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KIMYANIN TEMEL YASALART ve
KIMYASAL HESAPLAMALAR

KIMYANIN TEMEL YASALARI

KUTLENIN KORUNUMU YASASI
(Antoine Lavoisier - 1789)

18. yiizyilda, Lavoisier basit bir deney yapmistir.
Toz hdline getirdigi bir miktar kalay metalini cam bir
kaba koyarak, agzini sikica kapatip tartmistir. Daha
sonra cam kabi yeteri kadar isitarak, kalay tozunun
beyaz renk aldigini gozlemlemis ve kabi tekrar tart-
migtir. Tki tartim sonucunu kargilagtirdiinda higbir
degisikligin olmadigini gozlemlemistir.

Yapmis oldugu bu deneyde fiziksel ya da kimyasal
olaylarda kiitlenin kaybolmadigini ya da yoktan olusma-
digini belirtmistir.

Higbir madde yok olmaz, yoktan da higbir madde
olusamaz. Tepkimeye giren maddelerin kiitleleri top-
lami daima driinlerin kitleleri toplamina esittir. Buna
kiitlenin korunumu yasasi denir.

Sekil T

| SMw* Qa9 T SN0

Sekil IT

Sekil IIT

Tepkime Oncesi Kiitle = Tepkime Sonrasi Kiitle

Kiitle (gram)

© aO>» O

Zaman

Kiitle-zaman grafiginde azalan egriler tepkimeye
girenleri (reaktifleri), artan egriler tepkimede olusan
tiriinleri gosterir.

A+B—>C+D

My + Mg = M+ My

mgirenler = Miriinler

CIiTA YAYINLARI

Cwy *  Ozg = COyy

\: { \2

12 gram 32 gram 44 gram

Harcananlar Olusanlar

Reaktifler Uriinler

Girenler Cikanlar
)

)
] Ui ;

Kimyasal tepkimelerde atom sayilari ve tiirleri
degismez, korunur.

2H2 + OZ d ZHzo

Oksijen

9 Hidrojen

L
R ek Sors ;

Arda, Yigit ve Mehmet ayri olarak asagidaki de-
neyleri yapmistir.
Arda: Agzi agtk metal bir kaba bir miktar ko-
lonya koyarak kapla birlikte tartmistir.
Sonra kolonyayi yakmis, yanma islemi
bitince tekrar tartmigtir.
Agzi agik seramik kaba bir miktar de-
mir tozu ve kiikirt tfozu koyarak tart- :
mistir. Daha sonra karisimi bir siire :
Isitmis ve karisimin rengi degistikten :
sonra tekrar tartmistir, :
Iginde bir miktar fuz ruhu olan agzi ka- :
Eah cam siseyi tartmistir. Daha sonra :
ir par¢a magnezyum metalini sisenin :
icine atmig ve tekrar tartmigtir. Bir :
siire sonra magnezyum metali eridigin- :
de tekrar tartim yapmistir.
: Buna gére Arda, Yigit ve Mehmet'in yapmis ol-
. dugu deneylerden hangilerinde kiitlenin korunu-
mu kanunu ispatlanmistir?

L Yigit:

Mehmet:

A) Arda B) Yigit :
C) Mehmet D) Arda ve Yigit
E) Yigit ve Mehmet :

bz ozt |

Arda'nin yaptigi deneyde kolonyanin igindeki sivi
. etil alkol, oksijenle yandiginda su ve karbondioksit
. gazi olusur. Olusan karbondioksit gazi, kap agik ol- :
. dugu igin tartimda dlgiilemez. Tartimlar esit olmaz.
Yigit'in yaptigi deneyde kimyasal tepkimeye kati
haldeki iki madde katilir ve tepkime sonunda da kati
madde olugsur. Bu nedenle iki tartim sonucu egittir.
Mehmet'in yaptigi deneyde asit ve metalin tep-
kimesi vardir. Tepkime sonucunda hidrojen gazi
olusur. Kabin agzi kapali oldugu igin tartim sonuglari
birbirine esittir.
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Tam verimli kimyasal bir tepkimede girenlerden en
az biri veya girenlerin hepsi tiikenmelidir.

@
R ok or, ;

8.8 gram C3Hg gazi 329 O, gazi ile artansiz tep- :
kimeye girdiginde 26,4 g CO, gazi ile bir miktar :
: su olusuyor. :

Buna gére olusan suyun kiitlesi ka¢ gramdir?

A)72 B)98 ()108 D)126 E)144

-:.. Biz (ozdik |[EREER R EEETPRPP TP PP RPPRR RO 5

C3H8 + 502
S —

88g 32¢ 2644

mgir‘enler‘ = Mijriinler

88+32:=264+?
2 2408 -264
? = 14,4 gram

O
i | ;

180g X maddesinin %75'i tepkimeye girdiginde
55 g Y ve bir miktar Z madesi olusuyor. :

Buna gére olusan Z maddesi kag gramdir?

A)135 B)125 ()80 D)70 E)45

CITA YAYINLARI

E-:.. Dikkate Al [SRRRRTRS ;

Kiitlenin korunumu kanunu geregi kimyasal tep- :
kimelerde;

+ atom tird ve sayisi,

* toplam proton sayisi,

* toplam nétron sayisi,

* toplam elektron sayisi korunur.

O
R i [ ;

Kiitle (gram)

Y

Zaman

Kimyasal bir tepkimenin kiitle - zaman grafigi ve-
rilmistir. Grafikle kiitle araliklar: esittir.

§X+YaZ?
. nasil gésterilir?

;)klme5| icin Z maddesi grafikte

0,
S Uinal L ;

Kimyaya nicel ysntemleri yerlegtiren bilim ada-
mi A. Lavoisier'dir. :
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SABIT ORANLAR YASASI
(Joseph Proust - 1799)

18. ylizyilda Proust; ayni miktar bakiri (Cu) siilfiirik
asit (H,SO,4) ve nitrik asit (HNO3) ile ¢oziip sonra sod-
yum karbonat (Na,CO3) ve potasyum karbonat (K,COs)
gozeltileri ile etkilestirdiginde hep ayni miktar bakir (IT)
karbonat (CuCOj) bilesiginin olustugunu gézlemlemigtir.
Bilesigin miktari degigse bile bilesigi olusturan elementle-
rin kiitlece birlesme oraninin degismedigini ispatlamistir.
Buna gore bir bilesigi olugturan elementlerin sayilari ve
kiitleleri arasinda en kiigiik fam sayilarla gésterilen sabit
bir oran vardir. Bu orana sabit oranlar kanunu denir.

Sonug olarak; "Bir element bagka bir elementle
birleserek bilesik olugturdugunda, bilesik igindeki ele-
mentlerin kiitleleri orani sabittir”

Farkli elementlerin atomlarinin kiitleleri arasinda-
ki oranlar hesaplanirken bagil atom kiitleleri kullani-
lir. Bagil atom kiitleleri Hidrojen 1 alinarak hesaplanir.
Bazi elementlerin atom kiitleleri su sekildedir:

\

"4 Olusan bilesiklerin molekiil ya da formiil kiit-
leleri su sekilde hesaplanir:

H=1g/mol
C = 12 g/mol

O = 16 g/mol
Fe = 56 g/mol

o,
L ,2.16=32
1.12=12
+
44 g/mol
H,O
L y1.16=16
2.1= 2
+
18 g/mol
NH;
L }3.1=3
1.14=-14
+

17 g/mol

CiTA YAYINLARI

M
X, Yy bilesigi igin = * = 23
y b
X : X atomunun kiitlesi
a: X'in atom sayisi

: Bilegikteki toplam X'in kiitlesi

=5 3

~<

: Elementlerin kiitlece birlesme orani

: Elementlerin katsayilar: orani

: Elementlerin atom kiitleleri orani (Daima sabit-

<|x olo

tir, bilegikten bilesige degismez.)

Sabit oran, kiitlece birlesme orani olarakta ifade
edilir. Bilesiklerde bu oran asagidaki gibi formiile edi-
lebilir.

. Bilesikteki Bilegikteki
Kiitlece . .
. elementlerin elementlerin
birlesme = . .
atom sayilar atom kiitleleri
orani
orani orani

@
" Unutma! [ 5

: Kiitlece birlesme orani bilesikler igin sabittir,
degismez.

4 Bilesiklerin kiitlece birlesme oranlari (sabit

oran) su sekilde hesaplanir:
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O O
.:. ............................................... ; :,:. ............................................... :

N,O, bilesiginde azot elementinin oksijen ele- : : X,Y3 bilesiginde elementinin kiitlece birlesme orani
menti ile kiitlece birlesme orant, : :

9
mN _ 7 dir. my 8 r |
Mo 20 : Y'nin atom kiitlesi 16 olduguna gére X'in atom kiit-

: Buna gore bilesik formiilindeki x kagtir? . lesi kagtir?
: (N=14 g/mol, O = 16 g/mol) : PSPPSR PP PP :
e : @,
@ Y Biz (ozdik (RIS
DY Biz (ozdik R :
No Mm99 _2ZX
b2 . my g 3.}6
"N ew2 7 | 8
= = = X= 5 .
m, - x16 ° 20 |1 x=39=x=27g/mol :
RO 25 ................................................................ '. 20
e :... ............................................... :
0:. """"""""""""""""""""""""""""""" : XY, bilesiginde elementlerin kiitlece birlesme orani :
i X,05 bilesiginde X elementinin oksijen elementi ile : LMy
: : Cmy = 3.
m 7 : oMy
kiitlece birlesme orani — —'fir. : :

Buna gore, 96 gram :XY, bilesiginde kagar gram X ve

o B
0 : & 1Y elementleri bulunur?
Buna gére bilegikteki X elementinin atom kiitlesi @ <t

: -
¢ nedir? (O = 16 g/mol) 7
fedi?©=log/meb R i+ [ ;

.:. ............................................... :

: (-
S0, bilesiginde kiitlece % kag oksijen bulunur? (O : ;’:0 """"""""""""""""""""""""""" :
C =16 g/mol , S = 32 g/mol) : XY3 bilesiginin % 60"t Y'dir. :
PP : Buna gére 16 g X ile yeterli miktarda Y tepki-

: meye girdiginde kag gram bilesik olusur?

E-2.. Biz ozdik [ERR TR TP PP PP EN PR 0 [ eSO :
50 0:.. Biz (ozdik R §

y 2.16= 32 : 100 g bilesik = 40 gram X + 60 gram Y
1.32= 32 S| mx 40 .
3 +3 my = 60 :©:>2+3 = 5 g bilesik
64 : 5 g bilegikte 2'g X
64 g bilesikte 32 g oksijen : : 8
100 g bilesikte ? g oksijen ? 16 g X
2=50 i

% 50 Oksijen - | 1 2=58= 40 g bilesik olusur.
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X,0j3 bilesiginde X elementinin oksijen elementi ile :
m

X 7
kiitlece birlesme orant = = — 'dir.
m 0 12

38 gram X,03; bilesigi olusturmak igin kag gram X

: ve oksijen elementi gereklidir?

O
£ ek Sro [ ;

XY, bilesiginin kiitlece %90t X elementi ol-
duguna gére a kagtir? (X = 12 g/mol , Y = 1 g/mol)

.:.. Biz cb'zd('ik ..............................................

X,Ys

m

X a.X

m 4y 41 4

Y
:A9OX
399 123

WA

Sonug : a = 3'tir.

% 10Y

CiTA YAYINLARI

\
DT ;

XY; bilesiginde kiitlece %60 Y elementi bulun- :
maktadir. ¥'nin atom kiitlesi 16 olduguna gére X
elementinin atom kiitlesi kagtir? '
A) 16 B)24 ()32 D)40 E)56

Artan Madde Problemleri: Artan madde problem-
lerinde, elementlerden biri tiikenene kadar bilesik
olugur. Tiikenen elemente sinirlayici element denir.
Tim hesaplamalar sinirlayict element lizerinden yapi-
lir. Bu tiir problemler ¢oziiliirken elementlerin kiitlece
birlesme orani ile verilen maddelerin katlarina baki-
lir. Kati kiiglik olan madde biter (sinirlayici bilesen).
Tepkime durur. Bu nedenle iglem sinirlayici bilesenin

katina gére yapilir.
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XY, bilesiginde X elementinin Y elementi ile kiit- : . Cve S elementlerinden CS; bilesigi olusurken kiit-
. m 3., : : m 3
lece birlesme orani mj = dir. lece birlesme oranlar: ("‘:) 16 ‘dir.

Buna gore; 36 gram C elementi ile 194 gram S elementi
: . tam verimle tepkimeye girdiginde (C: 12, S: 32),
girdiginde, : a) Hangi elementten kag gram artar?

: : b) Olugan bilegik kag gramdir?

Buna gére 6 g X ve 9 g Y elementi tepkimeye

a) Hangi elementten kag gram artar?
b) En fazla kag gram XY, olusur?

bz i |

Verilen oranda Y'nin kiitlesi X'den kiiciik, verilen
kiitlelerde Y'nin kiitlesi X'den biiyiiktiir. Bu nedenle
Y elementi artan elementtir.

X elementi sinirlayici (tiikenen) elementtir.

Hesaplama X elementine gére yapilir.
P gore yap Esit Kiitle Sorulari: Esit kiitleli verilen elementle-

a) XY rin tepkimelerinde kiitle oranlarina bakilir. Kiitle ora-
4 : ninda, kiitlesi biiyiik olan element sinirlayici element-

D el
My 3 fﬂ tir. Hesaplamalar bu element iizerinden yapilir.
= o
1 7 o
"y R . [E—— ;
I bilesiginde  kiit! birl lart
3 g Xelementiile 1gY elementi birlegirse § : : X:"z llesiginde  Kilflece  birlesme  oraniar
P : 5 X
6 g X elementiile ? : = : - dir
: U" :
: . m 8
2 g Y elementi harcanir. v
artany = 9 -2 = 7 gram Esit kiitlede X ve Y alinarak 33 gram bilesik elde
_ . ediliyor.
b) Tiikenen X elementi = 6 gram . Buna gére,
Harcanan Y elementi = 2 gram a) Hangi elementten kag gram artar?
Olusan bilesik = 6 + 2 = 8 gram . b) Baslangigtaki toplam kiitle kag gramdir?
II. yol :
2 kat B concics [
X R -} Sen 06z :
M : : :
X 3 6 g X : . :
M 19 gy
Y A
9 kat
2 kata gore gider (kati az olan)
Me 32 6
Mo o12 "2
Y
9-2=7gVY artar
6+2 = 8¢ bilesik olusur.
X sinirlayici bilesen
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Esit kiitlede A, ve B, elementi tam verimle tepki- : X ve Y elementlerinden olusan X,Y; bilesigi-

meye girdiginde 27 gram A,Bjy bilesigi olusurken : nin kitlece %36's1 X elementidir. Esit kitlede X
: : ve Y elementi tepkimesinden 21 gram X elementi

13 gram A elementinden artmaktadir. N ) " )
arttigina gore, tepkimede tiikenen Y elementi kag

Buna gére, m gramdir?
a) Bilesigin kitlece birlesme orani Ts .
nedir? Y
: A Bis Cizdik THETETTTTTOURO OO RURPRR
b)  A'nin atom kiitlesi 14 ise B'nin atom kiitlesi : | “o® Biz pozdik §
: : 36 gX+64gY —100 g X,Y3 :
Baslangig 64gX 649V

nedir?

c) A elementinin yiizde kag! harcanmigtir?

Harcanan  -36 -64 +100
d) Bilesikte kiitlece yiizde kag A elementi bu- :
: lunur? . Sonug 64 -36 64 -64 100 gram

. Baslangigta 64 g X ve 64 g Y alinarak tepkime
.. olusursa 28 g X artar.
:...M .............................................. : :
: : : Oranti = 28 g X arttiginda 64 gV tiikenirse
21 garttiginda 2 g Y tiikenir.

21.64

= 48 g Y tiikenmistir.

7 Formiil Bulma: Bilesik formiilleri, kapali ve
agtk formiil olarak ikiye ayrilir. Kapal formidil
de kendi arasinda molekiil formiili ve basit
formiil olarak ikiye ayrilir.

CiTA YAYINLARI

1. Molekil Formiili (Yapr Formiill): Bilesigi olustu-
ran en kiiglik yap! tasindaki elementlerin, gergek sayi-
larini gosteren formiildiir.

Ornek: - Glikozun molekiil formiili ~ C4H;,0;
* Asetilenin molekil formiili C,H,
+ Etilenin molekil formidili CoH,

* Propanin molekiil formili ~ C3Hjg

2. Basit Formiilii (Kaba ya da Ampirik Formdil): Mo-
lekiil formiiliniin en kiigiik tam sayilarla gdsterildigi
formiildiir.

Ornek: Glikozun basit formiili C¢H;,0, = CH,0
Asetilenin basit formiili C,H, = CH
Etilenin basit formili C,H; = CH,
Propanin basit formiili CsHg = CsHg
Bir bilesigin formiili bulunurken bilesikte bulunan
elementin toplam kiitlesinin elementin atom kiitlesine

béliimiiniin en kiigiik tam say: haline getirilmesi o ele-
mentin katsayisini verir.
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KiMYA
X Y KATLI ORANLAR YASASI (Dalton)
My = X'in foplam kiitlesi Dalton gelistirdigi atom modeli ile kiitlenin korunu-
X : X'in toplam kitlesi munu ve sabit oranlar kanunu agiklamigtir.
Dalton atom modeline gore kimyasal tepkimelerde
a: X'in katsaytsi atom sayisi ve tiiri korunur (atom béliinemediginden
My ) dolayr). Bu nedenle tepkime sonucunda toplam kiitle
a =~ seklinde bulunur. degismez (kitlenin korunumunu agiklamasi).
M Dalton'un atom teorisine gére bir elementin biitiin
b = TY "dir. atomlari aynidir. Elementin biitiin atomlari ayn oldu-
gundan ve bilesikte atomlar belirli sayisal oranlarda
B ok 10 birlestiginden elementlerin kiitlece birlesme oran
: o® . . - . : (yiizdesi) sabittir. (Sabit oranlar kanununu agiklamast)
XYp  bilesiginin  kitlece  birlesme orani : Tki element aralarinda 2birden fazla bilesik olustu-
S m ruyorsa elementler arasinda; birinin sabit miktariyla,
X = ——dir. Buna gére birlesen diger elementin miktarlari arasinda tam sa-
my 16 = ' yilarla ifade edilen orana katli oran denir. Bu yasay!
Ingiliz kimyaci John Dalton bulmustur.
a) Bilesigin basit formiilii nedir? Bilesik giftlerinin katl oranlar kanununa uyabilmesi igin;
b) Bilesigin molekiil formiili nedir? . gi:e§ill::er' sa;iece 1icki ﬁjr'”elerr;en‘ir(‘lren'olulszmlldlr'.
* Bilesiklerin basit formiilleri farkh olmalidir.
(X=14 Y=16 XJY,=92)
° NH;  NH, = %%
Y ConCiz 10 [HEEETTTTTITIOUOrroRUURPRTRRRRRRRPRN
?.. Sen 06z 10 P NH;  NH, Kath Oranlar Kanuna uyar.
j KCl Kath oranlara uymaz
: Z |NaCl  Elementler farkl
: Kl Kath oranlara uymaz
: : NaCl  Elementler farkl
= NO, Kath oranlara uymaz
< N,O, Basit formiilleri aym (NO,)

O
E'" ..............................................

X.Y} bilesiginde X'in kiitlece yiizdesi %70'tir. :
Buna gore bilesigin basit formiili nedir? (X = 56,
Y =16)

X 70 7 - 7 aX 7 a.bb
my - 30 3 3 7 bY 3 7 bl
7 a7 a 2
= = = F = ? )(2\/3

10

.
o Unutmal

Iyon halinde olan maddeler arasinda katli oran
bulunmaz (NO3 -NO3)
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E-:.' Dikkate Al [ ERR ;

Ornek : Fe,0; ve FeO bilegiginde Fe atomunu
Fe,O; = Fe,0;

esitlersek;
2FeO = F6202

. atomunun katli orani %

E-2.. Dikkate Al  FE IR :

Ornek : PbS ve PbS, bilesiginde S atomunun katli

PbS | 5 4

orani; PbS 52 = 2

2=

S atomunun kath orani =~

@,
B Uit |

ki bilesikte kath oran olabilmesi igin,
Bilesikte 2 gesit atom bulunmalidir.
Bilesikler ayni tiir atomlardan olusmalidir.

Bilesiklerin basit formidilleri farkl olmalidir.

7 Katl oranlar kanununa uymayan bilesikler:

Nacl - MgCl,
(Atomlardan biri farkl)

HClO - Helo,
(Ug farkli atom)

C2H4 - C3H6
(Basit formiilleri ayni)

/
/
/

CIiTA YAYINLARI

S
R i corv [ ;

I. CyHy - CiHyg
. IL MgBr, - NaBr
III. N,O5 - NO,
IV. NaBrO - NaBrO; V. SO, - SO;
Yukarida verilen bilegik ¢iftlerinin katli oran-
lar kanununa uyup uymadigini belirtiniz ve kath

oranlarini bulunuz.

... Biz (0zdik ERRRREEEE LR LR R R RRERLLIIERRE :

Z/CZHé = C4H12
L CaHio = C4Hyo

H atomunun katli orani = %

IT. Kath oran yoktur. Farkl atomlar var.
N2O5 = N4O5 O5 g 5

HL 2/N0,=>N,0, 0, 1074

. 5

Oksijen atomunun kath orani = 2

IV. Katli oran yoktur. Bilesikler ii¢ gesit
atomdan olugmuslardir.

v. S0, = 0; ~ 3

. 2
Oksijen atomunun kath orani = 3

O
Y Ornek 11 R ;

X3Yg ile XY, bilegikleri olusturulurken esit :
kiitlede X elementi alindiginda, birinci bilesikteki :

5 'tiir.

Y kiitlesinin ikinci bilegikteki Y kiitlesine orani 3

Buna gore n sayisi kagtir?
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X elementinin kiitlesi (gram) CHy | CHy | CiHg | CoH, | CoHg
I. bilesik ]

I IL. IIT. Iv. V.

I bilesik

C ve H atomlarindan olusan bes farkl bilesikte
: H elementlerinin kiitlece yiizdelerini (%) sira-

layin.
i i Y elementinin )
3 8 kitlesi (gram) | | SS@GMALAZLLIGN oo g
: : H yiizdelerini kiyaslamak igin C sayilarini esit- :

X ve Y elementlerinin olugturdugu iki farkli bile-

. sige ait grafik verilmistir. lemek gerekir.

Buna gére I. bilesigin formiilii X,Y; ise II. : L 2/ C3Hg > CeHpz
bilesigin formiilii nedir? g § IT. 6/ CHy — C4Hpy

ITI. 2/ C3H3 e d C6H16

@
Y Biz (ozdik R RN E P PSR PRRY : Iv. 3/ CH, — CeHg

4 3= 4a 30~ _3a 3a i : :
Yy ~ 4 T 8 : : Sonug: IT = V>TIIT>I>1IV
4/X Y = X4ay4b$ 4b PRI
-
a 1 5
b = 2 XYZ E
< o
IT. yol ) o oS QITTIRER ;
X Y Formiil ; g : :
IT. bilsik a 8 X4 Ye :
R 28 g mg Xy
7 8 b=8 : :
X4 Yg = XY, N 289 124 X2Y3 :
.... Ornek 12 R SR XY ile X,Y; bilesiklerinde, X ve Y'nin kiitlelerinin :
S : : e .. . .

: . degisimi tabloda verilmigtir.
A ve B elementlerinden olugsan iki bilesikten : :

ilkinde kiitlece %40 B, ikincide %30 A elementi
bulunmaktadir. Egit kiitlede B elementi igeren bi-

'eslkfe A elemen'ﬂerlnln ka"'h orani nedir‘? E .’:.. Se" cﬁz 13 ............................................... E

Buna gore m degeri kagtir?

12
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10. SINIF - 1. MODiL

S
D Ornac Sor,
- Nag) + 3Hz) = 2NH3(g
. tepkimesine gére 20 mL'lik kapali bir kapta 28 g
: N, gazi ile 6 gram H, gazi tam verimle ve artan-
s1z tepkimeye girmektedir.
. Buna gére olusan NH; gazinin bu ortamdaki yo-
: gunlugu kag g/mL'dir?
A)0,3
)14

B)0,6
D)17

bz i |

Nag) + 3Hzq) — 2NHj(
: 28 gram 6 gram = 34 gram
 (Kitle korunumu kanunu)

I Ty = 20

O o
Y Ornek 14 R :

. Kire¢ tasi (CaCO;) bilesiginin 25 graminda 10 :
: gram Ca ve 3 gram O atomu bulunmaktadir. :

. Buna gore 125 gram kireg tasinda kag gram C
: atomu bulunur?

A) 12
€) 50

B) 48
D) 52

O
Y Ornek 15 HE T :

Kireg tagsinin isi ile ayrisma tepkimesi;
CGCO3(k) ISt — CGO(k) + CoZ(g)
kireg tasi sénmemis

: kireg
seklindedir.

%40 safliktaki 125 gram kireg tast 1sitildiginda,
: 28 gram sonmemis kireg ve bir miktar CO, gazi
: oluguyor.

Buna gére olusan CO, gazi kag gramdir?
A) 22 B) 44
C) 55 D) 66

@
B v, ;

. Asagidaki maddelerden hangisinin olusumu sabit

oranlar yasasina uyar?
A) Petrol B) Hava
C) Su D) Kolonya

E) Toprak

-:.. Biz (ozdik [REEEEEERETTRPTRPTPP TP PP :

Petrol, hava, kolonya ve toprak karisimdir.
Su bilesik oldugu igin sabit oranlar yasasina uyar.




Citg

10. SINIF - 1. MODiL

O
] Ornek 16 :

A.Bgile AgB, bilesiklerinin, esit kitlede A ile bir-

lesen B elementleri arasindaki katli oran nedir?

Xy 20
A) 20 B) Xy
Xy 4
Q) % D) %y
X
E) o

O
ek Sory

. 36 gram suyun tfamami elektroliz edildiginde 32
: gram O, gazi elde ediliyor.

Buna gére su bilesiginde oksijenin hidrojen ile

kiitlece birlesme orani (rmn—g) nedir?
R B) +
05 D) &

-2.. Biz (ozdik |[EREREEEEEPTTTPTPIRPTRPPIPRPNEE 5

Su — Oksijen + Hidrojen

369 32¢g 49
mo _32_8
mH' 4 "1

Cevap D

14

0:0. Ornek 17 ERE :
: X ve Y'nin iki farkh bilesigi igin, :
o I. X3Y4 bilesiginin %901 X'dir.

: II. Diger bilesigin formdilii XY ,'tir.

Buna gore 80 gram XY, elde etmek igin kag

gram Y gerekir?

A) 80
C) 45

B) 60
D) 40

O
R e Soru ;

CH, ve C,Hj; bilegiklerinde hidrojen atomlari ara-

. sindaki kat oran - 'dir.

Buna gére a .
A)3 B) 4

b degeri nedir?

06 D) 12 E) 16

E-2.. Biz Cozdik [ R 5

b/ CHO = chab
1/ CbH3 = CbH3

J




Eitg kaa

S O
2] Ornek 18 R B  rnek 19 RO ;

XY, bilesiginin kiitlece %75'i X elementidir.

) m 9
. Esit kitlelerde X ve Y elementi tepkimeye gir- Hoaisi AL 7
. diginde 22 gram X3Yg bilesigi olusurken hangi Al205 bilesiginde M, 8 dir.

. elementten kag gram artar? Pl
: A)14 g X B)14gY Bu bilesik igin gizilen;
079X D)7gY
E)20gY my (9) mo (9)

34 68 M0 @)
(I1) :

Ma
Mo
(III) :
............................................................................ . Grafiklerden hangileri dogrudur? (Grafikteki m
oOar Z  degeri kiitleyi ifade eder) :
5'-' """"""""""""""""""""""" L Z 1 A)YanizI B) Yalmz IT
: X in kiitlesi (g) :  C)Ivell D) I ve ITT
L a E) I, IT ve IIT
I. bilesik I ST OO
T g o
IL. bilesik BEIT ~ ci iz 19 [N :
N ] :

Y'nin
kiitlesi (g)
X ve Y elementlerinin olusturdugu iki bilesikte :
. bulunan elementlerin miktarlari arasindaki iligki '
: yukaridaki grafikte verilmigtir. :
. I. bilesigin formiltd XY, II. bilesigin formild :
© X3Y4 olduguna gore a degeri nedir? :
A) 4 B)7 )8 D) 12 E) 21

bz i |

I. bilesik XY = é =28 .

7
8 "2
IT. bilesik X3\/4=>%=>3—:7 2l

X=21¢g Y=8g¢




1Test 1

1.

Kimyanin Tewmel Yasalar

Hematit, demir oksitin bir tiiriidir. Formdiili Fe,O5
seklindedir. Su ile tepkimesi asagidaki gibidir.
Fe,034) + 3H,0() — 2Fe(OH)3(5ud0)

200 gram hematit cevheri, 27 gram su ile tepki-
meye girdiginde 107 gram Fe(OH); olusmaktadir.
Buna gére cevherde % kag hematit bulunmakta-
dir?

A)10
€) 40

B) 20
D) 80
E) 100

120 gram A maddesinin yarisi ayrisinca 20 gram X
ve bir miktar ¥ maddesi olusuyor.

Olusan Y maddesi 35 gram oksijen ile tepkimeye
girdiginde olusan oksitin kiitlesi ka¢ gramdir?

A) 75 B) 85
€) 95 D) 125
E) 155

120 gram X maddesi 160 gram Y maddesi ile tepki-
meye girdiginde, 60 gram Z ve bir miktar T mad-
desi olusmaktadir.

Tepkime sonucunda Y maddesinden 30 gram
arttigina gére, olusan T maddesi kag gramdir?

A) 45 B) 90
€) 120 D) 180
E) 190

CITA YAYINLARI

16

Kiitle (gram)
801
z
T
20 | il - X
y

Zaman

X ve Y maddelerinin tepkimeye girerek Z ve T
maddelerini olusturdugu tepkimenin kiitle - zaman
grafigi verilmigtir.

Buna goére tepkime sonunda olusan rdnlerin
toplam kiitlesi kag gramdir?

A) 20 B) 60
C) 100 D) 140
E) 160
Kiitle (gram)
80 - :
y
[« T A N
z
Xi Zaman

X +Y — Z + T tepkimesinin kiitle - zaman grafigi
verilmigtir.

Buna gore,

I. Olusan Z ve harcanan Y kiitleleri egittir.
IT. 35gram Y harcanmistir.

III.a noktasi 45'tir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)YalnizT B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D) IT ve IIT
E) I ve ITI



Kimyanin Tewmel Yasalan

6.

3X+2Y - Z+2T

Yukarida verilen tepkimeye gdre 6 gram
X ve 16 gram Y maddelerinin tamami-
nin  harcanmasi  sonucu, tepkime sonunda

2 gram Z ve bir miktar T elde edilmistir.

Buna gére tepkime sonucunda ka¢ gram T olus-
mustur?

A)1l B)2
)4 D)8
E) 20
Kitle (gram)
80 A
65 [N T
o1 O —Z
"""""""""""""""" —X
Y Zaman
1,-
X ve Y maddesinin tepkimesi ile olusan Z ve T
maddelerinin kiitle - zaman grafikleri verilmistir.
Buna gére X maddesinin % kagi tepkimeye gir-
mistir?
A) 80 B) 50
C) 40 D) 20

E) 10

Agzi agik bir kapta gergeklesen

CaCO3(k) LI CaO )+ CO2(q)
tepkimesi ile ilgili,
I. Kaptaki madde miktari zamanla azalr.

IT. Kapal kapta tepkime gergeklesseydi zamanla
kaptaki kati kiitlesi sabit kalirdi.

ITI.Kiitlenin korunumu yasasinin ispati yapilabilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D)IvelI
E) I ve ITI

CiTA YAYINLARI

10.

11.

Test 1
A+B—>C+D

Tepkimesine gore esit kiitlelerde A ve B maddesi-
nin tepkimesinden 4 gram C ve 8 gram D maddesi
olusurken 2 gram B maddesi tepkimeye girmeden
artmaktadir.

Buna goére baslangigta tepkimeye giren B mad-
desinin kitlesi ka¢ gramdir?
A) 12 B) 10 a7

D)5 E)2

Xgo = Yoo * Zg)
Yukaridaki tepkime agzi agik bir kapta gergekles-
mektedir.

Bir miktar X maddesinin bir_kismi ayristiginda,
kapta toplam kati miktari 11 gram azalmakta-
dir. Kapta kalan 39 gramlik kati kitlesinin 14
grami Y maddesi olduguna gére X maddesinin %
kagi ayrismigtir?

A) 10 B) 11
€) 39 D) 50
E) 100
Kiitle (gram)

b B Z

a 1
a/2 | X

Y Zaman

X ve Y maddelerinden esit kiitlede alinan Z bilesi-
ginin olusmasina ait kiitle - zaman grafigi yukarida
verilmigtir.

Buna gore,

I. b<2admr.

IT. Tepkimede toplam kiitle korunur.
ITI. X maddesi artmistir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)YalnizT B)IveII
C)IveIIl D) IT ve ITI
E)I, IT ve IIT



TesT 2

1.

Kimyanin Tewmel Yasalar

Kiitle (gram)

Zaman (dk)

X ile Y elementinden olugan bir bilesigin elde edil-
mesine ait X ve Y elementlerinin kiitle degisim
grafigi yukarida verilmigtir.

Buna gére olusan bilesikte elementlerin kiitlece

birlesme orani (M) nedir?

my
A 3 B) &5
0% &
0%
Kiitle (gram)

3O P :

35 1 i Bilesik

30 T

20

104

- X

Zaman (dk)

X ile Y elementlerinden olugan bir bilesigin elde
edilmesine ait harcanan X kiitlesi ile bilegik kiitle-
si grafigi yukarida verilmigtir.

Buna gore olusan bilesikte elementlerin kiitlece

birlesme (m—;() orani nedir?
0% 248
0+ o &3
10
E) 3

CITA YAYINLARI

18

Kiitle (gram)
20 4o

' Bilesik

15 - i
104 Y
54
Zaman (dk)

X ve Y elementlerinden olusan bir bilesigin elde
edilmesine ait Y ve bilesik kiitlesi grafigi yukarida
verilmistir.

Buna gére artan Y elementi ile bilesik olustur-
mak igin kag gram daha X elementi gereklidir?

A) 30 B) 25 C) 20 D) 15 E)5

24 gram C elementinin tamami bir miktar H ele-
menti ile birleserek 30 gram bilesik olusturuyor.

Buna gore bilesikteki H elementinin kiitlece
yizdesi (%) nedir?

A) 80
) 54

B) 70
D) 24
E) 20

Ca ve Br elementleri bilesik olugtururken kullani-
lan Br elementi kiitlesi, Ca elementi kiitlesinin 4
katidir.

Buna gére, esit kiitlelerde Ca ve Br elementleri
tepkimesinden 15 gram bilesik olustuguna gére
hangi elementten kag gram artmistir?

A)5gCa B)3 gBa
C)lgcCa D)9gBa
E)9gCa



Kimyanin Tewmel Yasalan

TesT 2

6.

Esit kiitlelerde X ve Y elementleri kullanilarak
olusturulan tepkimede, 26 gram bilesik olusurken
14 gram Y elementi arttigina gore X ve Y element-

lerinin kiitlece birlesme orani (M> nedir?

my
3 3
A) 25 B 10
0 173 . D) 2
E) &2

XY, Dbilesiginin kiitlece birlesme orani
mx\_1..
()= tir.

Esit kiitlelerde X ve Y elementlerinin tam ve-
rimle tepkimesinden XY, bilesigi olusurken hangi
elementin kiitlece yiizde (%) kag! artar?

A) %75 X B) %75 Y
€) %25 X D) %25 Y
E) %20 X

X ve Y elementlerinin kiitlece birlesme orani

mx _l' .
m—y— 12 dir.

Esit kitlelerde X ve Y alinarak tam verimle
28,5 gram bilesik elde edilebildigine gore, bas-
langigcta alinan X ve Y'nin toplam kitlesi kag
gramdir?

A) 18
) 24

B) 19
D) 36
E) 48

CiTA YAYINLARI

10.

11.

Esit kiitlelerde X ve Y elementlerinin fam verim-
le olusturduklar: bir bilesigin birlesme oranlarini
bulmak igin asagidaki hangi bilgilerin verilmesi ye-
terli olmaz?

A) Kiitlece % harcanma miktarlari

B) Baslangig kiitleleri ve artan element kiitlesi
C) Artan elementin yiizde (%) miktar

D) Tiikenen kiitle ile artan kiitle miktarlari

E) Olusan bilesik kiitlesi

X ve Y elementlerinden olusan XY, bilesiginin
elektroliz edilmesi ile bilesenlerine ayrilma tepki-
mesi asagida verilmistir.

elektroliz

XY2(s) Xk +Ya(q)

Buna gore X ve Y elementlerinin kiitlece bir-
lesme oranlarini hesaplamak igin hangi bilgilerin
verilmesi yeterli olur?

A) Baslangig kiitlesi

B) Tepkime sonunda kalan kiitle

C) Tepkime sonunda azalan kiitle
D) Baslangig kiitle ile azalan kiitle
E) Higbiri

X ve Y elementlerinin kiitlece birlesme oranlari
m—;( = % 'dir.

20 g X elementi ile 5 g Y elementi tam verimle
tepkimeye girmektedir.

Buna gore asagidaki bilgilerden hangisi dogru-
dur?

A) 25 g bilesik olusur.

B) 22,5 g bilesik olusur.

C) 25gYVYartar.

D) 5g Xartar.

E) Artan madde olmaz.



TesT 3

1.

Kimyanin Tewmel Yasalar

Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Sabit oranlar kanunu Joseph Proust tarafin-
dan bulunmustur.

B) John Dalton'un atom teorisi, sabit oranlar ya-
sasini agiklayamaz.

C) Katlioranlar, atom sayilart arasinda da geger-
lidir.

D) Katli oranlar, elementlerin kiitleleri arasinda
da gegerlidir.

E) Kath oranlar, bilesik formiillerinden hesapla-

nabilir.
I. Na,0-MgO
II Hzo - Hzoz

III C2H4 - C3H6

Verilen bilesik ¢iftlerinden hangilerine kath
oranlar kanunu uygulanamaz?

A) Yalniz T B) Yalniz IT
C)IveIIl D) IT ve III

E)I, II ve ITT

14 gram N ile 6 gram H, gazinin fam verimle tep-
kimesinden 17 gram NHj3 gazi elde edilmektedir.

Buna gére bu bilgi,

I. Kitle korunumu kanunu
II. Sabit oranlar kanunu
III.Kath oranlar kanunu
hangileri ile ilgili degildir?
A)YalnizT

C) Yalniz ITT

B) Yalniz IT
D) IveIIT
E) IT ve IIT

CITA YAYINLARI

I-5nO a-CyHg
IT - CH, b - SnO,
III - NO, ¢ - N,O5
IV -C,H, d - CsH;

Yukarida verilen bilesiklerin katl oranlarini gos-
teren eslestirme nasildir?

IT-d IT-c¢
ITT-c ITT-a
IV-a IV-d
C) I-b D) I-a
IT-a IT-b
IIT-c¢ IIT-¢
IV-d IV-d

E) I—d

IT-c

III-b

IV-a

X ve Y elementlerinin olugturdugu iki bilesikteki X
ve Y'nin kiitleleri tabloda verilmigtir.

Bilesik X'in kiitlesi Y'nin kiitlesi
I. Bilegik 7 12
II. Bilesik 14 16

Buna gére iki bilesik igin ¥'nin kath orani nedir?

A)% B)% o3

NO, ve N,Os5 bilesikleri arasindaki N atomunun
kath orani nedir?

neE i o3 i b

njon



Kimyanin Tewmel Yasalan

TesT 3

7.

9.

I. C,H,-Cs5H;

IT. FeO - Fe,0;

III.CH, - C,H,

formdilleri verilen bilesik giftlerinden hangileri-

nin arasindaki katl oran %"h’.ir?

A) Yalhiz IT
C)IveIII

B)IvelII
D) IT ve ITI

E)I, II ve ITT

Katli oranlar kanunu ile ilgili,

I. Ayni iki elementten olusan basit formiilleri
ayni olan iki bilesik igin gegerlidir.

II. Proust tarafindan ileri siirilmigtir.

ITI. Giiniimiizde gegerli degildir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz ITT B)IvelI

C)IveITI D) IT ve ITI

CiTA YAYINLARI

E) I, IT ve III

XY ile X,Y; bilesiklerinde elementler arasindaki
kath oran nedir?

nt vt o3 b

(R

E) 3

10.

11.

12.

AB; bilesiginin kiitlece %601 B elementidir.
Buna gdre %50 si A olan bilesik asagidakilerden
hangisidir?
A) AB, B) A,B
C) AzB; D) AB
E) A,B5
Ayni miktar A ile birlesen B'ler arasindaki katli

oranin % olmas! igin I. bilesigin formiili A,B,
ise II. bilesigin formiili nedir?
A) A3B, B) AB,
C) A,B D) AB;
E) A;B

X,Y, ile XY, bilesiklerinde ayni miktar X ile
birlesen X,Y, bilesigindeki Y'nin, diger bilesik-
teki Y'nin kitlesine orani % olduguna gore X,Y,
bilesigindeki n sayisi kagtir?
A)b5 B) 4 03

D)2 B)1



TEST 4 Kimyanin Tewmel Yasalar

1. X'in kiitlesi (gram) 3. Kiitle (gram)
III. bilesik 20-
z
21 e : L7 I 5
II. bilesik /0 U SRS A —
14 oo EIR S Y
I. bilesik
7 6 oS X
4 Y'nin kiitlesi (g) Zaman (dk)
X ve ¥'nin olugturdugu ii¢ bilesigin kiitle grafikleri Kapalt bir kgp’ra gerceklesen tepkimenin kiitle -
yukarida verilmistir. zaman grafigi yukarida verilmistir.
Buna gére I. bilesigin formili XY ise II. ve Buna gére,
III. bilesiklerin formdlleri nedir? I. Kiitle korunumu vardir.
IT. Bilegik dld bulunabilir.
IT. Bilesik IIT. Bilesik Hlesik formdld bulunabilir
R ITT. Tepkime tam verimli olmustur.
A) XY, XY3 ifadelerinden hangileri dogrudur?
B) X,Y X3Y = A) Yalniz I B) Yalniz IT
< C)Ivell IT ve ITI
) XY XY E )Ive D) II ve
= E) I, IT ve ITI
D) XY XY, z
b
E) XY XY, 2
o
o
4. XY, bilesiginde elementlerin kiitlece birlesme
orani m—f/( = %'dﬁr.

Esit kiitlelerde X ve Y elementi tam verimle
tepkimeye girdiginde hangi elementten % kagi

artar?
A) %25 X B) %25 Y
C) %75 X D) %75 Y

2. Esit kiitlelerde X ve Y elementleri tam verimle E) %50 X

tepkimeye girdiginde X'in tamami tikenirken, Y
elementinin %87 ,5'i tikenmeden kalmigtir.

Olusan bilesigin kiitlesi 36 gram olduguna gére,
baslangigtaki X ve Y'nin toplam kiitlesi kag
gramdir? mx _ %'dir‘.

my ~
A)40g¢g B)44 g

5. XgYg bilegiginde kiitlece birlesme orani

X elementinin atom kiitlesi 12 olduguna gére Y
C)60g D) 64 g elementinin atom kiitlesi nedir?

E) 100 g A)8 B) 6 0)4 D)2 E)1




Kimyanin Tewmel Yasalan

TesT 4

6.

X atomunun Y atomuna kiitle orani
3 g
4Tur.

Esit kiitlelerde X ve Y elementlerinin tepkimesi
sonucunda 22 gram XY, bilesigi olusuyor.

Buna gére,
I. Sinirlayict bilesen X'dir.

IT. Olusan bilesigin kiitlece birlesme orani

mx _ 3.,
m—y-sdlr‘.

III.Baslangigta alinan toplam kiitle 32 gramdir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz IT B) Yalniz ITT
C)IvelIl D) I ve ITT
E) IT ve IIT
I. CH e
It Cy z
TIT.CHyo 2
Y‘er'ile.n bilesiklerin kiitlece H yﬁz‘fieleri icin asa- :
gidaki siralamalardan hangisi dogrudur? -
A)I>II>IIT B)II>I>IIT _é
C)III>II>I D)I>III>II o
E)I=II>III

Kireg taginin (CaCO3) 100 graminda 40 gram Ca
atomu bulunmaktadir. 100 gram kireg tagi 1sitildi-
ginda kiitlesi 56 grama diismektedir.

CaCO3(k) s, CaO )+ CO2(g)
1009 569

Buna gére CO, gazindaki karbon kiitlesinin oksi-
mc

Jen kitlesine orani '~ nedir?
1 3
A) 14 B) &
14 25
OITY D) 14

E)

wloo

10.

11.

16 gram Metan gazi (CH4) 320 gram hava ile ta-
mamen yakildiginda 44 gram CO, ve 36 gram su
olusuyor.

Buna gore havadaki oksijenin kiitlece orani ne-
dir?

A)5
C) 16

B)8
D) 20
E) 80

C ve H elementlerinden olugan iki bilesikten bi-
rincisinde kitlece %25, ikincisinde kiitlece %20
hidrojen bulunmaktadir.

II. bilesigin formilii C,H, ise I. bilesigin for-
mili nedir?

A) CH, B) C,H,
C) C3H, D) C3Hg
E) C4Hyo
Formiil X (9) Bilesik (g9)
X, 10 34
XY 5 a

X ve Y elementlerinden olusan iki ayri bilesikte,
bilesiklerin kiitlesi ve icerdikleri X kiitleleri tab-
loda verilmigtir.

Buna gére a degeri nedir?
A)5 B)6,5 C) 10

D) 13 E) 18



)

1.

Kimyanin Tewmel Yasalar

—> Beherglas

CaCO

3(k)

— Sacayag!

l

Ispirto ocag

Yukaridaki deney diizeneginde beherglasta bu-
lunan 500 CaCOs katisi tartildiginda 600 g
gelmektedir. tartildiginda 600 g gelmektedir.
Ispirto ocagiyla i1sitildiginda

CGCO3(k) e CGO(k) + COZ(Q)
tepkimesine gére tamamen ayrisiyor.

Tepkime sonlandiktan sonra beherglas tartildi-
ginda 380 gram gelmektedir.

Buna gére;

I. Bu deneyle kiitlenin korunumu kanunu ispatla-
nabilir.

IT. Beherglasin darasi 100 gramdir.
III.CO, ' in kiitlesi 220 gramdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

(Ca =40 g/mol, O = 16 g/mol, C = 12 g/mol)

A)I, ITve IIT
C)IveIII

B) IT ve III
D) Yalniz T
E) Yalniz IT

"“Elementlerin oksijenle olusturdugu bilesiklere
oksit denir."

Asagida verilen azot oksitlerden hangisi azotga
en fakirdir?

A) N,Os
€) N,03

B) NO,
D) NO
E) N,O

CITA YAYINLARI

, Harcanan A'nin kiitlesi (gram)

15

» Harcanan B'nin
kiitlesi(gram)

Yukaridaki grafik A ve B'den bir bilesik olusur-
ken harcanan maddelerin kiitlesini géstermek-
tedir.

Buna gére;
I. Olusan bilesigin %40"1 A'dir.
IT. Ave B'denolusan bilesigin kiitlece sabit oran

Ma 3
—=—"dir.
Mg 2 "
ITI.A'nin atom kiitlesi B'nin atom kitlesinin 2
kati ise olugan bilegigin formdiili A3B,4' tiir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
C)IveIII

B)IvelII
D) IT ve ITI
E)I, I ve ITT

X ve Y elementleri arasinda olusan I ve IT.
bilesiklerdeki maddelerin kiitlece birbirlerine
oranlari asagidaki tablodaki gibidir.

X Y
I 14 16
II. 7 4

Buna gore esit kiitlede Y ile birlesen II. bi-
lesikteki X'in I. bilegikteki X'e kiitlece sabit
orani nedir?

A) % B) 2 C)4
D) E)1

N



Kimyanin Tewmel Yasalan

5.

XY, bilesiginde kiitlece sabit oran

1
dir. 2

X
Mxy,

Buna gére, XY, bilesiginin kiitlece % kagi Y'dir?

A)90  B)8O )70  D)60  E)50
]I-ﬁ

I IT

= cow) n
Py
v
FeZOz(k)

Yukaridaki deney diizeneginde bulunan IT numa-
rali musluk agilip yeterli siire bekletiliyor.

Fezo3(k) + 3CO(9) - ZFC(k) + 3COZ(9)

Denklemine gére yeterince CO gazi bulunan or-
tamda 5 gram Fe,O; bilesiginden ka¢ gram Fe
katisi elde edilir? (0:16 , Fe: 56)

A)35 B)3 C)45

D) 4 E)25

Asagida verilen bilesik giftlerinden hangisinde
esit kiitlede Y ile birlesen I. bilegikteki X'in IT.
bilesikteki X'e orani 2'dir?

I II
A) XY, X,V
B) Xy XoYa
) XY, X,
D) X,V XY
E) X, XY,

CITA YAYINLARI

A) 40

10.

K,SO, bilesiginde elementler arasindaki kiitlece
birlesme orani my/ mg / mg; 5/ 2 / 4 seklindedir.

Buna gore 25'er gram K, S ve O elementle-
rinden alinirsa en fazla kag gram K,SO, elde
edilir?

B) 50 C) 55 D) 65 E)75

XY, bilesiginin kiitlece %25'i X'tir. 10'ar gram
X ve Y alinarak X3Y, bilesigi olusturuluyor.

Buna gore;

I. 5grVYartar.

II. 15 gr. X3Y,4 olusur.

ITI.Artan elementi tiilketmek igin diger element-
ten 10 gram eklemek gerekir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalnizT
C) Yalniz ITT

B) Yalniz IT
D) IT ve ITI
E)I, IT ve IIT

Asagidaki bilesiklerden hangisinde karbon ele-
mentinin kiitlece yilizdesi en biyiktiir?

(H: 1, C: 12, 0: 16, Cl: 35)

A) CO,
€) HCOOH

B) CoH,
D) ccl,
E) CsHq



TeST 6

1.

Kimyanin Tewmel Yasalar

Co,S; bilesigindeki kiitlece birlesme orani kag-
tir? (S: 32, Co: 60)

nT BE of b3 ¥

CO, bilesiginde kiitlece birlesme orani

Mc 3, ..
Mo 8 dir.

16 g C ve 16 g O, kullanilarak CO, olusturuluyor.

Buna gére;
I Ckiitlesi(g9)

A
16
101--->

————CO

22 kiitlesi (g)
II. o, kiitlesi (g)
16

055 CO,

22 \itlesi (g)

IIT.
Eklenen O, kiitlesi (g)

Ckiitlesi (g)
yukaridaki grafiklerden hangileri dogrudur?

A)IvelIl
C)IT ve III

B) I ve ITI
D) I, II veIII
E) Yalniz I

CITA YAYINLARI

12Mg ile gO atomlarinin olusturacag: bilesikte
m

kiitlece birlesme orani (%)kaghr?

o

(Mg: 24, O: 16)

A)% B)% 03 D) E)

Nlw
w|.-‘

16'sar gram N, ve O,'nin tepkimesinden 30 g
NO bilesigi elde ediliyor.
Bu olayla ilgili olarak:

a8 Kiitlece birlesme orani %'dir.

2 g O, gazi artar.

7 g N, ve yeterince O, gazinin
tepkimesinden 15 g NO bilesigi
olusur.

Osman

6grencilerden hangilerinin verdigi bilgiler dogru-
dur? (N :14, O: 16)

B) Yildiz

D) Hiilya ve Yildiz
E) Hiilya ve Osman

A) Hiilya
C) Osman



Kimyanin Tewmel Yasalan

TesT O

5.

X ve Y element atomlar: birleserek iki ayri bilegik
olusturmaktadir. Ayni miktar X ile birlesen birin-
ci bilegikteki Y'nin ikinci bilesikteki Y'ye orani
4'tir. Birinci bilesigin formdili X,Y,'tir.

Buna gdre, ikinci bilesigin formiilii asagidakiler-
den hangisidir?

A) XY,
€) X,Y

B) XY
D) X,Y;3
E) XY5

36 gram CaS elde edebilmek igin kag gram Ca
ve S kullaniimalidir? (Ca: 40, S: 32)

Ca kiitlesi S kitlesi
A) 16 20
B) 20 16
C) 18 18
D) 10 26
E) 10 26

Esit kiitle X ve Y elementelir tam verimle tepki-
meye girdiginde Y elementinin % 20'si artiyor.
Buna gére, olusan bilesikteki elementlerin kiit-

. m .
lece birlesme orani m—: nedir?

4 5
A)E B)z

1 1
C)Z D)g

E)

oo

CiTA YAYINLARI

8.

X ve Y elementlerinden olusan bilesigin %60"i
X'tir.

X ve Y'den esit kiitleler alinarak tepkime olus-
turulursa hangi elementin kiitlece % kagi tepki-

meye girmez?

A)333Y
€) 66,6 X

B) 33,3 X
D) 66,6 Y
E)70Y

"Elektrik enerjisi etkisiyle maddelerin ayrigtiril-
masina elektroliz denir."

Saf suya birkag damla asit damlatilip elektroliz
edilirse,

H20) 2Ha(g) * Oz(g)

tepkimesine gore su H, ve O, gazlarina ayristirili-
yor.

elektroliz

Buna goére 10,8 gram suyun elektrolizi sonucu
agiga gikacak gazlarin kiitlesi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

(H=1g/mol, O =16 g/mol)

0, H,
A) 3,2 4,0
B) 32 4
Q) 16 8
D) 129 96g¢g

E) 9649 12g
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1.

Kimyanin Tewmel Yasalar

Fe,O; bilesiginin kiitlece birlesme orani % ise

Fe30, bilesiginin kiitlece birlesme orani kagtir?

nE i ol b B

N, kiitlesi (g)

28 --nmnennnees

14t--

3 6 > H, kiitlesi (9)

Yukaridaki grafikte N, ve H, elementlerinin kiitle-
ce birlesme orani verilmigtir.
1,5 gram H, ile 8,5 gram N, tam verimle tepkime-
ye giriyor.
Buna gére;

I. 1,5 gram N, gazi artar.

II. H, gazinin timd harcanir.
ITI. 10 g bilesik olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I, ITve III
C)Ivell

B) IT ve III
D) I ve ITI
E) Yalniz IT

CITA YAYINLARI

3.

4.

I. bilesigin formiilii X3Yg, IL.ninki XY, dir.
Ayni miktar X ile birlesen I. bilesikteki ¥ miktari-

8 L)

nin IT. bilesikteki Y miktarina orani ) dur.

Buna gére, II. bilesigin formdiliindeki n kagtir?

A)l B)2 )3 D) 4 E)5

I X,Y;

II. X3Y,

III.XZY,

Yukaridaki bilesikler icin asagidaki ifadelerden
hangisi yanhgtir?

A) X,Y3 - X3Y4 cifti arasindaki katli oran

veya % '

o)\

dur.

B) X,Y3- XY, cifti katl oranlar yasasina uymaz.
C) X,Y3'lin kitlece yiizde bilesimi igin sabit bir
oran vardir.

D) X3Y,'ln kitlesi artirilirsa kiitlece birlesme

Mx
orani —— orani da artar.
My

E) X,Y; bilesiginde Y'nin yiikseltgenme basamagi
(2-) ise X'in yiikseltgenme basamagi (3+) olur.



Kimyanin Temel Yasalart TEST 7

5. Na,CO;-10 H,O bilesiginde oksijen ile karbon 8. C3Hy ve CyH, bilesikleri katl oranlar yasasina uy-

arasindaki kiitlece birlesme oram kagtir? muyor.
(0:16,C: 12) Buna gére X ve Y sayisal degerleri igin,
52 40 4 1 X Y
A)— B)— C)— D)3 BE)%
) 3 ) 3 )3 ) )3 I 6 2
II. 4 3
IIT. 4 2

verilenlerden hangileri dogru olabilir?

A)Yalniz T B) Yalmiz IT
C)IvelIl D) I ve ITI
E) IT ve IIT

3
6 . ZFe(k) + E OZ(g) —> F6203(k)

tepkimesine gare bir demir pargasinin %20'si pas-
landiginda kiitlesi 0,6 gram artiyor.

Buna gére, demir pargasinin baslangigtaki kiit-
lesi kag g'dir? (0:16 , Fe: 56)

A)35 B) 4 a7 D) 14 E)145

CIiTA YAYINLARI

9. X ve Y'den olugan X,Y; bilesiginde X'in kiitlece
ylizdesi biliniyor.
Buna gére;
I. XY,'nin kiitlece % kaginin X oldugu,

IT. X ve Y'nin atom kiitleleri orant,
ITT.30 g X3Y, bilesigi olugturmK igin kag g X'e
ihtiyag oldugu

niceliklerinden hangileri hesaplanabilir?
7. 24 gcCa, 16 g S ve 32 g O,'den en fazla kag

gram CaSO0, bilesigi olusur? A) Yalniz T B)IveII

(Ca: 40, S: 32, 0: 16) C) I ve ITI D) IT ve III
A)40  B)50 ()60 D)8  E)72 E) T, IT ve ITI




TesT 8

1.

Kimyanin Tewmel Yasalar

12,5 gram CaCOj; katisi isitilarak tamamen ayris-
tirildiginda bir miktar CaO katisi ve 5,5 gram CO,
gazi olusuyor.

Buna gore, tepkimede olusan CaO katisi kag
gramdir?

A)555 B)550 ()75 D)7 E)85

MgO bilesiginde kiitlece birlesme oranu%’dir‘.

12'ser gram Mg ve O kullanilarak MgO bilesigi
olusturuluyor.

Buna gére,

I. 20 g MgO bilesigi olusur.

II. 4 g Mg elementi artar.

ITI.O elementi ortamda biter.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I
C)IvelIl

B) Yalniz IT
D) IT ve ITI
E) I, IT ve III

CITA YAYINLARI

3.

I CHy—Cs5H,

II. NO;~ — NO,
III.H,50, — H,S0;
IV. CO, — NO

V. Fe,03 — FeO
Yukaridaki bilesik ¢iftlerinden hangileri kath
oranlar kanununa uymaz?
A)IveIIl

C)I, ITveIV

B) I, IT ve ITI
D)I, II, IIT ve IV
E)I, II, III, IVveV

X ve Y elementlerinden farkli iki bilegik olugmak-
tadir.

X Y Formidil
I. bilesik 12 gram 8 gram ?
II. bilesik 12 gram 4 gram X4Y3

II. bilesigin formdli X,Y; ise I. bilesigin for-
mili asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmigtir?
A) XY,

D) X3Y,

B) X,Y;
E) XY,

€) X,Y



Kimyanin Tewmel Yasalan

TEesT 8

5.

6.

X ve Y element atomlar: birleserek I. ve II. bile-
sikleri olusturmaktadir. Bu bilesiklerle ilgili gra-
fikler asagida verilmistir.

Yandaki grafik, I.
bilegikteki X'in
kiitlesinin Y'nin
kiitlesiyle degisimini
gostermektedir.

kiitlesi (gram)

X'in kiitlesi (gram) Yandaki grafik, IT.
bilegikteki X'in
kiitlesinin bu bilesigin
kiitleleriyle degisimini
gostermektedir.

Bilesigin
kiitlesi (gram)

Bu grafiklere gdore, ayni miktar X ile birlesen
IT. bilesikteki ¥ miktarinin I. bilesikteki ¥ mik-
tarina orani kagtir?

A)% B) 4 C)% D2  B)1

Fe,O; bilesiginde 2,8 g demir kag g oksijenle
birlesmistir? (Fe: S6, O: 16)
A)0,05 B)1,00 ¢()1,20

D)2,00 E)240

CiTA YAYINLARI

W X,Y,'lin kiitlesi (g)

3 > X'in kiitlesi (g)

X elementinin kiitlesinin X,Y5 bilesiginin kiitlesine
bagli olarak degisimini gosteren grafik yukarida
verilmistir.

Buna gére;
I. X,Y; bilesiginin kiitlece %30'dur.
IT. X veY atomlarinin mol kiitleleri orani %‘dir.

ITI.21g X,Y; bilesigi elde edilirken 9 gram X kul-
lanihr.

IV. Elementlerin kiitlece birlesme orani Mx -3
My 4

V. 34 gram XY bilesiginin 18 grami Y'dir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A)IveII B) IT ve III

C)IITI ve IV D)I, ITIvelIV

E)I,IIveV

X,Y3 bilesiginde elementlerin kiitlece birlesme

M

orani Mx_7 olduguna gére, XY, bilesiginde
My 12

elementlerin kiitlece birlesme orani Mx

?
my kagtir?

8
B2
)7

5.

7
A)—
)8 4

7 7
o L
)16 D)ZO

XYZ; bilesiginde X, Y ve Z elementlerinin kiitlece
birlesme oranlari sirastyla 10 : 3 : 12'dir.

X elementinin mol kiitlesi 40 gram olduguna gore
XYZ; bilesiginin mol kiitlesi kag gramdir?

A) 25 B) 50 )75 D) 100 E) 125



TesT 9

1.

Kimyanin Tewmel Yasalar

Esit kiitlelerde alinan A ve B elementlerinden tam
verimle 31 gram AB, elde edilirken 5 gram A art-
migtir.

Buna gore
yanhstir?
A) Baslangigta 18'er gram A ve B alinmistir.

asagidaki  ifadelerden hangisi

B) Sinirlayici bilesen A elementidir.

C) AB, bilesiginde B'nin kiitlece yiizdesi daha
fazladir.

D) AB, bilesigindeki elementlerin atom kiitleleri
Ma 13

M—B=? dir.

E) Tepkimede 13 gram A elementi kullaniimigtir.

Fe ve O elementleri arasinda olugan iki bilesikte

oksijenler arasi katli oran %"rijr‘.

I ~
Me(9) I bilesik Z
. <
12} -l II. bilesik =
: | Z
’ =
35 ag ~ Mo(9) -
H
5]
II mFa(g)

I. bilesik
IL. bilesik

>my(9)

IIL.  Bilesik kiitlesi (g)
I. bilesik

II. bilesik

» Fe kiitlesi

56

Buna gére asagidaki grafiklerden hangileri dog-
rudur? (Fe: 56, O: 16)

A) Yalniz T
C) Yalniz III

B) Yalniz IT
D)IveII
E) I, IT ve IIT

A ve B elementleri arasinda olusan iki bilesikteki

A elementleri arasindaki katli oran 3'tiir.

Birinci bilesigin formiili A,B ise;

I. A,B bilesiginde kiitlece birlesme orani
Ma_7 "“tir.
Mg 4

II. Ikinci bilegigin formiilii A,B; tiir.

III. Esit kiitlede A ve B alinarak A,B; elde edilirse
B elementinden bir miktar artar.

yargilarindan hangileri dogru olur? (A: 14, B: 16)

A) Yalniz I B) Yalniz IT
C) Yalniz ITT D)IvelII
E) I, IT ve ITI
LY kiitlesi (gram)
I. Bilesik
N : IT. Bilesik
s !

> X kiitlesi (gram)

Yukaridaki grafikte X ve Y elementleri arasinda
olugan bilesikteki X ve Y kiitleleri arasindaki iligki
verilmigtir.

Buna gére I. ve II. bilesikte X'ler arasindaki
kath oran kagtir?

3
vy Be o2 wi oe3



Kimyanin Tewmel Yasalan

TesT 9

5.

X,Y3; Dbilesiginde  kiitlece orani
M, -7 "tir
My 3 '

birlesme

Esit kiitlede X ve Y alinarak tam verimle gergek-
lestirilen tepkimede 18 gram XY bilesigi elde edil-
digine gore hangi maddeden kag gram artar?
A)72gX
C)10g X

B)7.29Y
D)10gY
E)3.6gY

| — I. Bilesik

II. Bilesik

18-~ 4----5h

> Y (gram)

X ile Y elementlerinden olusan iki farkl bilegik-
teki X ve Y miktarlari arasindaki iliski yukarida
verilmigtir.

CiTA YAYINLARI

II. bilesigin formilii X3Y, olduguna gore I. bi-
lesigin formdilii asagidakilerden hangisi olabilir?

A) XY
€) X,Y

B) XY,
D) X;Y3
E) X,Y,4

XY bilesiginde kiitlece birlesme oran: %dir. 26 g

X,Y bilesigi olusurken 2 g X'in arttigi goriiliiyor.
Buna gére baslangigta alinan X kag gramdir?

A)6 B) 8 €)9 D)12 E)14

n2

10.

X ile Y elementleri arasinda olusan iki farkli bile-
sikten birincisinde kiitlece %30 Y bulunmaktadir.

Ikinci bilesikte ise kiitlece birlesme orani mx - 3y
my

Buna gére bu iki bilesikte ayni miktar Y ile bir-

lesen birinci bilesikteki X kiitlesinin ikinci bile-

sikteki X kiitlesine orani kagtir?

21
l ol oy 2 £

B)ﬁ 8 6 8

Azot (N) ve oksijen (O) elementleri arasinda
olusan N,O, ve NO, bilesikleri igin;
I. Aralarinda katli oran 1'dir.

IT. Oksijenin kiitlece yiizdesi iki bilesikte de ay-
nidir.

III.Iki bilegik de yiikseltgenebilir.
verilen bilgilerden hangileri yanligtir?

A)Yalniz I B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D) I ve ITI
E) I, II ve ITI
A ve B elementlerinin atom kiitleleri orani
%= 4 ‘dir.

AxB, bilesiginde kiitlece birlesme orani —:= 1

olduguna gore x - y degeri kag olur?

A)O B)1 Q)2 D)-1
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KiMYA

10. SINIF - 1. MODiL

MOL KAVRAMI

Atomlar, molekiiller ve iyonlar ¢ok kiigiik tanecikler
olduklarindan kiitlelerini belirlemek mimkiin degildir.
Bu nedenle atom ve molekiil gibi gok kiigiik taneciklerin
say! ve miktarlarini belirtmek igin mol kavrami gelisti-
rilmistir.

Uluslararast birim sistemine (SI) gére 12 gram kar-
bon -12 (*2C) elementinin atom sayisina 1 mol denir. 12
gram karbon -12 (*2C) elementi 6,02.10%3 tane karbon
atomu igermektedir. Bu sayltya Avagadro sayisi denir
ve NA ile gosterilir.

Amadeo Avogadro'nun 1811 yilinda gazlarla ilgili or-
taya koydugu hipotez héla gegerliligini korumaktadir.
Gaz tanecikleri izerinde yaptigi arastirmalardan dola-
yt 1 mol tanecige Avogadro sayisi adi verilmistir.

1 mol oksijen atomu 6,02 . 1023 tane = 16 gram
1 mol karbon atomu 6,02 . 1023 tane = 12 gram
1 mol hidrojen atomu 6,02 . 10?3 tane = 1 gram
1 mol demir atomu 6,02 . 10%3 tane = 56 gram

1 mol kavrami 6,02.10%% taneye kargilik gelir. Giin-
Iik hayatta kullandigimiz diizine, deste ve ¢ift gibi
kavramlardan bir fark: yoktur.

1 deste kalem dedigimizde 10 tane kalemi ifade et-
mis oluruz.

1 diizine silgi dedigimizde 12 tane silgiyi ifade et-
mis oluruz.

1 gift glil dedigimizde 2 tane giilii ifade etmis oluruz.

Atomik Kitle Birimi (a.k.b): Bilim insanlari, atomla-

rin tek tek kiitlelerinin dlgiilemeyecegini bildikleri igin
atom kiitlelerini karsilagtirma yontemine gitmislerdir.
Tlk zamanlarda karsilastirma (referans) atomu olarak
Hidrojen atomu kullanilmistir. Daha sonralari Ulusla-
rarasi Birim Sistemi'ne (SI) gore karsilagtirma (refe-

rans) atomu olarak karbon-12 atomu belirlenmigtir.

ITA YAYINLARI

Bir tane karbon -12 (*C) izotopunun kiitlesinin %’sine
1 atomik kiitle birimi (1 akb) denir.
1 mol 12¢ = 6,02.10%3 tane 12C atomu 12 g

1 tane 2C atomu Xg
12 gram 12
" 6,020 N,

1 akb = 1 tane 2¢C atomunun %‘si

129 1

NiA'EQ = 1akb

1
N, 9

1 gram = N, akb

Karbon-12 atomu igin 1 tane '2C atomun kiitlesini 12
atomik kitle birimi olarak kabul etmiglerdir.

Daha sonra diger atomlarin C-12 atomuna gére kiit-
le oranlari hesaplanmigtir. Ornegin magnezyum atomu-

nun kiitlesi C-12'nin yaklagik 2 kati, H atomunun kiitlesi

de C-12 atomunun yaklaglk 'sine egittir.

1 tane C-12 atomu 12 akb
1 tane Mg atomu 24 akb
1 tane H atomu 1 akb

Bagil Atom Kiitlesi: Bir atomun referans olarak se-
gilen bagka bir atomun kiitlesinden kag kat daha fazla
" veya az oldugunu ifade eden degerlere bagil atom kiit-
lesi denir. Birimi yoktur.

Giinlimiizde kargilagtirma atomu olarak kiitle numa-
rasi 12 olan Karbon -12 (*3C) izotopu alinmigtir. Diger
elementlerin bagil atom kiitleleri bu atoma gére ha-
saplanmistir.

C-12atomu 12
Mg atomu 24 ¢ Bagil atom kiitlesi
Hatomu 1

Atom Kiitlesi: 1 mol atomun gram cinsinden kiitlesi-
ne atom kiitlesi denir. Bagil atom kiitleleri yerine gram

(9) birimi yazildiginda her elementin atom kiitleleri
olusmustur.

C-12elementi 129
Mgelementi 249 Atom kiitlesi
Hatomu 1g

Her elementin atom kiitleleri hesaplandiginda esit-
sayida atom oldugu, bu sayinin da 6,02.10%3 oldugu or-
taya grkmistir,
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KiMYA

10. SINIF - 1. MODiL

Avogadro sayist (N,) = 1 mol

Atom kiitlesine benzer gekilde; molekiiler bilesik-
ler igin molekiil kiitlesi, iyonik bilegikler igin formdil
kiitlesi ifadeleri kullanilabilir.

CO,'in molekiil kiitlesi 44 g

NaOH'in formiil kiitlesi 40 g'dir.

1 tane CO, molekiiliiniin kiitlesi 44 akb'dir.
1 mol CO, molekiiliiniin kiitlesi 44 gramdir.

1 tane NaOH bilesiginin kiitlesi 40 akb'dir.

1 mol NaOH bilesiginin kiitlesi 40 gramdir.

1 fane H atomu = 1 akb = N, gram

1 tane C atomu = 12 akb = N gram

16

1 tane O atomu = 16 akb = N, gram

1 tane H,O molekiilii = 18 akb = N8 gram

1 tane H,S0, molekiilii = 98 akb = N, gram
S g 40
1 ane NaOH bilesigi = 40 akb = N, 9ram
1 tane tanecigin gram tiiriinden kiitlesine;
atom ise gergek atom kiitlesi
molekiil ise gergek molekiil kiitlesi
iyonik bilesik ise gergek formiil kiitlesi denir.
@,
R Ui ;
. _ 1 :
1 akb = 602108 gram <lakb = gr‘am>
1gram = 6,02.1023 akb (1 gram = N, . akb)

1 mol = 6,02.1023 tane tanecik (N,)

Mol Kitlesi

Elementin Mol Kiitlesi: Bir elementin 1 moliiniin
gram cinsinden kiitlesinin ifadesine mol kiitlesi denir.
Birimi gram/mol’diir.

C: 12 g/mol Fe: 56 g/mol
mg : 24 g/mol Ca: 40 g/mol
0: 16 g/mol F: 19 g/mol

Bir elementin gram/mol sayisal degeri ile akb sayi-
sal degeri aynidir.

Ca atomu igin 40 akb = 40 —=diir.

I

Bilesigin Mol Kiitlesi: Bir bilesigin mol kiitlesi o bile-
sigin kimyasal formiilinde bulunan atomlarin mol kiitleleri
ile atom sayilarinin garpimlarinin toplamina esittir. M, ile

gosterilir ve mol agirhgi ifadesi de kullanilir,

CiTA YAYINLARI

H,S0, bilesiginin mol kiitlesi

L» 416 =64 g

132:=32g

21= 2g¢
+

98 g/mol (M,)

1 atom - Gram : 1 mol atomun gram cinsinden kiit-
lesine deni.

1 atom - gram hidrojen=1g

1 atom - gram magnezyum = 24 g

1 Molekil - Gram : 1 mol molekiiliin gram cinsinen
kiitlesine denir.
1 molekiil - gram hidrojen = H, = 2 gram

1 molekil - gram CO, = 44 gram

1 Formiil - Gram : 1 mol iyonik bilesigin gram cinsin-
den kiitlesine denir.

1 formiil gram KBr = 119

1 iyon - Gram : 1 mol iyonun gram cinsinden kiitle-
sine denir.

1 iyon - gram Na*= 23 gram Na" iyonu

L)
] Unutmal ;

Bazen mol yerine;

- elementlerde atom - gram,

+ kovalent bagli bilesiklerde molekiil - gram,
- iyonik bagl bilesiklerde formiil - gram,

« iyonlarda iyon - gram ifadeleri kullanilir.

Ortalama Atom Kiitlesi: Atom numaralari (proton
saytlar1) ayni kiitle numaralari farkli atomlara izotop
atomlar denir. Elementlerin dogada birden fazla izo-
top atomu bulunmaktadir.

Ornegin hidrojen atomunun dogada iig izotopu bulunur.
LH (Hidrojen) dogada %99,98 oraninda vardir.

2D (Déteryum) dogada %0,015 oraninda vardir.

ST (Trityum) dogada gok gok az oranda vardir.

Elementlerin izotoplarinin dogada bulunma yiizdeleri
(oranlart) farklidir. Bu oranlarin dikkate alinarak hesap-
lanan atom agirliklarina ortalama atom kiitlesi denir.

1. izotopun dogada 2. izotopun dogada
- .- bulunma | + 7 . bulunma | * ..
kiitlesi - . kiitlesi N .
Ortalama yiizdesi yiizdesi
Atom =
Kiitlesi 100

Bu nedenle atomlarin ortalama atom kiitleleri tam
rakamlar degildir.

Karbon = 12,0112
Klor = 35,4527

Oksijen = 15,9949
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Bor (B) elementinin 1°B ve !B olmak iizere iki :
dogal izotopu bulunmaktadir. 1°B izotopunun atom :
kiitlesi 10, 1B izotopunun atom kiitlesi 11'dir. Bor

. elementinin ortalama atom kiitlesi 10,812 olduguna :
: gore hangi izotopu dogada en fazla bulunur? :

-2.. Biz (ozdik |[EREEEEEETEPRTTPTPIRPTIRPPIPRPNEE :

10B atom kiitlesi 10 g

!B atom kiitlesi 11 g

Ortalama atom kiitlesi 10,812 g

Ortalama atom kiitlesi !B izotopuna yakin ol-
dugu igin 1B izotopu dogada da fazla bulunur.

MOL HESAPLAMALARI

v 4 Mol - Tanecik
v 4 Mol - Hacim

7 Mol - Kiitle iliskisi seklinde hesaplamalar yapilir.

4
W’J\ J

Tanecik ‘7
Sayisi N AL ,,/

@ Mol - Tanecik Hesabi

Avogadro sayisi (6,02 . 10?% tane) kadar tanecige
(atom, molekiil, iyon) 1 mol denir.

1 mol Na atomu = 6,02 . 1023 tane Na atomu

1 mol N, molekiili = 6,02 . 10?3 tane N, molekiilii

1 mol €O, molekiilii = 6,02 . 10?3 tane CO, molekiilii

icerir.

1 mol C¢H1,04 (glikoz) molekiilii
= 6,02 . 10 tane glikoz molekiilii

b 6.6,02.10% tane C atomu
) 12 . 6,02 . 1023 tane H atomu

) 6.6,02.102 tane O atomu

24 . 6,02 . 10% tane atom icerir.
24 mol atom igerir.

CITA YAYINLARI

o
.' .............................................. :

1 mol Al,(CO3); bilesiginde;
A) Kag tane C atomu,

: B) Kag mol Al atomu,

: €) Kag mol atom,
D) Kag tane atom bulunur?

bz iz L |

A) 1 mol Al,(CO3); bilesiginde 3 mol
(3.6,02.10% tane) C bulunur.

B) 1 mol Al,(CO3); bilesiginde 2 mol
Al atomu bulunur.

C) 1 mol Al,(CO3); bilesiginde 2 + 3 + 9 = 14 mol
atom bulunur.

D) 1mol Al,(CO3); bilesiginde 14 . 6,02 . 1023 tane
atom bulunur.

(| p—
.:. Ornek 20  [EERREEEEEEEERTEPOEPPRPRPRPRPRPRPRPRRRPRR

© 2,408 . 10?3 tane atom igeren SO; molekiili :
i kag moldiir? :

.:.. Sen (5z 20 [REIREETEEETEPPRPPPPIPPPPTPPRPRI :

O
E :. .............................................. :

1,204 . 1023 tane C4Hq molekiiliinde kag mol atom
bulunur?

iz i ;

6,02 . 10?3 tane 1 mol ise
1,204 . 10% tane ? mol

?=0,2 mol C4H,
1 mol C4H¢ da 10 mol atom var
0,2 mol C4H, da ?

? = 2 mol atom
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o
.:. Ornek 21 CEREIRRSTTICRTRTORRTRTRTPRPRP PP

i 24 .10%* tane H atomu igeren CH3;OH bilesiginde :
© toplam kag mol atom bulunur? (N, = 6.10%%) :

S
.:. .............................................. :

: 0,3 mol CH, bilegigindeki H atomu sayisi kadar :
. atom iceren CO, bilesiginde kag tane atom bulu-
©onur? (N, = 6. 10%)

;-2.. Biz Cozdik 5

0,3 mol CH, = 0,3 .4 =1,2 mol H atomu bulunur.
1 mol CO, de 3 mol atom
? 1,2 mol atom
2= 12 - 0,4molco
© 1 mol CO, de 3.6.1023 tane atom
0,4 mOI 02 ?

2=04.3.6.10%
= 7,2.102 tane

S
.:. Ornek 22 CEREIRRSTTICRTRTOTRTRTRTPRTRP PP

H3PO, bilesigindeki H atomlari sayisi (NH4),S0,
bilesigindeki H atomlar: sayisina esittir. :
. Buna gore bilesiklerin mol oranlari nedir?
(H3PO4 7/ (NH4)2S04)

CIiTA YAYINLARI

@ Mol - Hacim Hesabi

Avagadro yasasina gore ayni kosullarda (sicaklik
ve basingta) bulunan gazlarin mol sayilari ile hacimleri
dogru orantili olarak degisir.

Ayni sartlarda (basing ve sicaklik) mol sayilar: esit
olan gazlarin hacimleri de egittir.

Normal kosullarda (N.K) 1 mol gaz 22,4 litre hacim
kaplar. (1 atm basing 0°C sicaklik)

Oda kosullarinda (0.K) 1 mol gaz 24,5 litre hacim
kaplar. (1 atm basing 25°C sicaklik)

—~V= 224L

1 mol O, Normal kosullarda = 22,4 litre

1 mol Oy Oda kosullarinda = 24,5 litre

1 mol CHyg) Normal kosullarda = 22,4 litre
1 mol H,O(s) Normal kosullarda # 22,4 litre
(H,0 sividir.)

B Mol sayilari esit olan maddelerin molekiil sayi-
lari da'egittir.

B Mol sayilari egit olan maddelerm atom sayilari
esit ya da farkl olabilir.

B Mol sayilari esit olan gazlarin ayni ortamdaki
hacimler de esittir.

)
R sl ;

Hacim hesaplamalarinda 22,4 litrenin alt ve (st
katlar: ¢ok kullanilir. :

mol Hacim (litre)

896L 4 mol

67,2L 3 mol

56 L 2.5 mol

448 L 2 mol

336L 1,5 mol

(224L 1mol )
1121L 05 mol =1/2
56 L 0,25 mol = 1/4
28L 0,125 mol = 1/8
141L 0,0625 =1/16
V(oK)
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)
R Uil S g

He, Ne, Ar, Kr

tek atomlu elementel
gazlar (soygazlar)

H,, Ny, O,, F,, Cl,

¢ift atomlu elementel
gazlar (ametaller)

€O, €CO,, SO,, SO3, NH3, CH,, C,H,, C3Hg

bilegikler

O
1 o sory [ ;

Normal kosullarda 6,72 litre hacim kaplayan
S0; gazi, :

a) Kag moldiir?

b) Kag mol atom igerir?

¢) Kag tane atom igerir?

bz i ;

a) n= 2273 =0,3mol SO3
b) 1mol SO; 4 mol atom
0,3 mol SO; ?
? = 1,2mol atom

O o
(Y Ornek 27 R :

1 mol oksijen atomu igeren N,Os gazi normal
kosullarda kag litre hacim kaplar?

CITA YAYINLARI

@ Mol - Kiitle Hesabi

Farkli maddelerin mol kiitleleri ayni olabilir. Bu ne-
denle mol kiitleleri ayirt edici 6zellik degildir.

1 atom gram: 1 mol atomdur. Na =23 g/mol C =
12 g/mol O =16 g/mol

1 molekiil gram: 1 mol molekiildiir.

‘ 116-16

18 g/mol

Hs
.1=3
1. 14-14

17 g/mol

Co, H,S0,

| ) 2.16=32 ‘I_,4.16:64

* y 2.1 =2
+

44 g/mol
98 g/mol

1 formiil gram: 1 mol bilegikdir.
(iyonik)
KNO4

L) 3.16 - 48

NaCI
114 = 14

‘ l—}1.35,5 =355
123 =23
M 139 = 39
58,5 g/mol +
101 g/mol

1 iyon gram: 1 mol iyondur.
NHZ POZ3
| y 4.1=4 | y 4.16 =64
1.14+=14 1.31=31
+ +

18 g/mol 95 g/mol

__» kiitle (gram)

) mol kiitlesi

mol
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24,08 . 10% tane NH3 molekiildi,

(N=14g/mol , H=1g/mol , N,: 6,02.10%) :

a) Kag moldiir?
b) Kag gramdir?

bz i |

S
B ok sr, ;

Normal sartlarda 22,4 litre hacim kaplayan :
C,H, ve C3H,4 gazlart karigiminda 2,25 mol € atomu
bulunmaktadir.

Buna gore karigimin toplam kiitlesi kag gramdir?

(H=1g/mol , C=12 g/mol)

... Biz (0zdik :

N 24 08 1023 KC(r‘ISIm 22 4 L=1 mol MC2H6 = 2.12+6.1
a) nN=1g =— 5 ~75 =4mol NHs _
Na ™ 6,02.10 CoHg + C3Hy = 30 g/mol
| U
X mol 1-Xmol Mgy, = 3.12+4.1
_m _a_m - 3Ha
b) Nz, =417 =>m= 689 b I = 40 g/mol

O
] Ornek 24 R :

0,1 mol X,05 bilesigi 10,8 gram olduguna gére
X'in atom kiitlesi kagtir? (0 =16 g/mol)

2(X)mol €+ 3(1-X)mol C=2,25mol C

2X+3-3X=2,25=X=0,75 mol
CZH(,:n:MLA :0,75:% m=22,5g

CsHa=n=4t- 50,252 40 m=10g

Toplam kiitle = 32.5¢g

TP PP PP PPN
= @,

E ] Ornek 25 R :
< C3Hg ve C,H, gaz karigimi normal kosullarda 8,96
[

litre hacim kaplamaktadir. Toplam kiitle 12,2 gram
geldigine gore karisim molce % kag C,H, igerir? :
(C=12 g/mol , H=1g/mol)
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Gergek Atom veya Molekiil Kiitlesi ; 1 tane C,H, molekiili, :
1 tane atom ya da molekiiliin kiitlesine (H=1g/mol , C=12g/mol , N, = 6,02 .10%)
: gergek kiitle denir. a) Kag gramdir?
o Ma b) Kag akb'dir?
(Ger‘gek atom kiitlesi = N, gram ) I :

Ornegin: 0:.. Biz (ozdik [RRRREEEEEREEEETERPRTEPPTRPRTRPRPIRPRPRES :

1 tane oksijen atomunun kiitlesi W gramdir. . ) Gergek molekil kiitlesi = M_ -

b) akb = M, = 30akb

1 tane hidrojen atomunun kiitlesi W gramdir.

1 tane H,0 molekiliiniin kiitlesi ——2 5z gramdr.

1
6,02.1

)
R Uuiwal ;

Atomik Kiitle Birimi (akb)
Gergek atom ya da molekiil kiitleleri, gram tiirin-

(| p—
.:. Ornek 26  EERREEEEEEEEPREEPOEPPREPRPRPOPRPRPRPRRRPRR

0,1 mol SO3 molekiilii kag akb'dir?
(Avogadro sayist =N, , S=32g/mol ,

den cok kiigiik degerlere sahiptir. Atomlarin ya da
: O =16 g/mol)

CITA YAYINLARI

molekiillerin kiitleleri farkh bir birim olan akb tiiri

ile ifade edilir. Atomik kiitle biriminde her atomun

ya da molekiiliin atom kiitleleri yanina akb getirilir.

§ ( Atomik kiitle birimi = M, akb'dir. ) § :.:. Sen 0oz 26 |[REEEIEIISTIENISITNTSTRRPR N :

Ornegin:

1 tane oksijen atomunun kiitlesi 16 akb'dir.
1 tane hidrojen atomunun kiitlesi 1 akb'dir.
1 tane H,0 molekiiliiniin kiitlesi 18 akb'dir.

Atomik kiitle birimi gram

tiriinden degeri = % gram
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96 akb Ozon (03) gazi, (O = 16 g/mol ,
Avagadro sayisi = N,)
a) Kag gramdir?

b) Kag tane atom igerir?

.:.. Biz G(‘izd(ik ..............................................

: . kb
: a) Kiitle = ON— gram
b) 1 tane O3 molekiili 48 akb
? 96 akb

2 tane O3 molekiili = 2 . 3 = 6 tane oksijen atom

FORMUL HESAPLAMALARI

Bilesikler formiillerle gosterilir. Molekiil yapil bi-
lesiklerde (¢ tiir formil vardir.

1. Basit formiil (Kaba formiil, Ampirik formidil)

2. Molekiil formiilii (Gergek formiil)

3. Yapi formiilii (Agik formidil)

Iyonik yapili bilegiklerde iyonlarin en basit oranini
gosteren birim formiili kullanilir.

&/ Basit Formiil: (Kaba formiil, Ampirik formdil)

Molekiili olusturan atomlarin tiiriini en kiigiik tam
sayilarla gosteren formdildiir.

7 Molekiil Formiili: (6ergek formiil)

Bir molekiili olusturan atomlarin tiiriini ve gergek
saytlarini gésteren formdildiir.

Molekiil formiili, basit formdilin tam katlaridir.

(Basit formiiliin mol kiitlesi) . n = Molekiiliin mol kiitlesi

)

B Suyun formiilii (H,0), hem molekiil formiiliidiir
hem de basit formiilidir.

((Basi‘r formiil) n = Molekil formidili

n=1,2,3, 4 gibi bir tam sayidir.

CiTA YAYINLARI

B Amonyagin formiili NH;, hem molekil formdili
hem de basit formdiliidiir.

B

Glikozun formiilii C¢H;,0,, sadece molekiil for-
miiltiddir.

Glikozun basit formiili, CH,O'dur.
(CH,O0) . 6 = molekiil formiilii

Biitan gazinin molekiil formiili C4H'diir.
Biitanin basit formiili, C,Hsg'tiir.

(C,Hs) . 2 = molekiil formdili

Yapi Formiilii (Agik Formiil): Bilesigi olugturan
atomlarin arasindaki baglari gosteren formiil-
diir. Bilesik hakkinda en ayrintili bilgiyi veren
formiildiir.

Asetilen gazinin molekiil formdiili C,H,'dir.

Yapi formiili H - € = C - H seklindedir. 7

O
£ ek Sory ;

A.B, bilesiginde elementlerin kiitlece birlesme

orani (M>

7 ..
ma _O dir.

Buna gére bilesigin basit formiili nedir?
(A=14 g/mol , B =16 g/mol)

iz ozt |

XA+ yB — AB,

79 20¢g

% mol %—2 mol

1 5 - .
5 mol 7 mol = en kiigiik tam sayiya gevir-

mek igin molleri 4 katsayisi ile ¢arpariz.

:%.4: 2mol A2Bs
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Ny Oy bilesiginin 0,25 molii 19 gramdir. 0,4 mol : Karbon ve hidrojenden olusmus organik bir bi-

. bilegikte 0,8 mol N atomu bulunduguna gére bile- : : lesigin kiitlece %20'sini hidrojen atomu olustur-
. sigin formild nedir? (N = 14 g/mol , O = 16 g/mol) : :

maktadir.
. --------------------------------------------------------------------- Bu bilesigin 0,3 molii 9 gram olduguna gore,
) o o1 : 0o . o .
SO LAl - : : a) Bilesigin basit formiilii nedir?
: I .19 , | ¢ b)Bilesigin molekil formiilii nedir?
Bil 1moli 55=76qg'dir.
ilegigin 1 molu 0,25 g ar E . (C =12 g/mol . H =1 g(mol) |
0,4 mol NyOy'de 0,8 mol N varsa
1 mol NyOy'de ? :
? = 2 mol N vardir.
| y V- 16
2.14
+ :
16y + 28 = 76 ; )
y y - 3 .:. Se" c('jz 28 ..............................................
N203 : :

o
Y Ornek 27 R :

: Karbon, hidrojen ve oksijenden olusmus bir or-
: ganik bilesigin 0,3 molii 54 gramdir. Bunun 3,6 gra-
©mi hidrojendir. Karbon ve oksijen atomlar: sayis
esit olduguna gore,
(C=12 g/mol , 0 =16 g/mol , H =1 g/mol)
a) Bilesigin molekiil formiili nedir?
b) Bilesigin basit formiili nedir?

CITA YAYINLARI
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o
Y Ornek 29 R :

C-12 izotopunun kiitlesinin %'sine atomik kiitle birimi (akb) denir.

Buna gare,

I.  1mol Catomu 12 gramdir.

IT. 1 tane C atomu 12/N, gramdir.

IIT. 1 tane C atomu 12 akb'dir.

ifadelerinden hangisi dogrudur?

(€ =12 g/mol)
A) Yalniz |

B) Yalniz Ii C)lvell

D) Il ve lll E)l,Ilvell

-
2 Ornek Soru

1 tane 33Ca®' tanecigi ile ilgili asagida verilenler-

den hangisi yanligtir?
A) Kiitlesi 40 akb'dir.

B) 18 tane elektron igerir.
C) ﬁl—a gramdir.
D) N, tanesi 40 gramdir.

E) 20 tane notron igerir.

2 biz il |
: Elektron sayisi 20 - 2 = 18
Nétron sayisi 40 - 20 = 20'dir.
1 iyonun kiitlesi 40 akb'dir.
1 molii (N, tanesi) 40 gramdir.
40

1 tanesi Na

gramdir.

CiTA YAYINLARI

O
g Ornek Soru |

Atom kiitlesi 23 gram olan X elementi igin,

I. 6,02.10® tanesi 23 gramdir.
23
II. 1 +tane atomu 6.02.10%3 gramdir.

IIT. N, tane atom normal sartlarda 22,4 litre
hacim kaplar. :

ifadelerinden hangisinin dogrulugu kesindir?
A)Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalniz ITT D)IvelI

E) I ve ITI

R iz oz |
: 6,02.10% tane X atomu 23 gramdir.
1 grami 23/6,02.10%3 gramdir.
N, tane 1 mol eder. Elementin normal sartlar-
da hangi halde bulundugu bilgisi verilmemis. Kesin-
lik yoktur.
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: Rubidyum (Rb) elementinin dogada iki farkl izo- :
© top elementi bulunmaktadir. 8°Rb izotopunun do-
: gada bulunma yiizdesi %72'dir. :

Rubidyumun ortalama atom kiitlesi 85,56 olduguna

O
Y Ornek 32 [T :

© 1 tane X,Y, molekiiliinin kiitlesi 5 . 10°2* gramdir.
: Buna gére X atomunun kitlesi kag akb'dir?

(N4 =6.1023 , Y =1g/mol)

gore diger izotop atomun kiitle numaras: kagtir? A)9 B) 12
: A)86 B) 86,8 )16 D) 18
C) 87 D) 87,2 E) 24

969
O3(9)

il

Yukarida 9,6 gram Oz (ozon) gazi bulunan kapah :
. kaba, normal sartlarda 6,72 litre hacim kaplayan :

O, gazi eklenmektedir.
Buna gére,

I. Toplam atom sayisi 2 katina gikar.
IT. Kaptaki yogunluk 2 katina gikar.

CITA YAYINLARI

o
Y Ornek 33 FEE T :

. 0,5 mol X0, bilesigi ile 0,25 mol X,0, bilesiginin '
. toplam kiitlesi 50 gramdir. '

III. Mol sayisi 2 kat artar.

ifadelerinden hangisi dogrudur? (O: 16 g/mol)
A)Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D)IvelII

. Buna gére X,0, bilesiginin mol kiitlesi nedir?
(X =14, 0= 16)

A) 108
)76

B) 92

E) IT ve III D) 60
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: 8 gram SOj3 ve 36 gram XO eklendiginde, kari-
. simda 0,8 mol oksijen atomu oluyor.

Buna gére X'in atom kitlesi nedir?
(5=32g/mol , O=16 g/mol)

(-
5':0 Ornek 36  FERRRE R LR LR ERERLERERLE :

Normal sartlarda kiitlesi ve hacmi bilinen mo-
. lekdl yapili gaz hdlindeki bir bilesik igin asagi-
: daki niceliklerden hangisi hesaplanamaz?

A) Gazin molekiil kiitlesi

A)9 B) 12 B) Gazin normal sartlardaki yogunlugu
C) 28 D) 56 C) Tek bir molekiiliiniin kiitlesi

D) Gazin molekiil sayis:

E) Molekiildeki atom sayisi

O
] Ornek 35 R :

0,3 mol N,O3 gazi igin,

I. 0,6 mol Natomuigerir.

II. 15.N, tane molekiil igerir.

ITII. Normal kosullarda 3,36 litre hacim kaplar.
IV. 14,4 gram oksijen atomu igerir.

CiTA YAYINLARI

O
Y Ornek 37 R :

0,2 mol XY; bilesigi 14,2 gramdir.
0,1 mol X,Y, bilesigi 10,4 gramdir.

Buna gére X ve Y elementlerinin atom kiitle-

ifadelerinden hangisi yanlistir?
(O =16 g/mol)
A)IveII

C)II ve ITI

. leri sirasiyla asagidakilerden hangisinde dogru
. verilmistir?

A)19 - 14
€)28-38

B) I ve ITI
D) II ve IV

B) 14 - 19

D) 71 - 104
E) III ve IV

E) 104 - 71




1.

2.

Mol Kavrami

0,2 mol C3Hg ve 0,3 mol C4H, gazlari karisiminda,
C atomlarinin sayisinin H atomlari sayisina orani

% olduguna gére C4H, bilesigindeki n sayisi kagtir?
A) 10 B)8 0)6 D) 4 E)3

Esit kiitlede C,H, ve NO gazlarindan olusan ka-
risimda N, tane atom bulunduguna gére kari-
simda toplam ka¢ mol gaz bulunur?
(C=12,H=1, N=14 ,0=16, N4 = Avogadro
sayist)

A)0,1 B)0,2 01 D)2 E)4

22 4 litrelik C3H, ve SO5 gaz karigiminda € atom-
lari sayist ile oksijen atomlar: sayisi esittir.

Buna gore karigimdaki gazlarin toplam kiitlesi
kag gramdir?

(C=12,H=1,0=16,5=32)

A) 160 B) 120

C) 80 D) 60
E) 40

CITA YAYINLARI

Kapali formiili C,X, olan bir bilesikte, kiitlece
%25 C atomu bulunmaktadir.

Buna gore bilesigin mol kiitlesi kag g/mol diir?
(€=12)
A)1l B) 10,8
C) 40 D) 80
E) 96

1 tane SO; molekiilii igin asagidaki ifadelerden
hangisi yanhgtir?

(5=32,0:=16)

A) 80 gramdir.

B) 4 tane atom igerir.

C) 80 akb'dir.

D) S atomunun O atomuna kiitle orani % "tiir.

E) El_?a gramdir.

I. 1 molekil-gram NHs, 17 akb'dir.

IT. 1 formiil-gram NaOH, 40 gramdir.
ITI.1atom gram Ca, N4 tanedir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri yanligtir?
(N=14 ,H=1,Na=23,0=16, N4 = Avagadro
sayist)
A)YalnizT

C) Yalniz ITT

B) Yalniz IT
D)IveII
E) I ve III



Mol Kavrami

7.

Ayni sayida C atomu iceren C3Hg ve CO, gazi
ornekleri igin asagidaki niceliklerden hangisi

C3Hg igin daha biyiktir?
(€C=12,0=16 ,H=1)

A) Molekiil kiitlesi

B) Atom sayisi

C) Kiitle

D) Mol sayisi

E) Ayni sartlardaki hacmi

Potasyum atomunun dogada iki farkli izotopu bu-
lunmaktadir. 37K ve %K izotoplarin ortalama atom
kiitlesi 39,1'dir.

Buna gore izotop atomlarin dogada bulunma
ylizdesi asagidakilerden hangisinde dogru veril-
mistir?

A) %30 4%k
C) %70 9K

B) %70 37K
D) %50 “°K

CiTA YAYINLARI

E) %30 37K

0,2 mol C,H, bilesigindeki H atom sayisi kadar
atom iceren SO; molekiilii kag tanedir?

(N, = 6,02 .10%%)
A) 1,806 . 10%3
C) 24,08 .10%
E) 3,01. 10?2

B) 4 tane
D) 12,04 . 10?2

10. 0,2 mol HCOOH molekiilii ile ilgili,

11.

12.

I. NA tane atom igerir.

II. 9,2 gramdir.

III.0,2 . N, tane C atomu igerir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
(€C=12,0=16 ,H=1, N4 = Avogadro sayist)
A)YalnizT B)IvelII

C) I ve III D) IT ve IIT

E) I, II ve ITT

Esit sayida H atomundan olusan NH3 ve C,H,; mo-
lekiilii karisiminda toplam 34 tane atom bulunmak-
tadir.

Buna gére asagidaki bilgilerden hangisi dogrudur?
(C=12,N=14 H=1)

A) Karisim toplam 152 gramdir.

B) Karisimda 4.N, tane N atomu vardir.

C) Karisimda toplam 12 mol H atomu vardir.

D) Karigimda 4 tane N atomu vardir.

E) Catomu sayisi N'un 2 katidir.

Normal kosullarda hacimleri esit olan SO5 ve O3
gazlari igin,

I. Esit sayida tanecik igerir.

IT. Esit sayida oksijen atomu igerir.
III.Esit sayida atom igerir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalniz III D) I ve ITI
E) IT ve IIT



1.

3.

Mol Kavrami

L % tane molekiil iceren gaz 0,5 moldiir.

II. 1 mol tanecik N, tane atom igerir.

ITI.N, tane molekil normal sartlarda 22,4 litre-
dir.

Gazlar igin yukaridaki ifadelerden hangileri her

zaman dogrudur?

(NA = Avagadro sayist)
A)Yalniz T
C) Yalniz IIT

B) Yalniz IT
D) I ve ITI
E) IT ve III

I. N, tane CH, molekiili, 1 moldiir.
II. 16 gram CH4, N, tane atom igerir.

III. 22,4 litre CH, gazi, 1 moldiir.
Yukaridaki ifadelerden hangileri her zaman
dogrudur?
(€=12 g/mol ,H=1g/mol , N, = Avagadro sayist)
A) Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalniz ITT D)IvelI
E) I ve ITI
80 akb igin,
I. 5 mol CHy'lin kiitlesidir.

IT. E,—?\ gram 1 tane SO5 molekiiliiniin kiitlesidir.

III.4 tane Ne atomunun kiitlesidir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?

(C =12 g/mol ,H=1g/mol , S =32 g/mol ,
O =16 g/mol, Ne = 20 g/mol)

A)Yalniz I
C) Yalniz III

B) Yalniz IT
D)IvelI
E) I ve III

CITA YAYINLARI

4. Oksijen atomlari sayisi ayni olan N,O5 ve Oj

M) nedir?

gazlari igin atom sayilari orami ( 0s

n2 i o of ©3
5. Madde Atom sayisi

2 molekiil-gram H,0 N,

1 mol C,H, N,

Normal kosullarda da 11,2 N

litre C3Hg

Yukarida verilen maddelerin atom sayilari ara-
sindaki iligki asagidakilerden hangisidir?

A)NI:N2<N3 B)N1>N2>N3
C)N; >N, = N; D) N; = Nz >N;
E)N1<N2:N3

6. Avogadro sayisi kadar H atomu igeren,
I. C,HsOH
II. NH;
III.C,H;,0,
bilesiklerin mol sayilari arasindaki iligki nasil

olur?
A)I>II>IIT B)I=IITI>II
C)III>II>I D)I>III>II

E)II>I>III




Mol Kavrami

7.

0,2 mol C,H,,..;Br bilesigi 19 gramdir.

Buna gére 0,2 mol C,H,,.,Br bilesiginde toplam
kag tane atom bulunur?

(€ =12 g/mol , H =1 g/mol , Br = 80 g/mol ,
N, = 6,02 .10%%)

A)5 B) 6,02 . 10%3

€)5.6,02.10% D)0,2.6,02.10%

5
E) 6,02.10%3

X4Hg gazinin normal kosullarda yogunlugu 2,5
g/I'dir.
Buna gore 1 mol bilesigin kiitlesi kag gramdir?

(H =1 g/mol)
A) 12 B) 36
C) 56 D) 60

E) 80

Mol sayilari esit olan bir Ar soygazi ile CH4 gazi
karisiminin normal kosullarda yogunlugu 1,25 g/L
olup foplam kiitle 28 gramdir.

Buna gére karisimda kag tane atom bulunur?

(N, = Avagadro sayist , C = 12 g/mol , H =1 g/mol,
Ar = 40 g/mol)

AN, B) N&
) 6N, D) B

E) 3N,

CiTA YAYINLARI

10.

11.

12.

18,06.10%2 tane N atomu igceren NH,NO; bile-
sigi kag gramdir?

(N =14 g/mol , H =1 g/mol , O = 16 g/mol ,
N, = 6,02 . 103)
A) 80

€) 40

B) 60
D) 24
E) 12

20 gram CaCOs katist igin,

I. N, tane atom bulundurur.

IT. Normal kosullarda 4,48 L hacim kaplar.
ITI.0,5 moldiir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

(Ca =40 g/mol ,C=12 g/mol , O = 16 g/mol)

A)YalnizT B) Yalniz IT
C)IvelIl D) I ve IIT
E) I, IT ve ITI
88¢g C3H8(g) 1 mol
n mol C;Hq g CHyq)
I IT

Her iki kapta bulunan C atomlar: sayisi esit ol-
duguna gore I. kaptaki gazlarin toplam kiitlesi
ka¢ gramdir?

(€=12 g/mol ,N=1g/mol)
A) 6
C) 30

B) 14,8
D) 38,8
E) 44



1.

2.

3.

Mol Kavrami

Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Bir elementin izotoplarinin dogadaki bolluk
ylizdeleri ortalama atom kiitlesi degerini be-
lirlemede kullanilir.

B) 2Ciztopunun %‘sine 1 akb denir.

C) Avogadro sayisi 6,02 -10%* alinsaydi element-
lerin mol kiitlelerinin degeri 10 kat artard..

D) 1 tane '2C izotop atomunun kiitlesi 12 akb'dir.

E) Avogadro sayisinin degeri 10 kat fazla olsayd:
1 tane '2C izotop atomunun kiitlesi de 10 kat
fazla olurdu.

114,4 gram Na,CO;3- 10H,0 bilesigi ile ilgili;
I. 4,8 gram C atomu igerir

IT. 0,4 moldir
ITT. NSA'da 8,96 L hacim kaplar
ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Na: 23, C: 12, H:l)
A) Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalniz ITT D)IvelI

E) I, IT ve III

Avogadro sayisi 6,02-10%3 yerine 6,02-10%!
alinsaydi, H,S0, bilesigi igin:
I. 1gram H,50,'(n igerdigi molekiil sayisi
IT. 1 mol H,50,'in icerdigi molekiil sayisi
III. 0,5 mol H,S0,'ln kiitlesi

yukarida verilen degerlerden hangileri degisirdi?
(H:1,0: 16, S: 32)

A)Yalniz T
C) Yalniz IIT

B) Yalniz IT
D) IT ve ITI
E)I, IT ve IIT

CITA YAYINLARI

XY, bilesiginde kiitlece birlesme orani
Mx 3, .
My 2 dir.

X,Y; bilesiginin mol kiitlesi 72 gram olduguna
gore 1 tane X atomunun kiitlesi ka¢ gramdir?

24 Na
A Na B) 28
72
0) N D) 6-N,4
Na
DRSPS

14,2 gram Na,SO, tuzu igin;
I. 0,2 mol Na" iyonu igerir.

II. 0,1 mol molekiildiir.
ITT. N-K'da 2,24 L hacim kaplar
hangileri dogrudur? (Na: 23, S: 32, O: 16)
A)Yalniz I B) Yalhiz IT
C) Yalniz ITT D)IvelII
E) I, IT ve ITI

1 tane Neon atomunun kiitlesi 20 akb'dir.

Asagidaki ifadelerden hangisi Neon igin kullani-
lamaz?

A) 40 akb Neon B) 1 gram Neon
C) 20 akb Neon D) 10 akb Neon
E) 15 gram Neon



Mol Kavrami

7.

N.S.A.'da 11,2 L hacim kaplayan He gazi, 2 gram
hidrojen iceren CH, gazi ve 37 gram KC| katisi ile
ilgili asagidaki yargilardan hangisi yanligtir?

(He: 4, H: 1, K: 39, CT: 35, N4: Avogadro sayist)
A) Mol sayilar: esittir.

B) CHj, bilesigi 2,5 N4 tane atom igerir.

C) 37 gram KCI 0,5 formiil-gram eder.

D) CH,'lin atom sayisi KCI'den biiyiiktiir.

E) N.S.A.'da He ve KCI'nin hacimleri egittir.

Atom sayilari esit olan CO, ve N,O gazlari ile
ilgili;
I. Mol sayilari
IT. Ayni sartlarda yogunluklari
ITI. Kiitleleri

yukarida verilenlerden hangileri esittir?

(C: 12, N:14, 0: 16)
A)YalnizT B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D) I ve III

E) I, IT ve ITI

HNOj3 bilesiginin mol kiitlesi 63 gramdir.

Buna gore:
Na . . oL .
I o3 degeri 1 gram HNO;'teki molekiil sayisidir.
o 63
IT. 1tane HNO; molekiiliinin kiitlesi Na gramdir.
A
L 5Na .
ITI 1gram HNOs teki atom sayisi o3 degerine
esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalmiz IIT D) IT ve III

E) I, IT ve ITI

CiTA YAYINLARI

10. 0,4 mol CH, ile yeterince O,'nin tam verimle tep-

11.

12.

kimesinden COy(,) ve H,Oq) olusmaktadir.

Sabit sicaklik ve basingta gergeklesen olayda;
I. Kitle

IT. Mol sayisi

III.Gaz hacmi

niceliklerinden hangileri ayni kalir?

A)YalnizT B) Yalniz IT

C) Yalniz IIT D)IveII

E) I, IT ve ITI

N.$.A'da 11,2 gram MgSy, bilesigi igin:
I. 0,2 mol molekiil igerir

IT. 0,2 iyon-gram. Mg$S igerir.

IIT.4,48 litre hacim kaplar

yargilarindan hangileri dogrudur?

(M; 24, s: 32)
A)YalnizT B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D)IveII

E) I, IT ve ITI

0,3N, tane oksijen atomu iceren HCIO;, igin:
I. 0,1 mol molekiil igerir

II. N.S.A'da 2,24 L hacim kaplar.

III Kiitlesi 8,4 gramdir

verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

(H:1, ClI: 35, O: 16 , N,: Avogadro sayist)

A) Yalniz T B) Yalniz IT

C) Yalniz ITT D) I ve ITI

E) I, II ve ITT



1.

2.

3.

Esit sayida C atomu igeren C,H, ve C;H, gaz-
lar O, ile yakildiginda toplam 0,6 mol CO, gazi

Mol Kavrami

olustuguna gore;

I. Baslangigta gaz karisimi 0,25 moldiir
IT. C3H¢ gazi N.S.A'da 2,24 L hacim kaplar
III.Harcanan O, gazi 0,45 moldiir
yukaridaki bilgilerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz T
C) Yalniz ITT

AyBy bilesiginde A ve B elemenlerinin atomlari-
nin mol kiitleleri sirasiyla m ve n olduguna gére,
1 tane A,B, molekiiliinin kiitlesinin gram cinsin-

E)I, II ve ITT

B) Yalniz IT
D)IveII

den degeri kagtir? (N,: Avogadro sayist)

A)m - n+n-y

m.x +ny
NA

Hidrojenin farkli izotoplarinin kullanildigi esit
sayida hidrojen atomu igeren iki H,O &rnegi

igin;

E) (m+x) -ny

I. Mol kiitleleri
IT. Molekiil sayilari
ITI. N.K'da hacimleri
yukaridakilerden hangileri esit olur?

A) Yalniz T
C) Yalniz ITT

E) I, IT ve III

B)(m+n) - xy

Na

D) Mmx + My

B) Yalniz IT
D) I ve ITI

CITA YAYINLARI

NK'da 5,6 L hacim kaplayan O, gazi, 14N, akb
kiitleli N, gazi artansiz olarak reaksiyona giriyor.

Buna gére;
I. Olusan bilesigin formiilii N,O seklinde olabilir
II. 22 gram bilesik olusur

III.Bilesikte kiitlece birlesme orani <%)
o

7.,

4 tir
ifadelerinden hangileri dogrudur?
(N: 14, O: 16, N, : Avagadro sayist)
A)Yalniz I B) Yalhiz IT

C) Yalniz ITT D) IT ve IT
E)I, IT ve IIT

N,O ve CO, gazlari ile ilgili;
I. Elementler arasi kiitlece birlesme orani
IT. Oksijenin kiitlece yiizdesi

ITI. N.5.A'da 1 gramlarin kapladigi hacim
yukaridakilerden hangileri her iki bilesikte de
aynidir? (C: 12, N: 14, O: 16)

A)YalnizT B) Yalniz IT

C) Yalniz IIT D) I ve ITI

E)I, II veIII

I. NK'da 4,48 L hacim kaplayan Oy,
IT. 08 gram CH4(9)
III.2,4 gram oksijen atomu iceren SO3

yukarida verilenlerden hangileri 3,01 - 10?? tane
molekiil iceren NH; bilesigi ile esit sayida atom
icerir? (H: 1, C: 12, O: 16, S: 32)

A) Yalniz I B) Yalniz IT
C) Yalniz ITT D) I ve ITI
E)I, IT ve III



Mol Kavrami

7.

10.

Evren'de yaklasik olarak 100 milyar galaksi vardir.
Her galakside de ortalama 200 milyar yildiz bulun-
dugu varsayilmaktadir.

Uzaydaki yildiz sayisini mol ile ifade etmek is-
tersek, uzayda yaklasik olarak kag mol yildiz
bulunur? (Avogadro sayisi: 6:10%3)

2 1 3
A)0,3 B)§ C)% E)=

D) 0,2 )

3,01-10%* tane H atomu igeren C,HsCl bilesi-
gindeki C atomu sayisi kadar O atomu igeren
H,S0, bilesigi ile ilgili;

I. Avogadro sayisi kadar H atomu igerir

IT. 49 gramdir

ITI. 0,5 tane S atomu igerir
ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Avogadro sayisi: 6,02-10%3 H: 1, S: 32, O: 16)
A) Yalniz T B) Yalniz IT

C) Yalniz IIT D)IveII

CiTA YAYINLARI

E) I, II ve ITT

HNO; bilesiginin kitlesini belirtmek igin asagi-
daki ifadelerden hangisi kullanilamaz?
(H:1,N: 14, O: 16)

A) 10 g HNO, B) 126 akb HNO;
€) 31,5 g HNO; D) 40 akb HNO,
E) 63 akb HNO,

11.

12.

13.

Ca elementi kiitlece %40'i kadar O, ile reaksiyo-
na girerek CaO bilesigi olustururken O,'nin artan
miktarinin 16 gram oldugu ve baslangig miktarinin
kiitlece %50'si oldugu gériiliyor.

Olusan CaO bilesigi 1 mol olduguna gére;
I. Reaksiyon denklemi;

1
Cagg *+ 5 Ozt — CaOyy

IT. CaO bilesiginin mol kiitlesi 56 gramdir

ITT.Baglangigta alinan O, gazi NK'da 11,2 L hacim
kaplar

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)YalnizT B) Yalniz IT

C) Yalmiz III D) I veII
E)I, II ve ITT

3N, tane H atomu igeren C4H, bilesigi ile ilgili:

I. %Tane molekiil igerir

II. 27 gramdir

ITT.0,5 molekiil - gram C,Hy eder
yargilarindan hangileri dogrudur?

(C: 12, H: 1, N4: Avogadro sayisi)
A)Yalniz T B) Yalmiz IT
C) Yalniz ITT D)IvelI

E) I, IT ve ITI

0,2 formiil - gram CaBr, bilesigi ile ilgili asagi-
daki ifadelerden hangisi yanligtir?
(Ca: 40, Br: 80, N4: Avogadro sayist)
A)
B) 8 gram Ca®* iyonu igerir

0,2 N, tane molekiil igerir

C) 32gram Br iyonu igerir
D) Mol sayisi 0,2'dir
E) Bilesik olusurken 0,2 mol Br, harcanir



1.

2.

3.

Mol Kavrami

Karbon atomlarinda bulunan protonlarin toplam
kiitlesi 12N, akb gelen C,H, bilesiginin kiitlesi
kag gramdir? (IEC, {H Ny Avogadro sayist)

A)10  B)15 €) 20 D)30 E)60

4 atom-gram Brom igeren Br, molekiillinin ye-
terince Na katisi ile tepkimeye girmesinden kag
formiil-gram NaBr bilesigi olusur?

A) 1 B) 2 )3 D)4 E)6

6,02 - 10?3 tane 160 izotopunun kiitlesi 16 gramdir.
Oksijenin ortalama atom agirhgi ise 16,32 gram-
dir.

Buna gore;
I. 1mol 0 atomu 16 gramdir.
II. O'nin gergek atom kiitlesi 16 gramdir.

III.Oksijenin dogada kiitle numarasi 16'dan bii-
yiik izotopu vardir.

yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT

C) Yalniz ITT D) I ve ITI
E) I, II ve ITT

CITA YAYINLARI

7 gram

- «— 38 gram X,0,

7 gram CO gazi bulunan kaba 38 gram X,05 gazi
eklendiginde atom sayisi 6 katina gikiyor.

Buna gore X,0O; bilesigindeki X'in mol kiitlesi
kagtir? (C: 12, O: 16)

A)10  B)12 C) 14 D)28 E)34

23 gram C,HsOH bilesigi ile ilgili asagidaki ifa-
delerden hangisi yanhstir? (H: 1, C: 12, O: 16)
A) 0,5 moldiir

B) 6,02-10% tane C atomu icerir

C) Toplam 4,5 mol atom igerir

D) 15,05-10% tane H atomu igerir

E) 8 gram O atomu igerir

Bir miktar SO3 gazi bulunan kaba X gazi ekleniyor.
Son durumda gaz kiitlesi iki katina gikarken top-
lam molekiil sayisi 6 katina gikiyor.

Buna gore eklenen X gazi asagidakilerden han-
gisi olabilir? (H: 1, C: 12, N: 14, O: 16, Cl: 35)
A)CH; B)N, C)Co D)HClI E) O,



Mol Kavrami

7.

Asagidakilerden hangisinin kiitlesi farklidir?
(C: 12, N: 14, 0: 16, H: 1, N4: Avogadro sayist)
A) NK'da 11,2 L hacim kaplayan N, gazi

B) N, tane atom iceren CO gazi

C) 14 gram C,H, gazi

D) 0,5 N, tane molekiil igeren C,H,; gazi

E) 2 N, tane atom igeren NO gazi

I. 24 gram oksijen igeren N,O5 gazi
IT. NK'da 16,8 L hacim kaplayan O, gazi
III.0,3 N, fane atom igeren H,0 sivisi

Yukaridaki maddelerin mol sayilari arasindaki
iliski asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir? (N: 14, O: 16 N,: Avogadro sayist)

A)I=1II=III B)I>II>III
C)ITI>II>I D)II>I>III
E)IIT>I>II

i]—s degeri asagidakilerden hangisini ifade etmez?
A

(H: 1, C: 12, N: 14, O: 16, N4: Avogadro sayist)
A) 1tane CO molekiiliiniin kiitlesi

B) 1 tane N, molekiiliiniin kiitlesi

C) 6 tane atom igeren C,H, molekiiliiniin kiitlesi
D) 4 tane atom igeren CO molekiiliiniin kiitlesi

E) 2 tane azot atomu igeren N, molekiiltiniin kiit-
lesi

CiTA YAYINLARI

10.

11.

12.

I. 0,5 formiil-gram NaCl,
IL. 12 tane atom iceren NHj3,
ITI.NK'da 1L hacim kaplayan C,H, gazi

Yukarida verilen maddelerin kiitleleri arasinda-
ki iligki asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir? (H: 1, C: 12, N: 14, Na: 23, Cl: 35)

A)I>II>IIT B)I>IITI>II
€)I=1II>III D)IL>I>III
E)ITI>II>I

Asagidaki maddelerden NK'da hacmi en biiyiik
olan hangisidir? (H: 1, C: 12, N: 14, O: 16, S: 32)
A) 56 gram Fey,

B) 6,02-10? tane atom igeren CO,

C) 12 gram H atomu iceren C3Hg,

D) 3,01-10?° tane molekiil igeren Ny

E) 2 molekiil-gram SOy,

Eger gercek hayatta meyveler mol ile satilsay-
di, tanesi 50 kurus olan bir elmadan 0,03 mol
almak isteyen birinin kag TL 6deme yapmasi ge-
rekirdi? (Avogadro sayisini 6 - 1023 olarak aliniz.)

A) 18-10% B) 45-102°
€) 45-1022 D) 9-102
E) 9-10%2



1.

2.

3.

Mol Kavrami

C4Hg gazi ile XO gazindan NK'da esit hacimde
alindiginda XO'un kiitlesinin C4Hg'"in kiitlesinin ya-
risina esit oldugu goriiliiyor.

Buna gdre X atomunun mol kiitlesi asagidakiler-
den hangisi olabilir? (H: 1, C: 12, O: 16)

A)12  B)15 )17 D)21 E)22

Bir tarlada elde ettikleri bugday hasadini mol
cinsinden baliismek isteyen iki kardes bunu galis-
tiklari giin sayisiyla dogru orantili olarak yapmaya
karar verir. Biyiik kardes haftada 3 giin, kiigiik
kardes ise haftada 2 giin galismigtir.

Bugday hasadinda elde edilen bugday 0,025 mol
ise biyilk kardese diisen bugday sayisi kagtir?

(Avogadro sayisini 6 - 102 olarak aliniz.)
A)9-102! B) 18- 102!
€) 6-102 D) 9102

E) 18- 10?2

Kapali sabit bir kapta 9,03 - 10?3 tane molekiil ige-
ren NH3 gazi vardir.

Buna gdre;

I. 12,04-10% tane atom iceren CO, gazi,

IT. 24 gram CH, gazi,

ITT.NK'da 33,6 L hacim kaplayan SO; gazi,
yukarida verilenlerden hangileri NH; gazi ile
esit sayida atom igerir? (H: 1, C: 12)

A)YalnizT B) Yalniz IT

C) Yalniz IIT D) IT ve III

E) I, II ve ITT

CITA YAYINLARI

NK'da esit hacim kaplayan SO; ve SO, gaz karigi-
minin kiitlesi 28,8 gramdir.

Bu karisimin toplam mol sayisi kagtir?

A)0,2 B)0,4 )06 D)0,8 E)09

I. 28 akb azot molekiilii
IT. 4 tane hidrojen atomu igeren H, molekiilii
III.1 gram He

Yukarida verilenlerin kiitleleri arasindaki iligki
asagidakilerden hangisinde dogru olarak veril-
mistir? (H: 1, He: 4, N: 14)

A)I=1II=III B)I>III>II
C)ITI>I>II D)III>II>I
E)I>II>III

CH,4 ve C3H,4 gazlarindan olusan bir karisim 0,4
moldiir.

Karisim kitlesi 13,6 gram olduguna gére CH,
gazinin NK'da hacmi kag L'dir? (H: 1, C: 12)

A)112 B)2,24 ()3,36 D)448 E)6,72



Mol Kavrami

7. Molekiil sayilari esit olan CO ve N, gazlari ile

ilgili;
I. mol sayilari

IT. atom sayilari
III. ayni kosullarda yogunluklar:

IV. kaynama noktalari
yukaridaki niceliklerden hangileri esittir?
(C:12,N: 14, 0: 16)
A)IveII B) ITT ve IV
C)I, IIveIIT D)I, IIve IV

E)I, II, IIIveIV

0,5 mol

2(9)

Kapali sabit hacimli bir kapta 0,5 mol H, gazi bu-
lunmaktadir. Kaba bir miktar X gazi eklendiginde
mol sayisi 2 katina, kaptaki gaz yogunlugu 3 katina
¢ikiyor.

Buna gére eklenen X gazi asagidakilerden han-
gisi olabilir? (H:1, He: 4, C: 12,N: 14, O: 16, Ne: 20)

CO bilesiginin mol kiitlesi 28 gramdir.

Asagidakilerden hangisi ayni kosullarda 1 gram
CO gazinin kapladigi hacmi kaplar?

(H:1,C: 12, XI: 14, 0: 16, S: 32)
A)
B)
0

1 gram CO, gazi
2L SO, gazi

1
2—8mol C3H,4 gazi

D) 6,02-10% tane molekiil icerek N, gazi

1
E) —mol C5H, gazi

14

CiTA YAYINLARI

10.

11.

12.

112 akb kiitlesi olan Fe elementi ile ilgili asagi-
dakilerden hangisi dogrudur?

(Fe: 56, N,: Avogadro sayist)

A) 2 moldiir.

B) 2 atom-gram Fe atomu igerir.
C) 2 tane Fe atomu igerir.

D)
E)

2 N, tane Fe atomu igerir.

%deger‘i gram cinsinden kiitlesini verir.

NasPO, tuzu suya atildiginda;

+ 3-
NC(3PO4(k) —— 3Na (suda) + PO4(suda)

seklinde iyonlarina ayrilir. 0,3 mol Na;PO,'iin ta-
mami suda ¢oziinlyor.

Buna gére;
I. 1,806-10% tane Poi' iyonu olugur
II. 0,9 iyon-gram Na" iyonu olusur

III.Olusan iyonlar NK'da foplam 26,88 L hacim
kaplar

yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalniz III D)IvelII

E) I, IT ve III

1,806-10%* tane H atomu igeren CsH, gazi ile
ilgili;
I. 23 gramdir.

IT. 0,5 formiil-gramdir.
III. 9,03-10% tane C atomu igerir.

IV. NK'da 22,4 L hacim kaplar.
yukaridaki ifadelerden hangileri yanhstir?
(H:1,¢: 12)
A) Yalhiz IT
C)IvelV

B) Yalniz IV
D) IT ve ITI
E)ITve IV



TEST 1 6 Mol Kavram

1. Esit kitlede alinan N,O ve CO, gazlari ile ilgili: 4. 160 ifadesi brom icin asagidakilerden hangisini

I. Atom sayilari N4
II. Ayni kogullarda hacimleri ifade eder? (N,: Avogadro sayisi, Br: 80)
III. Ayn kosullarda 67 kiitleleri A) 1gram Br, molekiilindeki molekiil sayisi

niceliklerinden hangileri aynidir? B)

(C:12,N: 14, O: 16) C) 1 mol Br atomunun kiitlesi
A) Yalniz T B) Yalniz IT D) N, tane Br, molekiiliiniin kiitlesi
C) Yalniz IIT D)IveII E) 1 tane Br, molekiiliiniin kiitlesi

E) I, II veIIT

1 gram Br, molekiilindeki atom sayisi

2. Asagida verilenlerden hangisinin kiitlesi farklidir? 5. NK'da 28 L hacim kaplayan NH; gazi igin asa-

(C: 12, N: 14, O: 16) gidakilerden hangisi yanligtir?
A) 44 akb CO, (H: 1, N: 14, N,: Avogadro sayist)
B) 3 tane atom igeren N,O E A) 5 mol atom icerir.
O 1 tane cO lekiili 3 B) 21,25 gramdir.
ane molekiilii.
2 mo E C) 125-N, tane H atomu igerir.
D) 1 tane oksijen atomu igeren N,O z D) 17,25 gram azot atomu icerir.
E) 6 tane atom iceren CO, molekiilii : E) 1,25 mol molekiil icerir.
H
o
o
3. NK'da 2,8 L hacim kaplayan Ne ve He gazlari kari- 6. 2 tane NO, gazi molekiilii ile ilgili;
simin kiitlesi 2,1 gramdir. 92
.. . , I. Kiitlesi— gramdir.
Buna gore Ne'un mol sayisinin, He'un mol sayi- N4
sina orani kagtir? (He: 4, Ne: 20) IT. NK'da hacmi 44,8 L'dir.
4 1 1 2 A
A)g B) 4 C)? D)Z E)E III. 6 mol atom igerir.
yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
(N: 14, 0: 16)
A)Yalniz T B) Yalhiz IT
C) Yalhiz ITT D)IvelII
E)I, II veIII




Mol Kavrami

7.

0,4 iyon-gram COZ2" iyonu ile ilgili;

I. 0,4 gramdir.

IT. 1,2-N, tane oksijen atomu igerir.
ITI.0,4-N, tane molekiil igerir.

yukaridaki ifadelerden hangileri yanhstir?
(C: 12, O: 16, N4: Avogadro sayist)

A) Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D) I ve ITI

E) I, IT ve III

72,6 gram FeSO, x H,O bilsigi 1sitildiginda kiitle-
si 45,6 grama diistiyor.

Buna gore bilesikteki "x" degeri kagtir?
(Fe: 56, S:32,0: 16, H: 1)

A) 1l B)2 03 D) 4 E)5

Yapisinda 16 gram oksijen atomu bulunduran
S0, gazinin kitlesi kag akb'dir? (S: 32, O: 16,
N,: Avogadro sayist)

64
A)——
)N

B)32N, C)64N, D)16 E)a
A 32

CiTA YAYINLARI

10. Bagil atom kiitlesi 80 olan brom elementi ile

11.

12.

ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) 1 tane Br, molekiiliinin kiitlesi 160 akb'dir.
B) 1mol Br atomu 80 gramdir.

Q) % ifadesi 1 tane brom molekiiliiniin kiitlesini
gosterir.
D) 160 gram, 1 mol Br, molekiiliiniin kiitlesidir.

E) 1 tane brom atomunun kiitlesi 80 akb'dir.

Esit sayida H atomu igeren CH, ve C,H, gazlari
karisimi 0,75 moldiir.

Bu karigimdaki C,H, gazinin kiitlesi kadar
C atomu igeren C3Hg gazi NK'da kag L hacim
kaplar? (H: 1, C: 12)

A) 1,12
€)11,2

B) 22,4
D) 3,36
E)5.,6

NK'da X gazinin a graminin hacmi 2V L'dir. Y gazi-
nin NK'da VL'sinin kiitlesi, ayni hacmi kaplayan X
gazinin kiitlesinin 2 kati kadardir.

Y gazinin NK'da 22,4 L'si 4a gram kiitleye sa-

hip olduguna gére;

I. X gazinin mol kiitlesi 2a gramdir.

II. NK'da X gazinin a graminin hacmi olan 2V'nin
degeri 11,2 L'dir.

ITI.Y gazinin mol kiitlesi 4a gramdir.

yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A)Yalniz T B) Yalmiz IT

C) Yalniz ITT D)IvelII

E) I, IT ve III
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10. SINIF - 1. MODiL

KIMYASAL TEPKIME TURLERT
VE HESAPLAMALARI

KIMYASAL TEPKIMELER

Maddelerin atom veya molekiil yapilari ile ilgili 6zel-
liklerine kimyasal 6zellik denir. Bir ya da daha fazla
maddenin etkilegimleri sonucunda atom veya molekiiliin
i¢ yapistyla ilgili 6zelliklerin degiserek yeni 6zelliklere
sahip maddelerin olusmasina kimyasal olay, bu olayla-
rin gosterildigi esitliklere kimyasal tepkime denklemi
denir.

Kimyasal tepkimelerde atomlar arasi baglarin kiril-
mas! ve yeniden olusmasi s6z konusudur. Yani kimyasal
tepkimelerde maddelerin tanecikleri birbirlerinden
ayrilirlar ve sonra tekrar farkl sekillerde (formlarda)
birbirleri ile birlesirler.

2Haq) * Oz - 2H20()
. ~- ~/ %,—/
Girenler Uriinler
Harcanalar Oluganlar
Reaktifler Cikanlar
Reaktanlar

Kimyasal tepkime denkleminde girenler ile irinler
arasina ok (—) konulur.
Bazi tepkime denklemlerinde ok isaretinin (istiinde

o tepkimeye ait sartlar (sicaklik, basing) ve katalizor-
ler de yazilabilir. Tepkimeye girenler ve iiriinlerinde
fiziksel hdlleri semboliin sag alt kosesinde parantez

icinde belirtilir.
(k) = kat (s) —» svi
(9) - gaz (suda) — suda ¢6ziinmiis
FeCl
CaHeg) * Clagy ———> C4HeClyg)
1S1

FeCls : katalizér

&,
Uit ;

NOCl(k)i’NO?gu)"’C'(EQ kimyasal tepkime :

degildir. ¢oziinmedir.

Kimyasal tepkimeler; maddelerin hdllerine gore
homojen ya da heterojen enerji degisimine géore en-
dotermik ya da ekzotermik tepkimeler olarak siniflan-

dirilirlar.

CITA YAYINLARI

Kimyasal Tepkimeler
1

w/
rd N

Tepkimedeki maddelerin

Enerji degisimine
fiziksel hallerine gore

1 gore y

v l P N
Homojen Heterojen Endotermik .~ Ekzotermik
Tepki Tepki Tepki Tepki
Tepkime «Tep n'nJeJ « Tep ImJeJ  Tepkime

" 4 Homojen tepkimeler, girenlerin ve iriinlerin
tamaminin ayni fiziksel hdlde oldugu tepkime-
lerdir.

Fe(k) + S(k) g FQS(k)

Hag) + Oz() = H20()

Heterojen tepkimeler girenlerin ve {riinlerin
farkli fiziksel hdllerde oldugu tepkimelerdir.

CClCO3(k) e CGO(k) + COZ(g)

1
Nagq + Hz0(s) = NaOH(g) + 5 Hzg)

Endotermik tepkimeler, ortamdan isi alarak
gergeklesen tepkimelerdir. Isi, denklemde gi-

renler tarafinda belirtilir.
3
KC|O3(k) + S| — KCl(k) + E OZ(g)

Na(g) + Og(g) * 15t = 2NO g

Ekzotermik tepkimeler, ortama isi veren tep-
kimelerdir. Isi, denklemde iriinler tarafinda
belirtilir.

CCl(k) + HZSO4(Suda) il CGSO4(Suda) + HZ(g) + 18I

Ci * Oz(g) = COzg) * 15!

@,
D Ut [ ;

Tim yanma tepkimeleri ekzotermiktir. Azotun :
(N) yanmasi harig. :




Citg knya

Kimyasal tepkimelerde birgok degisim gozlenebildigi gibi degismeyen Gzellikler de vardir.

1 atom tiirii ve sayilar

toplam kiitle

Degismeyen toplam elektriksel yiik

Ozellikler

9 toplam proton ve ngtron sayilari

gekirdek yapisi

Toplam ener;ji

Toplam elektron sayisi

- mol sayilari

molekiil saytlar:

hacim ve basing

tanecik sayisi

fiziksel hadller
< renk, iletkenlik
Atomlarin yarigaplari ve hacimleri

Degisebilen
Ozellikler

Taneciklerin elektron sayilar
Koku, tat
Fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Tanecik yapisi

@ Tepkime Denklemlerinin Denklestirilmesi

Bir kimyasal tepkime denkleminde atom tiirleri ve sayilari degismeyen 6zellik oldugundan, tepkimeye hangi
atomdan kag tane girmigse ayni sayida iriinler tarafinda bulunur. Bu 6zellikten faydalanarak atom sayilari denk-
lemde esitlenir.

" 4 Tepkime denklestirilirken sembol ve formiillerdeki alt indisler degistirilemez.
(P4, Hy,S0, --- gibi)

7 Atom say! en fazla (en kalabalik) olan bilesigin katsayisi genellikle "1" alinir.
7 Onee metal atomlari, daha sonra ametal atomlari, en son olarak hidrojen ve oksijen atomlari esitlenir.
"4 Bilesiklerin ve atomik halde bulunan elementlerin katsayilar: kesirli olamaz.

%7 Molekiiler elementlerin basina atom sayisint tam sayi yapacak sekilde kesirli katsayilar konabilir.
1 2 1
(gOs,gOs,?Hz)
L4 Bilesikte parantez disinda alt indis olarak yazilan sayilar parantez igindeki tiim atomlara aittir.

(Al, (SO,4); 2 tane Al, 3 tane S ve 4x3 = 12 tane O atomu)

o Formiiliin oniine yazilan katsay: formiildeki tiim atomlar igin gegerlidir. (2Ca(OH),: 2 tane Ca 4 tane O, 4
tane H atomu)




Citg

.. Dikkate Al R L L RERERIES

C4H10 + OZ - C02 + Hzo
1. adim C4H10 + OZ nd 4602 + Hzo
2. Odlm C4H10 + 02 e 4COZ + 5H20

3.adim CgHio+ 320, 40, + 5H,0

... Pikkate Al R

Mg3N, + H,O — Mg(OH), + NH;
1. adim MgsN, + H,O — 3Mg(OH), + NH;
2. adim Mg;N, + H,0 — 3Mg(OH), + 2NH;
3.adim MgsN, + 6H,0 — 3Mg(OH), + 2NH;3

O
.:. ......................................................

2HCI + Ca(OH), — X + 2H,0

denkleminin denklegtirilmesi
C atomlari egitlenir.
H atomlar: esitlenir.

O atomlari esitlenir.

denkleminin denklestirilmesi
Mg atomu esitlenir.

N atomu egitlenir.

H atomu egitlenir

ayni zamanda O atomu da
esitlenmigtir.

esitlenmis tepkimede X ile gdsterilen maddenin formiili nedir?

1 atom gtkmali
2 atom g¢ikmali
4 atom ¢ikmig
2 atom gikmis

Ca: 1 atom girmis
Cl: 2 atom girmis
H: 4 atom girmis
O: 2 atom girmis

O
.:. ......................................................

AI4C3 + Hzo i A'(OH)3 + CH4

tepkimesi en kiiglik fam say! ile denklestirilirse H,O'nun katsayisi kag olur?

o:.. Biz (ozdik SRR R EETPRIRPI PR TP PP PP

AI4C3 + IZHZO g 4AI(OH)3 + 3CH4

{p—
.:. Ornek 38  ERRREREIEEPORRTTRPRPPPRPPRPPRPPRP PPN

3Cu + 8HNO; — 3Cu(NOs), + 2X + 4H,0

denklesmis tepkimede X ile gosterilen maddenin formiilii nedir?
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10. SINIF - 1. MODiL

KIMYASAL TEPKIME TURLERI

1. Yanma Tepkimeleri: Bir maddenin oksijen ile
yaptigr tepkimelere yanma tepkimeleri denir. Yanma
tepkimelerinde tepkimeye giren maddelerin igerdigi
elementlerin oksitleri olusur. Bu nedenle yanma tepki-
meleri oksitlenme tepkimeleri olarak da ifade edilirler.
Azotun yanmasi harig tiim yanma tepkimeleri disariya
1st verir (ekzotermik).

Yanma olay! zamana bagh olarak iki sekilde
gergeklesir.

Hizl Yanma (Alevli)

Yavas Yanma (Alevsiz)

Hizli Yanma: Odunun yanmasi, benzinin yanmasi vb.

Yavas Yanma: Demirin oksitlenmesi, bakirin oksit-
lenmesi vb.

Bir yanma olayinin olusabilmesi igin;

* yanici madde,

+ yakict madde (oksijen),

* futusma sicakhgi

gereklidir. Bu lig¢ faktdrden biri eksik olursa yanma
olay: gergeklesmez veya yanma olayi durur.

Yanma olayi, kullanilan oksijene gére iki sekilde
gergeklesir.

Tam yanma

Yarim yanma

CiTA YAYINLARI

" Tam Yanma: Yanma ile olusan maddenin oksi-
dasyonunu famamlamasidir.

3
Coy+ 02 = COyq) S+ 5 02 = SOy

%’ Yarim Yanma: Yanan maddenin oksidasyonunu
tamamlayamamasidir. Olusan iriin tekrar ya-
nabilir.

Lo, - co

%,—/

Tekrar yanabilir.

C(k) + S + 02 - SOZ
\—,—/

Tekrar yanabilir.

(CO+iOz—»COz>

@,
T Urutn [ ;

Ametaller alabilecegi maksimum (+) degerlige
kadar ulastiklarinda yanma islemi famamlanir.

(SOz+%Oz - 503>

4A Grubu +4 — +C4Oz
+5
5A Grubu +5 —> N,Os

+6
6A Grubu +6 —————> S0Os

CO,, N,Og, SO; ve soygazlar yanmaya karsi
asaldir.
7 Bir maddenin yangin sondiiriici olarak kullani-
labilmesi igin;
B yanmamal,
B havadan agir (yogun) olmah (6zkiitlesi hava-
dan biiyiik olmalr).
#  yanan yiizeyin havayla temasini kesmeli
B tutugma sicakhigi cok biiyiik (yiiksek) olmali
gibi 6zelliklere sahip olmasi gereklidir.

-:.. Dikkate Al R 5

' Bir bilegikte merkez atom olabilecegi en yiik- :
. sek yiikseltgenme basamagina (degerlige) sahipse :
o bilesik yanmaz ve o bilesige son iiriin denir.

4+
Sy + 02 (9) = SO,(9)

6+
st (9) + O,(g) > Tepkime gerceklesmez.

Son lriln

Bir bilesigin yapisinda C ve H veya C, H ve O ele-
mentleri bulunuyorsa, o bilesik yandiginda yapisindaki
C atomu sayisi kadar CO, ve yapisindaki H atomu sayi-
sinin yarisi kadar H,0 olusur.

CH4+2 0, > CO, 2H,0 +1si

CH3OH + % 0, = €O, + 2H,0 + 151
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10. SINIF - 1. MODiL

1. Sentez (Olusum) Tepkimeleri: Kiiglik yaptli kimyasal
tiirlerin birlesip yeni ve daha biiyiik maddelerin olustugu
tepkimelere sentez (olusum) tepkimeleri denir. Tepki-
meye girenler (reaktifler) element veya bilesik olabilir,
fakat olugan (riin daima bilegiktir.

Genellikle disari isi veren tepkimelerdir (ekzotermik).

3H2(g) 2NH3(9) + 1S
element bilesik

—

Nog — +
element

NH3(9) + HCl(suda) - NH4Cl(k)+ I1S1
bilesik bilesik bilegik

1
2 025 = SOz * 1si
bilegik

SOz +
bilesik element

R
i

)_)

Tepkime
2Na + Cl, — 2NaCl

Na(g) + O2(g) + 1st = 2 NO(g)

endotermik sentez tepkimesi

3. Analiz (Ayrisma) Tepkimeleri: Blyik bir molekii-
Itin 1s1 ya da elektrik enerjisi ile daha kiigiik kimyasal
tirlere ayrismasina analiz (ayrisma) tepkimeleri denir.

Sentez (olusum) tepkimesinin tersidir. Genellikle
digsaridan 1si olarak gergeklesen tepkimelerdir (endo-
termiktir).

Tepkime giren madde kesinlikle bilegiktir ve tep-
kime sonunda birden fazla irin olusur. Olusan iriinler
bilesik veya element olabilir.

a a

/‘/

cl Na

NaCl

2

CITA YAYINLARI

COCO3(k) + 1S| — CGO(k) + COZ(Q)

bilesik bilesik bilesik
elektroliz
2H,0 2Hag) * Oz(q)
bilesik element element
3
KC'O3 O ISI —> KCl(k) +E 02(9)
Bilesik bilesik  element

N2Og = N *75 Ozq * 15t

Ekzotermik analiz tepkimesi

0@

o

2

CuCO,

~—=Cu0 + CO

2

4. Coziinme - Cokelme Tepkimeleri: Iki farkl iyo-
nik ¢ozelti karistirildiginda, ortamda suda az géziinen
tuzlarin iyonlar: varsa iyonlar hemen birleserek tuz
seklinde ¢okerler.

Olusan katiya ¢okelek denir. Net iyon denklemi ¢o-
ken maddeye gdre yazilir. Diger iyonlara seyirci iyon

denir (sulu ¢ozeltide bulunan iyonlar).

NO;3 ve K*
Pb(NO3)2(Su)% Pb%;u) + ZNO;’;(SU) Sey“"Ci

iyonlardir.
2KT () —> 2Kisyy *[2Ty |[—> PbIzgy

Goker

Net Iyon Denklemi

\ 2

K Pb%;u) + ZIESU) % PbIz(k) 7
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AgCl suda gok az ¢oziinen tuzdur. AgNO; ve KCI
suda gok ¢oziinen tuzlardir. Buna gore AgNO; ve KCI

¢ozeltileri karistirilirsa;

AgNO3(5ud) * KClisyaay = AgClyy + KNO3(gu40)

¢oken kat1 seyirci iyonlar
(cokelek)

Net iyon tepkimesi Agigq *+ Clisudy — AgCly

5. Asit - Baz Tepkimeleri: Asitler, sulu gozeltiler-
de ortamdaki H" iyonu miktarini artiran maddelerdir.
H* iyonu, ortamdaki H,O molekiiliiyle birleserek H;O*

(hidronyum) iyonu olugturur.
HCI(Q) + HZO(S) - H3OZsudu) * Clzsudu)

HCl(suy = Hisuda) * Clisuda

Bazlar, sulu ¢ozeltilerde ortamdaki OH™ iyonu mik-

tarint artiran maddelerdir.
NaOH ) = Na(suda) * OH{suda)

NH3(g) + H20(5) = NHZ(suda) + OHsuda)

Asit

CiTA YAYINLARI

Asit + Baz

§ Tuz + Su ;

#*  Tuzvesu olusumu varsa bu tiir tepkimelere nétral-
lesme tepkimesi denir. Asitten gelen H" iyonu baz-
dan gelen OH" iyonu ile notrleserek su olusturur.

HCl + NaOH — Nacl + H,0

Néotrlesme
H*+ OH — Hzo(s)
Tepkimesi
HCcl NaOH NaCl H,O
_ @ OH
. + Na — o + ‘
Asit Tuz Su

Asit-baz tepkimesi sonucu sadece tuz oluguyorsa

bu tiir tepkimelere asit - baz tepkimesi denir.
NH3(9) + HC'(Q) i NH4C|(k)

Bu tepkime sulu ortamda gergeklesirse notralles-

me tepkimesi gergeklesir.

NHs(g) * Hzo(s) - NHZ(suda

HCl (suda) > (Hisuda) Clisuda)

notrlesme tepkimesi

Asit - baz tepkimeleri ekzotermiktir (disariya isi
verir).

Tepkime sonunda olusan tuzun anyon kismi asitten,
katyon kismi bazdan gelir. Notrallesme tepkimelerinde
net iyon denklemi su olusumudur.

Net iyon denklemi;

H" (suda) * OH" (suda) = H20¢s)

seklindedir.
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: Coziinme - ¢okelme ve notrallesme tepkimelerine : : Kapali sabit hacimli bir kapta, CaCOyy + 151 —
: ayni zamanda yer degistirme tepkimeleri de denir. ~ : : CaOy + €Oy tepkimesi gerceklesmektedir.

U U UU U : . Buna gore agagidaki ifadelerden kag tanesi |
. dogrudur?
: a) Yanma tepkimesidir.

L :
OSSN : b) Zamanla kati azalir.
fe® Ornek Soru : . ¢) Homojen tepkimedir.
Asagida organik bir bilesigin yanma tepkimesi : :d) Analiz tepkimesidir.
denklestirilmis olarak Imistir. : . e) Sentez tepkimesidir.
enklegtirilmis olarak yazilmigtir § ) Toplam kiitle azalr. E
X+ 402 = 30z + 3H;0( | g
Buna gére X bilesiginin formiili agagidakilerden :0:. Biz (0zdik EEE R LR LR LR :
hangisi olabilir? a, c, e ve f siklari yanhs, b ve d dogrudur. :

(y—
L Ly AonnlL AN TR
.:. Biz Cozdik [EETIRITCIRIROURPPR Y ; é... Ornek 40

NaBr ve Pb(NO3), bilesiklerinin sulu gozeltileri
karistirildiginda PbBr, katisi gokmektedir.
Buna gdre tepkime ile ilgili,

Bilesikte 3 mol C atomu, 6 mol H atomu vardir. :
(CO, ve H,0'ya gore) iiriinlerde 9 atom Oksijen :
vardir. Girenlerde 9 atom olmas! icin bilesikte 1

: R ksii q 5 I.  Net iyon tepkimesi Pb{ e *+ 2Brisusa) —
- atom oksijen vardir. | § PbBrag/dir.
Sonug: C3HeO : : II. Seyirciiyonlar Na* ve NOj ‘dur.

: III. Olusan karigim, elektrik akimini iletmez.
: IV. Yer degistirme tepkimesidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

O o
SoQMUTTVELI :

CITA YAYINLARI

A)I, II, III B)I, II IV
I NO; C)I, III, IV D) IT, ITI, IV
II. CO, E)I, IT, IIT, IV
ITI. SO, : . """""""""""""""""""""""""""""""""""""
IV. H,0 :.:. Sen (iz 40 [REREEREE RPN PO PPN PPN ;
V. ¢CO : :
VI. SO;

. Bir miktar CS, bilesigi kapal bir kapta yakili-
. yor. Olusan gaz karisiminda yukaridaki gazlar-

. dan kag tanesi bulunabilir? (—
: g 50:0 Ornek 41  FE :

A2 B3 04 D5 B . N
____________________________________________________________________________ : €Oy + NaOHyy) = NaHCO5y+ 1s1 tepkimesi ile ilgili,
: I.  Ekzotermik tepkimedir.
: II. Notrlesme tepkimesidir.

9, , :
.:. se" coz 20 ERE R T RTRRRER TIT. Sentez TepklmeSIdlr

ifadelerinden hangileri dogrudur?
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KIMYASAL TEPKIMELERDE oSar
HESAPLAMALAR ;'-0 """""""""""""""""""""""""" :
. . . . L GsHyg) + 40z(g) = 3COz) + 2H,0() :

Kimyasal tepkimelerde giren ve olusan maddelerin Yukarida verilen yanma tepkimesinde normal
mol sayisi, hacmi, tanecik sayisi ve kiitleleri arasindaki : kosullarda, :
gegisleri iceren problemler birkag baslk altinda top- a) 0,4 mol C3H, gazi yandiginda kag mol CO, ve 5
lanabilir. . H,O gazlari olusur? :

1. Denklemli Miktar Gegis Hesaplamalar:i: Kimyasal b) 0,4 mol oksijen gazinin tiikendigi tepkimede :
bir tepkimenin denklesmis denkleminden katsayilar : kag gram H,0 olusur? ‘
oranlanarak, miktari bilinen maddeden miktari bilin- ¢) 6,72 litre C3H, gazi yandiginda kag litre ok-
meyen maddeleri kolaylikla bulabiliriz. . sijen gazi harcanir?

Denklesmis denklemdeki katsayilar, maddelerin mol d) 2,5 mol C3H, ve O, gazlarinin karisimi ar-
sayilari oranini ya da ayni kosullardaki gaz fazindaki : tansiz yandiginda normal kosullarda kag litre gaz
gaz maddelerin hacim oranlarini verir. Kiitleleri ara- karigimi olusur? :

e) Normal kosullarda 6,72 litre CO, gazi olus-
9 . fturmak igin kag gram C3H,4 gazi yanmahdir?
C3Heg) * EOz(g) — 3C0,) + 3H,0 f) 1 gram C3H,4 gazi yandiginda kag tane CO,
molekiilii olusur?

sindaki orani vermez.

1 mol 4.5 mol 3 mol 3 mol s
° ° ° ° :.:. Biz (ozdik |REISTIRNTIRIIII Y :
2 mol 9 mol 6 mol 6 mol : :
- @) CsHyg) + 402 =2 3C05g + 2H,0)
2v v 6V H,0 gaz 1 mol 3mol 2 mol
flﬂz";df : 0,4 mol 1,2 mol 0,8 mol
olmadigi :
ein hac?m _ 1 B} C3Hyg+ 4054 T 3COz) + 2H;0()
§ o ¢ 4 mol 2 mol
gecls! < 0,4 mol 0,2mol H,0=0,2.18 :
— — — yap;l;\maz Z 3,6 gram :
E o f3||jr4(g) * :'?gr(g) — 3C04) + 2H;0(,
. . : itre itre
' 'Denklemdekl katsayilarla orantili olarak kiitle ge- _« 6,72 litre 4.6.72 = 26,88 litre
Gisi yapilamaz. =
- d) CiHaggy + 40y ? 3C0q) + 2H,0()
NZ(g) + 3H2(9) —_— 2NH3(9) 7 : | 1 mol 4 mol | |3 mol | |2 mol
(N = 14 g/mol , H = 1 g/mol) 5 mol 3 mol gaz NK kati
: veya sivi
Hesaplamalar bu katsayilar oranlanarak yapilr. 2,5 mol 15molgaz=15224
: =33,6 L |
1 mol 3 mol 2 mol 6) C3H4(g) + 402(9) —_— 3C02(g) + 2Hzo(g) :
v 3V 2V : 1 mol C3H, 3 mol CO,
(3.22,4)
Girenlerin katsayilari, gikanlarin katsayilarindan 1 mol C3H, 67.2 litre CO,
farklidir. (Bazi tepkimelerde esit olabilir.) 6,72 litre CO,
2 atom 6 atom 8 atom d
28 gram 6 gram 34 gram 2= 2772 =0,1molC3H4=0,1.(12.3+4.1) = 4 gram
Girenlerin atom sayilari, gtkanlarin atom sayilarina e)  C3Hyg) + 402 — 3C0;g) + 2H,0
her zaman egittir. (Kiitle korunumu) 1 mol 3 mol
® 5 40 gram C3H, 3.Ny4 tane CO,
:.:. ............................................... : 1 gram C3H, ? tane CO,
Denklemdeki hacim oranlari hesabi yapilirken 5_3Na __ 3.6,02.10%
. sadece gaz fazinda olan maddeler dikkate alinir. : T 40 77T 40
Denklelmdeki su, kati ya da sivi fazda ise hacim 2 = 4151022 tane co,
orani alinamaz. : :
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2. Artan Maddesi Olan Hesaplamalar: Tepkimeye
giren maddelerden birinin kiitlesi ¢ok fazla ise tepki-
me sonunda bir miktar madde artar. Bu maddenin ta-
mami tepkimeye girmedigi igin hesap oranlarinda hig-
bir sekilde kullaniimaz.

Tepkimede, tiilkenen madde iizerinden oranlama ya-
ptlir. Tiikenen madde bittiginde tepkime de durum . Bu
nedenle tiikenen maddeye sinirlayici madde denir.

Tepkimeye giren maddelerin bittigi ya da en az bi-
rinin tiikkendigi tepkimelere tam verimli tepkime denir.

o
Y Ornek 42 R :

Na(g) + 3Hz(g) = 2NH3()

tepkimesine gore 0,3'er mol N, ve H, gazlari
tepkimeye girerse,

a) Hangi maddeden kag gram artar?

b) Sinirlayici madde hangisidir?

¢) Normal kosullarda kag litre NH3 olusur?

(N=14,H=1)

O o
Y Ornek 43 R :

: Ayni kosullarda, esit hacimlerde CsHg ve O,
. gazlar: karigimi tam verimle yakildiginda 0,3 mol
€O, gazi olusuyor.
Buna gore baslangigta tepkimeden once kari-
: simda toplam kag mol gaz vardir?

(;iTA YAYINLARI

O
ek Sry ;

X, + 3Y, — 2XY; tepkimesine gore esit mol- :
. lerde X; ve Y, elementleri fam verimle tepkimeye
: girdiginde, 6,8 gram XY, bilesigi olusurken 0,4 mol :
© madde artmaktadir.
Buna gore olusan XY; bilesiginin mol kiitlesi
kagtir?

.:.. Biz ()('izdl'ik .............................................. :

X2 + 3\/2 ﬁ ZXY3

1mol 3 mol 2 mol [Kalan X, ile
Baslangig:3 mol 3 mol 2 mol 4 olusan XY
Kalan: 2 mol 0 2 mol molleri esit
0,4 mol X, 0,4 mol XY3
6.8 6,8
nzMLﬁo’A"M 04-179/m0|

O
Y Ornek 44 HE T :

: SO, ve O, gazlarindan olusan 50 litrelik kari-
. sim tam verimle yakildiginda, 5 litre O, gazi art-
maktadir.

: Buna gore olusan SO; gazinin hacmi kag litre-
o dir?

. se“ GOZ 4.4. ..............................................

3. Yiizde Verim ve Safsizlik Hesaplamalari: Tepki-
mede en az bir madde tiikeniyorsa tepkime tam verim-
lidir. Yani %100 verimlidir. Tepkimede higbir madde
bitmiyorsa tepkime %100 verimli degildir. Tepkimenin
verimi sinirlayici maddeden hesaplanarak belirlenir.

gergekte harcanan

Tepkime _ sinirlayict madde

Verimi

. 100

%100 verimle harcanmasi
gereken sinirlayici madde
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ek Soru L ;

. CoHagg) + 305) > 2C05) + 2Hz0( :

Yanma tepkimesine gore 4 mol C,H, gazi 15 mol :

oksijen gazi ile yanmasindan, normal kosullarda :

© 448 litre CO, gazi olusmaktadir. :
: Buna gére tepkime verimi % kagtir?

o:.. Biz (izdik (R R TE TP TR R ERRRRRRRRES 5

n= % (hormal kosullarda)

_ 448
I 224° 2 mol CO, gazi olugmus |
C>H4(g) + 30,(g) — 2€0,(g) + 2H,0(g)

1 mol 3 mol 2 mol 2 mol
Baslangic 4 mol 15 mol - -
Reaksiyon -1 mol -3mol +2mol  +2 mol
Kalan 3 mol 12 mol 2 mol 2 mol
. ) Harcanan C,H,
% Verim = Harcanmasi gereken C,H, 100
o= %. 100 = %25 verim

" Bazi tepkimelerde, tepkimeye giren madde
iginde fepkime vermeyen baska maddeler bu-
lundurabilir. Bu tiir maddelere saf olmayan
madde denir.

Tepkimeye giren kiitle 100

Saflik Yizdesi (%) =
Baslangig kiitlesi

O
R i oy ;

Saf olmayan 25 gram Ca metali, yeteri kadar :
HCl asidi ile tepkimeye giriyor. :

CG(k) + ZHCI(SU) g Cﬂclz(su) + Hz( ) :

tepkimesine gore normal kosu?larda 5,6 litre :
H, gazi olustuguna gére Ca metalinin saflik yiizdesi :
nedir? (Ca = 40 g/mol)

] pizCozio ;

CCl(k) + ZHCI(sudu) g Cac'Z(sudu) + HZ(g)

: Imol Ca 1 mol
: 409 Ca 2241L
2 56L
405,6 _
?= 224 - 109 Ca
Saflik %'si 10 .100 =[% 40] saflikta Ca

=25

CIiTA YAYINLARI

S
R i oy [ ;

1
Mg+ 5 Oz = MgOyy

Yukarida verilen tepkime denklemine gére %60
safliktaki Mg metali yakildiginda 15 mol hava kul-
. laniimaktadir.

Buna gore baslangigtaki saf olmayan Mg metali

kag gramdir?

(Mg = 24 g/mol , Havanin %'i 0,'dir.)

-2.. Biz (ozdik |REEEEEE TR REI TR :

Tepkimede harcanan Oz = 15.% =3mol O,

1
Mgy + 5 O0z5 — MgOy

1 mol Mg
? Mg

0,5 mol O,
3 mol O,

? = 6 mol Mg
=6.24=144¢

Harcanan Mg

Saflik %'si = . 100

Baslangig Mg
60 =144 100

x = 240 gram
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4. Formiil Iginde Bilinmeyen Element Bulunduran
Hesaplamalar: Kiitlesi ve mol kiitlesi bilinen maddenin
molli bulunarak, mol kiitlesi bilinmeyen maddeye gére
oranti kuruldugunda mol kiitlesi bulunur.

O
B vk sor |

21 gram XCOj3 katisinin tamami i1sitildiginda,

1S1
XCO3(k) —_— XO(k) + CoZ(g)
denklemine gore ayrisiyor. 10 gram XO katisi :
olustuguna gére X elementinin atom kiitlesi kag g/
moldiir? (C = 12 g/mol , O =16 g/mol) :

-:.. Biz (ozdik

Kiitle korunumu kanununa gére olusan COz‘in kiitlesi

21-10 =11 gram €O, nco, = 44 7 mol CcO,
IS1
XCO3(k) ) XO(k) + COZ(g)
1 mol 1 mol 1 mol
% mol % mol % mol
nxcos = MLA
1_21
Ty = Ma=84
XCO;
|—> 3.16=48
1.12=12
X=X
+
60+ x =84
X =24 g/mol

5. Karisim Hesaplamalari: Karisimi olusturan mad-
delerin her biri baska bir madde ile tepkimeye gire-
bilir. Ya da biri tepkimeye girebilir, digeri tepkimeye
girmez.

Xy karisimi yakiliyor.

X+02 - X0z

Y+07—Y0» } Her bir tepkime ayri ayri ya-

zilir ve denklegtirilir.

A + B karisimi yakiliyor.

A+02- AO:2

B+ 0z — Tepkime yok} Hesaplamalar, tepki-

me olan denkleme gore yapilir.

CITA YAYINLARI

70

R trnek sors

. X(OH), + 2HY — XY, + 2H,0 :

. tepkimesine gére, 7,4 g X(OH), ile 16,2 g HY

© tepkimesinden 20 gram XY, bilesigi olusmaktadir. :
Bunha gére X ve Y'nin atom kiitleleri kagtir?
(H=1,0=16)

O
Y Biz Pozdik
Sadece olugan suyun mol miktari bulunabilir.
Kiitle korunumu kanununa gore H,O kiitlesi =
(74+16,2)-20=3,6¢g

NH,0 = % =0,2mol H,0

X(OH), + 2HY — XY, + 2H,0
1 mol 2 mol 2 mol
0,1 mol 0,2 mol 0,2 mol
| |
7,4 16,2
A= Mx(oH), 0.2= Mpy
Mx(ony, = 74 Mpy = 81

X(OH)2 = X =74 - 34 = 40 g/mol X
HY =Y =81-1=80g/molY

-
Y (Grnek 45

SO, ve S maddelerinden olusan 22,4 gramlik ka-
rigim yeterince oksijen gazi ile yakildiginda nor- :
mal kosullar altinda 11,2 L SO5 gazi olusmaktadir.

Buna gdre karisimin molce % kagi SO, gazidir?
(5:32,0:16)
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O
] Ornek 46 R ;

CH,4 ve C3Hg gazlarindan olusan karisim tama-
men yakildiginda normal kosullarda 13,44 litre CO,
gazi ve 18 gram H,O olusmaktadir.
: Buna gére karisimda molce % kag CH,4 gazi bu-
lunur? (H: 1, C: 12, O: 16)

O o
B v 17

: Esit mol sayida CH,4 ve C,H, gaz karisimini tam

. verimle yakmak igin 1 mol O, gazi kullaniliyor.
Buna gére baslangigtaki gaz karigimi kag gramdir?
(€=12 g/mol , H=1g/mol)

CiTA YAYINLARI

O
Y Ornek 43 HE T :

Normal kosullarda C,Hy ve C3Hg gazlarindan :
olusan 22,4 litrelik karisim tam verimle ve artan- :

si1z yakildiginda toplam 57,6 gram su olusuyor. Ka-

risimda molce % kag C3Hg gazi vardir?
(€=12 g/mol ,H=1g/mol , O =16 g/mol)

( y—
5020 Ornek 49  SESEEERRE AN ;

Ayni kosullarda 10 litrelik He ve C3Hg gaz ka-
risim tfam verimle yakildiginda 12 litre CO, gazi :
olusmaktadir. Buna gore baslangigtaki He gazinin :
karigimdaki hacimce yiizdesi (%) kagtir?
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O
Y Ornek 50 R :

. Asagida verilen tepkimelerden hangisi ayrisma :
. (analiz) tepkimesidir? :

A) Na;Og + H0(5) = 2NaOH gy4q)

B) COgg) + H0() = HaCO3(5u0)

C) COyy+1/20, — COyy

D) H,0p() — Hz0) + 1/20,,

E) Znyy + 2HCl(g40) = ZnClasiday *+ Ha(g)

@,
B i oy ;

L Mggy + HCl(suda) = Mgc'Z(suda)+_ H.(9)
IT. ZNG(k) + 1/202(9) — NazO(k)
III. AgNOj3(suda) + KClisugay = AGCly*KNO3(5uqq)

Yukarida verilen tepkimelerden hangileri hem
¢oziinme ¢okme hem de yer degistirme tepki-
mesidir?

A)Yalniz T
C) Yalniz IIT

B) Yalniz IT
D) I ve ITT
E) IT ve III

E-2.' Biz Cizdik :

I. Tepkime aktif metal asit tepkimesidir.

II. Tepkime yanma (yavas) tepkimesidir. :

III. Tepkime hem ¢ékme hem de yer degistirme :
tepkimesidir. :

CITA YAYINLARI

72

O
Y Ornek 51 FE T :

S(g * HNO3(sude) = SOqg) * NO(g) + Hz0() :
Kapali bir kapta gergeklesen yukaridaki tepkime :
: HNOj'lin katsayisi 4 olacak sekilde denklestiril- :
. diginde,

: I. Molekil sayisi artmigtir.

: II. S katisinin katsayist 3 olur.

ITI. Kaptaki basing artar.

ifadelerinden hangisi dogrudur?
A)YalnizT
€)IveII

B) Yalniz IT
D) IT ve ITI
E)I, ITve III

e
ek Sry ;

: X3Nggy + 6H20() = 3X(OH)z(suday + 2NH3(q)

. tepkimesine gére 37 gram XsN, katisinin tepki-
. mesinden tam verimle 0,75 mol X(OH), bilesigi
. olugmaktadir.

Buna gére X elementinin atom kiitlesi nedir?

© (N = 14 g/mol)

L A)40 B)24 ()20 D)12 E)é

B iz ok [ ;

- X3N, + 6H,0 — 3X(OH), + 2NH;4
: 1 mol 3 mol
? 0,75 mol

0,75

2= 3 - 0,25 mol X3N2

37

n=-M -
0,25= Ma

Ma

M, = 148
3X+28 =148
X = 40
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v 52 ;
A'(k) + NOOH(suda) — Na3A|O3(suda) + 3/2H2(9) :
Bir miktar Al metali yeteri kadar NaOH sulu ¢6-
zeltisi ile tepkimeye giriyor.

Tepkime sonunda normal kosullarda 3,36 litre H,

O
Y Ornek 57 HE T :

80 gram kiitleye sahip demir cevheri (FeS;) olan :
pirit 6rnegi oksijen gazi ile tepkimeye sokuluyor.

4F652(k)+1102(g)_) 2F3203(k)+8502(g) :
. tepkime sonunda 40 gram Fe,O; olustuguna :

gore piritin saflik yizdesi nedir?
(Fe =56 g/mol , S = 32 g/mol , O = 16 g/mol)
A) 80 B) 75

€) 60 D) 50

gazi olusurken 7,3 gram Al'iin tepkimeye girmedi-
gi goriilmektedir.

Buna gdre,

I. Tepkimeye giren NaOH 12 gramdir.

II. Tepkime tam verimlidir. |
ITI. Al'iin kiitlece %73'li tepkimeye girmistir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

(Al'= 27 g/mol , NaOH = 40 g/mol)
A)Yalniz I B) Yalniz IT
C) Yalniz ITT D)IvelII

E) I ve ITI

O o
] Ornek 54 SRR :

2 mol X4 ve 2 mol H;Sg) karigimi tam verimle ya-
kildiginda, 4 mol CO, ve 4 mol H,O olusmaktadir.

Buna gdre X bilesiginin molekiil formdili nedir?
A) C,H, B) CH
C)CH, D) C,H,

CiTA YAYINLARI
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C;Hq ve H, gazlarindan olugan 4 litrelik karigim
tam verimle yakildiginda ayni kosullarda 6 litre :

H,Oy,) olusuyor. . 54

Buna gére C,H, hacimce % kagtir? Loy \\
: : X,
: :3

Mol sayisi

A) 20 B) 25 :
: : z
€) 50 D) 75 L2
: E) 80 Sl
Cooo
: t Zaman :
'. e 5 . . - :
SO WAl - : © Yukaridaki grafikte X, ve Y, molekiillerinden Z :
: C,Hg + 0, — 20, + 3H,0 . bilegiginin olusumuna ait grafik verilmigtir.
o - . Buna gore asagidakilerden hangisinin dogrulugu
XL 3XL § . kesin degildir? :
H, + 0, = H,0 : : A) Tepkime tam verimlidir.
— — : © B) Toplam molekiil sayisi azalir.
(4-xL  (4-XL | i ) Zbilesiktir.

XL+ (4-X)Y=6L

IXL + AL - XL = 6L D) Z'nin molekil formiili X3Y,'dir.

E) Toplam hacim azalmigtir.

: 2XL = 2L ; ST U UUTU U UUTUO OO
X=1 A
CoHe = 1L H, = 3L _ :.:. Sen (iz 56 |[REEERE R RN PR PO PPN PPN :
% CHg =+ 100 = %25 CH, - :
4 I
Z

Ayni kosullarda esit sayida molekiilden olusan 30 «
litrelik N, ve O, gazlari karigimi tam verimle tep- @ &=

kimeyegir\er\ek NZO3 gazini olugfuruyop_ o
5 i % sisir R -
| Toplam molekiil sayisi % kag degisir? | :.:' Ornek 57  EEREITITRRRarRp oo PR :
: A) %50 artar B) %25 artar . %25 safliktaki 100 g XCO; katisinin HCl ile tep-
€) %50 azalir D) %15 azalir . kimesinden normal kogu_llar‘da 5,6 lhfr'e €O, gazi
E) %15 artar : :agiga gtkmaktadir. Tepkime denklemi

XCO3(k) + ZHCI(SU) g XC'Z(SU) + Hzo + COZ(g)
: olduguna gére X elementinin atom kiitlesi nedir?

() " © (€C=12 g/mol , O = 16 g/mol)
@ _ ............................................... : 9 : 9
§'" Sen (0z 59 : LA B)20 (€)23 D)24 E)40
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Kimyasal Tepkimeler ve Hesaplamalar TEST l 7

1500 Atm 13
1. NZ(g) + 3H2(9) —>350°C 2NH3(9) 4. x(g) + TOZ(Q) — 4602(9) + 5H20(9) + ISI

tepkimesi ile ilgili,

I Xin formili C4Hg'dir.

IT. X, yakit olarak kullanilabilir.
ITT.Homojen tepkimedir.

Yukarida verilen tepkime denklemi ile ilgili,
I. Normal sartlarda gergeklesmistir.
IT. Analiz tepkimesidir.

III.Homojen tepkimedir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalniz T B) Yalmiz IT
C) Yalniz ITT D) I ve ITI
E) IT ve IIT

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz T B) Yalniz IIT
C)IvelIl D) I ve ITI
E) IT ve IIT

2. AgNOsp40)* KCTgu40) = AGCT g + KNOs3g )

5. a Mg(OH b H,PO -
tepkimesi ile ilgili, @ Mg(OH)z(suser *+ b H5PO4ause)

X(suda) + 6Hzo(s)

I.  Net iyon denklemi
tepkimesi ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

AG(suda) * CL(suda) = AGCT 1

. . e A) a=2 b=3tir.
seklindedir. & B) Netr tepkimesidi
II. Asit-baz tepkimesidir. j C) E: r e§m§k ep :'nes;'lr.
ITII.K* ve NOj seyirci iyonlardir. E D) x“zo;rerm-lilnflap ”:; ”":d,
ifadelerinden hangileri yanhigtir? < ) Xin formild Mgs(PO,), dir.
'S E) Asit - baz tepkimesidir.
A) Yalniz I B) Yalniz IT ﬁ
C) Yalniz IIT D)IvelII (s}
E) IT ve IIT
3. €Oy + H0q) — HoCOsa 6. I O+Oy4—Osy
'repkn?efl ile ilgili, o IL. Ny + Oy — 2NO,
I Cf)zunme gfargeklésmls.hr. III.Cyy + Ozg) — €Oz
IT. Kimyasal bir tepkimedir. Yukarida verilen tepkimelerden hangileri yanma
III Heterojen bir tepkimedir. tepkimesidir?
ifadelerinden hangileri dogrudur? A) Yalniz T B) Yalniz IT
A)Yalniz I B) Yalniz IT €) Yalniz III D) I ve IT
C)IveIIl D) IT ve III E) IT ve IIT
E) I, IT ve ITI




7.

8.

9.

Kimyasal Tepkimeler ve Hesaplamalar

50 gram giimiis - ginko (Ag - Zn) alasimi, HCI ¢6-

zeltisine atildiginda ZnCl, olusurken normal kosul-

larda 2,24 litre H, gazi olusuyor.

Buna gére alagimda % kag giimiis (Ag) bulunur?

(Zn = 65 g/mol)
A)65
C) 26

B) 13
D) 87

E)935

Kapali bir kapta mol sayilari esit olan CO ve O,
gazlari karigiminin tam verimle tepkimesinden CO,

gazi olusurken 1 mol gaz artmaktadir.

Buna gére asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Artan gaz O,dir.

B) Kapta toplam molekiil sayisi azalmigtir.

C) Baslangigta toplam 2 mol karisim vardir.

D) Tepkime sonunda toplam 3 mol gaz bulunur.
E) Olusan CO, gazi 2 moldiir.

4 mol NH; gazi kapah bir kapta
2NH3i) — Nagg) + 3Hyq)

seklinde ayrisiyor. Kapta toplam gaz 7 mol ol-

dugu durumda,

I.  Kapta 2 mol N, vardir.

IT. Tepkime %100 verimli degildir.
IIT.Kapta 4,5 mol H, vardir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?
A)YalnizT B) Yalniz IT
C)IvelIl D) I ve III

E) IT ve IIT

CITA YAYINLARI
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10. X ve Y molekiilleri arasinda gergeklesen tepkime-

11.

nin

deney sonuglari asagida verilmigtir.

Maddelerin Baslangigtaki

Artan Madde (mol)

Mol Sayilari

X Y
X Y -
05 06 0.2

Deney sonuglarina gore tepkime denklemi asagi-
dakilerden hangisi olabilir?

A)
B)
0)
D)
E)

X +2Y = XY,
X, + Y, — 2XY
X, + 2Y, — 2XY,
2%, + Y, — 2X,Y
X+Y = XY

Mol sayisi

0

Zb

Zaman

ilesigine ait ayrisma tepkimesinin mol sayisi -

zaman grafigi verilmistir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

A)
B)
0)
D)
E)

Tepkime %70 verimle gergek lesmistir.

Z bilesigi XY; olabilir.

Tepkime sonunda 10 mol tanecik vardir.

Baslangica gore tanecik sayisi artmistir.
Toplam atom sayisi degismemistir.



Kimyasal Tepkimeler ve Hesaplamalar

1.

1 mol N,Os gazi kapali sabit hacimli bir kapta
2N205(5) = 4NOg(g) + Oz(q)

tepkimesine gore ayristiginda 0,15 mol O, gazi
olusmaktadir.

Buna gdre tepkime ile ilgili,
I Tepkime tam verimle gergeklesmistir.
IT. Kapta tanecik sayisi azalmistir.
III. Gaz yogunlugu degismemistir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A)YalnizT B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D) I ve ITT

E) IT ve IIT

Bir miktar sodyum metalinin tamami oksitlenerek
31 gram Na,O katisini olugturuyor.

Buna gére;
I. sodyum metalinin mol miktari,

II. kati kiitlesindeki artis,

III.artan O, gazinin normal kosullardaki hacmi
niceliklerinden hangileri hesaplanabilir?

(Na = 23 g/mol , O = 16 g/mol)
A)Yalniz I

C) Yalniz III

B) Yalniz IT
D)IvelI
E) IT ve IIT

CiTA YAYINLARI

S0,, SO; ve O,'den olusan 5 molliik bir karisim,
kapali bir kapta tepkimeye sokuluyor. Tepkime so-
nunda kapta 4 mol tek tiir molekiil bulunmaktadir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhs-
tir?

A) Tepkime %100 verimle olusmustur.

B) SO, ve SO; baslangig kiitleleri esittir.
C) Harcanan O, gazi 1 moldiir.

D) Yanan madde 2 moldiir.

E) Yanmayan madde 2 moldiir.

CH, ve C3Hg'den olusan 5 molliik gaz karigiminin
tamamini yakmak igin 16 mol O, gazi harcanmak-
tadir.

Buna gére karisimda molce % kag CH, bulun-
maktaydi?

A) %80
C) %40

B) %60
D) %30
E) %20

7 gram N, ile 8 gram O, artansiz tepkimeye gire-
rek NO molekiiliinii olusturuyor.

Buna gore 2,8 g N, ile 8 gram O,'nin artansiz
tepkimesinden olusan bilesigin formdli nedir?

A) N,O B) NO,
€) N,Os D) N,O,
E) N,Os



6.

7.

8.

Kimyasal Tepkimeler ve Hesaplamalar

Sadece C ve H atomlarindan olusmus 20 gramlik
bilesik tamamen yakildiginda 33,6 litre CO, ve 18
gram H,O olusuyor.

Buna gore yakilan bilesigin molekiil formdlii ne-
dir?

(€ =12 g/mol, H=1g/mol,0 = 16 g/mol)

A) C3H, B) C3H,

C) CyHg D) C,H;
E) C3Hg

Bir miktar NaHCO; katisi agzi agik bir kapta isiti-

larak i

2NaHCO34) = NapCOs) + COyg) + H20(g)
denklemine gore tam verimle ayristiriimaktadir.

Kati kiitlesindeki azalma 31 gram olduguna gére
baslangigta kapta kag gram kati bulunmaktaydi?

(Na=23,C=12,0:16 ,H:1)
A) 21 B) 42
C) 84 D) 106

E) 120

8 mol N, ve 6 mol O, gazlari
2Na(g) + 302() > 2N;05)
denklemine gore tepkimeye girmektedir.

Tepkime sonunda 2,4 mol N,O3 gazi olustuguna
gore tepkime yiizde kag verimle gergeklesmis-
tir?

A) 60
€) 40

B) 50
D) 30
E) 20

CITA YAYINLARI
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10.

11.

O, gazi,
302(5) = 203
tepkimesine gére ozon gazina déniismektedir.

10 litre O, gazi ayni kosullarda O3 gazina dé-
niistirdliyor. Toplam hacim 9 litre oldugu anda
baslangigta alinan O, gazinin hacimce % kagi
harcanmigtir?

A) 80
€) 60

B) 70
D) 30
E) 10

CC(CO3(k) + HF(Suda) g

CaFa(suday + H2O(s) + €COzq)

tepkimesine gore esit kiitlede CaCO3 ve HF tam
verimle tepkimeye girdiginde 60 g madde artmak-
tadir.

Buna gére;

I. baslangigtaki toplam kiitle,

II. normal kosullarda olusan CO,'in hacmi,
ITI.artan maddenin mol sayisi
niceliklerinden hangileri bulunabilir?
(CaCO5 = 100 g/mol , HF = 20 g/mol)

A) Yalniz T B)IveII
C)IveIIT D) IT ve IIT

E) I, IT ve III

Molce %40 Al igeren Al - Ca karisimin 5 molii, ye-
terli miktarda HCl ile tepkimeye giriyor.

3
Al(k) + 3HCl — A|C|3(Su) + ? HZ(g)

Cﬁ(k) + 2HCl — Caclz(su) + HZ(g)
Buna gore tepkimede olugsan H, gazinin foplam
kiitlesi kag gramdir? (H = 1 g/mol)

A)1 B) 2 €)5 D)6  E)12



Tarama

Asagidakilerden hangisi en az sayida atom ige-
rir? (C=12,H: 1, NA: Avagadro sayisi)

A) 16 akb CH,

B) 1gramH,

C) Normal kosullarda 0,1 litre He
D) 0,001 mol CH,

E) 1 molekil C,H,

48.N, akb ozon gazi (O3) igin,

I. N, tane molekil igerir.

II. Normal kosullarda 22,4 litredir.
ITI. % tane atom igerir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalniz ITT D)IvelI

E) IT ve IIT

Saf su ile ilgili asagidaki bilgilerden hangisi
yanhstir? (H:1,0:16 ,N, : Avagadro sayisi,
dg, = 1g/cm?)

A) 1graminin kiitlesi N4.akb'dir.
B) 1 molekiiliinin kiitlesi 18 akb'dir.

C) 1gramindaki molekiil sayisi lI]—é"dir.
D) Oda kosullarinda 1 grami 1 mL hacim kaplar.

E) 1 molekiilliniin kiitlesi NLA gramdir.

CiTA YAYINLARI

0,3 mol SO; gaz igin,

I. Oda kosullarinda 7,35 litre hacim kaplar.
IT. 14,4 gram oksijen igerir.

III.0,3.N, tane atom igerir.

ifadelerinden hangileri yanlistir?

(O =16 g/mol , Avagadro sayisi = N,)
A)YalnizT B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D) I ve ITI

E) IT ve IIT

0,2 mol X ve 0,2 mol Y maddeleri
3X+4Y - 2Z
denklemine gore tam verimle tepkimeye giriyor.

Tepkime sonunda 1,4 gram madde arttigina
gore X'in mol kiitlesi nedir?

A) 14
C) 42

B) 28
D) 56
E) 60

Asagida neon elementine ait kiitle spektrumu ve-
rilmigtir.

Atom kiitlesi (akb)
24 1
22 +—
20

Dogada

10 20 30405060 708090 100 P %'si

Buna gore neonun ortalama atom kiitlesi gram
cinsinden kagtir?

A) 222
€)21,2

B) 22,0
D) 20,2
E) 20,0



7.

8.

Tarama

Sabit hacimli kapali bir kapta X, ve Y, gazlarindan
olusan 1,2 mol karisimla baslatilan tepkime asagi-
daki gibi gergeklesmektedir.

Xa(g) * 3Va(g) = 2XY3q)
tepkime sonunda olusan XY gazi ile artan Y, gazi-
nin mol sayilar esit olmaktadir.

Buna gére karisimda baslangigta kag mol Y, gazi
vardir?

A)0,2
)06

B)0,4
D)1

)12

6az hdlinde bulunan C,H,, gazinin normal kogullar-
daki yogunlugu 2,5 g/L'dir. Bu bilesigin 0,25 molii
tam verimle yakilryor.

Buna gore,

I. Normal kosullarda 33,6 litre O, gazi harcan-
migtir.
IT. 18 gram su olusmustur.
III.89,6 litre CO, olusmustur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
(C=12,H=1,0=16)
A)Yalniz I B) Yalniz IT
C)IvelIl D) IT ve ITI
E) I, IT ve III
Madde Kiitle
1 atom - gram oksijen m;
1 tane oksijen atomu m;
1 molekiil - gram oksijen ms

Verilen kitlelerin karsilastiriimasi asagidakiler-

den hangisinde dogru verilmistir?
A) mz > my > m; B) my > m;, > my
C)my = my > mg D) m; = m; = mg

E)m3>m2>m1

CITA YAYINLARI

10.

11.

12.

8 gram O, gazi ile 9 gram Mg metali tam verimle
tepkimeye giriyor.

Bu tepkimeyle ilgili,

I. 4 gram Mg katisi artar.

II. 2 gram O, gazi artar.

ITII.0,5 mol MgO bilesigi olusur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

(0 =16, Mg=24)

A)Yalniz I B) Yalhiz IT

C) Yalniz ITT D)Ivell
E) IT ve IIT

0.25 mol N,O, bilesigi igin,
Kiitlesi 19 gramdir.
1,25 mol atom igerir.
bilgileri verilmektedir.
Buna gére bilesigin formdilli nedir?
(N =14 g/mol , O = 16 g/mol)
A) NO
C)NO,

B)N,O
D) N,O5
E)N,0,

Kiitlece %52 asetilen gazi iceren 50 gramlik He
- asetilen gaz karigimi tam verimle yakildiginda
normal kosullarda kag litre CO, gazi olusur?

(He = 4 g/mol , Asetilen(C,H,) = 26 g/mol)

A)44.8 B) 33,6

C)22,4 D) 11,2
E)5,6



Tarama

1,806 . 10?3 tane H atomu igeren NH; bilesigi
igin,

I. 6,02 .10% tane N, atomu igerir.

IT. 0,1.N, tane molekiil igerir.

ITII.0,2 mol H, gazi ile ayni sayida atom igerir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

(N, = 6,02 . 1023)

A)YalnizT B)IvelII

C) I ve III D) IT ve III

E) I, IT ve ITI

Esit sayida N atomu igeren N,O5, N,O; ve NO,
molekiilleri igin;

I. Kitlesi en az olan N,Oj3'tiir.

IT. Molekiil sayisi en fazla olan NO,'dir.
ITT. Atom sayisi en fazla olan NO,'dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT
C) Yalniz ITT D)IvelIl
E) IT ve IIT

Normal kosullarda 2,24 litre hacim kaplayan SO3
molekiiliindeki toplam atom kadar N atomu igeren
N,X moli 8,8 gram olduguna gére, X'in atom kiit-
lesi nedir? (N = 14 g/mol)

A) 64 B) 32 C) 16 D)8 E)1

CiTA YAYINLARI

Normal kosullarda 8,96 litrelik NO ve SO gazlar
karisiminin kiitlesi 19,5 gramdir.

Buna gore karisimda bulunan oksijen atomlar
kag moldiir?

(N=14g/mol, S=32g/mol,O =16 g/mol)
A)1.2 B)1 €)0,9 D)0,7 E)OA4

Esit kitlede H atomu igeren;

I NH;,
II.  CH,,
III. CH,

bilesiklerindeki atom sayilari arasindaki iligki
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)TI>II>III B)III>I>II
C)ITI>II>I D)II>I = III
E)II>I>III

Ayni sartlarda bulunan esit hacimli NO ve O, gaz-
lart fam verimle yakildiginda olusan N,Os gazinin
hacmi 30 litre oluyor.

Buna gére,

I. 0,gazindan 15 L artmigtir.

IT. Sinirlayici bilesen O, gazidir.
III.Baslangigta karigim 105 L'dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalmiz III D)IveIl

E)IveIII



7.

8.

9.

Kimyasal Tepkime ve Hesaplamalar

28 gram CaO katisi ile bir miktar CO, gazi,

CGO(k) + COZ(g) nd CGCO3(k)
denklemine gore birleserek CaCO3 katisini olus-
turmaktadir.

Kaptaki kati kiitlesi (CaO + CaCO3) 39 gram
oldugu anda tepkimeye giren CaO katisi kag
gramdir? (Ca:40,0:16 ,C: 12)

A) 14 B) 21 C) 28 D)36 E)56

Karpit (CaC,) bilesiginin suyla tepkimesi agagidaki
gibidir.

COCZ(k) + ZHzo(s) - CG(OH)Z(Suda) + CZHZ(Q)
Saf olmayan 64 gram karpitin su ile tepkimesin-
den normal kosullarda 4,48 litre asetilen (C,H,)
gazi olustuguna gére karpit % kag safliktadir?

(C=12 g/mol , Ca = 40 g/mol)

A) 80 B) 60 C) 40 D)20 E)10

X+ 2HY = XY, + H,
4 gram X ile 4 gram HY'nin artansiz tepkimesinden
0,2 gram H, gazi olusmaktadir.

Buna gore XY, bilesiginin mol kiitlesi kag g/mol'diir
(H=1g/mol)

A) 20 B) 40 )78

D)80 E)99

CITA YAYINLARI

10.

11.

12.

Normal kosullarda 33,6 litre hacim kaplayan CH,,
C,H,, C3H, gazlart karisimi yeteri kadar O, ile
tam verimle yakilryor.

Buna gore yanma sonucunda kag gram H O
olusur?

A)72¢g B)54 g
C)36¢g D)54g
E)369g

Mol sayisi

Zaman

X, ve Y, gazlarinin tam verimle tepkimeye girerek
Z gazini olugturdugu tepkimenin mol sayilari grafi-
gi yukarida verilmistir.

Buna goére artan madde olmamas: igin hangi gaz-
dan kag mol gerekir?

A) 1 mol \/2
€)1 mol X,

B) 3 mol X,
D) 2 mol Y,
E) 3 mol ¥,

Asagida verilen tepkime tirlerinden hangisi
kesinlikle ekzotermik tepkimedir?

A) Asit - baz

B) Yanma

C) VYer degistirme
D) Sentez

E) Anadliz



Kimyasal Tepkime ve Hesaplamalar

1.

2.

XKI(k) + 5HZSO4(Suda) —>
YK2S04(suda) + 420 + ZH2S(g) + 4H20(s)

tepkimesi en kiigiik tam sayilarla denklestirildi-
ginde x, y ve z sayilarinin degeri ne olur?

A)
B)
0)
D)
E)

= N DN 00 0| X
= = 00 b -
N NN = NN

I Hyy

II. €Oy

III.50;,

Yukarida verilen gazlardan hangileri yanicidir?

A) Yalniz T B)IveII
C)IveITI D) IT ve ITI
E) I, IT ve ITI

CiTA YAYINLARI

Nag) + 3Hz()— 2NHs

Amonyak (NHs) gazinin olusum tepkimesi yukari-

daki gibidir.

Tepkimeyle ilgili olarak asagida verilen ifade-

lerden hangisi yanligtir? (N,: 6-1023, H: 1, N: 14)

A) NK'da 11,2 litre N, gazi ile yeterince H, gazi-
nin tepkimesi sonucu 1 mol NH3 gazi olusur.

B) Ayni sartlarda 2 litre N, ile 6 litre H, gazinin
tam verimli tepkimesi sonucu 4 litre NH3 gazi
olusur.

C) N, tane N, ve 3 N4 tane H, gazinin tepkimesi
sonucu 34 gram NH; gazi olusur.

D) 28'er gram N, ve H, gazlarinin tam verimli
tepkimesi sonucu 22 gram H, gazi artar.

E) Tepkime sabit hacimli bir kapta gergeklesti-
rilirse toplam kiitle korunur ve kabin basinci
artar.

Genel formiili C,H,,., + 2 olan bir bilesigin 0,1 mo-
lind yakmak igin 11,2 litre O, gazi gerekmektedir.

Buna gére;

I. Bilesigin formiili C3Hg'dir.

IT. 0,3 mol CO, gazi olugmustur.
III.0,4 formiil-gram H,O olusmustur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalnizT B)IvelII
C) I ve III D) IT ve IIT
E) I, IT ve IIT

Xy + HCl(suday —> XClyy + Hygy
0,2 mol X katisinin HCl ile tepkimesi sonucu 0,1
mol H, gazi agiga gikiyor.
Buna gére;
I. 0,2 mol XCl katisi olusur.

IT. Tepkimede olusan H, gazinin yeterli miktardaki
O, ile tepkimesinden 1,8 gram H,O olusur.

ITI.X bir elementse atom numarasi 12 olabilir.

yargilarindan hangileri yanlistir (Tepkime denk-
lesmemistir.)
A) Yalniz IIT

C)IveIlII

B)IveII
D) IT ve ITI
E) I, IT ve IIT

6'sar mol N, ve H, gazlar
Na(g) + 3Hzq) — 2NH;
denklemine gore tepkimeye girdiginde 3 mol NH;
gazi olusuyor.
Buna gore;
I. N, gazinin 4,5 molii tepkimeye girmez.
II. Tepkime verimi %20'dir.
ITI.9 gram H, gazi harcanir.
verilenlerden hangileri dogrudur?

(H:1,N:14)
A)Yalniz T B)IveII
C)IveIII D) IT ve ITI

E)I, II veIIT



7.

8.

9.

Kimyasal Tepkime ve Hesaplamalar

C4HgO, bilesiginin hava ile tepkimesi sonucu CO,
ve H,0 olusur.

Buna gére, 0,25 mol C,HgO, bilesigini yakmak
icin ka¢ mol havaya ihtiyacimiz vardir?

(Havanin l'i 0O, gazidir.)
5

A) 2 B) 3 C) 4 D)5  E)6

2HX + Y(OH), —> YX, + 2H,0
10,95 gram XCl ile 8,7 gram Y(OH),'nin artansiz
tepkimesi sonucu 5,4 gram H,O bilesigi olusuyor.

Buna gére;

I. X ve Y'nin atom kiitleleri sirasiyla 35,5 ve
24 tir.

II. 0,15 mol YCI, bilesigi olusmustur.

ITT.HX bilesiginde 0,3 mol atom bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz IT
C)IveIII

B)IvelII
D) IT ve ITI
E) I, IT ve ITI

X bilesiginin 0,2 molii ile 0,6 mol O, gazi artan-
si1z tepkimesi sonucu NK'da 8,96 litre CO, ve 10,8
gram H,O olusuyor.

Buna gére X bilesiginin formdll nedir?
(C:12,0:16,H: 1)

A) C,H,
€) CH,

B) C,H,0
D) C,H,0
E) C3Hg

CITA YAYINLARI

10. 1'er mol C3Hg ve O, gazlarinin tam verimle tepki-

11.

mesi sonucu CO, ve H,0 olusuyor.

Buna gdre asagida verilenlerden hangisi yanligtir?
(H:1, C: 12, O: 16)

A) C3Hg gazindan 8,8 gram harcanir.

B) O, gazinin tamami harcanir.

C) NK'da 13,44 litre CO, gazi olusur.

D) 0,8 mol C3Hg gazi tepkimede artar.

E) 14,2 gram H,O olusur.

4PH3(Q)—) P4(9) + 6H2(g) +132 kJ

tepkimesine gore 26,4 kj isi agiga ¢iktiginda
kag mol PH3 gazi harcanir?

A)01 B)02 C€)04 D)0O6 FE)08

12. Bir tepkime birden fazla tepkime tiiriine ait olabi-

lir.

Buna gore:

Mgy + Oz(g) —> MgOy + 151

tepkimesinin tirdyle ilgili olarak asagida veri-
lenlerden hangisi yanhstir?

A) Sentez tepkimesidir.

B) Ekzotermik tepkimesidir.

C) Yanma tepkimesidir.

D) Heterojen tepkimedir.

E) Hidroliz tepkimesidir.



Kimyasal Tepkime ve Hesaplamalar

1.

ZNG(k) + XHzo(s) —> H2(g) + YNGOH(Sudq)
Yukarida verilen kimyasal tepkimeyle ilgili olarak;

I Hyg ve NaOH,qq iiriinlerdir.
IT. x=2vey=2"dir.
ITT.Heterojen bir tepkimedir.

IV. Tepkimedeki maddelerin fiziksel halleri;
Na: Kati, H,0: Sivi, H,: .Gaz, NaOH: Sulu ¢6-
zelti seklindedir.

V. Reaktifler, Nay, ve H,0(,'dir.
verilenlerden kag tanesi dogrudur?

A)l B) 2 03 D) 4 E)5

Yanma olayiyla ilgili olarak asagida verilen ifa-
delerden hangisi yanhstir?

A) CHygg) + 2054 —> €Oy + 2H,0(4) tepkimesi
ekzoteriktir.

B) 2Feq + % Oz) — Fe203( tepkimesi sira-
sinda alev ¢ikmaz.

C) CO, gazi O, gaziyla tepkime vermez.

D) Azot molekiiliiniin yanmasi endotermiktir.

E) SOj3 gazi yanici bir maddedir.

€aCO3y —=— CaOy + CO4

CaCO; bilesigi yukarida verilen tepkimeye gore
isitilhinca 0,25 mol CO, gazi olusuyor.

Buna gore CaCO;'in baslangig kiitlesi kag gram-
dir? (C: 12, O: 16, Ca: 40)

A) 10 B) 15 C) 20 D)25 E)30

CiTA YAYINLARI

"Dogada bulunan ve kendisinden ekonomik olarak
metallerin elde edildigi dogal maddelere metal fi-
lizi veya cevher denir."

Kiitlece %60't Fe,O; bilesigi olan 160 gramhk
demir filizinden en gok kag gram Fe elementi
elde edilir? (Fe: 56, O: 16)

A) 67,0 B) 67,1

€) 67,2 D) 67.3
E) 67,4

a. NG3N(k) 'S—') 3N0(k) + % NZ(g)
b. Nag) + 3Hz) — 2NH3g)

C. NH3(9) + HC'(Q) —> NH4CI(9)
Zincir tepkimelerine gére;

I. b ve csentez tepkimesidir.

II. c asit-baz tepkimesidir.

ITII.0,2 mol NaszN pargalanmasiyla 0,2 mol
NH,CI elde edilir.

verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalhiz IT
C) I ve ITI

B)IvelII
D) IT ve III
E)I, IT ve IIT

AMol sayisi

Zaman

X, Y ve Z maddelerinin mol sayisi-zaman grafigi
yukaridaki gibidir.

Buna gére tepkime denklemi asagidakilerden
hangisidir?

A) X+3Y>2Z

B) X+Y—2Z

C) 2Z - 3Y+X

D) 2Z - X+ 3X

E) X+Y¥->Z



7.

8.

9.

Kimyasal Tepkime ve Hesaplamalar

Yandiginda isi veren maddelere yakit denir.

Buna gore asagida verilenlerden hangisi en iyi
yakittir?

Madde Agiga gikan 1s1 (kj-g!)
A) Tezek 1
B) Komir

C) Ham petrol
D) Odun kémiiri
E) Hayvan yagi

NN e

€S20 + Oz(g)—> €Oz + SOz

tepkimesiyle ilgili olarak;

I. 0,5 mol CS, katisi yandiginda 1,5- N, tane mo-
lekiil olusur.

IT. 1mol CS, katisi harcanirsa 1 mol SO, gazi olusur.

III.32 gram O, gazi harcanirsa, 1 molekil CO,
gazi olusur.

verilenlerden hangisi dogrudur?

(C:12, S: 32, O: 16, N4: Avogadro sayisi, tepkime

denklestirilmemigtir.)

A) Yalniz T B)IveII

C)IveIII D) IT ve III

E)I, II ve ITT

8,4 gram N, yeterli miktarda H, ile tepkimeye
girdiginde kag tane NH; molekiilii olusur?

(N:14, H: 1, Avogadro Sayisi: 6 -1023)

A)0,36-1023
€)0,12-10%3

B) 3,6-10%3
D)1,2-10%3
E) 6-10%3

CITA YAYINLARI

10. Organik X bilesiginin yanma tepkimesiyle ilgili ola-

11.

12.

rak asagidaki bilgiler veriliyor.
— NK'da 44 8 litre hava gerekir.

— 0,2 mol X tepkimede harcanmistir.

— 0,4 mol CO, ve 7,2 gram H,O olusuyor.

Buna goére X bilesiginin formiilii asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

(Havanm%’i oksijendir. C: 12, H: 1, O: 16)

A) CoH,
C) C,H50

B) C,H,
D) ¢,H,0,
E) C,H,05

0°C ve 1 atm kosullarinda 2,8 litre O, gazi
ile 0,6 gram H,'nin tepkimesinden en fazla kag
tane H,O molekiili elde edilir?

(H:1, O: 16, Avogadro Sayisi: N,)
A) 0,25
)25

B)0,25 N,
D)25N,
E)5 ° NA

0,3 mol XOj bilesigi 30 gramdir.
Buna gore, X'in atom kiitlesi kag g-mol™'dir?
(0: 16)

A) 30 B) 40 C) 45 D)50 E)52



Kimyasal Tepkime ve Hesaplamalar

1.

Asagidaki tepkimelerden hangisi yanlis denkles-
tirilmigtir?
A) 3F€(k) + 4Hzo(5) —> F€3O4(k) + 4H2(g)
B) €Sy *+ 405 —> COp(g) + 2505,
C) 4F652(k) +11 Oz(g) e 2F6203(k) + 8502(9)
1 1
D) 5HgOw — 5 Hys) * Ozg)

E) 6PC|3(S) + 6C|2(9) + 2P205(k)—) 10 POC|3(S)

15
X +7 OZ(g) —> 6C02(9) + 7Hzo(s)

tepkimesindeki X asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A) CeHiq
C) C4H140,4

B) CéH14OZ
D) C6H14O

CiTA YAYINLARI

E) CoHio04

C ve H'den olugan bir bilesigin 0,2 molii oksitlendi-
ginde 0,6 mol CO, ve 0,8 mol H,O olusuyor.

Buna gére bilesigin molekiil formiili nedir?
A) CH, B) C,H
C) C3Hg D) C3H,

E) C5H,0

o

X+HC XCI+%H2

Y+2HC — YCl,+H,

Z+3HCI — ZCI3+%H2

X, Y ve Z elementlerinin HCl ile tepkimeleri yuka-
ridaki gibidir.

X, Y ve Z'nin grup numaralari asagida verilen-
lerden hangisi olabilir?

X y z
A) 3A 2A 1A
B) 1A 3A 2A
) 1A 2A 3A
D) 1A 2A 2A
E) 2A 1A 3A

CaCO; tuzunun, HiPO, ile tepkimesi sonucu
Ca3(P0,4),, CO, ve H,0 bilesikleri olusmaktadir.

0,3 mol CaCO; ile yeterli miktardaki H3PO,'iin
tepkimesi sonucu NK'da kag litre CO, gazi elde
edilir?

A) 67,2
C) 3,36

B) 6,72
D) 33,6
E)11,2

Demir (Fe) ve Oksijen (O) elementlerinden mey-
dana gelen bir bilesigin %30'u oksijendir.
Bilesigin mol kiitlesi 160 g/mol olduguna gore,
bilesigin molekiil formiili asagidakilerden hangi-
sidir? (Fe: 56, O: 16)
A) FeO,

C) Fezo

B) Fe;0,
D) FeO
E) F6203



7.

8.

9.

Kimyasal Tepkime ve Hesaplamalar

CHay(g) * 20515y —> COyg) + 2H,O(g) + 192 kkal

tepkimesine gore CH,4 gazinin yeterli miktardaki
O, ile tepkimesinden 48 kkal 1s1 agiga gikiyor.

Buna gére baslangigtaki CH, bilesigi kag gram-
dir? (H:1,C: 12)

A)b B) 4 03 D)2 E)1

PB(NO3)(suda) + 2NaF g40) —> POF ) + 2NaNO5 44
Yukarida verilen tepkimeyle ilgili olarak;
I. (Coziinme - gokelme tepkimesidir.
IT. Neft iyon denklemi;

Pb?*(suda) + 2F (suda) —> PbF
ITTI.Na* ve NOj iyonlari seyirci iyonlardir.
verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Yalniz T B)IveII
C) I veIII D) IT ve IIT
E)I, IT ve IIT

0,1 mol X,05 10 gramdir.
X'in mol kitlesi kagtir? (C: 12, O: 16)

A)13  B)26 €) 32 D)40 )42

CITA YAYINLARI

88

10. 4 gram C ve 8 gram O'den olusan bir bilesigin

11.

12.

basit formiili nedir? (C: 12, O: 16)

A) CO B) CO,
C) CO; D) C,0;
E) C,0,

NH, _

N, +Hyq

Yukaridaki kapali kapta bulunan 8 mol NH; ga-
zinin %40"1 ayristigina gére kapta son durumda
kag mol gaz bulunur?

A)28 B)48 ()56 D)I12 FE)224

CGCZ(k) + Hzo(s) e CZHZ(Q) + CC\O(k)
80 gram CaC, katisinin yeterince H,0 ile tepkime-
sinden 14 gram CaO katisi olusuyor.

Buna gére, CaC, katisinin kiitlece % kagi tepki-
meye girmistir? (Ca: 40, O: 16, H:1)

A) 10 B) 15 C) 20 D)30 E)50



Kimyasal Tepkime ve Hesaplamalar

1.

* MgCO34— MgOgy * Xg)
L] ZNGOH(Suda) + HZSO4(Sudu)—) Y(k) + ZHzo(s)
o MnOZ(k) + 4Z(suda) —> Mnclz(k) + ClZ(g) + ZHzo(S)

Yukarida verilen kimyasal denklemlerdeki X, Y
ve Z ile gosterilen maddeler asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

X y z
A) co, Na,SO, I,
B) 0, Na,S Hel
o) co, Na,SO, Hel
D) o, Na,S Hel
E) c Na,S0, Hel

I CeH120¢0
IL. AgNOs,
IIL.0,,
IV. CH,0H,
V. NHyg

Yukarida verilen bilesik ve elementlerden kag
tanesi suda molekiiler olarak ¢éziiniir?

A)5 B) 4 )3 D2 B

CiTA YAYINLARI

C3Hg bilesiginin yanmasi sonucu 0,6 mol CO, ve 0,8
mol H,O bilesigi olusuyor.

Buna gére;

I. C3Hg bilesigi 0,2 moldiir.

IT. NK'da 224 litre O, gazi harcanmistir.

ITT.C3Hg gazinin yanmasiyla 40,8 gram CO, ve
H,O0 olusmustur.

verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz IT B)IvelI

C) IveIIl D) IT ve III
E) I, IT ve ITI

Bir maddeyi elde etmek igin birden fazla art arda
gergeklesen tepkimeler dizisine zincirleme tepki-
mesi denir.

L Sgy* Ozg— SOz
IL. SOy ‘% O2iq)— 503()

III.SO3(9) + Hzo(s) — H2504(sudn)

Zincirleme tepkimelerine gore 0,5 mol H,S0,'in
olusumu igin kag gram S katisi kullanilmalidir?

(5:32,0:16,H: 1)
A) 32 B) 30 C) 18 D) 16 E)8

%40 safliktaki CaCO; katisinin ist ile pargalanmasi
sonucu 44,8 gram CaO katisi ve X gram CO, gazi
elde ediliyor.

Buna gére baslangigta kag gram CaCO; filizi
vardir? (C: 12, O: 16, Ca: 40)

A) 100
€) 150

B) 120
D) 180
E) 200

Al(k) + 3Hc'(sudu) A|C|3(Suda) +% HZ(g)

Aktif metaller, asitlerle tepkimeye girdiginde me-
talin alabilecegi pozitif degerligin yarisi kadar H,
gazi olusur.

0.5 mol Mg katisinin yeterli miktarda HCI ile
tepkimesinden NK'da kag litre H, gazi elde edi-
lir?

A) 4,48
€) 8,96

B) 6,72
D) 11,2
E) 13,44



7.

8.

9.

Kimyasal Tepkime ve Hesaplamalar

1
Xy * 5 Oz —> XOgo

Yukarida verilen tepkimeye gore X metalinin ta-
mami oksitlendiginde NK'da 5,6 L O, gazi harca-
nirken 20 gram XO katisi elde ediliyor.

Buna gore X metalinin mol kiitlesi kagtir?
(0: 16)

A)12  BY24 ()27 D)39 E)63

Asagidaki tepkimelerden hangisinin tird yanhs
verilmistir?

Tepkime Tird
A) Nz(g) + 02(9) - ZNO(g) Bir‘lesme
B) HgOyy — Hg +%OZ(9) Bozunma
C) Sw +%oz(9)—> SO03(g) Sentez
D) Cal F CaF [ Yer
) Calasuda) + Fagg) = CaFz(suday * 2y degistirme
E) NHzg + HCl(gy — NH4Cl Natrallesme

%50 safliktaki 120 gram C'un Cy, + Opgy — COyq
tepkimesinden NK'da kag litre CO, gazi olusur?
(C:12, O: 16)
A)5 - 224
C)3-224

B)4 - 22,4
D)2 - 224
E)1-224

CITA YAYINLARI

10.

11.

12.

Ayni sartlarda 50 L X, ve 40 L Y,'nin tepkimesin-
den 20 L Z gazi olusuyor.

X,'nin 30 litresi tepkimeye girmedigine gore,
Z'nun X ve Y cinsinden formdilii asagidakilerden
hangisidir?
A) XY

C) X,Y4

B) X,Y,
D) X4Ys5
E) XY

C3Hg ve C,H, gazlarindan oluan bir karigimin 0,6
moli O, gaziyla tepkimeye girdiginde 0,9 mol H,O
olusuyor.

Buna gore kag gram C3;Hg tepkimeye girmistir?
(C:12,H:1,0: 16)
A 11 B)2,2 )33

D)44 E)55

Esit sayida atom iceren N,O ve CO, gazlariyla
ilgili olarak;

I. kitleleri,

IT. molekiil sayilart,

III.ayni kosullardaki hacimleri

niceliklerinden hangileri aynidir?

(N: 14, 0: 16, C: 12)
A) Yalniz I

C) IveIlI

B)IvelII
D) IT ve ITI
E)I, IT ve IIT



Kimyasal Tepkime ve Hesaplamalar

1.

2.

O3(9) — Ozq)

Ozonun (O;) pargalanmasi tepkimesiyle ilgili olarak
asagida verilen ifadelerden hangisi yanlistir?

(Tepkime denklegtirilmemigtir.)

A) Homojendir.

B) Molekiil sayisi artmistir.

C) Toplam kiitle korunmustur.

D) Ayni sartlarda hacim azalmistir.
E) Toplam elektron sayisi degismez.

FeSZ(k) + Oz(g) e Fezo3(k) + SOZ(Q)

Yukaridaki tepkime en kiigiik tam sayilarla
denklestirildiginde O,'nin katsayisi kag olur?

A) 2 B)5 )7 D1l E)12

400°C, 300 atm
Zn0/Cr,04

Tepkimesiyle ilgili olarak asagida verilenlerden

hangisi yanligtir?

A) Tepkime 400°C'de gergeklegmistir.

B) Tepkime 300 atm basingta gergeklesmistir.

C) ZnO ve Cr,05 katalizor olarak kullaniimistir.

D) Toplam hacim azalmistir.

E) Analiz tepkimesidir.

CO(g) + ZHZ(g) CH3OH(S)

CiTA YAYINLARI

Normal kosullarda bulunan Ne ve SO, gazlari kari-
simi 1,25 moldiir. Gaz karisiminin O, ile tepkimesi
sonucu 0,25 mol SO gazi olusmaktadir.

Buna gdre;
I. Karisimin molce %80'i Ne gazidir.
II. 2,8 litre O, gazi harcanmistir,

IIT.1,505-10% tane SO, molekiilii tepkimede har-
canmigtir.

verilenlerden hangisi dogrudur?
(N, = 6,02-10%3)

A) Yalniz I
C) IvelIll

B)IveII
D) IT ve ITI
E) I, IT ve ITI

CO ve SOj; gazlarindan olugan bir gaz karigiminda

1,204 -10% tane C atomu ve 9,6 gram S atomu bu-
lunmaktadir.

Buna gore bu karisimla ilgili asagida verilen ifa-
delerden hangisi yanhstir?

(C:12,0: 16, S: 32, N,= 6,02-10%3)

A) Gaz karisimi toplam 0,5 moldiir.

B) CO gazi 5,6 gramdir.

C) 1,806-10% tane S atomu icerir.

D) 66,22-10%% tane O atomu icerir.

E) NK'da CO gazi 4,48 litre hacim kaplar.

Esit kiitlede N, ve H, gazlari alinarak 0°C ve 1
atmde 22 4 litre NH3 gazi elde ediliyor.

Tepkimede harcanan H, gazinin mol sayisi kadar
H,'nin C,H, ile tepkimesinden kag mol C,H, gazi
olusur?

A)05
€)0,75

B) 0,25
D)15
E)3



7.

8.

9.

Kimyasal Tepkime ve Hesaplamalar

500 gram %20 safliktaki CaCOj3 cevheri,

CC[CO3(k) L} CaO(k) + CoZ(g)
tepkimesine gaore isitiliyor.

Tepkime sonucu elde edilen CO, gazi igin;
I. 1 moldir.

II. 3:N, tane atom igerir.

III.44 N, akb'dir.

verilenlerden hangileri dogrudur?

(C: 12, Ca: 40, O: 16, N4: Avogadro sayist)
A) Yalniz T B)IveII
C)IveIII D) IT ve ITI

E) I, IT ve ITI

C, Hve O'den olugan CyxH, O bilesiginin mol kiitle-
si 62 g/mol"diir.

Buna gore X, Y ve Z degeri asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir? (C: 12, O: 16, H: 1)

X Y

A) 2
B) 6
€) 3
D) 1
E) 2

o W = NN
NN N =N

I. CH,
IT. C,H,
III.C5H,
Yukaridaki bilegikler esit kiitlede C icermektedir.

Buna NK'da hacimleri arasindaki iliski asagida-
kilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)I>II>III B) I« II«III
C)I>III>II D)II>III>I
E)IT«I<III

CITA YAYINLARI

10. H0p), Hagg) + Ozq)

11.

12.

Suyun elektrolizle ayrigtirilmasi denklemi yukari-
daki gibidir.
Buna gore 4,5 gram suyun elektroliziyle NK'da
kag litre O, gazi elde edilir? (H: 1, O: 16)
(Tepkime denklestirilmemistir.)
A) 14 B)28
)56 D) 11,2

E) 22,4

Algy + HNO3(5ud0) — AI(NO3)3 + Hyq)
tepkimesinde 2,7 gram Al katisi kullanildiginda
kag gram H, gazi agiga gikar?

(Tepkime denk degil, Al: 27, H: 1, O: 16, N: 14)
A)O01 B)0,2 0)0,3 D)04 E)O5

X + Hava— CO, + H,0 + N,O + P,03

X bilesiginin havadaki yanma Uriinleri yukaridaki
gibidir.

Buna gére X bilesiginin bilesiminde asagidaki ele-
mentlerden hangisinin bulundugu kesin degildir?
A) Azot B) Fosfor

C) Hidrojen D) Karbon

E) Oksijen



B~ Sonpoz

CEVAP ANAHTARI

1 2 3 43 44 45 46 47
Kiitle (gram) X=56 g/mol
1 mol karisim | 30L SO;3 |% 40| %75 | 88g
48 49 50 51 b2 53 b4
% 20 | % 60 D E D B A
Zaman 1515 56 57
C D E
4 5) 6
24 gram _
24 gramy Oksijen elementi X = 32 g/mol
7 8 9
228 g bilesik 15 gram )l
Y20
b)B=16
c) % 35
d) %26 A
.
Z
10 11 12 13 14 =
- Z
XYy | n=2 s m=8gram | 60gramC | =
2 “«
=
15 16 17 18 19 | &
© i
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