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VEKTORLER
SKALER VE VEKTOREL BUYUKLUKLER

Fizikte biytkliikler iki sinifta incelenir.

Skaler Biiyiikliikler: Yalhizca sayi ve birim ile ifade
edildiginde anlasilabilen biiyiikliiklerdir. Kiitle, sicaklik,
enerji, gii¢, uzunluk, zaman gibi biiyiikliikler skaler bii-
yikliklerdir.

Vektorel Biiyiikliikler: Sayi ve biriminin yaninda, yo-
niinde bilinmesi gereken biiyikliiklerdir. Kuvvet, agir-
lik, yer degistirme, hiz, momentum, manyetik alan gibi
biiyiiklikler vektorel biyiikliklerdir.

... Dikkate Al  EREE LR R :

Vektaorel biiyliklikler tiiretilmis biyiikliiklerdir.
Vektorler yonlendirilmis dogru pargasi ile gos-

terilir.
? — A — > A : A vektéri
L Buylkligd —0 : Baslangi¢ noktasi

<. Vektérlerin Genel Ozellikleri

"4 Esit Vektdrler : Dogrultular:, yonleri ve bii-
yikliikleri ayni olan vektorlerdir.

____________________ Sekildeki X ve
____________________ Y  vektorleri
—7> ___________________ esit  vektor-
lerdir.

X = Y ile ifade edilir.

7 Zit Vektorler : Dogrultulart ve biiyiiklikleri
aynt, yonleri ters olan vektorlerdir.

..................................
..................................

..................................

Sekildeki K ve L vektérleri zit vektérlerdir.

i\ K=-L veyal=-K ile ifade edilir. 7

CIiTA YAYINLARI

&7 Vektsrlerin Skaler Sayi Ile Carpilmasi: Vek-
torler bir skaler sayi ile garpildiginda, yeni
vekfb‘rUn do§rulfusu ve yoni degismez ancak

.....

: A :
N ' ' . . ]
| P T B o [T TSy S E
N [ I — [ [
! ' .)< ' ' '
: N :
N ' . ]
' ] 1 L 1 [ I T S
: = :
S T - N SN SR S ;

Sekilde >_(>vek16r‘ii 2 ile garpilmigtir.

"4 Vekfb’r‘lerin Bir Skaler SGYIYG Bo’lt’jnmesi

Sekilde K vektori 2'ye béllinmistiir.

o Bileske Vektor (R): Birden fazla vektériin top-
lamina bileske vektor denir. R ile gosterilir.

VEKTORLERIN GOSTERIMI

a) Iki Boyutlu Koordinat Sisteminde
Vektérlerin Cizimi

K vektériinin, iki boyutlu x, y koordinat sistemin-
de gosterimi sekildeki gibidir.




Citg Fizik

1 1. SINIF - 1. MODiL

K, : K vektariiniin x eksenindeki bileseni = 3 br

Ky : K vektériiniin y eksenindeki bileseni = 4 br

PO

: Pisagor bagintisi ile bu-

lunur.
KZ - 32 + 42
K = 5 birimdir.

b) Ug Boyutlu Kartezyen Koordinat Siste-
minde Vektér Cizimi

CITA YAYINLARI

Sekildeki L vektsriinin x, y. z eksenlerindeki bile-
sinleri;
L. Ly ve L,/ dir.

PO

L=L,+Ly+ Ly ile bulunur.
L2=L,2+ Ly2 +L,72

LZ - 42 + 42 + 22

L = 6 birim

@ L vektériinin baslangig¢ noktasi orijindir.

Sekildeki koordinatlari (4, 4, 2) olarak veri-
len L vektériini gizerken; kenarlari x,y, z ek-
senleri lizerinde olan ve kenar uzunluklar: ise
4 br, 4 br ve 2 br olan dikdartgenler prizma-

sindan faydalanilir.

VEKTORLERIN BILESKESL
Paralel Kenar Yéntemi

Vektorler bir noktadan baska bir noktaya, dogrul-
tulari ve biiy(ikliikleri degismeyecek sekilde tasinabilir.

Paralel kenar yonteminde, iki vektériin baslangig
noktasi ayni olacak sekilde vektorler bir noktaya tasi-
nir. Her vektaoriin ucundan diger vektore paralel gizilip
paralel kenar olugturulur. Vektarlerin baslangig nokta-
sindan baslayan kosegen, bileske vektaordiir.

seuses

R:=

R|= /x2+y2+2x-y.coso. 7

o = vektorler arasindaki agi

-

Kosinilis Teoremi

X+y

ile bulunur.

x = >? vekwru'nu'n bi.iyijkli.igi.i

sevsae

Ug Uca Ekleme Metodu

Herhangi bir vektérden baslayarak, bir vektorin
bittigi yerde diger vektoriin baslangig noktasi olacak
sekilde vektérler ug uca eklenir. Ilk vektoriin baslan-
gig noktast ile son vektorin bitis noktasini birlestiren
vektér Bileske Vektsrii (R) verir. Vektérler uc uca ek-
lenirken vektaorlerin sirasi 6nemli degildir .
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Sekildeki K, L, M vektorlerini ug uca ekleyerek bileske
vektord bulalim.

Vektorler u¢ uca eklenirken, istenilen vektorden
baslanabilir.
Bilesenlerine Ayirma Metodu

Vektorleri x ve y dik bilesenlerine ayirarak her
vektoriin x ve y bilegenleri bulunur.

7 Tiim vektorlerin x bilesenleri toplanip biles-
kenin Ry bileseni bulunur.

L4

Tim vektorlerin y bilesenleri toplanip biles-
kenin Ry bileseni bulunur.

. Ry vektarii ile Ry vektériinin toplami bileske
vektord (R) verir.

g _viiarc R |

W Dogrultulari ayni olan iki vektor arasindaki
ag! 0° iken bileske vektor en biiyiik degerini
ahr.

Dogrultulari ayni olan iki vektor arasindaki
agl 180° iken bilegke vektér en kiigiik de-
gerini ahr.

W Iki vektoriin bilegkesinin biiyiikligi; vektor-
lerin toplamindan biiyiik, vektorlerin farkin-
dan kiigiik olamaz.

Aralarinda agi bulunan vektérlerin bilegkesi,
biyik vektore daha yakindir.

E= EX+EY

[ 0>a oldugundan
L > K diir.

CIiTA YAYINLARI

1 1. SINIF - 1. MODIL
o

B ek sors L g

L
L

: K ve L vektdrlerinin bilegkesini,
. ayirma metodu ile bulalim.

o:.. Biz (izdik |RRIRE R EE T ER PP RP PR PP R RR RN 5

bilesenlerine :

Y Y
K
Kyl
X X
Kx
x vy
K +3 +3
+ [ + +4 + +l
T
Rl R

R (bileske) vektériiniin biiyiikligiini pisagor ba-
gintisina gére bulalim.
|R|=/R2+R2 =4/72+42 = /65 birim olur.

vy

x| = Iy

= Iyl
RI=[xlv3 =lylv3 7
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&7 1ki vektor e;if ve amlar‘mdaki ag 90° ise bi-

.....

& IRI=[x2 = |ylv2 7

&7 tkivektsr esiT ve aralar'mdaki agi 120° ise bi—

Iyl
&7 1kivektsr arasindaki ag1 90° den kiigiik ise bi-
leske vektor her iki vektorden daha biyiktiir

x| =

5
\ remoEsw )

" 4 Iki vektor ar'asmdaki agt 90° den bi.iyijkse

sevsae

|x| =

soylenemez. Bu durumda vektérlerin karsi-
sindaki agilara bakilir. Biiyiik aginin karsisin-
daki kuvvet biiyliktiir.

= lyl

7 dir.

> Iyl

CITA YAYINLARI

Vektaorlerin Cikarilmasi (Vektaérlerin Farki)

/ Sekildeki K ve L vektsrle-
K rinin farkini bulalim.
_/{\9_‘__ P _, K - L vektsriini bulmak

igin iki yol vardir.

I. Yontem

v Oniinde (-) olan vektor ters cevrilerek vek-
torler toplanir.

((90
g
Q

.....

R[VKZ+L?-2K L cosa

E-:.. Pikkate Al R ;

Birbirini 180° ye tamamlayan agilarin kosiniisleri
birbirinin (-) igsaretlisidir.

E-:.. Pikkate Al R ;

Birbirini 90° ye tamamlayan agilardan birinin ko- :
siniisi digerinin siniisiini verir. :

L

K - L vektsrii bulunurken, vektérlerin baslangig
noktalari ayni olacak sekilde vektérler bir noktaya ta-
sinir. Cikan vektoriin bitis noktasindan diger vektoriin
bitis noktasina gizilen ok, vektérlerin farkini verir.
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faydalanilarak olarak bulunur.

VEKTORLERIN IKI BOYUTLU KARTEZ-
YEN KOORDINAT SISTEMINDE BILE-
SENLERININ BUYUKLUGUNUN HESAP-
LANMASI

TR I I T

K A = |Alcos37® 7
K |A | = |Alsin37° j
o2

)
g Unutwal :
Sekildeki dik iigenin :

kenar uzunluklari x,y, z :

olsun.

komsu dik kenar _y

cosa. = - —
hipoteniis z

karsi dik kenar _ x

sina, = - = =
hipoteniis z

tano = kargi dik kenar _ x
an% = Komsu dik kenar _y

ile bulunur.

CIiTA YAYINLARI

1 1. SINIF - 1. MODIL
o

O
E". ............................................... :

Biyuklikleri 7N ve 5N olan iki kuvvetin bilegke- :
sinin en bliylik degeri R , en kiiglik degeri R,'dir.

R
—L orani kagtir?

: Buna gdre R,

-2.. Biz (izdik |RRIRE R EE T ER PP RPI R PP RPN PRNS :

Iki vektériin bileskesinin en biiyilk deger ala-
. bilmesi icin vektérler arasindaki aci 0° olmalidir.
Bu durumda bileske vektériin biyiikligl, vektorle-

rin biyiikliikleri toplamidir.

3>
>

|F1|:5N |R1|=

>
>

|F1|+|F2|

|F,l =7 [R;| = BN + 7N = 12N

Iki vektoriin bilegkesinin en kiigiik degeri ala-
bilmesi igin vektérler arasindaki agi 180° olmalidir.
Bu durumda bileske vektariin biyiikliigi, vektorle-

rin biyiikliikleri farkidir.

>
==

IF2l = 7N IRI = |F| = |Fl

%

|F;| = 5N [R| = 7N -5N = 2N
Ry 12

Sonug : R—Z-?-é
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S
R O | ;

A(2, 3) ve B(4, 3, 2) olan A ve B vektérlerini :

kartezyen koordinat sisteminde giziniz.

o
R a2 g

9N, 13N ve 20N biiyiikliigiindeki ¢ kuvvetin :
. bileskesinin en kiigiik degeri kag N'dur? :

CITA YAYINLARI

O
s ;

x|
<}

>
Z

ektorlerinin bilegkesini :
z) u¢ uca ekleme metodu ile

*<J,<
+




Gty iz TS

O O
£ i+ [ I o E— ;

y y

3

[K| = 10 br

= > X
37°

: X
Sekildeki K vektériinin bilesenlerini (K, ve K,) M
: bulunuz. (sin37° = 0,6 ve cos37° = 0,8) : :
B aonrizs . Sekildeki K, L, M vektérlerinin bileskesinin bi-

=] Sen(iz4 N I R A asb ) .

: : ylkligli kag birimdir? (Birimkareler 6zdestir.)

CiTA YAYINLARI

Sekildeki x ve y vek-
X=5br torlerinin  bilegkesinin :
biyikliglini  kosiniis :
teoremini kullanarak :
bulunuz. :




1.
F F F
c
qb
F F F
Sekil T Sekil IT Sekil ITT
Esit blylklikteki kuvvetlerin bileskesi; Sekil
T'de Ry, Sekil IT'de Ry, Sekil IIT'te R5'tiir.
Buna gore, Ry, R, ve R; arasindaki iliski nasil-
dir? (c > b > a)
A) Rl = R2 = RZ
B)R; >R, > Ry
C)R;>R,>R;
D) Rl = R3 > RZ
E)R,=R3> Ry
2. i
4
3 X
7 2
1
+h 44 43 42 -1 _11 2 3.4 5
[
- 3
y A
4
5

x ve y koordinat sisteminde bulunan, X, y ve z
vektorlerinin bileskesinin (R = R, + R, + R;) koor-
dinatlari agsagidakilerden hangisidir?

A) (-1,+1) B) (-1,-1)
C) (+3,-2) D) (0,-1)
E) (-1, +2)

CiTA YAYINLARI

10

Vektorler
3. :
o
Sekilde A + B vektérii ile -A vektori verilmigtir.
Buna gore %vekﬁir'i.i asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?
A)E ----------- B) ----- o Q) ------------
D) |
4. T .
K "
N

Sekilde K, L, M, N vektérleri verilmistir.
Buna gére, K + L + M - N vektriiniin biiyikligi
asagidakilerden hangisidir?

A) K B)g oL D) E)O

w| ey




Test 1

I. Biiylkliklerinin yaninda baslangig noktalari,
dogrultular: ve yonleri de bilinmelidir.

IT. Vektorler, yonlendirilmis dogru pargast ile

III. Iki vektor arasindaki agi biiyiidiik¢e bilegke

Vektorler
5. y Vektorlerle ilgili olarak,
IFi = 10vZ N
gosterilir.
. vektor de biiyir.
45 N

Sekildeki F kuvvetinin biiyiikligi 10v2 N'dur.

Buna gére, F kuvvetinin F, ve FY bilesenlerinin
biyiklikleri asagidakilerden hangisinde dogru
verilmigtir?

1
(sin45° = cos45° = —=)

J2
Fy F,
A) 10 5
B) 10 10
C) 5 10
D) 5 4
E) 3 4
Y -
F=10N
0 |(53° y
370~ ! 45°
N
F,=5N
F.= 1042

O noktasinda bulunan bir cisim sekildeki gibi F;,
F, ve F3 kuvvetlerinin etkisi altindadir.

Buna gdre cisme etki eden bileske kuvvet kag
N'dur?

(cos37° = sin53° = 0,8)
(sin37° = c0s53° = 0,6)
(sin45° = cos45° :%)
A)O B)3 0)b

D) 11 E) 13

CIiTA YAYINLARI

yukarida verilen yargilardan hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz I B) Yalniz IT

C) Yalmiz ITT D)IvelII
E) I, IT ve IIT

Sekilde, ayni diiz-
lemdeki

K, L, M, N ve P vek-
torleri verilmigtir.

Buna gére;
I M+P+L =K

II. K-N=L
III. N-P=M
I, II ve IIT islemlerinden hangileri dogrudur?
A) YalnizI B) Yalmiz IIT
C) IvelIl D) I ve ITI

E) I, IT ve IIT
7N 7N

7N

Sekildeki 7 N'luk ti¢ kuvvetin bileskesi kag¢ N
olur?

A)7 B)5 )4 D)1 E)O



A

2.

Vektirler

K
Sekilde verilen biiyiikliigii 30N olan K vektérii igin,
I K=30N
II. |K|=30N

ITT. K=30N
gosterimlerinden hangileri yanligtir?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D) I veII E) IT ve IIT

Vektarlerle ilgili,

I. Ayn biiyiklikteki iki vektor toplandiginda,
bileske vektaoriin yonii bu iki vektoriin yo-
niinden farklidir.

II. Birbirine zit iki vektérin fark: bu iki vek-
torle ayni dogrultudadir.

ITI. Bir vektorin, bir pozitif sayi ile garpiminin

P P I I

cliktdir.
verilen bilgilerden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz T B)IvelII C) IT ve III
D) I ve ITI E)I, IT ve III

CITA YAYINLARI

12

Noktasal bir cisme etki etmekte olan egsit ve F
biyukliglindeki iki kuvvetin arasindaki agi 90°
den 60°'ye digstrdlirse, bileske kuvvet hangi
aralikta degisir?

A)Fy/2 <R<F B) FY2<R <Fy3
C)FY2<R<Fy3 D)F/2<R<F
E) F/2<R <F
y
o X
65°
73°
_ |B] =10 br
|A] = 8V2 br

Sekildeki A ve B vektorlerinin bilegkesinin bii-
yikligi kag br'dir?
(sin45° = cos45° = = sin53° = 0,8, cos53° = 0,6)

2
A)6 B)8 C) 10 D) 12 E) 14
Y
R
B
o
B c

Sekilde A, C ve bu iki vektériin bileskesi olan R
vektord verilmigtir.

B>avea + P >90°ise A, C ve R vektérlerinin

biytiklik siralamasi asagidaki verilenlerden han-

gisi gibidir?

A) [A]> [R] > [C] B) IR| > |C| > [A]

¢) [RI > |A] > || D) [C] >[R[ > | A]
B)IAl>[C]> |R]



Vektirler

A

Birim karelerden olusan sekilde x ve y vektérleri
verilmistir. N

a= G-y, B(-3-9)

olduguna gore % orani kaghtir?
A)1l B) 2 )3 D) 4 E)b
F,
45°
F,

Ayni diizlemde bulunan biyiklikleri sirasi ile
4.2 ve 6 br olan Fy,ve F, vektorleri sekildeki gi-
bidir.

Buna gdre, bu iki vektdriin bileskesinin biyiikltgti
kag br dir?

A)V5 B)2v5 (€)3V2

D)5v2 E)2v7

CIiTA YAYINLARI

10.

o

37°

Sekildeki R vektariinin y ve z eksenleri iizerin-
deki bilegenleri sirasi ile Ry ve R;'dir.

Ry

—— orani kagtir?
Ry |

Buna gére,

(sin37°= 0,6 , cos37°=0,8)

5
D)E

ol »

Ny BT O E)

Biiyiikliikleri sirasi ile 9 ve 12 br olan K ve L vek-
torlerinin arasindaki agi o'dir.

180° > a > 90° olduguna gére, bu iki vektorin
bileskesinin biiyiikliigii asagidakilerden hangisi
olabilir?

A)3  B)I1 015  D)19  E)2l
X, Y
37°
60°
=]
z

Biiyiikliikleri sirasi ile 10, 25, 5v/3 olan X, y, z
vektaorleri sekildeki gibidir.

Buna gdre, bu lig vektoriin bileskesinin biiyikltgti
kag br'dir?

A) 5V5 B) 10

D) 10v5

€) 10V3
E) 20
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BAGIL HAREKET

Cisimlerin birbirine gore hareketine bagil hareket
denir.

Hareket hdlindeki cisimlerin hizi farkli referans
sistemine gore farkli algilanir. Ornegin yerde hareket-
siz duran bir ¢ocuk hareket halindeki arabalarin hizini
farkl algilarken, hareket hdlindeki arabalardaki siiri-
ciiler birbirinin hizini farkli algilar.

Hareketli cisimlerin farkh gozlemcilere gore farkl
hizlar: vardir.

SABIT HIZLI ik cisMIN BIRBIRINE
G6ORE HAREKETL

Ayni yolda ve ayni yonde hareket eden arabalarin
siiriiciileri birbirinin hizini farkh olarak algilarlar. Ha-
reketli cisimlerin birbirine gore hizina bagil hiz denir.

Ornegin K aracinin hizi L aracinin hizindan biiyiik-
se; L aracinin siiriiciisii kendini batiya, K aracini doguya
gidiyor goriir.

Ya da K aracinin hizi L aracinin hizindan kiiglikse; L
aracindaki gozlemci kendini doguya, K aracini ise ba-
tiya gidiyormus gibi goriir. Hareketli cisimlerin bagil

hizi;
& VB - vgozlenen ng’zleyen 7
ile bulunur.
Vi = Bagil hiz

Vgszienen = G0zlenen cismin yere gére hizi

v,

gozleyen

.:.. Dikkate Al  [EEEEE

Bagil hiz hesaplanirken vektorel islem yapilir.
Glinkii hiz vektaorel bir biyikliktdir.

= Gozleyen cismin yere gore hizi

CiTA YAYINLARI

14

Bagil hiz hesaplamalari yapilirken hareketli
cisimlerin mutlaka yere gére hizi ainmahdir.

<

Hareketli bir aracin icindeki hareketli cismin
hizina “cismin araca gore hiz1" denir.

Hareketli cismin araca gére hizi ile aracin hi-
zinin toplamina hareketli cismin yere gore hizi
denir.

Bﬂfl - Dogu

| Votobiis = 60 m/s

“” Hareketli gocugun arabaya gére hizi
5 m/sn'dir.

Hareketli gocugun yere gére hizi
Vyer = 60 m/s + 5 m/s = 65 m/s'dir.

Yerde duran bir gézlemci arag iginde hare-
ketli gocugu, gocugun yere gore hizinda hare-
ket ediyormus gibi goriir. Yani yerdeki duran
gozlemci, otoblisteki gocugu 65 m/s hizla do-
guya dogru gidiyormus gibi goriir.

O
:,:. ............................................... :

Ayni yolda birbirine dogru hareket eden K ve L
. araglarinin yere gére hizlari :
: Vg=35m/s veV_ =20 m/s'dir.

. Buna gore K aracindaki gézlemci L aracini hangi :
: yénde hangi hizda gidiyor gérir? :

... Biz (0zdik  RRR R R R R R EERRRRRRRRD :

Gozlemci K aracindadir. Buna gore;
vBaglI = vgb’zlenen -V

VB:VL_

gézleyen

Vi ile bulunur.

Dogu yén (+) Bati yon (=) olursa;

Vpg=-20-35 Vp=-55m/s

K aracindaki gozlemci L aracini batiya dogru

55 m/s hizla gidiyor goriir.
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X, Y, Z, T araglar: sekildeki yonlerde ve hizlarda hareket etmekte-
dir. :
Buna gére; :
a) X aracindaki gozlemci, Y aracint hangi hizda ve hangi yande gidiyor

gorir? :
b) Z aracindaki gézlemci, Y aracini hangi yonde ve hangi hizla gidiyor :
gorir? :

'_\_ai_______

Ayse ve Ahmet ayni yonde ayni yolda hareket et-
¢ mektedir. :
: Ayse'nin hizi 3 m/s Ahmet'in hizi 7 m/s'dir. :
Buna gére Ahmet, Ayse'yi hangi hizla hangi :
¢ ydnde gidiyor gorir? :




Citg

FiZiK

1 1. SINIF - 1. MODiL

HAREKETLI ORTAMDA SABIT HIZLI CI-
SIMLERIN FARKLI 6OZLEM CERCEVELE-
RINE GORE HAREKETI

— Vakinti

%“( 7 Vkayik

Sabit hizla akan bir nehirde hareket eden kayigin
hareketi, iki hareketin bileskesidir.

1. hareket kayigin suya gore hareketi, 2. hareket
ise suyun yere gore hareketidir.

Nehir kenarinda oturan bir gocuk kayigin hareketi-
ni, bu iki hareketin bileskesi olarak gorecekftir.

C. Akinti Problemleri

Akinti ile Aymi Dogrultuda Yapilan Hareket

—>

akinti

Vkaylk — Ve

Akinti hizinin V., oldugu bir nehirde, kayigin suya
gore hiz Vkavlk olsun.
Kayigin yere gore hizi;

Vyer‘ = Vkaylk + Vakm‘h

ile bulunur.
Boyle sorularda 3 durum olabilir.
1. Viayik > Vaknti iSe, kayik akinti ile ters ygnde yol
ahr.

2 . vkaylk =

Vakinti > Viayik ise, kayik akinti ile ayni ygnde sii-

Vaknt: ise, kaytk oldugu yerde kalir.

riklenir.

-2.. Dikkate Al R 5

Durgun sudaki hiza Suya Gére Hiz denir.

CITA YAYINLARI

16

Akinti ile Farkl Dogrultuda Yapilan Hareket

0 B

=

akinti

A noktasindan O noktasina dogru akintiya dik olarak
hareket eden kayik O noktasinda karsi kiyiya gikama-
yacaktir. Clinkii akinti onu siiriikleyecektir.

Kayigin yere gére hizi;

vyer' = vkaylk + Vakmh

kadardir.
Kayik yere gore hiz dogrultusunda, yani B noktasin-
da karsi kiytya gikacaktir.

W Karsi kiytya gegme siiresi, akintinin hizina
bagl degildir.
Sol o Sag
Va
d Vi
X
NV
e O
Vix

Kayik nehire dik degil de a agisi ile girerse 3 farkl
durum olusur.

1.V, >V ise kayik O noktasinin saginda karsi kiyi-
ya gikar.

2. V4= Vi ise kayik O noktasinda kargi kiytya gikar.

Vix > V, ise kaytk O noktasinin solunda karsi kiyi-
ya gikar.




Gty iz TS

Vi : Kayigin suya gére hizi

Vix ¢ Kayigin suya gére hizinin x bileseni
Vi, + Kayigin suya gére hizinin y bileseni
V4 : Nehrin yere gore hizi

d : Nehrin genisligi

" 4 Karsi kiytya ¢tkma siiresi; ile bulunur.

@
ek ors - ;

K L Akinti hizinin V, = 3 m/s oldugu nehirde bir yiizici
Vy = 5 m/s hizla akintiyla ayni yénde ve kiyiya paralel yiize-
rek 10 saniyede L noktasina variyor.

_ _
V, = 5m/s Vy=3m/s

Y Yiiziicii L noktasindan akintiya ters ydnde kiyiya paralel
yiizerse K noktasina kag saniye de varir?

... ................................................................................................................................. ;

K dan L ye akintiyla ayni yonde yiizerken yiiziiciiniin yere gore hizi;
vyer‘ = vyuzucu * vukmh V =5m/s+3m/s

Vyer =8 m/s olur.
|KL| Yolunun Uzunlugu; Yol = Hiz x Zaman

[KL| =8 .10 [KL| = 80 m olur.
Yiiziicd akintiyla ters yonde yiizerse yiiziicinin yere gére hizi;
\_/_yer' = vyi.izijci.i * Vakint vyer‘ =-5m/s+3m/s

Vyer =? 2 m/s olur.

(-) isareti yiiziiciniin hizinin yon degistirmesi anlamina gelir.
Yol = Hiz x Zaman

80=2.1

Sonug: t = 40 saniyede yiiziicii L'den K'ye gelir.

— 100m ——>
—_—
VA=1m/s
—) _ - —
W VL=2m/s

VK=3m/s

Akinti hizinin 1 m/s oldugu bir irmakta K ve L yii-
ziiciileri aralarinda 100 m mesafe varken birbir-
lerine dogru ylizmeye basliyorlar.

K yiiziiclsinin hizi V¢ = 3 m/s, L yiiziicisinin
hizi V| = 2 m/s olduguna gére K ve L yiiziiciileri
kag saniye sonra karsilasirlar?




Cita FiZiK 11, SINIF - 1. MODiL

O
Y Ornek 10 R :

d=180m Vy =

Genisligi 180 m akinti hizinin 2 m/s oldugu bir irmakta A noktasindan bir yiiziicli yatayla 37 derece ag! yapa-
cak sekilde 10 m/s hizla irmaga giriyor. :

a) Yiziicli kag s de karsi kiytya gikar?

b) Yiiziici O noktasindan kag m uzakta ve hangi tarafta karsi kiyiya gikar?




Citg Fizik

Samr
Y Ornek 11 [ R :

A B CDEF 6 HI I KL MN:

Akinti hizinin sabit ve kiyiya paralel oldugu bir
nehirde X ve Y yiiziicileri sekildeki gibi Vy ve Vy :

hizlari ile hareket ediyorlar.

Buna gdore X ve Y yiiziiciileri hangi noktadan

karsi kiyiya gikarlar?

CiTA YAYINLARI

\

0
Bir irmagin O noktasindan sekilde belirtilen y6n-
lerde harekete baslayan K ve L kayiklari karst ki-

yidaki x noktasina variyor.

K ve L kayiklarinin hizi Vi, V_ irmagin akinti :
hizi V, olduguna gére Vi, V., V, arasindaki :
iliski nasildir?




Bagil Hareket

Ayni dogrultuda hareket eden K ve L araglarinin
hizlari sirastyla 20 m/s ve 10 m/s'dir.

Buna gére L aracindaki bir gézlemci K aracini
hangi yéne hangi hizda gidiyor goriir?

A) Bati; 10 m/s
B) Giiney; 10 m/s
C) Bati; 20m/s
D) Dogu; 30 m/s
E) Giiney: 20 m/s

X ve Y araglarinin hizlari Vy = 80 m/s,

Vy = 60 m/s'dir.

Buna gére Y aracinin soférid X aracini hangi
yonde ve hangi hizda gidiyor gériir?

A) Kuzeydogu kuzeye yakin; 100 m/s
B) Kuzeybati; 100 m/s

C) Giineydogu doguya yakin; 100 m/s
D) Giineybati; 100 m/s

E) Dogu; 100 m/s

CiTA YAYINLARI

Ayni yolda doguya dogru gitmekte olan K, L, M
araglarindan L araci K'y1 doguya, M'yi batiya gidi-
yor goriyor.

Buna gore K, L, M araglarinin hizlarinin biyik-
likleri Vi, V_ ve Vj, arasindaki iliski nasildir?

A)VK:VL=VM B)VK>VL)VM
C)VM>VL>VK D)VK=VM>V|_
E)VM>VK:VL

Sekilde K aracinin
hiz vektori Vi ve L
aracina gére, K araci-
nin hiz vektorid Vi
verilmigtir.

Buna gdre L aracinin
hiz vektéri V| asa-
gidakilerden hangisi-

.......................................

dir?
A B) i
— —
Konum (m)
40 K
0
T 573 Zaman (s)
L
-30

Konum-Zaman grafikleri sekildeki gibi olan K ve L
araglarindan K araci, bati yoniinde gitmektedir.

Buna gére L aracindaki gézlemci K aracini hangi
yonde hangi hizda gidiyor gérir?

A) Bati; 10 m/s B) Dogu; 10 m/s
C) Bati; 30 m/s D) Dogu; 30 m/s
E) Dogu; 5 m/s
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Badil Hareket
6. §ek|lde. XveY arag- VA - 1m/s
larina ait hiz vektor- -
leri verilmigtir.
Buna goére X ara- .
cindaki gézlemci Y K - 0 P EL
aracinin hiz vekts- T - B/ o 5
Vp = 5m/s V, = 4m/s;
rini  asagidakiler- B A= Am/
den hangisi gibi gé- :
rir? Akinti hizinin 1 m/s oldugu bir irmakta K nok-
e e tasindan B yiiziiciisii 5 m/s hizla, L noktasindan
A)g B) A yiiziiclisi 4 m/s hizla birbirlerine dogru yiiz-
: : : meye basliyorlar.
Yiziciiler O noktasinda karsilastiklarina gére
........................ B yiiziiciisiiniin aldigi yol |KO| nun, A yiiziiciisii-
nin aldigi yol |ILO| ya orani :Eg: nedir?
(D) BE)
)g g g )g g g A)1 B)2 0)3 D) 4 E)5
[
=~
<
.|
Z
>~
<
>
< 0
[
-a >
7. Va
A B

Sekildeki doguya dogru 40 m/sn hizla giden oto-
bisiin igindeki bir gocuk; otobdisiin 6niine dogru,
otobiise gére 5 m/s hizla gitmektedir.

Bu sirada vyolun kenarinda doguya dogru
15 m/s hizla gitmekte olan bisiklet (izerinde-
ki adam, otobisiin igindeki gocugu hangi ydnde
hangi hizda gidiyor gériir?

A) Bati; 10 m/s

B) Dogu; 10 m/s

C) Bati; 30 m/s

D) Dogu; 20 m/s

E) Dogu; 30 m/s

Akinti hizinin V4 oldugu bir irmakta ayni nokta-
dan harekete baslayan A ve B kayiklarinin suya
gore hizlar: sekildeki gibidir.

Buna gére;

I. A ve B kayiklari ayni noktada karsi kiyiya
¢ikarlar.

II. A ve B kayiklari ayni siirede karsi kiyiya gi-
karlar.

ITI. B kayigi, A kayigindan daha énce karsi kiyiya
Gtkar.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Birimkareler
dzdestir.)

A) T, I ve ITI B) I ve IIT

C) Yalniz IIT D) Yalhiz IT

E) Yalniz T



Bagil Hareket

Bati <—> Dogu
d

[ V. =20m/s

Genisligi 100 m olan bir nehirde suya gore 20 m/s
hiz ile A noktasina dogru harekete gegen motor
bir siire sonra B noktasindan karsi kiyiya gikmak-
tadir.

Buna gére,
I. |AB| arasi mesafe 15 m ise akinti hizinin bii-
IT. Motorun suya gore hizi bir miktar azaltilir-
sa, motor karsi kiyiya gikamaz.
III. Motorun suya gére hizi artirilirsa, motor
karsi kiyty1 B noktasinin batisindaki bir nok-

tadan gikar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B)IveII
C)IveIII D) IT ve ITI

E)I, II ve ITT

Cembersel bir yol lizerinde hareket eden Okan
ve Mete, K noktasindan ayni anda, zit yone dogru
harekete gegmektedirler.

Okan'in bir tam turu tamamlamasi 40 saniye,
Mete'nin ise 20 saniyedir. Buna gére Okan ve
Mete'nin 10 saniye sonra birbirlerine gére hiz
biyiklikleri kag m/s olur? (Mete ve Okan'in sii-
ratleri sabittir.)

AV B)VV2 (V3 D)VV/B E)29

CITA YAYINLARI

Ayni yonde hareket eden A, B ve C araglarin-
daki durgun gozlemcilerden A aracinin soford,
C aracini bati yoniinde 3V biiyiikligiinde hizla, B
aracini ise dogu yoniinde 4V hiz biyiikligi ile ha-
reket ediyormus gibi goriyor.

Buna goére, B aracinin sofériine gére C aracinin
hareket yénii ve hiz biyiikligi nedir?

(« Batt - Dogu —)

A) Bat1 7V B) Dogu 7V
C) Bati1 V D) Dogu V
7v
E) Bati 7
— > =3V

riizgar

m. —

—
Ankara Rize

Ankara'dan yola gikan bir otobiis t siire son-
ra Rize'ye variyor. Otobiisiin siirati sabit ve
7V oldugu bilindigine gore, doniis yolculugu kag
t slrmistir? (Rizgarin hizi sabittir, Otobiisiin
uzunlugu ihmal edilmistir.)

3t 5t
A)t 3)7 C) 2+ D)T E) 3t
Bati Dogu
V,=5m/s
- V=4 m/s
(} Py —>

S o

————————— DO =0

[TEOP

olan bir kamyonun kasasindaki B hareketlisi,
dogu yéniinde kamyona gére 4 m/s hiz biiyiikligii
ile yiirimektedir.

Buna gére kaldirimda yere gére dogu ydniinde
5 m/s hiz biyikligi ile kosan A gozlemcisi, B
hareketlisini hangi yonde kag m/s ile hareket
ediyor goriir?

A) Bati yoniinde 17 m/s

B) Dogu yoniinde 17 m/s

C) Dogu yéniinde 7 m/s

D) Bati yéniinde 7 m/s

E) Dogu yoniinde 25 m/s



Badil Hareket

6.

X, Y, Z kayiklarinin harekete basladiklar: ysnler

ve akintinin yonii sekildeki gibidir. kayiklarin hiz
biyiiklikleri arasindaki iliski Vz > Vy > Vy dir.

Buna gore, kayiklarin karsi kiyrya varma siire-
leri arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

At >t >t B)t, >t > 1,

Ot > 1, D) t, =t =1,

E)t,> 1, =1,

Bir aligveris merkezin-
de gliney - dogu yoniin-
de hareket eden Fulyaq,
Giilsiim'lin bati yéniinde
hareket ettigini gorii-
yor. Giilsiim ise Fidan'i
kuzey - dogu yéniinde
gidiyormus gibi gori-
yor.

Kuzey

Bati Dogu

Giiney
Buna gdre Fulya, Fidan'i hangi ydnde gidiyor-
mus gibi goriir?
B) Giiney
D) Giiney - Dogu

A) Kuzey
C) Kuzey - Dogu
E) Giiney - Bati
konum (x)

6

> t(s)

Ayni dogrultuda hareket eden A ve B araglarini
konum - zaman grafigi sekildeki gibidir.
Buna goére, A aracindaki gozlemciye gore, B
aracinin hizinin biytikligd kag m/s'dir?

A)1l B)3 C)5 D)7 E)9

CIiTA YAYINLARI

10.

i
50

7

7

7z,
2557777
ZZ7777

=
7
777

N
3

==
777

77

Riizgar hizinin ve yoniiniin sabit oldugu bir hali
sahada, Sami bos kaleye penalti atisi galismak-
tadir. Topun ayaktan ¢ikma hizi sabit 30 m/s,
kale gizgisi ile Sami'nin arasindaki dik uzaklik ise
96 m'dir. Sami topu gekildeki gibi M noktasina
dogru gonderdiginde top N noktasindaki direge
garpiyor.

Buna gore, Sami topu aymi hiz biiyiikligi ile K
noktasina gonderseydi, top hangi noktadan kale
gizgisini gegerdi? (Top yerden yiikselmemekte-
dir, Noktalar dogrusal ve aralarindaki uzaklik
esittir.)

A) K- L arasi

C)L - M arasi
E) M - N arasi

B) L noktasi
D) M noktasi

Akinti hizinin sabit 10 m/s oldugu bir nehirde K
noktasinda duran Mecnun karsi kiyida L noktasin-
daki Leyla'ya gigek gotiirmek istiyor.

Mecnun'un suya gére hiz biyidkligli sabit
30 m/s ve Leyla'ya gigegi birakip tekrar K nok-
tasina gelme siiresi 15 saniye olduguna gore
|KL| mesafesi ka¢ m'dir?

A)100 B)150 (¢)200 D)250 E) 300
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NEWTON'UN HAREKET YASALARI

NET KUVVETIN YONU VE BUYUKLUGU

Newton, cisimlerin hareketini 3 yasa ile tanimla-

migtir.

@ Newton'in I. Hareket Yasasi
(Eylemsizlik)

Bir cisim lizerine etki eden kuvvetlerin bileskesi
sifirsa; cisim duruyorsa durur, hareket hdlinde ise iv-

meli hareketine devam eder.

<. Newton'in II. Hareket Yasasi
(Temel Yasa)

Cisim lizerine etki eden kuvvetlerin bileskesi sifir-
dan farkl ise, yani cisme net kuvvet etki ediyorsa ci-

sim ivmeli hareket yapar.

7 Cismin kazandigi ivme daima net kuvvet ile

ayni yonliidiir.

Cisme etki eden net kuvvet ile cismin kazanacag:

ivme arasinda asagidaki baginti vardir.

F,e: = Cisme etki eden net kuvvet
m = Cismin kiitlesi

a = Cismin kazandigi ivme

7 Kuwet birimi,
ton(N)'dur.

m
&N”‘gs—z

SI birim sisteminde New-

J

CITA YAYINLARI

\ 4

Kuvvet

.............................

AF

Tvme

0O —
Aa

Net bir kuvvetin etkisinde kalan bir cisme ait kuv-

vet - ivme grafigi sekildeki gibidir. Grafigin egimi, cis-

J

min kitlesini verir.

o = _AF
ana——Aa——m

—_
a
_

<

/
\ -
\ Kum ;» F

O e

Sekildeki vagon a ivmesi ile hareket ediyorken

vagondaki kum miktari artarsa, vagonun ivmesi

azahr.
—a
_> a
T _F 2m —»F
m  —>Fpet=F
Sekil T Sekil IT

Sekil I'deki F kuvveti, m kiitleli cisme a kadar ivme
kazandiriyorken; Sekil IT'deki ayni F kuvveti 2m kiit-

.. a .
leli c:sme?kadar ivme kazandirir.




Gty iz TS

S
DI |

m._ = 4kg Sekildeki gibi yan yana duran x ve y cisimleri 30 N'luk kuvvet ile
x itiliyor.
F=30N my = 2kg Yiizey siirtiinmesiz olduguna gdre;
X a) Cisimlerin kazanacaklari ivme kag m/sn?dir?
Y
b) X cisminin Y cismine etkisi ka¢ N'dur?

c) Y cisminin X cismine tepkisi kag N'dur?

.:.. Biz (ozdik R PR :

a) Cisimleri birlikte hareket ettiren dig kuvvet 30 N'dur. Bu durumda cisimlerin birlikte kazandiklar: ivme,
Fret = (my + my) -a
30=(4+2).a
30=6.a

Sonug:  |a| = 5 m/s? olur.

b) Etki kuvveti, i¢ kuvvettir. Bu yiizden Y cisminin serbest cisim diyagramini gizelim.

Fyy * X cismininy cismine etkisi;
my = 2kg _
- Fo=my.a
e y Fo=2.5

Sonug:  F,, =10 N'dur.

c) Etki ve tepki kuvvetleri birbirine esittir. Yani ¥'nin X'e tepkisi 10 N'dur. Bunu X cisminin serbest cisim
diyagramini gizerek ispatlayalim.

m, = 4kg Fyx : X cisminin Y cismine etkisi;
Fnef =myg.a
- N _ F-Fx=m.a
F— ) Fox 30-F,=4.5

Sonug:  Fy, =10 N'dur.
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C’ Newton'in III. Hareket Yasasi
(Etki - Tepki)

Evrende kuvvetler ciftler hdlinde bulunur. Bu ne-
denle her etkiye karsilik bir tepki kuvveti vardir. Bir
X cismi Y cismine bir kuvvet uygularsa, Y cismi de X
cismine tepki kuvveti uygular.

Ali

F,: Ayse'nin Ali'ye uyguladigi kuvvet

F,: Ali'nin Ayse'ye uyguladigi kuvvet.

)

Sekildeki Ali, Ayse'yi ip ile gekerken Ayse de esit
kuvvetle Ali'ye tepki verir.

E:‘Fz

Yer

CITA YAYINLARI

N

G
|

Fefki =" F'repki

6=-N

Sekildeki m kiitleli cisim yere agirligi kadar etki
kuvveti uygularken, yer de cisme N kadar tepki kuv-
veti uygular.

E-2.' Dikkate Al :

Etki ve tepki kuvvetleri birbirine egit fakat zit :
yonlidiir. :

)
S Uinat L |

Etki ve tepki kuvvetleri farkh cisimlere etki
eder. Gezegenler arasindaki kiitle gekim kuvveti,
etki-tepki kuvvetlerine bir 6rnekftir.

F; = Ay'in Diinya'ya uyguladigi kuvvet
F, = Diinya'nin Ay'a uyguladigi kuvvet

J

Duran cisimlerin hareket etmesini 6nleyen, hareket
hdlindeki cismin de hareketini engelleyen kuvvete sir-
tiinme kuvveti denir.

SURTUNME KUVVETIL

7 siirtiinme kuwveti hareket y6niine zit yonde
olusur.

& siirtiinme kuvveti sistemde enerji kaybina
neden olur.

" 4 Siirtiinme kuvveti giinlik yasantiyi kolaylas-
tirabilir. Ornegin, siirtiinme kuvveti olmazsa

ayakta duramazdik.

Kigin siirtinmenin artip arabalarin karda kay-
mamasi i¢in araba lastiklerine zincir takilir.

Siirtiinme kuvveti yiizeylerin cinsine baglidir.
Piiriizli yiizeylerde siirtinme kuvveti fazla
olacaktir.

Siirtiinen yiizeylerin piiriizli olmasi "siirtiinme
katsayisi” ile ifade edilir. Siirtiinme katsayisi
k ile gosterilir.

Siirtiinme kuvveti, yiizeylerin birbirine uygu-
ladigr dik kuvvete de baglidir.

Siirtiinme kuvveti, siirtiinen yiizeylerin alani-
na bagl degildir.

3—2Z

- Hareket Yénii
K
M mg

Q|N| 6l=m-g )

Siirtiinme kuvveti asagidaki gibi formiile edilir.

Fs=k.N=k.m.g
Fs: Cisme etki eden siirtiinme kuvveti
k: Siirtiinme katsayisi
N = Normal Kuvvet : Cisimler arasinda bulu-
nan temas ylizeylerine dik kuvvettir.
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FiZiK

1 1. SINIF - 1. MODIL

C’ Bazi Sistemlerde Siirtiinme Kuvvetinin Hesaplanmasi

1. 2. N
N T? -
l* Hareket Yénii
F —
Hareket Yonii m
m Fs < ol |
. v
Fe ol A
oyt 6=mg
6=mg
G > F olmak kaydiyla
N=F+G N=G-F
Fs=k . N Fs=k.N
K Fs=k(F+m . g) 7 K Fs=k.(m.g-F) 7
3. . 4, 5
F = .
— y S = Disey Duvar
ol o= = For
L9 Hareket Yonii 2 TS
: -
m I . N
_ F— m N
Fe< | . N
S 777777 7TITTTYT7 77 = N
6 N S
G
N=G + F,
Fok . N N=F
Fs=k . N
Fs=kG+F) / & 2o h 7
5.
N=G . cosa
Fszk .N
Fs=k.m.g.cosa
[7777777777777777777777777777777
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Citg
@'

-
23 Ornek Soru

Hareket Yonii
—_—

Kiitlesi 1 kg olan ci-
sim ile ylizey arasin-

l F=5N daki siirtiinme kat-
sayisi 0,2'dir. :
Buna goére cisme :
m = 1kg

etki eden sirtinme :
kuvvetinin buydkld- :
glind bulunuz.
(g = 10 m/s?)

[77777777777777777777777

k=02

Fs

«

|
Y77
6=m.g

ol
/77777777

Fs=k.N

Fs = k(F + mg)
Fs=02(5+1.10)
Sonug: F5=3N

Sekildeki 1 kg kiitleli

FZ5N (isme 5 Niuk kuvvet
sekildeki gibi uygulan- :
37° maktadir.
Sirtinme  katsayisi

0,2 olduguna gore,

m = 1kg cisme etki eden siir-
tinme kuvvetini bulu-
k=02 nuz.

2 2 e agy
mnﬁ (9=10m/s,sin37°=0,6)

CITA YAYINLARI

(| p—
0:0 Ornek 14

O
&
)&

\,\éy

. Kiitlesi 10 kg olan cisim sekildeki yonde kaymak-
. tadir. :
Cisimle egik dizlem arasindaki siirtiinme kat-

. sayis1 0,1 olduguna gére, cisme etki eden sir-

: tinme kuvveti kag N'dur?

(g = 10 m/s? - sin53° = 0,8 - cos53°

0,6)

E-:.. Sen foz 14




Citg Fizik

Samr
Y Ornek 15 [ :

k=05 <«<—F=30N

l

G

Kiitlesi 2 kg olan cisim diisey duvarda 30 N'luk
kuvvetin etkisinde sekildeki gibi asagi yonde ha-
reket etmektedir.

Siirtinme katsayisi 0,5 olduguna gdre, cisme
etki eden siirtinme kuvveti ka¢g N'dur?

(g = 10 m/s?)

@/ Duran bir arabayi hareket ettirmek, hareket
hdlindeki bir arabay: itmekten daha zordur .
Glinki, durgun cisimlere etki eden siirtiinme

kuvveti daha fazladir.

CiTA YAYINLARI

Cisimlere durgun hdlde iken etki eden siirtiin-

me kuvvetine statik siirtiinme kuvveti denir.

Cisimler hareket hdlinde iken cisme etki eden
stirtinme kuvvetine kinetik siirtiinme kuvveti

denir.

W Cisim hareket edene kadar cisme etki eden
siirtiinme kuvveti, cisme uygulanan kuvvet ka-
dardir.

v 4 Cisim hareket edene kadar cisme etki eden
siirtiinme kuvveti, cisme uygulanan kuvvet ka-

dardir.
Statik Sirtiinme Kuvveti

Kinetik Cisme Etki
Siirtiinme Eden Kuvvet
Kuvveti
Ivme
a
0

Uygulanan Kuvvet

Siirtinme Kuvveti

Bir cisme ait olan, ivme-uygulanan kuvvet grafigini in-
celeyelim.

Uygulanan kuvvet, siirtiinme kuvvetine (Fs) esit olun-
caya kadar cisim ivme kazanmamistir.

Uygulanan kuvvet siirtiinme kuvvetinden daha fazla

olunca cisim ivme kazanmigtir.

Grafigin egimi yani | Tano =gmo= yi ve-

recektir.




Citg Fizik

O
.:. Ornek 16  REEIEITITIPNPRTTTPIPRPRPRPITS

F = 50N
—
Hareket Yoni
37°

m = Bkg

k=02

Kiitlesi 1 kg olan cisim 5 N'luk kuvvet etkisinde

sekildeki yonde hareket etmektedir.

: Siirtinme katsayisi 0,2 olduguna gére, cisme

etki eden sirtiinme kuvvetini bulunuz.
© (g=10 m/s?) (sin37° = 0,6) (cos37° = 0,8)

C. Serbest Cisim Diyagrami

CITA YAYINLARI

Bir cisme etki eden biitiin kuvvetlerin gosterilmesine serbest ¢izim diyagrami denir.

Cisimler bazi konumlarda iken serbest cisim diyagramlari asagidaki gibidir.

Cisme Etki Eden Kuvvetler

\ 4

1. Sirtinmesiz Yatay Yiizey

\ 4

K N
Siirtiinmesiz I
Yatay Yiizey
K
ol
'
G
2. Sirtinmeli Yatay Yiizey
N
K
Siirtiinmeli
Yatay Yiizey K
Fs < o

B

|
v
G

\ 4

G: Cismin agirhg

N: Normal kuvvet

G: Cismin agirhgi
N: Normal kuvvet

Fs: Siirtiinme Kuvveti
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1 1. SINIF - 1. MODIL

Cisme Etki Eden Kuvvetler

\ 4

3. Siirtinmesiz Yatay Yiizey

Sirtiinmesiz

Yatay Yiizey

4. Sirtinmeli Yatay Yiizey

E
—_—

Siirtinmeli
Yatay Diizlem

~

v
6
L —>F
Y
G
F Fli
E— K le————
ol
i
6
N

L

G : Cismin agirhgi

N : Normal kuvvet
T : Ipteki gerilme kuvveti

G: Cismin agirhgi

N: Normal kuvvet

T: Ipteki gerilme kuvveti
F: Kuvvet

G : K cisminin agirhg

N : Normal kuvvet

Fs: K cismine etki eden siirtiinme

kuvveti

F : Uygulanan kuvvet

F i L cisminin K cismine uyguladi-

gr tepki kuvveti

G : L cisminin agirhgi

N : Normal kuvvet

Fs: L cismine etki eden siir-
tiinme kuvveti

Fy ¢ K cisminin L cismine et-

kisi

~N

ol
//////l/
G

/777777777
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\ 4 \ 4

5. Sirtinmesiz Yatay Masa

N
K ip G: K cisminin agirhg
- ® N: Normal kuvvet
Sur"run;nAzzlaz Yatay K T: Ipteki gerilme kuvveti
P ol
'
L G
- G: L cisminin agirhgi
T B T: Ipteki gerilme kuvveti
L
G
6. Sirtinmeli Egik Dizlem
2 TRV
< I? G: K cisminin agirhgi
@ N: Normal kuvvet
Fs: Siirtiinme kuvveti
AG
7777TTTTTTTT7TT777777777777777777

Siirtiinmeli Egik Diizlem

7. Siirtiinmesiz Egik Diizlem

B G: K cisminin agirhg
N: Normal kuvvet
T: Ipteki gerilme kuvveti

L
G: L cisminin agirhigi
i T: Ipteki gerilme kuvveti

Siirtiinmesiz Egik Diizlem

\ 4
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O
ok sor, ;

Siirtiinmesiz yatay diizlemde durmakta olan 4 kg'lik
cisme 50 N degerindeki kuvvet sekildeki gibi uygu-
laniyor.

Buna gére cismin kazanacagi ivme kag m/s?dir?

O
Y Ornek 17 R R :

m, = 3kg

m; ve m, cisimleri siirtiinmesiz yatay diizlem iize-
rinde birbirlerine agirliksiz bir iple baglanarak
20 N'luk kuvvet ile gekilmektedir. Buna gore;

a) Cisimlerin kazanacagi ivme nedir?

(sin37°=0,6 , cos37°=0,8) )
b) Ipte olusan gerilme kuvveti kag N'dur?

37 =

Oncelikle cisme uygulanan kuvvetin yatay ve dii-
sey bilesenlerini bulmaliyiz.
F,=F°.cos37°=50.0,8 =40 N
F,=F°.sin37°=50.0,6 = 30N

CiTA YAYINLARI

Cismi hareket ettiren net kuvvet F, kuvvetidir.
Formiilinde bilinenler yerine yazilirsa;
Fret =m.a
Fy,=m.a
40=4.a
Cevap : a = 10 m/s? bulunur.
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A Sekildeki siirtiinmesiz sistemdeki x ve y cisimleri ser-
SO / 4 best birakiliyor.
o _ a) Sistemin ivmesi nedir?
+ P b) Cisimleri birbirine baglayan iplerdeki gerilme kuvveti
nedir?
Y |m, =10kg (g = 10 m/s? sin53°=0,8 cos53°=0,6)
55
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YAYINLARI

Samr
Y Ornek 19 [ :

Sekildeki A ve B cisimleri yatay ylizeyde 100 N'luk kuv-

my = 4kg . -
mg = 1kg vet ile gekiliyor.
Yiizey ile cisimler arasindaki siirtiinme katsayisi k = 0,2
A B | —— F=-100N ©lduguna gére, cisimlerin kazandiklar: ivmeyi hesaplayi- :

niz. (g = 10 m/s?)
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-

Kiitleleri 3 kg ve 2 kg olan K ve L cisimleri sekildeki konumda tutuluyor.
Sistem serbest birakildiginda;

a) Cisimlerin kazandiklar: ivmeyi bulunuz.

b) Iplerdeki T; gerilmesini bulunuz.

c) Sistemi tavana baglayan ipteki T gerilmesini bulunuz. (g = 10 m/s?)




ity iz TS
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(-
5':0 Ornek 21  ER R LR LR R LR R LR EREE :

Sekildeki sistemde sadece K ve L cisimleri arasi siirtiinmelidir ve

mK:3kg R .
k=05 sur"r.unrf\e kaTSGYIS‘I' kf 05 TII":‘ . B o
K K cismi L cismi istiinden diismeyecek sekilde cisimleri birlikte
\///////////////////// hareket ettirebilecek F kuvvetinin en biiyiik degeri kag N'dur?
m _=5kg . (g9 = 10 m/sn?)
L

Yatay Siirtiinmesiz Yiizey




Citg

my = 3kg
k,=05 .
1 ! K ——>F
s
k2 = 0'1 mL = 4k9
‘\ L
/

Siirtiinmeli Yiizey

Sekildeki K cismi ile L cismi arasindaki siirtiinme katsayisi
ki = 0,5; cisimler ile ylizey arasindaki siirtiinme katsayisi

k, = 0, I'dir.

K cismi L cisminin Gstiinden dismeyecek sekilde, cisimleri bir-
likte hareket ettirecek F kuvvetinin en biiyiik degeri kag N'dur?
(g = 10 m/s?)
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EYLEMSIZLIK KUVVETININ UYGULAMALARI

Ivmeli hareket yapan araglarin igindeki cisimlere etki eden kuvvete eylemsizlik kuvveti denir.
Ornegin araba iginde yolculuk yaparken, sofor aniden frene basarsa éhe dogru, sofér gaza bastiginda arkamiza
dogru savruluruz

X F?—Y =m. aarag ; ile bulunur.

F., : Cisme etki eden eylemsizlik kuvveti

seses

m : Cismin kiitlesi

Qgrq¢ * Aracin ivmesi

L4 Eger arag hizlaniyorsa eylemsizlik kuvveti hizlanma yéoniine ters yondedir.
« Eger arag yavaslyorsa eylemsizlik kuvveti yavaslama yéniiyle ayni yondedir.

Bir aracin tavanina asilan m kiitleli cisme etki eden eylemsizlik kuvvetlerini inceleyelim.

a) Arag durgun ya da sabit hizla hareket | b) Arag a ivmesi ile hizlaniyorsa;
ediyorsa: Hareket Yonii
ﬁ'_
m
mg

Arag durgun ya da sabit hizla hareket Arac a ivmesi ile hizlanirsa; arag icindeki cisme

ederken arag igindeki cisme eylemsizlik o - . .
: . . . Co hizlanma yéniine ters yonde olacak sekilde eylemsiz-
kuvveti etki etmez. Cisim sekildeki gibi . L
lik kuvveti etki eder.

dengededir. Ipteki gerilme; -
T = mg ile bulunur. =

wl
4

ey E: = X

Fey = M. Ggeq¢ Tir.

_ Ipteki T gerilmesi, Fyyomsizix ile cismin agirhg
G'nin bilegkesidir.

TanOL - Fex m. Gar‘ug ar‘cg

mg m.g 9




Gty iz TS

c) Arag d ivmesi ile yavaslarsa;

Arag d ivmesi ile yavaslarsa, arag igindeki cisme yavaslama yaoniiyle
ayni yonde eylemsizlik kuvveti etki eder.

Ipteki T gerilme kuvveti, cismin agirhigi ile eylemsizlik kuvvetinin bi-
leskesidir.

Hareket Yoni

T
¥ -
x L s FeY F
. SIS
: .9 g
mg

O o
Y Ornek 23 R :

Hareket hdlindeki bir arag igindeki cismin denge durumu sekildeki gibidir.

=X«

Buna gére;

I. Arag sabit hizli hareket yapiyordur.

II. Arag (+x) yoniinde hizlaniyordur.

III. Arag (-x) yoniinde hizlaniyordur.

IV. a agisi cismin kiitlesinden bagimsiz, aracin ivmesi ile dogru orantilidir.

yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

[T7TT7TTTTTT77T77TT7TT7TT7TT777777777
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O
ok or, g

M = 10kg m = Bkg

/777777;;777377777777777;777277777777 Sekildeki egik diizlem siirtiinmesizdir.

. Kiitlesi 5 kg olan x cisminin kaymadan araba ile :
. birlikte hareket edebilmesi icin arabaya uygu- :
lanan F kuvvetinin degeri kag N olmalidir?
(g9 = 10 m/s? sin53° = 0,8 c0s53° = 0,6)

Kiitlesi M = 10 kg olan kamyon, a ivmesi ile :
. hizlanirken kamyon &niindeki m = 5 kg kiitleli :
. cisim kaymadan duruyor. Kamyon ile cisim ara- :
. sindaki sirtinme katsayisi k = 0,5 olduguna :
. gére, kamyonun hizlanma ivmesi kag m/s?dir? :
© (g =10 m/s?) :

iz oz [ ;

Kamyon dniindeki m kiitleli cisme etki eden
kuvvetleri belirleyelim.

fs
m=5kge——F

l

G=mg

ey

CITA YAYINLARI

G = Cismin agirhgi

Fe, = Cisme etki eden eylemsizlik kuvveti

F, = m kitleli cisim ile kamyon arasindaki
siirtiinme kuvvefi

Cismin kaymadan durabilmesi igin;
F. = G olmalidir.
6=m.g=5.10 =50 N olduguna gére;

F. =50 N dur.
FS:k.N
Fo=k.F,
50=05.m.agq
50=05.5.q

arag

Cevap : Qgpqc = 20 M/s
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Y Ornek 25 R :

m = 4kg a=25m/s?

Kiitlesi 4 kg olan bir cisim, asansériin tavanina

agirliksiz ip ile baglanmigtir.

Asansor yukari yonde 2,5 m/sn? lik ivme ile

O
Y Ornek 26 [ R :

a=25m/s
m = 4kg

Kiitlesi 4 kg olan bir cisim, agirliksiz bir iple asan-

sgriin tavanina baglanmistir.

Asansér asagi yénde 2,5 m/s? lik ivme ile ya-

vasladiginda ipte olusan T gerilmesi kag N'dur?
© (g =10 m/s?) :

hizlandigina gére, ipte olusan T gerilmesi kag :
N'dur? (g = 10 m/s?) :

CiTA YAYINLARI




Kuvvet ve Hareket Yasalar

Sirtiinme katsayisinin k = 0,2 oldugu bir yiizey-
de 5 kg kiitleli cisim, yatayla 37° yapan 50 N'luk
kuvvet ile gekiliyor.

Buna gére cismin kazandigi ivme kag m/s%dir?
(9 =10 m/s? ,sin37° = c0s53°= 0,6 ,

sin53° = cos37° = 0,8)

A)5 B)6,4 )72 D)7.4 E)8

............................................................................................

...........................

...................................................

Sekil IT

X, y ve z cisimlerine siirtiinmesiz yatay diizlem
lizerinde sirasiyla F, 2F ve v2F kuvvetleri uygu-
laniyor.

Cisimlerin kazandiklari ivmeler a,, a
sindaki iligki nasildir?

y Ve a, ara-

A)a,>a,>a,

y
B)a,>a>aq,
C)a,>a,>a
D)a,=a,
E)ac=a,>q,

Y
= aq,

CITA YAYINLARI

mg = 4kg my = kg my = 1kg

F=30N
T owm |

K

Siirtiinmesiz yatay diizlem iizerinde, birbirlerine

ipler ile bagh K, L, M cisimleri 30 N luk kuvvet ile

gekiliyor.

K - L arasindaki ip gerilmesi T;, L - M ara-

T

sindaki ip gerilmesi T, olduguna gére = orani
. T,

nedir?

1 3 3 4
A)E B)E C)Z D)g E)1
m = 5kg
x ip
7777777 777777777777777777 =
k=01
ip
Y |5kg

Sekildeki yatay diizlem siirtiinmelidir ve siirtin-
me katsayisi k = 0,1'dir.

Cisimler serbest birakildiginda sistemin ivmesi
kag m/s? olur?

A)45 B)4 ()32 D)28 B



Kuvvet ve Hareket Yasalar

5- T

X
N

Sekildeki siirtiinmesiz sistemdeki x, y, z cisimle-
ri serbest birakilyor.

Cisimlerin kiitleleri m, = 10 kg,m, = 1 kg ve
m, = 4 kg olduguna gdre x ile y cismi arasindaki
ipte olusan gerilme kuvveti kag N'dur?

A) 50 B) 60 C) 65 D) 70 E) 75
6. z
k=02 A m=3kg|«<—F=30N
Siirtiinme katsayisinin 0,2 oldugu diisey duvarda,
m = 3 kg kiitleli cisme F = 30 N degerindeki kuv-
vet sekildeki gibi uygulaniyor.
Cismin kazanacagi ivme kag m/s?dir?
A) 4 B) 6 C)8 D)9 E) 10
7. ‘
Ivme(m/sz)
A
5
0 . Kuvvet (N)
2 12

Siirtiinmeli yatay diizlemde durmakta olan cisme
yatay dogrultuda etki eden kuvvet - ivme grafigi
sekildeki gibidir.

Buna gore cisim ile yatay diizlem arasindaki
siirtiinme katsayisi nedir? (g = 10 m/s?)

A)01 B)05 0©1 D11 E)12

CiTA YAYINLARI

m,=1kg
! k=05
X /
s
my=2kg |, F-=10N
Sekildeki yatay diizlem siirtiinmesiz ve x ile y
cismi arasindaki siirtiinme katsayisi k = 0,5'dir.
Y cismine 10 N'luk kuvvet uygulandigina gore
ipte olusan T gerilme kuvveti kag N'dur?
(g = 10 m/s?)
A)3 B) 4 )b D)7 E) 10
9. m=3kg k-02
X
[77777777777777
m, = 5kg ——>F=36N
Yatay Diizlem
Sekildeki yatay diizlem siirtiinmesiz, x ile y
cismi arasi siirtiinmeli ve siirtiinme katsayisi
k=0,2'dir.
Y cismi F = 36 N'luk kuvvet ile gekildiginde, x
cismi y cismi Gzerinden disene kadar x cisminin
ivmesi kag m/s? olur? (g = 10 m/s%)
A)3 B) 4 C)4,.2 D) 4,6 E) 4,8
10. F Sekildeki 5 kg ve 3 kg kiitleli ci-
simler bir ip ile baglanarak
F kuvveti ile yukar: yonde geki-
liyorlar.

5 kg Cisimler arasindaki ipte olusan
gerilme kuvveti 42 N olduguna
gore F kuvveti kag N'dur?

+T=42N (9 =10 m/SZ)

3 kg

A) 50 B) 60 )75 D) 82 E) 112
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1.

Kuvvet ve Hareket Yasalar

Tvme

——————>zaman

1-1 2

Yatay zeminde hareket eden bir cismin ivme- za-
man grafigi sekildeki gibidir.
Buna gére,

I. O-t;arahginda cisme etki eden net kuvvet
sifirdir.

IT. t; - 1, arahginda siirtiinme kuvveti cisme
etki eden kuvvete egittir.

ITI. O - t; araliginda cisim siirtiinmeli yiizeyde
hareket etmektedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz IT B) IT ve III C) Yalmiz III
D)IvelI E)I, IT ve III
F
—_— K

Siirtiinmesiz yatay diizlemde ilk hizi V olan K cis-
mine sabit F kuvveti uygulaniyor.

Buna gdre, asagida verilen grafiklerden hangi-
leri K cismine ait olabilir?

I Konum (x) II) Hiz (v)

zaman ()

“Zaman 1)

A) Yalniz T B) Yalniz IIT C)Ivell
D) IT ve III E)I, IT ve III

CITA YAYINLARI

ks

Siirtinme katsayisinin 0,5 oldugu sekildeki sis-
temde, K cisminin kiitlesi 5 kg'dir.

Cisim sabit hizla hareket ettigine gore, uygula-
nan F kuvvetinin biyikligid kag N'dur?
(g = 10 m/s?)

A)10 B)50 €)75 D)100  E)150

Newton'un eylemsizlik yasasi ile ilgili

I. Bir cismin ivmesinin sifir oldugu anda, lize-
rine etki eden net kuvvet sifirdir.

IT. Cismin hizinin sifir oldugu anda, ivmesi de
sifir olabilir.

ITI. Cisme etki eden net kuvvet sifir ise, cisim
dengelenmis kuvvetlerin etkisindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C)IveIIl
D) IT ve III E)I, IT ve III
m, = 2kg
T, T,
L
K M
m=5kg m, = 8Kkg

Sekildeki stirtiinmesiz sistemde kiitleleri Skg,
2kg ve 8 kg olan K, L, M cisimleri serbest bi-
rakilirsa T; ve T, ip gerilmelerinin biytklikleri
farki |T; - T,| kag Newton olur? (g = 10 m/s%)

A)3 B) 4 )8 D) 12 E) 15



Kuvvet ve Hareket Yasalar

6.

Folk L] m

Siirtiinmesiz yatay diizlemde durmakta olan K, L
ve M cisimlerine yere paralel F kuvveti uygulani-
yor.

Buna gére, L cisminin kitlesi azaltilirsa, K cis-
minin L cismine etkisi F; ve M cisminin L cismine
tepkisi F,'nin ilk duruma gdre degisimleri asagi-
dakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Fi F.
A) Azalir Artar
B) Azalir Azalir
C) Artar Artar
D) Azalr Degismez
E) Artar Azalr
Sekil - I Sekil - IT
] ]
hareket hareket
yénii yénii
Asagl yonde Asag yonde
hizlanan sabit hizl
Sekil - IIT
[ c ]
hareket
yoni

Yukari yonde
hizlanan

M kiitleli bir cisim asansorin tavanina iple sekil
I, IT ve III deki gibi baglanmistir. Sekil I, IT
ve III'deki ip gerilmeleri sirasi ile T;, T, ve T;
oluyor.

Buna gére, Ty, T,, T3 arasindaki iligki nedir?
A)T,=T3> T B)T>T,>T;
C)Ty=T,=T; D)T>T,=T;

E)T;>T,> T,

CIiTA YAYINLARI

10.

Siirtiinmesiz ortamda sekildeki gibi baglanan K
ve L cisimleri serbest birakiliyor.

T ip gerilmesinin biyikliigi 120 N ve K cisminin
kiitlesi 4 kg ise L cisminin kitlesi ka¢ kg'dir?
(g =10 m/s)

A)8 B) 10 C) 12 D) 16 E) 20

X - Y arahginin siirtiinmeli oldugu bir egik diiz-
lemde 10 kg kiitle cisim X noktasindan Y noktasi-
na V hizi ile firlatiliyor.

Buna gére, X - Y araliginda cisme etki eden net
kuvvet kag Newton olur? (Sirtiinme katsayisi
sabit ve biiyiikligii 0,2, sin53° = 0,8, cos53° = 0,6
g = 10 m/s?)

A)92 B)100 ¢€)112 D)114 E)120

buz

Siirtiinmelerin 8nemsenmedigi egik diizlemdeki
bir araba, buz kiitlesini ip yardimi ile sabit bir F
kuvveti ile cekmektedir.

Buna gére, sistemin hareketi esnasinda

.....

.........

IIT. Ip gerilmesiartar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) T, IT ve ITT B) IT ve III
C) I ve III D) Yalhiz IT

E) Yalniz IIT



Test 7

1.

Kuvvet ve Hareket Yasalar

Etki - tepki kuvvet cifti ile ilgili verilen bilgi-

lerden hangisi yanligtir?

A) Etki - tepki kuvvetleri zit yonliidiir.

B) Eftki - tepki kuvvetlerinin biyiiklikleri esittir.

C) Kuvvetler ayni cisme uygulanmazlar.

D) Diinya yiizeyinde duran bir cisim igin, cismin
agirhgi ve yiizeyin cisme uyguladigi tepki kuv-
veti, etki - tepki giftidir.

E) Kuvvetler ayni dogrultudadir.

-

37°

Sekildeki 10 kg kiitleli K cismi 140 N ile gekiliyor.

Buna cismin hareket ivmesinin biytkligi kag m/
s?'dir? (sin37°= 0,6 , g = 10 m/s?)
A)8 B) 10 D) 14

C)12 E) 16

30° 37°

Sekildeki kiitleleri 8 kg olan 6zdes K ve L cisim-
lerinden olusan siirtiinmesiz sistem serbest bi-
rakiliyor. Sistemin ivmesinin biyikligl a, ipte-

T
ki gerilme kuvvetinin biiyiikligi T ise ﬁ orani
a

kaghr? (sin37° = 06, sin30° = 1, g =10 m/s?)

A) 64 B) 84 C) 88 D) 92 E) 96

CITA YAYINLARI

K mLF,

zemin

Siirtinmeli yatay diizlemde my ve m_ kiitleli K ve
ki ivme ile hareket etmektedir. Sistem hareket
ederken ipte olusan gerilme kuvvetinin biyikligu
T oluyor.

Zeminin siirtinme katsayisi artirilirsa a ve T
nasil degisir?

a T
A) Artar Degismez
B) Azalir Artar
C) Artar Azalir
D) Degismez Degismez
E) Azalr Degismez

T, T,
L M
Tl
K

Siirtinmelerin ve makara agirliklarinin 6Gnemsen-
medigi sistem serbest birakiliyor.

ipler‘deki gerilme kuvvetleri T;, T,, T3 arasin-
daki iligki nasildir?

A)T>Tp> Ty B)T;>T,=T;
O)T=T,=T; D)T3>T,=T
E)T,=T3> T,



Kuvvet ve Hareket Yasalar

W

o

Egik dizlemden V, hizi ile asagiya dogru firla-
tilan cismin hareketi siiresince;

I. Cismin ivmesi sifirdir.

II. Cismin ivme vektori ile hiz vektori ayni
yonlidiir.

III. Cismin ivme vektori ile hiz vektord zit yon-
IGdiir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz IT B) Yalniz IIT
C)IvelIl D) IT ve III
E)I, IT ve IIT
TZ
1 .
Tl
M
K
N

Sekildeki 6zdes K, L, M, N cisimlerinden olusan
sistem serbest birakildiginda ok yoniinde sabit
hizli hareket yapmaktadir.

Buna gére,
I. Mile N arasindaki ip kesilirse sistem ivmeli
hareket yapar.

II. Ip gerilmeleri arasinda T, > T, iligkisi var-
dir.
ITI. L cisminin bulundugu yiizey siirtiinmelidir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir? (makara-
lar agirliksizdir)

A) Yalniz T B) Yalniz IIT

C)IvelIl D) I ve IIT

E) IT ve IIT

CiTA YAYINLARI

L

Kitleleri sirasi ile 4 ve 8 kg olan K ve L ci-
simleri serbest birakiliyor. K cisminin bulundugu
ylzeyin siirtinme katsayisi 0,5 olduguna gére,
L cisminin ivmesi ka¢ m/s?'dir?

1 7

B)g C)?

D)E E)

N[O

5
A)§

Yay

Siirtiinmelerin 6nemsenmedigi ortamda O nokta-
si etrafinda serbestge donebilen K gubugu sekil-
deki gibi tavana baglanmistir.

Cubugun (izerindeki X cismi asagiya dogru kay-
dirilirsa gubugun tavanla yaptigi "o agisinin &l-
glsi" ve cismin ivmesinin biyikligld "a" ilk du-
ruma gore nasil degisir?

o a

A) Azalir Artar
B) Degismez Degismez
C) Artar Azalir
D) Artar Artar

E) Degismez Azalir



Cita Fizik

1 1. SINIF - 1. MODiL

BIR BOYUTTA SABIT IVMELI HAREKET
Sabit Ivmeli Hareket Nedir?

Hareket, bir cismin konumunu degistirmesidir. Diiz
bir yolda kosan gocugun hareketi Gteleme hareketi,
diinyanin kendi etrafinda donmesi dénme hareketi, bi-
siklet tekerinin hareketi ise hem donme hem de otele-
me hareketine érnek olarak verilebilir.

Qy Ivme: Hareket hdlindeki cisimler hep ayni
hizla hareket etmezler. Bazen hizlanir bazen
yavaslarlar.

Cisimlerin birim zamandaki hiz degisimine ivme de-
nir. a ile gosterilir. Birimi m/s®dir.

_AV
AT

a = cismin ivmesi (m/s?)
AV = Hiz degisimi (m/s)
At = Hiz degisiminin oldugu zaman araligi(s)

.:.. Dikkate Al [EEEE o

Bir cismin sabit ivmeli hareket yapabilmesi igin :
belirli bir siire igerisindeki hiz degigiminin sabit :
olmasi gerekir.

Once sabit hizli hareketi hatirlayalim. 9. sinif-
ta sabit hizli hareketi 6grenmistik. Sabit hizli
hareket, bir hareketlinin esit zamanda esit yol
almast idi.

Sabit hizli hareket yapan cisimlerin hizlari de-
gismedigi igin ivmeleri yoktur.

Diiz bir yolda hareketli cisimler (+) ysne yada (-) :
yone gidebilirler. :
Ornegin; ayni yolda ilerleyen araglardan K aract
(+) yonde hareket ederken L araci (-) yonde ha-
reket ediyordur.

CiTA YAYINLARI

BIiR BOYUTTA SABIT IVMELI HARE-
KET GRAFIKLERL

(+) yonde sabit hizli hareket eden aragla-
rin grafiklerini gizelim.

a) Konum

Zaman

=X

A araci, baslangi¢ kabul edilen bir nok-
tadan harekete baglamis; B araci bag-
langig noktasinin gerisinden harekete

basglamis.
b) Hiz
A
V)
AX
Zaman
0 >
Her iki arag da (+) yone gittigi igin hiz
vektorleri de (+) bslgede olur.
<) Ivme
A
Zaman
0 ama

Her iki ara¢ da hizini degistirmedigi

icin ivmeleri sifirdir.




Cita FiZik 11, SINIF - 1. MODIL

() y8nde sabit hizli hareket eden aragla- .:.. Dikkate Al T 5

rin grafiklerini gizelim.
Konum - zaman grafiginin egimi hizi verir.

a) Konum

+X1 tano=9 .:.. Unutma!  [RRREEEERErr e PP P PP PP PPRTPPPRRPS :

Hiz-zaman grafiginin altindaki alan, yer degis-

0 o tirmeyi verir. Ax(+) ¢ikarsa cisim (+) yonde yer
: degistirmistir. Ax(-) ¢ikarsa cisim (-) yonde yer :
B y © degigtirmigtir. :

O
.:. ............................................... :

X araci, baslangi¢ kabul edilen bir nok-

Hiz (m/s)
tadan harekete sabit hizli baslamis. 40 K
Y araci, baslangig noktasinin oniindeki 30
bir noktadan harekete baslamis. 20
b) l:luz 0 19 5 Zaman(s)
ol L 2 3 4 6™
: -20
0 T . E 5 30
Zaman a o
-Ax E - L
§ K ve L araglarina ait hiz - zaman grafigi sekil-

v <« : deki gibidir. .
Her iki arag da (-) yéne gittigi igin hiz 5 : K araciin ivmesinin biyikligi ay, L araciin

vektarleri de (-) bolgede olur. Do e ay )
ivmesinin biyiikligl a, ise 5, oran nedir?
L

C) s : :
Ivime ST PUUPPPRPPR:

‘ ... Biz (0zdik  EEEEEREE R R R R R EEEERRRERRRRD :

V-V . 40 - 10
-2 1 agr——o=1 2
r— ile bulunur. ay 3-0 0 m/s

g-=
-40-0

_ 2
5.0 - 8 m/s

éGL:

Zaman
0

D

Ivmelerin biiyiikliikleri oran:;
Her iki ara¢ da hizini degistirmedigi :
icin ivmeleri sifirdir. . Cevap : 5 olur

: 4 :

==

- Ax
Sabit hizli harekette hiz V= E ile bulunur.
V : Cismin hizi (m/s)
Ax : Cismin yer degistirmesi (m)
At : Yer degistirmenin oldugu zaman araligi (s)




Cita FiZiK 11, SINIF - 1. MODiL

Sabit Ivmeli Hareket Ikiye Ayrilir:

1. Diizgiin Hizlanan Dogrusal Hareket
2. Diizgiin Yavasglayan Dogrusal Hareket

C’ Diizgiin Hizlanan Dogrusal Hareket

Bir hareketlinin hizi esit zaman araliklarinda esit miktarda artiyorsa, cisim diizgiin hizlanan hareket yapiyordur.
Cisimler durugtan itibaren hizlanabilirler ya da belli bir sabit hizdan sonra hizlanabilirler.

" 4 Diizgiin Hizlanan Harekete Ait Grafikler

1. (+) yonde diizgiin hizlanan harekete ait grafikler

4
2 birim 4 birim 6 birim 8 birim
Konum Hiz Ivme
A A A
v a
+AV
—*—> Zaman 0’ Zaman 0 —1—> Zaman
2. (-) yonde diizgiin hizlanan harekete ait grafikler
Konum Hiz Ivme
A 3 A
0 r Zaman 1
0 > Zaman O >Zaman
T -AX ;
-AX -AV
| a
-v -a




Cita FiZiK 11, SINIF - 1. MODiL

YAYINLARI

C’ Diizgiin Yavaslayan Dogrusal Hareket

Bir hareketlinin hizi esit zaman araliklarinda esit miktarda azaliyorsa cisim diizgiin yavaslayan hareket yapi-

yordur.

.:.. Dikkate Al

Cisimlerin yavaslayabilmesi igin mutlaka ilk hizlari olmalidir.

.:.. Dikkate Al

Cisim yavaslayip durabilir ya da yavaslayip belli bir hiz degerinde yoluna devam edebilir.

Diizgiin Yavaslayan Harekete Ait Grafikler

1. (+) yonde diizgiin yavaslayan harekete ait grafikler

+=0 t=1s t=2s t=3s t=4s

X, X, X3 X,
Konum Hiz Ivme
3 A A
T
X v O ——————>Zaman
T AX '
*i" Rl -AD
0 Zaman 0 L Zaman -a
T t
2. (-) yonde diizgiin yavaslayan harekete ait grafikler
Konum Hiz I)/me
1.
T —
7 Zaman ? Zaman a

- A
AI /x/ AD
""" & 0 Zaman




Cita FiZiK 11, SINIF - 1. MODiL

Ornegin sekildeki grafik (+) yonde diizgiin yavas-
layan hareket yapan bir cisme aittir. Grafik, za-
man eksenine yaklasiyor.

<. Sabit Ivmeli Hareketin Grafik Yorumlari

1. Konum - zaman grafiklerine gizilen tegetlerin

Hiz
egimi artiyorsa diizglin hizlanan, egimi azaliyorsa o
diizgiin yavaslayan harekete ait grafiktir.
Konum
1 0 T Zaman
3. Hiz - zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.
--------------- Hiz
4
O
Zaman
(+) yonde diizgiin hizlanan hareket grafigi; te-
getlerin egimi zamanla artiyor ve egim (+) a
0 T Zaman
Kohum E tano = Ivme = AT
3 4. Hiz-zaman grafiginin altinda kalan alan yer de-
E gistirmeyi verir. Alan (+) ise cisim (+) yonde yer
el : degistirmis, alan (-) ise cisim (-) yonde yer degis-
bl tirmis demektir.
<
H
o
o Hiz
Y
Vo
(-) yonde yavaslayan hareket grafigi; tegetlerin
egimi zamanla azaliyor ve egim (-) Vol--+4X
0 + Zaman
2. Cisimler (+) yonde hareket ediyorsa hiz-zaman
- - . . Cisim (+) yonde yer degistirmis
grafigi (+) bolgede, cisimler (-) yonde hareket
ediyorsa hiz-zaman grafigi (-) bdlgede olur. Hiz
A
Hiz-zaman grafigine bakip cismin hangi ydnde 0 Sl
gittigini anlayabiliriz.
i -AX
Cisimler hizlanan hareket yapiyorsa hiz-zaman
grafigi zaman ekseninden uzaklasir. Yavaslayan
hareket yapiyorsa hiz-zaman grafikleri zaman i
eksenine yaklagir. Cisim (-) yonde yer degistirmis




Citg

FiZiK

5. 1Ivme - zaman grafiginin altindaki alan, hizdaki
degisimi verir.

Ivme
A

+AD

> Zaman

Tvme

OF———————Zaman

-AD

-a

02.. Dikkate Al R :

Bir cisim hizlanan hareket yapiyorsa hiz vekts-
rii ve ivme vektaori ayni yonlidir.
Bir cisim yavaglayan hareket yapiyorsa hiz vek-
© toriile ivme vektord zit yonlidiir.

CIiTA YAYINLARI

1 1. SINIF - 1. MODIL
o

S
R i oy [ ;

Konum

3x

2x

Zaman

Konum - zaman grafigi sekildeki gibi olan bir ha-
reketlinin hiz - zaman grafigini giziniz.

Konum
3 .................................
x hizlanmig
ax|r | durmus
________ ‘*yavaglamus
X

> sabu‘r huzh
0 : : Zaman

i 21 31‘ (4t

Hiz

Zaman

t 2t 3t 4t

Ortalama Hiz

Hareketli bir cisim, hareketi boyunca bazen hizla-
nip bazen yavaslayabilir.

Cismin hareketi siiresince yaptigi yer degistirmeye
ortalama hiz denir.

— Ax
V,.. :Ortalama hiz (m/s)
Ax : Hareket siiresince yapilan toplam yer
degistirme (m)
At = Hareket siiresi (s)
Anhk Hiz

Hizi degisen bir hareketlinin herhangi bir anda sa-
hip oldugu hizdir.




Citg

FiZiK

1 1. SINIF - 1. MODiL

BIiR BOYUTTA SABIT IVMELLI HARE-
KET DENKLEMLERTL

Diizgiin Hizlanan Hareket Denklemleri

Ilk Hizi O Olan Diizgiin Hizlanan

Hareket Denklemleri

\ 2
-

—=a. 2 (konum denklemi)

nN

@ V=a.t (zamana bagl hiz) denklemi
V2 = 2ax (zamandan bagimsiz hiz denklemi)

IIk Hizi V, Olan Diizgiin Hizlanan

Hareket Denklemleri

®

1 .
B Vv, .t = at? (konum denklemi)

B v:-v,+a.t

B v2-v2.2ax

Diizgiin Yavaslayan Hareket Denklemleri

Diizglin yavaslayan hareket yapan bir cismin mutla-
ka bir ilk hizi vardir.

& I. Konum Denklemi: x = V.t -%a 12 7

II. Konum Denklemi: V = V, -

'/\

III Zamandan Bagimsiz Hiz Denklemi:
V2 = Vg2 - 2.a.x

x: Herhangi bir andaki konum
a: Tvme

Vo: Hareketlinin ilk hizi

V: Hareketlinin t anindaki hiz
t: Zaman

CITA YAYINLARI

.:.. Dikkate Al [EEEEEE §

Biitiin denklemler grafiklerden elde edilir.

O
.:' ............................................... :

: Durustan harekete baslayarak 5 m/s? ivme ile :
. hizlanan hareketlinin 2. saniye iginde aldigi yol :
© Xy, 4. saniye iginde aldidi yol ise x,'dir. :

: . X .
: Buna gére x—l orani nedir?
: 2

0:.. Biz (ozdik |[REER R EEETEEOTTRPPRP PP RPPRR RO :

Hiz(m/s)

A

20

15

................................

10

................................

Zaman(s)

© Hareketlinin hiz - zaman grafigi sekildeki gibi :
: olur. _
: Hareketlinin 2. saniyede aldigi yol 1. saniyenin bi- :
. timi ile 2. saniyenin baslangici arasindaki alandir. :
© Hareketlinin 4. saniyede aldigi yol 3. saniyenin bi-

timi ile 4. saniyenin baslangici arasidir.

3x

s X 3x_3
. Cevap: 2-7x-7olur‘.




Gty iz TS

Samr O
Y Ornek 27 [ : 5':0 Ornek 28 :

L
vV, =5m/s ‘H'Z (m/s)
,:‘ B% 60Mm—C 20 X araci
I C 15 y araci
Sekildeki diizgiin yolda 5 m/s sabit hizla git- :
mekte olan L araci B noktasindan gegtigi anda, :
A noktasinda durmakta olan K araci ayg = 3 m/s?
lik ivme ile hizlanmaya basliyor.
Sl ya basity : -0 Zaman(s)
: Iki arag C noktasinda yan yana olduklari- : : 2

. na gére, baslangigta araglar arasindaki |BC|
. uzakhgr kag m'dir?

Baslangigta yan yana olan x ve y araglarina ait
hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir. .
. Buna gore kag s sonra araglar tekrar yan yana :
. gelirler? :

CiTA YAYINLARI




Citg

1 1. SINIF - 1. MODiL

O
Y Ornek 29

Hiz
40 :
P10 I —
0 15
0 - : . Zaman
5 ? ?
S [

Hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olan bir ha-
reketlinin,

a) Hareketi boyunca ortalama hizi nedir?

b) Hareket siiresince ortalama siirati nedir?

TA YAYINLARI

O
Y Ornek 30 R R :

© Hizi 36 m/s olan bir hareketli 3 m/s? lik ivme ile
: yavaslayip duruyor.
Hareketlinin durana kadar aldigi yol kag m'dir? :

R )
PO 0.0 Ornek 31  ERE L :

Baslangi¢cta yanyana durmakta olan K ve L araglari
birbirlerine zit yonde sabit ivme ile hizlaniyorlar.

: K aracinin ivmesi 8 m/s?, L aracinin 3 m/s?
. olduguna gére 12 s sonunda araglar arasindaki :
. uzaklik kag m'dir?




Citg

o
Y Ornek 32 R :

Tvme
A
20 —
10 L
0 : : 6 8 Zaman
2 4 s i
3 e

= 0 anindaki hizi 8 m/sn olan hareketlinin
. ivme - zaman grafigi sekildeki gibidir. Buna :
: gdre aracin hiz - zaman grafigini giziniz. :

CiTA YAYINLARI

O
Y Ornek 33 [ R ;

Ivme (m/s%)
A

0 ? > Zaman(s)
1 2

. Durustan harekete baslayan bir cismin ivme -
. zaman grafigi sekildeki gibidir. Bu hareketlinin, :
: a) Hiz - zaman grafigini giziniz.

b) 2s sonundaki yer degistirmesini bulunuz.




Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

0 > Zaman

t = 0 aninda durmakta olan bir araca ait
konum - zaman grafigi sekildeki gibidir.
Buna gére,
I. TI.aralikta hareketli diizgiin hizlanmistir.
IT. IT. aralikta hareketli diizgiin yavaslamistir.

III. TIII. aralkta cismin hizi en biiyiik degerine
ulagmigtir.

yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D)IveII
E)I, IT ve IIT
Hiz
20
K
0 3 5 > Zaman
L
-20

Sekilde K ve L araglarina ait hiz - zaman grafik-
leri verilmistir.

K aracinin ivmesinin biyikligli ax, L aracinin
ivmesinin biyikligl a, ise a_K orani nedir?

L

1 4 2 5
A)g B)g C)g D)g

1
E)E

CiTA YAYINLARI

Hiz

- Zaman
fl\/fsl

Hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olan hare-
ketli cisim hangi zaman degerinde yon degis-
tirmigtir?

A)t B) f1, t5
C) 1o, t3 D) t1, T, t3
E) 1,

Ik hizi 5 m/s olan Alper, 10s sabit hizla kogtuk-
tan sonra 3 s'de hizini 15 m/s'ye gikariyor.

Alper 13 s boyunca kag m yol almistir?
A) 20 B) 40 C) 50 D) 70 E) 80

t = 0 aninda durmakta olan x ve y araglari sira-
styla 3 m/s? ve 2 m/s? lik ivmeler ile birbirlerine
dogru harekete basliyorlar.

Baslangigta araglar arasi mesafe 250 m ol-
duguna gére karsilasgtiklarinda x araci kag m
yol almigtir?

A)50 B)100 C)150 D)200 E)225



Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

6.

Konum

+X

0 Zaman

Iv

=X

Konum - zaman grafigi sekildeki gibi olan arag
icin hangi zaman araliklarinda hiz vektérii ile
ivme vektord zit yonlidar?

A)Yalniz I B) Yalniz IV

€) I ve III D) I, IT ve ITI

E)I,II, III ve IV

a Py
y z

Sekildeki egik diizlemin x noktasindan serbest
birakilan cisim, xy ve yz yollarini esit siirelerde
alyor.

Sistemde siirtiinme olmadigina gére xy uzunlu-
gunun, yz uzunluguna orani Xyl pedirn

lyzl

P E

3
2 3 E)

2
D)< >

)2 =

8. Konum

12

3

0 T 2 Zaman(s)

Baslangigta durgun halde bulunan hareketli-
nin konum-zaman grafigi sekildeki gibi oldu-
guna gére, 2. saniye'deki hizi kag m/s'dir?

A)9 B) 10 €) 12 D) 13 E) 14

CIiTA YAYINLARI

10.

<

b o 350m

Dogrusal bir yolda V, = 100 m/s ve V,= 30 m/s hiz-
larla ilerlemekte olan x ve y araglari, + = 0 aninda
sekildeki konumdan gectikleri anda x aract frene
basryor.

Buna gdre, x aracinin y aracina garpmamasi igin
yavaslama ivmesi en az kag m/s? olmalidir?

A) 6 B)7 D) 11 E) 12

)9

Konum

Zaman

Bir hareketliye ait konum - zaman grafigi
sekildeki gibidir.

v

@ (IT)

(II1)
Buna gdre grafiklerden hangileri bu hareketliye
ait olabilir?
A)YalnizT

C) Yalniz IIT

B) Yalniz IT
D) I ve III

E) I, IT ve III



Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

Zaman

Dogrusal bir yolda hareket eden bir hareketliye
ait konum - zaman grafigi sekilde verilmistir.

Buna gdre hangi bélgelerde hareketliye etkiyen
net kuvvet sifirdir?

A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz M
D)Kvel BE)K,L, M
Konum Hiz
30 10 — L
K 5
0, 5. | 30
10 i " 203 ! Zaman
: Bl
1o ) i
Sekil - T Sekil - IT

Sekil - I de K aracinin konum - zaman grafigi,
Sekil - IT de L aracinin hiz - zaman grafigi veril-
mistir.

Araglar + = 0 aninda yan yana olduklarina gére
t = 30 saniye aninda aralarindaki uzaklik kag
metre olur?

A) 185 B) 110 C) 95 D) 85 E) 60

CITA YAYINLARI

Hiz

2a

T 2t 3t Zaman

Baslangigta durmakta olan hareketlinin ivme -
zaman grafigi verilmistir. Hareketlinin (0 - 1)
arahginda aldigi yol x4, (t - 2t) zaman araliginda
aldigi yol x,,(2t - 3t) zaman araliginda aldigi yol
x3 tir.

Buna gére x;, x, ve x; arasindaki biyiklik ilig-
kisi nasildir?

A) X1=X,=X3 B)X;=x,>x3 C€C)X3>X{>X;

D) Xz > X1 > X3 E) X3 > X5 > X

[0} 2 4 1(s)

Baslangigta yan yana olan K ve L otomobillerinin
ilk 5 s igindeki hiz - zaman grafigi verilmistir.

Buna gore 5. saniyede K ve L otomobillerinin
konumlari igin segeneklerden hangisi dogrudur?

A) K arabasi L arabasindan 20 m ilerdedir.
B) Karabasi L arabasindan 20 m geridedir.

C) L arabasi K arabasindan 10 m geridedir.
D) L arabasi K arabasindan 10 m ilerdedir.
E) Kvel araglari yanyanadir.

Yol galismasindan kaynakli beklemekte olan bir
arag bulundugu noktada sabit duran trafik polisi-
nin isareti ile 8 m/s lik sabit ivmeyle hizlaniyor.

Bu sirada yanindan 20 m/s sabit hizla baska bir
arag gegiyor. Durustan harekete gegen arag,
diger araca trafik polisinin bulundugu konumdan
kag metre uzakta yetisir?

A)100 B)140 (€)160 D)165 E)170



Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

TesT 9

Sabit 60 m/s hizla gitmekte olan otomobilin sii-
riicisii 150 m uzakliktaki duvari gériince sabit a
ivmesi ile yavaglayarak duvara garpacagi an duru-
yor.

Buna gére aracin yavaslama ivmesi en az kag
m/s? dir?

A) 15 B) 12 C)8 D)6,5 E)25
I
X
26 m
a 4 IT
(0]

Sekildeki tahtanin X ucu 3 m/s lik sabit hizla dii-
serek 8 saniye sonra O noktasina gelmektedir.
Buna gére Y ucunun, X ucu yere carptigi andaki
hizi kag m/s olur?

A)15 B) 2 )25 D)3 E)35

CIiTA YAYINLARI

Birbirine paralel yollarda ayni yonde hareket et-
mekte olan X, Y ve Z araglarindan X araci Z'yi
kendisine zit yonde, Y ise ilerledigi yonde gidiyor
gordr.

Buna gére araglarin hizlari Vg, Vy ve V; ara-
sindaki iliski asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A) Vx> Vy>Vy B) Vy > Vy > Vg
C)Vz> Vy > Vy D) Vy > Vz > Vy
E) Vi > Vz> Vy

Zaman

K ve L araglarinin konum - zaman grafikleri sekil-
deki gibidir.
0> aise;
I. Karaci yavaglamaktadir.
IT. Araglar ayni yonde hareket etmektedir.
ITI. K aracinin hiz biiyiikligi L aracinin hiz bii-

S TTIvI

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT
C)IveIII D)IvelII

E) Yalniz IIT
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1 1. SINIF - 1. MODiL

YERIN CEKIM ALANINDA TEK
BOYUTLU HAREKETLER (ATISLAR)

Yer, cisimleri merkezine dogru geker. Yerin gekim
alani igindeki cisimlere etkiyen kuvvete agirlik denir.
Bir cismin agirhgi G ile gosterilir. Birimi N'dur.

\ G=m.g 7 ile bulunur.

G : Cismin agirhgi (N)
m: Cismin kiitlesi
g : Yer cekimi ivmesi (m/s?)

Yer Cekimi Ivmesi

Birim kiitleye yer tarafindan etki eden gekim kuv-
vetine yer gekimi ivmesi denir. Yeryiizii yakinlarinda
yaklasik olarak g = 9,8 m/s?dir. Ancak sorularda ge-
nelde g = 10 m/s? alinir.

.:.. Dikkate Al [EEEEEEE :

: Hava siirtiinmesinin ihmal edildigi, diinya yiize-
. yine yakin yerlerden birakilan cisimler yere dogru
ve yer gekimi ivmesi ile hareket ederler.

SERBEST DUSME HAREKETI

VO=0 O m Yer yiizeyine yakin

! yerden yer gcekimi

: olarak birakilan cis-

}‘ min yaptigi hareke-
: te ilk hizsiz denir.

Hava siirtiinme-

lerinin ihmal edildigi

ortamlarda cisime

v

etki eden tek kuvvet agirligidir.
Newton'un II. yasasina gére,
Ser‘besf dijsen cisim igin;
G -

o /
K ikkatc Al [ERSS———— 5

Serbest diisen cisimlerin ivmesi sabit ve g (yer :
gekimi ivmesi) kadardir.

.:.. Dikkate Al [EEEEEE :

Havasiz ortamda serbest diigme hareketi yapan :
cisimler, ilk hizi olmayan ve g ivmesi ile diizgiin :
hizlanan hareket yaparlar. :

Frer = M . aidi.

CITA YAYINLARI

C. Serbest Disme Hareketinde Grafikler

Hava siirtiinmesinin 6nemsiz oldugu ortamlarda
serbest diisme hareketi yapan cisim igin asagt yon (-)
segilirse; konum - zaman, hiz - zaman ve ivme - zaman
grafikleri asagidaki gibi olur.

» Zaman

-Vyer

fvme - Zaman

Tvme
A

0 > Zaman

9
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1 1. SINIF - 1. MODIL

C’ Serbest Diisme Hareketinde Formiiller

a7 Serbest diisen cismin t siirede aldig yol:

1
X h —E' 7
o7 Serbest diigen cismin t siire sonraki hiz::

)

a7 Serbest diisen cismin zamansiz hiz formiilii:

=]

Asagida serbest diisme hareketi yapan cismin hizi
ve aldigi yol gosterilmistir.

g.t?

15m

25m
O v
l V=30m/s
3/Bmi | t=4
V. =40m/s
(i)y i Yer

-:.. Dikkate Al R :

Serbest diisme hareketi yapan cisim her sani-

yede hizini 10 m/s arttirir,

E-2.. Dikkate Al R :

Cismin her zaman aralhiginda aldigi yol hizinin 5
eksigidir.

CIiTA YAYINLARI

E-:.. Dikkate Al [SRRRRRTRS ;

Hiz(m/s)
. t 2t 3t 4t
T Z 5
hi2hieh i 2h aman(s)
V- J """" ’
hi2h ;2h |
2V | e
hi2h i
174 MO S
3
AV | '

O
.:. ............................................... :

Hava sirtinmelerinin &nemsiz oldugu bir or-
: tamda 45 m yiikseklikten birakilan cisim;
a) Kag saniyede yere diiser?

b) Yere garpma hizi nedir? (g = 10 m/s?)

Cevap:t=3s
b) V=g.t

V=10.3

Cevap : V=30m/s
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O
2 Ornek 34

. Serbest diisme hareketi yapan cisim, hareketinin
. son saniyesinde 35 m yol aliyor. :
Buna gore cisim ka¢ m yiikseklikten serbest bi-
© rakilmigtir? (g=10 m/s?, hava siirtiinmeleri nem-

. sizdir.)

(| p—
':0 Ornek 35

Diinya gezegeninin yercekim ivmesi ekvatordan :
© kutuplara gidildikge artmaktadir. Bu nedenle :
. yergekim ivmesi yaklagik olarak 9,76 < g < 9,833 '
: araligindadir.

Diinya gezegeninde 19,66 m yikseklikten ser- :
. best birakilan bir cisim 2 saniye sonra yere ':
. diigmektedir. Buna gére bu cismin atildigi yer-
. de yagayan ayinin rengi nedir?

CITA YAYINLARI

HAVANIN DIREN¢ KUVVETI VE
LIMIT HIZ

Hava, iginde hareket eden cisimlere hareket yon-
lerinin tersine bir kuvvet uygular. Bu kuvvete havanin
direng kuvveti denir.

Hava direng kuvveti;

_ 2
& Fp = kAV 7 ile bulunur.

Fp : Havanin direng kuvveti

k: Ortamin 6zkiitlesine ve cismin sekline bagl
katsayidir.

A: Cismin hareket yoniine dik en biiyiik kesit
alani.

V: Cismin hizi

¥ 4 Hava ortaminda hareket eden, en bliyiik kesit
alanlart ayni olan cisimlere etki eden direng
kuvveti esittir.

\ )
X Fo = Foy 7

Fo : X cismine etki eden hava direng kuvveti

Hareket Yonii
Hareket Yoni

FD = kAVZ

Foe) + Y cismine etki eden hava direng kuvveti




Citg Fizik

C. Limit Hiz

Hava ortaminda hareket eden cisme etki eden di-
reng kuvveti, cismin hizi arttikga artar.

Net kuvvetin O oldugu anda cismin sahip oldugu hiza
limit hiz denir.

Vlim

7 Cismin agirhgimin, havanin direng kuvvetine
esit oldugu anda cisme etki eden net kuvvet
O'dir.

7 Cisim lizerine etki eden net kuvvet O oldugun-
da cisim sabit hizla hareketine devam eder.

FD =m.g

kAVZ,.=m.g
- /M9
\ Vim= v/ kA 7
ile bulunur.

Yukaridaki sekilde hareket eden cismin hiz - zaman
grafigi asagidaki gibidir.

Hiz
A

Zaman

Vlim

CiTA YAYINLARI

(.
Y Ornek 36

: Kiitleleri sirastyla m ve 2m olan x ve y kiirelerinin
: yarigaplari sirasiyla r ve 2r'dir.

Kiireler ayni ortamda yeterince yiiksekten ser-
best birakildiklarinda kazandiklar: limit hizlari

V, ve V, orani % nedir?

. Sekildeki ayni maddeden yapilmis K ve L kiireleri
. yeterince yiiksekten serbest birakiliyor.

Kiirelerin kazandiklar:i limit hizlarin orani
nedir?



TEST 1 0 Yerin Qekim Alannda Tek Boyutlv Hareketler (Atiglar)

1. Serbest diismeye birakilan bir cisim 5s'de yere 4. Yerden 80 m yiikseklikten serbest diismeye bi-
diistiyor. rakilan cismin yere garpma hizi kag m/s'dir?
Buna gore cisim ka¢ m yiiksekten birakilmigtir? (9= 10 m/s?)

(Siirtiinmeler onemsizdir. g = 10 m/s?) A) 40 B) 45 ¢) 50 D) 60 £) 70

A)45  B)50 C)75 D)95 E)125

2. Havasiz ortamda serbest diisme hareketi yapan 5. VYerden 45 m yiikseklikten serbest birakilan ci-
bir cisim igin, sim, hareketinin son saniyesinde kag m yol alir?
I. Cisim, yer ¢ekimi ivmesi ile hareket eder. (Siirtinmeler snemsizdir. g = 10 m/s%)
II. Cisim, yavaslayan hareket yapar. A)5 B) 15 C) 25 D) 35 E) 45
ITI. Cismin yere ¢arpma hizi, cismin kiitlesinden
bagimsizdir.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalmiz IT C) Yalniz IIT E
D) IveIII E)I, IT ve IIT -
5
<
bl
<
=
O 6. VYerden 125 m yiikseklikten serbest birakilan
cisim, atildiktan 2 saniye sonra yerden kag m
yikseklikte olur? (Hava siirtiinmesi énemsizdir.
g =10 m/s?)
A)100 B)105 (¢)115 D)120 E)125
3. Y )3m
T® "'IZ = 45m
hy = Bin i
Yer /////////////////////// //://////
Sekildeki x ve y cisimleri havasiz ortamda sira-
styla 5m ve 45m yiikseklikten serbest birakiliyor. 7. Kiitlesi m, en biiyik yarigapi r olan kiire seklinde-
x cisminin yere diisme siiresi tx, y cisminin yere ki bir cismin ulagabilecegi en biiyiik hizi V dir.
A P - _
dilsme siresi t, ise A orani nedir? (g = 10 m/s?) yni ortamda cismin kiitlesi yarfya |r‘|‘c.1|rll|p“y<.1_
1, rigapi 2 katina gikarilirsa ulasabilecegi en biiyik
A) 1 B) 3 c)l D)l E)2 hizi kag V olur? (S = 47r?) (Cisim iki durumda-
3 2 da limit hiza ulagmaktadir.)
1 1 V2
A)§ B)E C)T D) 22 E)8




Yerin Qekim Alannda Tek Boyutlv Hareketler (Atiglar)

8.

Kiitleleri sirasiyla 3m, 2m, m olan x, y, z cisimleri
yerden sirasiyla 2h, 3h ve 6h yiikseklikten ser-
best diismeye birakiliyor.

Buna gére cisimlerin yere carpma hizlar V,, V,,
V, arasindaki iliski nasildir? (g = 10 m/s?) (Hava
siirtinmeleri 6nemsizdir.)

A) Vi=V,=V,
B) Vi>V,=V,
) Vi>Vy>V,
D) V,>V,>V,
E) Vi=V,>V,

4

v

Sekildeki x ve z kesik konileri ile igi bos y yarim
kiiresi yeterince yiiksekten hava ortaminda ser-
best birakiliyor.

Cisimlerin hizlari ayni oldugu anda cisimle-
re etki eden hava direng kuvvetleri sirasiyla
Fy. F, ve F,dir.

Buna gére F,, F, ve F,'nin siralamasi asagidaki-
lerden hangisidir?

A) Fy=F,=F,

B) Fy=F,>F,

) Fe>Fy>F,

D) F,>F,>F,

E) F,>F=F,

CiTA YAYINLARI

10.

11.

12.

Yerden 180 m yiikseklikten 4 tane cisim l'er
saniye ara ile serbest diismeye birakiliyor.

4. cisim atildigi anda 1. cismin yerden yiiksek-
ligi kag m'dir? (Siirtiinmeler onemsizdir.
g =10 m/s?)

A)100 B)105 (€)125 D)135 E)140

Serbest diisme ile asagiya dogru birakilan bir
cismin limit hizi;
I. Cismin kiitlesi
IT. Cismin hareket yoniine dik en biiyiik kesit
alan

ITI. Cismin hareket yoniine dik en kiigiik kesit

alani
yargilardan hangileri baghdir?

A) Yalniz T
D)IveII

B) Yalniz IT C) Yalniz ITT
E)I ve ITI

Yarigaplari r ve 2r olan A ve B kiireleri yeterince
yliksek bir noktadan serbest birakiliyor.

Bu kiirelerin limit hizlari sirasiyla 2V, V oldu-

d
-2 nedir?

guna gore o6zkiitleleri orani q
B

A) 2 B) 4 €)6 D) 8 E) 12



Yerin Qekim Alannda Tek Boyutlv Hareketler (Atiglar)

13. siirtinmelerin ihmal edildigi bir ortamda ser-
best diismeye birakilan bir cisim 5 saniye sonra
yere garpiyor. Bu cismin 3. saniye iginde aldigi
yol kag metredir? (g = 10 m/s?)

A) 15 B)25 ¢)35 D)45 E)55

14. Havasiz ortamda serbest diigmeye birakilan ci-
sim igin,
I. Cisme etkiyen net kuvvet sabittir.
II. Hizi diizgiin artar.
III. Ivmesi diizgiin artar.
yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B)IveII C) I ve III
D) IT ve IIT E) I, IT ve ITI
15.
ml mZ m3
v, v v

Ayni ortamda serbest birakilan sekildeki cisim-
lerin direng sabitleri ve hareket dogrultusundaki
en biiylik kesit alanlari birbirlerine esittir.

Cisimlerin kiitleleri arasinda m, > mz > m, ilig-
kisi olduguna gére, limit hizlari V4, V,, V3 ara-
sindaki iligki nasildir?

A) Vi>V,>V;
B) Vz>Vi>Vs
C) Vo> V3>V
D) V3>Vi>V,
E) Vi>V3>V,

CITA YAYINLARI

70

16. Hava ortaminda serbest birakilan bir cisme ait
hiz - zaman grafigi asagidakilerden hangisi gi-
bidir?

B) Hiz
E) Hiz
o——»
Zaman
_vlim
17. o —
20cm

Universite sinavina hazirlanan bugra sekildeki
kum saatini kullanarak zaman bitene kadar kag
soru g¢ozecegini hesaplamak istemektedir. Kum
saatinin alt haznesinin boyu 20 c¢m, iist haznesin-
de 12.000 kum tanesi vardir ve her bir kum ta-
nesi bir 6nceki tabana garptiktan sonra serbest
diisme hareketi yapmaktadir.

Bugra bir soruyu ortalama 2 dakikada ¢ézdii-
gine gore, Ust haznedeki kumun tamami, alt
hazneye diisene kadar kag tane soru gézebilir?
(9 = 10 m/s?, siirtiinmeler énemsizdir, kum saati-
nin alt haznesi yeterince genistir.)

A) 10 By20 €)30 D)40  E)50




Gty iz TS

SABIT IVMELI ILK HIZI OLAN DU-

SEY DOGRULTUDAKI HAREKET

Bir cisim, diisey dogrultuda bir ilk hizla atilirsa g
yergekimi ivmesi ile hareket yapar. Yukaridan asagiya diisey atis yapan cismin hareket
formiilleri; ilk hizla diizgiin hizlanan dogrusal hareket

C’ Yukaridan Asagiya Disey Atis Hare-
ketinin Formiilleri

1. Yukaridan Asagiya Disey Atis Hareketi yapan cismin hareket formiilleri ile aynidir. Ancak bu-

Siirtinmesiz bir ortamda belli bir h yiikseklikten radaki ivme, yer gekimi ivmesi (g)dir.
Vo hizi ile atilan cisimlerin g yer gekimi ivmesi ile yap-
t1g1 harekete yukaridan asagiya diisey atis hareketi o7 Cismin t anindaki hizi
denir. Cisim, asagi yonde ilk hizi olan diizgiin hizlanan
hareket yapar.
(’ - - \ V=V +gt 7
Yukaridan Asagiya Atis Hareketinin
Grafikleri

7 Cismin zamandan bagimsiz hiz denklemi

Ifonum
. \ V2= Vg2 + 2gh 7

0 Zaman

7 Cismin t siirede aldigi yol

[
" = i
= h=Vot+=g. 1
Sekil T 5
Hiz e
<
N =
0 A O 2. Asagidan Yukariya Disey Atis Hareketi
Siirtiinmesiz bir ortamda yerden Vg hizi ile yukari
diisey dogrultuda atilan cismin yaptigi harekete “asa-
gidan yukariya diisey atis hareketi” denir. Cisim yukari
yénde g ivmesi ile diizgiin yavaslar, maksimum yiiksek-
Sekil IT likte hizi sifir olduktan sonra g ivmesi ile serbest diis-
fvme me hareketi yapar.
A
t =0
O Zaman bR T y
| I hmax
v
Sekil III 5 v
go
Yer {
Asagi yon (-) segildiginde yukaridan asagiya atis
hareketi yapan cismin konum-zaman, hiz - zaman ve Vo
ivme - zaman grafikleri yukaridaki gibidir.




Cita FiZiK 11, SINIF - 1. MODiL

<. Asagidan Yukariya Disey Atis Hare- C. Asagidan Yukariya Disey Atis Hare-
ketinin Grafikleri ketinde Formiiller
Yukar! yén (+), asagi yon (-) segilirse asagidan yu- Asagidan yukariya atis hareketi yapan cisim, yukari
kariya atis hareketi yapan cismin grafikleri asagidaki gtkarken diizgin yavaglayan hareket yapar. Bu yiizden
gibidir. cisim yukari gikarken diizgiin yavaslayan dogrusal ha-

reket formiilleri kullanilir.
Cisim yukari gikip hizi sifir olduktan sonra serbest

diisme hareketi yapar. Bu ylizden cisim asagi inerken
) serbest diisme hareketinin formiilleri kullanilir.

Cisim yukari gikarken kullanilacak formiiller;

7 Cismin t siirede aldigi yol

= Zaman
T
cikis ugus 1
h=Vot-5g.1° ]

« Cismin t anindaki hiz

Hiz E
< — — —

v| = \ V= V- gt 7
Z
>

+ ty § 7 Cismin zamandan bagimsiz hiz denklemi

0 & —> Zaman «
£

o X V2= Vg2 - 2gh 7

_vo ......... j
Cisim asagiya inerken kullanilacak formiiller;
7 Cismin t siirede aldigi yol
Ivme

A
1-
0 T"' > Zaman h:EQ'TZ ]

« Cismin t anindaki hizi

o \ V-5.1 /

7 Zamansiz hiz formilu

\ V2 = 2gh -/

72
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&7 Cismin ¢ikabilecegi maksimum yiikseklik;

J

Vo?

max ~

h

" 4 Cismin gikig siiresi;

Vo

foks ™ 29

cikig =

7 Hareketin siiresi;

= 2t

ugus cikis =

J

Hareket siiresince agirlik ile ivmenin yoni

yere dogrudur.

Cisim hangi hizla atilmissa ayni  hizla yere

garpar.

Cisim en list noktaya giktiginda hizi sifirdir.

Ivmesi g = yer gekimi ivmesidir.

o7

Cikig siiresi inig siiresine egittir.

Cisim yukari gikarken ve asagt inerken ayni nok-

tadan ayni hiz bliyiikligii ile geger.

O
Y Ornek 33 R R :

Hava direncinin olmadigi bir ortamda yerden h :

kadar yiikseklikten bir cisim 10 m/s hizla yere :
: dogru atiliyor. :
Cisim 5 s'de yere diistiigline gore cismin atildigi

h yiiksekligi kag m'dir?

(g = 10 m/s?)

(;ITA YAYINLARI

O g
Y Ornek 20 R :

Yerden 105 m yikseklikten 20 m/s hizla asag :
. ybnde disey atilan cisim yere kag sn'de diser? :
(g = 10 m/s?, siirtiinmeler 6nemsizdir.)

oOar
'.0 Ornek 40 R ;

Asagidan yukariya diisey yukari dogru 30 m/sn :
. hizla atilan bir cismin; ;
E a) Gikabilecegi maksimum yiikseklik

kag m'dir?

b) Ucgus siiresi ka¢ sn'dir?(Hava siirtiinmeleri
onemsiz, g = 10 m/sn?)
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O g
Y Ornek 41 R :

Yerden h kadar yiikseklikten V, hizi ile diisey yukar: atilan bir cisim 8s sonra yere 50 m/s hizla diigiiyor.

Buna goére cismin atildigi noktanin yerden yiiksekligi kag m'dir? (Hava siirtiinmeleri 6nemsiz, g = 10 m/s%)

74




Gty iz TS

L m, 42 Hava siirtiinmelerinin énemsiz oldugu bir yerde m; kitleli cisim 10 m/s hizla
asagi dogru diisey atilirken, m, kiitleli cisim 40 m/s hizla diisey yukar: dogru atili-
10m/s  yor.
Cisimlerin atildiklari noktalar arasi uzaklik 200 m olduguna gére, cisimler atil-
diktan kag s sonra kargilasirlar? (g = 10 m/s?)
h=200m

40m/s
m,
777777 TTTTTTTTT7 777777

S @,
.:. ............................................... .:. Sen (62 43 [RERIEEITRRTTI TR

Yerden 40 m/s hizla diisey yukar: dogru ati-
lan bir cismin 6s sonra yerden yiiksekligi kag
m'dir? (Hava siirtiinmeleri énemsiz, g = 10m/s?)




1.

Yerin Cekim Alanmda iki Boyutlv Hareketler (Atiglar)

Yerden 45 m yiikseklikten bir x cismi serbest
birakildigi anda, yerden 40 m/s hizla bir y cismi
yukariya diisey olarak firlatilyor.

X cisminin yere varma siiresi t,, y cisminin yere
A o .t
varma siiresi t, olduguna gére f—x orani kagtir?

Y
(Siirtiinmeler 6nemsiz ve g = 10 m/s?)

1
A)% B)l C)— D)%

8 4 )1

?

M

Hava siirtiinmelerinin 6nemsiz oldugu bir ortam-
da ayni yiikseklikteki K cismi serbest birakiliyor,
L cismi V hizi ile diisey asagi atiliyor, M cismi ise
V hizi ile diigsey yukar: atiliyor.

Cisimlerin yere diisme hizlam Vi, V|, Vy oldu-
guna gore Vi, V, ve Vy arasindaki iliski nedir?
(9=10 m/s? M cismi en fazla h kadar yiikselebili-
yor.)

A) V=V =Vy

B) Vg=V.>Vy

€) Vi=Vm> Vi

D) VL > VK = VM

E) V>V >Vy

CITA YAYINLARI

76

Hava sirtinmeleri-
nin 6nemsiz oldugu
bir yerde, sekildeki
gibi Vg hizi ile asa-
gidan yukariya dii-
sey atilan cisim ile
ilgili olarak;

Y
o

biyiikligiine esittir.
IT. X noktasindaki hizinin biyiikligl, Z nokta-

.........

ITI. Gikig siiresi, inis siiresine esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalmiz III
D) I ve ITI E)I, II ve ITI

Sabit 20 m/s hizla diisey yukar: yonde yiiksel-
mekte olan bir balondan serbest birakilan bir ci-
sim 6 s'de yere diigmektedir.

Vbalon:ZOm/s

4
T77T777777777T77T7T7777 Yer

Hava siirtiinmeleri &nemsiz olduguna gére,
cisim birakildigi anda balonun yerden yiik-
sekligi kag m'dir? (g=10 m/s?%)

A) 60 B) 65 C) 68 D) 70 E)72



Yerin Gekim Alaninda iki Boyutlu Hareketler (Atiglar)

5.

o .<>K

l VK:ZOm/s
h=100m

‘ VL:3Om/s

O
T777777777T777777 777777

Hava siirtiinmelerinin 6nemsiz oldugu bir ortam-
da K cismi diisey asagi dogrultuda atildigi anda,
L cismi 30 m/s hizla diisey dogrultuda yukariya
atihyor.

Cisimler karsilastiklari anda K cisminin hizi V,

N .V :
L cisminin hizi V| ise V—K orani nedir?
L

(9 = 10 m/s?)

1 1
— — 2 1
A)2 B)4 C)4 D) E)
A
AT OVO:O
hl :‘:"“',g """" T
: h2
A l
Yer /////;/////////////////////////:///////

B

Hava siirtiinmelerinin 6nemsiz oldugu bir ortam-
da h; yiikseklikten A cismi serbest birakildigi
anda, B cismi yukar! yonde diisey dogrultuda V,
hizi ile atiliyor.

Cisimler aymi anda yere diistiiklerine gére h_l
orani kagtir? (g = 10 m/s?) 2
A)l B)2 )3 D)4 E)5

CiTA YAYINLARI

7.

Y
o

Xé ez

Vo

Yer

TITTTTTT T TTITITITT 777

Yerden yukari diisey dogrultuda V, hizi ile ati-
lan cismin x noktasindaki ivmesi a,, y nokta-
sindaki ivmesi a,, z noktasindaki ivmesi a,'dir.
Buna gére a,, a, ve a, arasindaki iliski nedir?

A)a,=a,>a, B)ax>a,>a,

C)az>a.=ay, D) ax=a,=4q,

E)a,>a,>a,

Yerden 100 m yiikseklikte ve diisey dogrultudan
yukari dogru 20 m/s hizla yiikselmekte olan ba-
londan bir cisim balona gore 10 m/s hizla yukari
yonde diisey olarak atiliyor.

Cisim yere 50 m/s hizla garptigina gére, cisim
yere diistligli anda balonun yerden yiiksekligi
kag m olur? (Siirtiinmeler énemsiz, g = 10 m/s%)

A)240 B)260 (€)280 D)300 E)320
Hiz
\\?\W?\g 4 5 6 7 8
0 } } } }
Zaman

Havasiz ortamda h yiikseklikten diisey yukari
yonde atilan bir cismin hiz - zaman grafigi sekil-
deki gibidir.
Buna gore cismin yere garpma hizi kag m/s'dir?
(9 = 10 m/s?)

A)10 B)20 C€)30 D)40  E)50
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IKI BOYUTTA HAREKET

Bir cisim, hareketi boyunca hem diisey dogrultuda
hem de yatay dogrultuda yol aliyorsa "Iki boyutta ha-
reket yapiyordur.” denir.

YATAY ATIS HAREKETI

% Hava siirtinmelerinin snemsiz oldugu bir or-
tamda, yerden h kadar yiikseklikte yatay V,
hizi ile atilan cisim yatay atis hareketi yapar.

&7 cisim hem yatay dogrultuda hem de diisey
dogrultuda hareket yapar.

<

Cisim yatay dogrultuda sabit hizl hareket ya-
parken diisey dogrultuda serbest diisme ha-
reketi yapar.

C. Yatay Atis Hareketinde Grafikler

Yatay atig hareketi iki boyutlu hareket oldugu igin
grafikleri de hem yatay dogrultuda hem de diisey dog-
rultuda olur.

« Yatay dogrultudaki grafikler: Cisim yatay
dogrultuda sabit hizl hareket yapar.

Konum (x)
A

0> Zaman (1)

78

CITA YAYINLARI

v

\ 4

Hiz (V)

0 T Zaman (1)

Tvme (a)
A

( —— Zaman (1-)

Cismin yatay dogrultuda yaptigi hareket sa-
bit hizli hareket oldugu igin yatayda alinan yol
x = Vg - t formiilii ile bulunur.

Diisey dogrultuda grafikler: Cisim diisey dog-
rultuda yer gekimi ivmesi etkisinde hizlanan
hareket yapar. Asagi yon (-) segilirse;

Konum (x)

Zaman (1)

Zaman (1)




Citg

FiZiK

Tvme (a)
A

t
OfF > Zaman (¥)

-9

Diisey dogrultuda formiiller;

R V=g.t  V2=V2+2g.h
h-= 59 t
Hiz Zamandan
Yol denklemi . bagimsiz hiz
denklemi .
denklemi
formiilleri kullanilir.
e
() Ornek 44 R AR
/7777777779__”/0 = 10m/s

TTTTT77777777777777777777 //////////
fe———— x=30m —>

Yerden h kadar yiikseklikten 10 m/s hizla firlati-
lan cisim, atildigi noktadan 30 m ilerde yere diis-
mektedir.

Buna gére cismin yere garpma hizi ve atildigi
noktanin yerden yiiksekligi h kag m'dir? (Siir-
tiinmeler 6nemsiz ve g = 10 m/s?)

~J
~J

>
n
V)
ENALELEEEELEEEEEEENENEERRRRRR RN

/
I7777rr7

CiTA YAYINLARI

-— X —

Yerden 80 m yiikseklikten 30 m/s hizla atilan ci-
sim,

a) Kag saniyede yere diiser?

b) Atildigi noktadan kag m uzaga diiser?

¢) Cismin yere ¢arpma hizi nedir? (Siirtiinmeler
onemsiz ve g=10m/s?)
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45°

Egim agisinin 45° oldugu bir egik diizlemin x nok- :
tasindan 20 m/s hizla atilan cisim, egik dizlem :
lizerindeki y noktasina diisiiyor. :

Buna gore h yiiksekligi kag m'dir? (Sirtiinmeler
onemsiz ve g = 10 m/s?) :

CITA YAYINLARI

EGIK ATIS HAREKETL

Yatayla o agisi yapacak sekilde Vy hizi ile atilan
cismin yaptigi harekete egik atis hareketi denir.

Vi V. =0
vV, = 2y~ V
Y Vlk, - O—=>_VYox N
2y V
v — 0%
0Ox
Viy | Y,
h
max -
N
v, 1Yo 7
o Vo 0x
11117 7/9%/17111111111111111111111111111111111111111117 TN o
; x vaRve
menzil RN Vyer‘ VU
-V.

7 cisim yatayda sabit hizli hareket yaparken
diisey dogrultuda asagidan yukariya atis ha-
reketi yapar.

Egik atis yapan cismin yatay hizi degismez.
Hareket siiresince ayni kalir.

\ 4

Cismin hareket boyunca ivmesi X'dir ve yere
dogrudur.

Cisim maksimum yiikseklige ¢iktiginda sadece
yatay hizi vardir.

Diisey hizi O'dir.

Cismin maksimum yiikseklige gikis siiresi, inig
sliresine egittir.

B Cisim maksimum yiikseklige c¢iktiktan sonra
yatay atis hareketi yapar.

C. Egik Atis Hareketinde Grafikler

L4 Yatay Dogrultudaki Grafikler: Cisim yatay
dogrultuda sabit hizli hareket yapar.

Konum (m/s)
A

0 t  Zaman (s)
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Hiz (m/s) Ivme (m/s)
A

A

X

t Zaman (s) Zaman (s)

Qy Diisey Dogrultuda Grafikler: Cisim diisey dogrultuda asagidan yukariya atis hareketi yapar. Yukari yon
(+) segildiginde grafikler asagidaki gibi olur.

Konum (m/s) Hiz (m/s) Ivme (m/s)
4 L 4
Vv
0 1
4 0f—————>Zaman (s)
U tu
0 : Zaman (s)
Zaman (s) Voy -9

Tg« kis Tugus

C’ Egik Atis Hareketinde Formidiller

Yatay Dogrultudaki Hareket Formidilleri

B> Cismin t aninda aldidi yol: K X=Vo, .t 7
B Cismin t anindaki hizi: § V= Vo, )

Disey Dogrultudaki Hareket Formidilleri

B> Cismin t aninda diiseyde aldigi yol: h = Vot _%' g. 12

B> Cismin t anindaki diisey hiz:: K Vy=Vo-g.1 7

Herhangi bir t aninda yériinge hizi,

z
KV =/ Vox+ V2 7 ile bulunur.
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Vox : Cismin ilk hizinin x bilegeni
Vy: Herhangi bir t aninda cismin diisey hizi

&7 Cismin ¢ikabilecegi maksimum yiikseklik:

U s

7 Cismin maksimum yiikseklige ¢ikis siiresi:

Voy
K 1-g;lkls = T ]

&7 Cismin ugus siiresi:

2V
oy
K '" g ;

&7 Cismin yatayda alabilecegi maksimum uzaklik,

_ . ‘
Xmenzil = Vox . Tu = g . sin2a

esitlikleri ile bulunur.
Vg i Cismin atildigr ilk hiz
Vox : Cismin ilk hizinin yatay bileseni
Voy + Cismin ilk hizinin diisey bilegeni
g : Yer gekimi ivmesi

/

V2,
29

7 Cismin atis hizi degismemek kaydi ile o agisi
45° oldugunda cisim maksimum menzil uzakli-
gina diiser.

7 Birbirini 90%ye tamamlayan agilarla ve ayni
hizlarla egik atilan cisimler ayni noktaya dii-

serler.

\%‘777\/er'

"4 Egik atis yapan cisimler, yerden esit yiiksek-
likten ayni hiz biiyiikligiinde geger.

CITA YAYINLARI

7 x noktasindan egik atilan cismin z noktasina
gelme siiresi, y noktasindan serbest birakilan
cismin z'ye gelme siiresine egittir.

.
Yer /< 37 l ‘

. —PE
Xmenzil P

O noktasindan 50 m/s ve 37°lik ag! ile egik olarak
. atilan bir top p noktasina diigiiyor. :
Hava siirtiinmeleri ihmal edildigine gore;

a) Ugus siiresi kag s'dir? :
© b) Cismin ¢ikabilecegi maksimum yiikseklik kag
m'dir? :
: ¢) Cisim atildigi noktadan ka¢ m uzaga diiser?

© (g = 10 m/s?) (sin37° = 0,6)

(cos37° = 0,8)
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(-
g Ornek 48 R ':0. Ornek 49  RREEI TR TR RP PP RPP ISR R :

Diisey Duvar
53° e
: : A

: oo/
: m/s
. Yatay ile 53°'lik a¢1 yapacak sekilde egik ola-
. rak atilan cismin 7 saniye sonra yériinge hizi : :

kag m/s olur? 37° B

e L. .. . _ 2 . o _ : 7
(siirtiinmeler 6nemsiz, g = 10 m/s) (sin53° = 0,8) : 0 e560m

Sekildeki gibi egik atilan bir top, diisey duvarin
'Y : A noktasina garpiyor. Cismin atildigi nokta ile :
:.:. Sen (i 49 [EREEEEER NPT : . disey duvar arasi 560 m olduguna gore AB :
: : : uzunlugu kag¢ m'dir? (Sirtiinmeler 6nemsiz, :
g = 10 m/s?) (sin37°= 0,6 , cos37° = 0,8)

CiTA YAYINLARI




2.

3.

Yerin Cekim Alanmda iki Boyutlv Hareketler (Atiglar)

x=30m ——

Siirtiinmelerin 6nemsiz oldugu bir ortamda ayni
anda x ve y cisimleri yatay olarak atiliyor.

Cisimler ayni noktaya diistiiklerine gdre, x cis-

v
minin hizinin y cisminin hizina orani v—" kagtir?
y

e

3 0= D)= E)

1 2 4
2 3 3

1
B)7

Yerden 45 m yiikseklikten bir cisim yatay olarak
40 m/s hizla atihyor.

Cismin yere garpma hizi kag m/s'dir? (Siirtin-
meler 6nemsiz ve g=10 m/s?)

A) 50 B) 40 C) 30 D) 20 E) 10

I. Yatay atis hareketi yapan bir cisim, yatay
dogrultuda diizgiin hizlanan dogrusal hare-
ket yapar.

IT. Yatay hareket yapan bir cisim, diisey dog-
rultuda serbest diisme hareketi yapar.

ITI. Yatay atis hareketi yapan cismin ivmesi si-

rekli olarak degisir.

Yatay atis ile ilgili olarak yukarida verilen yar-
gilardan hangileri yanhgtir?

A)Yalniz T
C) Yalniz ITT

B) Yalniz IT
D)IvelI
E) I ve III

CITA YAYINLARI

4.

§ ) V=6m/s

40cm!

A4

—

Basamak genisligi ve yiiksekligi esit ve 40 cm
olan merdivenin en Gst basamagindan 6 m/s hiz-
la firlatilan cisim kaginci basamaga diser?

(Siirtiinmeler 6nemsiz, g=10 m/s?)

A) 6 B) 9 C) 18 D) 20 E) 21

; ‘ 7
Yer xq e

Siirtinmesiz ortamda V, hizi ile yatay olarak ati-
lan cismin yériingesi sekildeki gibidir.

. X .
Buna gére x—l orani nedir?
2

A)% B)% BE)1

5/

37° o)

o P

m

Kiitlesi m olan cisim 5 m/s hizla egik olarak atili-
yor.

Siirtinmeler &nemsiz olduguna godre, cismin
distigl noktanin atildigi noktaya olan uzakhgi
ka¢ m'dir?

(sin37°=0,6 ,¢c0s37°=0,8,9 = 10 m/s?)

A)1,.2 B)1,4 )18 D) 2,4 E)3



Yerin Gekim Alaninda iki Boyutlu Hareketler (Atiglar)

7.

.............................................................

A ve B cisimleri, sekildeki hiz vektorleri ile atili-
yor.

A cisminin yatayda aldigi yol x,, B cisminin ya-
tayda aldigi yol xg arasindaki iliski nedir? (Hava
slirtinmeleri énemsizdir. Birimkareler 6zdestir.)

A) X, = Xp B) xg = 2x,
C) X4 = 2Xp D) x4 = 3xp
E) xg = 3x,4

6om/s
Vo
40m/s
0

0 noktasindan egik olarak Vg hizi ile atilan cismin
yatay hiz bileseni V = 40 m/s diisey hiz bileseni
ise Vo, = 60 m/s'dir.

Hava siirtinmelerinin énemsiz oldugu ortam-
da, cisim A noktasina dik olarak garptigina
gore OB uzunlugu kag m'dir? (g=10 m/s?)

A)100 B)250 (€)300 D)360 E)400

CIiTA YAYINLARI

9.

10.

[Vbalon:SOm/s

40m/s

T777T77777777777777777 Yer

Sekildeki siirtiinmesiz hava ortaminda sabit
30 m/s hizla yiikselmekte olan bir balondan bir
cisim, balon yerden 80 m yiiksekte oldugu anda
balona gére 40 m/s hizla yatay olarak atiliyor.

Buna gdre cisim atildigi noktadan kag m uzakta
yere diiser? (g=10 m/s?)

A) 100

B) 120

€)240 D)250 E)320

Hava siirtiinmelerinin 6nemsiz oldugu bir or-
tamda esit bliyiklikteki hizlarla atilan A, B,
C cisimlerin yatayda aldiklari yollar sirasiyla
X4, Xg Ve XA dir.

Buna gdre x,, xg ve X, arasindaki iligki nedir?
A) Xp > Xg > Xc B) X4 > Xp = Xc
C) Xa=Xg>Xc D) x4 = Xg = X¢

E) Xc> Xg > X4



Yerin Cekim Alanmda iki Boyutlv Hareketler (Atiglar)

A

K L
Sekil T Sekil IT

Siirtiinmesiz ortamda ayni hiz biiyiikliigi ile ati-
lan K ve L cisimleri igin,

I o+ =90°ise cisimlerin yere ¢arpincaya
kadar gegen siirede yatayda aldiklari yollar
esittir.

II. a > 3 ise K cisminin havada kalma siiresi
L cisminin havada kalma siiresinden biiyik-
tir.

IIT. o < 3 ise L cisminin maksimum yiiksekligi
K cisminin maksimum yiiksekliginden biiyiik-
tir.

verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IIT C) IT ve III

D)IveII E)I, IT ve III

Siirtiinmesiz ortamda h yiiksekliginden serbest

birakilan cisim hareketli'yi son saniyesinde 55 m
yol almaktadir.
Buna gére cismin birakildig yiikseklik kag m'dir?
(9 = 10 m/s?)
A) 150 B) 170 C) 180
D) 210 E) 240
@
Ny 3om/s
40 m/s k ®
80m
Yer

Siirtinmelerin ihmal edildigi ortamda yere gére
sabit 40 m/s hizla giden ugak bozulunca, pilot
kendini ugaga gore 30 m/s hizla diisey dogrultu-
da yukar: firlatmaktadir.

Ugagin yerden yiiksekligi 80 m ve ugak pilot
firlattiktan sonra yatay atis yaparak yere diis-
tigtine gore, ugak ve pilotun diistiikleri yerlerin
arasindaki yatay uzaklik kag m olur?

(9 = 10 m/s? , siirtiinmeler ihmal edilmistir.)

B) 200
D) 280

A) 160 €) 240

E) 320

CITA YAYINLARI

Yer

Siirtinmelerin onemsenmedigi ortamda 80 m
yiikseklikten birer saniye arayla dnce K sonra L
daha sonrada M cismi serbest birakiliyor.

Buna gore K cismi yere garptiginda L ve M ci-
simlerin yerden yiikseklikleri orani L ne olur?

hp,
(g = 10 m/s?)

7 5
D)% BE)=

7 5
A kT 7

7
B)ﬁ

Genisligi 10 cm, yiiksekligi 15 cm olan 6zdes mer-
divenlerin istiinde duran cisim 5 m/s'lik yatay
hiz ile firlatihyor.

Buna gére cisim merdivenin kaginci basamagina
garpar? (Hava siirtiinmesi 6nemsizdir. g = 10 m/s?)

A) 45 B) 60 €)75

D) 90 E) 105



Yerin Gekim Alaninda iki Boyutlu Hareketler (Atiglar)

800 m

Sirtiinmelerin  dnemsenmedigi  yatay yolda
K araci +x yoniinde sabit hizla ilerlemekte,
L araci ise durmaktadir. Araglar arasindaki me-
safe 800 m oldugunda K aracinin soforii elindeki
bir cismi diisey dogrultuda yukariya yere gore
50 m/s hizla firlatmistir.

L aracinin sofériiniin bu cismi yakalayabilmesi
icin en az kag m/s? lik ivme ile hizlanmaldir?
(Araglar 6zdes ve uzunluklar: ihmal edilmigtir.
g=10m/s?)

A) 4 B) 6 C)8 D) 10 E) 12

Hava siirtinmesinin ihmal edildigi ortamda K cis-
mi serbest birakildigi anda, L cismide V biiyiiklii-
glindeki hiz ile diisey yukar: atiliyor. Cisimlerin
karsilasma siiresi;
I. Vhizinin biiyikligi

II. g yergekimi ivmesinin biyikliigi
ITI. cisimlerin kiitleleri

IV. hyiksekligi

hangilerinin degismesi ile degisir?
A)T ve IT B) IT ve IIT C)I,II, IV
D)I, IV E) IT, ITI, IV

CIiTA YAYINLARI

8.

K
i Iz
h, | v
L L
h, 4y
§ M
Isv

K noktasindan 2V ilk hizi ile diisey dogrultuda
asagiya atilan cisim L noktasindan 4V ve M nok-
tasindan 8V hizi ile gegmektedir.

Buna gore % orani kagtir? (Siirtiinmeler ihmal
2
ediliyor.)
1 1
A)§ B)Z 01 D)2 E) 4

Siirtiinmesiz ortamda K noktasindan yatay atilan
cisim L noktasina diismektedir.

IMN| = 2x, |NL| = 3x ise % orani kagtir?
2

2 4 5 8 10
Az1 Blzx 93 Dlzp B3



Yerin Cekim Alanmda iki Boyutlv Hareketler (Atiglar)

V,=10m/s
gmmmm-mo > Yatay

=]

Hava direncinin 6nemsenmedigi ortamda A nok-
tasindan Vo = 10 m/s hizla atilan cisim kag
saniye sonra B noktasina ¢arpar?

2
(sin45° = cos45° :g,g =10 m/s?)

1 3 5
A) ) B)1 C) > D)2 E) >
v,
a, a,
— Vl
/
Sekil T Sekil IT

Siirtinmelerin 6nemsiz oldugu ortamda V, ve V,
hizi ile atilan cisimlere etki eden ivme biiytik-
la;l

kactir?
lagl €

liikleri orani

(Sekillerdeki kareler 6zdestir.)

A)% B)% )1 D)% E)2

CITA YAYINLARI

88

Sirtinmeli bir ortamda serbest diismeye bira-
kilan kiresel cismin limit hizinin biyikligi

I. Cismin agirligina
IT. Cismin en biiyiik kesit alanina
ITI. Siirtiinme katsayisina
IV. Maksimum yiiksekligine
yargilarindan hangileri baghdir?

A)I, IT, III, IV B) I, IIT, IV
C)I, II, III D)I, II, IV
E) IT, ITI, IV
K
?20 m/s
210 m E

Hava siirtiinmesinin 6nemsenmedigi bir ortamda
aralarinda 180 m diisey uzaklik bulunan K ve L
cisimleri ayni anda 20 m/s ve 50 m/s hizlarla se-
kildeki gibi birbirlerine firlatiliyorlar.

Buna gére cisimler yerden kag m yiikseklikte
karsilagirlar? (g = 10 m/s?)

A)105 B)125 (€)140 D)145 E)160



Yerin Gekim Alaninda iki Boyutlu Hareketler (Atiglar)

5. Hava siirtiinmesinin oldugu bir ortamda h yik-
sekliginden serbest birakilan r yarigapli homo-
Jen kiire seklindeki bir cisim igin,
I. Cisim asagiya diiserken iizerine etki eden
net kuvvet azalmaktadir.

II. Kiirenin ryarigapi artirilirsa, cismin ulasabi-
lecegi maksimum hiz degeri azalir.
IIT.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Cisim limit
hiza ulasmaktadir.)

Cismin kitlesi artiritlirsa limit hizi azalir.

A) Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalniz ITT D)Ivell
E) I ve III
[
=4
<
-
Z
=
<
>
S
o
&
6.
| | TZO m/s
-
N
\V
. §--
t30 m/s
75 m
Yer

Siirtiinmelerin 6nemsiz oldugu ortamda bir balon
20 m/s hizla yiikselmektedir. Balon 75 m yiiksek-
ligine geldiginde, Balona gore 30 m/s hizla asagi-
ya bir cisim atiliyor.

Cisim yere garptiginda balonun yerden yiiksek-
ligi kag metre olur? (g = 10 m /s?)

A)135 B)150 (€)175 D)195 E)205

7.

45 m

A noktasindan 50 m/s ilk hizla B noktasi hedef-
lenerek atilan cisim C noktasina garpiyor.

IBC] = 45 m olduguna gére, A ile B nok-
tast arasi yatay uzaklik kag metredir?
(g = 10 m /s? Siirtiinmeler 6nemsizdir. sin37° = 0,6
cos37°=0,8)

A) 60 B) 75 C) 90 D) 105 E) 120

50 m/s
37° )

135m

Yer

Yerden yiiksekligi 135 m olan cisim yatayla 37°
lik agt yapacak sekilde 50 m/s hizla atiliyor.

Buna gdre cismin yatayda alacagi yol kag met-
redir? (g = 10 m /s?, Siirtiinmeler onemsizdir)
(sin37°= 0,6 , c0s37° = 0,8)

A)200 B)240 (€)300 D)360 E)400



B~ Sonfoz

CEVAP ANAHTARI

1. y

3 A@23)

™

Sifirdir.

z

<}

&

N

4. |KJ]=8br 5.
IKYI: 6 br

6. |R| =5 birim

8. Bah
4m/s

yoninde 9.

10. a)t=30s
b) 180 m

11. x=A-Baras
y = L noktasi

12, v v vy

[R| = 7 birim

7. Batiyohiinde 8V

t=20s

CiTA YAYINLARI

13.

15.

17.

19.

21.

23.

25.

27.

29.

31.

14N

F5:15N

a)a = 5m /s?

b)T=15N

a=18 m/s?

F=40N

IIT ve IV

T=50N

156 m

a) %—O m/s

b) ? m/s

792 m

14,

16.

18.

20.

22.

26.

28.

30.

Fs= 6N

Fs=16 N

a) 4 m/s?
b) T=60N

a=2m/s?
b=7=24N
c=T=48N

F=2IN

24. F,,,= 200N

T=50N

t=4s

216 m



32.

CEVAP ANAHTARI

33.

D iz wvs)

Zaman

34. h=80m

36. V2

38. h=175m

Vo?

40. a)hyp = —

max =

302
max = 210

hpax = 4D m

41. h=80m

Zaman(s)

35. Beyaz

37. V3

39. t=3s

b) Tugus = ?

12.30

6s

ugus =

42  t=4s

CITA YAYINLARI

43.

45,

47.

49.

h=60m 44 . 1010 m/s
a)t=4s 46. 80m

b)x =120 m

c) Vyer = 50 m/s

a) 6 sn 48. 302 m/s
b) 45 m

c) 240 m

175 m
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