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AYT - 4. MODiL

ELEKTRIK VE MANYETIZMA

ELEKTRIKSEL KUVVET VE ELEKTRIK
ALAN

ELEKTRIKSEL KUVVET (COULOMB KUVVET)

Elektrik yiiki ile yikli cisimler arasindaki itme
yada gekme kuvvetine elektriksel kuvvet (Coulomb
Kuvveti) denir. File gosterilir. Birimi Newton (N)dir.

Elektriksel kuvvet, dogadaki temel kuvvetlerden
biridir. Giigli niikleer kuvvetten sonra en giiglii kuvvet-
tir. Atomu bir arada tutar. Elektriksel kuvvet temas

gerektirmeyen kuvvettir.

+qy -q2
: ;
—
< d >
G *q2
Fi Fy
<z d >
" Ayni cins yiikler birbirini iter zit cins yiikler
ise birbirini ¢eker. Yiikler arasinda olusan
elektriksel kuvvet yiiklerin ¢arpimi ile dogru,
aradaki uzakligin karesi ile ters orantilidir.
7 Viikli cisimlerin yiik miktarlari farkl olsada

cisimlerin birbirine uyguladigi kuvvetler esit

biyikliikte ve zit yonliidiir.

CITA YAYINLARI

( )

|:¢>Cisimlerin yik
miktari ...... Coulomb
F=k 91 97
¢—‘ d2—> Yiikler arasi
Elektriksel L uzaklik ........ (m)
kuvvet ... N Coulomb
L """ sabiti ... Nm2/C? dir. J

bagintisi ile bulunur.
Coulomb Sabiti: Oranti sabitidir Bosluk ve hava or-
tami igin k = 9 - 10° Nm?/C?

Coulomb sabiti k = ile hesaplanir.

4me,

L > Yalitkan ortamin
elektriksel gegirgenligi

€, (dielektrik sabiti) ortama baghdir. Ortam degis-
tikge yiikler arasindaki elektriksel kuvvetde degisir.

" Hava igin &, = 8.85 - 10-12 C?/Nm?"dir. "2C2/Nm?

Yalitkan ortamlar igin €, degeri artar bu durumda k
sabiti azalir.

-:.. Dikkate Al R §

Yalitkan iplerle asilmis m; ve m;, kiitleli ve ayni isa-
. retli yiikli cisimler sekildeki gibi dengededir.
Cisimlerin birbirine uyguladigi elektriksel kuvvet
: esit olduguna gdre, iplerin digeyle yaptigi agi ci- :
: simlerin kiitleleri ile ters orantihidir.
: m;=m,isea= 0
m; > m, ise 0> a
m, > m, ise o > 0 olur.
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+8q
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«— d >« 2d >

Yalitkan yatay ve siirtiinmesiz sistemde yiikli K, L,

: M cisimleri sabit tutulmaktadir.

: K cisminin L cismine uyguladigi elektriksel kuv- :
. vet F kadar olduguna gére, L cismine etki eden :
. bilegke kuvvet kag F'dir? :

. Ayni boydaki ipek ipliklerle asilmis K ve L cisimleri
. sekildeki gibi dengededir.

L) :
Y Biz Cizdik [HTTTTTET U OOOr SRR :
Le® Biz fozdik I. Cisimlerin yiik miktar: egittir.

+8q II. Cisimlerin kiitleleri esittir.

- F_+2q .| ¢ IIL Cisimlerin birbiri ladigi Coulomb kuvve-
q : : . Cisimlerin birbirine uyguladigi Coulomb Kuvve
kO ::O " Q ti esit biyiikliktedir.

: Yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

Y...

2d

1
|

K ve L zit igaretli oldukart igin birbirini ceker
L ve M ayni isaretli olduklar: igin birbirini iter.
K ve L arasindaki cekme kuvveti

F- K(q)(2q)_K2dq2 dir

L ve M arasindaki itme kuvveti

CiTA YAYINLARI

, s e
o 2989) _ 169" Kq®

e e

- Sabit q; ve q, ylklerinin +q yi- 77777
F=2Folur. " | kiine uyguladigi kuvvet bileske ! ___b__t__iF 1
L'ye etki eden bileske kuvvet . elektriksel kuvvet sekildeki gi- Lo 4:/il D

: : bidir rgh Tty

;2 s RSN

: Z )L F + 2F = 3F olur. : Buna gére :—; orani nedir? ! _._ oo
2F : (Noktalar arasi uzaklik esittir.) G
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ELEKTRIK ALAN

+1C
O

Yiiklii cisimlerin bagka yiiklii cisimlere etki edebilecegi
alana elektrik alan denir. Elektrik alan vektorel bir biiyiik-
liiktiir. Birimi N/C'dur. Elektrik alan E ile gésterilir.

Bir yiikiin, d kadar uzakliktaki pozitif birim yike
(+ 1C) uyguladigi kuvvete O noktadaki elektrik alani sid-
deti denir.

—
;E
>

+1C

6 .,
d E

Elektrikle yiikli noktasal bir yiikiin bir noktada
qu5‘rur‘du§u elektriksel alam bulmak igin o nok‘rada ol-

.......

my

riksel kuvveti hesaplariz.

Noktasal q yiikiiniin kendinden d kadar uzakta olus-
turdugu elektrik alanin biyikIigi:

formiilleri ile bulunur.

E-2.' Dikkate Al R 5

Elektrik Alan Kuvvet Cizgileri: Yikli cisimler gev-
resindeki elektrik olan gizgileri birer modellemedir.

7 (+) Yiikle yikli bir
cisim cevresine ko-
nulan +1C'luk ylike
digari yonde bir kuv-
vet uygulayacagi igin
(+) yukli cismin et-
rafindaki  elektrik 5
alan gizgileri cisim-
den disa dogrudur.

: %7 (-)Yikleyiiliibir cisim

5 cevresinde  +1C'luk
ylikii kendine gekece-
ginden (-) yiiklii cisim
etrafindaki elektrik
alan gizgileri cisim-
den ige dogrudur.

CITA YAYINLARI

AYT - 4. MODiL
o

o,
Samm ;

Ayni cins elektrikle yiikli cisimler birbirini ilete-
ceginden elektrik alan gizgileri yukaridaki gibidir.

)
R Ui ;

Yanyana konulmus zit yiikli iki cisim arasindaki
elektrik alan gizgileri sekildeki gibidir.

@,
S Uinat |

1. Elektrikle yiikli noktasal bir cismin etrafindaki
elektrik alan gizgileri bir noktada sona ermez.

2. Elektrik alan gizgileri birbirini kesmez ve si-
metrik bir bigimde {i¢ boyutlu olarak uzanir.

3. Elektrik alan gizgilerinin sik oldugu yerde
elektrik alan siddeti biyiktiir. :

4. Alan gizgileri cismin yiizeyinden dik olarak ¢i-
: kar dik olarak ulagir.

5. Elektrik alan ¢gizgi sayisi yiikiin biiylikligi ile
dogru orantilidir, :

o w
\?\/

S

E;
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YUKLU ILETKEN KURENIN

ELEKTRIK ALANI

r yarigapl yikli iletken bir kiirenin iginde
elektrik alan sifirdir.

Kiire yiizeyindeki elektrik alan maksimumdur.
Kiire yiizeyindeki elektrik alan

Uzaklik

r

E-k- iz kadardir.
P
Kiire yiizeyinden uzaklastikga elektrik alan sid-
deti azalir. Kiire yiizeyinden x kadar uzaklikta bir
noktada elektrik alan siddeti,

L i
\ E-k "+ X2 ’ ile bulunur-.
.l

o
o Unotwal |

) :
© Yiikli bir kiireden uzakta bir noktada elektrik :
- alan siddeti bulunurken biitiin yiik kiire merke-
. zinde toplanmis gibi kabul edilir. :

.0 Ornek Soru

h—ila

Vi K, L, M cisimlerinin etrafindaki elektrik alan
. cizgileri sekildeki gibidir. :

. Buna gére cisimlerin yiiklerinin isareti nedir?

o:.' Biz (ozdik

. Elektrik alan gizgileri (+) ylikten disari dogru (-)
. ylikten igeri dogrudur. Buna gore:K cismi (+) yik- :
It, L cismi (=) yikld, M cismi (=) ylikltddr. :

CIiTA YAYINLARI

(-
B vk sors

+q -q
: Sekildeki eskenar {iggenin A, B, C noktalarina sira-
. styla +q, +q ve -q yiikii yerlestirilmistir.
A noktasindaki (+q) yikli cismin O noktasinda :
. olusturdugu elektrik alan siddeti E ise O nokta- :
. sindaki bileske elektrik alan kag E'dir?




Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

Ttest 1

1.

*q -q

d
m m

Yatay ve siirtiinmesiz diizlemde sabitlenmis kiitle-
leri esit cisimlerin birbirine uyguladigi elektriksel
kuvvet F kadardir.

Yiklerden birinin kitlesi 2 katina gikarilip ayni
yere konulursa elektriksel kuvvetin biyikliigi
kag F olur? (Yatay ylizey yalitkandir.)

A2 B C)% 1

D)% E) 2

Yalitkan bir iple asilmis yiik-
i X kiiresine yiikli bir Y
cismi yaklastiriliyor.

Buna gére ipte olusan T
gerilme kuvveti,

.....

II. Yiiklerin isareti

IIT. Y cisminin kiitlesi

IV. X cisminin kiitlesi

niceliklerinden hangilerinin degismesinden etki-

lenir?

A) Yalniz T B) IT ve IIT C)III ve IV
D)I,ITvelIV E)I, ITveIIIve IV
-3q *q +4q

«O O xO
< 3d > E<—2d—>E

Yalitkan ve yatay bir diizlemde sabit tutulan K, L, M
cisimlerinin yiikleri sirasiyla -3q, +q ve +4q'dur.

K cisminin L cismine uyguladigi elektriksel kuvvet
F kadardir.

Buna gore L cismine etki eden bileske elektrik-
sel kuvvet asagidakilerden hangisidir?

A)4F B)3F  C)2F  D)-4F E)-2F

CITA YAYINLARI

4.

K M L
«——d —>'«— ?—>:

Ozdes ve yiiklii kiirelerden K ve L sabit tutulurken
M serbest birakildiginda sekildeki gibi dengede
kaliyor.

Buna goére;

I. K'nin ylik miktart M'nin yik miktarinin iki ka-
tidir.

II. Kve L ayni cins elektrik yiikiiyle yiikliddir.

III. K ve M birbirine dokundurulursa M'nin yiik
miktari artar.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A)I, ITveIII B)IvelII C)IveIII
D) IT ve ITI E) Yalniz IT
.

Sabit q; ve q, yiiklerinin -q yiikiine uyguladiklari
bileske elektriksel kuvvet sekildeki gibidir.

Buna gdre % orani nedir?
2

1 1
A)-1 B)-2 0?2 D) — E)-—
) ) ) )2 )2
q1 92 93
K L M N

K noktasinda bulunan q; yiikiinin M noktasinda
bulunan q, yiikiine uyguladigi elektriksel kuvvet F
kadardir. Yiikler bu konumda iken g, yiikiine etki
eden bilegke kuvvet sifirdir.

q; yiki L noktasina tasinirsa q, yiikiine etki
eden bileske kuvvet kag F olur? (KL = LM = MN)

A)F  B)2F C) 3F D) -F E) -2F



Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

~N
=
Ny

(l__)

w

0
T
<O

Agirhgr 6nemsiz esit bolmeli gubuk ve agirliksiz
yiikli kiirelerden olusmus sekildeki sistem denge-
dedir.

Buna gére 1t

q2

orani nedir?

(Yiklerin gapraz etkilesimi 6nemsenmemektedir.)

2 3 4
A)2 B)1 C)? D)? E)?
8.
oif
dx q,

Ayni boydaki ipek ipliklerle asilmis X ve Y kiirecik-
leri sekildeki gibi dengededir.

o > 0 olduguna gére,
I. Kiirelerin kiitleleri esittir.
IT. Kiirelerin yiikleri egittir.

III. Kirelerin birbirine uyguladigi coulomb kuv-
veti esit biiyiikliktedir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz TIT
D)IvelII E) IT ve III

CIiTA YAYINLARI

NN
9.
T
M
...3q K +2q
T2
L +q
Sekildeki K, L, M kiireleri 6zdes ve yiikleri sirasiy-
la +2q, + q ve -3q'dur.
M kiiresi yalitkan sapindan tutularak K kiresine
dokundurulursa yalitkan iplerdeki gerilme kuv-
vetleri T; ve T, nasil degisir?
T T

A) Degismez Artar
B) Degismez Azalir
) Azalir Artar
D) Artar Artar
E) Artar Azahr

10. A NP

/ 1
-q . £« T

Sekildeki yiikler bir gembere sabitlendikten son-
ra, cemberin merkezine +q yikli noktasal cisim
yerlestiriliyor.

Merkezdeki cisim serbest birakilinca hangi ydn-
de hareket eder?

A)l B)2 )3 D) 4 E)5




Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan
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1
1
1
1
1
1

___________

“““ 92

+ yikld g4, 9, ve g3 yiiklii noktasal yiikler sekildeki
gibi yerlestirilmistir.

0 noktasina konulan (-q) yiikiine etki eden biles-
ke elektriksel kuvvet F olduguna gére q,, q, ve
q;s yikleri arasidaki iliski nedir?
A) Q1= 9z =3

€)q2>93>q

B)g1>9,=q;
D)q1>q2>qs

E)q2>49:1=q3

Yikli K ve L cisimleri etrafinda olugsan elektrik
alan kuvvet gizgileri sekildeki gibidir.
Buna gore:

I. Cisimler (+) yiikltdir.

IT. K cisminin yiik miktar: L cisminin yiik mikta-
rindan azdir.

III. P noktasinda elektrik alan siddeti O'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalnizT B) Yalniz IT
D) I veIII

C) Yalniz TIT
E)I, IT ve IIT

CITA YAYINLARI

Sekil - T Sekil - IT
N&tr ve 6zdes x ve y kiireleri sekil - I'deki gibi
dengede iken yiikli bir cisim x kiiresine dokundu-
ruluyor.

Cisimlerin yeni denge durumu sekil - II'deki
gibi olduguna gére:
I. Cisimlerin yik miktarlar: esittir.
II. Cisimlerin asili oldugu ipin diiseyde yaptigi
agtlar egittir.
ITT. x cismine etki eden elektriksel kuvvet daha
fazladir.

IV. Cisimlerin asili oldugu iplerdeki gerilme kuv-
vetleri esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
(Ipler yalitkan ve agirliksizdir.)

A)IvelIV B) IT ve ITI
C)I, II, IIIveIV D) IIve IV
E) I ve ITI
\‘\* i 92
ql """""" 'd' """" “'"; """"" d' """"""

q3

Yalitkan siirtiinmesiz ve yatay diizlem iizerinde
q; ve q, yiikleri sabit tutmaktadir.

q3 Yyiki serbest birakildiginda sekildeki yoriin-
geyi izledigine gore q;, q, ve q; yikleri asagi-
dakilerden hangisi gibi olabilir?

9 2 RER
A) +5q -q +4q
B) +q +q +q
0) -q -q -q
D) +3q +2q +3q

E) -3q -q +5q



TEST 2

Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

R

X, y, z ylkli cisimlerin gevresindeki elektrik alan
gizgileri sekildeki gibidir.

Buna gdre x, y, z cisimlerinin yiklerinin isareti
asagidakilerden hangisi gibidir?

X Y y4
A) - + +
B) - - :
C) + + -
D - -
E) + - +
E
+4q d 37°
e ¥
<

+4q ve +3q yiklii cisimlerin O noktasinda olugtur-
dugu bilegke elektrik alan sekildeki gibidir.

Buna gére cisimlerin O noktasina uzakliklar: ora-
n 91 nedir? (sin37°= 0,6, cos37° = 0,8)
d,

) — B)—

8
3 3 D)— B)1

3
C JE—
) 9

4

Sekildekiiletkenkiire +q
+q yiikii ile yiikltdiir.

Buna gore A nokta-
si, B noktasi ve C
noktasindaki elekt-
rik alan siddeti bii-
yikliikleri E,, Eg ve
Ec arasindaki iligki
nedir?

A)E,>Eg> E¢
C)Eg>E->E4

B)EA>Ec>Ep
D)E, - Eg > E,

E)EA:EB:EC

CiTA YAYINLARI

10

0

yQO ? o

0 noktasindan ipek ipliklerle asilan x, y, z cisimleri

sekildeki gibi dengededir.

Buna gére,

I. Kiirelerin yiiklerin isareti (+)dir.
IT. y kiiresinin kiitlesi artarsa o + 6 degeri de-

gismez.

ITI. x kiiresinin yiik miktari azaltilirsa cisimlerin
denge durumunda degisiklik olmaz.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz ITT
D) I ve ITI E) IT ve IIT

I. Elektrik alan vektorel bir biyiikliktiir.
IT. Elektrik alan gizgileri kapali egriler seklinde-
dir.
IIT. Yikli bir cisim elektrik alan igine konulursa
ivmeli hareket yapar.

Yargilarindan hangileri dogrudur?
A)YalnizT B)I, IT ve III C) Yalniz IT
D) I ve IIT E) IT ve III



Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

Sekil - I

Sekil - IT

Sekil I'de elektrikle yikld cisimlerin O noktasinda
olusturdugu elektrik alan E kadardir.

Buna gore sekil - II'deki yiiklerin olusturdugu
elektrik alan ka¢ E'dir?

A)-2 B)-1 C)+1 D)+2 E) +3
K +q K +3q
L +q L +q
Yer Yer
Sekil - I Sekil - IT

Yikli K ve L cisimleri sekil - I'deki gibi iken L
cismine yer tarafindan etki eden tepki kuvveti N
kadar oluyor.

K cisminin yiikii sekil - II'deki gibi 3 katina
gikartilirsa yerin L cismine uyguladigi tepki kuv-
veti kag N olur?

C)l D)l BE)1

A)3  B)2 5 ;

—
3
>

3
>

+q.K

>

Diizglin bir elektrik alan igine sekildeki gibi +q
yiiklii K cismi birakiliyor.
Buna gore;
I. Kcismi elektrik alanla ayni yonde hareket eder.

IT. Kcismieletrik alanla zit yonde hareket eder.
ITI. K cismine etki eden net kuvvet O'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Ipler yalitkan ve agirliksizdir.)

A) Yalniz I B)I, II ve ITI C) Yalniz IT
D) I ve ITI E) IT ve ITI

CITA YAYINLARI

*q

I¢i bos ve iletken kiire + yiikliidiir. Kiirenin kargikli
iki tarafindan delik agtlip K noktasindan 9 hizi ile
-q yiikli agirhigr 6nemsiz bir cisim firlatiliyor.

Buna gore:
I. KL arasinda cisim hizlanir.
IT. LM arasinda cisim yavaslar.

ITI. MN aralarinda cisme etki eden kuvvet hare-
ket yoniiniin tersinedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I, IT ve ITI B) IT ve III C)Ivell
D) I ve ITT E) Yalniz T

TX TZ
x()-q y z () Notr

Ty

+q
e e T
Ozdes x, y, z cisimlerin yiikleri sirasiyla -q, +q ve

notrdiir.

Cisimler sekildeki gibi esit biiyiklikte elektrik
alan iginde olduklarina gére iplerdeki gerilme
kuvvetleri T,, T, ve T, arasindaki iliski nedir?

A)TX>T\/>Tz
C)TX>TZ>Ty

B)T,>T,>T,
D)T,>T,=T,
BT,>T,=T,
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6.

Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

J -
I K IT L IT
K ve L noktasal cisimlerinnin yiikleri +q ve -q'dur.

Buna gére, I, II, III araliklarinin hangisinde
elektrik alan sifir olamaz?

A)YalnizT B) IT ve IIT C) Yalniz IT
D) I ve ITT E) I, IT ve ITIT
X
W

‘O

T
LQ-7q

Yalitkan iplerle birbirine baglanmis 6zdes iletken
K ve L cisimleri sekildeki gibi dengede iken X nok-
tasindaki elektrik alan siddeti E ipteki gerilme
kuvveti T'dir.

Cisimler birbirine dokundurulup ayni yere asilir-
sa E ve T nasil degisir?

E _T
A) Azalir Degismez
B) Artar Artar
C) Degismez Artar
D) Azalir Azalir
E) Artar Azalr

CiTA YAYINLARI
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*q

60° (
6 O°\ 5 9

+2q
Yalitkan yatay bir ortamda sirasiyla +q, +2q ve +q
ylkli K, L, M cisimleri sekildeki gibi yerlestirilmig-
tir.
+q yikli K cisminin O noktasinda olusturdugu
elektrik alanin bdiyikligi E olduguna gére O
noktasindaki bileske elektrik alanin biiyiiklGgi
kag E'dir? ]
(sin60° = ?,coséo = ?)

A~ B)1 €)0

5 D)2 E)3

°B

oA

YiKli bir X cisminin etrafinda olusan elektirk alan
gizgileri sekildeki gibidir.
Buna gére;

I. Xcismi (-) ylkliddir.

II. A noktasindaki elektrik alan siddeti B nok-
tasindaki elektrik alan siddetinden kiigik-
tir.

ITI. A ve B noktalarina yerlestirilecek yiiklere
esit miktarda elektriksel kuvvet uygulanir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) I, IT ve ITI B) Yalniz T C) I veIII
D) IT ve ITI E)IvelII
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ELEKTRIKSEL POTANSIYEL ENERJL
- ELEKTRIKSEL POTANSIYEL

Elektriksel Potansiyel Enerji: Birbirlerinden sonsuz
uzaklikta bulunan ayni isaretli iki yiikli cismi aralarinda d
kadar uzaklik olacak sekilde bir araya getirebilmek igin
elektriksel kuvvetlere karsi is yapmak gerekir. Yapilan bu
is yiiklerde elektriksel potansiyel enerji olarak depolanir.

Diger bir tanimla elektrik alanda bulunan bir yiikiin
konumundan dolay! sahip oldugu enerjiye elektriksel
potansiyel enerji denir.

Elektriksel potansiyel enerji skaler bir biyiikliik-
tir. Bu yiizden hesaplamalarda yiikler isaretleri ile
birlikte alinir,

Elektriksel potansiyel enerji birimi Joule'diir.

q1

Aralarinda d kadar uzaklik bulunan iki yiikiin sahip
oldugu elektriksel potansiyel enerji

Cisimler arasi

Ep k 91°92
uzaklik (m)

Elektriksel \—> Coulomb sabiti ......

Cisimlerin yiik )
miktar ...... c

CITA YAYINLARI

potansiyel enerji...... joule k =9 - 10°Nm?/¢? dir. J

Elektrik yiikleri g4, 9,, g3 olan sekildeki sistemin top-

7

lam elektrik potansiyel enerjisi,

Epsz1'Q2+kQ1'qs+kQ2'Q3
ds

2 d1

bagintisi ile hesaplanir.

' Yalniz g yiikiiniin enerjisi denildiginde g, ve q;
yiiklerinin arasindaki etkilesim hesaplanmaz.

o 1179 91" 93
Ep = k 3 +k 3

bagintisi ile q; yikiinin

enerjisi bulunur.

)
Ui ;

Ayni isaretli yiikler birbirine yaklastirilirsa siste-
min elektriksel potansiyel enerjisi artar. Bu du-
rumda elektriksel kuvvetlere karsi is yaptimistir.

)
: .. ............................................... ;

Zit igaretli yiikler birbirine yaklastirilirsa siste-
min elektriksel potansiyel enerjisi azalir. Bu du-
rumda elektriksel kuvvetler is yapilmistir.

)
ot ;

Iki yiik arasindaki uzaklik sonsuz ise elektriksel
potansiyel enerji sifir olur.

ELEKTRIKSEL POTANSIYEL

Elektrik alan igindeki pozitif birim yiikiin (+1C) sahip
oldugu enerjiye o noktanin elektriksel potansiyeli denir.
Elektriksel potansiyel V ile ggsterilir. Birimi volt'tur.
Skaler bir byiikliiktiir.

q qo = +1C
d K
£ — Sis‘re{m:n po‘ra_nsiyel
V. = - enerjisi ........ joule
K™ 4o —> Pozitif birim
K noktasinin yl.lk .......... +1C
potansiyeli ......... Volt

Bagintiya gore q yiikiinden d kadar uzaklikta bir yii-
kiin elektrik potansiyeli,

q —> Yik miktari
V=k

d —> VYiikiin belirtilen noktaya
uzakhg .......... m
Coulomb sabiti ........
k=9 -10° Nm?/c?
Belirtilen noktanin po-
l tansiyeli Volt (V) ile bulunur.
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o
.:.. ............................................... | o0 . ...............................................

Elektrik potansiyel hesaplanirken bagintida yiikler : § *2q -3q
isareti ile birlikte formiilde yerine yazilir. Bu ne- : L O O K
denle elektriksel potansiyel pozitif yada hegatif : : s '

degerde olabilir.

Y.

< d

Yiikleri (+2q) ve (-3q) olan K ve L cisimleri se-

% L ert (v ian £ ve L .
;’.0 """""""""""""""""""""""""""""" : . kildeki gibi tutulmakta iken sistemin potansiyel
Yiik pozitif ise elektrik potansiyel uzaklikta ters : enerjisi E'dir. :
© orantili, yiik negatif ise elektrik potansiyel uzak- . Yikleri arasindaki uzaklik artirilirsa sistemin :
likla dogru orantihdir. . elektriksel potansiyel enerjisi nasil degisir? Neden? :

o8
Uil .
| -] Senfiz4 |
- Birden fazla yiikiin bir noktada olusturdugu elekt- @
riksel potansiyel, yiiklerin ayri ayri olusturduklar: :
potansiyellerin skaler toplami kadardir.

)
i ;

Elektrik alan yoniinde gidikdikge elektrik potansi-

yeli azalir.
'

=
> E . <
—
3 D Z
5
A B _ = | )
> Do Es potansiyel ¢izgisi
D
: > o Bir yiikten esit uzakhktaki tiim noktalarin birlesti-
L LR R RREEEEEREREELCEEEEES : rilmesi ile olusan gizgilere es potansiyel gizgileri denir.
.. . Es potansiyel gizgileri birbirini kesmez ve elektrik
E.'. ............................................... alana diktir.
. Eskenariiggenin A, A
: B, C noktalarina +q .
© (+q) (+q) ve (-3q) : Yikli Iletken Kirenin Elektriksel Potansiyeli
¢ yiikleri  sekildeki :
A S d d :
: gibi yerlegtirilmis- :
©tir, :
Buna gore sistemin
. potansiyel enerjisi 4 -3q
: kq? B d c :
kag T'dll’"
.:.. Biz (ozdik |[EREER R EEETTRPP TP PP PP PR RO : Yikli iletken bir kiirenin igindeki her noktanin
5 : elektrik potansiyeli kiirenin yiizeyindeki elektrik
9192 9193 9293 potansiyeline esittir.
Ep:k d + K d +k- d : ey gy s .. .. . .
1 2 3 5 Yiikld kiirenin iginde ve kiire ylizeyindeki elekt-
+q) (+ k(+q) (-3 _ : riksel potansiyel
Errep = k% LK q)d( D, C0E39
2 2 2 d |
kq® 3k 3k 5kq?2 :
Berop =9 - dq - dq =- dq V=k % kadardir.

14
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7 Kiire yiizeyinden uzaklastikca, iletken kiirenin
yiikii pozitif ise elektriksel potansiyel azalir.
Iletken yiiklii kiire negatif yiiklii ise elektrik-
sel potansiyel artar.

Ortak Potansiyel: Elektrik yikld iki iletken birbi-
rine dokunduruldugunda elektriksel potansiyelleri esit
oluncaya kadar aralarinda yiik aligverisi olur.

q1
92

X Y
Potansiyelleri farkli q; ve q, yiiklerine sahip X ve Y
kiirelerinin arasindaki anahtar kapatilinca kiireler or-
tak potansiyele ulasincaya kadar yiik gegisi olur.

Ortak potansiyel

1*92 .
ile bulunur.
+ |"2

-
2 Ornek Soru |

Vort = k E
r

Sekildeki +2q yiikli iletken kiirenin A, B, C nokta- :
. larindaki elektriksel potansiyeller sirasiyla 9,, 9g :
: ve O¢'dir. :

Buna gére 94, 93 ve 9. arasindaki iliski nedir?

] bz i |
Iletken kiirelerin iginde ve yiizeyindeki elektrik-
. sel potansiyeller egitir.

- 0, = 0 :
+ ylikli kiireden uzaklastikga elektriksel potan-
. siyel azdir. '
- 0, = Op> O dir.

(o
L Ornck Sors [
: -q
an
+2q ................. — P 5 K+3q
L

(-9), (+29) ve (+3q) yiikleri sekildeki konumda iken
0 noktasindaki elektrik alan siddeti E, elektrik po- :
tansiyeli V 'dir. :
. K noktasindaki (+3q) yiikii L noktasina getilirse E :
. ve V nasil degisir? :

CITA YAYINLARI
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O
R v or ;

B c
d

*3q -q

. Eskenar liggenin B ve C noktlarina sekildeki gibi

. +3q ve -q yiikleri yerlestirilmistir.

C noktasindaki -q yiikiiniin A noktasindaki po-

. tansiyel -V ise A noktasindaki toplam potansiyel
kag 9'dir?

vk sors
: —g :
‘ i
B

Diizgiin elektrik alan igindeki A, B, C nokta- :
. larinin elektriksel potansiyelleri V,, Vg ve V. :
. arasindaki iligki nedir? '

(-

i oy ;
: +5q . :
K L 3 M
<«—d—><«<— —d—>

: 2 :
+5q yiikiinden d kadar uzakliktaki L noktasinin po- :
© tansiyeli 40 volttur. :

: Buna gdre M ve L noktalari arasindaki potansiyel
. farki V_ - Vy, nedir?

I

YAYINLAR
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POTANSIYEL FARKI VE Is
Ayni cins elektrikle yikli iki cismi birbirine yak-
lastirmak igin disaridan bir kuvvet uygulamak gerekir.

Sekil - T

Ayni sekilde zit cins elektrikle yiiklii iki cismi bir-
birinden uzaklastirmak igin digsaridan bir kuvvet uygu-
lamak gerekir.

Sekil - IT

Her iki durumda da sistemin elektriksel potansiyel
enerjisi artar. Enerjideki bu artis yapilan ise egittir.
Yiikli cisimler serbest birakildiginda sekil - I'deki ci-
simer birbirinden uzaklagirken gekil-II'deki cisimler
birbirine dogru yaklasir. Bu durumda cisimlerin kazan-
diklar: kinetik enerji sistemdeki elektriksel potansiyel
enerjideki azalma kadardir.

Elektrik alan igindeki bir q yiikiini elektrik potan-
siyeli Vi olan bir noktadan elektrik potansiyeli V| olan
noktaya gotiirmekle is yapilmis olur.
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E
>
>

K g L

Sekildeki cismin K noktasindaki enerjisi Ey = q - Vi
L noktasindaki enerjisi E_ = q - V| 'dir.

q yiikli cismi K noktasindan L noktasina tasirken
yaptlan is,

W= Agp = Eson -
Ex
w=qVL - qVy
w = q(V - Vi)

Ei
W= EL -

w=q (Vi)
Noktalar arasi
potansiyel farki - - - - Volt
Yiik miktar: - - - - Coulomb

Yapilan is - - - - Joule

/7 Elektrik alan icindeki pozitif birimi yiikiin
(+1C) bir noktadan baska bir noktaya gotiiriil-
mesi igin yapilan ise potansiyel fark: denir.

W 5 Ig----Joule

9 —> Yiik - - - - Coulomb

AV =

rl

Potansiyel farki
----Volt

0,
B Uuimat R |

Yiik pozitif ise elektrik potansiyel uzaklikla ters
orantili, yiik negatif ise elektrik potansiyel uzak-
likla dogru orantilidir.

&,
S Uuinat R |

. Yapilan is negatif gikarsa elektriksel kuvvetler is
. yapmis olur. Yapilan ig pozitif ¢ikarsa elektriksel
© kuvvetlere karsi ig yapilmis olur.

@S BTN ...,
2] Unutmal | |

Sonsuzun potansiyeli sifirdir.

CITA YAYINLARI

)
R Uit ;

Bir q yiikiini gekil - T ve sekil - II'deki gibi A nok-
tasindan B noktasina gotiirmekle is yapilmaz.

AL E 3
E S 5 A
B Sekil - T B

Sekil - IT

© Clnki her iki sekildeki A ve B noktalarinin potan-
. siyeli egittir.

@
2.0

A Wi B
+q

«———d—>

D w3
d

«—" " —><«—2d——>
2

© E siddetindeki diizgiin elektrik alan iginde (+q)
: yikli noktasal cisim A, B, C, D noktalari arasinda :
© sekildeki yariingeyi izliyor. :
© AB arasinda yapilan is w;, BC arasinda yapilan :
: is wp, CD arasindaki yapilan is w; ise wy, w, ve :
. wy arasindaki iligki nedir?

¢:.. Biz (ozdik [REEEEEEETEPEPTTPPPRPP PR PPN :

© w=q(Vy-Vy)ile bulunur.
© Noktalarin arasindaki potansiyeller,
0 V> Vp > Vp > Ve'dir,

Va)
Ve)
Vo)

- wyzq (V-
o wp=+q (V-
© wy=+q (Vp-

w3 > w, > wy iliskisi olur.
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(-
L v S

A
9

5d

+4q 530

» -10q
B C
: Sekildeki iiggenin A, B, C noktalarina sekildeki gibi
sirastyla (-q) (+4q) ve (-10q) yiikleri yerlestirilmis-
o i,

.....

CiTA YAYINLARI
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O
2 Ornek Soru |

1
Sekildeki gibi gemberin O noktasina (+q) yiiklii bir
cisim sabitlenmisgtir. :

K noktasindaki (-q) yikli cisimK noktasindan P
noktasina sekildeki yolu izleyerek geliyor. :

. Buna goére 1, 2, 3, 4 yollarinda sistemin potan-
. siyel enerjisindeki degisim nasildir?




Elektriksel Potansiyel Enerji - Elektriksel Potansiyel

*q *q *q

K L M
«—d—><«—d——>

K, L, M noktalarina sekildeki gibi +q yiklii cisimler
yerlestiriliyor.

Buna gore sistemin toplam elektriksel potansiyel
2

enerjisi kag k% 'dir?

5 1
A)3 B) rY 0)2 D)1 E) Y
-q 9 9 -q
o @@ o
<«——d—> = 2d e
Sekil - T Sekil - IT

Sekil - I'de -q yiiklerinin elektriksel potansiyel
enerjileri E; sekil -II'deki -q yiiklerinin elektrik-
sel potansiyel enerjisi E,"dir.
Buna gore E orani nedir?
2
2 3 5
A)3 B)2 6)4 D)1 E)2

=

Sekildeki (-q) yiikiiniin gevresinde (+q) yiikii
KL, LM ve MN yolu boyunca hareket ettiriliyor.

Buna gore +q yiikiiniin potansiyel enerjisi hangi
araliklarda artmaktadir?

A)KLve LM  B)KL ve MN C) LM
D) K E) MN

CITA YAYINLARI

o

-2q q *q
Yiikleri sirasiyla +3q, -2q ve +q olan noktasal ci-
simler yalitkan diizlem iizerinde eskenar liggenin
koselerine sekildeki gibi sabitleniyor.

Buna gére sistemin toplam potansiyel enerjsi
2

q

kag kT'dir‘?
A)-5 B)-3 01 D) +3 E)+5
*q
K
-2q ) L
+4q

Yiikleri +q, -2q ve +4q olan lig cisim sekildeki gibi
yalitkan diizlem iizerinde sabitlenmistir.

Cisimler bu konumda iken O noktasindaki elektrik
potansiyeli V, sistemin potansiyel enerjisi Ep'dir.
K noktasindaki +q yiki L noktasina getirilirse Ep
ve V nasil degisir?

Ep v
A) Azalr Azalr
B) Azalir Degismez
0) Artar Degismez
D) Degismez Artar
E) Degismez Degismez
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Elektriksel Potansiyel Enerji - Elektriksel Potansiyel

6. +99 K -59 L
- 2d - d d -

Noktasal ve yiikleri (+9q) ve (-5q) olan iki cisim
yalitkan diizlemde sekildeki gibi sabitlenmistir.

Buna gdore K ve L noktalarinin potansiyel farki
Vi, kag k%'dir?

B> o-+

A)O
) 2 3

3
D)-2 E)1

3>
>

qO—> 9

3
>

3>
>

Yiikii -q olan noktasal bir cisim diizgiin elektrik
alan iginde 9 hizi ile firlatiliyor.

Cisim ok ydniinde hareket ederken elektriksel
potansiyel enerjisi (Ep) ve kinetik enerjisi (Ey)
nasil degisir? (Siirtiinmeler ve yergekimi 6nem-

sizdir.)

Ep Ex
A) Artar Artar
B) Artar Azalr
Q) Azalir Azalir
D) Azalir Artar
E) Degismez Degismez

CiTA YAYINLARI

8. +q *q
OO
Sekil - T
+q -q
O QO
) Sekil - IT l

Sekil - T' ve sekil - II'deki yiikler yalitkan ve siir-
tiinmesiz diizlemde sabit tutulmaktadir.

Buna gére;
I. Sekil - I'de d'nin azalmasi
IT. Sekil - IT'de -q yiikiinin artmasi
III. Sekil - IT'de d'nin artmasi

islemlerinden hangileri yapilirsa sistemin elekt-
riksel potansiyel enerjisi artar?

A)YalnizT B) Yalniz IT C)IveIll
D) IT ve IIT E)I, I ve III
9. Notr
o

Van De Graff Jeneratorii
Yiikleme isi tamamlanmis yarigapi 4r olan Van De
6raff jeneratériine sekildeki gibi notr iletken
r yarigaph L kiiresi yalitkan sapindan tutularak do-
kunduruluyor.
Buna gore;
I. Dokunma sonucunda K'nin yiik miktar: L'nin
yiik miktarindan fazla olur.
IT. Dokunma sonucunda K'nin elektriksel potan-
siyeli azalir.
ITI. Dokunma sonucunda K'nin elektriksel potan-
siyeli L'nin elektriksel potansiyelinden bii-

yiiktdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D)IveII E) I ve III




Elektriksel Potansiyel Enerji - Elektriksel Potansiyel
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1.

K noktasindan ipek ipliklerle asilmis (-) ylikli 6z-
des kiireler sekildeki gibi dengededir.

Kiireler bu durumda iken K noktasindaki elektrik-
sel alan siddeti E, K noktasinin elektriksel potan-
siyeli V'dir.

Sarkag kiirelerinin sadece kiitleleri artilirsa E
ve V nasil degisir?

E v
A) Artar Artar
B) Azalr Azahr
C) Azalr Degismez
D) Artar Degismez
E) Degismez Degismez
+q +q *q
______ e
Sekil - T m
+q
d/ N d
+q II'I d X +q
Sekil - IT

+q yukli cisimlerden olusmus sekil - I'deki siste-
min elektriksel potansiyel enerjisi E kadardir.

Sistem sekil -II'deki konuma getilirse sistemin
potasiyel enerjsi kag E olur?

A)% B)% C)% D)1 E)2

CITA YAYINLARI

3.

E

<
<

X

<
<

<
<

4

- @----F---

~<

Diizgiin elektrik alan igindeki x, y, z noktalarinin
elekriksel potansiyelleri V,, V, ve V,'dir.
Buna gore V,, V,, ve V, arasindaki iligki nedir?

A) V>V, =V, B) V>V, >V,
O)Ve=Vy>V, D) Vi=V,=V,
BE)V,> V>V,

-q
K 2d d L

-q yiKkli bir cisim yalitkan bir yiizeyde sekildeki
gibi sabitlenmistir.
Buna gére;

I. Pozitif yiikli bir cisim L noktasindan K nok-
tasina getirilirse elektriksel kuvvetlere kar-
siis yapilir.

II. Negatif yiikli bir cisim K noktasindan L nok-
tasina getilirse elektriksel kuvvetler negatif
i$ yapar.

III. L'deki elektriksel potansiyel K'daki elekt-
riksel potansiyelden biyiiktdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I,IIve IIT B)IT ve IIT C) I ve IIT
D)IvelII E) Yalniz IIT

93
o M HE— . .
o~ - PO S P o - !
u=q9 K 92= 69

Esit bolmelere ayrilmis sekildeki diizlemde K nok-
tasinin potansiyeli sifirdir.

q; = +q, q, = +6q olduguna gére q3 ylikii nedir?

A)-2q B)-4q ()-6q D)+4q  E)+6q
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6.

Elektriksel Potansiyel Enerji - Elektriksel Potansiyel

K L M N P
o—¢€ d ~ d = 4
+2q +q

+2q yiikli bir cisim sekildeki gibi K noktasina sa-
bitlenmistir.

L noktasindaki +q yiiklii csim serbest birakildiginda
M noktasindan 9y, P noktasindan 95 hiziyla gegiyor.

P M .
Buna gére 5, oran nedir?
P

2 4 V2
A)— B)— ()it D) V2 E)1
)3 )3 )f3 ) )
. E
® X .y :
[ 24 >

Diizgiin elektrik alan igindeki +q’ yiikli bir parga-
cik igin,

I. y noktasindan x noktasina gétiiriiliirse elekt-
riksel kuvvetlere karsi i yapilir.

II. x noktasindany noktasina gotiiriliirse elekt-
riksel is yapilmaz.

ITI. y noktasindan z noktasina getirilirse elekt-
riksel is yapilmaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) I ve ITI C)IT ve III
D)IveIl E) I, IT ve III

Yiikli iletken ve igi bos kiireler sekildeki gibi yer-
lestirilmistir.
+q yukld bir cismi x noktasindan y noktasina
tasimak igin yapilan is sifir olduguna gére,

I. Kiireler pozitf yiikle yiiklidiir.

IT. x ve y noktalarinin elektriksel potansiyelleri
esittir.

III. K'nin yiik miktar: L'nin yik miktarindan faz-
ladir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A)Yalniz T B) Yalniz IT C)IveIIl
D)IvelI E) IT ve IIT

CiTA YAYINLARI

X
A
N

9.

Sekildeki eskenar liggen koselerine +2q ve -3q
yiikleri sekildeki gibi yerlestirilmistir.

Buna gore sonsuzdaki +q yiikiinii x noktasina ta-
2

simak igin yapilmas: gereken is kag k%'dir?

A)+2 B)+1  €)0 D)-2  E)-1

10.

Yarigaplari 3r ve r olan iletken K ve L kiireleri
sekildeki gibi i¢ ige yerlestirilmistir. K kiiresinin
kendi ylizeyinde olusturdugu elektriksel potansi-
yel BV, L'ninki -4V'dir.

Buna gore yarigapt 2r olan M noktasinin elekt-
riksel potansiyeli kag V'dir?

A)+3V B)+2v ()0 D) -V E)-3v




Elektriksel Potansiyel Enerji - Elektriksel Potansiyel

TEsT O

+4q

P

Y
+2q

P noktasina asilmig 6zdes x ve y kiireleri + 4q ve
+2q yiikleri ile yiklidiir.

Cisimler sekildeki gibi dengede iken P noktasinda-
ki elektriksel potansiyel V, elektrik alan E'dir.

Cisimler birbirine dokundurulup tekrar denge

durumuna geldiginde V ve E nasil degisir?
v E
A) Artar Artar
B) Azalir Artar
C) Degismez Azahr
D) Degismez Artar
E) Degismez Degismez

Sekildeki gibi bir cemberin O noktasina +q yikli
bir cisim sabitlenmistir.

K noktasindaki +2q yiikli cisim K noktasindan T
noktasina sekildeki yolu izleyerek getiriliyor.

Buna gore hangi araliklarda sistemin potansiyel

CITA YAYINLARI

enerjisi artar?
A) LM ve NP
D) NP

B) KL, MN ve TP
E) KL

C) TP

3.

Elektrik ile yiikli iletken bir kire ile ilgili:
I. Kiire merkezi ile kiire yiizeyinin elektrik po-
tansiyeli esittir.
II.
IIT.

Kiire icinde elektrik alan giddeti sifirdir.

Kiire igindeki herhangi bir noktanin potan-
siyeli kiire disindaki herhangi bir noktanin
potansiyelinden kiigiiktdir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz TIT
D) I ve ITI E)I, IT ve ITIT
4« = *q gr = -49
d y d z d

Yatay yalitkan diizleme sekildeki gibi yerlestiril-
mis pozitif +q ve negatif -4q yiiklerinin Y nokta-
sinda olusturduklar: elektrik potansiyei -5 volttur.
Buna gore Z noktasinin elektrik potansiyeli kag
volttur?

A)-5 B)-175 ()0

M
L
K ‘
Iletken K, L ve M kiireleri ayni cins ve egit biiyiik-
likte yiik ile yiikliddir.

D)155 E)175

Kiireler ayni anda birbirlerine dokundurulup ayrih-
yor.

Buna gére asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) L kiiresinin yiik miktari degismez.

B) K kiiresinin yiizeyindeki elektrik alan en bii-
ylktir.

0)
D)
E)

K kiiresinin elektrik potansiyeli azalir.
M kiiresinin elektrik potansiyeli azalir.

Kiirelerin yiizeyindeki elektrik potansiyel esit
olur.



Elektriksel Potansiyel Enerji - Elektriksel Potansiyel

X, Y, Z noktalarina yerlestirilmis +q;, +q, ve -qs
yiikli cisimlerden olugsmus sistemin elektriksel po-
tansiyel enerjisi EP kadardir.
Buna gére;
I. -q; yiki O'dan uzaklagirsa sistemin elekt-
riksel potansiyel enerjisi azalir.
IT. +q, yliki O'ya yaklasirsa elektriksel kuvvet
is yapar.
+q; yiki O'dan uzaklasirsa sistemin elekt-
riksel potansiyel enerjisi artar.

ITT.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) I, II ve III
D)Ivell

B) I ve ITT C) IT ve III

E) Yalniz I

Yatay siirtiinmesiz ve yalitkan ylizeyde gx = +3q

ve gy = -4q yiikleri sabitlenmistir.

+q ylkli z cismini sonsuza gotiirmek igin yapil-
k 2

mas! gereken is kag Jc;_ olur?

A)+3 b)+2

) +1 D) -2

CiTA YAYINLARI

92=%9
Durmakta olan g, yikii sabit g yiikiinden d kadar
uzakta iken serbest birakiliyor.

q, ylki M noktasindan gegerken kinetik enerjisi
asagidakilerden hangisidir?

3 kq? 2 kq? kq?
NTT B3y ok
kq® 4 kg
*q -3q +2q
9. O )
«—d >i< 3d >

Sekildeki gibi yerlestirilmis +q -3q ve +2q nokta-
sal yiiklerinden -3q yiikiiniin elektriksel potansiyel
enerjisi -E'dir.

Buna gore sistemin elektriksel potansiyel ener-
Jisi kag E olur?

9
A)+1 B) ﬁ
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DUZGUN ELEKTRIK ALAN VE SIGA
DUZGUN ELEKTRIK ALAN

Elektrik alan gizgilerinin birbirine paralel oldugu
ve ozellikleri her noktada ayni olan alanlara diizgtin
elektrik alan denir.

Birbirine paralel 6zdes iki levha bir liretece bag-
lanirsa, levhalar zit cins ve esit biiyiiklikte elektrik
ylikiiyle yiiklenir.

my

Y

Pil

Sekildeki gibi bir iiretecin uglarina baglanan paralel
levhalardan (+) uca baglh olan levha (+) , (=) uca bagl
olan levha (-) yiikle yiiklenir.

Levhalarin potansiyel farki iiretecin kutuplar: ara-
sindaki potansiyel farkina esit olur.

Aralarinda d kadar uzaklik bulunan paralel iki
levha arasinda olugan elektrik alan siddeti

V_—>Levhalar arasindaki
d potansiyel farki (volt)

¢_‘

Elektrik alan
(volt/metre)

Levhalar arasi uzaklik (m)

ile bulunur.

7 Paralel levhalar arasinda olugturulmus elekt-
rik alan siddeti levhalarin u¢ kisimlar: harig
her noktada aynidir.

Diizgiin elektrik alan igine konulmus yiKId bir
pargaciga elektriksel kuvvet etki eder. Elekt-
riksel kuvvetin biyikltgi

CITA YAYINLARI

F.=q-E
|—> Elektrik alan ---- Volt/metre yada N/C
Yiikiin biyiikliigi ---- Coulomb

Elektriksel kuvvet ---- Newton

... Dikkate Al

Diizgiin elektrik alan igine konulmus yiikli pargacik
pozitif ise elektrik alanla ayni yonli, yiikli pargacik
negatif ise elektrik alanla zit yonli kuvvet etki eder.

Notr cisimlere elektriksel kuvvet etki etmez.

LEVHALAR ARASINDAKI
POTANSIYEL FARKI
4v 3V 2V \ O

*é é i

1 'z
yt o4
dididid

Paralel levhalar arasinda her noktada potansiyel
esit degildir. Negatif yikli levhanin potansiyeli sifir
kabul edilirse pozitif yiikli levhadan negatif yiiklii lev-
haya dogru potansiyel azalir.

Bir levhadan esit uzakhktaki tiim noktalarda potan-
siyel esittir.

Buna gore x, y, z noktalarinin potansiyelleri

Vi =V, >V, seklinde siralanir.

%/ Elektrik alan yéniinde gidildikce potansiyel

azalir.

& E-=

orantilir.

aq olduguna gore potansiyel farki d ile
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s e——d——> -
+ -
+ .___)_<___. -
P T
+ -
+ -
v

Levhalari arasindaki uzaklik d olan paralel levhalar
arasindaki P ve T noktalari arasindaki potansiyel farki

v
\ Vpr = a q ile bulunur.

)
R ek oro g

Sekildeki paralel levhalar K  dJ dJ d L
6 volt degerindeki ilireteg
ile yiikleniyorlar.

Buna gére; «

I. Levhalar arasindaki
elektrik alanin yonii

K levhasindan L lev-
hasina dogrudur. \__‘
IT. X ve Y noktalarinda-

ki elektrik alan gid-
detleri esittir.

III. X ve Y noktalari arasindaki potansiyel farki
2 volttur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

,:.' ............................................... g

I. Llevhalar arasindaki
. elektrik alanin yonii L'den
: K'ya dogrudur, I yanhs.

Levhalar arasindaki her
© noktanin elektrik alan
. siddeti esittir, IT dogru.
© L noktasinin potansiyeli
© 4V K noktasinin potansi-
. yeli 2V'dur. K ve L nokta-
. lari arasindaki potansiyel
. farki 2V tur. IIT dogru.

CiTA YAYINLARI

o
S rnac ors ;

$ek||dek| paralel levhalar bir [<——2d——>
. Uretece bagli iken levhalar ara-
. sindaki elektrik alan siddeti E
: oluyor.
: Baska bir degisiklik yapma-
: dan sadece levhlar arasindaki
: uzaklik 3d yapilirsa, levhalar
. arasindaki elektrik alan sid-
. deti nasil degisir? v




Citg

O
B vk sors |

«—d—>

Y

+

v
Sekil - I

Sekil - IT

Sekil - I'deki paralel levhalar bir liretegle yiiklen-
. dikten sonra lretegten ayrilip sekil - II'deki gibi
. aralarindaki mesafa arttiriliyor.

. Buna gére levhalar arasindaki elektrik alan sid- :
: deti E ve levhalar arasindaki potansiyel farki V :
: nasil degisir? :

LEVHALAR ARASINDA PARCACIK
HAREKETI
Fe
Y - *q q YE
ngﬁﬁa mg

Diizgiin elektrik alan igine konulmus mg agirhginda-
ki yiiklli bir cisme hem elektriksel kuvvet hemde agirlik
kuvveti etki eder.

Pargacik bu iki kuvvetin etkisinde hareket eder.

YUKLU PARGACIKLARIN HIZ,
IVME VE KINETIK ENERJILERI

Paralel levhalar arasina agirhgi ihmal edilen +q yik-
Ii bir pargacik birakilirsa, elektrik alanla ayni yonde
hizlanir. Cisme etki eden kuvvet Fe = q - E sabit oldugu
igin cismin ivmeside sabittir.

CITA YAYINLARI

Pargacigin agirhgi ihmal edildigi igin pargacik (-)
yikli levhaya dik olarak O hizi ile garpar. Pargacigin
ivmesi;

Fret=m-a

Fe=m-a
\
"E=q—=m"a
q 7y

\ a= 7 bagintisi ile bulunur.

7 Pargacigin karsi levhaya varma siiresi hareket
denklemleri kullanilarak bulunur.

1

1—01'2 = — ﬂ

2 2 dm

7 Parcacik karsi levhaya garpana kadar elekt-
riksel kuvvetin yaptigi isi

av
d'm

d= d -1

w=Fe-d
w=q-E-d
weg VL d

d

w=qV ile bulunur.

7 Paralel levhalarin arasini tamamen gegen yiik-
It pargacigin kinetik enerjisi

Vo = 0 oldugu igin

W= ABy = Bion - Eyii = O olur.

Ekllk’

V=Ek

=

g Pargacagin karsi levhaya ¢arpma
kinetik enerjisi

Levhalar arasi potansiyel farki
Pargacigin yiikii
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<——d——>

-q
— 9

/

-q ylkli agirlgr onemsiz bir pargacik sekil-
deki gibi K noktasindan 9o hizi ile firlatilir-
sa elektriksel kuvvetin etkisi ile yavaslayan
hareket yapar. Pargacigin kinetik enerjisi E
olduguna gore;

E\ > qV ise pargacik karsi levhaya garpar.
Ey = qV ise pargacik kasi levhaya gelir, durur ve geri
donerek hizlanir.

Ey < qV ise pargacik levhalar arasinda bir noktada
durur ve geri donerek hizlanir.

Yikli Pargaciklarin Yéringeleri
+ + + + + +
[ |
+q ﬁo
LY
l v ¥ ¥ v
Fe E ™

Agirhgr ihmal edilen +q yiikli pargacik elekt-
rik alana dik olarak atildiginda elektrik alanla
ayni yonde elektriksel kuvvetin etkisi ile se-
kildeki gibi yatay atis hareketi yapar.

+ + + + + +
[
Fe
1().0 AAAAAA
-q L]
N/ E’

7 Agirhgi ihmal edilen (-) yiikli pargacik elektrik
alana dik olarak atildiginda elektriksel kuvve-
tin etkisi ile sekildeki yoriingeyi izler.

CiTA YAYINLARI

+ + + + + +
[ |
Fe <1
-q > {}o Y . 2
mg “YE

o/ Kiitlesi m olan bir parcactk sekildeki gibi
elektrik alana dik olarak atilirsa cisim bileske
kuvvet yoniinde hareket eder.

Fe > mg ise pargacik 1 yolunu izler.
Fe = mg ise pargacik 2 yolunu izler.
Fe < mg ise pargacik 3 yolunu izler.

,.. Pikkate Al SR :

<€ d >
L

Sekildeki gibi iki paralel levha sisteminde
+q yikli parcacik K levhasindan serbest
birakildiginda L levhasina kadar hizlanir. :
L levhasindan 9 hizi ile gikan pargactk M
- N levhalari arasinda sekildeki gibi h ka- :
dar sapar. h sapma miktari; :

© d; uzakligina bagl degildir., V, artarsa artar., d,
artarsa azalir., { artarsa artar., 9y artarsa azalir.

o:.. Dikkate Al R :

© Sekil - I'deki .
gibi V potansi- . E -
. yel farki ile ¢ . - E
© kadar yiiklenen
paralel levhalar
uretegten ay-
rildiklarinda
: levhalardaki
© yiik sabittir.
: Levhalar arasindaki d uzakiigi sekil - IT' deki gibi artilirsa;
. Elektriksel kuvvetlere kars is yapilir.
Sistemin elektriksel potansiyel enerjisi artar.
. Elektrik alan siddeti degismez.
© Levhalar arasindaki V potansiyeli artar.-

+
1

+
|

+| =

%
Sekil - T Sekil - IT
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... Dikkate Al  EEE e LRI :

r<<—d— > <—d,—> [

M
+q L
_______________ —P e
© 9

A

Sekildeki gibi baglanmis paralel levhalar arasindan
. Klevhasindan serbest birakilan agirhgi nemsiz +q
. yiKli pargacik L levhasindan 9 hiziyla geger. Par-
© cacik icin LM levhalari arasinda ii¢ durum olabilir.

I. V;=V, ise pargaagin M levhasindaki hizi sifirdir.
IT. V,>V, ise pargacik M levhasina bir hizla ¢arpar

ITI. V, <V, ise pargacik LM arasinda bir noktadan
geri doner.

O
o sory

: Sekildekiparalel levhalarbir K L
. liretece bagl iken K levha-
. sindan +q yiKkli pargacik, L
. levhasindan -3q yiikli parga-
. cik serbest birakiliyor.

. +q yiikiine etki eden kuvvet | |+q
: Fy, -3q ytkine etki eden

. kuvvet F, olduguna gére \—{ /
— L =
Fi orani nedir?

F ' v

... ............................................... |
E :

; +yiikld pargaciga elektrik alan-

. la ayni yonde - yiikli pargaciga

. elektrik alanla zit yonde elekt-
riksel kuvvet etki eder.

Elektriksel kuvvetin biiyiiklig

F =q - E ile bulunur.

YAYINLARI

CITA

O
2 Ornek Soru |

. Yergekimi ve siirtin- kK d  d_ d  _d |
. melerin 6nemsiz oldu-
gu ortamda K levha-

. sindan m kiitleli

. ylkli pargacik ser-

best birakiliyor.

Pargacigin P noktasin-

A
A
Y
A
Y
A
A

*q

dan gegerken sahip
oldugu kinetik enerjisi . |-

Ep L levhasina ¢arpma
‘dir.

kinetik enerjisi E_

Buna gére Er orani nedir?

O
sSo

© Yergekimi ve siirtin- 95 <95 <95 <95 |

melerin 6nemsiz oldu-
: guortamda diisey ke-
| siti sekildeki gibidir.

K levhasindan b

rakilan m kiitleli
. pargacitk A nokta-
: sindan 9y hizi ile
. gegerek L levhasina
i O, hiziile garpiyor. \
. Buna gére AL
. orani nedir? 2
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O Y
£ i, BT c., EE— §
. L .

[ ; Sekildeki paralel
m X T n . levhalar sisteminde
v : : K levhasindan

!
:

2d B : +q
- j i - © | ylkli cisim serbest
[ : birakiliyor.
sekil- 1 sekil-IT . | : Cismin L noktasin-
: : : da gegerkenki ki-
: -q ylKkli m kitleli pargacik gekil - I'deki paralel : : netik enerjisi E; M g[E £
. levhalar arasinda dengededir. . levhasina  ¢arpma 3V 4v
. Pargacik sekil - II'deki levhalar arasina konu- : kinetik enerjisi E, ) o :
. lursa ivmesi kag g olur? (g = yergekimi ivmesi) . oldujuna gére Ei orami nedir? (Yercekimive :

@, : siirtinmeler snemsiz.) ?
.:. Se" c('jz 15 ............................................... L

O
v ory R ;

Ke—d—> ﬂéé‘»é&
m

) —> [} ] o

-q A B ¢

CiTA YAYINLARI

2v 4v

Sekildeki paralel levha sisteminde K levhasindan ser- SIéAgLAR
best birakilan -q yiiklii pargacik L levhasindan gegiyor. o

. qyEEt pare gesty o Siga (Kapa-  pvyiik
. Buna gére pargacik LM levhalari arasinda hangi : site): Bir iletke-
: noktadan geri déner? : nin  depolayabi-
(Yergekimi ve siirtiinmeler 6nemsiz.) : lecegi yik mik- q

R R R RERRLRREEE : tarina siga

@, (kapasite) de-
O T e, apasite) de
§"' Sen 06z 16 L onir. Siga C ile

gosterilir. Biri-
mi  farad'dir. 0 R Elektrik
Ancak farad gok 0 v Potansiyeli
biiyiik bir deger

oldugu igin genellikle mikrofarad pF kullanihr.

7 Bir iletkenin yiikiiniin, yiikiin iletkene kazandir-
digi potansiyele orani sabittir.
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Bir iletkene ait yiik - elektrik potansiyeli grafiginin
egimi iletkenin sigasini verir.,

L
\Tanﬁ— v -q

Diizlem Sigaglar

. _
v A Yalitkan - A
* Ortam -
+ + &
+ -
v

Diizlem Sigag

Sekildeki gibi iki diizlem levhay bir iiretece bagla-
digimizda levhalardan biri (+) yiikle yiiklenirken diger
levha esit miktarda (-) yiik ile yiiklenir.

Bu sekilde aralarinda yalitkan madde bulunan ilet-
ken iki levhadan olusmus sisteme diizlem sigag (kon-
donsator) denir. Sigaglar devrede ( ) ile gos-
terilir.

1. Levhanin yiizey alani A artarsa levhalarin sigasi
artar.

2. Levhalar arasi uzaklik azalirsa levhalarin sigasi
artar.

3. Levhalar arasindaki yalitkan ortamin dielektrik
sabiti (€) artarsa levhalarin sigasi artar.

Biitiin bunlar birlestirilirse, iletken paralel levhala-
rin sigasi (diizlem sigagin sigast)

C-¢ A —>Levhalarinyiizey alani ............ m
d —> Levhalar arasi uzaklik ............ m
Yalitkan ortamin dielektrik
sabiti ............ F/m
S1gacin sigasi ................ Farad
ile bulunur.

7 Levhalarin elektriksel potansiyeli iiretece
bagli kaldiklar: siirece iiretecin uglari arasin-
daki V potansiyeline esit olur.

CITA YAYINLARI

7 Bir sigacin yiikii denildiginde isaretine bakilmak-
si1zin levhalarin birindeki yiik miktart anlasilir.

e =
- . S -
HrEy

o7 sekilde elektrik devrelerinde kullanilan silin-
dir, kiire seklindeki sigaglar gorilmektedir.

Sigagta Depolanan Yik

Yiiksiiz bir diizlem sigag, bir ijreTecin kutuplarina
baglandiginda iiretegten
yik gegisi olur. Sigag tam ||
olarak yiiklendiginde dev- I
redeki akim durur. Urete-
cin gerilimi artirilinca tek-
rar yiiklenmeye baslar yine
kisa siire devrede akim
dolasir ve sigag yiklendik- I I
ten sonra akim kesilir. v

Sigagta depolanan yiik \ q=C-V 7 kadardir.

7V potansiyel fark: sabit kalmak kaydiyla siga-
cin sigasi degisirse sigagta depolanan yiik mik-
tari degisir.

E-2.. Dikkate Al R :

a7 Sekil - I'deki gibi V potansiyeli altinda q :
yiikii ile yiiklenen sigag, iiretegten ayrilirsa :
sigagtaki degigiklik q yiikiini etkilemez. :
q = CV bagintisina gore sigacin uglari arasin-
daki potansiyel farki degisir.

C
[
[
q 4{q
|
e Sekil - ITT
v
Sekil - T
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Sigaglarin Enerjisi

[ Ypem—

[
|I_
Vv

Sigaglar yiik depoladiginda enerjide depolamis olur.
Yiiklii bir sigag enerji kaynagi gibi davranir.

+

AYik

Elektrik
> Potansiyeli

0 Y;

Yik - potansiyel fark: grafiginin altinda kalan alan
sigagta depo edilen enerjiyi verir. Buna gére sigacin

enerjisi;
Ll
2¢

N SRRV
\E-ZqV-ZCV-

ile bulunur.

Yikld Kiirenin Sigasi
Yarigap! r olan iletken bir kiire q yiikii ile yiiklenirse
kiiresel sigag elde edilir.
q

Kiirenin potansiyeli V = k %

c=—

9 K

SigaC= —

Bu sonuca gore yiikli bir kiirenin sigasi yiikten ba-
gimsizdir.

CiTA YAYINLARI

@,
D Urutns [ ;

Sigaglar elektrik yiikiinii depolama, kiigiik hacim-
. ler igine biiyiik enerjiler depolama, alternatif
. akimi dogru akima gevirme, bilgi kaybini engelle-
© mede kullanilir.

Elektrosok cihazlari, fotograf makinelerinin flas-
lari sigaglar ile galisir.

O
B o sur, [ ;

. Yarigaplarirve2rolan

K ve L iletken kiirele-
. rinin yiikleri sirasiyla
: +q ve +6q olur.

. K kiiresinin sigasi Cy,
: L kiiresinin sigasi C_ K
: olduguna gére

S

¢, oram nedir?

¢:.. Biz Pozdik

Yikld kiirenin sigasi yiikten bagimsizdir.

C. = r
c=— RN S
k 2r 2
CL = y
O
£ G cr, R ;
. Levhalari arasindaki uzaklik d ici :
: kadar olan bir sigag sekildeki I I
: gibi V potansiyel farki altinda

. ylikleniyor.

© Sigag {iretegten gikarilip yiiki-
. nii kaybetmeden levhalari ara-
. sindaki uzaklik iki katina gika-
: rilirsa, sigacin yikii, sigasi ve
. levhalari arasindaki potansiyel farki nasil degisir?

+]|=

v




Citg

O
ok sor, g

<d <d
A A/2 A
e [—° 2¢ °
X
Sekildeki x sigacinin sigasi C'dir.

Buna gdre y sigacinin sigasi kag C'dir?

Sekildeki sigacin sigasi C, yiikii q levhalari arasin-
daki potansiyel farki V'dir.
. Higbir degisiklik yapmadan sigacin levhalari ara- :
. sina elektrik sabiti havadan daha biiyik yalitkan :
: madde konulursa C, q ve V degeri nasil degisir? :

CITA YAYINLARI

S
R i oy [ ;

X Y z
| | | | | |
|| || ||
c 2C 3C
|-
|1
v

Sigalari €, 2C ve 3C olan X, Y ve Z sigaglar: sekil-
deki gibi bir iiretece seri baglanmistir.

. Buna gére sigaglardaki deplanan yiikler qyx, qy ve
: qz, sigaglarin uglari arasindaki potansiyel fark-
. lar1 Vyx, Vy ve V arasindaki iligki nedir?

)
ek oy ;

; Sekildeki q yikli sigacin q
. levhalar arasina yalitkan bir
: madde konulursa sigacin si-
: gasi C ve levhalar arasinda
. elektrik alan E nasil degisir? ¢




Cita FiZik AYT - 4 MODIL

O
ek ors e @B g

Y
@,
C
X Z L

—— —— I
|
C

+] = +||= +| |

Il Il 1L

v " vV

Ozdes X, Y, Z lambalari, 6zdes sigaglar ve bobin ile sekildeki devreler kurulmustur.
Buna gére hangi lambalar isik verebilir?

i

z
c

|
y
| | ¢
[
2c

+] 1=

I

v
Sekildeki X, Y ve Z sigaglarinin yiikleri qy, qy ve q;'dir.

Buna gére qyx, qy ve gz arasindaki iliski nedir?




Diizgiin Elektrik Alan ve Siga

1.

Paralel iki metal levha 5V degerin-
deki lireteg yardimiyla yiikleniyor.

Buna gdre levhalar arasindaki K, L
ve M noktalarinda olugan elektrik
alan siddetleri Ey, E,_ ve E;, ara-
sindaki iligki nedir?

A)E¢>E > Epy

B)Ew>Ex>EL

C)E¢>E = Ep

D)Ex=E_=En

E)Ew=E¢>EL

S PSR

+
1

5V

Paralel levhalar V potansiyeli al-
tinda sekildeki gibi yiikleniyor.

Levhalar arasindaki d uzakhig
azaltilirsa;

I. Levhlar arasindaki elektrik

alan siddeti artar.

IT. Levhalar arasindaki potansiyel
farki artar. v

ITT. Levhalarin yiikii artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT
D)Ivell

C) Yalniz IIT
E) I ve III

d

Mj} |
2V \
Sekil - I Sekil - IT

Sekil - I'deki paralel levhalar arasindaki elektrik
alan siddeti E; sekil - IT'deki paralel levhalar ara-
sindaki elektrik alan siddeti E,'dir.

E
Buna gére E_1 orani nedir?
2

1
A)1 B)2 C) —

1 1
, D3 By

CITA YAYINLARI

K[Te—d—L
+q,m
---------------- 4—9
V, =0

K levhasindan serbest birakilan m kiitleli pargacik
sekildeki gibi L levhasina 9 hiziyla garpryor.

Buna gére O hizini veren baginti asagidakilerden

hangisidir?
2qV
TEE
m
v

qV
2m DN

q-V
A) "
)2

D)

v

Yalitkan bir ip ile asilmis m kiitleli cisim sekildeki
gibi dengede kaliyor.

Buna goére,
I. Cismin kiitlesi artarsa 0 agisi artar.
II. Ipin uzunlugu artarsa 6 degismez.
III. V artarsa 0 azalr.
yargilarindan hangileri yanlistir?

A)Yalniz I B) Yalhiz IT
D) I ve ITI

C) Yalniz TIT
E)I, II ve ITI



Diizgiin Elektrik Alan ve Siga

v ®+q

L | €——q —>L |

Paralel levhalar arasina birakilmig +q yiikli parga-
cik hareketsiz kalmaktadir.

Buna gére,
I. Cisme etki eden elektriksel alan cismin agir-
ligina esittir.
IT. d uzakhgi artarsa cisim asagi yonde hareket
eder.

III. Uretecin gerilimi artarsa pargacik yukari
dogru hareket eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I, IIveIIT  B)IvelII €) I ve III
D) Yalniz T E) Yalniz IT
K[T<—d—L

p+

Y
-
Z

\ B,

K ve L levhalar: sekildeki gibi V potansiyeli ile
ylikleniyor. ¥ noktasindan proton, Z noktasindan
elektron serbest birakiliyor.

Buna gore;
I. Proton ve elektronun karsi levhaya ¢arpma
kinetik enerjileri esittir.
IT. Elektronun karsi levhaya ulasma siiresi, pro-

tonun kars: levhaya ulasma siiresinden kii-
¢liktiir.

ITI. Elektronun ivmesi protonun ivmesinden bii-
yiiktiir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I, ITve III B) IT ve ITI C)Ivell
D) Yalniz IT E) Yalniz IIT

CiTA YAYINLARI

10.

69

Sekildeki paralel levha sisteminde A noktasindan
serbest birakilan agirhgi onemsiz +q yiikli parga-
cik € noktasindan 9 hizi ile gegiyor.

Buna gdre pargacik LM arasindaki hangi nokta-
dan geri doner?

A)D B)E OF D) CD E) DE
K L
o
N e ®------- *-----
M N
4v

4V potansiyeli ile yiiklenmis levhalar arasina bir
elektron sekildeki gibi birakiliyor. Elektronun M
noktasindaki hizi 9y N noktasindaki hizi 9y'dir.

Iy ,
— orani nedir?

Buna gére .
(Noktalar arasi uzaklik esittir.)
1 V2 V3 2
A) > B)@ C) 3 D)@ E)1
_E
Notr >
K — 9 _
+q -

LO—19Y

3
>

M _q—>ﬁ _

Sekildeki gibi bir elektrik alan igine K, L, M parga-
ciklari esit biyiklikteki 9 hizi ile firlatihyor.

Buna gore hangi pargaciklar hizlanan hareket
yapar? (Yergekimi onemsizdir)

A) Yalniz K B) Yalniz L
D)Kvel

C)Kve M
E)K,LveM



Diizgiin Elektrik Alan ve Siga TEST 8

1 A 3 X y Z P
VT m () +q d V/2 m () +q d/3
K Y K1:*
+ +4
Sekil - I Sekil - IT 9 9
Sekil - T'deki m kiitleli +q yiiklii par¢acik dengededir. 3m m
Diizenek sekil - II'deki konuma getirilirse par-
gacigin ivmesi kag g olur?
1 1 1 5
A)— B)— (€)= D)1 E) —
O+ ol o )2 \+ / \+ /
3V v
Sekil - I Sekil - IT
Yergekimi ve siirtiinmelerin ohemsiz oldugu or-
tamda kiitleleri 3m ve m olan yiikleri (+q) ve (+4q)
olan pargaciklar sekillerdeki gibi levhalar arasinda
serbest birakiliyor.
3m kitleli pargacik Y levhasina t; siirede m kiitleli
2 d e d € d ;:d pargacik P levhasina t, siirede ulasryor.
i i i t
i ; ; Buna gére —- orani nedir?
: : : — t;
Ke i % 4 3 2 1
E A)? B)T C)? D)? E)1
A S
i i i §
SR -
. o4 Kpe—se—ste—2a M

+
K
+
nN
0
[

. O--rrrrrerres s

Aralarinda 4d uzaklik paralel iki levha sekildeki
gibi potansiyel farki V olan bir iiretece sekildeki
gibi baglaniyor.

Buna gére,
I. Kvel noktalarina elektriksel potansiyelleri +||= +| =
egittir.

II. M noktasinin potansiyeli L noktasinin potan-
siyelinden biyiiktir.

Yergekimi ve siirtiinmelerin ohemsiz oldugu or-
tamda sekildeki diizenekte K levhasindan serbest
birakilan m kiitleli (+2q) yiikli pargacik K levhasin-
dan serbest birakiliyor.

IIT. Noktalarin elektrik alan siddetleri arasinda
Ey = EL > Ey, iligkisi vardir.

IV. Kve M noktalari arasindaki potansiyel farki Parcacigin L levhasindan geerken kinetik ener-

Viw = i'dir. Jisi E_, M levhasina garpma kinetik enerjisi Ej
2
. . E .
yargilarindan hangileri dogrudur? olduguna gére =“ orani nedir?
M
A) Yalniz T B) I ve ITI C)IT ve IV 2 2 4 3

D)IvelIV E) I, IT, IIT ve IV A) 3 B) 5 - D) E)2




Diizgiin Elektrik Alan ve Siga

KT <—2d—>L<—3d—>— M

+q L]
— @ ®-oee O o
m 9

3V v

Yergekimi ve siirtiinmelerin ohemsiz oldugu or-
tamda sekildeki diizenekte K levhasindan 9 hizi
hizi ile firlatilan m kiitleli pargacik L levhasindan
29 hizi ile gegmektedir.

Buna gére pargacigin M levhasina garpma hizi
kag O olur?

1 V2
A) — B) — ) V3 D)3 E)4
) ) ) 3 ) ) )
L 5
K[<—d—[j<— —d —> M
8 L]
.................. P
e ] A
Vi Sekil - T va
AHiz
ﬁ --------- 1
0 T o1 > Zaman
Sekil - IT

Yergekimi ve siirtiinmelerin 6nemsiz oldugu diisey
kesiti sekildeki gibi olan ortamda K levhasindan
serbest birakilan elektron L levhasini gegtikten
sonra A noktasindan geri doniiyor.

Pargacigin hiz-zaman grafigi sekil - II'deki gibi

v
olduguna gore Ureteglerin gerilimleri orani V_1 nedir?
2
2 3 5
A) B) 2 o)1 E) >

D)2
5 )

CiTA YAYINLARI

-q

N’

Siirtiinmelerin ve yergekiminin 6nemsiz oldugu or-
tamda m kiitleli (-q) yikli pargacik K levhasindan
serbest birakiliyor. Pargacigin L levhasina ¢arpma
kinetik enerji E, carpma hizi 9 ve ivmesi a'dir.

Pargacigin kiitlesi 2 katina gikarilirsa E, ¥ ve a
degeri nasil degisir?

E ) a
A) Artar Azalr Artar
B) Degismez Azahr Azahr
C) Artar Artar Azahr
D) Degismez Artar Artar
E) Azalhr Artar Azalir

Sekildeki paralel levhalar arasinda olusan elektrik
alan giddeti 600N/C'dur.

m kiitleli pargacigin yiikii 3 - 1072C olduguna gére
ipte olusan gerilme kuvveti k¢ N'dur?
(sin37°=0,6, cos37°=0,8)

A)8 B)I0O  €)20 D)24 E)30



Diizgiin Elektrik Alan ve Siga

1esT 9

1.

1.

Ekran

A
=)
LY.

h

K

Birbirine paralel yiiklii iki iletken levha arasina 9,
hiziyla giren (+q) yikli m kitleli pargacik sekildeki
yoriingeyi izleyerek ekran iizerindeki K noktasina
garpiyor.

Buna gére,

I. Levhalar arasi d uzakhgr azaltilirsa h sapma
miktar! artar.

IT. Pargacigin 9, hizi artarsa levhaya ¢arpma
siresi artar.

III. Levhalarin uzunlugu { artarsa h sapma mik-
tari artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT
D) I ve III

C) Yalniz IIT
E)I, IT ve III

|~
J—

Sekildeki KL levhalarina Vy,, PT levhalarina V, po-
tansiyeli uygulanmistir. K levhasindan serbest bi-
rakilan cisim PT levhalari arasinda sekildeki gibi h
kadar sapmaya ugramistir.

Baska higbir degisiklik yapmadan sadece Vh 4
katina gikarilirsa sapma miktari kag h olur?

Alpgpl ol o1 E) 4
)4)3 )2 ) )

CITA YAYINLARI

e

Sekil - T Sekil - IT
Sekil - I'de verilen sigacin sigasi C'dir.

Buna gdre sekil - II'deki sigacin sigasi kag C
olur?

2 o3
A4 B2 01 D)= B
c
=
=
Ag
d
o= Sekil - T
v
Sekil - T

Sekil - I'deki sigag V potansiyele farki altinda yiik-
lenerek yiikiinii kaybetmeden iiretegten ayriliyor.

Sigacin levhalari arasina sekil - II'deki gibi ya-
litkan madde konulursa sigacin sigasi C, levhalar
arasindaki elektrik alan E ve yiikii q nasil degisir?

c E q
A) Artar Artar Artar
B) Artar Azalir Degismez
C) Artar Artar Degismez
D) Azalr Azalr Degismez
E) Azalir Artar Artar
C c/2
| | | |
[ [
+]|= -1+
L
% 3V
Sekil - I Sekil - IT

Sekil - I'deki sigagta depolanan enerji E; sekil -
IT'deki sigagta depolanan enerjisi E,'dir.

E
Buna gore E_1 orani nedir?
2

1 2
A) & B) =

3 5 Q) I D) 2

E)3
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6.

Diizgiin Elektrik Alan ve Siga

E

<«<—d—>

+

Sekildeki paralel levhali sigacin sigast C, levhalar
arasindaki elektrik alan siddeti E ve yiikii q kadar-

dir.

Sigacin levhalari arasina yalitkan bir madde ko-

-1
H
vV

nulursa C, E ve q degeri nasil degisir?

A)
B)
0)
D)
E)

Yarigaplari 2r ve r olan iletken K ve L kiirelerinin

c

Azalir
Artar
Artar
Artar
Degismez

*q

E

Azalir

Degismez
Azalir
Artar

Degismez

ylikleri +q ve +5q"dur.

Buna gdre K kiiresinin sigasi CK'nin, L kiiresinin

sigasi CL'ye orani nedir?

A)l

B) 2

5
C)2

D)3

-9
Azalir
Artar
Artar
Artar

Degismez

+5q

E)5

CiTA YAYINLARI

2¢ 3¢
K L
Sekil - T Sekil - IT

Yiiklenmis K ve L sigaglarinin sigalart sirastyla 2€ ve 3C
sigaglarda depolanan elektrik enerjileri 3E ve 2E'dir.

Buna gére;
o I K
I. Sigaglarin yiikleri orani L 1'dir.
IT. Sigaglarin uglari arasindaki potansiyel farki

v
orani —£ = i'dir‘

V.2
III. Sigaglarin uglari arasindaki potansiyel farki
esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)VYalnizT B) IT ve III C)IveIII
D)IvelI E) I, IT ve ITI
C 3C
| | | |
[ [
q1 92
+| = +] =
|| |
3V 2C v
|
I
qs3
-]+
H
v

Sigalart C, 3C ve 2C olan sigaglar sekildeki gibi
yiikleniyorlar.

Buna gére sigaglarin yiikleri q;, q,, q3 arasinda-
ki iligki nedir?

B)q2>q3>q;
D)a1=92=9s

A)q1=43>q;
€)q:1>93=q
E)a3>q1=q;



Diizgiin Elektrik Alan ve Siga

1. Sigaglar ile ilgili olarak:
I. Enerji depoladiklari igin elektrik devrele-
rinde iirete¢ olarak kullanilabilirler.

IT. Alternatif akimi dogru akima dénisimi si-
rasinda filtreleme isleminde kullanihir.

ITI. Kiresel bir sigacin yiikii arttik¢a sigasida
artar.

yargilarindan hangileri yanligtir?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D) I ve ITI E) IT ve III

X y
o=

|1

%
X ve Y sigaglari sekildeki gibi yiiklendikten sonra
y sigacinin levhalari arasina yalitkan bir cisim ko-
nuluyor.
Buna gore:;

I. Y sigacinin sigasi artar.

II. X sigacinin uglari arasindaki potansiyel farki
artar.

ITI. X sigacinin yiikii artar.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A)I, IIveIII B)IvelI C)ITveIII
D) I veIII E) Yalniz T

®
L@ O—@
c—
M

+]]= +] = +||-

It L I!

v v v
Sekil - I Sekil - IT Sekil - IIT

Ozdes lambalar, sigaglar, voltmetre ve amper-

metre ile kurulmus devrelerde hangi lambalar

isik verir?

A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz M
D)Kvel E)Lve M

CITA YAYINLARI

V potansiyeli altinda q kadar elektrik yiikiiyle yik-
lenmis Y sigaci yiiksliz X sigacina paralel olarak
baglaniyor.

Buna gére;
I. Y sigacinin potansiyeli azalir.
IT. X ve Y sigacinin yiikleri esittir.
III. Sistemin toplam enerjisi azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz T B)I veII C)IT ve III
D) I ve ITI E) I, IT ve IIT

/ /
+
+
+
+ +

v

V potansiyeli altinda q yiikii ile yiiklenmis diizlem
sigacin sigast, C'dir.

Uretecin gerilimi 3V yapilirsa sigacin sigasi kag
C olur?

A)% B)% a1 D)2 E)3



Diizgiin Elektrik Alan ve Siga

AEnerji AEner;ji

2v PoTaT'lsiyel \Y Po'ra;nsiyel
fark farki

K ve L sigaglarinda depolanan enerjinin, sigacin

uglart arasindaki potansiyel farkina bagl grafigi

sekildeki gibidir. c

Buna gére K ve L sijaglarinin sigalari oram —*
; C.

nedir?

A)3 B)2 o4t p32 gt
3 4

12
c
||
|

A ‘—)ﬁ

——eo

. I I _ Sekil - IT
v
Sekil - T

V potansiyeli altinda sigasi C olan bir sigag sekil-
deki gibi q yikii ile sekil - T'deki gibi yiikleniyor.
Sigag lretecten ayrilip sekil - II'deki gibi levha-
lar arasi sabit hizla birbirinden uzaklastiriliyor.

Buna gdre sigacin yikiinln sigacin uglar arasindaki
gerilime baglh grafigi asagidakilerden hangisidir?

A)|‘q B)lq
v v

044 D)4q

—>V v

E) Aq

CiTA YAYINLARI

+] =
I
%
Ozdes sigaglarda kurulmus sekildeki devrede S
anahtari agik iken K sigacinin yiiki q¢ L sigacinin
enerjisi E_ 'dir.
S anahtari kapatildiginda q¢ ve E_ nasil degisir?

qk E
A) Artar Azalir
B) Artar Artar
Q) Azalr Artar
D) Azalr Azalr
E) Degismez Degismez

AYiik (€)

I I II
>V (Volt)

Bir sigacin yiik gerilim grafigi sekildeki gibidir.

Buna gdre sigacin I, II ve III araliklarindaki
sigas! igin ne sdylenebilir?

I IT ITT
A) Artiyor Artiyor Artiyor
B) Sabit Artiyor Azaliyor
0 Artiyor Azalyor Azaliyor
D) Azalyor Azalyor Azaliyor
E) Sabit Sabit Sabit



Cita FiZik AYT - 4 MODIL

MANYETIZMA

D . : & Dikkate Al [EEE R R TR T PP T PP PP PP PP
UZERINDEN AKIM GECEN DUZ TELIN fet WAL :
CEVRESINDEKI MANYETIK ALAN Sayfa diizlemine dik disadogru

5 ¥:% ®§®{ g %

o e

Sekil - I Sekil - IT V4 Manyetik alan vektérel bir biyikliik ol-
Uzerinden akim gegen diiz bir telin gevresine pusu- dugu igin yonii sag el kuralina gére bulu-
la yaklagtirdigimizda pusulanin ibresinin saptigini goz- nur.

lemleriz. Ciinkii pusula ignesi bir miknatistir ve mikna-

tislar manyetik alandan etkilenir. Sag elin bagparmagi akimin yoniinii gosterecek :

© gekilde diiz tel sag elin igine alinir. Teli gevreleyen :
dort parmak manyetik alanin yoniini verir.

7 Bir noktada manyetik alanin yénii bulunurken
sag elin avug igi o noktaya bakmalidir.

"4 @ isareti sayfa diizlemine dik disa dogru
yonii gostermektedir.

oy
+i Eﬁ‘ L4 @ isareti sayfa diizlemine dik ice dogru
- yonii gostermektedir.
s
<
S 4
<
E
o
o
Uzerinden i kadar akim gegen diiz telin ¢evresinde
merkezi tel lizerinde olacak sekilde halkalar bigiminde
manyetik alan olusur. Diiz tel sayfa diizle- Diz tel sayfa diiz-
Halkalar iizerindeki herhangi bir noktanin manyetik mine dik ve (zerin- lgmme dik ve uze-
alan vektori o noktada halkaya tegettir. den igeri dogru akim rlknden dl'§(1r'l dogru
.. . . S -
Uzerinden akim gegen sonsuz uzunluktaki diiz telin gegiyorsa cevresinde 4™ 3egc|yor‘ a cev
o : . . lusan manyetik alan  resinde olusan man-
d kadar uzaginda olusan manyetik alan siddeti, olus Y tik al ktorleri
p vektorleri yukaridaki Yek' adai've,b.‘;f' ert
Telden gecen akim) gibidir. yukaridakt gibidir.

B = k 2. siddeti Amper
—> Tele dik uzaklik .....

1.
Manyetik alan siddet metre .
Ortamin manyetik
..... — =Tesla . :
m-A gegirgenlik katsayisi
L bosluk icin 107 N/A? J

ile bulunur.
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O
2 Dok Sory R B o ;
: | d Y :
: O o @ 4i
................ d. P d
2i | : X
2d L 3 :
. Sekildeki tellerden X teli sayfa diizleminde, Y teli :
Y 0 . sayfa diizlemine dik olarak yerlegtirilmistir.
| . : :
: X felinden 3i Y telinden 4i siddetinde akim :
. gegtigine gore O noktasindaki bileske manyetik :
: X : oo e) feenses ki - :
. Sayfa diizleminde bulunan sonsuz uzunluktaki X ve alanin biyikligi kag —~"dir?
. Y fellerinden sekildeki yonlerde 2i ve 6i akimlart : . """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
' gecmektedir. . Sen(iz 25 [EEICISRITIRRTT RS
X telinin P noktasinda olusturdugu manyetik alan :
B ise, P noktasindaki bileske manyetik alan kag :
. B'dir? :

2i AKIM TASIYAN HALKANIN

2d
MERKEZINDEKLI MANYETIK ALAN

CIiTA YAYINLARI

6i

X

X telinin P noktasinda olusturdugu manyetik alan,
: k2-2i
B=-22==
@

k4i
d

B =

© Y telinin P noktasinda olusturdugu manyetik alan, L -
: Uzerinden akim gegen yarigapi r olan halkanin mer-

5 o kZ6i . 6K | kezindeki manyetik alan
: . Akim giddeti .......
By = ? B @ B=k il_)amper'
: ¢—1 —> Halkanin yarigapi
: : S P metre
: P noktasindaki Toplam manyetik alan Manyetik alan Sabit say!
B, E .- _® L Tesla 107 N/A?
op

ile bulunur.
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E-:.' Dikkate Al

¢ Halkanin merkezinde olusan manyetik alanin yonii
. sag el kuralina ggre bulunur.

Sag elin dort parmagi akim yoniinii gosterecek se-
kilde halka sag elin avug igine alindiginda dort par- :
© maga dik olarak agilan bas parmak manyetik alanin :
© yoniinii gosterir. :

o7 Sekildeki gibi halkaninn bir parcasinin O mer-
kezinde olusturdugu manyetik alan siddeti
\ _ 0 2 7
360 r ile bulunur.

Uzerinden Akim Gegen Bobinin Iginde
Olusan Manyetik Alan

1707)1)7)01717}7)i}i)

7)) )s i) i)y

L

Yalitkan bir borunun etrafina iletken tel sarilarak
elde edilen bobin {izerinden akim gegirilirse bobinin
iginde diizgiin bir manyetik alan olusur.

Manyetik alanin yonii sag el kuralina gore bulunur.
Sag elin dort parmagi akimin yoniinii gosterecek se-
kilde bobin sag elin igine alindiginda yana agilan bas
parmak manyetik alanin yoniinii gosterir.

CITA YAYINLARI

Bobinin merkezinde olusan manyetik alan siddeti

AniN —> Sarim sayisi

B=
L —> Sarm uzunlugu

K-

ile bulunur.

E-2.. Dikkate Al

wy

Bobinin merkezinde olusan manyetik alanin yonii sag
el kuralina gore bulunur. Sag elin dért parmagi aki- :
min yoniinii gosterecek sekilde bobin sag elin igine
© alindiginda yana agilan bas parmak manyetik alanin
© yéniini gosterir. :

(-
g Orvek Soru |

: Sayfa diizleminde bulunan
Y halkasi ve X telinden se-
kildeki yanlerde i akimlari
gegmektedir.

Buna gdre halkanin me-

kezinde olusan bileske

manyetik alan siddeti kag

K gir? (= 3)
r

: r :
Y halkasinin O noktasinda olusturdugu manyetik :
k2mi k6i

. alan,
——

B, ve By ayni yonli oldugu igin O noktasindaki bi-
leske manyetik alan,

k2-3i _

y:

Bo = BX + By
k2i k6i 8Kki
B, = =
0 r * r r ®




Citg Fizik

O
ok soro

2i 2r

¥ o

7 L

|
Sayfa diizleminde bulunan K ve L tellerinden se-
kildeki yonlerde ve siddette akimlar gegmektedir.

L telinin O noktasinda olugturdugu manyetik alan
B ise O noktasinda olusan bileske manyetik alan :

kag B olur? (m=3)

O
ek or,

-X +X

QD A

Sarim sayist = N Sarim sayisi = 2N

. Kve L bobinlerinin iizerinden gegen akimlar, sarim
. sayilari ve sarim boylari sekilde verilmigtir.

Buna gore K ve L bobinlerinin merkezlerinden gegen

manyetik alanin yonii ve biiyiikliklerini karsilastiriniz.

LARI

CiTA YAYIN

O
£ o ory [ ;

L)) e

+] |-
[T

. Sekildeki dizenekte sayfa dizleminde bulunan K

. ve L miknatislari merkezlerinden sabitlenerek fu- :

: tulmaktadir.

© Miknatislar serbest birakildiginda hangi mikna-
: tislar konumlarini degistirir.

UZERINDEN AKIM GECEN TELE ETKI
EDEN MANYETIK KUVVET

Manyetik alan igine konulmus lizerinden akim gegen
diiz tele manyetik alan tarafindan bir kuvvet uygulanir.

—

o O ©

B
——— B
N,
ﬁ—

© ©

Manyetik alan iginde ( kadar kismi olan izerinden
i kadar akim gegen tele manyetik alan tarafindan etki

eden manyetik kuvvetin biyikliigi




Citg Fizik
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F=ilBsinf
Manyetik
; . alan siddeti
lenyefflk Telin manyetik alan
uvve igindeki uzunlugu
Akim siddeti
ile bulunur.

o 9=90°iseF =ilB kadardir.
0=0%ise F=0'dir.

02.. Dikkate Al

. %7 Manyetik alan tarafindan iizerinden akim gegen
tele kuvvet uygulanmasi igin manyetik alanin ve :
telin birbirine dik olmasi gerekir. :

. Manyetik kuvvet vektorel bir biyiiklik oldugu icin
: yonii sag el kuralina gére bulunur.

Sag elin dort parmagi manyetik alani, bas parmak aki-
min yoniinii gosterecek sekilde sag el agildiginda, avug
iginin baktigi yon manyetik kuvvetin yoniini verir.

AKIM GECEN TELLERIN BIRBIRINE
UYGULADIGI MANYETIK KUVVET

o ®

Y

< 3>
3 >

Birbirine paralel konulmus ve lizerinden akim gegen
teller birbirinin manyetik alani iginde kalirlar. Bu du-
rumda tellere manyetik kuvvet etki eder.

CITA YAYINLARI

Tellere etki eden manyetik kuvvetin siddeti

\ 7 ile bulunur.

2,0
d

)
R Ui

Tellerden ayni yonlii akim gegerse teller birbiri-
ni geker. Tellerden zit yonli akim gegerse teller :
birbirini iter. :

&,
Ui

Tellerin birbirine uyguladigr kuvvet egit biiyiiklik-
te ve zit yonliidiir.

AKIM GECEN CERCEVEYE UYGULANAN
TORK

B I —
f N dK CGI L
: = X R
B M
M ®F2 N
| s |
Sekil - I Sekil - IT

Diizgiin manyetik alan igine konulmus KLMN tel
gergevesinin iizerinden sekil - II'deki gibi akim gegi-
rildiginde gergevenin KL ve MN kenarina manyetik alan
tarafindan bir kuvvet uygulanir. Bu kuvvet sayesinde
gergeve xx' ekseni etrafinda doner.

Kuvvetlerin dsnme eksenine gore torku

d d
=F, - — +F -
C=F > 2"
c-itg L. irp L
2 2
CcC=i"B- Qd A (gergevenin alani)

o7 A: Cercevenin alani cercevenin sekline bagli
degildir.

(cergevenin alan) olur.




Citg
@'

S
R i oy [ ;

Uzerinden 2A akim ge-
. gen telin 1 m'lik kismi
. sekildeki gibi 40T sid-

. detindeki manyetik -
: alanin igine konulmug- /<53
¢ fur. /

Buna gore tele etki eden /
: manyetik kuvvetin bii-
. yiikligii kag Newton olur? (cos53° = 0,6, sin53° = 0,8)

.:.. Biz Cizdik [REIRE RN EE TN R NPT

F=i-0-B-sind
F=2-1-40-0,8
F=64N

(-

L 0ok Sy [ ;
| E >
—_—> i

j—— X
_— y
© | ©
i B
o L o

Uzerinden i siddetinde akim gegen L uzunlugudaki
X, Y, Z telleri B siddetindeki manyetik alanlar igi- :
ne gsekillerdeki gibi yerlestirilmistir.

. Buna gore hangi tellere manyetik alan tarafin-

: dan manyetik kuvvet etki eder?

CiTA YAYINLARI

yerlestirilen

O
R i o, g

Eskenar liggenin kose-
lerine gsekildeki gibi
esit

uzunluktaki tellerden
i, 2i ve 2i giddetinde
. akimlar gegmektedir.

: B noktasina yerlesti-
. rilen telin A nokta-
. sindaki tele uygula- :
. digi kuvvet F ise A noktasindaki tele etki eden :
. bilegke kuvvet kag F'dir? :
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K 2i

Sekil - T Sekil - IT Sekil - III

. Sekil - I ve sekil - II'deki teller sayfa diizleminde

. gekil - ITI'deki teller sayfa diizlemine dik olarak :

. yerlestirilmigtir.

© Buna gére K, L ve M tellerine etki eden kuvvet-
lerin yéniini gdsteriniz.

YUKLU TANECIGE ETKI EDEN
MANYETIK KUVVET

- B
5 L Y
1‘)% L Ta
S ON-.. ®_ ¢ @
F=qVB F = qVB sind F=qVB

Manyetik alan iginde hareket eden yiikli pargaciga
manyetik alan tarafindan bir kuvvet etki eder.

Yiikii q olan pargaciga B manyetik alani tarafindan

etki eden kuvvet

( F=q9Bsind )
W—l
v L Manyetik alan ile
Pargaciga etki pargacigin hizi ara-
eden manyetik sindaki aginin sinisi
kuvvet - - - - N Manyetik alan giddeti
----Tesla
L Pargacigin hizi - - - -
m/s
L ——> Pargacigin yiki - - - - CJ

: yonii sag el kuralina

. alanin yéniind, gos-

CITA YAYINLARI

ile bulunur.

E-:.' Dikkate Al R

Kuvvet vektorel bir
biiyiiklik oldugu igin
manyetik  kuvvetin

gore bulunur. Sag
elin  bas parmagi
hizin yoniini, dort
parmagi  manyetik

terecek sekilde agilirsa avug iginin baktigi yon (+)
pozitif yiikli pargacija etki eden manyetik kuvve- :
. tin yoniinii gosterir. Avug iginin tersi ise (-) negatif
. ylkli pargaciga etki eden kuvvetin yoniinii gosterir.

" Hizi olmayan pargacija manyetik kuvvet etki
etmez.

O
Y Dikkate Al R :
| @\ @ :
+qﬁ /,
Diizgiin manyetik alana dik olarak giren yiikli par-
gaciga hiz vektoriine dik bir manyetik kuvvet etki

eder. Bu durumda pargacigin hizinin biyikligi de-
gismezken yonii degisir.

%7 Pargacigin hiz biiyiikligii degismedigi igin kine-
: tik enerjisi de degismez.
: %7 Manyetik kuvvet etkisi ile is yapiimaz.
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o,
D Urutn [ g

Yeterince biiyiik manyetik

alana dik giren yikli par- ® ®
gaciklar, manyetik kuvve-
tin etkisi ile ¢embersel
hareket yapar.

© Pargaciga etki eden man-
© yetik kuvvet merkezcil
. kuvvete egittir.

qun = Fmer

Gembersel hareket yapan cismin gizgisel hizi;
0= % bagintisinda r yerine konulursa, Pargacigin

- 2l ’ bulunur.
qB

Pargacigin periyodu, gemberin yarigapina bagh de-
gildir.

@
ok or, ;

periyodu, \

5 8 Bl
*q —>0 Q :
U Aﬂ
\9 T
-q L +q M

Sekillerdeki KLM parcaciklari esit biiyiiklikteki hiz-
larla B siddetindeki manyetik alan igine firlatiliyor.

Buna gdre pargaciklara etki eden manyetik kuv-
vetlerin biiyiiklikleri arasindaki iligki nedir?

iz oz [ ;

K pargacigr manyetik alanla ayni yonde firlatildigi
igin manyetik kuvvet O'dir. Fy = 0

M pargacigi manyetik alana dik olarak firlatilmig
M pargacigina etki eden manyetik kuvvet

Fu = q9B'dir.

L pargacigr manyetik alan igine o agisi ile firlatil-
digi igin, L pargacigina etki eden manyetik kuvvet,
F_ = qOB sina’dir.

Fu>FL>Fg

1

O
ek or, ;

Lt Bt St et Sl Bl Sl
! 1 n 1 h 1 1 !
1 I A I " I I 1
F-—t 53—t -t -—tr—-t--4--+
9 1 P 1 |‘\\ 1 1 1
5 1 1 1 [N 1 1
ek 2 e T T T SR R
1 1 1 1 1 1N 1 1
dx 1 1 1 1 1 (I |ﬁy

[ A U U R S £ Y

I I I I I I I T(_
| 1 1 1 1 1 1 |

P T T R SR S D q\/
| 1 1 1 1 1 1 |
' 1 1 1 1 1 1 |
U T N

Yiiklerinin biytklikleri ve kiitleleri esit olan X ve Y
: cisimleri sayfa diizlemine dik diizgiin B manyetik ala-
ni iginde sekildeki yoriingeleri izliyorlar.

Buna gdre;
I. Cisimlerin yiikleri zit isaretlidir.
II. Cisimlerin momentumlar: esittir.

ITT. Cisimlerin hizlari arasinda 9y > 9y iliskisi
vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?




Manyetizma

Sonsuz uzunluktaki iletken bir telden sekildeki
gibi i akimi gegiriliyor.
Buna gére;

I. Telden uzaklastikga manyetik alan siddeti
artar.

IT. Telin gevresinde kapali egriler seklinde
manyetik alan gizgileri olusur.
ITI. Bir noktadaki manyetik alan vektori manye-
tik alan gizgisine paraleldir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)YalnizT B) Yalniz IT
D)IvelII

C) Yalniz TIT
E) I, IT ve ITI

Sonsuz uzunluktaki K, L, M tellerinden sekildeki
gibi esit biyiikliikte i akimi gegmektedir.

Buna gére tellerden d kadar uzakliktaki X, Y, Z
noktalarindaki manyetik alan vektdrlerinin yond,
asagidakilerden hangisidir?

A) ® - T
O < ®
> e [
E) @ - T

CITA YAYINLARI

Sonsuz uzunluktaki x ve y tellerinden 3i ve 4i sid-
detindeki akimlar sekildeki gibi gegmektedir.

Buna gére O noktasindaki bileske manyetik ala-
nin siddeti kag ki 'dir?
d

A)5  B)6 07 D)8 E) 10

3i

Y X

Sayfa diizleminde bulunan X telinden 3i Y halka-
sindan i kadar akim gegmektedir.

Buna gdre O noktasinda olusan bileske manyetik

alan kag ﬁ'dir‘? (w=3)
r

A)4 B)3 )2 D) 1 E)0
°K
N g i
oL
y 12
om

Sonsuz uzunluktaki x ve y tellerinden sekildeki
gibi i; ve i, akimlari gegmektedir.

Buna gore hangi noktada manyetik alan siddeti
kesinlikle sifir olamaz?

A) Yalniz K
D) Kve M

B) Yalniz L C) Yalniz M

E)K,.L,M



TEST ' l Manyetizma

6. X 2 —1 y 8.
‘ d d
@ -l -°

2i 4i L .- K
X
Sonsuz uzunluktaki x ve y teli ile z halkasi ayni +B manyetik alan igine konulmus sonsuz uzunlukta-
diizlemdedir. ki x telinden i akimi gegmektedir.
x ve y tellerinden sekildeki gibi 2i ve 4i akimlari L noktasindaki manyetik alan siddeti O olduguna
gectiginde O noktasindaki bileske manyetik alan gore K noktasindaki manyetik alan asagidakiler-
sifir olduguna gére z halkasindan hangi ydnde den hangisidir?
kag i akim geger? (x = 3 aliniz.)
A) +2B B)+B o D)-B E) -2B
A) 2 yoniinde i B) 2 yoniinde 2i
C) 1 yéniinde 2i D) 1 yéniinde i
E) 1 yoniinde 6i

- 9. 2i

m _T__T__T__'I'__T__'I'__'I'__':

j S T R R R R

Z : iR

; - ——dm 4 == ==

> T

< 1 1 1 1 1 I

<l [Ep— R N N (U

kS ' A

- L-- 3"."‘."1"J."‘

1O
Sonsuz uzunluktaki x, y, z telleri ayni diizlemdir.
7 . 0 < 20 > Buna _géire 0] r!o!d.asmdaki bileske manyetik ala-
g N oo N g nin yénii hangisidir?
o A ) O ) Al B2 03 D)4  E)5
P d—>| i +<— d—>
K L
Sekil - T Sekil - IT
K ve L akim makaralarindan sekillerdeki gibi i aki- 10. Sarim uzunlugu ¢ = 40 cm, sarim  sayisinin 200 ol-
mi gegmektedir. dugu bir akim makarasindan 4A siddetinde akim
K makarasinin merkezinde olugsan manyetik alan gegiriliyor.
Be. L makarLaS|n|n"merkezinde °|”5‘f“ manyetik Buna gore bobinin merkezinde olusan manyetik
alan B, olduguna gére B_K orani nedir? alan siddeti kag Tesladir? (x = 3, K= 107 N/A?)
L
1 A) 2410 B) 24-10°® ) 2010

A)2 B)1 Q) ? D) -1 E)-2 D) 18-107¢ E) 18-10°°




Manyetizma

1.

Uzerinden 2i ve 5i akimlari gegen gekildeki teller
ayni diizlemdedir.

Buna gédre tellerin merkezlerinde olusan manye-

B
tik alan siddetleri orani B_1 nedir?
2

A)% B)% 0)1 D)% E)3

) )

2i+ 2N

M

Sarim sayilari sarim uzunlugu ve telden gegen akim
siddeti sekildeki gibi olan K, L, M bobinleri iginde-
ki diizgiin manyetik alan siddeti By, B, By,'dir.

Buna gére By, B_, By, arasindaki iligki nedir?

A) By >By > B,
C)B.>By > By

B) By > B > B¢
D) By > By =B,
E)BK:BL:BM

CITA YAYINLARI

2i

«—d—! < 2d >

Sonsuz uzunlukta X, Y, Z tellerinden sirasiyla 2i, i
ve 3i siddetinde akimlar gegmektedir.

X ve Y tellerinin { uzunlugundaki pargalari ara-
sindaki manyetik kuvvetin biyiikligii F ise y te-
linin { uzunluguna etki eden bileske manyetik
kuvvetin biiyikligi ka¢ F'dir?

11

C)l D)— B)1

A)4  B)2 " .

I~
w)|
)

® ®

X A X

z

Uzerlerinden i siddetinde akim gegen X, Y, Z tel-
leri sekillerdeki gibi B siddetindeki manyetik alan
igine yerlegtirilmistir.

Tellerin manyetik alan iginde kalan uzunlukla-
ri esit olduguna gére manyetik alan tarafindan
tellere uygulanan manyetik kuvvetlerin biyiik-
likleri Fy, Fy, Fz arasindaki iligki nedir?

A)Fyx=Fy>F; B)Fx>Fy>F;
C)Fx:Fy:FZ D)Fy>Fx>FZ
E)Fy=Fz>Fx



Manyetizma

*Y

5i
+X

X

+Z

Uzerinden 5i akim gegen sonsuz uzunluktaki bir
tel sekildeki gibi diizgiin manyetik alan igine konul-
mustur.

Telin manyetik alan iginde kalan kismina etki
eden manyetik kuvvet hangi yoéndedir?

A)+y B)-x C)-2 D) -y E) +z
Fe= T == T - =-T-=T-=-T--—1--71--1
I 1 1 1 1 1 1 1 !
1 1 1 1 1 1 1 1 !
F--t--—t--4--A-=-A4=-~--—---—- -l
1 1 1 1 1 1 1 !
1 1 1 1 1 |B 1 1 1
[ e A B By e e o L
1 1 1 1 1 1 1 1

LI 1 1 1 ! 1 1 1
@--t—-—+t--—d4--@--HA-=-= === =]
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 OI 1 1 1 1
i e I e e P
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
e R N Eaee
| 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
'.__L__J__J__._K__l___I___I___|
| 1 1 1 1 1 1 1 1
| 1 1 1 1 1 1 1 |
O s 1 P I I P

K ve L noktalarina yerlestirilmis sonsuz uzunlukta-
ki iki telin O noktasinda olusturdugu bileske man-
yetik alan yonii sekildeki gibidir.

Buna gore K ve L noktalarindaki tellerden gegen
akimlarin siddeti ve yonii asagidakilerden han-
gisinde dogru verilmistir?

(Noktalar arasi uzaklik esittir.)

=2

ik i

CiTA YAYINLARI

A) 3: ® 8i: (©
B) 3: 8i: @
0) 3i: O 4i: ®
D) 2t @ it ®
E) 2i:(® i ®

Uzerinden i akimi gegirilen bir tel gekildeki gibi
kivrilarak diizgiin bir manyetik alan igine konulu-
yor.

Telin XY, YZ ve ZT kisimlarina etki eden man-

yetik kuvvetler Fyy, Fyz, Fzr arasindaki iligki

nedir?

(ZT = 2XY, sin53 = 0,8 cos5° = 0,6)

A)Fxy=Fyz=Fzr B) Fxy > Fyz=Fzr

C)Fzr>Fyy>Fyz D) Fyz > Fzr>Fyy
E) Fzr>Fyz> Fyy

~
—

2i 10
M N
X <—a>i: 4a >

Kenar uzunlugu 4a olan kare seklindeki bir tel cer-
geve gekildeki gibi lizerinden i kadar akim gegen
diiz telin 2a uzagina yerlestirilmistir.

Cergeveden 2i kadar akim gegirildiginde kare
gergevenin KM bglimine etki eden manyetik
kuvvet F olduguna gére KLMN teline etki eden
bileske manyetik kuvvet kag F'dir?

A)2 B)1 0o D)% E)%



Manyetizma
e X
di
oy
i d‘ Z "
d
¢T
3i di p ]
°s

Sayfa diizlemindeki K ve L tellerinden sekildeki
gibi i ve 3i siddetinde akimlar gegmektedir.

Buna gore hangi noktada manyetik alan siddeti
sifirdir?

(Noktalar arasi uzaklik esittir.)

A)X B)Y 0z D)T E)S

Sonsuz uzunluktaki x, y, z telleri sayfa diizlemine
dik olarak konularak iizerlerinden sirasiyla i, 3i ve
2i siddetinde akimlar gegiriliyor.

Buna gore B noktasinda olusan bileske manyetik
alanin yani asagidakilerden hangisidir?

A)\ B)l C)/

D)T E) <—

Yarigaplari r ve 3r olan X
ve Y halkalarindan sekilde-
ki yonlerde 3i ve 2i kadar
akim gegiyor.

Halkalar sayfa diizlemin-
de olduguna gére O nok-
tasindaki bileske manye-

tik alan kag i, 'dir?
r

1
oM 18

A)O B)3 -

CITA YAYINLARI

N
X Y
z -
S

Uzerinden i akimi gegirilen XYZT ¢ercevesi sekil-
deki gibi diizgiin manyetik alan igine yerlestirili-
yor.

Buna gére;

I. Cergevenin XZ kismina manyetik kuvvet etki
etmez.

IT. Cergevenin alani A ise gergeveye etki eden
tork B.A.i biiyiikliiglindedir.

ITI. Cergevenin sadece XY ve ZT kismina manye-
tik kuvvet etki eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz TIT
D) I veIII E)I, II ve III
B
K B L
i
i
Sekil - T
—  Sekil-II
M
i
x .
Sekil - IIT 3

Uzerinden i akimi gegirilen tel cergevelerden K ve
L diizgiin manyetik olan igine M ise sonsuz uzun-
luktaki izerinden 3i akimi gegen x telinin iizerine
sekildeki gibi diisey diizlemde olacak sekilde asili-
yor.

Buna gére;
I. K teli saat yoniinde doner.
IT. L teli saat yoniiniin tersi yoniinde doner.
III. M teli hareketsiz kalir.
yargilarindan hangileri yanhigtir?

A)Yalniz I
D) IT ve III

B) Yalniz IT C) Yalniz TIT

E) I, IT ve III



Manyetizma
8 TR
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P L Lo T g
i K== - s oot mao o
S
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
e B RS Rt REEEE
I S A

0 hizi ile manyetik alan igine firlatilan K, L, M par-
gaciklarinin sayfa diizlemine dik igeri dogru olan
manyetik alan igindeki yoriingeleri sekildeki gibidir.

M

Diizgiinmanyetikalanigine Buna gére bu pargaciklarin yiklerinin isareti ne-
konulmus (zerinden i aki- N dir?
mi gegen KLM tellerinin
gorinimi  sekildeki gibi- K L M
dir. X Y A) . . _
Buna g&re Teller‘ir.\ iginde L B) R _ NGt
bulundugu manyetik alan- :F -
larin yénii asagidakiler- T 9 * Notr B
den hangisidir? D) - Nétr +
° E) v Nétr -
B¢ B B

[

=
A) — —> - j
B) ® Sifir X E
C) — Sifir ® §
E) Sifir Sifir Sifir °

[ [
$o 7°
K | +q L /7 -q
- 9. qyiiklii bir pargacik diizgiin manyetik alan iginde r
B yarigapl yériingede dolaniyor.
T B r ydriinge yarigapini artirmak igin,

I. B manyetik alan siddeti artiriimali
IT. Pargacigin momentumu artiriimah
Yiikleri (+q), (-q) ve (-2q) olan KLM pargaciklari
esit biyiklikteki 9 hizi ile diizgiin manyetik alan
igine sekildeki gibi firlatiliyor.

III. Pargacigin yiikii azaltilmali
islemlerinden hangileri yapilmalidir?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D) IT ve ITI E) I, IT ve IIT

Buna gére manyetik alan tarafindan KLM parga-
ciklarina etki eden manyetik kuvvetlerin biiyiik-
likleri Fy, F_ ve Fy, arasindaki iligki nedir?

A)Fn>Fe>FL
C)Fm>Fy=F,

B)Fy=F.>Fp
D) Fu > FL>Fy
E)Fe=FL=Fn




Manyetizma

1.

7 Sekil - IT

z  Sekil - IIT

Sekil - I, sekil - IT ve sekil - III'deki yiikli par-
gactklarin hizlarinin yonii, manyetik alanin yonii ve
pargaciklara etki eden manyetik kuvvetlerin yoni
verilmigtir.

Buna gdre hangi pargaciklara etki eden manye-

tik kuvvetin yoni dogru verilmistir?

A)YalnizT B) Yalniz IT
D) I, IT ve ITT

C)IT ve III
E) Yalniz ITT

CITA YAYINLARI

e L

X Y
x protonu diizgiin manyetik alana gekil - I'deki gibi
y protonu diizgiin elektrik alana sekil - IT'deki gibi
giriyor.
x ve y protonlarinin hareketleri ile ilgili olarak:
I. x'in kinetik enerjisi degismez.
II. y'nin kinetik enerjisi artar.
III. x'in hizi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Ivell B) I ve ITI
D) Yalniz III

€) I ve III
E) Yalniz IT

y

z

X, Y, z dik koordinat sisteminde +y yoniinde biiyiik-

FPSOrs

+x yoniinde 9 hizi ile firlatilan +q yiikli parga-
cik hareket dogrultusunu degistirmedigine gore
manyetik alanin biyikliigl ve yoni asagidakiler-
den hangisidir?

E. av,
A) qﬂ'+x B) £ X
E E
Q) 5 D) A
E)EY: -z
<—3d—> ] <—d—>

VR Q
. Ie@®l .
R R®®

4v oV

Sekildeki K ve L elektronlari paralel levhalar ara-
sindan serbest birakildiklarinda levhalar arasin-
dan gikarak diizgiin manyetik alanda sekildeki yo-
riingeyi izliyorlar.

K elektronunun ydriinge yarigapi ry, L elekt-
ronunun yériinge yarigapi r_ olduguna gére 'k
nedir? r
(Yergekimi 6nemsizdir.)

D) L BE)1

1
A) — >

2 4
B) — C) —
3 ) 3 ) 9



5.

6.

7.

Manyetizma

Iletken bir tel sekildeki gibi bir miknatisin N ve S
kutuplari arasina yerlestirilmistir.

Iletken telden sekilde gosterilen i akimi gegiriliyor.
Buna gore telin hareketi ile ilgili asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Tel sola dogru hareket eder.

B) Tel saga dogru hareket eder.

C) Tel hareket etmez.

D) Tel yukari dogru hareket eder.

E) Tel asagi dogru hareket eder.

Sayfa diizlemine dik olan B manyetik alana 9 hizi

ile firlatilan pargacik
sekildeki yariingeyi iz- O

liyor. T
Buna gore; ,'/ o
I. Pargacik yiiksiiz- L
diir. P
IT. Manyetik alanin :‘
siddeti  zamanla T —

artmaktadir.
ITI. Pargacigin hizi zamanla azalmaktadir.

IV. Pargacik (+q) yiikll, manyetik alanin yonii say-
fa diizlemine dik ige dogrudur.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A)IveIII B)IvelII C)IIT ve IV
D) I, II, ITT ve IV E) IT ve IIT

CiTA YAYINLARI

Sayfa diizlemine dik
diizgiin bir manyetik alan B @

igine firlatilan x, y, z x Ol>39

ylikli pargaciklarinin
hizlari sirasiyla 39, 9 ve y Or>9
29'dir.

. 29
Pargaciklara etki eden
manyetik kuvvetler

esit olduguna gore pargaciklarin yik miktarlar
arasindaki iligki nedir?

B)g.>q;>q,
D)qx=4q,=q,

A)dy>q;> gy
) ax=9,>q;
E)q.>qx>q,

O

B

Diizgiin bir manyetik alan igine giren x ve y parga-
ciklar: sekildeki yériingeyi izliyor.

Buna gére bu iki pargacik igin asagidakilerden
hangisi kesinlikle aymdir?

A) Hizlar

B) Momentumlari

C) Kinetik enerjileri
D) Yiiklerin biiyiiklugti
E) Yiiklerinin isareti

...q ’/71

1
i
i
1
i
|
4
i
i
i
;
i
i
i
i
i
i
i
i
;
i
i
i
1
i
i
H

Diizgiin manyetik alanlardan olusmus I ve IT bél-
gelerinde (-q) yiikli cisim sekildeki yoriingeyi izli-
yor.

Buna gdre I ve II bélgelerindeki manyetik ala-
nin ydnii asagidakilerin hangisinde dogru veril-
migtir?

I _IT
A) —> ®
B) © ®
) ® ®
D) © ©
E) -« —
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ELEKTROMANYETIK INDUKLEME

Manyetik Aki: Birim yiizeyden gegen manyetik alan
Gizgi sayisinin ¢lgiisiine manyetik aki denir. Manyetik
aki ¢ ile gosterilir. Birimi Weber (wb)'dir.

— - /7

!

"""" N
b=B-A N ¢=B-A-cosa
| B
DA
$=0
Manyetik Aki;
[ )
¢=B-A-cosa
+—' L Yiizeyin normali ile
: manyetik alan vek-
?A?rjy?uzs:. tord arasindaki agi
Yiizey alani
- - - - m2
| Manyetikalan
L - ---Tesla
ile bulunur.

;?-. ...............................................
A=

: Sekildeki gibi N tane sarim sayisi olan bobin man-
. yetik alan iginde iken manyetik aki

\ b=N-B-A 7ilebulunur‘.

CITA YAYINLARI

... Pikkate Al R :

Sekildeki gibi bir miknatis bobine yaklasirsa ma-
karanin iginden gegen manyetik aki artar.

Miknatis akim makarasinin iginde hareket ederse
manyetik alan degismez. :

=Sniniin]

e

—

INDUKSIYON AKIMI

Bir elektrik devresinde manyetik aki degisimi ile elde
edilen akima indiiksiyon akimi denir.

Indiiksiyon akimini olugturan elektromotor kuvvete-
de indiiksiyon elektromotor kuvveti denir.
Indiiksiyon elektromotor kuvveti

A—> Aki degisimi
‘At—s Akl degisiminin
olustugu zaman

rl

Indiksiyon elektromotor kuvveti

o7 Formiildeki (-) isareti Lenz Yasasi ile ilgilidir.
Biiyiklik bulunurken isaretin alinmasina ge-
rek yoktur.

)
S uimat ;

Sekildeki gibi bir miknatisi bir bobine yaklastirdigimiz-
da yada uzaklastirdigimizda indiiksiyon akimi olusur.

—>

S N

%7 Miknatis ve bobin ayni hizla ayni yénde hare-
ket ederse indiiksiyon akimi olusmaz.

7 Miknatisin hizi indijksiyon akiminin §idde‘rine

[TEUP

yon akiminin degeride buyuk’rur‘.
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Sekil - T Sekil - IT Sekil - ITT

+x yoniinde diizglin bir manyetik alan igine ilet-

ken bir maddeden yapilmis yiizey alani A alan bir

: dikdortgen gergeve sekil - I, sekil - IT ve sekil -
III'deki gibi yerlestirilmigtir.
Cergeveden bu konumlarda gegen manyetik aki

A Manyetik Aki

0 > :
t 2t 3t ar > Zoman:

Iletken bir ¢ergeveden gegen manyetik akinin za-

mana bagli grafigi sekildeki gibidir.

: Buna gére gercevede olusan indiiksion emk'sinin
. zamana bagh grafigini giziniz. :

biydklikleri ¢4, ¢, ve ¢5'diir.

Buna goére ¢y, ¢, ve ¢3 arasindaki iliski nedir?

R bz i [ ;

¢ =B - A - cosO ile bulunur. Yiizeyin normali ile :
. manyetik alan arasindaki agi biiyiidiikge manyetik
. aki kigilir. :

d1> o> by

NI

Sekil - T

: Sekil - IT

© Yarigapt 20 cm olan tel gergeve manyetik alan gid-

. deti 5T alanda diizgiin manyetik alan iginde 0,3 sani-

. yede sekil - I'den sekil - II'deki konum getiriliyor.

. Bu stirede gergevede olusan ortlama indiksiyon :
. emk'si kag volttur? (= 3) :
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@
ek or, ;

Ad

3¢

0 > 1
t 2% 3t :
. iletken bir cerceveden gecen manyetik aki zaman :
: grafigi sekildeki gibidir. (O - 1) araliginda olusan emk
: &, (T - 2t) araliginda olugan emk €, ve (21 - 3t) ara- :
liginda olusan emk €3 ise &, €, ve €3 arasindaki iliski
nedir?

Iletken Telde Olusan Elektromotor
Kuvvet

Tletken bir ¢ubuk
diizgiin manyetik alan
icinde hareket ederse
iletkendeki (=) yiiklere
manyetik kuvvet etki
eder. Bu durumda ilet-
ken ¢ubugun bir ucu
(+) diger ucu (-) yiik ile
yliklenmis olur.

Sekil - T

Sekil - I'deki KL gubugu 9 hizi ile gekildiginde iletke-
nin K ucu (=) L ucu (+) yiik ile yiiklenir. Dolayistyla iletken
KL gubugunun uglart arasinda potansiyel farki olusur.

©

KL gubugunun iki
ucu bir eletken tel
ile baglanirsa sekil-
deki gibi indiiksiyon 9
akimi olusur.

Iletken telde
olusan  indiiksiyon
akiminin nedeni in-
diiksiyon elektromotor kuvvetidir.

Sekil - IT

CITA YAYINLARI

Iletken telde olugan indiiksiyon elektromotor kuvveti

’
€=B09Y"sina )
{ |_> Hiz vektorii ile iletken
Indiiksiyon gubuk arasindaki ag!
keds\l::gmo’ror Iletken  gubugun
|
Volt hizi ... m/s
Iletken gubugun
boyu .......... m
Mar.lye’rik alan sid-
k deti.......... Tesla
ile bulunur.
)
£ Uuins
. Diizglin manyetik alan igin- K :
deki KO gubugu O noktasi ® ﬁ ®
- etrafinda dénerken K nokta- |
- sinin hizi 9 iken O noktasinin | { ¢ i
hizi sifirdir. Bu durumda | 0
hizlarin ortalamast alinir,
KO noktalari arasinda olu- [@ e T ®
© san indiiksiyon elektromo-
tor kuvveti,
! Q i QZ
€= BlY = > Bw
ile bulunur.
)
R i ;

Gembersel hareket yapan cismin gizgisel hizi (9)
ile agisal hizi (w) arasinda © = w - r iligkisi vardir.

O noktasi etrafinda dénen KO gubugu igin gizgisel hiz :

d=w-(
S Iletken gubugun
> boyu ......... m :
Cizgisel hiz KO gubugunun agisal
e s T hazirad/s.
" Unutma! [ ;

veti telin uzunlugunun karesi
ile dogru orantilidir.

Telde olusan elektromotor kuv- T
9




Citg

@,
D Urutn [ ;

o
G ory ;

@ K R K : . Saya diizlemine dik ve igeri ¢ ®
<> : : dogru manyetik alan igine ko- 5
St : © nulan KM ¢ubugu sabit 9 hizi |t
. '\ Do 0

b0 = 46 ile gekiliyor.

' \ : . Buna gore gubugun K, L ve M
0 L : . noktalarinin isaretini bulunuz.
/ |_. L

9 €oL= €

. O noktasi etrafinda dondiiriillen KOL telindenL - O
. arasindaki EMK € ise K - O arasindaki EMK 4¢ olur.
- KL arasindaki EMK

- g =4e-¢g=3golur.

: (-
........................................................................... : .:.

o 5

B i, e
. Sayfadiizlemine dikalanman- K @ Pl B R
. yetik alan igine konulan KL —
. teli 9 hizi ile gekiliyor. B > 30 > 29)
fletkenin K ve L uglarinin )
. isareti ne olur? L L T

Sayfa diizlemine dik iceri yonde diizgiin manyetik :

. alan igine konulmug esit uzunluktaki iletken KL ve :
PT telleri manyetik alan iginde sekildeki gibi 39 ve :

-:.. Biz Cizdik |REIRE R EE T ER PP RPN PP R PRNS 5

29 hizlari ile gekiliyor.

CiTA YAYINLARI

Sag elip dort pa.r.'rrlc@l @ KA - : Buna gére R direncinden gegen akimin ydni ve
manyetik alan ydniinde © byikligiinid veren ifade nedir?
bas parmak hizyoniinde | || | e
tutuldugunda avug igin- 9 @,

) =
den g'kan dl.k + yukTen E.. se“ coz 38 ...............................................
etki eden kuvveti verir. Lu -+ :

Tletkenin K ucu (-) L
ucu (+) yiikle yiiklenir.

S
R o ors ;

Sayfa diizlemine dik X

manyetik alan igine ko- T

nulmus X ve Y iletken |j
. gubuklar: esit biyiiklik-
teki hizlarla gekiliyor. l

. Buna gdre X gubugunun
: uglari arasinda olusan indiiksiyon emk'sinin ¥ cu-
: bugunun uglari arasinda olugan indiiksiyon emk'si-
© na orani £X nedir? (sin37°= 0,6, cos 37° = 0,8)
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S
ek ors ;

—4

Uzunlugu 50 olan KL gubugu sayfa diizlemine dik
. disari dogru diizgiin manyetik olan iginde O nokta-
. st etrafinda w agisal hizi ile dondiiriiliyor.

Telin LO araliginda olugan indiiksiyon emk's! € ise
KL arasinda olusan indiiksiyon emk'si kag £'dir?

@
B ek ors ;

Sayfa diizlemine dik ve
ige dogru olan diizgiin
manyetik alan iginde
iletken KOT ¢ubugu O
noktasi etrafinda sabit
© w agisal hiziyla sekildeki
: gibi déndiiriiliyor.
. Qubugun OT noktalari
. arasinda olusan indiiksi-
: yon emk'sinin mutlak de-
. geri € ise KT arasindaki
indiksiyon emk'sinin mutlak degeri kag ¢ olur?

ITA YAYINLARI

INDUKSIYON AKIMININ YONU
(LENZ KANUNU)

Indiiksiyon akimi kendisini olugturacak nedene
karsi koyacak yonde olusur.

Bu kurala Lenz Kanu-
nu denir.

Sekildeki mikna-
tis halkaya yaklasirken
halkanin iginden gegen
manyetik aki artar. In-
diiksiyon akimi bu akiyi
azaltacak yénde yani yu-
kari yénde bir manyetik
alan olugturur.

Indiiksiyon akiminin
manyetik alani belirlen-
dikten sonra indiiksiyon
akiminin yonii sag el kuralina gore bulunur.

B Manyetik

Sekildeki bobin iginde miknatis siirekli hareket et-
tiginde akimda siirekli olarak yon degistirir.

| I

(¥
>—*

Miknatis bonine yaklastikga 1 yoniinde bobinden

<
—>

S N

©" uzaklagtik¢a 2 yéniinde indiiksiyon akimi olugur.

;':'. ............................................... 5

B

@ Indiiksiyon

Sekildeki diizgiin manyetik alan igindeki halka si-
nirlari manyetik alan iginde kalacak sekilde hare-
ket ederse indiiksiyon akimi olusmaz.

 Manyetik alan siddeti artarsa halkadan gegen aki
© artar ve halka iginde bu akiyi azaltacak yonde B'
© manyetik alani olusur. Sag el kuralina gére indiik-
© siyon akiminin yénii belirlenir.




Citg
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] Unutmal
' ®

—>» 9

© ©

Sekildeki iletken gergeve manyetik alana girerken
(T) aki artar. Manyetik alanda hareket ederken aki
degismez (II) Manyetik alan iginden gikarken aki
azalir. Bu durumda gergeve I ve ITI durumunda
iken sekildeki yonlerde indiiksiyon akimi olusur.

II >0 I -9

Gergeveye ait grafikler asagidaki gibidir.

CIiTA YAYINLARI

O
2 Ornek Soru

II IIT

Sayfa diizlemine dik disari dogru diizgiin manyetik :
. alan igine bir cerceve sabit O hizi ile I. zaman ara- :
. higina girmis II. zaman aralifinda manyetik alanda :
. hareket etmis ITI. zaman aralifinda ise manyetik :
. alani terk etmistir. :

Buna gore I, IT ve ITI. zaman araliginda gergeve-
de olusan indiiksiyon akimlarinin ygniini bulunuz.

A Akl AEMK G T e
+£ .
o DY Biz (ozdik [ER R T RN RS PP PPN PPNPPRS
0 > Zaman :
I II I I II  III
0 > i i=0 @
Zaman €
—9
:... Unuima! R RRRIREE L TP PP PP RPPPRPPRTRPLY
ol : I T I
© 8 ©
K
Tl I. zaman araliginda gergevede gegen aki, artmak-
> +’f R ¢ tadir. Olugan indiiksiyon akimi bu akiyi azaltacak
>0 ¢2 - ydnde manyetik alan olusturur. :
® L ® II. zaman araliginda gergevede aki degisimi sifir-

Sekildeki KL teli (+x) yoniinde gekilirse R direncin-
den 1 yoniinde (-x) yoniinde gekilirse R direncinden
2 yoniinde indiiksiyon akimi geger.

Ozdes direng 6zdes miknatislar ile
sekil - I ve gekil - IT'deki devre-

()

ler kurulmustur.

Buna gore hangi direngten indiik-
siyon akim geger.

dir. Indiiksiyon akimi olugmaz.

ITT. zaman araliginda gergeveden gegen aki aza- :
¢ hr. Olugan indiiksiyon akimi bu akiyi arttiracak :
© yonde manyetik alan olugturur. '

L
i v, - ;
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(-
;':o Ornek Soru RS
A*Y
X <- - +X
X %_y

. Sayfa diizleminde bulunan x telinden sekildeki
. yonde i akimi gegmektedir.
P halkasindan belirtilen yénde akim gegmesi igin,

I. Halka +x yoniinde g¢ekilmelidir.
IT. Halka -x y6niinde gekilmelidir.
ITI. Halka +y ydniinde hareket etmelidir.

yargilarindan hangisi dogrudur?

CITA YAYINLARI

OZINDUKSIYON AKIMI

Bobinli bir devrede devre akimi degisirse bir elekt-
rik akimi olusur. Bu akima 6zindiiksiyon akimi denir.

Sekildeki devrede K anahtari kapatilirsa devre aki-
mi artar. Yani B manyetik alaninin siddeti artar. Lenz
Kanununa gore artan B manyetik alana ters yonde bir
manyetik alan B' olusur. Bu manyetik alani 4 yéniinde
gegen ozindiiksiyon akimi olusturacaktir.

Benzer sekilde K anahtari kapali iken agilirsa dev-
redeki akim azalir 6zindiiksiyon akimi 2 y6niinde olur.

Reostanin siirglisii 1 yoniinde gekilirse 3 y6niinde, 2
yoniinde gekilirse 4 yoniinde 6zindiiksiyon akimi olusur.

~

p... Dikkate Al

1 devre akimi artarsa T devre akimi azalirsa

>00000000000 <~ +~000000000Q0

I I

Idevrzuk\ml Gzindiiksiyonakimi Idgvr‘eukyml 6zdiiksiyon

Ozindiksiyon akimi devre akimi artiyor isi

devre akimi ile ters yénde, devre akimi :
azaliyor ise devre akimi ile ayni yonde :
olusur. :

+

Sekildeki devrede S anahtarinin kapatilmasi yada agil-
mas! sirasinda devre akiminin ve 6zindiiksiyon akiminin
zamanla degisim grafikleri asagidaki gibi olur.

S anahtari kapatilirsa devre akimi artar 6zindiiksi-
yon akimi azalir (I) S anahtari kapali iken devre akimi
degismez 6zindiiksiyon akimi sifir (IIT) S anahtari agil-
diginda devre akimi zamanla O olur.
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Ozindiiksiyon akimini olugturan &zindiiksiyon elekt-
romotor kuvveti

A Devre Akimi

imax A1'1 >AT2
ﬁ IT IT
0 > Zaman
Aty At,
A Ozindiiksiyon Akimi
I IT IT
>Zaman
II
p
Al —> Akim degisimi .........
8==-"%  Amper
{ Zaman .........
Ozindiiksiyon saniye
elekirromofor Ozindiiksiyon
kuvveti ........ Volt katsayisi
........... Henry J

ile bulunur.

Formiildeki (=) isareti Lenz Kanunu ile ilgilidir.

[ -
2 Ornek Soru |

Ozdes direng 6zdes miknatislar ile sekil - I ve
sekil - IT'de-ki devreler kurulmustur.

Buna goére devrelerde olusan akimlarin tirleri
nedir?

CiTA YAYINLARI

O
2 Ornek Soru

Bobin iirete¢ ve reosta EEEEEEE

ile sekildeki devre ku-

ruluyor. VYV VVNVVN
Buna gdre TI
I. Anchtar kapatilinca e
devreden I yoniinde 6zin- X <Y —>+x

diiksiyon akimi geger-. Roosta

: II. Reostanin Siirglsi
: +x yéniinde sabit hizla ¢ekilirse devreden ITI y&-
niinde 6zindliksiyon akimi geger.

ITI. Reostanin siirgiisii -x yoniinde sabit hizla geki-
lirse devreden IT y6niinde 6zindiiksiyon akimi geger.

: yargilarindan hangileri dogrudur?

E-2.. Biz Dozdik

Devre akimi azalirsa 6zindiiksiyon akimi devre
. akimi ile ayni yonde, devre akimi artarsa 6zidik-
. siyon akimi devre akiminin tersi yoniinde olugur.

Anahtar kapatildiginda devredeki akim artar.
- Ozindiiksiyon akimi devre akimi ile ters yénde I
: yoniinde olur. I dogru

Reostanin siirgiisii +x yoniinde gekilirse devrede-

ki direng artar. Devre akimi azalir. Ozindiiksiyon
. akimi devre akimi ile ayni yonde II yéniinde olu-
: sur. IT dogru

Reostanin siirglisii -x yoniinde gekilirse devrede-

ki direng azalir. Devre akimi artar. Ozindiiksiyon

akimi devre akimi ile ters yonde I yoniinde olusur.

ITI. yanhs

M oD
S




Citg

FiZiK

AYT - 4. MODiL

LORENTZ KUVVETI

qunye‘rik e
+q(—>Q me- B
Felek'rr'ik \‘\

Yiikli bir pargacik hem elektrik alanin hemde man-
yetik alanin oldugu bir bélgeye 9 hizi ile girerse hem
elektriksel hemde manyetik kuvvetin etkisinde hare-
ket eder. Bu kuvvetlerin toplamina Lorentz Kuvveti
denir.

Lorentz Kuvveti

FLor‘enTz = Felektrik + I:manyetik

FLor‘enTz =q- E"’ q - §X § ile bulunur.

Sekildeki (+q) yikli pargacik igin yergekimi kuvveti
dnemsenmezse,

Fmanyetik = Felektrik ise pargacik dogrultusunu
degistirmez.

Fmanyetik > Felektrik ise pargacik yukar: yénde
sapar.

Fmanyetik < Felektrik ise pargacik agagi yonde sa-
par.

Y
: .. ............................................... ;

L)
Ykl pargacigin elektrik alanda ve manyetik alan-
da davranigi farklidir.
7 Elektriksel kuvvet elektrik alana paralel

etki eder. Manyetik kuvvet manyetik ala-
na dik etki eder.

7 Elektriksel kuvvet parcacigin hizindan
bagimsizdir. Manyetik kuvvet yiikli par-
gacigin hizi ile dogru orantilidir.

%" Manyetik kuvvetler pargacigin hizini de-

gistirmez dolayisi ile is yapmaz.

Elektriksel kuvvetler pargacigin hizini
degistirir ve is yapar.

CITA YAYINLARI

ELEKTRIK MOTORU

Firgalar
@Elekfrik
Girisi

Elektrik enerjisini hareket enerjisine geviren arag-
lara elektrik motoru denir.

Uzerinden akim gegen tel ¢ergeve gekildeki gibi
manyetik alanin igine konulursa gergeveye manyetik
kuvvet etki eder ve tel gergeve donmeye baslar.

Eger tel gergevenin sarim sayisi artarsa manyetik
kuvvetin degeri artar ve doniis daha kolay saglanir.

DINAMO

Cevirici

Firgalar

Hareket enerjisini eletrik enerjisine geviren diize-
neklere dinamo denir.

Sekildeki gibi manyetik alan igin déndiiriilen tel hal-
kada aki degisimi nedeniyle indiiksiyon akimi olusur.

Hidroelektrik santrallerde, riizgar enerjisi sant-

ralllerde, termik santrallerde dinamolar kullanilarak
mekanik enerji elektrik enerjisine doniistiriiliir.




TEST 1 5 Elektromanyetik Indiikleme

1. A ¢ (Weber) 4. A Manyetik Ak
3¢
o
¢
I IT ITT
° > 1 (Saniye) 0 T gy Zoman

Diizgiin manyetik alan iginde hareket eden bir hal-
kaya ait manyetik aki-zaman grafigi sekildeki gibi-
dir.

Buna gére hangi araliklarda halka zerinde bir
indiksiyon akimi olusabilir?

A) I, IT ve ITI B) Yalniz IT C) I veIII

Bir halkaya ait manyetik aki-zaman grafigi sekil-
deki gibidir.

Buna gére halkada olusan E.M.K'nin zamana
bagl grafigi asagidakilerden hangisidir?

D) IT ve IIT E)I ve IT Are B Ae
OAe
2. I. Tesla x (metre)? =
II. Weber j
III. Volt x saniye Z
Volt :
Iv. Saniye -
Yukaridaki birimlerden hangileri manyetik aki ﬁ E)Ae
birimiolarak kullamilabilir? O
A) Yalniz IT B)I ve IT C)II ve IV /\
D)I, IT ve IIT E)I,IT, ITI ve IV >
T
5. [ ) B
3 /
T e L "
3. I. Indiksiyon akimi maneyetik aki degisimi sonu-
cunda olusur.
II. Oziindiksiyon akimi devre akiminin degismesi
s”onucunda olusur. Sekil - T Sekil - T
ITI. Ozindiiksiyon akiminin yoni Lenz kanununa
gére bulunur. Manyetik alan giddetinin 100 T oldugu bir yerde
. b kenar uzunluklari 30 cm ve 50 cm olan dik dortgen
Yukaridak lardan hangileri dogrudur?
aricakl yargtiardan hangfiert cogrucur seklindeki cergeve 0,5 saniye siirede sekil - I'deki
A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz ITT konumdan sekil - IT'deki konuma getiriliyor.
D) I ve ITI E)I, I ve IIT Bu siirede gergevede olugan indiiksiyon elektro-
motor kuveti kag volttur?
A)7 B)6 a5 D) 4 E)2




Elektromanyetik Indikleme

A Manyetik Aki
40
3¢
I I I
0 > Zaman
t 2t 3t

Iletken bir halkanin manyetik aki-zaman grafigi
sekildeki gibidir.

Halkada olusan indiksiyon EMK'si 1. aralikta
€, IL. aralikta &,, 3 aralikta ¢; olduguna gore
€1, € ve €3 arasindaki iligki nedir?

A)ez>e >, Blej>es>e;

Clej=e3>e; D)e;>e;=e;

E)ej=e,=e;

X R

Sekildeki R direngli iletken gerceve ile lizerinden iy
akimi gegen diiz tel sayfa diizleminde, lizerinden i,
akimi gegen iletken tel ise sayfa diizlemine diktir.
I, ya da i, akimi diizgiin olarak artirildiginda R
direncinden gegen indiiksiyon akimi igin ne sdy-
lenebilir?

i;artarsa i> artarsa
A) Sabit Sifir
B) Artan Sifir
Q) Azalan Sifir
D) Artan Artan
E) Sabit Sabit

CITA YAYINLARI

X Y
Ta

y U )
<—l’ +

Reosta

Z R

3« —>4

|-
Ll
€
Sekildeki devrede reostanin siirgiisii ok ydniinde
sabit hizla gekiliyor.

Buna gére;

I. X devresinde 2 ydniinde 6zindiiksiyon akimi
olusur.

IT. Y devresinde 4 yoniinde Gzindiiksiyon akimi
olusur.

ITII. VY devresinde 3 yoniinde indiiksiyon akimi olusur.
yargilarindan hangileri yanlistir?

A) Yalniz IIT B) Yalniz T C)IveIII
D) IT ve IIT E)I, IT ve ITI
N N

Sekil - IT

Sarim sayilari esit olan iki bobin sekil - I'deki gibi
eksenleri B diizgiin manyetik alanina paralel olacak
bigimde yerlestirilmistir. Bobinlerin manyetik ala-
na dik kesit alanlari A'dir.

Makaralardan biri At sire iginde sekil - IT'deki
konuma getirilirse x - y uglari arasinda olusan
indiksiyon EMK'sini veren ifade asagidakilerden
hangisidir?

2NBA
A) NBA - NBA - sinf B) N
C) Sifir D) 2—NBZt' sinf
E) NBA (1 - cos0)
At
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K

Sayfa diizleminde bulunan K telinden sekildeki
gibi i akimi gegmektedir.

Ayni diizlemde bulunan L halkasinda olusan in-
diksiyon akimi igin,

I. Halka x yoniinde hareket ederse IT yoniinde
olusur.

IT. Halkay yoniinde hareket ederse olusmaz.
ITI. K telinden gegen i akimi artarsa olusmaz.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz TIT
D)IvelIl E) IT ve IIT
N
v
R

Sekildeki miknatis O hizi ile akim makarasina
yaklasirken R direncinden gegen indiiksiyon akim
siddeti;
I. Rdirencine
IT. Miknatisin O hizi
ITI. N sarim sayisi
yargilarindan hangilerine baghdir?

A)Yalniz I B) IT ve ITI C)I, ITveIII
D) I ve ITI E)IveIl

CiTA YAYINLARI
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X KM B
K —9
9 LU

L Sekil - T
Sekil - T

Ox

Tﬂ
KC——L

Sekil - III

Iletken KL gubugu sekil - I, sekil - IT ve sekil -

III'teki diizgiin B manyetik alani iginde 9 hizi ile

gekiliyor.

Buna gdre hangi sekilde KL gubugunun uglari

arasinda indiksiyon elektromotor kuvveti olu-

sur?

A) I, IT ve ITI
D)Ivell

B)IveIII (C)IIvelIl
E) Yalniz IT

Diizgiin manyetik alan iginde | teli 29 hizi ile IT
teli O hizi ile sekildeki gibi siiriiklenmektedir.

Tellerde olusan indiksiyon EMK'lari =™ orani

nedir? 2
el .y

A) 2 B) > Q) D)2 E)5
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5.

’
/
/
. 0
N B
< .
~ .
® ; i ®

Iletken KO gubugu sayfa diizlemine dik igeri dog-
ru olan manyetik alan iginde 9 hizi ile déndiirdli-
yor.

Buna gde K, L, O noktalarinin topraga gére yiik
isareti nedir?

K _L (0]
A) + - -
B) + O -
C) + - +
D) - o +
E) - - :

Sayfa diizlemine dik disariya dogru diizgiin B man-
yetik alanin igine konulmug KOL telinin KO uzunlu-
gu ( kadardir.

Tletken tel sekildeki gibi O hizi ile gekildiginde
KO kisminda e kadar elektromotor kuvvet olug-
tuguna gore KOL telinde olugan toplam elektro-
motor kuvveti kag € olur?

(sin37°=0,8, cos37°=0,8)

A)% B)% C)0 D)1 E)2

CITA YAYINLARI

©

0 O
\
.
N
.
N
|

AN
.
.

Diizgiin ve sayfa diizlemine dik digsa dogru manye-
tik alan iginde X ve Y telleri egit biyiiklikteki &
hizlar: ile O; ve 0, noktalari gevresinde déondiirdli-
yor.

X telinin uglar arasinda olusan indiksiyon
EMK'si gy, Y telinin uglari arasindaki indiiksiyon

-~ .e 8 .
EMK'si €y olduguna gdre _gx orani nedir?
y

3

1 3
N B O DI E)2

i |
® ®

Sayfa diizlemine dik ve igeri dogru olan diizgiin
manyetik alanin igine iletken bir gergeve sabit ¥
hizi ile sekildeki gibi giriyor.

Buna gore;
I. Cergeve manyetik alana girerken 2 yoniinde
sabit bir indiiksiyon akimi olugur.

IT. Cergeve manyetik alan iginde iken 1 yoniinde
indiiksiyon akimi olugur.

ITI. ¢ergeve manyetik alandan gikarken 1 yoriin-
de artan bir manyetik alan olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D) I ve IIT E) I, IT ve ITI
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1
y 2
X M

Uzerinden i akimi gegen yeterince uzun x teline
yakin bslgede bulunan y halkasi OKLM yolu boyun-
ca sabit hizla hareket ediyor.

Buna gére,
I. O-K araliginda indiiksiyon akimi olusmaz.

IT. K - L araliginda 2 yoniinde indiiksiyon akimi
olusur.

III. L - M arahginda 1 yoniinde indiiksiyon akimi
olusur.

yargilarindan hangileri yanligtir?

A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D) IT ve ITI E)IveII
@ T @
P d A
oL Ho b
" ,

Uzunlugu 30 olan KLM teli sayfa diizlemine dik ige-
ri dogru yonelmis diizgiin B manyetik alani igine O
noktasi etrafinda 9 hizi ile dondiiriiliiyor.

Telin OM araliginda olusan indiiksiyon EMK'si
€ olduguna gére KM arasinda olusan indiiksiyon
EMK'si kag € olur?

A)5  B)4 )3 D) 2 E)1

CiTA YAYINLARI
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Sayfa diizlemine dik ve ice dogru olan diizgiin B
manyetik alana dik olan 3¢ boyundaki iletken gubuk
O noktasi etrafinda ok yoniinde sabit O agisal hizi
ile dondiiriiliiyor.

X s X

Buna gére K, L, M ve O noktalarinin topraga
gore yik isareti nedir?

K L M (0]
A) + - - -
B) + + + -
C) + + - -
D) - + + +
E) - - - +
O ) A Devre Akimi
i ..................
s 0 5
N 1 t2 13 T4 Zaman
v
Sekil - T Sekil - IT

Sekil - I'deki devrede anahtar kapatilip agildi-
ginda devrede olusan akimin zamana gore grafigi
sekil - IT'deki gibi oluyor.
Buna gore,

I. Sanahtari t; aninda kapitilmigtir.

IT. (f, - t3) arahiginda devrede 6zindiiksiyon aki-
mi olusmustur.

III. (t;-t,) zaman araligi (t3 - t4) zaman araligin-
dan kisadir.

yargilarindan hangileri yanhstir?
A)I,ITve IIT  B)II ve III €) I ve IIT
D)IvelI E) Yalniz IT
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Sayfa diizlemine dik ve disa dogru olan B manyetik
alan iginde I ve II iletkenleri sekildeki gibi ¥ ve
30 hizlari ile gekiliyor.

I. telin uglar arasinda olusan EMK ¢, II. telin

uglar arasinda olusan EMK &, ise EL orani nedir?

(sin37° = 0,6, cos37° = 0,8)

D) 2 BE)1

1
A) — 5

4 5
2 ¥ 9%

Sayfa diizlemine dik i¢ce dogru olan manyetik alan-
da KL gubugu sekildeki gibi & sabit hizi ile gekili-
yor.
Buna gore:
I. Rdirencinden 1 yéniinde indiiksiyon akimi ge-
ger.
IT. Rdirenci artarsa indiiksiyon EMK'si azalir.

III. Iletken iizerinde Kdan L'ye dogru bir elekt-
rik alan olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)IvelIIl B) IT ve III C)IveIIl
D)I, I ve III E) Yalniz I

CITA YAYINLARI

Iletken KOL gubugu sekildeki gibi B manyetik alan
icinde O hizi ile dondiiriilmektedir.

Cubugun OL kisminda olusan EMK ¢ ise KL nok-
talar arasinda olugan EMK kag € olur?

A)l B)i a1l D)% E)5

3 3

—> 30

2<«— —1

J R O
L N

Sayfa diizlemine dik disa dogru manyetik alan igin-
de iletken raylar iizerindeki KL ve MN iletken gu-
buklar: sekildeki gibi O ve 39 hizlari ile gekiliyor.

Buna gore R direncinden gegen akimin yénii ve
direncin uglari arasindaki EMK asagidakilerden
hangisidir?

Indiiksiyon akiminin yénii EMK
A) 2 4B09
B) 1 BOY
) 2 280
D) 1 2Bl
E) 2 B0
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Yatay paralel levhalar arasinda sayfa diizlemine dik
ve ice dogru olan B manyetik alani igindeki (+q) yiik-
It agirligr 6nemsiz pargacik 9, hizi ile firlatiliyor.
Pargacigin dogrultusu degismedigine gére pargacigin
¥, hizii veren baginti asagidakilerden hangisidir?
v
B) dB

VB
A) i C)qVB

:
@;--h-;--;--;--;--;--d--4®_ .

Sayfa diizlemine dik i¢ce dogru manyetik alan igin-
de dik konulan iletken gubuk x dogrultusunda &
hizi ile hareket ederken uglari arasindaki EMK €,
y dogrultusunda & hiziyla hareket ederken uglari
arasindaki EMK &, oluyor.

8X
Buna gore .~ orani nedir?
t4
1
2

A)% B) a1 D)% E)2

o

9 W AA53°
v
K#L /

- (—>

Sekil - T Sekil - IT

Sayfa diizlemine dik manyetik alanlar igine konulmus
KL ve XY gubugu sekildeki gibi 9 hizi ile gekiliyor.

Cubuklarin uglart arasinda olusan indiiksiyon
EMK'lar esit olduguna gére manyetik olan sid-
8
B,
(sin53° = 0,8, c0s53° = 0,6)
N2 B o8 1 opl
2 5 2

detleri orani nedir?

74

CiTA YAYINLARI

Boylari 20 ve { olan X ve Y iletken gubuklar: diiziin
sayfa diizlemine dik ice dogru manyetik alan iginde
sekildeki gibi donmektedir.

X gubugunun periyodu 3T, Y gubugunun periyodu
T ve Y gubugunun uglar arasindaki potansiyel
farki 0,6 volt olduguna gére X gubugunun uglari
arasindaki potansiyel farki kag volttur?

A)08 B)0,6 )04 D)0,3 E)0,2

y )

¢ 2tl—> 1

+|I-

Reosta
vV

Sekildeki devrede olusturulan 6zindiksiyon akimi
ile ilgili olarak,
I. Anahtar kapandiginda devre akimi ile ayn
yonde olusur.

IT. Reosta 1 yoniinde gekilirse devre akimi ile
z1t yonde olusur.

ITI. Reostalarin siirgiisii 2 yoniinde gekilirse dev-
re akima zit yonde olusur.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) I, II ve ITT B)IveIII C)II veIIT
D)IveIl E) Yalniz IIT
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6.

Uzerinden i akimi gegen tel sekildeki gibi sayfa
diizlemindedir.

y halkasi sabit siiratle KLMN yolunu alirken
halkada olusan ortalama indiiksiyon elektromo-
tor kuvveti g, € 4 ve Eyy arasindaki iliski asa-
gidakilerden hangisinde dogru verilmigtir?

A) & > ELn > Emn
B) &L = &Lm = Emn
C) Emn € > €
D) €. = €Lm > Emn

E) emn > €k = Em

Y e ()7
o Ja

Diisey dogrultuda yerlestirilmis X ve Y iletken
halkalarinin arasina konulan miknatis sekildeki gibi
O hizi ile hareket ediyor.

Buna gore X ve Y halkalarinda olusan indiiksiyon
akimlari hangi yéne dogrudur?

X Y
A) 1 Sifir
B) 2 4
Q) 2 Sifir
D) 1 4
E) 1 3

CITA YAYINLARI

8.

I. Indiksiyon akiminin olustugu devrede iireteg
yoktur.

II. Ozindiiksiyon akimi devre akiminin degismesi
ile olusur.

III. Ozindiiksiyon EMK'si devre akiminin degisim
hizi ile ters orantilidir.

Yukarida verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A)I, ITve III B)IveII C)IIveIII
D) I ve ITI E) Yalniz IT

T

L
S ~

+ | =
[T
v

Sekildeki S anahtari t = o aninda kapatilip belli bir
siire bekledikten sonra tekrar agiliyor.

Buna gore bobinde olusacak 6zindiiksiyon
EMK'sinin zamana bagh grafigi asagidakilerden
hangisidir?

A) A EMK B)} EMK
-
C) AEMK ﬂ D)A EMK
E) A EMK
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ALTERNATIF AKIM VE
TRANSFORMATORLER

ALTERNATIF AKIM

Yénii ve giddeti siirekli olarak degisen akimlara al-
ternatif akim denir. (AC) ile gosterilir. Alternatif akim
saglayan kaynaklara alternatif akim kaynag: denir. Je-
neratorler devrelere alternatif akim saglar. Bir devre-
de alternatif akim kaynagi (~) ile ggsterilir.

7 Alternatif akim kaynaklarinin (+) ve (-) kutbu
yoktur.

Alternatif Akim ile Dogru Akimin Karsilagtiriimasi
‘57

Alternatif akim indiiksiyon yoluyla elde edilir.
Bu yiizden alternatif akim bir sebeke yoluyla
alinir. Alternatif akim gii¢ kaynagi tasinamaz.
7 Dogru akim pil, akii, dinamo gibi araglardan
alindigi igin dogru akim gii¢ kaynagi tasinabilir.
Dogru akimin iletimi sirasinda gii¢ kaybi ¢ok
fazladir. Alternatif akimin iletimi sirasinda

glig kaybi ¢ok azdir.

Alternatif akim tiiketiciler icin daha tehlike-
lidir. Ciinkii alternatif akimla yiiksek gerilim-
ler elde edilir.

Alternatif akim siirekli degistigi igin elektro-
liz ve kaplamacilik yapilamaz. Dogru akim ile
elektroliz ve kaplamacilik yapilabilir.

)
R sl [ ;

Diyot adi verilen devre elemanlari ile alternatif
akim dogru akima gevrilebilir.

ALTERNATIF AKIM EMK'SI

Alternatif akim manyetik alanda bir tel gergevenin
sabit eksen etrafinda periyodik olarak dondiiriilmesi
ve indiiksiyon yoluyla elde edilir.
360°

(80° 270°

IO T/% T/2

CITA YAYINLARI
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Déniis Ekseni

Bilezikler

Diizgiin manyetik alan iginde N sarimli A yiizey alan-
li gergeve sabit 9 agisal hizt 9 = 2xf ile dondiiriliirken
gergevede hangi bir t aninda olusan EMK

)
€ = EnaxSINOT = €, Sin2mft
|—> Gerilim maksimum degeri
t anindaki alternatif
gerilim (EMK) J
ile bulunur.

€nax=NB-A -0

max

] ile bulunur.

Devrenin toplam direnci R ise herhangi bir t anin-
daki alternatif akim

i = ipgSinot = iy, sin2mnft
Akim maksimum degeri

Herhangi bir t anindaki
alternatif akim

ile bulunur.

7 Frekansin artmasi alternatif EMK'in ve alter-
natif akimin degeri biiy(itiir.
ETKIN DEGER
Alternatif akimin ve alternatif gerilimin degeri si-
rekli olarak degisir.
Bir R direnci hem alternatif akim ile hem de dogru
akim ile kullanildiginda 1s1 enerjisi lrefir.
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Alternatif akim ile bir direncin t siirede sagladigi
1st miktarini ayni siirede ayni direngten elde eden dog-
ru akim degerine etkin deger denir.

Maksimum gerilimi V., olan bir devrede etkin gerilim

ile bulunur.

I imax 0lan bir devrede etkin akim

e = 2 ile bulunur.
L)
] Unuia [

. Alternatif akim devresine baglanan voltmetre ve
© ampermetre etkin degeri gosterir.

@,
R Uruinat

Akimin yada gerilimin etkin degeri maksimum de-
. gerinden kiigiiktiir.

ALTERNATIF AKIM DEVRESINDE DIRENC

Alternatif akim devresinde direng, dogru akimdaki

davranisini gosterir.
R
- MWWWA.______

~

V = VyaSinot

Alternaktif akim devresinde de dogru akim devre-
sinde oldugu gibi direngte 1si enerjisi agiga gikar.

Alternatif akim devresinde bir direngten t siirede
agiga gtkan isi enerjisi

p
2 )
— E=l 'R'TLZaman .............
saniye
Direngte agiga )
gikan 1s1 enerjisi Direng i
............ Jjoule ceeereeee. OM
Akimin etkin
degeri ...........
L Amper J

ile bulunur.

CITA YAYINLARI

)
R Ui

Alternatif akim devresinde sadece ohmlik direngte
(R) enerji harcanir. Bobin ve sigag enerji harcamaz.

O
2 Unotwal

)

. Alternatif akim devresinde sadece direng varsa :
- akim ve gerilim ayni anda maksimum ayni anda sifir
©degerini alir. Yani akim ve gerilim ayni fazdadir.

ALTERNATIF AKIM DEVRESINDE BOBIN

XL

~

V= VygSinot

Alternatif akim devresinde bobin, devre akimi art-
tik¢a 6zindiksiyon akimi yardimi ile akimi azaltmaya
galisirken, devrede akim azaldikgada artirmaya galisir.

Alternatif akim devrelerinde bobin enerjiyi manye-
tik alanda depolar. Bobinde enerji harcanmaz.

a7 Bobin filtreleme devrelerinde kullanilir ve dii-
siik frekansli akimlari gegirir.

o,
R Uit

Bobinin alternatif akima karsi, frekansa bagl ola-

rak gosterdigi dirence indiktif reaktans denir. :
Indiiktif reaktans X, ile gésterilir. Birimi ohm (Q)
dur. Indiiktif reaktans; :

XL:(D'L=ZTCf'L

.

ile bulunur.

Induktans

S

Indiiktif reaktans

Indiiktans: Bir bobinin geometrik &zelliklerine ve
ortama bagl bir katsayidir. Indiiktans L ile gosterilir.
Birimi Henry'dir.
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ALTERNATIF AKIM DEVRESINDE SIGAC

Dogru akim devre-

sine siga¢ baglandiginda |><|
devredeki akim sigag ‘
dolana kadar olur. Sigag
dogru akimi iletmez.

V= VieSinot

Sigag alternatif akimi iletir. Clinki alternatif akim
siirekli maksimum ve sifir degerini alir. Sigag alterna-
tif akimin devreyi siirekli dolanmasina izin verir.

Sigagtan alternatif akim gegerken alternatif aki-
min frekansina bagli olarak olusan dirence kapasitif
reaktans denir. Kapasitif reaktans X. ile gosterilir.
Birimi ohm'dur.

1

= —— 3 g
= 0 Cs Sigacin sigasi
r‘ - - - - Farad
Kapasitif reaktans Acisal hiz - - - -
- - --ohm .
rad/saniye
]
=
ile bulunur. <
® z
Uit £
Alternatif akim devrelerinde sijagta enerji har- : §
camaz. Sigag dolana kadar enerji sigacin levhalart @ <€
o NN .
arasinda depolanir. Akim sifir oldugunda bu enerji : 1=

devrede harcanir.

@,
. ............................................... ;

Alternatif akim devrelerinde sigag yiiksek fre-
kansli akimlari gegirir.

REZONANS c
L
XL R
Xc

Direng, sigag ve bobinin seri bagl oldugu bir alter-
natif akim devresinde sigacin kapasitif reaktansi (X.)
ile bobinin indiiktif reaktansi (X )nin esit oldugu duru-
ma rezonans denir.

Rezonans durumunda alternatif akim en biyiik de-
gerini alir.

78

Rezonans durumunda direngten maksimum giig elde
edilir.
Rezonans frekansi

£ - 1
2n VL-C
|—> Sigacin kapasitansi (sigast)
Bobinin indiiktansi
ile bulunur.
EMPEDANS

Bir alternatif akim devresinde sadece direng, sa-
dece bobin, sadece sigag olabildigi gibi birden fazla
elemanda bulunabilir. Birden fazla devre elemanin ol-
dugu alternatif akim devresinin ohm cinsinden esdeger
direncine empedans denir. Empedans Z ile gosterilir.
Birimi ohm (Q)dur.

ALTERNATIF AKIM DEVRESINDE 6U¢

Birim zamandaki enerjiye gli¢ denir.

Alternatif akim devrelerinde gii¢ sadece direngler
igin hesaplanir.

Glig hesabi yapilirken akim siirekli degistigi igin aki-
min etkin degeri alinir.

~/

V = VyeSinot
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S "
0ok sory 5o, |

v X ||

NV ggsstai

Direnci 20Q olan bir iletken maksimum gerilimi : | : Ve
100v2 V olan bir alternatif akim kaynagina bag- © Sekildeki alternatif akim devresinde X, > X, "dir.

laniyor. Devreyi rezonansa getirmek igin,

Buna gore etkin gerilimin ve etkin akimin degerini I. R direnci bilyiitilmeli. :
bulunuz _____________________________________________________________ II. Devrenin etkin gerilimi sabit kalmak kaydiyla
® 5 frekans arttiriimali. :
:0:. Biz (0zdik  RRE LR R R R EERREERRRED : III. Sigacin levhalari arasina dielektrik sabit bii-
§ Vvm  100V2 g : yiik bir yalitkan konulmali.
Ve= 2 2 : | i islemlerinden hangileri yapiimalidir?
V, =100V ®
,» Ve=lieR :.:. Sen 0z 45 [ERE RN TP
: ) _ —
: 100 =i, - 20Q, | le=5A %
............................................................................. S
® 2
R ok or, z
: R Xe «
: | | o

~

Ve

Sekildeki alternatif akim devresinde gerilimin
. frekansi artarsa X, X. ve R direngleri nasil :
. degisir?
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S
SODMIEIIR - g

Sekildeki alternatif akim devresinde sigacin levhalari arasindaki uzakhk azaltiliyor.

—— H ronnf
VE

. Etkin gerilim sabit tutulduguna gore etkin akim siddeti ve direnci uglari arasindaki gerilim Vy, nasil degisir? (X, > XC)

© Gerilim denklemi V = 802 sin50xt (volt) alan alternatif akim devresi sekildeki gibidir.

. Buna gére:
. a) Devrenin frekansi kag Hertzdir?

R-10Q X =100
—/\/\/\/\/VVVV\_IWNRSOW—

V = 80v2 sin50mt

b) Gerilimin ve akimin maksimim degeri nedir?

© ¢) Devrenin giicii kag walttir?
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TRANSFORMATORLER

Yiiksek gerilim A “rafo

iletim hatti = Paratoner[—
L i

istasyonu - L < N oy
E . Servis Elektrik § Cihazlar _
—— kablosu olcer :

- (!W!
1 Topraklama  Elektrik

Yiikseltici Trafo merkezi g g Zemin kablosu  kesici panel
transformatér
cubugu

Elektrik dretim

Bir kaynaktaki gerilimi kullanicilar igin uygun degere déniistiiren araglara transformatér denir.

Yiiksek gerilim hatlari ile sehirlere tasinan elektrik enerjisi, kent girislerinde gerilimi diisiiriilerek evlere dagitilir.

Pirimer Sekondar
devre devre
~Vp vg N
girig

Basit bir transformataor demir bir gekirdek gevresine sarilmis farkl sarim sayili iki bobinden olusur.
Transformatoriin alternatif glic kaynagina bagl giris devresine primer devre (birincil devre), gikis devresine
sekonder devre (ikincil devre) denir.

Girig devresine alternatif gerilim uygulandiginda indiiksiyon yoluyla ¢ikis devresinden ayni frekansli gerilim alinir.
o7 Transformatérler sadece alternatif akimla caligir.
”  Transformatérler enerji kazanci sagjlamaz.

7 Enerji kaybinin olmadigi ideal transformatsrlerde verim % 100'diir. Bu durumda giris ve gikis giileri esittir.

Pyiris = Peikis N,: Primer devrenin sarim saysi
VeI, = Vs Ns: Sekonder devrenin sarim sayisi
Vp: Girig gerilimi \_/P: Giris gerilimi

I,: Giris devresinde olusan akim
Ne Vo I | iIg Cikisdevresinde olusan akim

Bu bagintidan yola gikarak
" Np < Ng ise trasformatér gerilim yiikseltici transformatérdiir.
o Np > Ng ise transformatér gerilim diisiiriicii transformatardiir.

N U .
7 B oranina degistirme orani denir.
S
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)
R Unuinat

Ideal bir transformatériin ¢ikisinda birden fazla
bobin varsa, bobinlerin sarim sayilari arasindaki :
iliski gerilimler arasindaki iliskiler ile aynidir.

| D
Vl > L :-—->
[« E— | D
oLk 2 7Y
<_> M:_>
NK NL l\i’\
Ve V. Vm

Sekildeki gibi bir tranformatérde gikistaki L ve M
. bobinleri zit yonde sarildigi igin gikis sarimi igin :
(N, - Ny) degeri alinir. :

Vs

- NM)? yazilabilir.

L Untmal |

. Gergekte higbir ftransformatérin verimi % 100
. degildir. Transformatdrlerde giris giicii ¢ikis gi-
: clinden daima biyiktir. (Pginis > Peis)

Ve

Bir transformatorin verimi

. Psekonder VS-IS .

Verim = Pme = V1, 7 ile bulunur.
ARDISIK BAGLI
TRANSFORMATORLER

A B
K L M N
B B B B |
P — — —
NK NL NM NN

Sekildeki gibi ardisik olarak baglanmis ideal A ve B
transformatdrlerinde birbirine baglanmis L ve M bo-
binlerinin gerilimleri daima egittir. Buna gére

\ Vi N - Ny = Vi Ny - Ny Yesiﬂigi yazilabilir.

O
;':0 Ornek Soru |
: 4N 2N
4| qQ
= T
(i I—p V%
—p < ¢
|_<_> P |

Sekildeki ideal transformatoriin primer devresine
60 voltluk alternatif gerilim uygulandiginda pri- :
mer akim 2A olmaktadir. :

. Buna gére:

a) Sekonder gerilim Vs kag volttur?
b) Transformataor algalticimi yiikselticimidir?
c) Sekonder akim i kag amperdir?

R iz ik

5 Vo N 60 4
fa) —=-F —-—st 30 volt
b) Np > Ng oldugu igin transformataor algalticidir,
: — =z — =z = — = = isz4A
E VS S IP 2|\V
S
;':. Ornek Soru R
Sekildeki 5N
ideal
. transfor- p n 4L«
ori — a—»
miﬁ:'or‘un 100 v :~> b b . L
L grs | & ING— M
: gerilimi T T enN
. 180
© volttur.

Buna gére;

a) KL noktalari arasindaki gerilim kag volttur?

' b) MN noktalari arasindaki gerilim kag volttur?
c¢) KN noktalari arasindaki gerilim kag volttur?




Cita FiZik AYT - 4 MODIL

O
ek ors I  liliiilillilili B ;

4N 6N 9N 5N
b S |
1 q__ | I q | v
120V~ I ] T ~Vs
— T —] T
K L M N
X y

X ve Y transformatorleri sekildeki gibi baglanarak primerine 20 voltluk gerilim uygulaniyor.

Buna gore sekonder gerilimi kag volttur?

o
ek ory ;

Verimi %80 olan bir transformatariin primerine 300 volt uygulandiginda sekonderden 120 V gerilim elde edi-
liyor.

Sekonderden 5A'lik akim elde edildigine gére primer akimi kag A'dir?




1.

Alternatif Akim ve Transformatirler

Alternatif akim ile ilgili olarak asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) Yonii ve biiyiikltugi siirekli olarak degisir.

B) Ohm yasasina uyar.

C) Kaplamacilikta kullanilamaz.

D) Pil dolumunda kullanilir.

E) Canlilar igin tehlikelidir.

— (@x
Ok

+
]

—e—

&= +]|=

Vv v
Yukaridaki K, L, M, N lambalarinin hangileri
siirekli olarak 151k verebilir?
A)K, L, N
D)Kvel

B) Kve M C)LveN

E) Yalniz L

CiTA YAYINLARI

R X,
H0000T0 ™

~

Sekildeki alternatif akim devresinde kaynagin
frekans! artarsa,

I. Bobinin indiiktif reaktansi artar.
IT. Devrenin empedansi azalir.
ITI. Akimin etkin degeri azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalmiz IIT
D) I ve III E)I, II ve III
Xe X, R
|

Sekildeki alternatif akim devresinde frekans
azaltilyor.

Buna gére X, X_ ve R degeri nasil degisir?

X XL R
A) Azalir Azalir Azalir
B) Artar Azalir Degismez
Q) Artar Azalr Azalir
D) Azalir Artar Degismez

E) Degismez Degismez Degismez
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5. I. Bir alternatif akim devresinde bobinin ig di-
renci varsa bobin enerji harcar.

II. Alternatif akim devresinde rezonans duru-
munda bobinin ohmik direnci sigacin ohmik
direncine egittir.

ITI. Alternatif akim devrelerinde rezonans du-
rumunda akim ve gerilim ayni fazdadir.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?
A)Yalniz T B) Yalniz IT C)Ivell
D) IT ve IIT E)I, IT ve ITI

6. Bir alternatif akim devresinde akimin maksimum
degeri ipgy = 10v2 amperdir.

Buna gdre akimin etkin degeri kag amper olur?

A)12 B)1l €)10 D)8 E)5

CITA YAYINLARI

M

Xc
[ |
I

~

Ve

Sekildeki alternatif akim devresinde KL noktalari
arasindaki etkin potansiyel farki V, R direnci iize-
rinden gegen akim i'dir.

Devrenin etkin gerilimi sabit tutularak akimin
frekans: artarsa V ve i igin ne séylenebilir?

v i
A) Azalir Azalir
B) Degismez Azalir
C) Artar Artar
D) Artar Azalr
E) Degismez Degismez
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8.
vl
R I
Xc
Ve
Direng ve sigagtan olusmus alternatif akim devre-
sinde sigacin levhalari arasina yalitkan bir madde
konuluyor.
Buna gére;
I. Devrenin empedansi
II. Devrenin etkin akim giddeti
III. Devrenin giicii
niceliklerinden hangileri artar?
A)I, IT ve ITI B) IT ve IIT C)Ivell
D) I ve IIT E) YalnizI
9. R ¥ L
| | 0000000

Sekildeki alternatif akim devresinde akim ve geri-

im ayni fazdadir.

Buna gore kaynagin frekans: asagidakilerden

hangisidir?

A) ELc

0)

1

omLC

CIiTA YAYINLARI

10.

K

—— ()RR =——

~y

Sekildeki elektrik devresinde lamba 1gik verirken
demir gubuk ok yoniinde hareket ediyor.

Buna gére;
I. Lambanin parlakhgi azalir.
IT. Bobinin indiiktif reaktansi artar.
ITI. Akimin frekansi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I,ITveITI  B)ITveIII  C)IveIIl
D)IvelI E) Yalniz ITT
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X
1. L ﬁ

VWUWovo

~~/ "~y

Sekildeki bobin ve sigag alternatif akim kaynagina
baglidir.

Sadece alternatif gerilimin frekansi artirilirsa;
I. Bobinden gegen etkin akim azalir.
II. Sigagta depolanan yiik azalir.
ITI. Sigagta depo edilen enerji artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D) I ve ITI E)I, IT ve ITI

K, L, M lambalari bobin ve sigagli devreler sekilde-

ki gibi baglanmigtir.

Anahtar kapatildiktan sonra hangi lambalar sii-

rekli olarak 151k veremez?

A) Yalhiz K B) Yalniz L C) Yalniz M
D)Kvel E)Kve M

CITA YAYINLARI

Sigag ve bobin ile olusturulmus alternatif akim
devresinde anahtar 1 konumunda iken ampermet-
renin gosterdigi deger i;, 2 konumunda iken i,'dir.

iy > i, olduguna gére;
I. Sigacin kapasitif reaktansi bobinin indiiktif
reaktansindan biytktir.
IT. Bobinin ve sigag enerji harcamaz.

III. Bobinin uglari arasinda olusan etkin gerilim
sigacin uglari arasinda olusan etkin gerilim-
den kiigliktiir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Bobinin ohmik direnci veya isiya doniisen enerjile-

ri dnemsenmiyor.)

A)I, ITve IIT B)IvelII C)IT ve III
D) IveIIT E) Yalniz IT
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Alternatif Akim ve Transformatirler

¢ L R
I I 0000000

V=V, sinot
Sekildeki alterntif akim devresinde sadece fre-
kans artiriliyor.

Buna gére R, X, X, ve V), digerlerinden hangisi
artar?

A) Yalmiz X, B)R ve X, C) XL, Vum
D) X, X, E)R, X, Xc ve Vy
L
00T
V, = 200V

Ohmik direnci 30 Q ve 6zindiiksiyon katsayisi L
olan bir bobine etkin degeri 200V olan alternatif
gerilim uygulandiginda devreden gegen akim sid-
deti 4 amper olmaktadir.

Buna gére bobinin &zindiksiyon katsayisi kag
Henry'dir? (n = 3, f = 1 Hertz)

A)b5 B)% a7 D)8 E)%

CIiTA YAYINLARI

88

6. 3C C
[ ||
[ [
1 i2
||
[
i3
Sekildeki sigaglar 6zdes alternatif akim kaynakla-
rina baglaniyor.
Devredeki olusan akimlar iy, iy, i3 arasindaki
iliski nedir?
A)igp>iz>ip B)iz>iz> iy
C)i1=62=i3 D)iI:i3>i2
E)i,>i;>is
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7.

Sekildeki yiikli sigag bobine
baglanarak anahtar kapatiliyor.
Buna gére,
I. Sigag enerjiyi elektrik
alanda depolar.

II. Devrede yiik bobinle sigag
arasinda siirekli gidip ge-
lir.

ITI. Sistemdekiyiik hareketi sonsuz mekanik tit-
resimlere benzetilebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) I ve III B) IT ve III C)IveIIT
D) I, IT ve ITI E) Yalniz IT
C
| |
[
V=V, sinot

Sekildeki alternatif akim devresinde etkin geri-
lim sabit tutulacak sekilde etkin akimi artirmak
igin;

c¢: Sigacin kapasitansi

f: Devrenin frekansi

d: Sigacin levhalari arasi uzaklik

niceliklerinden hangileri azaltiimalidir?

A) Yalhiz ¢ B) Yalniz f C) Yalniz d
D)cved E)c, f,d

CITA YAYINLARI

~/

V=V, sinot
Sekildeki alternatif akim devresinde gerilimin za-
mana bagli denklemi
V = 80v2 sin 50t 'dir.
Buna gére;
I. Devrenin etkin gerilimi 80 volttur.

II. Kaynagin frekansi 50 s'dir.
ITI. Kaynagin periyotu 0,04 saniyedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz TIT
D)IvelI E) I ve ITI
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Alternatif Akim ve Transformatirler

Transformatdrlerle ilgili olarak;

I. Gerilimi diisiirmek yada gerilimi yiikseltmek
amacryla kullanilir.

IT. Hem dogru akimla hemde alternatif akimla
cahsir.

III. Indiiksiyon yoluyla gerilim ve akim elde edilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I, IT ve ITT B)IvelII C)IT ve IIT
D) Ive IIT E) Yalniz I
4N 3N
L = 1
80V TP T—
- r 1

Sekildeki transformator idealdir.

Buna gore sekonder devredeki voltmetre kag
voltu gésterir?

A)80 B)60 C) 50 D) 40 E)O

CiTA YAYINLARI

Np Ns

AN A

Ve 7

AN NN

U U U U

N

Yukaridaki transformatér ile ilgili;
I. Np > Ng ise algalticidir.
IT. N < Ng ise giris giicii gtkis giiclinden kiigiik-
tir.
ITI. Alternatif akim kaynagt ile ¢aligir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)IveIIl B) I ve ITI C)II ve IIT
D) I, IT ve ITI E) Yalniz IIT
N, N, N, N,
| D
[ ] — b b
Vi E: S :;JN V,
Vo Vs

Ideal transformatsrler ile kurulmus sistemde V,
gikis gerilimi vy giris geriliminden biyiiktiir.
Buna gore:
I N;y>Ny
II. V,>V;
IIT. N, - Ng>N;- N3
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D)IvelIl E) I, IT ve IIT



Alternatif Akim ve Transformatorler

5. Transformatérlerin kullanim alam ile ilgili olarak;

I. Yiiksek gerilim hatlarindaki gerilimleri diist-
rerek evlerde kullanilabilir hale getirmek.

IT. Kaynaklardan elde edilen giiciin artirilmasini
saglamak.

ITI. Sarj aletlerinde gerilimi disiirmek.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)IveIIT B) IT ve III C)Yalniz I
D) Yalniz IT E) Yalniz ITT
6.

~ 4 C_>

(_; §—>
Vi T

p

2A

Primerine 75 volt uygulanan sekildeki transforma-
toriin primer akimi 2 amperdir.

Giicli 75 watt olan lamba maksimum aydinlik
saglayacak sekilde yandigina gére tranformats-
riin verimi % kagtir?

A)50 B)60 C)75 D) 80 E) 90

CITA YAYINLARI

| b d_*K
:___> 2N C_: L

80 b 4N *
\( = N M
T eN

Sekildeki ideal transformatoriiniin giris gerilimi
80 volttur.

Buna gdre KL noktalari arasindaki gerilimin NM

noktalar: arasindaki gerilime orani —— nedir?
A)3 B)2 a1 D)l E)L
2 3
- K C
Girig Cikig
| 4— —
~v4—F T ~v
q P +—
D P |
S~ S~
't
Giris M
| 4]
~\V <_; Giris Cikig
q |
P = — |
Cikis ~V Y — 7 v
d L |_<—> P
| ~\V
P
4|
P |
N~

Sekildeki K, L, M tranformatarlerinin giris devre-
lerine alternatif gerilim uygulaniyor.

Buna gore hangi transformatdrlerin gikis devre-

lerinde gerilim olusabilir?

A)Kvel B)Lve M
D)K,L. M

C)KveM
E) Yalniz M



TEST 2 1 Alternatif Akim ve Transformatorler

2N 3N N AN 6N 3N 11. K L
<—> +— ‘__.
~O O I G —~ ,L — i S — ~|vS
100V ma — v, Vo= i S — |
X Y z T
Iki bobinli iig tranformator sekildeki baglanmis- Sekildeki ardisik transformator sisteminde VP
tir. gerilimi sabit tutuluyor.

Primer devreye 100V'luk alternatif gerilim uy-

o Vg gerilimini artirmak igin,
gulandigina gére cikis gerilimi V¢ kag volttur?

I. T'nin sarim sayisinin artirmak

A) 300 B)250 () 200 D)150 E) 100 IT. X'insarim sayisini azaltmak

III. Y'nin sarim sayisini azaltmak

islemlerinden hangileri tek basina yapilmalidir?

A) Yalmiz IIT B) I ve IT €) I ve III
D) IT ve ITI D) I, IT ve IIT

-
=4
<
—
Z
>
NS
b
<
—
-
o
. K L
I I P —r
| € ::: ::: :: ::

Ozdes lambalarla sekildeki transformatér devresi
kuruluyor.

Buna gére hangi lambalar 151k vermez?
A)K L, M B)Kvel C)LveM
D) Kve M E) Yalniz L




CEVAP ANAHTARI

B~ Sonfoz

1. ITveIII 2. 4 3. 2E

4. Zit isaretli yiikler birbirinden uzaklagtirilirsa elektriksel kuvvetlere

karsi is yaplir. Bu yiizden sistemin elektriksel potansiyel enerjisi artar.

5. V degismez. E artar. 6. +2V 7. Va=Vg> Ve
kq?
8. 24 Volt 9. w=- 3

10.1. yolunda degismez, 2. yolunda azalir, 3. yolunda degisimez.

4. yolunda artar.

11. = ==

12 _E degismez V artar.

13. L 14, 22 15.4:= 39  16. B noktasindan
2 2 2
17. 3 19. ¢ 20. cartar
7 18. qdegismez
q artar
cazalir o
v degismez
v artar
21. Vy>Vy>V, 22. Cartar. E azalir. 23. YveZ

ki
24. 25. 10—
10 d

26. -23@

9z > qy > 9x

27. By-x yoniinde 28. L
B, +x yoniinde

BL= 4By

29. Y teline eden kuvvet sayfa
diizlemine dik i¢e dogru, Z
teline etki eden manyetik
kuvvet +X ydniindedir. X teline

manyetik kuvvet etki etmez.

CITA YAYINLARI

30. F 31 $ 32. Ive III
i Fe
L o)
K 21 Y
FL
33. 2 volt 4. X
0 >
T 2t 3t 41
35. €35 &, 36. 5
37.5ag el kurali uygulandiginda iletken gubugun K ucu (+) M ucu (-)
yiklidiir. L noktasi K'ya yakin oldugu igin (+) yiikle yiiklenir.
38. lyéninde 39. 2 40. 8. 41k
4
i BlS
: ? 42. YalnizI

43 .K devresinde 1 yéniinde &zindiiksiyon akimi olugur.
L devresinde 4 yoniinde indiiksiyon akimi olusur.
44 . R degismez, X, artar, X, azalir. 45, II ve III

46 . Sigacin levhalari arasindaki uzaklik azaltilirsa, sigacin sigasi

etkin akim siddeti (i,) azalair direncin uglari arasindaki gerilim

(VR) azalir.

47.0)25Hz  b) Vygx = 80V2 gy = 8A  ¢) 320 Watt
480) VKL =80 b) VMN = 60V C) VKN =20V
49. 100v 50. 254




CEVAP ANAHTARI

TEST 1.B 4.E 6.C TEST 1.B 4 E | 5B
1 7.A 10. E 11 7.D 10. A
TEST 1.D 4. E| 5B
TEST 1.¢C 4. A 6.E Eg 2 C
2 7.C :
TEST 1.B 4 E |5 E
TEST 1A 4.D 6.E 13 7.A
3 7.8
TEST 1.¢C 4.B | 5D
14 7.A
TEST 1. 4. A 6.D
4 7.
TEST 1.¢C 4. A | 5B
15 7. A
TEST 1.D 4.D 6.C E
5 <
7.8 10. A 2
; TEST 1.D 4D |5 A
<« 16
> 7. B
TEST 1.C 4.B 6.E é
6 7.C &
TesT | L.C 4B | 5.¢C
17 7.D
TEST 1.D 4.B 6.C
7
7 A 10.8 TEsT | LB 445D
18 7.E
TEST 1E 4.B 6. A
8 7.8 TEST | 1.D 4B|5E
19 7.¢C 10.D
1. 4.8 6.C
TEQST TEST | LD 4c|58
7.8 20 =
TEST 1.D 4.D 6.E TEST 1.D 4C |5 A
10 7.C 21 7.E 10.c | 11.8
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