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1 1. SINIF BiYOLOJi

4. MODiL

BOSALTIM SISTEMI

Canlilarda metabolizma sonucu olusan, viicut igin
gerekli olmayan veya viicuda zararl olan maddelerin
viicuttan uzaklastirilmasina Bosaltim denir. Babrekler,
lireter (idrar kanali), mesane (idrar torbasi), lretra
(dis idrar kanal)dan olugan sisteme Bosaltim Sistemi
(Uriner Sistem) denir.

Tim canlilarda bosaltim sisteminin amaci viicudun
su ve iyon dengesini ayarlayarak homeostasiyi (i¢ den-
geyi) korumaktir. Bu sebeple diskilama dogrudan bo-
saltim degildir.

Bosaltim atiklari ve viicuttan uzaklastirildiklar: ya-
pilar asagida verilmistir.

Deri Kanbondioksit, lre, iirik asit, su, tuz.
Bilurubin, safra, su.

Bagirsak (Bilurubin karacigerde alyuvar yikimi
sonucu agiga gikar)

Akciger Karbondioksit, su buhart.

Bobrek Bve C vn'TammIer‘l, l_l_aglar', kimyasal-
lar, kreatin, su, tuz, lre

Metabolizmada
Karbonhidratlar ———

CO, + H,O
Kullanim 2 2

Metabolizmada

Yaglar — > €0, + H,0
Kullanim
Proteinler Metabolizmada €O, + H,0 + NH,
Kullanm  (Amonyak)
" 4 €O, > Solunumla ve bsbreklerden HCO;™ (bi-

karbonat iyonlari) seklinde,

H,O > Solunum terleme ve idrar ile,

NH, > Insanda, karacigerde iireye cevrilerek
viicuttan uzaklagtirilir.

CIiTA YAYINLARI

Sindirim Amino

Pro'reln e

Amino asitlerin O,'li solunumu sonucu zehirli
atik olan NH; ortaya ¢ikar.

Amonyak (NH3) karacigerde daha az zehirli
olan iireye gevrilir. Ure bébreklerden digart atilir.

Amonyagin bir kismida yine karacigerde zehir
orani en az olan iirik aside cevrilir. Urik asitte iire
gibi bobreklerden uzaklastirihr.

Zehir orani: NH; >Ure > Urik asit

Atilmasi igin gereken su oran:
NH; >Ure > Urik asit

Uretilirken harcanan ATP miktari:
Urik asit > Ure > NH,

)
ST v ;

Canlilarin bogaltim atigi cinsi yasadiklari orta-
ma gdre su kaybini en aza indirecek sekilde adapte
olmustur.

@
R ek oro ;

I.  Zehir orani - NH; > Ure > Urik asit
II. Atilmasi igin gereken su miktari —

Urik asit > Ure > NH,

Uretilmesi igin gereken enerji miktari —

Urik asit > Ure > NH,

IIT.

Yukaridakilerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT

C) Tvell D) I ve IIT
E) IT ve ITI

.:.. Biz (ozdik IR T TP PP EPPPRPPROS

Atilmasi igin gerekli su miktar: siralamasi;
NH, > Ure > Urik asit > seklindedir.
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4. MODiL

INSANDA BOSALTIM SISTEMI
YAPILARI

Insanda iiriner sistem; bébrekler, iireter (idrar
kanali), mesane (idrar torbasi) ve iiretra (dis idrar ka-
nal)dan olugur.

B  Bgbrekler; kani siizerek idrar olusturur.

B  Ureter (idrar kanal); olusan idrari idrar tor-
basi (mesaneye) tasir.

B Idrar kesesi (mesane); idrarin depolanmasini
saglar.

8 Uretra; idrarin viicut digina atilmasini saglar.

Havuzcuk
(Pelvis)

Bobrek
toplardamart

Bobrek
atardamari

4 Bébregin gorevleri asagida verilmistir.

Kani siizerek idrar olugturur.
Kanin pH'sini ayarlar.
Viicudun su ve mineral dengesini korur.

Kan plazmasinin osmotik basincini ayarlar.

A 2 20 28 28 2 2

)
Ui ;

Idrarin tutulmasi iiretranin etrafini saran giz-
gili kaslarin kontrolii ile saglanir. Mesane ise diiz
kas yapilidir.

@ Bébrek

Bobrek distan ige dogru ii¢ kisimdan olusur.

1. Kabuk (Korteks): Idrar bu kisimda olusturulur.

2. Oz (Medulla): Idrar, burada bulunan idrar top-
lama kanallari ile taginir. Idrar toplama kanallari bir
araya gelerek piramit gorinimli malpighi piramitlerini
olusturur.

3. Havuzcuk (Pelvis): Idrar havuzcukta toplanarak

lretere iletilir.

Bobrek
isti bezi

Kabuk
(Korteks)

Oz
(Medulla)

Malpighi
piramitleri

Ureter

Mesane

Uzun siireli aglikta karbonhidrat disi kaynaklardan (amino asit veya gliserol) glikoz retir.

Alyuvar iiretimini saglayan eritropoietin hormonu salgilar.
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) (o
0 Unvtwal | T z

Kronik bébrek hastalarinda eritropoietin hormo- : © I. Idrar olusumu — Korteks
nu eksikliginden dolayi anemi (kansizlik) goriilir. S

Idrar toplama kanallart bulunur — Medulla (62)
ITI. Kanin osmotik basinci ayarlanir — Havuzcuk

L Unmal | oehiy

Kalpten gikan kanin % 25'i bobreklerde siiziiliir. Yukaridaki eslestirmelerden hangileri dogru-
e : dul"?
: A) Yalniz IT B) Yalniz IIT
T Grnok 1 [
g Urnek 1 : C) Tvell D) I ve III

I. Azotlu bogaltim atiklarini liretmek : :

II. Kanin pH'sini ayarlamak E) ITveIII :
: III Kanln OSmOTIk baslnclnl c(yar‘lqmak ............................................................................

IV. Kan hiicresi yapimini uyaran hormonu iiretmek :

| TR

: Yukaridakilerden hangileri bébregin gérevlerin- : Le® Biz pozdik

. den degildir? ¢ Kortekste iiretilen idrar havuzcukta toplanir ve :

: A)YalmzT B) YalmzIIT  : | : iretere iletilir. (IIT yanlhs) Kanin osmotik basinci
C) ITvelIl D) IT ve IV : :

korteks ve medullada ayarlanir.
E) ITI ve IV

@ Nefron

Bobreklerin yapi ve gérev birimi nefronlardir. Her
bébrek yaklasik olarak 1 milyon nefron igerir.

Glomerilus  Nefrona kani getiren getirici
kilcallar1 * atardamar ile’gotiiriicu atardamar
arasindaki kilcal damar yumagidir.

>,
/4
./

Bowman . Glomerilus kilcallarini

a kapsiili * saran yapidir.
Proksimal

Z Tip
‘ Henle

‘ ¥ kulbu
R\

( Distal tiip

Idrar toplama kanali
v

7 Getirici atardamar ile gotiiriicii atardamar arasinda bulunan kilcal kan damarlarina Glomerilus Kilcallar:
denir. Glomerilus kilcallari bowman kapsiili ile gevrelenmistir.

L4 Malpighi Cisimcigi; Bowman kapsiilii ile Glomerilus kilcallarindan olugan yapidir.
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Glomerilus kilcallar: ile viicut kilcallarinin farkhliklarini su sekilde 6zetleyelim:

Glomerilus Kilcallar Viicut Kilcallar:
Iki atardamar arasindadir. Bir atardamar ile bir toplardamar arasindadir.
Iki kath epitel dokudan olugur. Tek kath epitel dokudan olusur.
Kan basinc yiiksek ve sabittir. Kan basinci atardamar ucunda yiiksek, toplardamar ucunda diisiiktiir.

)
L il . g

Glomerilus kilcallar: iki katli epitel dokudan olusmasina ragmen yiiksek basing ve fazla por sayisi sayesinde
¢ok miktarda kan siiziilir.

Bobreklerde idrar olusumu siiziilme, geri emilim ve
salgilama (aktif bosaltim) olmak iizere li¢ asamada ger-

ceklegir.
& siiziilme
35 B B Nefronlarin "malpighi cisimcigi" bélgelerinde
= meydan gelir.
@ | Glamerilus
21 kilcallar
S| B =
a owman Glomerilus T | >
S kapsiilii kilcallart g | o
= Getirici ~ 5
a atar damar :‘
: — | ©
) N =
=4 /~'-’ Bowman >
< 2> kapsiilii <
= | G&tirici =
E la’mr‘ damar ‘ Z
% Malpighi cisimcigi Malpighi piramidi N
(o >
.:. ............................................... : g
I. Ikiatardamar arasinda bulunmak. ©'0. B Kanbasincinin etkisi ile Glomerilus kilcallarin-
II. Tek katli epitel dokudan olusmak. : dan Bowman kapsiiliine dogru tek yonli ger-
ITT. Madde aligverisini gergeklestirmek. : geklesir.

© Yukarida verilen &zelliklerden hangileri glome-
¢ rilus kilcallarina aittir?

A) Yalniz I B) Yalniz IT

C) IvelIl D) I ve IIT
: E) II ve IIT : Siiziintii igerisinde kan hiicreleri, plazma pro-
PP PP TP P UPPEPPRR : teinleri ve trigliserit molekiilleri gibi biiyiik
molekiiller bulunmaz.

.o.. ................................................ ®  Bowman kapsiliindeki siiziintii madde konsant-

2

ATP harcanmaz. Difiizyon ile gergeklestirilir.

s

Olusan siviya siiziinti denir.

4

rasyonu yaniinden doku sivisi ile aynidir.

B Siiziilme hizi; soguk havalarda damarlarin bii-
ziisiip basincin artmast, kan basincinin artma-
s1 tiroksin ve adrenalin hormonunun etkisi ile

: : artar. Siiziilme hizi artarsa olusturulan idrar

I miktar: da artar.
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Asagidaki tabloda getirici ve gotiiriicii atardamar-
larda bulunan maddelerin konsantrasyonlari karsilasti-
rilmigtir.

Maddeler Getirici Gotirdcd

Atardamar Atardamar
Amino Asit Fazla Az
Glikoz Fazla Az
Su Fazla Az
Ure Fazla Az
Kreatin Fazla Az
Kan Hiicreleri Esit Esit
Trigliserit Esit Esit
Kan Proteinleri Esit Esit

S
.:. ............................................... §

I.  Kan basincinin etkisi ile tek yonli madde ge-
gigidir

Bowman kapsiilinden glomerilus kilcallarina
dogru gergeklesir.

III. Siiziintd adi verilen sivi olugur.

IT.

Yukaridakilerden hangileri siizilme olay: igin
dogrudur?
A) Yalmiz IT B) IveIIl
C) IvelIIl D) IT ve ITT

E) I, II ve III

E,:.’ ...............................................

Siiziilme glomerilus kilcallarindan bowman kapsii-
line dogru gergeklestirilir. (IT yanls)

O
.:. ............................................... §

I.  Amino asit miktari getirici atardamarda go-
tiirici atardamara gore daha azdir.

II. Kan hiicresi sayisi getirici ve gétiiriicii atar-
damarda esittir.
ITI. Kreatin miktar: gotiiriicii atardamarda geti-

: rici atardamardan azdir.
: Yukaridakilerden hangileri yanhgtir?
© A) YalnizI B) IveII

C) IvelIIl D) IT ve ITT
E) I, II veIII

CIiTA YAYINLARI

7 Geri Emilim
Glikoz Nacl Nacl | o
aa | H,0 HCO3" Su Tdrar  |x 9
%D | [ | | toplama s £
Proksimal Distal kanali Me
Tip Tip .
H,0 «— —NaCl| |— NaCl
— Ure
. - Su )
Idrar_ | %
toplama o
kanal =
N
‘Q
% Henle
kulbu
B Viicutta su ve madde kaybini snleyen bir me-

kanizmadir.

Nefronlarda malpighi cisimciginden sonra bo-
saltim kanalciklar: bulunur. Bosaltim kanalcik-
lari; proksimal ve distal tiip, henle kulbu, idrar
toplama kanallarindan olusur.

Proksimal tiip, henle kulpu, distal tiip ve idrar
toplama kanalinda geri emilim yapilir.

Pasif ya da aktif tasima ile gergeklesir.

)
R Uinat ;

Idrar olusumu sirasinda suyun biiyiik bir kism
geri emildigi igin idrarin su derisimi distiktir. Os-
motik basinci yiiksektir.

)
S Uinat R |

Henle kulbunun gikan kolu suya gegirgen degildir.
Dolayisi ile henle kulbunun gikan kolunda suyun

geri emilimi gergeklestirilemez.
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O O
R ek oro | o ;

I.  Aktif veya pasif tasima ile gergeklestirilir. : : I.  Amino asit ve glikozun % 100'i proksimal
II. Malpighi cisimciginde gergeklegtirilir. tipten geri emilir. .
IIT. Suyun geri emilimi korteks ve medullada : : II. Henle kulbunun cikan kolundan tuz geri

- : : emilmez.
gergeklestirilir. : : III. HCOj", suve Na" iyonlari distal tiipten geri
Idrar olusumunda geri emilim olay: igin yukari- : emilir.
dakilerden hangileri dogrudur? Geri emilim ile ilgili yukarida verilenlerden han-
A) Yalniz T B) YamzII ~ : | : gileri dogrudur?
€) Yalmz III D) IveII : © A) YalnizI B) Yalniz IT
E) I veIII C) Yalmiz IIT D) I ve IIT

E) IT ve ITI

o
:.:. Biz 0zdik  [REIERE T E TP TP TP TP P RPRPRPRPRS Py
N Gef'i emlllm pr‘oksimal ve dlSTGI TUP, henle inen kOI .:. ...............................................

ve idrar toplama kanallarinda gergeklestirilir.
(IT yanhs)

-2.. Salgilama (Ak-if Bogaltim) S 5

Glamerilus kilcallarindan bowman kapsiiline gegcemeyen bazi iyonlarin (K+ , H+ ve NH,") , NH;, boya madde-
leri ve ilag gibi kimyasallarin kilcal damardan nefron kanallarina dogru verilmesidir.

H NH, K K K

) o o :

Proksimal Distal |2
tiip tiip \ |

H,0

o

Q

S

=

el

Q

\_/ E

H* iyonlari, proksimal ve distal tiipten salgilanarak idrarin pH'sini disiirir. Asitligini arttirie.

NHj iyonlari proksimal tipe verilir.

Ilaglar, boya maddeleri ve kimyasallar distal tiipe verilir.

Salgilamanin gogu distal tiipte yapilir. Henle kulbu ve ve idrar toplama kanalinda salgilama yoktur.

Salgilama sirasinda ATP harcanir. (Siiziilmede ATP harcanmaz, geri emilimin bazi noktalarinda ATP harcanir. )

« Salgilama
B Nefronu saran kilcal damarlardan nefron kanalciklarina madde gegisidir.
B Aktif tagima ile gergeklestirilir (ATP kullanilir).

B  Tlag, zehirli maddeler, amonyak, potasyum iyonlari, hidrojen iyonlari nefron kanalciklarina geger.
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I. Yalhizca aktif tagima ile gergeklegtirilir. I. Siiziilme;
II. Proksimal ve distal tiipte, henle inen kolda : : Glar!\eml.u.s I.<|lcallar'| — Bowman kapsiild
o II. Geriemilim;
gergeklestirilir. Idrar toplama kanallari — Kan damari
III. Kimyasallar kandan idrar toplama kanallari- III. Salgilama;

Idrar toplama kanalari =2 Kan damari

na verilir.

Yukarida idrar olusmu sirasinda gergeklestiri-

Salgilama ile ilgili yukaridakilerden hangileri len iic olay ve gerceklesme ydnleri verilmistir.

dogrudur?

Bu eslestirmelerden hangileri yanlistir?
A) Yalmz I B) Tvell A) Yalmiz T B) Yalmz IT
C) Tvelll D) II ve ITI C) Yalmiz IIT D) IvelIl

E) I veIIT

E) I,ITveIIl

.:.. ...............................................

Salgilama yalnizca proksimal ve distal tiipte ger-
ceklestirilir. (IT yanls)

Cevap C
O came
SOSNRREIIRI
Olay Nerede? Enerji (ATP) Yénii Bobrekteki yeri
. Malpighi ATP Glomerilustan bowman
Siiziilme cisimcigi harcanmaz kapsiiliine dogru Korteks
) E:gl;j;r:sl tip Bazi Nefron Korteks
Geri Emilim P durumlarda kanalciklarindan ve
- Henle kulbu ATP harcan kana dogru dull
+ Idrar toplama kanali arcanir. ana dogr medufla
* Proksimal tiip ATP Kandan nefron
Salgtlama + Distal tiip harcanir kanalciklarina dogru Korteks
BOSALTIM SISTEMI RAHATSIZLIKLARI
Hastalik Nasil olusur? Belirtileri Nedenleri
. . I kan gorilmesi C .
" Havuzcuk ve iireterde kalsiyum Ldrarda kan gorumes, Yeterli su tiiketilmemesi
Bobrek Taglari | .~ "°° . - Idrar yollarinda agri : .
icerikli taglarin birikmesi ile olusur. Genetik faktaorler
olusmasidir.
Bsbrek Bobrek fonkSIyor!lar'mm .kl'smen YO | atiklar viicutta birikie ve qup problemi
Yetmezligi da tamamen yerine getirilmemesi zehirlenme etkisi yaratir Bobrek tasi
durumudur. ' Genetik faktérler
Bobregin ¢alismasinda meydana fstahsizlik, agizda  kotd
o gelen aksakliklar sonucu kanda Lo . .
Uremi 2 . . R tat, terlemeyle gikan lrenin | Genetik faktdrler
lire, iirik asit kreatin gibi azotlu . . .
deride kristallesmesidir.
atiklarin artmasidir.
: id k ini iltihapl . T
Idrar Yolu (sigirk) d':.sesmm U epperitie] Idrara gikarken yanma ve Hijyenik olmayan fuvalet
ksiyonl - S L idrarda kan goriilmesidir. kull
Enfeksiyonlari Vit el i) e idrarda kan gorilmesidir ullanimi
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1.

Bosaltim Sistemi

Canlilarda azot metabolizmasi sonucu olusan ¢e-
sitli bosaltim {riinleri asagidaki semada verilmis-
tir.

Proteinler Niikleik Asitler
. Amonyak - oo o

Azotlu bosaltim irdnleri ile ilgili,

I. Amonyak gok zehirlidir ve atilmasi igin fazla
suya ihtiyag vardir.

II. Ure sentezi igin gereken enerji miktari, iirik

asit sentezi igin gereken enerji miktarindan

fazladir.

ITII. Amonyaktan lire sentezi insanda karacigerde
gergeklestirilir.

yargilarindan hangisi yanhstir?

A) YalnizT

C) Yalniz III

B) Yalniz IT
D) I ve ITI
E)IveII

Insanda bobreklerde bulunan glomerilus kilcal-

lari ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Glomerilus kilcallari bir atardamar ile bir top-
lardamar arasinda bulunur.

B) Glomerilus kilcallari tek katl epitelden olu-
sur.

C) Glomerilus kilcallarinda madde aligverisi ger-
ceklestirilir.

D) Kan basinci viicut kilcallarina gére daha yiik-
sektir.

E) Glomerilus kilcallarinda salgilama gergeklesti-

rilir.

CITA YAYINLARI

10

4.

Asagidaki tabloda li¢ farkli maddenin bowman kap-
siilii ile idrar toplama kanallarinda bulunma durum-
lari gosterilmistir.

Maddeler Bowrr_\.a.r? Idrar Toplama
Kapsiilii Kanal
+ +
‘ -
z - -—

Buna gére x, y ve z maddeleri asagidakilerden
hangileri gibi olabilir?

X y z

A) Su Ure Glikoz
B) Su Glikoz Alyuvar
C) Su Glikoz Ure
D) Protein Su Glikoz
E) Protein Ure Urik asit

I. Homeostasinin diizenlenmesi
II. Kan pH'sinin ayarlanmasi

ITII.Kan hiicresi iiretimini uyaracak olan hormonu
tiretmek

IV. Atik maddelerin viicuttan uzaklastiriimas:

V. Amonyag: {ire ve iirik asite donistiirme
Yukarida verilen yargilardan hangileri bosaltim
sisteminin gdrevleri arasindadir?
A) IveIIl

C) TveIV

B) IT ve IIT
D)I, ITveIV
E)I,II, III ve IV
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5.

Asagida saglikli bir insanin bébreginde bulunan ya-

pilar numaralandiriimistir.

I. Kabuk (korteks)

II. Oz (medulla)

ITII.Havuzcuk (pelvis)

Bu kisimlarla ilgili asagida verilenlerden hangisi

yanhstir?
A) I numaral yapida idrar olusturulur.

B) Malpighi cisimcigi I numarali yapida bulunur-
ken, malpighi piramitleri IT numaral yapida
bulunur.

C) Babrek taglari IIT numaral yapida olusabilir.

D) Olusturulan idrar IIT numaral yapida birikti-
rilir.

E) IIT numaraliyapinintasidigisivida glikoz veya
amino asit bulunabilir.

Canlilarda azotlu maddelerin metabolizmada kul-
lanimi sonucu iire, amonyak ve iirik asit olusur. Bu
maddelerin lretimi igin gerekli enerji miktari-
nin goktan aza dogru siralanisi asagidakilerden
hangisi gibidir?

A) Ure, amonyak, iirik asit

B) Ure, iirik, asit, amonyak

€) Urik asit, iire, amonyak

D) Amonyak, iirik asit, lire

E) Amonyak, iire, iirik asit

Bir nefronun yapisinda asagidakilerden hangisi
bulunmaz?

A) Bowman kapsiilii

B) Glamerilus kilcallari
C) Pelvis

D) Henle kulpu

E) Idrar toplama kanali

CiTA YAYINLARI

Asagida saglikh bir insana ait bobrege baglantil
bazi yapilar numaralandirilmistir.

1. Bobrek atardamari

2. Bdgbrek toplardamart

3. Ureter

Bu yapilarla ilgili,

I. 2'nin tasidigi kan solunum gazlari bakimindan
kirli, bosaltim atiklari bakimindan temizdir.

IT. l'in tasidigi kan solunum gazlari bakimindan
temiz, bosaltim atiklari bakimindan kirlidir.

ITT.3'lin tasidigi sivida amino asitler bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) YalnizT B)IvelII

C) IveIll D) IT ve ITI

E) I, IT ve ITI

Glomerilus kilcallart igin asagida verilenlerden
hangisi dogrudur?

A) Tek kath epitel tabakadan olusur.

B) Kan basinci disiikftiir.

C) Geriemilim gergeklesmez.

D) Salgilama gergeklesir.

E) Siiziilme gergeklesmez.



TesT 2

1.

Bosaltim Sistemi

Asagida bir nefronun yapisi gosterilmistir.

I

_ @én

IIT

Sekildeki olaylardan,
a. Siiziilme

b. Geriemilim

c. Salgillama

olaylarinin gergeklestigi kisimlar asagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmigtir?

a b c
A) I IIT II
B) I II III
Q) IT I III
D) II IIT I
E) IIT I II

Saglikh bir insanda meydana gelen homeostatik
bazi olaylar asagida numaralandirilmistir.

I.  Kan pH'inin ayarlanmasi
IT. Soluk alip verme

III. Atik maddelerin taginmasi
IV. HCO"; iyonlarinin metabolizmasi

Yukarida verilenlerden hangileri bosaltim siste-
minin gorevlerindendir?
A) ITvell

C)IIve IV

B) I ve ITI
D) ITI ve IV
E) I, III ve IV

CITA YAYINLARI
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3.

I. Su

II. Glikoz

III.Ure

Yukaridaki maddelerden hangileri saglikli bir in-
sanin kaninda ve idrarinda ortak olarak bulunur?
A) Yalniz T B) Yalniz TIT
C) IvelIl D) I ve ITI

E) I, IT ve III

Kandaki ADH salgisi artan bir insanda;
I. Kan basinci diiger.

II. Idrarin osmotik basinci artar.

IIT. Suyun geri emilimi azalir.
Yukaridakilerden hangileri gergeklesir?

A) Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalniz ITT D) I ve ITI
E) IT ve III

Saglikli bir insanin nefron kanallarindaki sivida,
Glikoz ve amino asitlerin % 100'G,
Sodyum iyonlarinin % 99',5'i,
Urenin % 50'si,
Suyun % 99'u geri emilir,
Kreatinin % 100'd atilir.
Bu bilgilere gére,
I. Bdobrek toplardamarinda iire bulunmaz.
IT. Bobrek toplardamarinda kreatin bulunmaz.
III.Idrarda glikoz ve amino asitlere rastlanmaz.
IV. Olusturulan idrarin su orani yiiksektir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) TvelIl
C) TveIV

B) IT ve III
D) IIT ve IV
E)I, IT ve III
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Asagida verilen tabloda saglikli bir insanin kan
plazmasi ve idrarindaki bazi maddelerin yaklasik
degerleri verilmistir.

Kan Plazmasindaki Idrardaki
Miktar Miktar
150 90
100 0
400 850

A, B ve C, maddeleri asagidakilerden hangisi

gibi olabilir?
A B C
A) Ure Glikoz Sodyum
B) Sodyum Glikoz Ure
C) Ure Protein Sodyum
D) Sodyum Protein Ure
E) Sodyum Ure Protein

Saglikli bir insanin bébrek nefronlarinda gergek-
lesen olaylar asagida verilmistir.

I. Geriemilim
IT. Siiziilme
ITI. Salgilama
Yukarida verilen olaylardan hangisinin sikligi
ATP harcanarak arttirilabilir?
A) Yalniz I

C) IvelIl

CiTA YAYINLARI

B) Yalniz IT
D) I veIII
E)I, IT ve IIT

Tnsan bobreginde olusturulan idrarin,

I. Havuzcuk (pelvis)

II. Uretra

III.Ureter

Yapilarindan gegme sirasi asagidakilerden han-
gisinde dogru olarak verilmistir?
A) III, II, I

C) II, I, IIT

E) I, IIT, IT

B) I,IT,III
D) III, I, IT

Kalpten aorta gegen kanin yaklasik olarak % 25'i
bobrek atardamari ile bobreklere gelir. Yiiksek
kan basinci sayesinde glomerilus kilcallarindan
bowman kapsiiline dogru kan siiziilir. Bowman
kapsiiliindeki siviya siiziintii adi verilir. Siiziintii en
¢ok doku sivisina benzer.

Buna gére,

I. Siiziinti igerisinde protein yapili hormonlar
bulunabilir.

IT. Siiziilme sirasinda ATP harcanmaz.

III.Bobrek atardamari ile bbrege gelen kan vii-
cudun diger kisimlarina giden toplam kandan
azdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz IIT
C) IveIIl

B)IvelI
D) IT ve ITI
E)I, IT ve IIT

10. Bogaltim sistemindeki yapilar ve gergeklestirilen

metabolik olaylarla ilgili;

asagidaki eslestirmelerden hangisi dogrudur?
A) Bébrek — Ure sentezi / ATP hidrolizi

B) Proksimal tiip — Geri emilim / Difiizyon
C) Henle kulbu — Geri emilim / Osmoz

D) Glomerilus — Siiziilme / ATP hidrolizi

E) Distal tiip — Geri emilim / Osmoz
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1.

Bosaltim Sistemi

Uzun siiren bobrek yetmezligi sonucu kemiklerde
zayiflama (asfeomalazi) goriiliir. Bobreklerde pa-
rathormonun etkisi ile D vitamini akftiflestirilir.
Bobreklerde meydana gelen ciddi hasarlar sonucu
kandaki aktif D vitamini miktari azalir. D vitamini
eksikligi ayrica depresyon gibi rahatsizliklarida
beraberinde getirir.

Buna gdre;

I. Babrekler hipofizin etkisi ile D vitaminini ak-
tiflegtirir.

II. Parathormonun bobreklerde reseporleri bulu-
nur.

ITII.Bobrek yetmezligi dolayl olarak depresyona
neden olabilir.

yorumlarindan hangileri yanhistir?
A) YalnizT B) Yalniz IT
C) Ivell D) IveIII

E) ITveIII

Yukaridaki sekilde saglikli bir insana ait bébrek
yapilari numaralandirilmistir. Buna gére asagi-

dakilerden hangisi dogrudur?

A) Karboksihemoglobin orani 2 > 1'dir.
B) Oksihemoglobin orani 1> 2'dir.

C) 3 numaral yapt liretradir.

D) Ure derisimi 3 > 2 > 1 seklindedir.

E) 1ve 2'deki glikoz oranlari esittir.

CITA YAYINLARI
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Yukaridaki sekilde insanda bosaltim sistemine ait
bazi yapilar numaralandiriimigtir.

Buna gdre:

I. 1 numarah yapi geri emilimin yogun olarak ya-
pildigi distal tiiptiir.

IT. 2 numaral yapi iki atardamar arasindadir

III.3 numarali yapida aktif bosaltim gergeklesti-
rilir.

IV. 4 numarali yapi bobregin korteks kisminda bu-
lunur.

yorumlarindan hangileri yanhigtir?

A)IveIl B) II veIII
C) IvelIV D) ITve IV
E) IIT ve IV

I. Glikoz
IT. Glikojen

III. Trigliserit
IV. Hemoglobin
V. Bve Cvitaminlari

Yukarida verilen maddelerden hangileri saglikli
bir insandaki siiziinti iginde bulunabilir?

A) Yalniz T
C) YalnizV

B) Yalniz ITI
D) IvelV
E) ITveV



Bosaltim Sistemi

5.

Insanda bosaltim sisteminde idrarin yogunlugu-
nun belirlenmesinde;

I. Henle kulbunun gikan kolu
II. Aldosteron

III. Distal tiip

IV. Giinliik alinan su miktari

V. Besinlerle alinan su miktari

durumlarindan hangileri etkilidir?

A) I,IIveIIT

B) II,IITvelIV

€) II,IIIveV

D) II,IIT,IVveV
E) I,IIIIL, IVveV

CIiTA YAYINLARI

Viicut Glomerilus
kilcallari kilcallar
Atar damar

Tki atardamar

ve toplardamar arasindadir. (2)

arasindadir (1)

Kan basinci
sabittir. (4)

Kan basinci
degiskendir (3)

Madde aligverisi
gergeklestirilir. (6)

Madde aligverisi
gergeklestirilir. (5)

Polimer maddeler
gegemez. (8)

Polimer maddeler
gegebilir. (7)

Yukaridaki tabloda insanda bulunan farkl iki kil-
caldamara ait dzellikler numaralandirilmigtir.

Buna gdre numarali 6zelliklerden hangilerinde
hata yapilmigtir?
A) 1,2,3
C) 2,3,8

B) 2,3,5
D) 4,6,7
E) 4,5,6,8

Yukaridaki sekilde insanda bosaltim sistemine ait
yaptlar X, Y , Z ve T ile gosterilmistir.

Buna gére

I. Uzunsiiren aglikta; X, amino asit ve diger bazi
onciillerden glikoz sentezler.

II. Z'den salgilanan aldosteron ile kirmizi kemik
iligi uyarihr.

III. T'de inaktif D vitamini aktif D vitaminine dé-
niigtirdlir.

IV. V; liretradir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Tvell B) IveIII
C) TveIV D) ITve IV

E) IITveIV

Saglikh bir insanda;

I. Nd*

IT. Alyuvar

III.Ure

IV. B vitamini

V. ATP

maddelerinden hangileri hem kanda hem de sii-
ziintiide bulunur?

A) I,II,TIII
€) I,IIL, IV

B) I,II, IV
D) II, IIL,V
E) IIL,IV,V
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1.

Bosaltim Sistemi

Asagidaki grafikte saglikl bir insanin kanindaki
ADH miktari degigimi verilmistir.

A ADH miktari

Normal deger

>
>

Ty T2 3 Zaman
Buna gore:

I (f, - t3) aralginda kisi gok su igmistir.

II. Uretilen idrar miktari (t; - t,) > (t, - 13)
ITI.(t, - t3) araliginda suyun geri emilimi artmigtir.
IV. Idrar yogunlugu (t, - t5) > (t; - 1)

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) ITvell B) ITve IV
C) I, ITvelIII D) I,IIvelV
E) II, IITvelV

CITA YAYINLARI

Diyabet (Seker) hastasi bir kisinin ag iken kan ve
idrar 6rnegi incelenmistir. Bazi maddelerin bu-
lunup bulunmama durumuna gére asagidaki tablo
olusturulmustur.

Madde Kan Idrar
Glikoz + D
Amino asit + (I1)
NH, . (I1I)
HCO, a) .

Numaralandirilmis yerlerin dogru olarak esles-
tirilmesi asagidakilerden hangisindeki gibi olur?

I IT IIT IV
A) - + - -
B) - - + +
C) - + + +
D) + - + +
E) + + - -

16

Sicak hava Soguk hava

Kan basinci azalir. Kan basinci azalir. (T)

Kilcal damarlar
daralir.

Kilcal damarlar
genisler. (IT)

Siiziintd olugsma hizi
azalir. (IIT)

Karacigerde lire
sentezi hizi degismez.

Siiziintd olusma hizi
azalr.

Karacigerde NH;
sentezi hizi artar. (IV)

Yukaridaki tablo, saglikli bir insanda yalnizca 1 lit-
re su igilmesinin ardindan, sicak ve soguk havada
meydana gelen bazi metabolik olaylar: ifade et-
mektedir.

Buna gdre numaralandirilmis ifadeler igin dog-
ru (+) ve yanhs (-) eslestirmesi asagidakilerden
hangisindeki gibi olabilir?

I IT ITT IV
A - : - -
B) - + + -
¢) - : - -
D) + - + -
E) + - - +

Saglikl bir insanda iretilen;

I. Kreatin
II. co,
ITI. Urik asit
IV. H,0
V. Ure

maddelerinden hangileri bobrek ve deri tarafin-
dan ortak olarak viicuttan uzaklastirilir?

A) IveIII
C) I, ITvelIlI

B) ILvelIV
D) I, III,IVveV
E) IIL IIT,IVveV



Bosaltim Sistemi

5.

I. Azotlu bosaltim atiklarini iiretmek.

II. Eritropoietin hormonu iireterek alyuvar yapi-
mina destek olmak.

III.Acglikta karbonhidrat disi molekiillerden gli-
koz sentezlemek.

IV. Kanin pH'sini ayarlamak.
Yukarida verilen durumlardan hangileri bosaltim
sisteminin gdrevlerindendir?
A) TveII

C) I,ITveIV

B) IveIII
D) I, IITveIV
E) II, ITTvelV

Saglikh bir insanin bosaltim sisteminde bulunan
nefronlarin;

a. Bowman kapsiilii

b. Proksimal tiip

c. Idrar toplama kanali

yapilarinda bulunan glikoz miktari degisimi asa-
gidaki grafiklerden hangisindeki gibi olabilir?

A) A B)

\J

Y

Y

CiTA YAYINLARI

TesT 4

Saglikl bir insanda oksijen (X) lre (Y) ve amon-
yak (Z) miktarinin en fazla oldugu damarlar
asagidakilerden hangisinde dogru olarak veril-

mistir?
X Y z
Karaciger Karaciger
A) atardamart toplardamari Aort
Karaciger Akciger
B) Aort toplardamart  toplardamari
Karaciger Karaciger
2 Aort atardamari toplardamart
Karaciger Karaciger
D) Aort toplardamart atardamari
E) Bobrek Bobrek Akciger
atardamart toplardamart  toplardamari
Olay Nerede? ATP
Siiziilme | Medulla (T) Harcanmaz (IT)
Geri Nefron
Emilim | kanallarinda zv) | Horeonmez (D)
Idrar toplama
Salgilama el (1) Harcanir (VI)

Yukaridaki tabloda nefronlarda gergeklestirilen
li¢ olay ve bu olaylarin bazi 6zellikleri verilmistir.
Numaralandirilmis kisimlardan hangilerinde hata
yapilmamistir?
A) I, II, IV
C) I,III, VI

B) II, III,V
D) IT, IV, VI

E) IIT, IV,VI



Bosaltim Sistemi

Yukaridaki sekilde insanda bosaltim sistemine ait
yaptlardan bazilari numaralandiriimistir.

Buna gére asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) 1 bobrek atardamaridir. Atik orani disiik,
CO, orani yliksekftir.

B) 2. bobrek toplardamaridir. Atik orani yiiksek,
€O, orani digtiktir.

C) 3.bobrektir. NH;'lin lireye gevrimini gergek-
lestirir.
D) 4. mesanedir. Pelvis ile baglantilidir.

E) 5 ; iireterdir. Idrarin viicut disina atilmasini
saglar.

Saglikh bir insanin nefronlarinda bulunan yapi-

larla ilgili:

I. Malpighi cisimcigi kortekste bulunur.

IT. Henle kulbu, medullada bulunur.

ITI. Salgilama malpighi piramitlerinde gergekles-
tirilir.

IV. Suyun geri emilimi henle gikan kolda gergek-
lestirilebilir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Ivell
C) ITveIII

B) IveIIT
D) ITve IV
E) III ve IV

CITA YAYINLARI
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Bowman
kapsiild

Glomerilus
kilcallari

Yukaridaki sekilde insanda bosaltim sisteminin bi-
rimlerinden olan nefronun bir kismi gosterilmistir.

Buna gore:
I. Bu yapida siiziilme, geri emilim ve salgilama
gergeklestirilir.

IT. Bowman kapsiilinden glomerilus kilcallarina
dogru madde gegisi goriilmez.

ITT.Bowman kapsiilinde bulunan siiziintii en ¢ok
doku sivisina benzer.

IV. Siiziinti igerisinde alyuvar, trigliserit, enzim
ve protein bulunmaz.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Tvell B) IT ve IV
C) I,ITveIlI D) I,IITveIV
E) IIL,IITvelV

I.  Albimin

IT. Fibrinojen

ITT.Enzim

IV. Antibiyotik

V. HCO;

Yukarida verilen maddelerden hangileri sizinti
icerisinde bulunabilir?

A) I,II ve ITI B) I,IIIvelIV

€) I,IIIveV D) I,IVveV
E) II,IIIL,V



Bosaltim Sistemi

5.

Kurak ortama uyum saglayan memeli bir hay-
vanda;

I. Hipertonik idrar olusturmasi
II. Henle kulbunun normalden uzun olmasi
IIT.Idrarin osmotik basincinin fazla olmasi

durumlarindan hangileri gézlemlenebilir?

A) YalnizI B) Yalmiz IT
C) Ivell D) II veIII

E) I,IIveIII

Insanlarda olugturulan bosaltim ve bosaltim

atiklar: ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhs

olarak verilmistir?

A) Deriden; CO,, su, lre, irik asit ve NH; atila-
bilir.

B) Bosaltim sisteminde olusturulan idrar ve ter
gibi maddelerde hormon bulunmaz.

C) 1Idrar ile bobreklerden; antibiyotik, kreatin
ure, urik asit ve NH; atilir.

D) Bagirsaklardan; safra tuzlari ve bilurubin ati-
labilir.

E) Akcigerlerden CO, ve H,O atilir.

Yukaridaki sekillerde idrar olusumu sirasinda ger-
geklestirilen lig olay verilmistir.

Buna gére;

I. @ ; Proksimal ve distal tiipte, henle kulbunda,
idrar toplama kanallarinda gergeklestirilir.

IL @ . Bobregin korteksinde tek yonlii gergek-
lestirilir.

III.@ . Cogunlukla distal tiipte olmak (izere
proksimal tiiptede gergeklestirilir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz IT
C) IveIll

B) IvelII
D) II veIII

E) I,IIveIII

CIiTA YAYINLARI

Yukaridaki sekilde numaralandiriimis kisimlarla ilgili;

I. 1numaral kisimda proksimal ve distal tiip bu-
lunur.

IT. 2 numarah kisimda bulunan yapilarda su, fuz
ve lirenin geri emilimi yapilir.
III.3 numaral bélge idrarin toplandigi pelvistir.

IV. 4 numarali bélge idrari mesaneye ileten iiret-
radir.

yorumlarindan hangileri yanhistir?
A) Yalniz T
C) Tvell

B) Yalniz IV
D) ITve IV
E) ITIvelV

Azotlu bosaltim atiklari ile ilgili;
I. TIgerdikleri zehir miktar: siralamast;
NH; > Ure > Urik asit seklindedir.

II. Atilmasi igin gereken su miktar: siralamasi;
NH; > Ure > Urik asit seklindedir.

III.Uretilmeleri igin gerekli enerji miktari sirala-
malari; NH; > Ure > Urik asit seklindedir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT
C) Ivell D) IveIII

E) IIveIII
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UREME SISTEMI

Ureme sisteminin amaci iireme hiicrelerini (gamet)
iretmek ve déllenmeyi saglamaktir. Ureme hiicreleri-
ni ireten organlara Gonad adi verilir. Erkekte bulunan
gonadlar testislerdir. Diside bulunan gonadlar ise yu-
murtahklardir.

Ureme sisteminin ¢alismasi sinir sistemi ve endok-
rin sistemle denetlenir.

ERKEK UREME SISTEMI

Testisler, epididimis, vas deferans, yardimci bezler
ve penis erkek iireme sistemini olugturan yapilardir.

Erkek lreme sistemi

7 Viieut sicakhgr spermler igin uygun degildir.
Bu nedenle spermlerin iiretildigi testisler vii-
cut diginda skrotum adi verilen bir torbada
bulunur.

v

Testisler embriyonik donemde karin boslugunda
bulunur. Dogumdan hemen énce skrotuma iner.

\ 4

Testislerde spermatogenez (sperm iiretimi)
gergeklesir.

Seminal

Cowper Bezi Kesecik

Vas Deferans Prostat Bezi
Epididimis
Testis

Seminifer
Tiipgiikler

Sperm

Testisler seminifer tiipgiik denilen kanallar-
dan olusur.

Seminifer tiipgliklerin arasinda bulunan Ley-
ding hiicreleri testosteron (androjen) hormo-
nu lretir.

Testosteron hormonu sayesinde spermatoge-
nez gergeklesir. Ancak festislerde iiretilen
spermlerin hareket ve dolleme yetenekleri
yoktur.

Seminifer tiipgiiklerde bulunan sertoli hiicreleri
spermlerin beslenmesini ve korunmasini saglar.

Seminifer tiipgiiklerde iretilen spermler kiv-
rimh bir tip olan epididimise gegerek burada
hareket ve déllenme yetenegi kazanirlar.

Spermler epididimisten sonra vas deferansa
(sperm kanal) gegerek penisten disari atilir.

CITA YAYINLARI
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Seminifer tipgiklerde (retilen sperm hiic-
relerinin hareket ve dolleme yetenekleri yoktur.
Spermler epididimiste hareket ve délleme yetenegi

kazanirlar.

)
R Ui ;

Urogenital sistem; lireme ve ve bogaltim siste-
minin baglantili oldugu sistemdir.

Spermler, epididimiste yaklasik olarak yirmi
glin kadar depolanir.

O
S ok ory g

Erkek iireme sistemi ile ilgili;
I. Testisler dogumdan 6nce skrotuma iner. :
II. Salgi bezleri semen sivisini salgilayarak :
spermlerin hareketini kolaylastirir. :
ITI. Testislerde sperm iretimi embriyonik do-
: nemde baslar.
. Yukaridakilerden hangileri dogrudur?
A) YalnizT B) Yalniz IT
C) Yalniz ITT D) IveII
E) TveIIT

,:.' ...............................................

Erkeklerde sperm iiretimi ergenlikle birlikte :
baslar. (III yanlis) :

o
B i [ g

I.  Testislerde bulunan seminifer tiipgiiklerde :
spermatogenez gergeklestirilir. :

II. FSH etkisiile leyding hiicrelerinden testos-
teron salgilanir. :
ITI. Epididimiste spermler hareket ve délleme :

_ yetenegi kazanir.
: Yukaridakilerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT

C) Yalniz ITT D) IvelIl
E) Tve IIT
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-:.. Yardiner Bezler R ;

Yardimci bezlerin salgiladig sivi seminal sivi olarak adlandirilir. Seminal sivi;

Spermler igin enerji kaynagi olarak fruktoz igerir.

Mukus igerigi sayasinde spermlerin tfaginmasini kolaylastirir.
Spermleri disi lireme sisteminin asidik yapisindan korur.
Seminal sivi ve sperm karisimina semen adi verilir.

Yardimci bezler;

@ Prostat bezi; Spermlerin disari gikisi sirasinda kasilarak idrar gerisini 6nler. Semenin pthtilismasini 6nler.
@ Seminal kese

@ Cowper bezi (Bulboiiretral bez)

)
Ll |

Erkek iireme sistemi ve bosaltim sistemi tek bir kanal ile disari agilir. Bu sisteme iirogenital sistem adi
verilir,

7 Penis, sperm hiicrelerinin disiye aktariimasini saglar.

@ Spermatogenez

Seminifer tiipgiiklerde bulunan sperm ana hiicrelerinin mayoz béliinme ile sperm hiicrelerini iiretmesine Sper-
matogenez adi verilir.

[ Spermatogonium |«———— [“\

!

)
/ Mayoz I\

(Ikincil Spermatosif«~—/ ¥ ¥ % X

n n

/ N Mayoz IT / \
W (2 W\ () ——[Cspermatit ]
b poro e

2n

( Birincil Spermatosit |

[ Sperm )

Spermatogenez
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Testislerde spermatogoniumlar mitoz bsliinme
ile gogalarak sayilarini arttirirlar.
Spermatogoniumlar mayoz béliinme gegirecek
olan birincil spermatositleri olugturur.
Mayoz I sonunda olusan hiicrelere ikincil
spermatosit adi verilir.

Mayoz IT sonunda "n" kromozomlu dort tane
permatit olusur. Spermatitler esit biiyiikliktedirler

Spermatitler farkhlasarak sperm
hiicrelerini olugtururlar.

)
.:. SPermafoqe"ez .............................................

Sperm;

Sperm hiicreleri hareketlidir.

Bas kisminda n = 23 + X veya n = 23 + Y kromo-
zomlu gekirdek bulunur.

Kuyruk Boyun Bas

NNL=m0
Mifokondri/z;kirdek\

Sentriol Akrozom

Bos kisminda bulunan akrozom balgesindeki en-
zimler yumurta zarini eritir.

Bas kisiminda bulunan sentrioller déllenme ile yu-
murtaya girer.

Sentrollerimizi babamizdan aliriz!

Orta kisminda bulunan mitokondriler hareket
igin gereken enerjiyi oksijenli solunumla saglar.

Kuyruk kismi hareketi saglar.

O
.:. ............................................... §

I.  Spermatogoniumlar 2n kromozomludur.
IT. Mayoz T sonucunda birincil spermatositler

olusur.
ITT. Mayoz béliinme famamlandiginda dért sper-
: matit olusur.
Yukaridakilerden hangileri yanhgtir?
© A)YalnizI B) Yalmiz IT
C) Yalniz IIT D) IveII

E) TveIIT

.:.. Biz Cozdik IR TN PO RPN

Mayoz I sonucunda ikincil spermatositler olusur.
(IT yanhs)

DISI UREME SISTEMI

Yumurtaliklar (ovaryumlar), yumurta kanallari (fal-
lopi tiipleri), rahim (uterus), rahim agzi (serviks) ve
vajina disi ireme sistemini olusturan yapilardir.

Délyatagi (uterus)

Yumurta
kanali

Yumurtalik

Kirpikli
P (Ovaryum)

huni

Rahim agzi
(Serviks)

" 4 Disi lireme sistemi

B Yumurtaliklardan &strojen ve progesteron
hormonu salgilar.

B Yumurtaliklarda Folikiil adi verilen keseler
vardir. Folikiillerin igerisinde kismen gelis-
mis yumurta hiicreleri olan oositler ve destek
hiicreleri bulunur.

B  Destek hiicreleri oositleri besler ve korur.

0,
S Univat [ ;

Ovaryumlar; hem hormon hem de yumurta iire-
tir. Bu nedenle karma bezdirler.

)
£ Uinat |

Disilerde yumurta olusumu embriyonik dénemde
baslar. Yeni dogmus disi bebegin yumurtaliklarinda
iki milyon folikil bulunur. Ergenlik déneminde bu fo-
likiiller olgunlagir.

% Yumurta kanallarinin (fallopi tiipleri) agiz kis-
mi kirpikli huni sekline benzer. Yumurtaliklar-
da olusturulan yumurta hiicresi kirpikli huni
ile yumurta kanalina birakilir.

% Yumurta hiicresi yumurta kanalinda bir sperm
ile karsilasirsa déllenme gerceklesir.

)
e §

Déllenme rahimde degil, yumurta kanalinda ger-
ceklesir.
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L4 Déllenmis yumurta ilk mitoz béliinmelerini yumurta kanalinda gegirir. Daha sonra rahim duvarina tutunarak
gelisir.

7 Rahim (ddl yatagr = uterus) kasli bir yapiya sahiptir.

Rahimin i¢ yiizeyi bol kilcal damar bulunduran ve mukus salgilayan endometriyum tabakasi ile kapldir.
Embriyo plasenta olusuncaya kadar endometriyum tabakasindan beslenir.

L 4
7 Rahim agzi (serviks) uterus ile vajina arasinda bulunan kanaldir.
L 4

Vajina, spermlerin disi viicuduna birakildigi yerdir.

)
Ll |

Disilerde vajina ile iiretra arasinda baglanti yoktur. Idrar ve yumurta hiicreleri farkli kanallardan atilir.

@ Oogenez

Yumurtaliklarda bulunan yumurta ana hiicrelerinin mayoz béliinme ile yumurta hiicrelerini olusturmasina Ooge-
nez adi verilir,

OOGENEZ FOLIKUL GELISIMI

o e
@@ i elismemis roliku

v
@ o

l Embriyonik Dénemde

Ergenlik Déneminden Itibaren

- ¢
() (Ermerosn ®
v
O Mo 0 e

( Birinci Kutup Hiicresi | l

>
m[ Mayoz IT'nin ] GO

Metafaz IT Evresi
|
[ Ikinci Kutup Hiicresi ]® é@ @ [ Korpus LuTeum]

Oogenez

( Gelismis Folikil |
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L ok [ 5
Disi ireme sistemi ile ilgili; :
I. Ovaryumda mayoz béliinme sonucu yumurta
hiicresi olusur.
IT.
ITI. Rahim igi duvari olan endometriyum kilcal

Déollenme uterusta olur.

damar agi ile oriilidir.
Yukaridakilerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT

€) Yalniz IIT D) I ve III
E) IT ve ITT

—
c Yumurtaliklarda oogoniumlar mitoz ile
S > gogalarak sayilarini arttirirlar.
5 v
__‘E
S Oogoniumlar mayoz bsliinmeye baglar. Ancak
2> mayoz I'in profaz T asamasinda kalir. Bu
8= yapiya birincil oosit denir.
€
w 4
> Ergenlik doneminde salgilanan FSH etkisi le
birincil oositler mayoz I'i tamamlar.
4
vkincil oosit ve birinci kutup hiicresi olusur. /
N
£ 4
f.- Ikincil oosit mayoz IT'ye baglar. Ancak
o|§ metafaz IT'de kalir.
<
S ¥
ié Folikiil kesesi yirtilarak ikincil oositler
§" serbest kalir ve yumurta kanalina gegerler.
w \
Metafaz IT evresindeki ikincil oosit yumurta
kanalinda bir sperm tarafindan déllenirse
mayoz IT tamamlanir.
$
|5\ Mayoz IT'nin famamlanmasi ile zigot (déllenmis
yumurta) ve ikinci kutup hiicresi olusur.

CITA YAYINLARI

)
R sl ;

Oogenez embriyonik ve ergenlik donem olmak
lizere iki kisimda incelenir.

)
£ Ui

Embriyonik donemde yumurta hiicresi mayoz
T'in profaz T'inde beklemededir.

)
R Ui ;

Ergenlik donemi ile mayoz I tfamamlanir.

0,
S Uninat

Déllenme mayoz IT tamamlanmadan 6nce, me-
tafaz IT evresinde gergeklesir.

)
S Uinal ;

Birinci ve ikinci kutup hiicreleri islevsizdir. Eriye-
rek kaybolurlar. Kutup hiicreleri esit olmayan sitoki-
nez (sitoplazma béliinmesi) nedeni ile oositlerden daha
kiigiiktiirler.

)
Ui ;

Bir mayozla bir yumurta hiicresi iretilir.

O
:,.. ............................................... :

I.  Oogoniumlar mitoz ile gogalabilirler.
II. Ergenlik dénemine kadar yumurta hiicreleri
birincil oosit olarak bulunurlar.

ITI. Ergenlikte birlikte mayoz béliinme famamla-
: nir ve dort yumurta hiicresi olusur.
. Yukaridakilerden hangileri yanhstir?

A) YalnizT B) Yalmiz IT

C) Yalniz IIT D) IveIl
E) II ve III

.:.. Biz Gﬁzdiik ...............................................

Ergenlikle birlikte mayoz tamamlandiginda yal-
nizca bir yumurta hiicresi olusur. (IIT yanhs)
Cevap C
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S
il |

I.  Embriyonik donemde mayoz bgliinme baslar ve yumurta ergenlik dénemine kadar profaz I asamasinda
bekler.

II. Dollenme mayoz tamamlandiktan sonra gergeklesir.

III. Ikincil kutup hiicresi déllenmeden sonra olugur.

Yukaridakilerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalmz IT C) Yalniz IIT D) IveIIT E) II veIII

z':'. .................................................................................................................................

@ Menstrual dongii

Rahimin, embriyonun tutunmasina hazir hale getirildigi siireg Menstrual Dongii olarak adlandirilir. Menstural
dongii ergenlik ile baslar 45 - 55'li yaslarda sona erer. Menstrual dongiiniin sonlanmasina Menopoz denir.

Hiicre Bb‘liinmelc:,r‘i (Segmentasyon)

[ 2 Hi:icr'e ] [ 4 Hi.ilcr‘e ] [ 8 HLicl:re ]

Morula

= Erken Blastosit

Tkinci Oosit

74
@ | Yumurtalik Geg Blastosit

Ovulasyon

Menstrual Déngii

Menstrual dongii folikiil evresi, ovulasyon evresi, .. .
korpus luteum evresi (luteal evre), menstriiasyon ev- 2.0 (D Ovulasyonbvresi IS :
resi olmak lizere dért siiregten olusur. FSH, folikiil igindeki birincil oositin geliserek :

ikincil oosit haline gelmesini saglar.
Hipofizden salgilanan LH eftkisi ile folikiil ¢at-

o o —
O:. @) Folikil Evresi SRS ; © lar ve ikincil oosit serbest kalir.

Ergenlikle birlikte hipotalamustan GnRH salgi- Déllenme ve hamileligin  baslama olasihiginin
lanir. en yiiksek oldugu evre ovulasyondan sonra birkag

o glindiir.
?2:‘2 I: IZIZ‘;/ﬁe:\Iinb?:;Z:\uunrlir:;z;;r Ovulasyon evresinde ikincil oositler kirpikli huni

tarafindan yakalanarak yumurta kanalina tasinir.

On Hipofizden salgilanan FSH folikiilleri uyarir. Yumurta kanalinda bir sperm ile karsilasirsa
Folikiillerden 6strojen hormonu salgilanir. . déllenme gerceklesir.
Ovaryumlardaki folikiillerden biri geligerek siser. Ovulasyon evresi menstrual déngiiniin 14. giinii-

Folikiil evresi yaklasik olarak 10 - 14 giin siirer. : . ne denk gelir.
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-:.. (3 Korpus Luteum (Luteal) Evre  EEEIRIEE 5

Ovulasyon evresinde yirtilan folikiili LH uyarir.

Arta kalan folikiil kesesi bol miktarda yag de-
polayarak sari cismi (korpus luteum) olusturur.
Korpus luteum hormon iireten endokrin bir bezdir.
Cok progesteron az dstrojen hormonu iiretir.

Progesteron ve 6strojen hormonu endometri-
yumu kalinlastirarak olasi bir gebelik igin rahmi
hazirlar.

Progesteron, LH salgisini azaltarak ovulasyonu
onler ve gebeligin devam etmesini saglar.

g'"ll—lipo‘ralamus —> GnRH —> On hipofiz — LH .

v

Ovaryum

v

Progesteron —> Korpus :
Lutem

(=) geri bildirim

Gebeligin ilerleyen aylarinda korpus luteum bo-
zulur. Plasenta olusur. Plasenta progesteron salgi-
layarak hamileligi devam ettirir.

o
2 Unutwal |

Hamilelikte progesteron hormonu az salgilanirsa
diisiik goriilebilir.

@,
2 Unutwal |
: Gebeligin ilk aylarinda progesteron hormonu

korpus luteumdan salgilanirken sonrasinda plasen-
tadan salgilanir.

Folikiil yag depolar

/

A} -
Yumurta Ne 2 & L &
Folikdl -
catlar (o)

e Fohkul

F0|IkLl| gellsmekTe

Folikiil su alip siser

L )
5020 (@) Menstriiasyon Evresi [SERETERTIIIIIIETIEE :

Déllenme gergeklesmezse FSH ve LH salgisi
miktar: azalir ve korpus luteum pargalanir.

Korpus luteum pargalaninca 6strojen ve proges-
teron salgisi azalir.

Azalan progesteron ve gstrojen nedeniyle en-
dometriyum pargalanir ve déllenmemis yumurta ile
birlikte digari atilir.

Menstriiasyon kanamasi 3 - 7 giin siirer.

Kanamanin son giinii yeni bir menstrual déongii-
niinde ilk glintidiir!

)
R iinat ;

Eger dollenme gergeklesirse embriyo endo-
metriyuma tutunur. hCG (hamilelik) hormonu sal-
gtlar. Bu hormonun fazlasi idrarla atilir.

O
:,:. ............................................... :

I.  Folikiil evresi — folikiiller FSH ile uyarihr
ve ostrojen salgilar

II. Ovulasyon evresi — Yumurta, yumurta kana-
lina dogru ilerleftilir.
ITI. Korpus evresi luteum — Sari cisimden az

miktarda progesteron salgtlanir.

Yukaridaki evreler ve &zellikleri eglestirmele-

rinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz I
C) Yalniz III

B) Yalniz IT

D) IveIl
E) T ve IIT
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S O
,:. ............................................... : .:. .............................................. :

i I.  Kanamanin son giinii yeni bir dongiinin ilk gti- : : I.  Folikiiller FSH eftkisi ile siser.
: niidiir. © | © IL. Sisen folikiiller FSH etkisi ile catlar.
: II. Ostrojen ve progesteron belli bir degerin : | : III. LH etkisi ile korpus luteum olugur.
altinda ise endometriyum pargalanir. © ¢ Yukaridakilerden hangileri yanhstir?
. IIL Menstrual evre sonunda FSH ve LH miktari ;‘L‘ :
: maksimum diizeye ulugir. : 2 : A) Yalniz T B) Yalniz IT
. Yukaridakilerden hangileri yanhstir? = €) Yalmiz ITT D) IveIl
© A) Yalniz I B) Yalmiz ITT § E) I ve ITI

C) Tvell D) IveIII =

E) II ve IIT e

............................................................................ O T e

.:.. Biz (ozdik |[RREEE RPN .:'. Biz (ozdik |[RE R TR PO NPT

Ovulasyon evresinde FSH ve LH maksimum dii- : . Folikiiller LH etkisi ile ¢atlar.(IT yanlis) :
i zeye ulagir. (ITI yanls) Cevap B :

UREME SISTEMININ HORMONAL KONTROLU

@ Erkek Ureme Sisteminin Hormonal Kontrolii

(=) Negatif Geri Bildirim
K Hipotalamus 7 € mmmm e —— e ———————— "

- 1
l 1

1

1

1

GnRH j :

(<) Negatif Geri l i
Bildirim (-) Negatif Geri Bildirim :

1

Hipofiz /A uiiniaeinite it '

Testis Sertoli Testis Leyding
Hiicreleri Hiicreleri

Spermatogenez / X Testosteron 2 -------- -
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 Hi Y
é Hcpo’ralam.u‘sw.“an 6nRH salgllaf\lr. .:. .............................................. ;
GnRH etkisi ile uyarilan hipofizden FSHve LH | Negatif geri bildirim mekanizmast sayesinde

salgilanir.
7 FSH sertoli hiicrelerini aktiflestirir.

7 Sertoli hiicreleri spermleri besler.

hormonlarin kanda bulunmasi gereken degeri ko-

7 LH seminifer tipgliklerin arasinda bulunan
leyding hiicrelerini uyarir.

L4 Leyding hiicreleri testosteron hormonunu sal- .:.. Unvima! DETTIIITTTTTRPruer :

ilar. :
J Sperm olusumu ergenlikle baglar ve yasam :

7 Testosteron hormonu seminifer tiipgiklerde

. boyu devam eder.
spermatogenezi uyarir.

{—
.:. Ornek 10 SRR R R TR PSPPSR PSP P PSP PP PSP PP PP PP PP PPRE :

I.  FSH; ovaryum ve testisleri uyarir.
IT. LH; erkek lireme sisteminde leyding hiicrelerini uyararak testosteron salgilatir.
ITI. Testosteron; Spermatogenezi uyarir.
IV. LH; disi ireme sisteminde yumurtaliktan salgtlanir.
: V. Inhibin; erkek iireme sisteminde LH salgilanmasini azaltir.
. Yukaridakilerden hangileri dogrudur?
A) T,IT,III B) I,II, IV ¢) II, III, IV D) ITI, IV,V E) II,III,IV,V

@ Disi Ureme Sisteminin Hormonal Kontrolii

(+) Pozitif Geri Bildirim (-) Negatif Geri Bildirim
e e )K Hipotalamus / €mmmmm e

(+) Pozitif Geri Bildirim l (-) Negatif Geri Bildirim

1
1
]
1
:
:

1

=
|

1

1

1

l A \ Y

Yumurta Ovulasyon & Korpus Luteum

Ostréjen Diizeyi Yiiksekse

Ostrojen ile Birlikte

pe
"‘i -
j

Ostrojen

Uretimi Evresi Olusumu
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Hipotalamustan GnRH salgilanir.

02.. Menstrual Dongiide Hormonal Dedisimler TEEEEees :

6nRH ile uyarilan FSH ve LH salgilanir.

Hormon

FSH ve LH ovaryumlar lizerinde etkili hormon-
lardir.

Ovulasyon

T NELE

Birincil Folikil ; Korpus
sosit Ovulasyon

Yumurtaliklardan 6strojen ve progesteron hor-
monu salgtlanir,

Hormon

fsr
< € <€ € <

Ostrojen, rahimin gelismesinden ve digide se-

Ostrojen Inhibin o ] . ) o o
L~ : sin incelmesi ve goglslerin belirginlesmesi gibi
[—————— " Progesteron :

Uterus
duvart

ikincil esey karakterlerinin ortaya gikmasindan

W sorumlu olan hormondur.
) :

<

ot )
' Ostrojen ve progesteron rahim gelisiminde go-

Giinler

7 14 Eil 28 : revlidir.

)
R nmat

Ostrojen ve progesteron hormonunun kandaki orani hipofiz ve hipotalamusa etki ederek FSH ve LH miktarini

. ayarlar.

Yumurtaliklardan inhibin adl bir hormon salgilanir. Inhibin negatif geri bildirim ile hipofizden FSH salgi-
lanmasini diizenler. :

DOLLENME

Ikincil oosit ile sperm gekirdeginin kaynagmasina Déllenme adi verilir.
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In Vitro Fertilizasyon: Laboratuvar ortaminda yu-
murta ve spermin birlestirilerek anneye transfer edil-

Sperm yumurtaya ulastiginda, yumurtanin dig
kisminda bulunan Zona Pellusida adi verilen mesidir. Bu yontem gocuk sahibi olamayan birgok aileye
tabakaya temas eder. umut olmaktadir.

|

® * Yumurtanin ve Sperm Hiicresinin Karsilastiriimasi

Sperm, Zona Pellusida’da bulunan reseptorlere
tutunur. Spermin akrozom enzimleri Zona
Pellusiday eritir.

Yumurtanin hiicre zari ile spermin hiicre zari

kaynasir. Bu kaynasma ile sperm gekirdegi
ikincil oositin hiicre zarindan girer.

)
)

Yumurta

Biyiktir.

Déollenme

Besin depolar.

\ 2
Spermin bas kismi yumurtaya girerken orta ve A
& kuyruk kismi digarida kalir. Gok sitoplazmalidir.

\ 2
Metafaz IT evresinde olan ikincil oosit mayoz

bélinmeyi tamamlayarak zigotu olugturur.
> Sentrozom organeli bulunmaz.

)
R sl ;

Spermin boyun kismindaki mitokondriler yumur-
taya girmez! Zigota ait mitokondriyal DNA'lar ta-
mamen anneye aittir.

Hareketsizdir.

<)
~J

Endoplazmik retikulum bulunmaz.

Oogenez sonucu bir yumurta olusur.

)
R Uit ;

Zona pellusida;

Bir yumurtanin sadece bir sperm tarafindan :
déllenmesini saglar. : Kiigiiktiir.
Tiire 6zglidiir. Bu nedenle bir tiiriin yumurtasi- :
ni baska bir tiiriin spermi dolleyemez.

O
.:. ............................................... :

I.  Spermin akrozom enzimleri yumurta zarini

Sperm

CITA YAYINLARI

Besin depolamaz.

Az sitoplazmalidir.

eritir. :
IT. Zona pellusida bir yumurtay: iki spermin :
dollemesini onler. :
III. Dollenme sirasinda spermin bas ve boyun :
: kismi yumurtaya girer.
. Yukaridakilerden hangileri yanhstir?

Aktif hareket eder.

Sentrozom organeli bulunur.

A) Yalniz I B) Yalniz IT :
: C) Yalniz IIT E) Tve III D) IveII Golgi organeli bulunmaz
' '6._ """ """ izdik [T
g"’ Biz Pozdik Spermatogenez sonucu dort sperm olusur.

: Ddllenme sirasinda yumurtaya spermin bas kismi
i girer, boyun ve kuyruk kismi disarda kalir.
i (IIT yanhs)
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Spermin bas kisminda Akrozom adi verilen bélgedeki enzimler (akrozom enzimleri) yumurta zarinin eritilmesini
saglar.

3 ] w | Cekirdek
Akrozom

— (itokandr)

Ba

—\)» —

0000
Boyun

0000000

| (zompausas)

Kuyruk

YUMURTA

SPERM

Sperm ve Yumurta Hiicresi

INSANDA EMBRIYONIK GELISIM

Déllenme sonucu olusan zigot, biiyiime ve gelisme sayesinde organizmaya dondsiir. Bliylime: Mitoz béliinmeler ile
hiicre sayisinin artmasidir. Gelisme: Biyolojik fonksiyonlardaki ilerleme ve olgunlasmadir.

&

4 Embriyonik gelisim basamaklar: asagida verilmistir.

Segmentasyon (hiicre béliinmeleri)

Gastrulasyon (hiicre gogleri)

A 2 I

Farklilasma ve organogenez

8 Morula Blastosit

blastomer
4
blastomer >

2

\

Zigot

Sperm
Cekirdegi <

Yumurta - —©O
Ceklr‘degl

Ku'rup (ﬁ)

hiicresi \«& —
g °
— :

Déllenme

Sperm_

Yumurta
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':.. Segme“fasyon ...............................................

Yumurta kanalinda gergeklesir.
Hiicre sayisi mitoz ile artar.
Zigot heniiz uterusa (rahme)bagli degildir.
: Uterusten beslenmedigi igin zigotun agirhgi
¢ azalr. :
: Mitoz sonucu olugan her bir hiicreye blastomer :
: adi verilir. :
: Sayilamayacak kadar ¢ok glastomerli yapi duta :
benzedigi igin morula adini alr.
Moruladaki hiicreler kenarlara dogru gog ede- :
rek i¢i sivi ile dolu bir kiire geklini alir. Bu yapiya :
Blastula adi verilir.

Morula

Déllenme

2
@b'i“'"sru;m

Blastula igindeki bosluga ise blastassl (blastula
boslugu) adi verilir. :
: Blastula asamasindaki hiicre kiimesine blasto-
. sist denir.
Embriyo blastosist halindeyken uterusa futu-
nur. Bu noktadan sonra kiitle artigi goriiliir.
Blastosistten alinan her bir hiicre kok hiicre-
dir. Embriyonik kdk hiicreler birgok hiicreye do-
niigebilir.

8 AT
blastomer: »’,o'g%%%\ Blastula

CITA YAYINLARI

\_)
’:. Gasfrulasyo" ...............................................

Blastosistin alt yiizeyindeki hiicreler blastoss- :
le dogru gog etmeye baslar.

Gastrula boslugu olusur.

Gastrula boslugunun disa bakan kismina blasto-
por (ilk agiz) adi verilir.

Gastrula boslugu ileride sindirim kanalini olus-
© turur. :
Gastrulanin;

I¢ kisminda hiicreler endoderm,
Orta kismindaki hiicreler mezoderm,

Dis kismindaki hiicreler ektoderm adini alir.

GASTRULA

Endoderm
Blastopor

( Anne Kan Damarlar |

Gobek Kordonu ve Plasenta
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L4 Gebeligin olusumundan bir ay sonra gobek kordonu, plasenta ve embriyonun etrafini saran amniyon olusur.

"4 Gebeligin dokuzuncu haftasindan sonra tiim organlar gelisir ve embriyo fetiis adini alir.
"4 Amniyon, embriyonun etrafini saran igi sivi dolu kesedir.

7 Gsbek kordonu, plasenta ile embriyo arasinda bag kurar.

)
it ;

Embriyoyu uterusa baglar.
Antikorlarin anneden bebege gegmesini, embriyoya besin ve oksijen aktarilmasini saglar.
Fetiis igin solunum, bogalwtim ve beslenme olaylarini gergeklestirir.

Korpus luteum bozlunca progesteron ve 6strojen hormonlarini iretir.

@,
.:. ................................................................................................................................. §

Anne ile fetiisiin kani karismaz. Anne ile fetiis arasinda madde aligverisi gobek kordonundan difiizyon ile
saglanir.

[ -

I.  Segmentasyon asamasindaki hiicrelere blastomer denir.
II. Morula asamasindaki hiicreler embriyonik kok hiicrelerdir.
ITI. Gastrulasyon asamasinda ilk sindirim kanali olusturulur.

Yukaridakilerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalmz IT C) IvelIl D) IveIIT E) II veIII
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1.

Ureme Sistemi

Disi lireme sistemi yapilarindan,

I. Yumurta hiicrelerinin retilmesi
II. Dollenmenin gergeklesmesi
III.Embriyonun tutunup gelismesi

gorevlerini yerine getiren yapilar asagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmigtir?

I IT ITI
A) Yumurta Yumurtalik Uterus
Kanali
B) Yumurtalik Uterus Yumurta
Kanali
C) Yumurtalik Yumurta Uterus
Kanali
D) Uterus Yumurtalik Yumurta
Kanali
E) Uterus Yumurta Yumurtalik
Kanali

Disi bir memelide LH salgisinin en yiiksek oldugu
donemde asagidakilerden hangisi gerceklesmez?

A) Endometrium kalinlagir.

B) Ovulasyon baslar.

C) LHile dstrojen salgisi artar.
D) Viicut sicakligr artar.

E) Hamilelik baglamigtir.

Anne kaninda bulunan bazi molekiiller asagidaki
gibi numaralandiriimigtir.

I. Ure
II. Oksijen
III.Besin

Bu molekiillerden hangileri plasenta araciligi ile
fetls kanina gegerek fetiis tarafindan kullani-
hr?

A) YalnizI
C) IvelIl

B) Yalniz IT
D) IT ve ITI
E)I, IT ve IIT

CITA YAYINLARI

Erkek iireme hiicrelerinde bulunan bazi yapilar
asagida verilmistir. Bu yapilardan hangisi tes-
tislerde bulunan seminifer tiipgiiklerin arasinda
yer alir?

A) Sertoli

B) Leyding hiicreleri
C) Spermatosit

D) Spermatogonium
E) Spermatit

Erkek lireme sisteminde bulunan bazi yapilar asa-
gida numaralandirilmigtir.

I. Testis

II. Epididimis

ITI.Vas deferans

IV. Salgi bezleri

V. Uretra

Bu yapilarla ilgili asagida verilenlerden hangisi

yanligtir?

A) Sperm hiicreleri T humaral yapida iiretilirken
IT numarali yapida hareket ve délleme yete-
negi kazanirlar.

B) Spermler 20 giin kadar III numarali yapida
depo edilebilir.

C) IV numaral yapi seminal kesecik, prostat bezi
ve cowper bezinden olusur.

D) V numarali yapida sperm ve idrar gikisini I nu-
maral yapi belirler.

E) I numarali yapi dogumdan hemen énce viicut
disina gikar.
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Ureme Sistemi
6. 1Insanda disi bir bireyin menstrual déngiisiinde 9. Erkek iireme sisteminde, karin boglugunda bulunan
meydana gelen bazi olaylar asagida verilmistir. testisler bireyin dogumundan hemen dnce ya da kisa
I. Déllenmemis yumurtanin doku parcalari ve bir bir siire once skr‘o‘r.um adi verilen torbaya iner.
miktar kan ile digari atilmasi Bu durumun nedeni;
II. Korpus luteumun bozulmas I. Sperm iiretimini saglayan enzimlerin viicut si-
III.FSH etkisi ile folikiillerin sismesi cakhgina kars dayaniksiz olmasi
IV. LH etkisi ile ovulasyonun baslamasi IL. Spermlerin depo edilebilmeleri
. . 4L . ITI.Daha fazla sperm iiretiminin saglanmasi
Bu olaylar sirasi ile asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir? durumlarindan hangilerini saglamaktir?
A) III, IV, IT, I B) I, ITI, IT, IV A) Yalniz I B) Yalmiz IT
C) Yalmz IIT IveIl
¢) II,IIL,IV,I D) I, IT, IIT, IV ) Yalmz D)Ive
E) IT ve IIT
E) IV, IIT, IT, T
10. Ostrojen -
hcGe Progesteron
120
200 T hCc6
- 1
7. TI. Ureme hiicrelerini olusturmak 160 +— 6
II. Seminal siviyi liretmek . 4
IIT. Testosteron, LH ve FSH iiretmek i‘ﬂ 120 + 12
. . 10
IV. Spermatogenezi gergeklestirmek =
Z Progesteron
Yukaridakilerden hangisi erkek tireme sistemi = 80 —+ T8
tarafindan gerceklestirilmez? § -6
A) Yalniz IT B) Yalniz IIT ﬁ 40 + —+4
= __2
C) Yalniz IV D)IvelI O
oty o
E)I ve III 0| 4 8 12 16 20 24 28 32 40
(Gebelik siiresi / hafta)
Ovulasyon
Yukaridaki grafikte gebeligi etkileyen bazi hor-
monlarin degisimleri gésterilmistir diger hor-
monlarda disiindldiigiinde:
I. FSH ve LH miktarini azaltan, dstrojen ve
progesteron hormonlaridir.
8. Asagidakilerden hangisi plasentanin gérevleri IT. Ovulasyondan sonra hCG miktarinin hemen

arasinda yer almaz?
A) Embriyoya besin saglama
B) Embriyonun atiklarini uzaklastirma

C) Embriyo ile anne arasinda kan alisverisini sag-
lama

D) Hormon iiretme

E) Embriyoya solunum gazlarini difiizyon ile sag-
lama

artmamasinin nedeni déllenmenin heniiz ger-
ceklesmemis olmasidir.

ITI.Gebeligin ortalarina kadar idrardaki proges-
teron seviyesi yiiksek degerlerdedir.

IV. Disideki eseysel hormonlarin kontrolii yalniz-
ca hipofiz ile saglanir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) IT ve III B) IITveIV

C) Yalniz IT D) Yalniz IV
E) Tvell
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1.

Ureme Sistemi

Insana ait gonadlarda iiretilen sperm ve yumur-
ta hiicresi ile ilgili asagida verilenlerden hangisi

yanhstir?
A) Yumurta hiicresi ilretimi embriyonik donem-
de baglar, ergenlik donemine kadar bekler,

ergenlikle birlikte yumurta hiicresi iretimi
(oogenez) tamamlanir.

B) Sperm ve yumurta hiicreleri homolog kromo-
zom ¢ifti bulundurmaz.

C) Yumurta hiicresi iiretiminde esit olmayan si-
toplazma béliinmeleri gergeklesir.

D) Sperm hiicresi iretiminde (spermatogenez)
farklilasma vardir.

E) Yumurta hiicresi iiretiminde (oogenez) farkli-
lasma yoktur.

Saglikh bir insanda spermatitlerden sperm olu-
sumu sirasinda;

I. Cekirdek sayisinin yariya inmesi
II. Farklilasma

III.Kromozom sayisinin yariya inmesi
olaylarindan hangileri goriliir?

A) YalnizI
C) Yalniz ITT

B) Yalniz IT
D) I ve ITI
E) IT ve IIT

Insanda erkek bireylerde spermin disariya atilin-
caya kadar gegtigi yapilar asagida verilmistir.

I. Epididimis

IT. Vas deferans

III.Uretra

IV. Seminifer tipgiikler

Spermler bu yapilardan hangi siraya gére ge-
ger?

A) IV, I, II IIT
C) I, I, IIT, IV

E) ITT,II, I, IV

B)I, II ITI, IV
D)IV,IIT II, I

CITA YAYINLARI

Asagida insan lireme sistemi ile ilgili bazi hormon-
larin gorevleri verilmigtir.

I. Endometriyumun kalinlasmasini saglama
IT. Korpus luteumun olusmasini saglama

III.Dogum sirasinda rahim kaslarinin kasilip gev-
semesini saglama

IV. Meme bezlerinin gelisimini saglama

Hormonlar ve gérevleri ile ilgili dogru eslestirme
asagidakilerden hangisi gibidir?

I IT ITT IV
A) LH FSH Proges- Ostrojen
teron

B) Proges- LH Oksitosin PRL

teron
C) FsH LH Oksitosin PRL
D) LH  Ostrojen PRL Oksitosin
E) Proges- FSH Oksitosin PRL
teron

Asagidaki hormon giftlerinden hangisi stit bez-
lerinin gelisimini ve siit salgilanmasini saglamak
gorevlerini sirasi ile yerine getirir?

A) Oksitosin - 6strojen

B) Ostrojen - progesteron
C) PRL - oksitosin

D) Progesteron - dstrojen
E) PRL-LH

Insanin embriyonik geligimi sirasinda olugan blas-
tula evresindeki hiicreler, embriyonik kok hiicre,
olarak adlandirilir ve 200'den fazla hiicre ¢esidine
doniigebilirler.

Bu evredeki hiicrelerle ilgili,

I. Bir gok sinirsel hastaligin tedavisinde kullani-
labilirler.

II. Hiicre farkhlagmas: sayesinde birgok ozelles-
mis hiicreye doniigebilirler.

III.Embriyo ile farkl kalitsal yapiya sahiptir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
C) Yalniz ITI
E)I, II ve III

B) Yalniz IT
D)Ivell
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Insanda embriyonik gelisim; segmentasyon, gast-
rulasyon ve farklilasma olmak iizere ii¢ asamadan

Buna gdre embriyonik gelisim sireci ile ilgili
A) Segmentasyon sirasinda olusan her bir hiicre-

B) Segmentasyon yumurta kanalinda gergeklesir.
C) Gastrulasyon sirasinda embriyonik tabakalar

D) Gastrulasyon uterusta gergeklesir.
E) Hiicre gogleri sirasinda farklilasma gériilmez.

Ureme Sistemi
7. Asagidakilerden hangisi ovulasyondan sonra 9.
meydana gelmez?
A) FSH salgisinin artmasi olusur.
B) Daollenme
C) Korpus luteumun olugmasi asagidakilerden hangisi yanhstir?
D) Ostrojen salgisinin azalmasi ve blastomer adi verilir.
E) Progesteron salgisinin artmasi
olugur.
10.
[
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Insanda embriyonik dénemde blastula evresinden
sonra gastrula evresi gelir.

Gastrula evresi
yanhstir?

A) Blastulanin alt kismindaki hiicreler igeriye
dogru go¢ eder.

icin asagidakilerden hangisi

B) Hiicre farklilasmasi gergeklesir.

C) Dista ektoderm, ortada mezoderm, i¢cte en-
doderm olmak iizere li¢ katl tabakalasmay!
saglar.

D) Hiicreler zigot ile farkh kalitsal yapiya sahip-
tir.

E) Gastrula evresinde anne rahmine tutunmus-
tur.

Yukaridaki sekilde erkek lireme sistemine ait bazi
yapilar numaralandirilmistir.

Buna gére;
I. 3 numaral yapi spermin kisa siireli depolan-
masini saglar.

IT. 2 numarali yapida spermler délleme ve hare-
ket yetenegi kazanir.

ITI.1 numaral yapi igindeki tipgiiklerde bulunan
sertoli hiicreleri inhibin tireterek FSH mikta-
rint kontrol eder.

yorumlarindan hangileri yanhigtir?
A) YalnizT B) Yalniz IT

€) Yalmz IIT D) I ve ITI
E) IIveIII



1.

Ureme Sistemi

Menstrual déngii sirasinda gériilen;
I. Ikincil ooasitler serbest hale gelir.

II. Ostrojen ve progesteron hormonlarinin orani-
nin artisryla FSH - LH miktarini azalmasi

III. Folikiil igerisinde birincil oositler olgunlasir.
olaylarinin gergeklesme sirasi asagidakilerden
hangilerindeki gibi olur?
A) I-II-IIT
C)II-III-I

B)II-I-III
D)III-I-II
E)IIT-II-I

Yukaridaki sekilde erkek lireme sistemine ait bazi
yapilar numaralandirimistir.

Buna gére;

I. 1. Numarali yapidaki sertoli hiicrelerinden
salgtlanan inhibin FSH miktarini kontrol eder.

IT. 2 numarali yapida spermler hareket yetenegi
kazanir.

ITI.3 numarali yapida spermler dollemde yetenegi
kazanir.

Yorumlarindan hangileri yanhstir?

A)Yalniz I B) Yalniz IT

C)IvelIl D) I ve ITI
E) IT ve IIT

CiTA YAYINLARI

Yukarida sekli verilen déllenme olay: ile ilgili;

I. Ayni tiire ait yumurta ve spermin déllenmesini
saglar.

IT. 2'nin bas kismindaki mitokondriler yumurta
igerisinde girer.

ITTI.3 diside ergenlikle birlikte iiretilmeye baslar.

Yorumlarindan hangileri yanhstir?

A)YalnizT B) Yalniz IT

C)IvelIl D) I ve ITI

E) IT ve III

. Sperm hiicresi, insan lreme siteminde asagidaki

yapilardan hangisinden gegmez?
A) Vas deferans

B) Uterus

C) Ovaryum

D) Yumurta kanali

E) Uretra

I. Farklilasma

II. Mayoz

III.Mitoz

IV. Yumarta ve sperm gekirdeklerinin kaynasmasi

Yukarida verilenlerden hangilerine segmentas-
yon asamasinda rastlanir?

A) Yalniz T
C)IvelIl

B) Yalniz IT
D) I ve ITI

E) IIT ve IV
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ler verilmigtir.

I. Seminal sivi spermlerin disi viicudunda hare-
ketini saglarken ayni zamanda spermler igin
besin kaynagidir.

IT. Olgunlagan spermler epididimisten disari ati-
hr.

ITI. Spermatidler vas deferansta semen sivisi ile
birlestirilir.

Yorumlarindan hangileri yanhstir?

A) YalnizT B) Yalniz IT

C)IveIII D) I ve ITI

E) IT ve IIT

Ureme Sistemi
6. s 8. 1Insanda ireme sistemi icin;
0 I. Disi ilreme sisteminde déllenme Uterasta
‘ > gergeklesir.
L o d IT. Embriyonun gelisimi sirasinda hiicre gagleri
@ gastrulasyon asamasinda gergeklesir.

4 III. Skrotum igerisine testislerin inme nedeni en-
zimlerin galismas! igin uygun sicakhgin sagla-
nabilmesidir.

IV. Spermler biiyiik ve hareketli hiicrelerdir.
@ Yorumlarindan hangileri yanhstir?
A) Tvell B) IT ve III
CQ)IvelV D) IIvelV
Yukarida sekilde sperm iiretimi ve farklilasmasi
gosterilmistir. E)IITve IV
Buna gore,
I. 4 numarali olay sperm kanalinda gergeklesti-
rir.
II. Sentriol spermlerin orta kisminda bulunur.
III.1, 2, 3 numaral olaylar seminifer tiipgikler- . . . .
den gerceKlestirilir. 9. :::fos'reron icin asagidakilerden hangisi yanhs-
IV. Mitokondri organelini bulunduran orta kism _ A_) s + i sadl
yumurta igerisine girmez. ;‘n per*rr?a ogenezi saglar.
Yorumlarindan hangileri dogrudur? — B) Steroid yapidr.
AT ve IT BY T ve TIT E C) Seminifer tipgiiklerde irefilir.
YT ve YT ve : D) Disilerde ovaryumda az miktarda salgilanir.
C)II ve ITII D)IIvelV bl
« E) LH lretimini azalatabilir.
E) IIT ve IV =
o
7. Asagidaki erkek ireme sistemi ile ilgili bazi bilgi- 10. insanda tireme hiicreleri ile ilgili;

I. Mayoz béliinme sonucunda bir yumurta veya
daort sperm hiicresi olusturulur.

II. Spermatogenez, sertoli hiicrelerinden salgi-
lanan testoteron ile diizenlenir.

ITT. Ooganyumlar (2n) kromozomludurlar.

IV. Yumurta hiicresi mayoz bélinmeyi tfamamla-
diktan sonra dallenir.

Yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalmiz IT

C) Yalniz IV D)IvelI
E) I ve III
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Ureme Sistemi

Insanda déllenme mekanizmasi yukaridaki sekilde
numaralandiriimistir.

Buna gére,

I. 2 numaral durumda akrozom enzimleri zona
pellusiday! eritir.

IT. 4 numarali durumda spermin mitikondrisi yu-
murta girer.

ITT.5 numaral durumdan sonra zona pelluside ka-
linlasarak yumurta baska spermin girmesini
nler.

IV. 6 numaral durumda yumurta igerisinde bulu-
nan sentrozom ile sperm gekirdegi birlesir.

Yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) IvelIl B) I ve ITI

C)IIvelV D) IIT ve IV
E) IT, IIT ve IV

Ureme sistemi ile ilgili:
I. Oogenez

II. Segmentasyon

III. Spermatogenez

IV. Gastrulasyon
Olaylarindan hangileri gergeklestirilirken mayoz
béliinme goriiliir?
A) ITvell

C) IT ve ITI

B) I ve ITI
D)IT velV
E) lll ve IV

CITA YAYINLARI

13.

14.

Yukaridaki sekilde digide iireme sistemine ait bazi

yapilar numaralandirilmistir.

Buna gére asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) 1numarali yapt FSH ve LH hormanlarinin tepki
organidir.

B) 2 numarali yapinin ug kismi kirpikli buni olarak
adlandirilir.

C) 3 numaral yapinin ig yiizeyinin kalinlagmasini

saglayan horman plasentadan salgilanabilir.

D) 4 numarah yapida bulunan kaslar hamilelikte

bebegi ulerusta tutar.

E) 3 numarali yapida ikincil oosit ile sperm délle-

nir.

Disi tUreme sisteminde karpusluteum evresi igin
asagidaki elestirmelerden hangisi dogrudur?

Progesteron Ostrojen
A) Artar Artar
B) Artar Azalir
C) Azalir Degismez
D) Azalir Artar
E) Degismez Artar
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Baskin tir; komiinitede sayica fazla veya bi-

Citg

KOMUNITE EKOLOJIsI

1 1. SINIF BiYOLOJi

KOMUNITENIN YAPISINA ETKI
EDEN FAKTORLER

] st |

Belirli bir bolgedeki canlilarin ve etkilesim ha-
. linde olduklari cansiz ortamin olusturdugu biyolo-
. jik yapiya Ekosistem denir. Orman, gayir ve resif-
ler ekosistem drnegi olabilirler.
Ekosistemler karasal ve sucul ekosistemler
olarak iki kisimda incelenir.

yokiitlesi en yiiksek olan tirdiir. Baskin tiirlerin
dzellikleri asagida verilmistir.
Kaynaklari diger canlilardan daha aktif kulla-
nirlar.
Avlanmaya ya da hastaliklara karsi basarililar-
dir.
Herhangi bir nedenle baskin tiir komiiniteden
uzaklasirsa ona bagimli tiirlerde yok olmaya bas-
Karasal ekosistemlerin yapisini iklim ve yasam
alanlarinin bozunumu belirler. Karasal ekosistem-
lerde enleme bagli dagihs goriiliir. Dinyanin yapisi
ve cografik etmenler nedeniyle giinesten gelen 1sik
miktari farklilik gésterir. Bu nedenle komdiniteler-
de tiir gesitliligi farklilik gésterir. Ornegin ekvator N '
kusaginda tiir gesitliligi fazla, kutuplarda ise azdir. sayica gok fazla olmasalarda ekolojik rolleri ba-
Sucul ekosistemlerin yapisini suyun derinligi : kimindan komdiinitede devamlilik igin énemlidir-
ve temizligi etkiler. Giines isinlarinin ulagabildi- : ler.

gi yerlerde iireticiler bol miktarda bulunur ve tiir
gesitliligi fazla olur. Ayrica giines 1sinlari da suyun .:'. Karigtirmayimiz! I EeEI I RIISPISSI PRSI :
: Sayica fazla tiir baskin tiir, etkinlike fazla :

sicakhgini belirleyerek yine tiir gesitliligini etkiler.

Sucul ekosistemler tatli su ve deniz ekosistemle- . . -
olan (kendisi yok olunca komiinitede yok olur) tiir

kilit tasi tiirdir.

lar.

o Kilit tasi tir; komiinitenin yapisini etkin bir
sekilde kontrol eden tiirdiir. Kilit tas: tiirler

rinden olusur.

A YAYINLARI

Kilit tasi tirler yok olursa ekosistemin yapisi

Y v
R o, £

Belirli gevresel kosullara sahip ortamda birbir-
leri ile etkilesim halindeki farkli tiirlerin olusturdu-
gu yapiya Komiinite adi veriler. Komiinitelerin 6zel-
likleri asagida verilmigtir.

Komiiniteyi olusturan canlilar arasinda bazi etki-
lesimler olabilir. Rekabet, beslenme iliskileri (trofik
diizey), simbiyotik (birlikte yagsam) iliskiler bu etki-
lesimlerdendir. Bunlar komiinitenin yapisini belirler.

Komiiniteyi olugturan farkli tiirler tiir cesitlili-
gini meydana getirir. Sicaklik, su, 151k, nem gibi fak-
torler ile av-avci iliskisi ve rekabet tiir gesitliligini
etkiler.

bozulur. Ornegin; su samurlari, deniz kesta-
neleri ile deniz kestaneleri de deniz yosunlari
ile beslenirler. Katil balinalarin su samurlarini
avlamalari sonucu deniz kestanesi sayisi artar,
deniz yosunlari azalir. Komiinitedeki yapi bozul-
mustur. Su samuru burada kilit tagi tiridir.

<

Istilaci tiir; bslgeye farkli yollarla gelen ve
dogal diismanlari olmadigi bu ortamda hizla
lireyen tiirlerdir.

<

Ekoton; komsu komiiniteler arasinda bulunan
gegis bolgeleridir. Ekoton bélgelerinde;

" 4 Organizmanin dogal olarak yasayabildigi ve #  Tir esitliligi fazladir.
lireyebildigi alana Habitat denir. Habitat can- ®  Tir sayisi azdr.
linin evidir denebilir.
B . i
"4 Gosterge tiir; gevresel degisimlerden en kolay Rekabet ylksektir
etkilenen tiirdiir. Ornegin alabaliklar bol oksi- B Madde déngiileri hizlidir.
jenli sulari tercih ederler. Oksijen miktarinin B Tol hosasrii) viiksek bireyler bul
degisiminden kolay etkilendiklerinden o komii- oleransi (hosgort) yuksek bireyler bulunur.
nitenin gosterge tiiridiir. B Farkli iklim tipleri gériilebilir.
" Tir cesitliligi; tirlerin komdinitedeki birey Ornegin; karasal ekosistemler ile sucul ekosistemle-

sayisina oraniyla élgiilebilir.

rin kesistigi kiyi bolgeleri ekoton bélgeleridir.
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. Asagida verilen eslestirmelerden hangileri yan- :
g2
: A) Habitat — Canlinin yasayp iireyebildigi yer
B) Ekoton — Komiinitelerin kesisim noktasi
C) Baskin tiir — Komiinitede etkinlik¢e fazla olan tiir
D) Istilaci tiir - Komiinitede etkinlikce fazla olan tiir

E) Gosterge tiir — Cevresel degisimlerden en faz-
la etkilenen tir

.:.. Biz Cozdik R E R R NPR RPN

Baskin tiir say! veya biyokiitlece en fazla tirdiir. :
Etkinligi en fazla tir kilit tag: tirdir.

KOMUNITEDE TURLER ARASI

ETKILESIMLER
Tligki Sembolii Ozelligi

Rekabet -, - Her iki tiirde zarar gériir.
Iki tiirden biri yarar

Avlanma &, o . -
saglar, digeri zarar goriir.

Parazitizm .- Or‘gann.zma konaktan
beslenir.

Mutualizm (+,+) | Iki tiir de fayda saglar.
ki tiirden biri

Amensalizm (0,-) |etkilenmezken digeri
zarar gordr.
Iki tiirden biri fayda

Kommensalizm | (+, 0) | saglarken digeri
etkilenmez.

Komiinitelerde Tiirler Arasi Etkilesimler ve Ozellikleri

CITA YAYINLARI

Rekabet (- , -)

Dogada bulunan su, mineral maddeler, besin, 1sik,
yasam alani, es gibi sinirli faktorler igin canlilar reka-
bet edebilirler. Rekabet tiir igi ve tiirler arasi olabilir.

Tiir I¢i Rekabet

Ayni tir canlilar arasindadir.
Besin igin rekabet edilebilir.

Su ve mineral maddeler icin rekabet edilebilir
(Bitkiler).

Yasam alani igin rekabet edilebilir.
Isik igin rekabet edilebilir (Bitkiler).
Es igin rekabet edilebilir.

Tirler Arasi Rekabet

Farkli tir canlilar arasindadir.
Besin igin rekabet edilebilir.

Su ve mineral maddeler igin rekabet edilebilir
(Bitkiler).

Yasam alani igin rekabet edilebilir.
Isik igin rekabet edilebilir (Bitkiler).
Es icin kesinlikle rekabet edilmez.

Tiir Igi ve Tiirler Arasi Rekabet Faktorleri

@,
2 Ui

Rekabette her iki canlida zarar goriir.

7 Rus ekolog Gause (Gaus) Paramecium aurelia
ve Paramecium coudatum tirlerini sabit ko-
sullarda yetistirmis ve popiilasyon tasima ka-
pasitesine (O ortamda bulunabilecegi en fazla
birey) ulasinca su grafikleri elde etmistir.

A Birey Sayisi
1000
750 4
500 +

250 -

Giin

(P. aurelia)
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B X ortamina koyulan P. aurelia sayisini arttira-
rak fasima kapasitesine ulagmistir.

Tasima kapasitesi ortamda bulunabilecek maksimum
birey sayisini ifade eder.

A Birey Sayisi
1000 -
750 4
500 +

250 4

Giin

(P. caudatum)

B X ortamina koyulan P. caudatum sayisini artti-
rarak tasima kapasitesine ulagmistir.

Bu iki tiir birlikte ayni anda X ortamina yerlesti-
rilince P. aurelia besin elde etme yéniinden Ustiinlik
saglamis ve P. caudatum tiiriiniin birey sayisi olduk¢a
azalmigtir.

%7 Rekabette elenme (diglanma), kiigiik bir iire-

me avantajiyla bile rakibin yok olmasidir.

A Birey Sayisi

1000 +

P. aurelia

750 4o

500 +

250 P. caudatum

> Giin

(P. caudatum)

¢ol karincasi, bal kiipii karincalarinin yuvalarinin gi-
rigini kiigiik taslarla kapatarak besinlere ulasmalarini
dnler. Burada da engelleme tipi rekabet goriiliir.

CiTA YAYINLARI

)
Ut ;

Rekabetten kaynaklanan baskilar, rekabet
eden tirlerin kaynak kullanimlarini degistire- :
bilirler.

Genellikle ekolojik nisleri (ekolojis islev, is) ayn
olan canlilar ayni komiinitede bulunmazlar. Ancak za-
man iginde bir canl ekolojik nisini degistirebilirse ayni
komiinitede ayni ekolojik nise sahip canhlar bulunabi-
lir.

O o
Y Ornek 12 R R :

I. Rekabet eden iki canlidan biri fayda saglar-
ken digeri zarar goriir. :

IT. Farkli tir canlilar arasinda su ve mineraller, :

es igin rekabet goriilebilir. :

III. Rekabet eden iki hayvan igin oksijen reka-
bet faktori degildir.

Yorumlarindan hangileri yanhstir?
A) YalnizT B) Yalniz IT

C) Yalniz ITT D) IveIl
E) IT ve ITI

"4 Kaynak paylasimi, ayni kaynaklar: kullanan iki
tiirden birinin zaman iginde kaynak kullanim bi-
gimini degistirmesidir. Kahire dikenli faresi ve
altin dikenli fare ayni habitatta yasayan, ayni
besin kaynaklarini kullanan canhlardir. Altin di-
kenli fare gece aktif olabilecekken, biyolojik
saatini degistirerek giindiiz aktif olur. Boylece
kahire dikenli faresi ile ayni zamanda ayni or-
tamda bulunmamaktadir.

@,
:... ............................................... ;

Kaynak paylagimi tirlerin bir arada yasamasina :
izin verir. :
B Ekolojik nisi degigen canlilarda meydana gelen
morfoloji ve davranis degisikligine karakter kay-

masi denir.
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Av - Avcr Iliskisi (+ , -) @
Ok Sy §

#  Bir taraf fayda saglarken diger taraf zarar goriir. 5 Komiinite icin asagidakilerden hangileri yanlistir?
B  Genellikle av sayisi avci sayisindan fazladir. . A) Rekabet eden canlilarin birarada yasamasi
B Bir komﬁniTede av olan canlilarin sayisi ne ka- g kaynak paylagimi ile mimkindir.
dar fazla ise avcr olan canilarin besini de o : B) Ispinoz kuglarinin rekabet ettikleri adalar-
kadar fazladir. : . o .
S da genis kanat agikhgina sahip olmalar: ka-
2 .V.asa.k. ve .l.«:(r‘ Taysam arasindaki iliski av avci rakter kaymasidir.
iliskisine ornektir. . - .
C) Besinve suigin ayni veya farkh tirler reka-
bet edebilir.
D) Ekoton bolgesinde tolerans: diisiik tiirler yasar.
160+ E) Av - avci iligkisi ve rekabet tiir cesitliligini
&120 Tavsan o2 etkiler.
Z 80" '6;7
§ 40. 3% S aurrm—
E 40 3 @ ':' Blz cozduk ...............................................
> . .
o L4Vasak ; ; — 0 i Ekoton bélgelerinde tolerans yiiksek tiirler yagar :
1850 1875 1900 1925

(VG§0k ve Kar Tav§an| 5qy|lar|ndaki Yillara Bagh ..........................................................................

Degisimi)

Mutualizm (+ , +)

\'4

EFERE

$®

B
L

Zorunlu olmayan mutualizmin;
Bu canlilar birbirlerinden ayrilsalar dahi ayri ayri yasamlarina devam edebilirler.

Timsah ve timsahin agzindaki atiklarla beslenen kuslar arasinda istege bagli (gevsek = zorunlu olmayan)
mutualizm goriilir.

Zorunlu mutualizm;
Bu canlilar birbirlerinden ayrilirsa yasayamazlar.

Deniz mercani tiirii olan anemon yakici tentakiilleri ile palyago baligini diismanlarindan korur. Palyago baligi
ise anemonla beslenen baliklari uzak tutar.

Baklagil kaklerindeki nodiillerde yasayan Rhizobium bakterileri havanin azotunu bitkiye baglar.

Otgul memelilerin bagirsaginda yasayan seliiloz sindiren bakteri agiga gikan glikozun bir kismini kendi
kullanir. Kalan kismini ot¢ul memeli kullanir.

Insan bagirsaginda yasayan B ve K vitamini iireten bakteriler bagisikhk sistemini giiglendirir, sindirim
faaliyetlerini diizenler, zararli bakterilerin iiremesini énler. Insanlar ise bu bakterilere barinma ortami ve
besin saglar.

Termitler ve onlarin sindirim kanalinda yasayan seliiloz sindirici bakteriler zorunlu mutualizm 6rnegidir.
Alg fotosentez sonucu olusan besin ve oksijeni mantara, mantar ise solunum sonucu olusan karbondioksit
ve suyu alge verir. Bu birliktelik liken olarak adlandirilir.

Parazitizm (+ , -)

B
L4
B

Birlikte olan iki tiirden biri fayda digeri zarar goriir.
Tek hiicreli, bitkisel ve hayvansal parazitler bulunur.

Tek hiicreli parazitlerden plazmodyum, anofel cinsi disi sivri sinekle insana geger. Karaciger ve dalakta
gelisen sinek sporlari alyuvarlar: patlatarak gikar. Sitmaya neden olur.
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Bitkisel Parazitler

Tam Parazit Yari Parazit
# Kok sistemi yoktur. Emeg vardir. # Kok sistemi yoktur. Emeg vardir.
#® Fotosentez yapmaz. # Fotosentez yapar.
#¥  Konaktan su, mineral madde ve besin alir. #¥  Konaktan su ve mineral madde alir.
¥ Canavar otu, cin sagi, kiiskiit otu érnekleridir. ¥ Okse otu Grnektir.

Hayvansal Parazitler

I¢ Parazit (Endoparazit) Dis Parazit (Ektoparazit)

#* Bagirsak sol kil kurd karaciger ke-
aglrj:c.n > ucc.mlt ' kurdu, Tenya, karaciger ke #® Bit, pire, kene dig parazittir.
lebegi i¢ parazittir.

# Ureme sistemleri ve tutunma organlari gelismistir. | # Ureme sistemleri gelismemistir.
® Hareket yapilari gelismemistir. # Hareket yapilari geligmistir.
#  Sindirim enzimleri tam gelismemistir. # Sindirim enzimleri gelismistir.

o
.:. Ornek 13  ERRRERErRE PP P PSP PSPPSR PSPPSRI

I. Tam ve yari parazitler bitkiler fotosentez yapmazlar.
II. Ig parazitlerde hareket yapilari gelismis, dis parazitlerde gelismemistir.
III. Liken birlikteliklerinde canlilar ayrildiktan sonra yasayamazlar.

Yorumlarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITT D) Ivell E) IT ve III

Kommensalizm (+ , 0)

Birlikte yagsayan iki tiirden biri fayda saglarken diger tiir bu durumdan etkilenmez.

B Midye kabuklarina tutunarak yasayan Bryzoa, su akintisiyla gelen besinlerle beslenir.

B Sucul kaplumbagalar iizerinde yasayan algler korunmus olurlar.

B Kopek baligina tutunarak yasayan Vantuzlu Remora baliklari kdpek baliinin yiyecek atiklarindan beslenir.
iz

Bizon, sagir, at gibi otgul hayvanlar beslenirken ortaya gikan bocekleri sigir kuslar: ve 6kiiz balikgillar: gibi

kuslar yer. Ot¢ul hayvanlar bu durumdan etkilenmezler.

Y
SODRIIIIIIR - ;

Amensalizm birlikteliginde bir tiir zarar goriirken digeri bu durumdan etkilenmez. Ornegin ceviz agaci sal-
gtladigi juglon maddesi ile otgullardan korunurken agacin altinda kalan diger bitkilerin yasamasina izin vermez.
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KOMUNITELERDE SUKSESYON

Belirli bir bslgede uzun bir zaman iginde tiirlerin asamali olarak birbirlerinin yerini almalarina Siiksesyon adi
verilir. Sliksesyon sirasinda tiir gesitliligi, yogunlugu ve baskin tiir degisir. Birincil ve ikincil siiksesyon olmak lizere
iki gesit siiksesyon vardir.

)
Ll |

Klimaks; kararli (dengede) bir komiinite demektir.

Siiksesyon

Birincil Siiksesyon Ikincil Siiksesyon

Oncesinde iizerinde canlilarin bulundugu ancak agiri ot-
latma, yangin, ve kesim gibi nedenlerle bozulmus ortam-
larda gergeklesir.

Uzerinde canl bulunmayan bir ortama canlilarin yer-
lesmesi ile baglar.

Var olan komiinitenin yapisini degistiren buzul hareket-
leri, yanardag faaliyetleri, kasirga, sel, agag kesimi, asiri
otlatma ve yanginlar sonucu baslar.

Volkanik ada veya buzul taslarinin lizerinde toprak olu-
sumuyla baslar.

Yavastir, uzun zaman alir. Daha hizlidir, daha kisa zaman alir.

Liken, yosun, ot, funda-gali, agag evreleri sirali degisim | Ot, bodur gali, kavak-sedir agaglari, mese agaglari, aka-
gosterir. gag evreleri sirali degisim gosterir.

Siiksesyon Gesitleri ve Ozellikleri

O
E':. ................................................................................................................................. ;

I.  Orman yanginlari sonrasi ortama yeni canlilarin gelmesi ikincil siiksesyondur.
IT. Buzullarin erimesiyle olusan topraga éncelikle bakteriler yerlesir.
III. Siiksesyon sirasinda tiir gesitliligi sabit kalir.

Yorumlarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Ivell D) IveIlI E) IT ve IIT

.:.. Biz (ozdik

Buzullarin erimesi ile olusan topraga dncelikle likenler yerlesir (IT yanhs). Siiksesyon tiirlerin sirali degisi-
midir, tir gesitliligi degisir (III yanhs).
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POPULASYON EKOLOJIst

Belirli bir zamanda belirli bir alanda yasayan ayni
tiire ait bireylerin olusturdugu topluluga Popiilasyon
denir. Popiilasyon ekolojisi canlilarin zamana bagli sayi-
sal degisikliklerini ve bu degisiklerin nedenlerini aras-
tirir,

Popiilasyonda zamanla meydana gelen degisimler
lizerinde etkili faktorler Popiilasyon Dinamigi olarak

adlandirilir.

Popiilasyon Dinamigi

;"'Popijlasyon"'-

‘Popiilasyon*:
bilyiiKligi

Popiilasyonun yogunlugu belirli bir alanda veya ha-
cimdeki birey sayisi popiilasyon yogunlugu olarak ifade
edilir. Canlilarin habitatlarindaki degisimler popiilas-

yon yogunlugunu etkiler.

Popiilasyonun dagiliminin birey sayisindaki artis ile
bilmek igin dagihm modellerini bilmek gerekir. Kiimeli
dagilim, diizenli dagilim ve rastgele dagilim olmak lize-

re {¢ tip dagilim modeli vardir.

& Kiimeli dagihim

B Kiimeli dagilimda bireyler belli bir alanda toplanir.
B Enyaygin dagilim modelidir.

B Kurtlar, kiiciik baliklar ve kuslarda kiimeli da-

CIiTA YAYINLARI

gihm goriilebilir.

7 Diizenli dagihm

®  Diizenli dagilimda bireyler arasindaki mesafe
birbirine yakindir ve bireyler arasinda siki bir
etkilesim goriiliir.

B Kimeli dagilima gére daha az rastlanir.

®  Kral penguenlerinde ve sedir ormanlarinda dii-
zenli dagilim goriilir.

« Rastgele dagilim

B  Rastgele dagilimda bireyler arasinda etkile-
sim azdir.

B  Rastgele dagilima dogada ok fazla rastlanmaz.

®  Karahindiba tohumlari riizgarla rastgele taginir.

® o
° ° o
e o
®e_ o
i ", . ® o o

Popiilasyonun biyiikligd

Popiilasyonun biiyiikligl asagidaki formiille hesap-
lanabilir:

Dogum ve
Ice Gaogler
(A)

Popiilasyon

Degisiklik

4 Biiylime egilimindeki popiilasyonda dogum ve
ice gogler, olim ve disa gdglerden daha bii-
yiiktiir. (A > B)

"4 Dengeli bir popiilasyonda dogum ve ige gégler,
oliim ve disa goglere esittir. (A = B)
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« Kiiglilen bir popiilasyonda 6liim ve disa gdgler, dogum ve ice goglerden fazladir. (A < B)

L4 Demografi (niifus bilimi), poplilasyonun yasam istatistiklerini kullanarak popiilasyonun nasil degistigini
agiklar. Hayat tablolarinda yas gruplari, hayatta kalma orani, ortalama omiirleri gibi bilgiler belirtilir.
Canlilarda ii¢ tip hayatta kalma egrisi bulunur.

O
Y Ornek 14 R ;

: L. Belli bir zamandaki birey sayisi popiilasyon yogunlugunu ifade eder.
. II. Belli bir alandaki birey sayisi popiilasyon biiyiikligiini ifader eder.
: III. En sik rastlanan dagilim modeli kiimeli dagilimdir.

Yorumlarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz IT B) Yalmiz ITI C) Ivell D) I ve III E) II ve III

Hayatta Kalma Egrileri

Hayatta kalan canli sayisi

10001

100

10

0.1

1. Tip I egrisi;
B  Ergin dénemde yiiksek hayatta kalma oranina sahip canhlardir.
B Yavru bakimi baskin gériilen bir 6zelliktir.

B Cogu memelilerde gériilen egri tipidir.

2. Tip IT egrisi;
®  Olim oraninin sabit oldugu egridir.
B Cogu kusglar, siiriingenler bazi kemirgenler ve bazi omurgasizlarda gérilen egri tipidir.

3. Tip ITI egrisi;

B Hayatin erken dénemlerinde 6liim orani yiiksek canlilardir.
B Cok sayida yavrulama gériilir.

B Cogu béceklerde gériilen egri tipidir.
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,.. Popiilasyonun Biyime Egrileri R R :

Birey sayisi

i Tasima
i kapasitesi

IV

Za'man
(Hafta)

S tipi
Gevresel sinirlamalarin bulundugu ortamlarda gériiliir.

Kaynaklar tiikenmeye basladiginda S tipi bliylime egrisi gériilir.

I. evre = Kurulug evresi; Bireyler ortama uyum saglar. Ureme hizi diigiiktiir.
IT. evre = Logaritmik artis evresi; Birey sayisi hizla artar. Biylime hizi maksimumdur.
III. evre = Negatif artis evresi; Artan gevre direnci nedeniyle birey sayisindaki hizli artis yavaslar.

IV. evre = Denge (Klimaks) evresi; Popiilasyon tasima kapasitesine (popiilasyonun alabilecegi maksimum birey
sayist) ulagmistir.

Biylime hizi sifirdir.
Birey sayisi (Ren geyigi)

A
7000 Tagima
6000 + kapasitesi
5000 +
4000 +
3000 +
2000 +
1000 +

0 : : : : >
1944 1950 1955 1960 1966 Zaman
&4D)]

J tipi

Cevresel kaynaklarin sinirli olmadigi ideal ortamlarda gériiliir.

Dogal avcilarin bulunmadigi ve besinin bol oldugu ortama birakilan ren geyiklerinde hizl bir kurulus evresinden
sonra say! geometrik olarak hizla artar.

1966'da asiri soguk kis mevsimi nedeniyle popiilasyon yok olmustur.

@,
.:. ................................................................................................................................ §

Negatif artis evresinde gevre direnci nedeniyle biiyiime hizi azalir.
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Popiilasyonlarda Yas Dagilimlar:

B  Popiilasyonlarda yas dagilimlarina bakilarak popiilasyonun gelecegi hakkinda fikir edinilebilir.

#  Ureme oncesi (O - 15 yas) = Geng
#  Ureme donemi (15 - 50 yas) = Ergin
#  Ureme sonrasi (50 + yas) = Yash

» (e

Geng Geng Geng
Biiyiiyen popiilasyon Dengede popiilasyon Kiiglilmekte olan
Geng > Yagh Geng = Yash popiilasyon

Geng < Yash

O
SODMTEIIR ;

I. S tipi biiyiime egrileri kaynaklar sinirsiz oldugunda goriiliir.

IT. J ftipi biiylime egrilerinde kaynaklar sinirlidir.

ITI. S tipi biiylime egrilerinin kurulus evresinde bireyler yerlesmeye ve olgunlasmaya zaman ayridiklari igin
biyime hizi diisiiktiir.

Yorumlarindan hangileri yanhistir?
; A) Yalniz T B) TvelIl C) TvelIIl D) II veIII E) I,IIveIII

.:'. Biz G('izdl'ik .................................................................................................................................

Kaynaklar sinirh oldugunda S tipi (T yanlis), kaynaklar sinirsiz oldugunda J tipi biiyiime egrileri goriiliir (IT yanhs). :
Cevap B :




Kowiinite ve Popiilasyon Ekolojisi

TesT 9

1.

% 50
Geng
% 33,3
Ergin
IT
% 50
Yash
ITT

Yukaridaki dairesel grafiklerde, iig farkli popiilas-
yonda bulunan geng, ergin ve yasli bireylerin oran-
lari verilmistir.

Buna gore bu grafiklerden hangileri biiytiyen bir
popiilasyona ait olabilir?

A) YalnizT
C) IvelIl

B) Yalniz TIT
D) I veIIT
E) IT ve IIT

Asagida bazi simbiyotik iligkilerin rnekleri veril-

mistir.

I. Termit ve bagirsaginda yasayan seliiloz sindi-
ren bakteriler,

IT. Alg ve mantar birlikteligi,

III.Insan ve bagirsaginda B vitamini sentezleyen
bakteriler

Bu birlikteliklerden hangilerindeki canlilarin bir-
birinden ayrilmasi her iki canliyada zarar verir?

A) Yalniz IT B)IveII
C) IvelIIl D) IT ve ITI
E) I, IT ve ITI

CiTA YAYINLARI

3.

7000

6000
5000
4000 -
3000 -
2000 -
1000 -

4.

Asagidaki grafikte ren geyiklerinin dogal avcilari-
nin bulunmadigi bir ortamdaki sayisal degisiklikle-
ri gosterilmistir.

4 Birey sayisi (Ren geyigi)

>

ngan
M)

1944 1950 1955 1960 1966

Bu grafige gore,

I. J tipi biliylime egrisi gozlemlenir.

IT. a noktasinda popiilasyon tasima kapasitesine
ulagsmigtir,

III.a noktasindan sonra geyik sayisinin hizlica
azalmasinin nedeni gok soguk gegen kis mevsi-
mi olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I
C) IvelIl

B) Yalniz TIT
D) I ve ITI
E)I, IT ve III

Komdiinitelerde rekabet ile ilgili verilenlerden
hangisi dogrudur?

A)
B) Farkl tiirler arasinda rekabet goriilmez.

Kaynaklarin sinirli olmasi rekabeti etkilemez.

C) Canhlar ortamdaki oksijen igin rekabet ef-
mez.

D) Rekabet, popiilasyonlarda tiir gesitliligine ne-

den olur.

E) Rekabet eden popiilasyonlarin yogunluklar:
degismez.
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Kowiinite ve Popiilasyon Ekolojisi

Iki farklh zamanda, ayni bélgede bulunan canl tiir-
lerinin sayilarindaki degisim asagidaki grafiklerde
gosterilmigtir.

4 Canli Sayisi
40]|---
30---- }f----------
20[----]  }-mmmmmmee-- ---
10}----|  }--
K | L | M N . Adac
Tirleri
4 Canli Sayisi
40|-----------
30|---
20|---- --- --- ---
K L M N o
5 Aga
g Tgr'l%.ri
Buna gore siiksesyon hangi canlida daha belirgin
olarak goriillr?
A) YalnizL B) Yalniz K
C) LveM D)Kvel

E)LveK

Canlilar arasindaki simbiyotik iligkiler ile ilgili
asagidaki etkilesimlerden hangisi yanhistir?

(+: Yarar saglar, -: Zarar goriir, 0: Etkilenmez).

1. canh 2. canli
A) Kommensalizm + 0
B) Predatorliik + -
C) Rekabet + -
D) Mutualizm + +

E) Amensalizm

CITA YAYINLARI

o

Akdenizde bulunan C. caespitosa mercaniyla tek
hiicrel algler birlikte yasarlar. Algler mercanin ko-
rumasi altinda yasarken, mercan kolonisi alglerin
fotosentezi sonucu olugan besinlerden faydalanir.

Bu bilgilere gére,

I. C. caespitosa mercan ile tek hiicreli algler
arasinda mutualist bir iligki vardir.

IT. Algler ototrof beslenirler.

ITT. Algler uzaklastirilirsa C. caespitosa mercani
kendi besinini liretmeye baslar.

yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz IT
C) Tvell

B) Yalniz IIT
D)IveIII
E) I, IT ve ITI

Asagidakilerden hangisi popiilasyonlarin diizen-
lenmesinde etkili degildir?

A) Yasam alanlari

C) Gogler

B) Besin
D) Iklim sartlari
E) Oksijen

x ve y canlalari simbiyotik bir yasam igerisinde-
dir. Eger X canlisi yok olursa Y canlisinin yasam
kalitesinin artacagi biliniyor. Buna gore;

ifadelerinden hangileri dogrudur?

I. Xcanlisiav, y canlisi avci olabilir.

II. Y canlisi parazit olabilir.

ITII.X canlisi cin sag! bitkisi olabilir.

IV. Y canlisi ototrof, X canlisi heterotrof besle-

nebilir.
A) Tvell B) I ve ITI
C) IIveIIT D) IT ve IV

E) IIT ve IV
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Dogum hizi artar,

H H Biiyiik
i olim hizi azalir.

popiilasyon

[P RS - <

iCevre direnci i i Popiilasyon | iCevre direnci {__
azahr dengede artar

Kiigiik

i Dogum hizi azalir,
i olim hizi artar.

Yukaridaki semada popiilasyonlarin dengeye ulas-
mak amaci ile izledikleri yol verilmistir.

Buna gére, asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Popiilasyonlarda birey sayisi arttiginda gevre
direnci azalir.

B) Biiyiik popiilasyonlarin dengeye ulagmasi igin
birey sayisinin artmasi gerekir.

C) Kiiglik popiilasyonlarin dengeye ulagmast igin
gevre direnci azalir ve dogum orani artar.

D) Popiilasyonlar birey sayisini arttirarak denge-
ye ulasir.

E) Cevre direnci arttigi zaman dogum orani ar-
tar.

2. I

II. Oliim oranin artmasi

¢ goglerin artmasi

III.Cevre direncinin azalmasi

Yukaridakilerden hangileri popiilasyonlarda bii-
ylime hizini arttirir?

A) Yalniz I
C) IvelIl

B) Yalniz IT
D) I veIII
E) Yalniz IIT

CiTA YAYINLARI

Bir hayvan popiilasyonunda kiimeli dagilim modeli
olusturma:

I. Avcilardan korunmak

IT. Daha kolay es bulmak

III. Avlanmay: kolaylastirmak

IV. Ekolojik nislerini degistirmek
Verilenlerden hangilerini saglamaya yénelik ola-
bilir?

A) YalnizI
€) II veIII

E) I, IT ve ITI

B)IvelI
D) IT ve IV

I. Van géliindeki baliklar

II. Van géliindeki kurbagalar
ITI.Van géliindeki canlilar

IV. Toros daglarindaki kizilgamlar
Yukarida verilenlerden hangileri komiinite or-
neklerdir?
A) Yalniz IT

C) TvelIV

B) Yalniz TIT
D) IT ve IV
E) I, IT ve ITI

Komdinitelerle ilgili asagidaki kavramlardan han-

gisi tanimi ile yanhs eslestirilmistir?

A) Ekoton > Iki biyom arasindaki gegis bélgesi

B) Birincil siiksesyon > Topragin olusmadigi alan-
larda dengeli bir komdiinitenin olusmasi

C) Baskin tiir > Sayica digerlerinden fazla bitki
toplulugu

D) Uretici > Inorganik maddeleri kullanarak or-
ganik madde lreten canllar

E) Kilit tagi tiir > Baskin tiir olmadigr halde eko-
lojik nisi sayesinde komdiinitenin dengesini
saglayan tiir
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6. Ayni komiiniteyi paylagan x ve y tiirlerinin ayni ve
farkli ortamlara konulduklarinda birey sayilarinin
zamana bagl degisimi grafiklerdeki gibi olmustur.

Popiilasyon Yogunlugu
A
1000 4 X
750 2
Zaman
x ve y Farkli Ortamlarda (6iin)
Popiilasyon Yogunlugu
A
1000 4 X
750 +
250 + BT AR D
e el ZI Zaman
x ve y Ayni Ortamlarda (6in)

Bu iki tirle ilgili,

I. x vey tirid arasinda parazitizm iligkisi bulu-
nur.

IT. Komdinitedeki ekolojik nisleri aynidir.

IIT.Y tiird rekabette elenmistir.

IV. Giiniin farkh zamanlarinda beslenmelidirler.

yargilarindan hangileri yanligtir?

A) YalnizT B) Yalniz IT
C) IveIll D) IIT ve IV
E)I, III ve IV

CITA YAYINLARI

Yangin sonucu tahrip olmus ormanlik bir alanda

uzun vadede asagidaki degisimlerden hangisinin

gergeklesmesi beklenir?

A) VYiiksek sicakligin topraktaki canlilara verdigi
zarar sonucu verimin yiikselmesi.

B) Ilk dénemde toprakta sadece odunsu bitkile-
rin gelismesi.

C) Bitki ortisiinin ortaya g¢ikmasindan sonra
hayvan gesitliliginin azalmasi.

D) Dengeli bir komiinitenin olusumuna kadar dnce
otsu bitki tiirleri, daha sonra gali, en son agag
tiirlerinin ortaya gikmast.

E) Hayvan tiiri gesitliliginin artmasindan sonra
bitki tiri gesitliliginin de artmasi

I IT ITT
A)  Kommensalizim yarj'. Rekabet
parazitlik
. Tam
B)  Amensalizm parazitlik Rekabet
. Yari
C)  Amensalizm parazitlik Rekabet
. ¢
D) Kommensalizm parazitlik Avlanma
. ic
E) Amensalizm parazitlik Avlanma

I. Ceviz agac! salgiladigr kimyasal nedeniyle et-
rafindaki zararsiz bitkilerinde etkileyerek
yok olmalarina neden olur.

IT. Cin sag! bitkisi emeglerini agacin ksilem ve
floemine baglar.

III. Aralarindaki iligki nedeni ile her iki tirde za-
rar gordr.

Yukarida verilen durumlarla ilgili asagidaki es-
lestirmelerden hangisi dogrudur?

A) Kommensalizim - Yari parazitlik - Rekabet
B) Amensalizm - Tam parazitlik - Rekabet

C) Amensalizm - Yari parazitlik - Rekabet

D) Kommensalizm - I¢ parazitlik - Avlanma
E) Amensalizm - I¢ parazitlik - Avlanma
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1.

I. Bir komiinite iginde baska kominiteler bulu-
nabilir.

II. Sucul komiinitelerde derinlik arttikca tir ¢e-
sitliligi artar.

ITT.Ekvatordan kutuplara dogru gidildikge komii-
nitelerdeki tiir gesitliligi farkhlik gosterir.

IV. Tropikal bolgelerdeki tiir cesitliligi en yiiksek
degere ulasir.

Ekosistem ve komiinite kavramlar: ile ilgili ola-

rak yukaridakilerden hangileri yanlis olarak ve-

rilmistir?

A) YalnizI
C) ITveIII

B) Yalmiz IT
D) ITve IV
E) IIIve IV

I. Birlikte yasayan iki canlidan biri fayda saglar-
ken digeri bu durumdan etkilenmez.

IT. Birlikte yasayan canlilardan her ikiside fayda
saglar.

ITTI.Birlikte yasayan iki canlidan biri fayda saglar-
ken digeri zarar gériir.

IV. Birlikte yasayan canlilardan giiglii olanin ya-
sam kalitesi yiiksektir.

Yukarida verilen tamimlardan hangisi asagida
yoktur?

A) Kommensalizm B) Mutualizm

C) Parazitizim D) Amensalizm

E) Rekabet

Agaglar (izerine parazit olarak yasayan cin sagi
bitkisi igin;

I. Kloroplast organeli vardir.

IT. Konaktan inorganik ve organik madde alir.
III.Kok sistemleri vardir.

IV. Konagin ksilem ve floemi ile emegleri baghdir.

Yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Tvell
C) ITveIII

B) IveIII
D) ITve IV
E) ITIve IV

CiTA YAYINLARI

Termitlerin bagirsaklarinda yagayan kamgililar
salgiladiklart enzimlerle seliilozu pargalar ve ter-
mitin sindirimine yardimci olur.

Bu durum ile ilgili;

I. Ikicanliayrilirlarsa tek baglarina yasayamaz-
lar.

IT. Bu birliktelik mutualizm olarak adlandirilir.

ITT.Bu birliktelikte rekabet vardir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) YalnizI B) Yalniz IT
C) Ivell D) IveIII
E) IIveIII
A Birey sayisi
Y
X
> Zaman

Yukaridaki grafikte simbiyotik bir birliktelik igin-
deki x ve y canlilarinin sayilarindaki degisim gos-
terilmistir.
Buna gore asagidakilerden hangisi dogru olarak
verilmistir?

A) x canlisi y canlisi ile beslenebilir.

B) y canlisi ortamdan uzaklastirilirsa x canlisi bu
durumdan etkilenebilir.

C) xvey canlilari arasinda rekabet iligkisi olabi-
lir.

D) x ve y canlilari arasindaki iliski kommensa-
lizmdir.

E) xvey canlilari arasindaki iliski amensalizmdir.
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I. Insan - Kil kurdu
IT. Kopek baliklar: - Pilot baliklar:
III. Agag - Okse otu
IV. Baklagil kékii - Rhizobium bakterileri

Yukaridaki verilen birlikteliklerin dogru esles-

tirilmesi asagidakilerden hangisindeki gibi olur?

I

IT

ITT v

A)  Parazitizm
B)  Parazitizm
C) Kommensalizm
D) DisParazitlik

E)  Mutudlizm

A ve B canlilari simbiyotik bir yasam igerisindedir.
Eger A canlisi yok olursa B canlisinin yasam kalite-

Mutualizm I¢ parazitlik  Kommensalizm

Kommensalizm

Parazitizm Mutualizm

Parazitizm I parazitlik Mutualizm

¢ parazitlik Mutualizm  Kommensalizm
Ic ) Yari
Parazitik  KommensalizZm oo stk

sinin artacagi bilinmektedir.

Buna gére;

I. A canlisiav, B canlisi avci olabilir.

II. A canlisi cin sagi bitkisi olabilir.

III. A canlisi heterotrof B canlisi ototrof besleni-

yor olabilir.

IV. B canlisi parazit olabilir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Ivell
C) ITveIII

E) IIIveIV

B) IveIII
D) IT ve IV

CITA YAYINLARI

Birey sayisi

>

Zaman

Yukaridaki grafikte bir ekosistemde yasayan x ve
y canlilarinin sayilarindaki degisim gosterilmigtir.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanhs olarak
verilmigtir?

A)

B)

9

D)

B)

Tki canli arasinda av - avcr iliskisi bulunmakta-
dir.

x canlisinin sayisi belirli donemlerde azaldi-
ginda y canlisinin sayisi artabilir.

x canhisinin sayisinin belirli dosnemlerde art-
masinin nedeni y canlisinin sayisinin azalmasi
olabilir.

x ve y canlilari arasinda rekabet iligkisi bulu-
nabilir.

y canlisi predatdr olabilir.

Asagidakilerden hangisi sekonder siiksesyon igin
yanlis olarak verilmigtir?

A)

B)
0

D)

E)

Daha 6nce kurulmus bir komiinitede goriilebi-
lir.
Bu siiksesyonda toprak yapisi bozulmaz.

Bu siiksesyonda toprak yapisi 6nceden olus-
mugtur.

Orman yanginlari ile tahrip olmus bir kommi-
nitedeki sirali degisim ornek olarak verilebi-
lir.

Buzullarin erimesi ile ortaya gikan kayaglarin
lizerindeki siral degisim ornek olarak verile-
bilir.
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1.

 Hamam bacegi sayisi

500

400

300

200

100 |
ol | i >
5 10 15 20 25 Zaman
(Hafta)

Yukarida bliyiime egrisi verilen hamam bécegi
popiilasyonu ile ilgili olarak asagidakilerden han-
gisi dogrudur?

A) Cevresel kaynaklar sinirsizdir.

B) IV numaral bslgede popiilasyon tasima kapa-
sitesine ulasmistir. Bliyiime hizi sifirdir.

C) Cevre direnci IT numarali bolgede etki etmeye
baglamigtir.

D) I numarali evre kurulus evresidir ve canlilar
hizla liremeye baslamistir.

E) IIT numaral bolgede popiilasyon kiiglilmekte-
dir.

I. Ekolojik nisi degisen canlilarda morfolojik degi-
sikliklerin meydana gelmesi karakter kaymasi-
dir.

IT. Rekabetten kaynaklanan baskilar kaynak kul-
laniminin degismesine neden olabilir.

IIT.Rekabet eden iki canlidan biri bu durumdan
kazangli gikar.

Yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) YalnizT B) Yalniz ITIT

C) Ivell D) IveIII
E) ITveIIT

CIiTA YAYINLARI

II.

ITI.

< _"‘@ —
Kurt siirdsi

Yukarida verilen canlilarin dagihim sekillerinin
eslestirilmesi asagidakilerden hangisindeki gibi
olur?

Diizenli dagilim Kiimeli dagilim Rastgele dagilim

A) I II IIT
B) I IIT II
) IIT II I
D) II IIT I
E) II I IIT

Asagidaki eslestirmelerden hangisi yanligtir?

A) Sayica fazla olan tiir — Baskin tiir

B) Etkinlikge fazla olan tir — Kilit tagi tiir

C) Cevre kosgullarindan hizla etkilenen tir —
Gosterge tir

D) Dogal olmayan yolla ortama gelerek sayisi ar-
tan tiir — Istilaci tir

E) Canlinin dogal olarak yasayip lireyebildigi yer
— Ekolojik nig
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Hayatta kalan canli sayisi

Tip I

Tip III

Yas

Yukaridaki grafikte verilen hayatta kalma egri-

leri ile ilgili;

I. Tip I egrisine sahip olan canllar ergin dénem-
de yiiksek hayatta kalma oranina sahiptir.

II. Tip IT egrisine sahip canlilarda 6lim orani yas
ilerledikce artar.

III.Tip ITT egrisine sahip canlilar gok yavrulayan
canhlardir.

Yorumlarindan hangileri yanhistir?

A) Yalniz IT B) Yalniz III

C) Tvell D) IveIII
E) IIveIII

Sicakkanli hayvanlarin metabolizma hizlari
30° - 35°C araliginda diisiiktiir. Diger sicaklik de-
gerlerinde ise homeostatik dengeyi saglamak adi-
na metabolizma hizlarini arttirirlar.

A Metabolik hiz (birim)

355 > Cevre
sicakhgi

4]

0 5 10 15 20 25 30

Yukarida verilen bilgiler ve grafige bakilarak
numaralandirilmis egrilerden hangisinin fareye
ait olmasi beklenebilir?

A)I B)II C)III D) IV E)V

CITA YAYINLARI

 Ren geyigi sayisi

6000

5000 -
4000 +

3000 A
2000 +

Zaman
M)

1000 A

Y : : : :
1944 1950 1955 1960 1966

Yukarida biiylime egrisi verilen ren geyigi popii-

lasyonu ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi

dogru olarak verilmistir?

A) Cevresel kaynaklarin sinirli oldugu ortamda
sayilart artmigtir

B) 1966 yilinda popiilasyon sayisinin hizla azal-
masinin nedeni zorlu iklim kosullari olabilir

C) Ren geyiklerinin bulunduklari ortamda avcilar
vardir

D) Biiyiime egrisi "S" tipindedir
E) Ren geyiklerinin bulunduklari ortamda besin
miktar: azdir

I. Popiilasyonun yogunlugu

.........

ITI. Simbiyotik iligkiler
IV. Popiilasyon dagilim
Yukaridakilerden hangileri popiilasyon dinamigi
kavramlarindan degildir?
A) Yalniz T
C) Yalniz III

E) IIveIV

B) Yalniz IT
D) IvelV
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