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Sevgili égrehciler,

Universite sinavina hazirlik siirekli ve orta tempoda calismayi gerek-
tivir. Sizler hedeflerinizi ve hayallerinizi disinerek bu sinav icin gerekli
motivasyonu saglamalisiniz. Ayrica sinavda basarili olmanin en temel ku-
rali sorgulayarak, analiz ederek ve zihninize yatirarak konuyu é3renmeye
caligmanizdir.

Biyoloji dersi icin ise sizlere dnerim konuyu derinlemesine inmeden
birinci caligmay, derinlemesine inerek ikinci ¢aligmayi tamamlamaniz daha
sonra da soru ¢dzamane gegmenizdir.

Elinizdeki bu kitapta; sizlerin soru ¢ézerken ¢odunlukla hata yaptigi-
niz noktalara "ézellikle" deginilmistir. Gerek gorsel zenginligi gerekse konu
anlatimindaki zenginlik ile eksiklerinizin tamamlahmasina yardimei olmak
amaclahmgtir.

Biyoloji dersini 63renmek sizlerin; bir cok konuda nitelikli, derin da-
sincelere sahip bireyler olmaniza yardimci olacaktir.

Hepinize dniversite hazirlik sinavi sireglerinizde saglik ve basart di-
[erim.

Biyoloji Ofretmeni
Ebru OZKAN
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UNITE : YASAM BILIMI BIYOLOJI
Canlilarih Ortak Ozellikleri

Canlilarin Yapisinda Bulunan Temel Bilesenler

Dolasim Sistemi Rahatsizliklar

Enzimler
ATP (Adenozin Trifosfat)

CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI

Canlilarih tamaminda gérilen yasamsal faaliyetlerin bircodu ortaktir. Bu faaliyetle-
ri gerceklestirme mekanizmalarindaki farkliliklar onlari birbirinden ayirir. 9imdi, bu ortak

ozellikleri sirasyla inceleyelim.

@@ Deslenme

izere iki cesit beslenme gekli vardir.

Ototrof Beslenme

Heterotrof Beslenme

Ototroflar, kendi besinlerini aretirler.

Heterotroflar, besinlerini disaridan hazir
alirlar.

Fotosentez ve kemosentez olmak dzere
iki yol kullanabilirler.

Herbivor (otgul), omnivor (hepeil), kar-
nivor (etil), saprofit (cirikeil) olmak
izere 4 farkli heterotrof beslenme gekli
vardir.

Istk ile besin dGreten canlilar fotosentez,
kimyasal madde ile besin dreten canlilar
kemosentez yaparlar.

Bitkiler ve bazi bakteriler rnektir.

Tim hayvanlar ve mantarlar érnektir.

Tablo (.. Ototrof ve heterotrof beslenmenin ézellikleri

(W1 ridan hazir olarak alirlar.

Bitin canlilar inorganik maddeleri (su, tuz, mineral) diga-




@ Solunum

Beslenme ile alihan besinler solunum ile yakilarak enerji elde edilir. Canlilarin ta-

Solunum; oksijenli soluhum, oksijensiz solunum ve fermantasyon olmak dzere dg ¢e-
sittir.

@ Bosaltim

Metabolik faaliyetler sonucu olugan atik dranlerin vicuttan veya hiacreden uzaklag-
tirilmasiha bosaltim adi verilir.

Tek hacreli canlilar hacre yazeyinden, bitkiler terleme, damlama ve yaprak dokima
ile, insanlar ise soluk verme, terleme ve idrar ile atiklari uzaklastirmaktadirlar.

@ Hareket

izere iki cegit hareket vardir.

Dogustan Gelen Refleksler Sonradah Kazanian Refleksler

# Tek hicreli canlilarda sil, kamg,

yalanci ayaklar ile # Baz tek hicreli canlilar su iceri-

sinde akig hizi ile,

# Hayvanlarda iskelet ve kas siste-
mi ile aktif olarak hareket edilir.
(Sangerler, aktif hareket etmeyen
hayvanlardir.)

# Bitkiler ise (gi3a, suya yénelme
veya kimyasal maddeden uzakla-
sarak pasif hareket ederler.

Aktif ve Pasif Hareketin Ozellikleri
(@ Uyarilara Tepki

Canlilar, i¢ ve dis gevreden gelen wyarilara cevap vererek cevreleri ile uyum iginde
yasarlar. Oglenaninh si§a dodru hareketi, kistam otuna dokununca solmasi, hormonlara
kargi verilen cevaplar birer tepkidir.

------------------------------ 6GreTmeniM biYoR Ki: -



@ Metabolizma
Canlilardaki yapim (‘anabolizma) ve yikim (katabolizma) olaylarinin tamam: metabo-
lizma olarak adlandirilir.

Anabolizma (Yapim) Katabolizma (Yikim)

# Protein sentezi; * Soluhum;
aa +aa+ ... + aa —> Protein + (h—=DH,O | Besin + O, —— CO, + H,0 + ATP

# fotosentez veya kemosentez; # Pesin;
CO, + H,O =—— Besin + O, Besin + H,0 —— Besin monomerleri

Anabolizma ve Katabolizma Ornekleri

Bir insan yagami boyunca farkli metabolizma hizina sahiptir;
B  Geng ise; Anabolizma > Katabolizma
B Ergin ise; Anabolizma = Katabolizma
#  Yasli ise; Anabolizma < Katabolizma

Yaslilikta anabolizma devam etmektedir, hizi ddsiktdr.

Bazal metabolizma, canlinin yagamasi icin gerekli minimum enerji miktaridir. (2 saat-
lik aglik ve tam dinlenme halinde 8lgdldr. Yas, cinsiyet, kilo, boy bazal metabolizma hizini
etkiler.

Bazal metabolizma hizi son yenilen besinlerin cinsine bajli
dedildir. (2 saat aclikta Slcim yapildigi icin besin sindirilmistir.

mast gerekir. Hayvanlardaki sistemlerin tamami bu kosula hizmet eder. Vicut sicakliginim
koruhmast icin terleme veya titreme, bosaltim atiklarinin vicuttan uzaklagtirilmasi home-
ostasi ayarlamalariha Srnektir.

@ Uyum (Adaptasyon)

(uyum) kalitsaldir. Develerin hérgiglerinde yag depolamasi adaptasyon Srnedidir.




(@ Organizasyon

Organizasyon, canliya zaman ve enerji

seklindedir.

€ dreme

Canlilar nesillerini devam ettirmek icin

tasarrufu saglar.

arerler.

hicresi)

dreme, canlinin tl\ayattm devam ettirmesi ig,.{n sart de,gi(—
dir. Her canli drer. Ancak her hicre bélinemez. (Ornedin; sinir

Eseyli ve eseysiz olmak dzere iki tip dreme vardir.

Eseyli Ureme

Eseysiz Ureme

# Amag; kalitsal cesitliligi artirmaktir.
# DBircok hayvan ve bitki 8rnektir.

# Yumurta, sperm, ddllenme ve mayoz
gordlar.

# Amag; sayyr arttirmaktir. Kalitsal ge-
sitlilik saglanmaz.

#* DBaz tek hicreliler ve omurgasizlar 6r-
nektir.

# Yumurta, sperm, tekrar edilmis déllen-
me ve mayoz 98rilmez.

Eseyli ve Eseysiz Ure

@ Bayame ve Geligme

me Arasindaki Farklar

Geligme, canlinin sahip
olgunlagmasidr.

Tek hacreli canlinin bélanmesi, dremesidir.

oldudu yapilarih zamanla dediserek




@ Nakleik Asit Bulundurma

Canlilarin tamamt, enzim dretir ve kallatir. Enzimler tepki-
meleri hizlandiran protein yapili bilesiklerdir.

@ Hacresel Yapiya Sahip Olma

Canlidigin en kicik yapi ve g8rev birimi hicredir. Prokaryot ve ékaryot olmak dzere
iki cesittir.

Prokaryot Canl Okaryot Canli
#* Zarli organeller ve cekirdek yoktur. # Zarli, zarsiz organeller ve ¢ekirdek var-
# Tek organeli zarsiz olan ribozomdur. dir.
# DNA, sitoplazmada daginiktir. # DNA, gekirdek icerisindedir. Kesinlikle

. sitoplazmada DNA bulunmaz!
# Tamam: tek hicrelidir. o
. #* Tek veya cok hacreli olabilirler.
# Kemosentez yapan tirleri vardir. o
# Kemosentez yapan tirii kesinlikle yok-

tur!

Prokaryot ve Okaryot Canlilari Farkliliklar

Canlilart tamam: hicrelerden olugur ifadesi yanligtir. Baz
canlilar tek hicreli olduklarindan ¢odul ifade kullanilmamalidir.
Dodrusu ise, canlilarin tamam: hicresel yapwya sahiptir, olmalidir.




yunca gergeklestirdikleri bazi 6zellikler

siralanmustir.

|.  Bomba bécedi kendisine zarar ver-
mek isteyen karinca dzerine kuv-
vetli bir asit figkirtir.

Il. Cicekten beslenen bir ari, aldi-

4t besinlerin icerisindeki enerjiyi

hicresel metabolizma ile agida ¢i-

karir.

Akyuvar adi verilen badisiklik hiic-

releri yalanci ayaklar yardimi ile

yabanci mikroorganizmalart hiicre

icine alip sindirir.

Bu verilenlere gére, canlilarin verilen

ozellikleri ile agadidaki eslestirmeler-

den hangisi dodrudur?

I1.

l I 1

A) Adaptasyon Beslenme Mutasyon
B) Tepki Hareket

C) Adaptasyon Solunum  Beslenme
D) Tepki
E) Adaptasyon Solunum

Solunum

Beslenme Adaptasyon

Beslenme

. Canlilar hiicre yapisina gére prokaryot

ve Skaryot olmak dzere iki cesittir.
Buna gére;

I.  kemosentez yapma

Il. ribozom organeli bulundurma

I1]. hicre bslanmesi ile areme

IV. inordanik maddeleri disaridan ha-
_ ur olarak alma

Ozelliklerinden hangilerine sahip bir
hiicrenin prokaryot ve ékaryot oldudu
kesin olarak belirlenebilir?

A) Yalnz Il B) Il ve IV
C) lvell D) Yalnz |
E)I, 1l ve IV

Proteinin dretim Hizi

A

fEEce

icin asajida bazi grafikler cizilmistir.

Fosforilasyon Hiz
A

S

> >

Zaman Zaman
) -

-

Substrat Dizeyinde

Fosforilasyon Hiz

A

e

Enzim Kaullanim Hizi

I

Zamarf
V=

Zamaf:\
— 1l -

Buna gére cizilen grafiklerden hangile-
ri Gg canli grubu iginde dogru olur?

A) | vell B I, I ve lll

O UL e IV D) I velV
LI ve IV

Hacrelerde gerceklesen,

|.  fotosentez

Il.  soluhum

. bayime

IV. protein sentezi

olaylarint katabolik (X) ve anabolik (Y)
olarak dederlendirdidimizde asagidaki-
lerden hangisi dogru olur?

X Y
A Yalnzll |1l velV
B llvelll | ve IV
C) L HlvelV Yalnzll
D) llvelV | ve Il
E) ILllvelV Yalnzlll



A

\
|
I
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> Zaman

Yukaridaki grafikte |, I, Il numaral
canlilar icin ¢izilen ribozom aktivite-

leri gosterilmistir.

Buna 98re agadidakilerden hangisi

kesinlikle dogrudur?

A) U canli grubu da iiremek zorun-

dadr.

B) Ug canli grubu da ototrof besle-

nir.

C) (g canli grubu da metabolizmaya

Sahiptir.

D) | ve Il humarali canlilar prokar-

yottur.

E) 1l ve lll humarali canlilar foto-

sentez yaparlar.

. Inorganik
b Madde

| x

Organik Organik
Polimer T  Monomer
Madde Madde

| ¥

Organik
Polimer
Madde

— CO, + H,0

Canlilarin tamam icin ddgindldiginde
XY, 2, t Ola}j(armm nl\angileri ortaktir?

A) xvey B)tvez
O x, tvey D)yvez
E)x,y,zvet

ln

I.  Kadinlarih tamaminda ayhidir.

II. Salikle bir bireyde, geng yaslarda
daha hizlidir.

[1l. Son yenilen besine ve yasa gére
farklilik gésterir.

IV. Tam dinlenme halinde dl¢dlr.

yargilarindan hangileri séylenebilir?

A) | vell Bl ve lll
C) Yalniz IV D) lll ve IV
E) 11 ve IV

. Fare, fil ve kertenkele dzerinde aragtir-

ma yapan bir biyolog, bayame hizlar ile
ilgili asagidaki grafigi elde etmistir.

A
(63
N
T
S p
5
3 v
o)
Canlilar
f_’)u 9raﬁ9e. 9ore;

a, fare olup metabolizma hizi dii-
saktar.
Il. B, fil olup oksijenli solunum yapar.
l1l. v, kertenkele olup bazal metabo-
lizma hizi diger canlilara gore yik-
sektir.
IV. Canlilarin tamaminda anabolizma
ve katabolizma olaylari 98rldr.
yargilarindan hangileri yanlistir?

A) |, 1l velll B)lvelV
O LlvelV D) Il ve lll
E)I1, 1 ve IV



Prokaryot Okaryot

Yukaridaki semada ( prokaryot, 3 ékar-
yot, 2 ise prokaryot ve karyot canlila-
rin ortak ézelliklerini igermektedir.
Buna 9ére asadidakilerden hangisi
dogrudur?

(. 2. 3.
A) Ribozom Solunum Kemosentez
bulundurma yapma yapma
B) Ribozom  Metabolizmaya Kemosentez
bulundurma  sahip olma yapma
C) Kemosentez Protein Zarli
yapma sentezleme organel
bulundurma
D) Tamam: tek Tek veya Tamam
héicreli ¢ok hacreli ok
hacreli
E) Tekveya  Anabolizmaya Tepki
cok sahip olma verme
hiicreli olma

I.  Hdcre bélinmesi ile drerler.

II. Hécrelerden olugmuslardir.

[1l. ATP dretir ve kullarrlar.

IV. Inorganik maddeleri disaridan ha-
zir olarak alirlar.

yargilarindan hangileri yanligti?

A) | vell
C) Il ve IV

B) Yalniz 11
D) lvelV
)1, 1 velV

| Ozellik Lo

I

dreme Kicresi dretme | + - +

Aktif hareket etme

Kemosentez yapma -

Metabolizmaya sahip
olma

+ |+ |+

+ +

Yukarida verilen tabloda canlilarin baz
ozellikleri eglestirilmigtir.
Bu canlilari 6zelliklerine gére dasin-

dagdindzde  agagidakilerden  hangisi
dogru olur?
A) | numarali canli ototrof beslenir.

B) 1l humarali canli eseyli drer.

C) |l numarani canli kamei ve sil bu-
lundurabilir.

D) lvelll nhumarali canlilar prokaryot
olabilirler.

E) I, Il ve lll numarali canlilar uyara-

na kargi tepki verirler.

.: Oksijenli solunum yapan bir bakteri,

bélinerek dreyen tek hicreli bir 8kar-
yot canli ve iskelet kas sistemi bulun-
duran Skaryot bir canli icin agagida ve-
rilenlerden hangisi ortak dedildir?

A)  Haicresel yapiya sahip olma

B) Haicre bélanmesi ve hacim artige
ile bayame

C) Anabolizma hizitun belli donemler-
de yaksek olmas:

D) Hareket etme

E) Suve mineralleri kullanma



CANLILARIN YAPISINDA BULUNAN TEMEL BILESIKLER

Canlilarin yapisinin %95'ini C, H, O, N, P ve S elementleri olugturur. Bu elementle-
rin yanusira 92 dodal elementin bircodu canlilarih saglkli bir yapida olmasi icin gereklidir.

Bu elementlerin bir araya gelmesiyle inorganik ve organik bilesikler olusmaktadir.

Inorganik Bilesikler Organik Bilegikler
» Su # Karbonhidratlar  # Proteinler
# Asitler — bazlar — tampon ¢ozeltiler | # Yaglar #* Vitaminler
# Tuzlar # Enzimler # Nakleik asitler
#* Mineraller # Hormonlar » ATP
# C ve H atomuna bir arada bulundar- | # C ve H atomlarini bir arada bulundururlar.

mazlar.
#* Canlilaritn TAMAMI inorganik mad- |

deleri digaridan hazir alirlar, drete-
mezler.

# KESINLIKLE enerji vermezler.

# Monomerdirler (tekildirler). Dolaysi | 4
ile hiicre zarindan direk gecerler.

*

Canli vicudunda daretilebilen bilegiklerdir.

Enerji veren tirleri vardir. (karbonhidrat,
protein ve yag)

# Monomer (tekil) veya polimer (codul)
formlart vardir.

Monomer olanlar sindirilmeden, polimer
olanlar ancak sindirildikten sonra hacre
# KESINLIKLE sindirilmezler. (Mono- |  zarindan gegebilirler.

mer olduklari icin gerek yoktur.)

jnorganik ve Organik Bilegiklerin Ozellikleri

€ inorganik Bilesikler

bilesiklerdir. Siraswyla bu bilesikleri agiklayalim.
a) du

Su, molekiler 6zelligi sayesinde hem dinyayi canlilar icin
yasanabilir bir cevre haline getirmekte hem de canli viicudu
icin hayati 6nem tagimaktadir. Su molekilandn ézelliklerini
tabloda agiklayalim.

§ekil: 2.1. Su Molekdld



Ozellik

Canlilar Icin Onemi

Su molekdilleri
polar (katuplw)

dzellik gésterirler.

# Polar su molekiilleri birbirini geker. Bu sirada olugan bu kuvvete
kohezyon adi verilir. Bu sayede;

B Su yizeyinde bir gerilme kavveti olugur ve birgok canli su Gzerin-
de durabilir. (Bécekler)

# Polar su molekilleri yézeyler ile etkilesim halindedir. Bu sirada
olusan kuavvet adhezyon olarak adlandirilir.

B Adhezyon ve kohezyon sayesinde bitkiler topraktan aldiklari suyu
yergekimine zit yonde tagirlar.

Su molekdllerinin
oz (sist yaksektir.

# Oz isisi yiksek olan su molekilleri gec isinir geg sodur. Bu saye-
de viicut sicaklidimiz belli dederlerde tutulur.

# Denizler ve karalar, suyun yiksek 6z isisi sayesinde geg isitir
9e¢ sodur. Bu sayede canlilarin yasam alant korunar.

Su iyi bir ¢éziici-

# lyi bir ¢éziicéi olan su sayesinde kanimizda bircok madde ¢éziine-
rek tagiir.

dar. # Topraktaki mineraller suda ¢ézinmas haldedir. Bitkiler bu saye-
de minerallere ula§lrlar.
za S(z:ndo:;usrg # Géllerde, donan su, 96l yizeyini kaplar. Gél tabaninda +4° sabit
K afa[‘ru uu sicaklik olusur. Canlilar 98l donsa dahi yagayabilirler.
Su buharlagirken

etrafindan st alir.

# Terleme sayesinde vacut sicakligimiz dager.

Enzimler,
su orahininh % (5
veya daha yiksek
oldugu ortamlar-
da caligir.

# Canlilarda birgok tepkime enzimler araciligi ile gerceklestirilir.
du orant % (5'in altinda oldugu takdirde enzimler calisamaz, do-
layisiyla metabolizma minimum dizeye gelir.

Besin dreten
canlilar su kulla-
nir.

# Genel fotosentez denklemi; CO, + H,0 — Besin + O, sek-
lindedir.

Su Molekillerinin Ozellikleri ve Canlilar icin Onemi




b) Asitler, Bazlar ve Tampon Cézeltiler

Asitler suda ¢ozindiklerinde H™ iyona, bazlar ise OH™ yonu veren maddelerdir.
(istishalar hari¢ olmak Gzere).

dengelenmesinde gorev alirlar.

pH artigina kargi cevap
r———— B
H,CO, e 1CO, +H'
pH ddsasine karsi cevap

H,CO, (karbonik asit) bir tampon ¢ézelti drhedidir.

c) Tuzlar

Asit ve bazlarin tepkimesi sohucu tuz molekald olugur. Tuzan insanlar icin dhemi ise
kahin osmotik basincini ayarlamasidir.

d) Tuzlar

Mineraller, bitkiler tarafindan suda ¢ézinmds olarak topraktan alinir. Hayvanlar ise
su, tuz ve besinler araciligi ile mineralleri alabilir. Mineraller canlida;

7 Baz amino asitlerin, hemoglobinin (Fe), hormonlarin (), kemik ve dislerit ya-
pisiha katilirlar.




Insan véicudunda bulunan bazi mineraller ve gérevleri asadidaki tabloda verilmistir.

Mineral Mineralin Gérevleri Eksikliginin veya Fazlalidinmn Sonuglar:
# Insanda kemik ve dislerin ya-
pisina katilir.
Magnezyum # Bircok enziminh yardimei kis- | # Eksikliginde sinir sistemi bozukluklar
midir. (Kofaktsr) goralar.
# Ditkide klorofilin yapisina ka-
tilir.
# Nikleik asitler ve ATP'nin
yapisina katilir. o ' '
Fosfor | # Hdcre zarinin yapisina katilir. * S:S‘tg?allzj)el'ei‘gb}lr?ilzim‘k olugumun-
# Kemik ve dig olusumunu sad- g '
lar.
# Na — K gegigleri sayesinde o '
kas kasiimast gerceklegtirilir. | * Elfs‘k(‘g‘“de' kaslarda 'kr'amp ' k'alp.rc"c—
Potasyum W e minde bozukluk, halsizlik ve sindirim
#* Kalp kasiin ritmini dizenler. , , L
» Sinirsel iletimi sadlar. sistemi rahatsizlklari gordilar.
* K . . . _
t‘le;:)‘k e e EpEAR L # Eksikliginde kemiklerde yumusama
, . , ve kanin pihtilagmasinda sorunlar
Kalsiyum | # Sinir ve kalp mekanizmasinda sorilar
gereklidir. S -
» Kanin pibtilagmasin saglar. # Fazlali§inda ise bobrek tas: olugabilir.
# Alyavarlarda  hemoglobinin e Fﬂksik(@inda kansizlik (anemi) gérii-
, yapisina katilir. ar
Demir A .| # Fazlaliginda erken yaslahma ve da-
e e | st il
_ # Tiroit bezinden salgilanan ti- | # Eksikliginde basit guatr gérilir.
lyot roksin hormonunun yapisina | # Cocuklarda eksik alinirsa zeka gerili-
katilir. §i géralar.
Cinko # Badigiklik sistemini giglendi- | # Eksikliginde sag dokilmesi, tirnak-

rir.

larda kirilma gérdlebilir.

Bazi Mineraller ve Ozellikleri




DOLASIM SISTEMI RAHATSIZLIKLARI

Organik bilegikler canli vacudunda sentezlenebilirler. Bazi karbonhidrat, protein ve

# Monomerler tekil yapilardr.

# Monomerler sindirilmeden direk
kana gecerler.

# Monomerler dehidrasyon tepki-
mesi ile birleserek yeni bilesikler
meydana getirirler.

Dehidrasyon tepki-
| mesi sonucu yeni madde
dretiliv, ATP harcanir.

Bir tepkimenin dehidrasyon tepkimesi olabil-

mesi icin iki kogulu bir arada saglamas: gere-

kir.

(. Monomerler bir araya gelip yeni bir mad-
de dretilir.

2. Mutlaka su ¢tkigiin gerceklesmesi gere-
kir.

HO —  — 2 —H

»

HO —t — H + HO — 2 —H

H,O  (Su girisd)

182Wyda) Lokselpiya(}

# Polimerler codul yapilardir.

# Polimer bir maddenin olugmas:
igin birbirinin aynist veya benzer
monomerlerden olugmasi gerekir.

# Polimerler sindirilmeden kana
gecemezler.

# Polimerler hidroliz tepkimesi ile

# Su kullanilarak polimer maddelerin mono-
merlerine ayrilmas: hidroliz olarak adlan-
dirilir.

# Yikilacak bag saysi kadar su kullanlir.

# Hidroliz tepkimesi bir yikim tepkimesidir.
(Katabolik)

T
monomerlerine ayrigirlar. 3
HO r H + HO 2 —H|
o®
| )
“ ,‘,,‘,;"‘/ Hidroliz tepkimesi 5
% ? icin gerekli aktivasyon (Sugkigd | S,

enerjisi ortamdan sajla- H.O

nir, ATP harcahmaz. 2

HO ( 2 H

(Yeni bag olusumuw)

Dehidrasyon ve Hidroliz Tepkimelerinin Ozellikleri




@ Karbonhidratlar

Karbonhidratlarin genel ézelliklerini su sekilde siralayabiliriz;

L4
\ 4

\ 4

7

N

C, O, H atomlarini igerirler.

edildikleri icin 8ncelikli olarak kullanirlar.

Yapici ve onaricidirlar. Hicre ceperi, zarinin, ATP, nikleik asitlerin yapisina
katilirlar.

Monosakkaritler, disakkaritler ve polisakkaritler olmak dzere dg esit karbonhid-
rat bulunur.

Karbonhidrat gesitlerini sirasiyla inceleyelim.

a) Monosakkaritler

Basit sekerler olarak adlandirilan monosakkaritlerin 6zellikleri sunlardir:

CLLLCKHK

Tekil yapilidirlar ve monomerdirler.

Monomer olduklart icin sindirilmeden, hicre zarindan direk gecerler.
Genel formilleri (CH,O) dir.

dolunum ile yikilarak enerji elde edilebilir. (glikoz, galaktoz, fruktoz)
ATP, DNA ve RNA'nin yapisina katilabilirler. (riboz, deoksiriboz)
Monosakkaritler tekil yapidadirlar ve bag yapmamiglardir.

Monosakkaritler icerdikleri karbon sayisina gére pentozlar (5C|w) ve heksozlar (6C'lw)
olarak ikiye ayrilirlar. Asagidaki tabloda monosakkaritler ve cesitlerini inceleyelim.

PENTOZLAR

5C'lu monosakkarit olah pentozlar, riboz
ve deoksiriboz olmak dizere iki gesittir. | Deoksiriboz (C;H ,0,): Ribozdan bir oksi-

Riboz (C,H,0,): RNA ve ATP’nin yapisi-
na katilan 5C’lu monosakkarittir.

Jenin ¢tkmast ile olugsur. DNA'hin yapisina
katilan 5C’lu monosakkarittir.




HEKTOSLAR

6C’lu monosakkarit olan heksozlar gli-
koz, galaktoz ve fruktoz olmak dzere ag
cesittir.

Heksozlari kapali for-
Jmilleri H,H,0,dir. Ancak
'W| uzayda diziligleri farklidir.
"W | Birbirlerinin izomerleridir.

Glikoz (C,H,0.): Kan sekeri veya dzéim
sekeri olarak bilinir. Beynin temel yaki-
tidir. Kanin sekeri 8lcildiginde sadece
glikoz miktariv bakilir. Téim canli hicre-
lerde bulunar.

Galaktoz (C,H,0,): Baz bitkilerde ve
hayvanlarda bulunur. Hayvanlarda daha
cok bulundugundan sat sekeri olarak ad-
[andirdir.

Fruktoz (C,H,,0,): Meyve sekeri olarak
bilinir. En tatli heksozdar.

Monosakkaritler ve Cegitleri

b) Disakkaritler

Disakkaritlerin 6zellikleri sunlardir:

DISAKKARITLER

# Tek cesit monomer
icerir.

Bitkiseldir, en c¢ok
arpada bulunar.

MALTOZ

(Arpa Sekeri) |

Glikoz+Glikoz — MALTOZ+ (n—0H,0

ki cesit monomer
icerir.

Bazi bitkilerde bu-
l[unmasiha  ragmen
en ¢ok hayvanlarda;
satte bulunar.

LAKTOZ
(Sat sekerd)

Glikoz+ Galaktoz — LAKTOZ+ (n-0OH,0

ki cesit monomer
icerir.
Bitkiseldir, en c¢ok
cay sekerinde bulu-
nar.

SUKROZ
(Cay sekeri)

Glikoz+ Fruktoz — SUKROZ+ (h—0H,O

Disakkarit Cegitleri ve Ozellikleri




c) Polisakkaritler
Polisakkaritlerin dzellikleri sunlardir;
9
o7 Dehidrasyon tepkimesi ile dretilip hidroliz tepkimesi ile yikilirlar.
7 Depo polisakkarit ve yap polisakkariti olmak dizere iki cesittirler.

POLISAKKARITLER

# DBitkiler glikoz molekdllerini nisasta
molekalleri halinde depo ederler.

Bitki (Depo)
<T [_\ N /’ ‘/;v“:\)_
= o
2 . }2\\\“\@(\“\\\\\ )(
| T Reg, Toy # Nisasta suda ¢6zinmez.
= [V 9 "Og,
- t \ , —

S # Hayvan hicresinde dretilemez. Dola-
yist ile hayvan hicrelerinde sindiril-
mez. Ancak besinlerle alinan nigasta

?j_x hicre diginda, sindirim kanalinda sin-
E dirilir. (Agiz ve ince badirsak)
(a'4
N # Hayvan, bakteri ve mantarlar glikoz
= molekdllerini  glikojen Hhalinde depo
z ederler.
4
o) Hayvan (Depo)
as -+ y . . A . .
‘5‘ 2.2 L n.g li Glikojen+ (n—0DH,0
> | af 8 o Sooee £ Bakteri (Depo)
w) “:v; j § _pT0ease®
) T 5%, o Mantar (Depo)
i‘ 5 V kx:;‘ b E k\\‘f % -0
= TR o fo % 8 iy e
§Q P # Glikojen suda ¢ok az ¢ézdndr.
F E%0°° ° ”}i; r e
P J X ## ,;’} ) @9
o o ¢ . . g .
¢ % ¢ # Hayvan hicresinde glikojen dretilir.

Dolaysi ile glikojen hayvanlarda hiicre
icinde sindirilir. Ayni zamanda besin-
lerle alinan glikojen hicre diginda da
sindirilir.

Polisakkarit Cesitleri, Sekilleri ve Ozellikleri




POLISAKKARITLER
YAPI POLISAKKARITLER

# DBitkilerde hicre ceperi selaloz yapili-
dir. Hiicre zari tarafindan seldloz dre-
tilerek ¢eperi olugturur.

Bitki (Yapo)

ngli -— Seliloz+ (n-0OH,0

QOO0
o) 0000006000 # Seliloz suda cézinmez.
= ::wffﬁ'u:r:ﬁi ol e
- Jun@unu nunu n@ungu nu nuniu H
s et enfentenferfend # |nsanlar hicre ici veya hicre digi sin-
000000000 dirimez. Ancak alinan seldlozlu besin-
ler badirsak hareketlerini hizlandirdigi
icin mutlaka ginlik olarak alinmalidir.

# Seliloz, gevis getiren memelilerin ve
termitlerin  badirsaklarinda yagayan
selaloz sindirici bakteriler tarafindan
sindirilebilir.

# Mantarlarda hiicre ceperinin yapisi ve
béceklerde dis iskelet yapisi kikin yapi-
lidur.

# Kitin, dider polisakkaritlerden farkli
olarak tek cesit monomer (gli) icer-
mez. Buhun yani sira azot (N) igerir.

0000000000 B'o'ce,k (Yapc)
OO , — . .
z IO n.g li -— Kitin+ (h—0H,0
E| gesesesese
OO0 Mantar (Yapo)
HOOOOOOOO0

# Kitin suda ¢dzinmez.

#» Kitin ilk dretildidinde deri 9ibi yumu-
saktir. CaCO, eklenmesi ile sertlegir.

# Ameliyat ipi olarak kitin kullanlir.

#* Insanlar kitini sindiremezler.

Polisakkarit Cesitleri, Sekilleri ve Ozellikleri




@ Lipitler

0000000
GAdsssLLLAL ALY

dekil: 2.2. Lipitlerin Genel Yapisi

Lipitlerin genel ézelliklerini su sekilde siralayabiliriz:

duda ¢dziinmezler, alkol, eter gibi organik ¢dziciilerde ¢ézinebilirler.

Yapisinda C, O, H atomlarin yanisira N ve P atomlarida bulunabilir.

ni, esey hormonlars)

Sinir hicresinin etrafine saran lipitler sinirsel iletimi hizlandirir. (Miyelin kilif)
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Enerji vericidirler. Solunumda kullanilarak enerji verebilirler.

Lipitler, yaglar (trigliseritler), fosfolipitler ve steroidlerdir. Sirasiyla inceleyelim.

a) Yaglar (Trigliseritler)

alkoldéir. Yag asitleri ise uzun karbon zincirlerinden olugur.

Doymus Yag Asitleri

dekil

Ozellikler

# Eksik hidrojen atomlari yoktur. C atomlart
arasinda ¢ift bag bulunmaz ve daz zincirlidir-
ler.

H H H H 0
Lo B
H—-—C—C—C ... C—C
1 RN
H H H H OH

# Doymus yad asidi iceren yadlara doymus yag-
lar denir.

# Oda sicakliginda doymus yaglar kati halde-
dirler.

# Hayvansal yadlari ¢odu doymus yaglardir.
(I¢ yag ve tereyadi 9ibi)

Ya§ Asitleri Cesitleri, Sekilleri ve Ozellikleri




dekil Ozellikler

# Eksik hidrojen atomlari vardir. C atomlart
arasinda bulunan ¢ift bag kirkli bir yap: ka-

zandirir.
T
E= H H c—cC H 0
= _
2 L 2N L Y
< H=C=C—C"H H C-C—C_
L
= H H H H H OH
(V1)
3
£
3
(@)

# Doymamis yag asidi iceren yaglara doymamis yaglar denir.

# Oda sicakliginda sivi halde olan doymamis yadlar bitkiseldir. Zeytinyadi, aycicek
yagi gibi.

#* Doymams yag asitleri hidrojen ile doyurulursa diz zincirler olugur ve katilagir(ar.
Bu tepkime sonucunda margarin olusur. Diger bir adi ise trans yagdir.

Ya§ Asitlerinin Cesitleri, Sekilleri ve Ozellikleri

Trigliserit (yad) sentezi sirasinda bir mol gliserol G¢ mol yag asidi kullanilir.

]
o + wo +3H,0

( Gliserol 3 Yag Asidi J

Insanda karbonhidratlar ve proteinler trigliseritlere (hétrol
| yaglara) déniigtiriilerek depo edilir. Dikkat edelim; karbonhidrat ve
proteinlerin depo dokulari yoktur.

-------------------------------- SGReTMeNiM DiYOR Kis -




el Yaglar dider organik bilegiklerden daha fazla hidrojen atomu ige-
! '; rir. Bu hedenle solunumla yikidiklarinda cok fazla enerji agida gikarir-

< || lar ve bol miktarda su agida gikar. bol miktarda su gikar. Ancak yikimlar:

zor oldudu icin enerji ihtiyacii karbonhidratlar oncelikli kullandirar.

[ ‘/ Bir nétral yadda (trigliseritte) en az 2 cesit (gliserol, tek cesit
| / yag asidi) en cok 4 cesit monomer (gliserol, dg cesit yag asidi) bulu-
W nabilir. 3 tane ester badi vardir ve olusurken 3 molekdl su agida gikar.

b) Fosfolipitler

Fosfolipitlerit szelliklerini su sekilde si-

ralayabiliriz;
asidi ve bir fosfat grubundan olu-
sur.

7 Nétral yaglarda oldudu 9ibi 3 tane
ester badi vardir.

dekil: 2.3. Fosfolipit ve Hiicre Zarindaki ~ LaluBbl
Kargikli Dizilisi igeren kuyrak kisimlare ise hidro-

7 Hidrofilik bag ve hidrofobik kayruklar hiicre zarinda, ¢ift tabakali halde dizilmig-

[erdir.

Nétral yadlar veya fosfolipitler ayni veya benzer monomerlerden olugmadiklari igin
polimer dedildirler. Ancak ¢oklu yapidadirlar.



c) Steroidler

Steroidlerin 8zelliklerini su sekilde siralayabiliriz;

\ 4
4

Monomer olduklarindan sindirilmeden hicre zarindan gecebilirler.

Kolesterol, A, D, E, K vitaminleri, safra tuzlari, egey hormonlari (testosteron,
8strojen) steroid yapilidirlar.

Fazla kolesterol alimi damar sertligine ve damar tikanikligina
neden olur.

Ozellik | Nétral Yag (Trigleserit) Fosfolipit Steroid
® Gliserol @ Gliserol+P | @) » Steroid

Yapist Glfs%‘jol ve yad
B 3 yag asidi B 2 yad asidi asidilicermez,

Baj 3 ester bag 3 ester bag Ester bagi icer-

mez.

Depo edilen yad doku- | Hiicre zarinin yapisina kati- | Esey  hormonlari,

sudar. lir- kolestorol, D vita-

Gérevi mini, sofra tuzla-

rinin yapisine olug-
turar.

Lipitlerin Genel Ozellikleri




@ Proteinler

Proteinlerin 6zelliklerini su sekilde siralayabiliriz;

" Yapilarinda C, O, H ve N atomu bulundururlar.
N atomu denilince 6ncelikle aklimiza protein-
ler gelmelidir. Bazilarinda S atomu bulunabilir.

% Canli yapisinda en fazla bulunan organik bile-

Oncelikli 9érevleri yapiya katilmaktir.

dekil: 2.4. Protein Molekdl

7 Diizenleyicidirler ve enzim, hormon gibi bircok dizenleyici molekalan yapisini
olustururlar.

o7 Proteinler dogrudan depolanmazlar. Hayvanlarda yada cevrilerek depolanrlar.

7 Yapi taglari amino asitlerdir (aa). Amino asitler;
B Fotosentez ve kemosentez ile sentezlenebilirler.
# Dodada 20 farkli aa bulunar.

B 20 cesit aa'in bir kismi insanlar tarafindan sentezlenirken (12), bir kisminin
disaridan hazir alinmasi gerekir (8). Disaridan hazir alinan amino asitlere

kiiline cevrilir. Proteinler hidroliz tepkimesi ile mohomerlerine ayrisabilirler.



Bir amino asitin yapisini inceledidimizde;

# Amino grup (NH,) bazik 6zellik, karboksil
grup (COOH) asidik dzellik g98sterir. Hem
asidik hem de bazik &zellik gdstermesi
Amfoter ézellik olarak adlandirilir.

# Yapisinda bulunan radikal (dedisken) grup
sayesinde 20 farkli cesitte aa bulunar.

o

# Bir amino asitin karboksil grubu ile bas-
ka bir aa in amino grubu arasinda Peptit
Bagi karular.

# Proteinler dehidrasyon tepkimesi ile ribo-
zom organelinde sentezlenirler.
Lipitlerin Genel Ozellikleri

Bir peptit baginih yapisi su sekildedir;

H -

= 4P Nbe—c®” __,

H’ | o = j \OH Dipeptit + H,0
R /®/ R

Karboksil y

Amino
grup H,0 Jrup
(}lk(§l
Peptit bagi

Ozellik Dipeptit Tripeptit Polipeptit
YaPlSl aa,taa,—> Dipeptit+H,0 | aa +aa, +aa, — Tripeptit+2H,0 | aa+...—> Polipeptit+ (n—1.H,0
Peptit .

bad Bir ki Cok
Sayisi
Arino | ..

asit ki Ue Cok
say(s

Dipeptit, Tripeptit ve Polipeptit Yapilariin Ozellikleri



Proteinler DNA dan alinan sifreye gére sentezlenen organik bilesiktirler.

Her canlinin DNA sifresi farkli oldugundan protein yapisida farklidir. Protein yapila-
rimiz tipkt parmak izlerimiz gibi bize ézeldir.

Milyarlarca protein ¢esidi vardir. Bu gesitliligin hedenleri sunlardir;

() aa'lerin says: farkli ise farkle proteinler olugur.

proteinl: aa, — aa, — aa,
protein2: aa, — aa, — aa, — aa,

2) aalerin sirast farkli ise farkli proteinler olugur.

proteinl: aa, — aa, — aa,
protein2: aa, — aa, — aa,

3) aalerin gesidi farkli ise farkli proteinler olugur.
proteinl: aa, — aa, — aa
protein2: aa, — aa, — aa,

/ Amino asitler ribozomda sentezlenmez. Ribozom amino asitleri
" birlestirip protein sentezler. Amino asitler karacider hicrelerinde
sentezlenir.

=

oE
=
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o
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dekil: 2.5. Proteinlerin Birincil, Ikincil ve ﬂgdncdl Yapilar



gelerek islevsel proteinleri olugturur.

Yiksek ve dasik sicaklik, basing ve pH dedisimlerinde proteinlerin yapisi geri dénd-

Denatiirasyonda peptit baglari kopmaz. Yalnizca proteinin ig-
levsel olmasi icit sart olan dg boyutlu yapisi bozulur.

adlandmilir.

Ornedin, etih yanmas: denatarasyon, donmus etin ¢ézalmesi renatirasyondar.

Proteinlerin canlilardaki gérevleri ise sunlardir;

o
v

C € 9

C € € <«

Yapiya katilma sirast birdir.

Enerji verme sirast ise sonhuncudur.

Insélin, glukagon gibi hormonlarin yapisina katilarak viicudu dizenlerler.

Antikor 9ibi savunma proteinlerih yapisina katilarak bagisiklik saglar(ar.

sinmasini saglarlar.

Kanin pihtilagmasine saglayan fibrinojenin yapisiva katilirlar.

Kanin osmotik basicini ayarlayan albimin, globulinin yapisina katilirlar.
Kolajen, tirnak, kil, kemik, kikirdak ve eklemlerit yapisina katiirlar.

Proteinler solunumda yikilinca amino grubundan dolay amonyak aciga gikarir-
ar.



Bu proteinde 6 humarali aminoasidin
Val olarak dedismesi sonucu; prote-
in barindiran hicrenin deforme olup,
saglik problemi olugturdugu gézlenmis-
tir.

Buna gore;

| Protein yapisindaki tek amino asi-
din dedisimi proteinin bozulmasinha
neden olabilir.

Disaridan verilen amino asit takvi-
yesi ile bu hastalik tedavi edilebilir.
Proteine ait aminoasit sayisi dedis-
migtir.

ifadelerinden hangileri séylenemez?

[.

[1.

A) Yalnz | B) Yalniz I
C) Yaltz 111 D) lvell
E) 1l ve lll

. Protein sentezi icin insan vicudunun

aminoasitlere ihtiyaci vardir. Bu amino
asit ihtiyaci protein orani yiksek be-
sinler ile saglanir. Uzun sare proteinle
beslenmeyen insanlarda cesitli meta-
bolik aksakliklar gézlenir.
Asagidakilerden hangisi bu aksakliklar-
dan dedildir?

A) Yaralarin 9eg iyilegmesi

B) Alyuvar sentezinin azalmas:

C) Badisiklik sisteminin zayflamas:
D) ldrarla atilan drenin artmas:

E) Kaslarin zayif digmesi

sentezi esnasinda iki farkli maddenin
dedisimlerini géstermektedir.
Miktar

A

» Zaman

Bu grafide gére numaralandirilmis de-
Jisimler asadidakilerden hangisine ait
olabilir?

( 2
A)  Protein Su
B ATP Amino asit
C)  Peptit bag ATP
D du Peptit bagi
E)  Protein Polipeptit

- Bir aragtirmaci iki ayri protein sente-

zini izlemis ve bunlarla alakali notlar
ckarmgtir.

Buna gére;

I “lki proteinin amino asit sayilar:
farklidir.”

“Kullanilan amino asit cesitleri ay-

Il.

nedir.”

I1. “Sentezleri gerceklestiren mRNA'lar
aytdir.”

IV. “Aminoasitler arasindaki baglar
farklidir.”

verilenlerden hangileri bu arastirmaci-
ya ait notlardan olabilir?

A) Yalnz | B)lvell
C) 1, 1 ve D) I, Il velll
E) Yalnz I



I.  Yaksek sicaklik, pH dedisimi ve
cesitli kimyasallardan kaynakla-
nabilir.

II. Ozelligini kaybetmis, is yapamaz

hale gelmistir.

Uygun sicaklikta, kaltar ortamin-

da eski haline donebilir.

IV. Peptit baglart kopmustur.

verilenlerden hangileri dogrudur?

1.

A) Yalnz | B)lvelV
C)lvell D) I velV
E) Il ve IV

. Bir proteinin sentezi, sentezlendigi

canhlihin gen haritasina gére gercekle-

Sir.

Buna 9dre;

I, Genetik sifreyi ribozomlara tagi-
yan mRNAdr.

[I. Sentezlenen protein bu canliya ait
bir fonksiyonu yerine getirir.

I1]. Ototrof bir canliya aitse, digaridan
amino asit takviyesi gerekmez.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnz | B) Yalnz I
C)lvell D) lvelll
E) I, 1l ve lll

 Protein yetersizligi yasayan bir insan-

da;

I. Zihinsel gelisimin yavaglamas:
II. Yaralarin gec iyilegmesi

I1l. Viicutta 6dem olugsumlari

IV. Bagisikligin zayflamas:
durumlarindan hangileri géralebilir?

A) | ve lll B) Il velV
O 1, ve D) I I ve IV
)1 IL 1 ve IV

bulunurken bazilart ise sadece belirli
amino asitlerde bulunar.

Asadidaki elementlerden hangisi tim
amino asitlerde bulunmaz?

A) Kikart B) Karbon
C) Hidrojen D) Azot
E) Oksijen
| Protein Ortak g'.karbonkidra;.
W

Yukarida protein ve karbonhidratlara
ait ortak ve farkli szellikler harflerle
gésterilmigtir.

Buna gére A, B, C yerlerine agadidaki-
lerden hangisi yazilamaz?

A) A — Genetik sifreye gore aretilme

B) C-C,H ve O clementlerinin ora-
ninih gok yiksek olmasi

C) B — Hormon yapisina katilma

D) C - Glikozit bagt bulundurma

E) B - Hécre zarinin yapisina katila-
bilir olma

.i Proteinlerin  ézelliklerinden  bazilar:

agagdidaki tabloda belirtilmistir.

Farkli cesitlerinin olmasi yapilarindaki
amino grubundan kaynaklanir.

A
Hormonlarin yapisinda bulunmazlar. | B
Sindirim atigi yapisinda bulunurlar. | C
Amfoter dzellik g8sterir. D

Verilen tabloda, harflerle gésterilen

bosluklar yukaridan asagiya asagidaki-

lerden hangisi gibi doldurulmalidir?

(X: yanlis cevap, v: Dodru cevap)

A XXXV BXV XV

OV XXv DV, V. XV
XXV, X



Protein
_I_

Sindirim Enzimi

Bir aragtirmaci yukaridaki deney dize-

nedini hazirlayip yeterli sire beklemis-

tir.

Buna 9ore;

| Kaba asit eklerse tepkime gézlenir.

[I. Kaba baz eklerse tepkime gézlenir.

[1l. Kaba konulan bir bakteri yagamini
devam ettirebilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yaltz | B) Yalniz Il
O Yalnz 11 D) lvell
E) 1, 1 ve lll

. Proteinlerle ilgili;

[. Tam canlilarda genetik sifreye gére
ribozomlarda sentezlenir.

[I. Yiksek isi, basing ve pH degigimi
sohucu birincil yapilarinmn bozul-
masiha natdrasyon denir.

[ll. Canlilarda dizenleyici ézellik g6s-
termesinih yani sira yapiyada kati-
lirlar.

IV. Enerji verme orani en yiksek be-
sindir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) |vell B) Il ve IV
Ol velV D) Il ve IV
E) | ve lll

bir proteinle ilgili;

I. Hidroliz esnasinda ester baglari yi-
kiler.

Il. 200 amino asitten olugmustur.

I1. Hidrolizi igin enerji harcanir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnz | B) Yalniz
C) lvelll D) lvell
E) I, 1 ve lll

.:Dogada, canli tirlerinin sayisindan gok

daha fazla sayida farkl protein bulunur.

Buna 90re;

I Farkli tirlerde ayni proteinin bulu-
nabilmesi,

Il Bir tiran bir bireyinde bircok cesit
protein bulunmast,

. Bir taran bireylerinin farkli cesit
proteinlere sahip olabilmesi,

IV. Bazi proteinlerih sadece bazi tar-
lere 6z9d olmast,

ifadelerinden hangileri yukarida veri-

len durumu agiklar?

A) |vell B) Il ve IV
C) Il ve lll D) I, velll
1,1 1 ve IV

. Asagida verilenlerden hangisi protein-

leri, karbonhidratlardan ayiran ozellik-
lerden birisi dedildir?

A)  Gen kontroliinde sentezlenmeleri
B) Enzim yapisina katilmalar:

C) Aminoasitlerden olugmalar

D) D&zen(eyici olmalart

E) Kanda polimer halinde bulunabil-

meleri



Protein
+

Sindirim Enzimi

Yukaridaki deney dizenedini hazrla-
yip yeterli sire bekleyen bir 8grenci,
bu sire sonunda olugan karigimi ince-
lemistir.

Buna g96re 83renci;

I Amino asit

Il. Azot elementi

. Enzim

IV. Peptit bagi

Verilenlerden hangilerine karigim igin-
de rastlayabilir?

A) | ve lll B) Il ve lV
O, ve D) I velV
)1 I ve IV

SA+B+C+D+E—=X+4H,0

Yukarida bir hiicredeki protein sentezi

tepkimesi verilmistir.

Buna gbre;

|. Tepkime esnasinda ATP sayisi
azalmistir.

Il. Tepkime A+ B+C+ D+ E
X + 4H,0 seklinde gerceklegsey-
di, olusan proteinin niteligi degis-
mezdi.

ll. Agida ¢ikan su miktarindan ( fazla
peptit bagi kurulmustar.

verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
C) | vell

B) Yalniz I
D) lvelll
E) Il ve lll

4

\
wxw

Canlilarin temel molekdllerinden olan

karbonhidrat, yad ve proteinin badl

besin miktarlarinin zamanla degisimini

gosteren yukaridaki grafikte, protein

miktarihih en gec azalmasinin nedeni;

I Proteinin verdii enerji miktarimin
az olmasi

[I. Proteinlerin dizenleyici g9drevleri-
nin daha ¢ok olmas:

I1l. Protein sindiriminin daha zor ol-
masi

IV. Proteinlerin enzim ve hormon ya-
pisina katilarak hayati iglevler dst-

Protein

> Zaman

[ehmesi
verilenlerden hangileri olabilir?
A) | ve lll B) llvelV
O 1, 1 ve D) 1L, Hlve IV
E) Yalniz IV

Yukarida canli bir hiicrede gergeklesen

tepkimeler A ve B amino asit olduguna

9ore;

[. X molekild proteinlerin yapi tagidir.

[I. Y molekald sudar.

[ll. a — ( tane peptit bagi olusmustur.

IV. Bu tepkime dehidrasyon tepkimesi
olup tepkime sirasinda ATP miktart

aza(m¢§tar
verilenlerden hangileri dodru olabilir?
A) Yalniz Il B lvelV
O Il ve lll D)1, lvelV
E) Il ve IV



hidras_yon ’cepkimesinde amiho asit
miktarinin azaldigi gozlemlenmistir.
Buna gére bu tepkime ile ilgili agagida-
kilerden hangisi yanligtir?

A)

B)
(&

Tim canli hiicrelerde gergeklesen
bir tepkimedir.

Ortamin asitligi azalmustir.
Tepkime; 6karyot canlilarda ribo-
zomda, prokaryot canlilarda hdic-
re zarinin 6zellesmis birimlerinde
derceklesir.

Olusan molekil dimer olabilir.
Harcanan amino asit sayisinin bir
eksigi kadar su aciga gikar.

D
)

.+ Suyu canlilar igin 8nemli kilan ézellik-

lerinden biri de iyi bir ¢ézica olmasidir.
Asagidakilerden hangisi suyun ¢ézici
ozelliginin canlilara sagladigr faydalar-
dan dedildir?

A) Besinlerin sindirimi

B) Topraktaki minerallerin su ile bir-
likte bitki koklerine kazandirilmas:

C) Buz kitlelerinin s yalitim: yapa-
rak su icinde yagayan canlilara
olumlu ortam olugturmas:

D) Metabolik atiklarin seyreltilmesi
ve atidmas:

E) Kanda madde taginmas:

larda bulunhmasiha ragmen cok Snemli
islerde kullanilirlar. Eksikliklerinde ise
vicutta ok bayik saglik problemleri
olusur.

Asadida bulunan mineral — eksikligin-
de gérilen kansizlik eglestirmelerinden
hangisi yanligtir?

Mineral Rahatsizlik
Ad Cinko Sag dékilmesi
B Klor dindirim gaglaga
C) Magnezyum  Fotosentezin
yavaglamasi
D) Sodyum Kanin
pihtilagmas:
£ Flor Dis caramesi



ENZIMLER

Canli veya cansiz ortamlarda gerceklesen tepkimeler icin belirli bir enerji dizeyine
ihtiyag vardir. Herhangi bir tepkimenin baglayabilmesi icin gerekli minimum enerji miktart

ran maddeler ise katalizérlerdir. Canli viicudunda gérev alan katalizérler ise enzimlerdir.

Enzimin etki ettidi madde subst-
rat olarak adlandirilir. Yandaki
9grafik incelendiginde;

S0 Enzimli veya enzimsiz tep-
R s E. kimede, tepkimeye giren-
ler (substrat) ve drinler
aynidir. Enzim, girenler ve

‘S| Substrat Serbest dranleri degigtirmez.
2| Grew enerji
miktar Zg} Enzim tepkimeyi baslat-
ardn maz, baslams tepkimeyi
| R hizlandrir.
Tepkimenin Isleyisi i‘ﬁ} Enzimler aktivasyon ener-
# A.E: Aktivasyon Enerjisi Jjisini dagdrerek tepkimeyi

Enzimli ve Enzimsiz Tepkime Grafigi hizlandirir, fakat sifira in-

dirmez.

XZ(-} Enzim tepkimeye hizlandirdigi igin birim zamanda girenleri ve dranleri arttirir. An-
cak dikkat edelim enzimli veya enzimsiz tepkimelerin sonunda aranler aynidir, art-
maz! yorumlari yapilabilir.

-------------------------------- OGRETMENIM DIYORKi: ----------------------



Enzimlerin yapisal ve islevsel zelliklerini su sekilde siralayabiliriz;

" Enzimlerin tamam: protein yapilidir. Yani ana kisimlari ve ribozom ordanelinde
genetik sifreye gore sentezlenir. Basit ve birlesik (holoenzim) enzim olmak dize-
re iki cesittir.

B Basit enzim, yalnizca protein kismindan olusur. Pepsin enzimi érnektir.

 Bilesik enzimin (holoenzimin) protein yapili kismi-

Ozellikleri sunlardir;
ﬂ;} Apoenzim tek bagina inaktiftir, caligmaz.
oekil: 2.6. Bilegik Enzimin Yapisi Etﬁ\} Kofaktsr tek bagina inaktiftir, calismaz.

ve llgili Ozellikleri
23} Apoenzim, enzimin etki edecedi maddeyi tanr.

6 Organik ise; koenzim olarak adlandirilir. (B vitamini)
Kofaktor
(Yardimci .
kisim) Inorganik ise; kofaktdr olarak adlandirilir. (Ca minerali)

ﬁ} Bir apoenzim yalhizea bir yardimer kisimla calisirken, bir yardimei kisim birden fazla
apoenzimle caligabilir.

" Enzimler substratlarina 6zgidir. (Yani protein sindiriminde gorev alan enzim
yalhizea proteini sindirir, karbonhidrati sindiremez.) Enzim ile substrati arasin-
da anahtar kilit uyumu vardir. Bu nhedenle tepkime cesidi kadar enzim cesidi
vardir.



dekil: 2.7. Enzim ile Substrati Arasindaki
Anahtar Kilit Uyum

Q

@ Enzimler substratlarina

ayumu vardir. Bu neden enzimler substrat-
lariva Szgadar.

Enzim tepkimeye girer, tepkimeyi hizlandirir

verilen bir bélgeden baglanir.

fﬁ} Tepkime sirasinda enzim ve substrat birlegerek

enzim substrat kompleksini olugtururlar.

Serpest Enzim Miktar Enzim Miktar
Serbest Enzim Miktar Enzim Miktar
A . A
Girenler i Tepkime Urdnler
A+El > AE( < B+C+El
| Il 11
Tepkimenin Isleyisi Tepkimenin Isleyisi
e b
A+ErB+C+El A+E(B+C+E(
Girenler Substrat Urénler Girenler Substrat Uriinler
Enzim Enzim
Kompleksi Kompleksi

Yukaridaki tepkime ve grafik ayi inceleyelim;

# Tepkime baglamadan 6nce enzimler ser-
besttir. Hichir substratla birlegmemistir.
* Tepkini sirasinda serbest enzim yoktur.
Tam enzimler substratlarla birlegmistir.

#* Tepkime sonunda dranler olugur ve en-
Zimler tepkimeden dedismeden cikar.

Yukaridaki tepkime ve grafik byi inceleyelim;

# Tepkime boyunca enzim miktart sabittir.
Canka enzimler tepkimeden etkilenme-
den ¢ikarlar.

# Substrat enzim kompleksi énce artar
tepkimenin sonlahmasi ile azalarak ti-
kenir.

Grafik: 2.2.2. Serbest Enzim Miktari ve Enzim Miktari Grafiklerinin Kargilagtirdmas



€O, + H,0 = > H,CO,

4

v 4

Karbonikanhidraz IPUCU

1,/ Enzim isimlerinin sonhunda “—az
L eki varsa aktiftin. “—ojen” eki varsa
| inaktittir.
/ * pepsinojen (pasif)

+ karbonikanhidraz (aktif)

Karbonikanhidraz

Enzimler, gok hizli caligirlar. Ornegin; karaciderde metabolizma sonucu olugan
¢ok zehirli bir madde olan hidrojen peroksit (H,0,) kataloz enzimi sayesinde |
sahiyeden ¢ok daha kisa sirede parcalanir. Ayni islem enzimsiz yapilsaydi 300
yildan fazla sirecekti.

Katalaz
H,0, + H,0 (Karaced H,0 + /20,

labilirler. Sindirim enzimleri hicre icinde veya mide bosludunda (hicre disinda)
calisabilirler.

Enzimler, tekrar IPUCU
tekrar kallanidabi-
lirler. Bu nedenle
az sayida olsalar
dahi, ¢ok ise yarar-
lar. Temel sebep ise
enzimlerin  tepki-

|,/ Enzimi bicagda benzetebilirsiniz. Salata yap-

g tdna dégéndn. Biak olmadan salata yapmak
. B/ cok uzun zaman alacaktir. Enzim yani bigak tep-
| kimeden dedigsmeden cikar ve tekrar tekrar kul-
[anabilirsiniz.




Her enzim bir gehih kontroliinde sentezlenir.

A

Gen(+ Protein(+ Enziml andaki tepkimeyi incelediBimizde
Genlde mutasyon olursa, proteinl dretilemez dola-

yisiyla enzim ( de dretilemez. A maddesinden B
maddesi sentezlenemez. Ortamda a maddesi birikir.

Tepkimenin devam etmesi icin ortama B madde-
si eklenmelidir. Cinka enzim 2 de sorun yoktur. B
v maddesinden c maddesi dretilebilir.

C

Gen2+ Protein2+ Enzim2

/" Enzimler, takim halinde caligirlar. Bir enzimin Grand bagka bir enzimin substrati
olabilir.

Nigasta + H,0 —221% . Mattor 2802 | Glikos + Glikoz

%7  Ortamda driin birikmesi deri besleme (feed back) mekanizmast ile 6nlenir.

A Ee ) » C 222D (son driin) Ortamda agiri miktarda son

T aran birikimini 6nlemek ama-

E2 E

ciyla D maddesinin bir kism ilk
tepkimedeki enzime baglanarak
¢alismasini durdurar.

(=) geri besleme mekanizmas:

: | don driinin enzim (e badlandidina dikkat ediniz. A maddesine,
‘W yani ilk drine baglanmiyor!




Enzimlerin calismasina etki eden faktérler sunlardir;

a) Sicaklik

Enzimlerin ana yapisi proteindir. Proteinler
yaksek veya dagik sicaklikta denatire olur-
lar.

0°C nin altindaki ortamda sicaklik arttirildi-

Jinda ‘ef\;it;)(er tekrar caligabilir.
I

55°C sicakliktaki bir or-
tamda enzim yapisi tamamen
T bozulmustur.

Tekrar ortam ideal sicak-
[iFa getirilse dahi enzimler ¢a-
lisamaz.

Tepkime Hiz
A

Optimum (Ideal)
dicaklik

(0 20

>
>

30 40 50 60

b) pH Derecesi

Her enzimin calisabildidi uygun bir pH ara-
[i§1, maksimum hizda calistidi uygun bir pH
dederi vardir.

Farkli enzimler benzer pH araliklarinda ca-
lisabilirler. Tripsin ve katalaz enzimi pH 7'de
calisabilmektedir.

Tepkime Hiz
Pepsin

0
(23456

Tripsin

Katalaz

pH

7 8 9 (0 (((2 derecesi

c) Su Miktar

Su miktart %5 ve dzerindeyken enzimler et-
kinlik gésterebilirler.

Anadoluda sebzelerin kurutulmasi ile su mik-
tar( ¢ok azaltilir. Mikroorganizmalarih enzim-
leri ¢alismadidindan bozulma meydana gel-
mez.

Tepkime Hizi

%(5

> du
Miktar




d) Enzim ve Substrat Miktar:

Enzim ve substrat miktarina 9dre tepkime
hizi 3 sekilde etkilenir;

(. Enzim ve substrat miktar: sirekli artarsa;
tepkime hizi da sirekli artar.

Tepkime Hizi
A

>
>

Enzim — Substrat Miktar

Tepkime Hizi
A
2. Enzim miktar: sabit, substrat miktari sd-
rekli artarsa tepkime hizi belli bir nokta-
ya kadar artar. Tam enzimler substratlari
ile birlegince tepkime hizi sabit kalir. Yani
enzimler substrata doyar.
Substrat Miktar:
Tepkime Hiz
A
3. Enzim miktar artarken substrat miktar
sabit kalirsa bir sire sonra substrat ti-
kenecedinden tepkime hizi sifira iner.
Enzim Miktar:
e) Substrat Yiizeyi
Tepkime Hiz
A

Enzimler substratlarina yizeyden etki eder.
Bu nedenle substratin yizey alani arttikga
tepkimenin hizi da artar.

Substrat
> Yizeyi




Amilaz Amilaz Amilaz

H,0 H,0 H,0

.|'7. 2 2| 2 2| 2
| 1 i I ] 11
. : Karaciger Parcalanmg Kiyilmis
G o Haglanms Karaciger Karaciger
Patates Dodranmig Patates
Patates
Tepkime: Nisasta M Glikoz Tepkime: Hzozm H,0 + /20,
( (Karac@er)
patates)
Bu tepkimede; Bu tepkimede;

Substrat: Patates (nisasta)
Enzim: Amilaz

Substrat: H,0,
Enzim: Karacider (Katalaz)

Yukarida verilen g tip icin tepkime hiz-
larihe incelersek substratin yani patatesin
yazey alaninin dedistidini 9érirdaz. Substrat
yazey alani artarsa tepkime hizi da artar.

Tepkime hizlar [l >[I > | seklindedir.

Ozetle; bu durumun hedeni substrat yiizey
alaninin artigidr.

Bu tiplerde substrat swi kisim (H,0,) en-
zim kaynadi ise karacierdir.

Yani parcalanmis karacidere bakarak subs-
trat yizey alant artmistir diyemezsiniz. Bu
taplerde substrat yizey alahe degismez.
Ancak tim, parca ve kiyidmig karacidere
bakarak birim zamanda aciga cikan enzim
miktarlarine kiyaslayabiliriz.

Tepkime hizlar [l > || > | geklindedir.
6ze,tle; bu durumun nedeni kiyilmis kara-

ciderden birim zamanda daha cok enzim
ctkmasidir.

Substrat Yiizey Alan ile Igili Karigtirilan Tki Duramun Analizi

£) Aktivatorler

Enzimin galigma hizine arttiran maddeler aktivatérlerdir. Midede dretilen hidroklorik
asit (HCI), pepsinojen enzimini aktiflestirir (pepsin).




9) Inhibitsrler

Inhibitdrler enzimin calismasin gecici veya kalici olarak durduran maddelerdir.

7 Bau inhibitérler enzimlerin aktif bslgesine
Zim 9erg;l:;&bstra’cma baglahamaz. Béyle
inhibitérler ortamdan uzaklastirilinca enzim
yeniden substratiha baglanabilir.

& PBaz inhibitorleri ise, siyanar gibi, enzim-

enzim substratiha baglanamaz.

o Béyle inhibitdrler ortamdan uzaklastirilsa

& dahi enzimler substratlarina baglanamaz.
™.

9ekil: 2.8. Substrati Taklit Eden ve
Enzimin Yapisine Bozan Inhibitérler

HORMONLAR

Hormonlar canlilarda homeostasi (ic denge) sajlayan ajanlardir. Hormonlarin ézel-
likleri su sekilde siralayabiliriz;

\ 4
4

L4

Hormonlar, amino asit, protein ve steroid yapili olabilirler.
Hormonlarin az veya ¢ok salgianmasi rahatsizliklara neden olabilir.

yerden bagka bir yerde etki gosterebilirler.

Bitkilerde dretilen hormonlar ise cigeklenme, meyve olusumu, tohuman gimlen-
mesi gibi olaylart dazenler.

VITAMINLER

Canli vacudunda sentezlenen vitaminlerin genel ozelliklerini su sekilde siralayabiliriz;

CLLCCCCLK

Vitaminler, sicaklik, basing ve oksijen ile temas ettiklerinde bozalurlar.

Vitaminler, yagda ¢ézinen ve suda ¢bzanen vitaminler olmak dzere iki baglikta
incelenirler.



Yadda Cézinen Vitaminler

Suda Cézinen Vitaminler

# A D, E, K vitaminleri yagda ¢ézindirler.
# Fazlasi karacigerde depolanir.
# Depolandiklari icin eksiklikleri gec hisse-

dilir.

# A, D, E, K vitaminlerinin viicuda aliha-
bilmesi i¢cin vicutta belli bir oranda yag
bulunmalidir.

# B, C vitaminleri suda ¢ézandrler.
# fazlasi idrar ile atilir, depolanmaz.

# Depolanmadiklare icin eksiklikleri A,
D, E, K vitaminlerine 4ére ¢abuk his-
sedilir.

»

Gérme, dreme, bagisiklik, kan
yapimi ve embriyo deligimi igin

# B drubu vitaminler metabo-

{'g - E:e:l(,‘ ?';V‘tammi:l" - lizmada daha cok koenzim
<é lebsi‘li §inde, gece korlaga 9ora- olarak gérev alirlar.
= - o . — | #® Eksikliginde berberi, pellegra
#* Fazlalidinda, A vitamini zehir- = vo gt s e ol
[enmesi géralar. o = bilir
El, i
¥ Dlyitamini kalsiyam ve fostoran S (= (lnsand?), l;alm.(bagtrsak;ca bu-
= badirsaklardan emilimini sadlar unih ( a.teg & :a;a m(dar\
a B ve bu minerallerin kemik ve dig- sentezientr. nclak le'Po ar'
Z | lerde depolanmasini uyarir. Z’ad‘g' st Suniak alinmali-
> | » Eksikliginde Rasitizm, Osteopo- "
roz goralebilir.
# Oksitlenmeyi 8nleyerek hiic-
= relerin  yaglanmasini  énler.
= Kontrolsiz hicre bélanmelerini 0 .
“ = onleyerek timodr olusumunun * Seni:cza(:f‘\m;Z:‘s;niv?:ud?:ﬁz
” i a(mmal«d: ¥ 9
* Ehsikliginde kisrlk gordlebili. ‘= | # Enfeksiyonlara kargi direng
) = sadlar, bayime ve gelismede
# Kanin pihtilagmasi icin gerek- = rol alur.
[i olanh proteinlerin sentezinde = | # Eksikliginde skorbéit (dis eti
= gorev alir. rahatsizlig), yaralarin  geg
o = | * Insanda, kalin bagirsakta bulu- iyilegmesi ve zayif bagigikliga
= | nan bakteriler tarafindan sen- rastlanabilir.
> tezlenir.
# Eksikliginde kanin pihtilagmas:

gecikir.

Yagda ve Suda Céziinen Vitaminlerin Ozellikleri




o7 A ve D vitaminleri viicutta inaktif olarak bulunar. Bu vitaminler farkli metabo-
lizmalari ile aktiflestirilir.

A Karacierde

provitamin — > A vitamini

D Deride gines (51 ile > D vitamini

provitamin —

nimi bu bakterilerin yok olmasina ve badisikligimizin zayiflamasiha neden olar.

NUKLEIK ASITLER

Nakleik asitler: Tam canlilarda bulunan ve yénetici molekdller olarak bilinen hécre-
nin en biyik organik bilesikleridir. Yapilarinda C, O, H, N ve P elementleri bulunar. Yapi-

Nakleik asitlerin yapisi organik baz, seker ve fosfat grubundan olusur. Bu yapilar:
inceleyelim.

NH. o
@ Azotlu Organik Pazlar </N | N </N | NH
Azotlu organik bazlarin genel ézellik- N N/) N N/*
lerini su sekilde siralayabiliriz; H , H | R
V7 Tek halkali (pirimidin) ve gift ADENIN GUANIN
halkali (pirin) olmak dzere ya- 0 0 NH.

pisal olarak iki gegittir. A NH N
' Pirimidin organik bazlart timin | | |

TIMIN URASIL SITOZIN
dekil: 2.9. Azotlu Organik Bazlar



" Azotlu organik bazlar protein yapili dedildirler. Protein ve azot-
V"W | luorganik baz, azot icerdidi icin siklikla karigtirilir.

| Timin (T) azotlu organik bazr yalhizca DNA da, urasil (L) azot-
¥ | la organik baz yalnizeca RNA da bulunar.

karbonlu pentozlardir.

Deoksiriboz, DNA da bulu-
nah ve DNA ya adihi veren
sekerdir.  (Deoksiribondkleik

| RIBOZ DEOKS'RIBOZ an:) rl.bOZ, RNA da bu(uhah
, K ve RNA ya adini veren seker-
dekil: 2.10. Bes Karbonlu Sekerler dir. (Ribondkleik asit)
@ Inorganik fosfat grubu ?
H H
Tam nakleotitlerde birer tane azotlu organik baz, 1o 4 é\\@/
5 karbonlu seker ve inorganik fosfat grubu bulunar. H ﬁ
jhOrgahik fosfat grubu fosforik asittir. (HPO,*). H\o/i"":o/H
Bu molekil DNA ve RNA ya asidik ézellik kazandirr. o O—H
Fosforik Asit
H3PO4

Sekil: 2.11. Inorganik Fosfat Grubu



\ | Nikleik asitlerin yapisinda bulunan organik baz ve seker orga-
| nik iken, fosfat grubu inorganiktir.

Nikleik asitler nikleotit adi verilen birimlerden olugur. Bu nikleotitlerin yapisine su
sekilde agiklayabiliriz;

Adenin Deoksiribondikleotit Adenin Ribonikleotit
dekil: 2.12. Nikleotit Yapisi

deoksiribonikleotit ve adenin ribondkleotidi gorebilirsiniz.

7 8 cesit nikleotit bulunur. Deoksiribondikleotitler A, T, G ve C, ribondkleotitler
ise A, U, G ve C dir.

7 5 karbonlu seker ile fosfat drubu arasinda ester badi, 5 karbonlu seker ile azotlu
organik baz arasinda glikozit bagi kurulur.

Nakleik asitte bulunanlar Néikleik Asitte Bulunmayanlar

# Karbonhidrat (5 C'lu seker) | # Protein
# Azot (N) (Azotlu organik baz) | # Amino asit
| | * Fosfat (P) (Inorganik fosfat | # Ya3

9rubw) #* Peptit ba
/ # Glikozit bad

#* Ester bad

leotitler de hidrasyon sentezi ile bir araya gelirler. Nékleotitlerin polimerlegmesi ile DNA
ve RNA polinikleotitleri olugur.



a) DNA (Deoksiribondiikleik Asit)

Yénetici molekil olan DNA nin ézelliklerini su sekilde siralayabiliriz;

7 DNA, cift iplikli sarmal (heliks) yapidadir.

7 Adenin nikleotidinin karsisina timin, duanin nikleotidinin karsisina ise sitozin

gelir. Adenin ve timin arasinda ikili, guanin ve sitozin arasinda agli zayif hidro-
Jjen badi karulur. Bu sirada su ¢ikigt olmaz, baglar zayiftir.

| Ugléi zayif hidrojen badi sayisi veya guanin, sitozin sayis: fazla
¥ | olan DNA molekalanan yikimi zordur.

=C = W = (dir. (A = T ve G = C esitliklerinden dolayn)

orani ise tire 6z9idir. Yani ayti tire ait bireylerin DNA [ari benzerdir.

6karyo’clarda, DNA kesinlikle sitoplazmada bulunmaz.

7 DNA molekild tek cesittir. Hacre béla-
necedi zaman ki iplik ayrilarak kargila-
rina yeni iplikler sentezlenir. DNA po-
limeroz enzimi bu sentezi gerceklestirir.

7 DNA, yikilip tekrar sentezlenemez.
Ancak hata olursa onarilabilir.

Ureme hicrelerindeki onarila-
| mayan hatalar kalitsaldir.

dekil: 2.03. DNA'nin Yapis




b) RNA (Ribonikleik Asit)

DNA tarafindan protein sentezinde gérev almak dzere sentezlenen RNA molekéld-
nan ozelliklerini su sekilde siralayabiliriz;

" 4
\ 4

€ £ <<«

|
= '/ RNA molekdliindeki hata, yanlis bir proteinin sentezlenmesine

RNA, tek iplikli oldugu igin nikleotitlerin esitliklerinden bahsedilemez.

A G Parin ey
Yani, - # C # Birimidin # ( ‘Jir.

RNA dzerinde gen bélgeleri yoktur.

6karyotlarda; cekirdek, cekirdekeik, sitoplazma, ribozom, mitokondri ve klorop-
laslarda bulunur. Prokaryotlarda ise; sitoplazma ve ribozomdadir.

RNA polimeroz enzimi uygun nikleotidleri birlegtirir.
RNA cesitleri; tasyict (+-RNA), mesajct (mRNA), ribozomal (rRNA) RNA'lardr.

baglanma yeri

3 . .
n Amino asit

5

tRNA

RNA

\|\ I ‘/I//

deker Sarmal

Fosfatlar
Azotlu é
Bazlar

' 28 K — /)

A\
T—dongdl

\\

dekil: 2.(4. RNA ve tRNA'nin Yapisi

| ‘ s‘/,//

J | neden olur. Hata kalitsal degildir.




rRNA

mRNA

tRNA

# DNA tarafindan sentez-
[enir.

# Ribozomda bulunur. mRNA
dzerindeki sifreleri okur.

# Tekrar tekrar kallandir.
# En cok bulunan RNA'dr.

# Dizdir, zayf Hhidrojen
bagi bulunmaz.

# DNA tarafindan sentez-
[enir.

# DNA protein sentezi igin
gerekli bilgiyi mRNa dze-

rine sifreler.

# Tekrar tekrar kallandir.

# En az bulunan RNA ¢cesi-
didir.

# Dazdar. Zayf hidrojen
bagi buluhmaz.

# DNA tarafindan sentez-
[enir.

# Ribozomun okududu sif-
reye uyguh amino asidi
sitoplazmadan alarak ri-
bozoma tagir.

# Tekrar tekrar kullanlir.

# t seklindedir. Katlandigi
bélgelerde zayif hidrojen
bagi bulunar.

RNA Cesitleri ve Ozellikleri

ATP (ADENOZIN TRI FOSFAT)

ATP, canlilart besinlerle aldig enerjinin depolanmig halidir. ATP molekdlindn yapis:

ve ézellikleri su sekildedir;

Adenin ATP

o7 Vicuda alihan besinlerin ener-

Riboz

o . Lo
- ATP GRETIMI

Adenin >® Difosfat

Riboz
ADP

dekil: 2.5. ATPnin Molekdler Yapisi

ve Tepkimeleri

T

.y iPuCy

jileri ATP molekild icerisindeki
fosfat baglarinda depolanir. Bu
ATP nin hidrolizi ile enerji agiJa
cikar ve bir ¢ok tepkimede kulla-

ATP, canli vicudunda sentezle-
nir. Organiktir.

ATP bayik bir molekaldar. Hic-
re zarindah gegemez. Dolayisi ile
tim hacreler ATP Gretmek zo-
rundadir.

ATP enerjinin depolanmig halidir.
Ancak ATP depolanmaz. (Ipucu-
na bakiniz.)

ATP'yi bos bir kutu olarak ddgindn. Besinlerle elde edilen enerjiyi
o kutuda depolariz. Dikkat edelim, bu kutu iginde enerji var yani tehli-
keli. Dolayisi ile bu enerji kutularine depolamak mantiksizdir.




Defosforilasyon (Ekzergonik)
' ATP + H,0 ~ ADP + Pi + enerji

Fosforilasyon (Endergonik)

7 ATP sentezi enerji alan (Endergonik), ATP hidrolizi ise enerji agida gikaran (Ek-
zergonik) bir tepkimedir.




nun tepkime hizinin zamana bagli degi-
simi 9ostermektedir.
A

Tepkime Hiz

> Zamah

@)

tl tZ

uha 9ore;

0 —t, zaman araliginda tepkime hi-
zinih artarken sabitlesmesinin ne-
deni sinirli substrat miktar: olabilir.

II. t, atinda aktivator eklenmis olabilir.

lll. t, — t, zaman aralidinda ortamda
hic substrat kalmamgstir.

IV. Tepkime hizi sifirflandiktan sonra
substrat eklenirse tepkime devam
edebilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) lvelV B Ilvelll O I IlvelV

D) I, Nl ve IV E) Hepsi

-

. Biyokimyasal bir reaksiyonhun enzimli
ve enzimsiz ortamlarda gerceklesmesi
icin gerekli aktivasyon enerjileri agagi-
verilmigtir.

da
A

2
Q)
c
Rl et R
Girenler -
Urdnler
> Zaman
Buna gére;
l. A reaksiyonu enzimsiz reaksiyon-
dur.
Il. B reaksiyonu enzimsiz reaksiyon-
dur.

I1l. Enzimin reaksiyonu katalizleyebil-

mesi icin tepkimenin baglamis ol-

mast gerekir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalnz | B) Yalnz Il C) | ve lll
D)ilvelll  EXI 1 velll

nin sematize edilmis halini géstermek-
tedir.

Enzim
Substratlar

|
‘ — ‘
Enzim — substrat
kompleksi
@
‘ < > Qréin
o

Buna 9ore;

I.  Enzimatik reaksiyonlarin sonunda
enzim dedisiklige ugramaz.

[I. Substratlar ile enzim arasinda

anahtar kilit ayumu vardir,

Inhibitér maddeler, substratin en-

zime tuatundudu bélgenin yapisini

bozup tepkimeyi yavaglatir.

ifadelerinden hangileri dogrudar?

1.

A) Yalnz | B)lvell
C) | velll D) Il ve Il
E) I, 1 ve lll



gbsterilmigtir.

Gen (

Enzim (

Gen 2 Gen 3

!

Enzim 2 Enzim 3

®——®—0——0

Gen 4

!

Enzim 4

®

Buna gore;

l.

[1.

[1.

IV.

Bir reaksiyonun tamamlanabil-
mesi icin enzimler takim halinde
caligmalidir.

Gen 2'nin bozulmast B ve Chin
dretiminin durmasiha heden olar.
Bir madde farkli enzimlerin subs-
trati olabilir.

Bir madde farkli enzimlerin drd-
na olabilir.

ifadelerinden hangileri séylenebilir?

A) | vell B) Il ve IV
C) | velll D) I 1lvelll
E) I, 1 ve IV

siyohun hiziin sicakliga badle dedigimi
gésterilmigtir.

Reaksiyon Hizs A
A

Sicaklik

36.5°C

Zaman

Buna gére;

Il.

1.

Dasak sicakliklar enzimatik reaksi-
yonlar icin ideal dedildir.

dicaklidn gok yiksek dederler al-
didi durumda enzim Jeri donuUFSUZ
bozulur.

dicaklidin cok dasik dederler aldidi
durumda enzim geri déndsli bozu-
lur.

ifadelerinden hangileri cikarilabilir?

A) Yalnz |
C) | vell

B) Yalniz I
D) Il ve lll
E) I, 1l ve lll



loenzim ya-
pisi gosteril-
migtir.
Buna gére;
l. ( nhuma-
rali kisim apoenzim olup ribozomda
aretilir.
Il. 2 numarali kisim her enzimde bu-
lunmak zorundadir.
. Inhibitérler 3 numarali bdlgeye
baglanip 3 boyutlu yapuyi bozarlar.
3 humarali bolge aktif bélge olup
substratla anahtar — kilit ayumu
burada olur.
ifadelerinden hangileri dogrudar?

A) Yalnz | B) Yalnz I
O, ve IV DI velV
E) I, 1 ve IV

 Enzimatik bir reaksiyonun tepkime hizi-

nin sicaklik dedisimiyle iliskisi, asagida-
ki grafikte gésterilmistir.

Tepkime Hizi
A

> Sicaklik (°C)

Y 36
sol <—+— sag

Bu reaksiyonu katalizleyen enzimle ilgili;

I. Optimum caligma sicakligiyla ilgili
yorum yapilabilir.

Il Uzun sire grafidin sol yéniine ha-
reket edilirse denatdrasyon der-
ceklegir.

I, Enzim 0°Cte caligmiyor olabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudar?

A) Yalnz | B) Yalnz I
C) Yalnz I D) lvell
E) 1 velll

aksiyonu katalizleyen bir enzim mev-
cuttur. Bu enzimlerin caligma hizin
etkileyen bir cok faktér vardir.

Buna gére enzimatik tepkimelerin hi-
zin etkileyen faktorlerle ilgili agagidaki
grafiklerden hangisi yanligti?

A) Tepkime Huzs
A

/\

> Aktivasyon

Enerjisi
B) ;l:epktme Hizi
> Sicaklik
C) ;l:epktme Hizi
/ > du Miktar
Teoki
D) Aepk:me Hiz
> Substrat
deey(
E) Tepkime Hizi
A
> Inhibitsr

Miktar



talizledikleri reaksiyonlariy Hhizlarin
gostermektedir.

Tepkime Hiz
A

. Benzimi
A enzimi

t :pH

Buna gére;

l. A enzimi limonda yagayan bir bak-
teriye ait olabilir.

[I. B enzimi insan badirsadinda ya-
sayan bir bakteri olabilir.

[1l. B enzimini katalizledigi tepkime-
nin aktivasyon enerjisi dagaktar.

ifadelerinden hangileri séylenebilir?

A) Yalnz | B) Yalnuz [l
O lvell D) | velll
E) I, 1 ve lll

. Asagidaki grafikte bir reaksiyona ait
enzimli ve enzimsiz tepkime hizlar
gésterilmyistir.

Tepkime Hiz

0 Enzimli

Enzimsiz
: > Sicaklik

% t
Buna gére;
It sicakligi, bu enzime ait optimum
calisma sicakligidir.
. t, sicakliginda enzim denatire olup
reaksiyon enzimsiz devam eder.
[ll. Enzimsiz reaksiyon hizina sicaklik
artigihun pozitif etkisi vardir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yaltz | B) Yalniz I
C) lvell D) Il ve lll
E) I, 1 ve lll

yardimiyla hizlandiridir ve belki yillarca
sirecek bir tepkime birkag dakikaya in-
dirilebilir. Ayni zamanda, biyokimyasal
tepkimelerin hizi enzimlere nasil du-
yarlysa enzimlerin ¢aligma hizlartimn
da duyarli oldugu etkenler vardr.
Buna gére;

I Aktivasyon enerjisi

Il. pH

I1. Aktivatér miktar:
IV. Su derigimi

V. Sicaklik

verilenlerden hangileri enzimlerin ca-
lisma hizini etkileyen faktsrlerdendir?

A) I, 1l velll B)Il,IVveV
C) I, IV ve V D)IL LIV e V
E) Hepsi

. Asagidaki grafikte biyokimyasal bir re-

aksiyona ait tepkime hizinih zamanla
dedisimi g6sterilmistir.

Tepkime Hizi
A

> Zaman

% t,

Buna gére;

|. Ortamda sinirsiz substrat varsa
grafigin t,'e kadar olan bslimdndn
olugmasihin hedeni sinirli miktarda
enzim buluhmasidir.

Il. t, anihda enzimlerin 3 boyutlu ya-
pilart bozulmaya baglamis olabilir.

. Kar suyu ile pisirilen bir yemedin
icindeki bir bakteriye ait bir tepki-
menin grafigdi olabilir.

ifadelerinden hangileri dodrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz 1
O 1, I e lll D) lvell
E) | velll



QNITE 2: HOCRE

Hicrenin Yapisi
Hacrenin Kisimlar
Hicre Zar

HOACRENIN YAPISI

Bilim insanlarmin, hicrenin béldnmesi ve biayamesi ile ilgili arastirmalarda olugtur-
duklart varolussal teori, hicre teorisi olarak adlandirilir. Buna gére;

" Hacre, canlinin temel yapisal ve iglevsel birimidir.
Batin canlilar hicre veya hicrelerden olugmaktadir.

Yeni hicreler var olan hicrelerin bslanmesi ile olusar.

\ 4

N d

" Yeni hicreler, var olan hicrelerin bslinmesi ile olugur.
' Tam metabolik faaliyetler hicre icinde gerceklesir.
\'4

Hicre katilim materyali icerir ve bélinerek yavru hicrelere aktarilir.

Hicreler gelismiglik dizeylerine gdre prokaryot ve skaryot olmak dzere ikiye ayrilirlar.

@ Prokaryot Hacre

Hacre Haicre

Kapsil Duvart Zar

alerr
,'\ : \\/;/\/\/
{aay )‘fi () 9\\/‘\/

Kamgilar

Piluslar DNA Ribozom

Bir Bakteri Hiicresinin Prokaryot Yapisi



daginiktir.
7 DNA histon proteini ile sarilmamistir,ciplaktir.

@ Okaryot Hiicre

ékgryo’c gelismis hicre yapisidir. Protista bitki mantar ve hayvan hicre yapisi 8kar-
yottur. Okaryot hicrenin ézelliklerini su sekilde siralayabiliriz;
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Okaryot hiicrelerde DNA sitoplazmada bulunmazken, Prokar-
yot hiicrelerde sitoplazmadadir.

Granilli
endoplazmik
retikulum

Cekirdek zar

Cekirdek swist | Cekirdek
Eekirdekgik

romatin

Cekirdek zari
' ' Grandlla Cekirdek swvist ¢ opiot
N R'b°°m|ar Graniilsiiz eni‘QPl:z:)ik Cekirdekgik Cekir
endoplazmik retikulum Kromatin

iskeleti it retikulum
elemanlart ) { Ribozomlar

Kloroplast Peroksizom Ribozomlar

Granilsiz
endoplazmik
. retikalum
Golgi aygrti

Hiicre Zar

Mitokondri

Hacre
iskeleti
elemanlari

Mitokondri Lizozom

Salgr kofulu Sentrozom

Gegit  Merkezi kofl  Hicre zari Sitoplazma

Hécre duvart

Mikrotabal Sitoplazma

Okaryot Yapidaki Hayvan ve Bitki Hcresi



HOCRENIN KISIMLARI

Okaryot héicreler, cekirdek, sitoplazma hiicre zari olmak dzere éig kisimda incelenirler.

@ Cekirdek (Nukleus)

Kalrtsal bilginin depolandidi cekirdek, hicre yénetimi ve bdlanmesinden sorumlu-
dur. Cekirdek ile ilgili sunlari séyleyebiliriz;

" Hicreler genellikle tek cekirdeklidir. Ancak insanda karacider ve kas hiicresi,
paramecium, bazi mantar hicreleri ok cekirdekli olabilirler.

Alyavar hiicresi dretildiginde cekirdeklidir. Kana gecmeden
| 6nce daha cok oksijen tagimak icinh ¢ekirdek ve organellerini kay-
beder.

Cekirdek dért kisimdan olusur;
a) Cekirdek zar b) Cekirdek swisi
c) Cekirdekgik d) Kalrtim Materyali

Hacre Zar

Nukleolus
cekirdek

Kromatih

Iplikler

Yogun Kromatin
Iplikler

Cekirdek (Nukleus)



a) Cekirdek Zart
Endoplazmik retikulum tarafindan gekirdek zarinin ézellikleri sunlardir;

o Cekirdek zarindaki porlar, hiicre zarindaki porlardan ¢ok daha
W bayaktar.

7 Cekirdek zart hicre bélinecedi zaman eriyerek kaybolur. Bélinme tamamla-
nihca yeniden olugar.

b) Cekirdek Swisi

Gekirdedin icinde dolduran sivida;
%7 DNA, RNA, ATP, mineraller ve proteinler bulunar.

| Cekirdek sivisinin yogunlugu, sitoplazma yogunlugundan daha
fazladir.

c) Cekirdekgik (Nikleus)

Cekirdek icerisinde bulunan gekirdekeidin ézellikleri sunlardir;
Cekirdeksiz, zarsiz yapidadir.

% DNA, DNA ve proteinden olugur.

7 Cekirdekgikte ribozomun biyik ve kagik alt birimleri sentezlenir.

Protein sentez hizi yiiksek olan canlilarda ¢ekirdek sayisi faz-

1 ladir.

| Cekirdekeik, cekirdede baglidir. Dolayisiyla prokaryotlarda bu-
lunmaz. Ribozomun alt birimleri sitoplazmada dretilir.




d) Kalitim Materyali

Yénetici molekil olan kalrtim
materyalinin 6zellikleri sunlardir;

/. Kromozom

_ Krofr)a’cin

rin DNA sinda histon pro-

teinleri bulunar.

%" DNA ve histon proteinleri,
kromatin yapisine olugturur-
[ar.

Ndikleozom \

JKJ[J ‘

Histon
> DNA

o7 Kromatinler, hicre bdlan-
mesi sirasinda kisalip kalin-
lasarak kromozomlari olug-
turar.

o Bir kromozomda iki tane

Cift Sarmal Yap

BILMEDEN
OLMAZ!

Kromozom sayisi ile canlilarin gelismisligi arasinda bir oranti yoktur. Ornegin;
insan 46, egrelti otu 500 kromozoma sahiptir.

Canlilar arasindaki geligmisligi kromozom sayist belirlemez. Genlerindeki dizi-
lim belirler. Orhedin; insan ve moli baligi 46 kromozoma sahiptir.

Bakterilerde, histon proteini yoktur. Dolayisi ile kromotin ve kromozom yok-
tur.

Ay tiir olan bal arilarinda, disi 2n ve erkek n kromozom takimina sahiptir.
Yani ayn tiir canlilar farkli kromozom sayisina sahip olabilirler.

Kalrtim Materyali ile ilgili Karistirilan Yoramlar



@ Sitoplazma ve Organeller

Hicre zari ve gekirdek zart arasini dolduran swi sitoplazmadir. %70-%90 sivi
iceren sitoplazma icinde enzimler, proteinler, karbonhidratlar, yaglar, vitamin ve hor-
monlar bulunar. Bunlarih yanisira bulundurduklari organel veya organeller ile yagamsal
faaliyetler gerceklestirilir.

| Sitoplazma, akigkan ve hareketlidir. Bu sayede homojen ice-
AW ride sahip olur.

KL Organel / l
\ Zarsz | \Tek Katli Zarli | \Qh"c Katli Zarli |
B Ribozom B Endoplazmik Retikulum B Mitokondri
B Sentrozom # Golgi B Plastidler
B Lizozom
B Peroksizom
B Koful

a) Ribozom

Ribozom organeli tim cag(a(arda

ot semlarde /
Qy L

Ribozomun gérevi,  protein 4

sentezlemektir. | -

Biyak Alt
Birim

" Protein sentezinden Snce ayri LIl
bulunan, bayik ve kagik alt [—.
dgiik Alt Birim
birimleri protein sentezinde s
bir araya gelir.

sitoplazmada serbest halde bulunurlar.



Ribozom aa sentezleme, amino asitleri birlestirerek protein
sentezler.

Olgun alyuvar hicresi cekirdeksiz ve organelsizdir. Dolayisiy-
la ribozom bulundurmaz.

gelmesi ile olugur. Polizom sayesinde;

# Ayni proteinden ¢ok sayida, kisa sarede,
aretilebilir.

Polizom

Protein sentezi yiksek olan, salg:
| yapan hiicrelerde ribozom sayisi fazla-
dir.

Ribozom aktivitesi artan bir hicrede sunlar gerceklesir;
% aa+aa+aa+ ...+ aa——» Protein + (n -0 H,0

—

——

n
aa sayisi azalir, pH yikselir.

H20 miktar: artar.
ATP miktar: azalir.

-------------------------------- 66reTmeniM pivorKi: -,

"4
7 Peptit badi sayist artar.
«
«



b) Sentrozom

Hayvan héicrelerinin bir ¢codunda bulunan,
bitkilerin heredeyse tamaminda ve mantarlarda
bulunmayan zarsiz bir organel olan sentrozomun

ozellikleri sunlardir; Sentriol

olusur.

7 Her bir sentriol, 3'erli mikrotibillerden, ~ Mikrotabil
dokuz adet icerir. (3x9)

o7 Hacre bélanmesi sirasinda sentrozom
eslenerek zit kutuplara gekilir.

7 Sentrozomlar, i§ ipliklerin dreterek kro- Sentrozom
mozomlari zit katuplara cekerler.

Hayvanlarda, ¢izgili kas, yumurta ve sinir hicrelerinde sen-
| trozom buluhmaz. Bu hiicreler sentrozomlari olmadiklari igity bsldi-
hemezler.

BILMEDEN

OLMAZ!

1
! Kanser hicrelerinin tedavisinde kullanilan kemoterapi ilaglari, hicrelerin
! sentrozomlarina etki ederler. Sentrozomlar i§ iplidi dretemez ve hicrenin bsli-
| hap, ¢odalmasi dnlenmis olur.

1



c) Endoplazmik Retikulum (E. R.)

Cekirdek zar
Cekirdekgik
Kromatin
Cekirdek poru

Cekirdek

Grandlla Endoplazmik
Retikulum

Ribozom

Graniilsiz Endoplazmik
Retikulum

Endoplazmik Retikulum

Hicre zari ve gekirdek zari arasinda bulunan kanallar ve borular sistemi olan ER,
hemen hemen batin dkaryot hicrelerde bulunur. Cekirdek zari endoplazmik retikulu-
mun devamidir.
lazmik retikulum denir. Ribozom bulundurmayanlarina ise dgiz endoplazm«:i;;;%{!;;lum adi
verilir.

Endoplazmik retikulumun genel dzellikleri sunlardir;

7 Kanallar sayesinde asit, baz tepkimelerinin birbirlerinden etkilenmeden gercek-
[esmesini sadlar.

" Hacre ici madde iletimini ve hicreye desteklik saglar.

Granillé Endoplazmik Retikulum Grandlsiz Endoplazmik Retikulum
# Uzerinde ribozom bulundurur. # (zerinde ribozom bulundurmaz.
# Ribozomlar sayesinde protein sentezler. | # Lipit sentezler ve steroid yapidaki egey
# (rettidi proteinlerden bazlarim isler, de- hormonlarini dretir.
polar. # Karbonhidrat sentezler. Glikojenin yiki-
# Baz proteinleri ise iglenmez Gzere golgi- | ™ burada gerceklegir.
ye gdnderir. # Karacigerde ilaglarin zehir etkisinin yok

edilmesi grandlsiz endoplazmik retiku-
lumlarda gerceklestirilir.

Endoplazmik Retikulum Cesitlerinin Ozellikleri

Endoplazmik retikulumdan golgi, lizozom ve koful olugur.



d) Golgi

Okaryotlarda, sperm ve olgun
alyuvar digindaki hacrelerde bulunan
golgi yassilagmis keselerden ve koful-
lardan meydana gelir. Golginin ézellik-
leri sunlardir;

5a(91 Kofullar:

' Grandlsiz (diz) endoplazmik
retikulum tarafindan dretilir.

% Protein ve yad yapilidur.

7 Salgy, paketleme ve depo 46-
revleri vardir.

V' Glikoprotein, lipoprotein ve Golgi
glikolipit  sentezinde gorev
alir.

7 Proteinlerin, protein yapili enzimlerin ve hormonlarin paketlenmesinde gorevli-
dir.

& Lizozom ve koful golgi tarafindan sentezlenir. Golgi hicrenin zar fabrikasidur.
I ‘//

|
W
” Alzheimer ve kistik fibrozis hastaliklarinda golgi yapisinda ve
islevinde anormallikler saptanmustr.

Organel
Zari

Proteini

ilkel bitkilerde lizozom bu-
|" lunurken gelismis bitkilerde lizo-
zom bulunmaz.

7 Grandlla endoplazmik retikulumlarda protein sentezlenir.

" Bu proteinler sindirim enzimlerinin yapisini olugturur. Enzimler, endoplazmik

o7 Golgi, enzimlerin etrafina zarla gevirir. Lizozom seklinde sitoplazmaya birakir.



Lizozomun gbrevlerini su sekilde siralayabiliriz;

4

Zarinin i¢ yizeyi bir madde ile kaplidir. Bu sayede sindirim enzimleri hicreye
zarar vermez.

Herhangi bir etki ile lizozom pargalanirsa, enzimler hicreye dadilir ve hicre
kendini sindirir. Bu olaya otoliz denir.

Yaniklarin olugmasinin nedeni otoliz olayidir.

Lizozomda sindirim atiklartin birikmesiyle deride kahverengi lekeler olusur. Bu
atiklar yaglilik pigmentine déndsar.

MY

| Sinir hiicrelerindeki lizozomlarda lipit sindiren enzimlerin ek-
sik olmas: tay — sachs hastaligina neden olur. Biriken lipitler sinir
hécresinde isleyisi bozar.

Lizozom aktivitesi artan bir hiicrede sunlar gergeklesir;

4
L4

L4

Polimer besin miktart azalir.

Sindirim reaksiyonlarinda H,0 kullanir. Dolayisiyla hécrenin H,0 miktari aza-
lir. (Osmotik basing azalir.)

ATP miktart dedismez. Hidrolizde ATP harcanmaz.

Lizozom enzimlerini kendisi dretmez, ribozom dretir.

Lizozom, hiicre digt sindirimde gorev almaz.




£) Peroksizom (Mikrocisimcikler)

Bitki ve hayvan hicresinde bulunan peroksizomlar, icerdikleri 50’ye yakin enzim
sayesinde zehirli maddeleri yok eder. Bu enzimler oksidaz enzimilerdir.

H,0, (Hidrojen peroksit) Karacier H,O0 + /20,
atalaz

6karyo’c hicrelerde yalhizca peroksizom ve mitokondri oksi-
Jjen kallanr.

W Peroksizomlar, metabolik faaliyetin yiksek oldudu dokularda
V"W fazladir. Tohum, yaprak, karaciger ve kas dokularinda oldugu gibi.




9) Koful

Hdcre, cekirdek, endoplazmik retikulum zarlari ve golgiden meydana gelebilen ko-
fullar tek katli zara sahiptir.

Bitki hicrelerinde biyik ve az sayida, hayvan hicrelerinde kigik ve ¢ok sayida
koful bulunur.

Koful Kofulun Ozellikler

#* Tatli suda yagayan tek hicreli skaryotlarda bulunur.

# Gérevi; vacuda giren fazla suyu atmaktir.

Kontraktil # Kontraktil kofullar cok sayida uzantilari sayesinde suyu
(Kasilgan) toplar.
Koful # Gerektigi zaman kasilarak fazla suyu bir miktar tuz ile di-

sari atar.

# Bu olay sirasinda ATP harcanur.

# Ditkilerde boya maddeleri, zehirli maddeler, atiklar, tuzun
fazlasi depo kofullarinda biriktirilir. Yaprak dékamii ile
atilir.

Depo Kofulu # Baz bitkilerde su, hava, yag depolanur.

# DPaz bitkilerin depo kofullarinda bulunan maddeler asit
ve bazlarla renk dedistirerek cicek ve meyvelerin renklen-
mesihi sadlar.

# Sadece bitkilerde bulunur.

# Ditkilerde lizozom yoktur. Merkezi koful kismen lizozom
gérevi gérebilir.

# Merkezde, tek bir biyik kofuldar.

Merkezi Koful

# DBesinlerin endositoz yoluyla hiacreye alihmasi sonucu
olusur.

Besin Kofulu # Lizozom ile birlegerek hicre ici sindirimde gérev alir.

# Amip, paramesyum ve insanda akyuvar hicrelerinde 96-
ralar.

# Golgide dretilen salgilarin, metabolizma atiklarinin hicre
distha verilmesini saglar.

dalgi Koful
gt Retulu # Docekil bitkiler ve ayrigtirict mantarlar, enzimlerini salg:

kofullari ile hiicre digina gonderirler.

Koful Cesitleri ve Ozellikleri



h) Mitokondri

i¢ Zar
ATP
sentezleyen
enzimler Dig Zar

Matriks
DNA

Ribozom Zarlar Arasi Bosgluk

Mitokondri

Gift katli zar yapisiha sahip olah mitokondri, hicrenih enerji santralidir. Mitokond-
rinin 6zellikleri sunlardir;

Prokaryot canlilar ve memeli olgun alyuvarlarinda bulunmaz.

% \ S S ¢

I¢ zarm kivrimli olmast yiizey alanin artirarak daha fazla ATP
aretilmesini saglar.

7 Mitokondrinin igini dolduran swviya Matriks adi verilir. Matrikste; halkasal DNA,
tim RNA cesitleri, ribozom, solunum enzimleri, ATP bulunar.

Mitokondriler, halkasal DNA sayesinde ¢ekirdek kontrolinde
" bslanebilir. Ribozom sayesinde, protein sentezler. Solunum enzim-
lexini bu proteinler sayesinde dretir.

Mitokondrilerimizi ahhemizden aliriz. Déllenme sirasinda yu-
murtadaki mitokondri alinir. Spermdeki mitokondri hicre diginda,
kamgida kalir.




Mitokondri aktivitesi artan bir hicrede sunlar gerceklesir;

C,H,0, + 60, — - 6CO, + 6H,0 + ATP + s
(Besin)
Monomer besin miktari azalir. Yogunluk azalir.
Kullanilan oksijen miktar: artar.
pH azalir. CO, artar ve asidik bir madde oldugu igin pH'r ddgirir.
H,O miktar: artar. (Osmotik basing azalir.)

CLLS <«

() Plastitler

Cift katli zar yapisina sahip olan plastitlerin genel ézellikleri sunlardir;

7 Kloroplast, kromoplast ve [skoplast olmak dzere dg gesittir. Ueii de cift katls
zara sahiptir.

Kloroplast, kromoplast ve [8koplast benzer DNA yapilarindan
dolayi cevre sartlarinn etkisi ile birbirlerine déndgebilirler.

/' Bitki hicreleri, mavi— yesil algler ve é9lena da bulunar.

Kloroplast

Tagidigi klorofil pigmenti sa-
yesinde yesil renkli olan klorop-
lastin ézellikleri sunlardir;

& Bitkinin tim yesil ki-
simlarinda, mavi— yesil
alglerde, églenada fo-
tosentez olayini gercek-
lestirir.

" Gegirgen dig zar, segici

degirden ic zara Sahip-
tir. Kloroplast
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DNA, tim RNA cesitleri, ribozom, fotosentez enzimleri bulunar.



Kromoplast

Bitki hicresinde yesil disindaki renkleri tagir.
Karoten (turuncu), ksantofil (saro), likopen (kirmizi) olmak dzere ig ¢esit kromop-
last bulunar.

Lskoplast
Renksiz plastit olan [skoplastlar bitkide nisasta, yag ve protein depo ederler.

Patatesin isikta cimlenmesi ile [6koplastlar kloroplasta, son-
|" baharda yapraklarin sararmas: ile kloroplastlar kromoplastlara dé-
nasar.




@ Hiicre Iskeleti

Organellerin yanisira sitoplazmada bulunan hicre iskeleti elemanlari sayesinde
hicre seklini korur.

yotlarda bulunmaz.

Hicre iskeleti elemanlari zarli yapidadir. Dolayisi ile prokar-

Hiicre iskeleti 6zel proteinlerden olusan; mikroflament, araflament ve mikrotébiil
adi verilen yapilarda meydana gelir.

» #* Amipte yalanci ayak olusumunu saglar.
z # |nce bagirsak villuslarti olusturur.
S |+ Hayvan hicresinde sitoplazma bdlinmesi sirasinda bogumlanmay:
9 saglar.
_ 2“ # Kas kasilmasi sirasinda aktin ve miyozin ipliklerinin uzayip kisalmasini
5 saglar.
o
A <
2 QE)‘ # En kararli hicre iskeleti elemanidir.
g & | * Organellerin ve gekirdedin sabitlenmesinde gérev alir.
©
9 -
2| <
3 | ® Organellerin yer dedigtirmesini saglar.
2| Hicre bélinmesi kromozomlarin hareketini sadlar.
2 | # Bitki hicresinde, hicre duvarindaki seliloz lifleri dizenler.
£ | # Sil, kame ve sentriyolleri olugturar.
Hicre Iskeleti Elemanlart ve Ozellikleri
Sttoplazma [ --- ®GReTmeniM PiYORKi: -:

Mikrofilament —

Arafilament —_|

Mikrotabal

Organellerin |
hicre iskeleti
tarafindan
sabitlenmesi




HUCRE ZARI

Hicre zari canli, esnek, hareketli, secici gecirgen yapya sahiptir. Gindmizde hic-

, Hidrofobik kuyruklar sayesinde suyun hiicreye girig ve cikigi
V"W kontrol altina alinir.

% Hdcre zarina dadilmis hareketli proteinler bulunur. Hiicre zarini boydan boya
sarah kanal proteinleri madde aligverigini saglar.

" Haicre zarinin dig kisminda, proteinlere bagli karbonhidratlar (glikoprotein) ve
lipitlere bagli proteinler (glikolipitler) bulunur.

Glikoproteinler ve glikolipitler;

# Hicrelerin birbirini tanimasin (antijen),

# Hicrelerin yabanci hdcreleri tanimasina (antijen),
# Hicrelerin hormonlari tanimasini,

# Hicrenin maddeleri segerek gecirmesini (segici gegirgen),

# Uyarilari algilayarak reseptér olusumunu sadlar.




Karbonhidrat
Glikolipid zincir Yiizey Proteini Glikoprotein

Polar /
Polar
olmayan LR
Polar — Sae ‘
115 1L UN Y i .
w&%ﬂ“ﬂ ! gggggégfg Cift
katmanli
fosfolipid
Tamamlz}y(ct / Kolesterol Cevresel
protein Kanal protein
proteinleri

Hicre Zarinin Yapis

Hicre zarinda bulunan molekillerin miktarlari su sekildedir;
Protein (%55) > Lipit (%42) > Karbonhidrat (%3)

kazandirir.

Hicre zarindan;

#* Notr maddeler iyonlara gore,

# Negatif yakla iyonlar pozitif yikli iyonlara gére,

#Yadda ¢éziinen maddeler suda ¢éziinen maddelere gére (6r-
nedin; A vitamini B vitaminine gére),

#* Yadi cézen maddeler ¢dzemeyenlere gdre (8rnedin; eter suya
96re) daha hizli gecerler.




Baz canlilarda hicre zarinin disinda cansiz, tam gecirgen hicre duvart (hicre
ceperi) bulunar.

Canli Hécre duvariin yapisi
Mantar Kitin
Bitki Seliloz
Bakteri Peptidoglikan
Arkebakteri Pseudopeptidoglikan (sahte peptidoglikan)

Baz Canlilarda Bulunan Hécre Duvart Yapilar:

@ Hécre Zarindan Madde Gegigleri

Hiicre zarindan madde gecisi, maddenin iyon yikine, baydiklagine, yagda ve suda
¢ézinebilmesine ve konsantrasyon (derisim) farkina baglidir.

£ _ | (. Pasif Tagima (ATP harcanmaz.)
R §| = Difazyon
- 3% c| » Osmoz
Zc = g e
§ <, 2. Aktif Tagima (ATP harcanir.)
N% g £ _ | Endositoz (ATP harcanir.)
N % 9 § # Fagositoz (yeme)
2 2 ¢| # Pinositoz (igme)
T Q-2 ’_‘é”
= " | 2. Ekzositoz (ATP harcanr.)

Hicre Zarindan Madde Gegigleri

a) Kigik Molekiillerin Taginmast (Pasif ve Aktif Tagima)

(. Pasif Tagima

Pasif tagimanin dzellikleri sunlardir;
" Yodunluk farkina dayanir. Kigik molekdller cok yodun olduklart ortamdan az yo-

Jun olduklari ortama hareket ederler. Bu hareket ortam yodunluklari esitlenene
kadar devam eder.

“  Bu sirada ATP harcanmaz. Gerekli enerji molekdllerin kendi kinetik enerjisin-

den kargilanir.
7 Canli veya cansiz ortamda derceklesebilir.



Pasif tagima, difiizyon ve osmoz olmak izere Iki cesittir.

Difizyon

sarti olmadan dn‘uzyon ile hareket ederler. Basit ve ko(aylagttrclm«§ olmak dzere 2 gegit
difazyon vardir.

# Hicre zarinin fosfolipit tabakasindan yodunluk farki egitlenene kadar

gi kiigiik molekdller hareket eder.
3 | # Eneri (ATP) harcanmaz.
O | # Taswict ve kanal proteinler kullanilmaz.
= | #® Zararli veya zararsiz ortamlarda gergeklesebilir.
O | * 0,, CO,, gliserol, A, D, E, K vitaminleri, alkol basit difiizyon ile fosfo-
< lipit tabakadan taginr.
2 £ | # Hicre zarinin kanal ve tagiyici proteinleri dzerinden yoJunluk fark
S 2 esitlenene kadar kigik molekiller hareket eder.
= [* Bu sirada kanal proteinlerinin sekli dedisir.
o | #* Enerji (ATP) harcahmaz.
£ | » Fosfolipit tabakas: kullanilmaz.
"; #* Hdcre zar garttir.
< | * Amag daha hizli difdzyon saglamaktir.
< | # Glikoz, amino asit, B ve C vitaminleri, su, iyonlar ve tuzlar bu yolla
4 tagir.
Difiizyon Sekilleri ve Ozellikleri
Basit Cegitli )
Difézyon R Klgon[ Z_tl’f Yénde Ayni Yénde
nali asima Ta§nma
.h o o Hicre
A A digt bosluk

MW. ]l Jl

Sitoplazma

nrete | Tt N‘L'I '

S o o

Oksijen S
Molekald

l 0
Hormon Jon

Hdcre Zarindaki Kigik Molekdllerin Taginmas:



Osmoz

duyuh yart gegirgen bir zar yardim: ile ¢ok oldugu ortamdan az oldugu ortama ATP
harcanmadan, canlilik sarti olmadan gegici osmoz olarak adlandiriir.

Kavram Aciklama
Osmotik Basing # Osmotik basing kavramini su alma istedi olarak aklinizda tutun.
©. B) # Monomer madde artarsa O.B artar.
' # Hdicre su kaybederse O.B artar.
# Hdcrenin artan su alma istedi emme kavvetini arttirarak suyun

Emme Kuvveti alihmasini saglar.
(E. K Emme kavveti osmotik basingla dogru orantilidir.
Emme kavveti sifir olunca hicrenin su aligi sonlatr.

* %

# Hicre icindeki suyun zara yaptidi basing turgor basici olarak
adlandirilir.

# Hicre zari diginda bulundurduklari hiicre duvari sayesinde bit-

Turgor Basinci kiler, turgor basincindan dolayi parcalanmazlar.

(T. B # Hayvan hicreleri turdor basincina dayanamaz ve pargalanir.

(Hemoliz)

#* Stomalarih acilip kapanmasi, bécekeil bitkinin hareketi turgor
basinci sayesinde gerceklesir.

Osmoz lle ilgili Baz Kavramlar

Emme Kuvveti = Osmotik Basing — Turgor Basinci

Yandaki sekli yorumlayalim;
(. Dagirsak torbasi yari gegirgen zardir. Mo-
iyOJC, nomer maddeler gecebilir.
,N' 2. Glikoz monomerdir, dolayisi ile kaptan ba-
7 s;,&?ﬁ: Jirsak torbasinin igine difdzyon ile ortam
_ ‘ enzim yodunluklari egitleninceye kadar gecer.
""""" 3. Enzimler protein yapilidir. Dolayisi ile bi-
Badirsak yak bir molekdldir ve kaptan bagirsak tor-
97/?‘:22 torbas! basiha gecerek nisastayr sindiremez.

4. Nigasta baydk bir molekalddr ve bagirsak
n;g/gita torbasindah gecemeyecedi icin kapta hi-
sastaya rastlanmaz.

4/ 5. lyot (nigasta ile mavi renk verir) monomer-
dir. Bagirsak torbasindan gecerek torbay:
maviye boyar.




Hipertonik Ortam (Cok)

Izotonik Ortam (Esit)

Hipotonik Ortam (Az)

H,0

2

# Yojunluk  sitoplazma
yodunludundan  fazla
olan ¢ozeltidir.

#* Cok yogun ortamin os-
motik basinci fazladir.

# Hicreden ortama su
gegisi olur.

# Hicre bazisir. Bu
olaya plazmoliz denir.

VW1 bir molekdl su cikar.

# Yodunlugu sitoplazma yo-

Junluduna esit olan ¢ézel-
tidir.

» H(','{Cl"ehl'h yogqnlng de,g‘s..

mez.

Héicrede mad-
_|/'de alisverisi devam
 eder. Bir molekil

Su girer ayhi anda

»

»

Yodunludu  sitoplazma
yodunlujundan az olan
cozeltidir.

Az yoduh ortamin os-
motik basihci dagaktdr.
Hicrenin osmotik basin-
ct fazladir.

Ortamdan hacreye su
9egisi olur. Hicre turgor
haline gecer, siser.
Plazmoliz olmus (bizis-
masg) bir hicre hipotonik
ortama koyulursa su alip
siser. Bu olaya deplaz-
moliz denir.

Farkli Yodunluktaki Ortamlar ve Hicreye Etkileri

Bitki, mantar ve bakteride bulunan hicre duvari sayesinde
hemoliz olmazlar.

Hipotonik ortama konan hiicre dodrudan deplazmoliz olmaz.
Eger plazmoliz olmug ise (bizagmiis ise) deplazmoliz olur diyebiliriz.




2. Aktif Tagima

7 Enerji (ATP) harcanr.

7 Hem hicre icine hem de hdcrenin disina dogru olabilir.

7 Taswyic proteinler kullandir. Aktif tagima sirasinda tasiyict proteinin sekli dedi-
sir.

o7 Hicre zarindaki enzimler kallanilir.

Bir tatli su algi olan nitella bulundudu ortamdam
~— K’ (000 kat fazla potasyuma aktif tagima sayesinde sa-

9 prigm hiptir.

(000 Kt

Nitella Hicresi

Tagihan molekller

Aktif Tagima Kanali
/ Tagiyici protein () © Dss

iki tabakali fosfolipid

Hicre

() 2. Kolaylagtirilm:s Difuzyo
O 1. Basit Difuzyon

|
Pasif Tagima

Eneri

3. Aktif Tagima ()

Basit ve Kolaylastirimis Difiizyon, Aktif Tagima



Hicre Yodunlugu | Yén | Ortam Yodunlugu | Madde Taginmas:
%30 glikoz | — %3 glikoz Difazyon
%30 fruktoz | <«—— %7 fruktoz Aktif Tagima
%0 potasyum |——> | %I0 potasyum Aktif Tagima
%70 su -— %93 su Osmoz
%0 hisasta |<——| %30 nigasta Endositoz
%(0 nigasta |——| %30 nigasta Ekzositoz

b. Bayak Molekillerin Taginmas:

Bayak molekillerin tagihmas: sirasinda sunlar gerceklesir;
ATP harcatir. Sadece canli hicrelerde gerceklesir.

CL<L

Endositoz, ekzositoz ve aktif tagimada ATP harcanir. Ancak
| endositoz ve ekzositoz birer aktif tagima ornedi dedildir. Aktif tagi-
mada kagik molekdller tagir.




BAYUK MOLEKGLLERIN TASINMASI

ENDOSITOZ

Fagositoz (Yeme)

Sitoplazma

7 Fagasitoz, hicre zarindah degemeyecek

bayaklakteki kati maddelerin hicre igine
alihmasidir. Ozellikleri sunlardir;

# Yalanci ayaklar uzatilarak hicre zarinda
bir cep olusur.

B Cep hicre zarindan kopar, sitoplazma-
ya gecer. Bu sirada hicre zarinin boyu
kisalir.

# Olugan keseye besin kofulu adi verilir.

B Besin kofulu lizozom ile birleserek besi-
ni sindirir.

B Amipin beslenmesi ve akyuvarin mikrop
yemesi Srhektir.

Pinositoz (Igme)

Sitoplazma

Pinositoz, hiicre zaridan gegemeyecek bii-
yaklikteki sivi maddelerin hicre igine alin-
masidir. Ozellikleri sunlardir;

B Swi molekiller zara deyince bir cep olu-
sur. Bunha pinositoz cebi adi verilir.

B Cep hicre zarindan kopar, sitoplazmaya
gecer. Bu sira hicre zariin boyu kisalir.

B Olugan keseye besin kofulu adi verilir.
B Lizozomla birlegerek besinler sindirilir.

B Baz hormonlarin hicre igine alinmas:
Srhektir.

EGZOSITOZ

"W Ancak ekzositoz yapabilirler.

Héicrede olugan biyik molekiiller endosito-
zun tersi bir yolla hécre digina verilir. Buna
ekzositoz denir. Ozellikleri sunlardir;

B Enzim, hormon, sit, tikirik veya atik
maddeler hicre digina ekzositozla gon-
derilir.

B Hicre zari ve koful zari birlegir. Dolayi-
st ile hacre zarinin boyu uzar.

1 Bitki, mantar ve bakte-
) vi bulundurdaklart hicre davar:
nedeniyle endositoz yapamaz.

Bayik Molekillerin Taginma Yollar




Asagidaki tabloda numaralandirilmis
canlilar ve onlara ait 6zellikler veril-

mistir.
(+ : Var, —: Yok)
Canli | Ribozom | Sentrozom | Kloroplast
| + + _
Il + —~ +
I + —~ —~
Y + ~ —~

Tablodaki bilgilere bakilarak canlilardan
hangisinin hayvan hicresine sahip ol-
dudu séylenebilir?

A) Yalniz | B) Yalnz I
C) Yalnz 111 D) Yalniz IV
E) I vell

dudu bélgeler verilmistir.

I Sitoplazmada serbest

II. G.E.R. dzerinde

1. Mitokondri matriksinde

IV. Cekirdek zarinin dig yizeyinde

V. Kloroplasti stromasinda

Ribozom organeli hem hayvan hem de
bir bitki hacresinde yukarida verilen
hicre bélamlerinden hangisinde ortak
olarak bulunhur?

A) Yalniz | B lvell
C) lvelV D)lveV
LI veV

i1, Covid — (9 virdsa

Il. Siyanobakteri

[1l. Paramesyum

IV. Ciwvik mantar

Yukarida verilen canlilarla ilgili baz

ozellikler sunlardir;

+ Zarla cevrili kalitim materyali tagi-
ma,
Kendine 6294 proteinleri ve ribo-
zomda sentezleme,
ATP sentezleyebilme ve kullanma,
Glikoz molekiland atomlarina ka-
dar ytkma

Numaralandirilmis canlilardan hangisi

yukarida verilen ozelliklerin tamamini

9gerceklestirebilir?

A) Yalniz |
O Il ve IV

B)lvell
D) I, 1l velll
E I, 1 ve IV

- Asagida canli hicreye ait bir organele

ait 6zellikler verilmigtir.
Islenen maddeleri kesecikler halin-
de sitoplazmaya birakir.
Yaslanmaya bagli olarak salgs dire-
timini azaltir.
Takarik bezi, 96zyagi ve mast hic-
releri gibi bélgelerde sayisi fazla-
dir.

Verilen bu ézellikler asagidaki organel-

lerden hangisine aittir?

A) Mitokonri

B) Granalla E.R.
C) Golgi cisimeidi
D) Granalsaz E.R.
E) Koful



Mitokondri ile ilgili asagidaki 6zellik-
lerden hangisi yanlistir?

A) Kristanin kivrimli olmasi oksijenli
solunumun daha hizli gercekles-
mesini sadlar.

B) Bir bitki hicresinin kloroplastinda
iretilen ATP'yi kullanabilir.

C) Kendine ait kaliptan materyalini
codaltabilir.

D) Kendini eglemesi ¢ekirdek kontro-
lindedir.

E) Matriksinde kendine 6z9ii reaksi-
yon icin gerekli olan enzimler sen-
tezler.

- Bir bitki hicresine ait kloroplast ve

mitokondrinin madde aligverisi sema-
tize edilmistir.

Buna gére, yukaridaki verilen madde-
ler agagidaki seceneklerin hangisinde
dodru verilmistir?

Besin-O, CO,-H,0
A) a, b c, d
B) a, d b, c
C) a, c c, d
D) c, d a, b
£ b, d a, c

ozellikler verilmyigtir.

I.  Kaslarin kasilip gevsemesini sagla-
ma,

[l. Hécre zarindan cikinti yaparak sil

ve kamei gibi hareket organelleri

olusturma,

Hicre icindeki organellerin sabit

kalmasi sadlama

bu ozellikler ve ézellikleri gerceklesti-

ren hacre iskeleti yapilarinin eglegti-

rilmesi agadidaki seceneklerden hangi-

sindeki gibi olur?

1.

Mikrotibal Arafilament Mikrofilament

Ad I [l
B) Il ] [
0 1 [l |
D) I ] [l
) Il l

. Bir hayvan hacresine alinan bir besinin

sindirilip hicreden atilincaya kadarki
Sdrecte gorev alan organeller agagida
verilmistir.

I. Bosaltim kofulu

II. Sindirim kofulu

Il. Besin kofulu

Yukaridaki organellerin gérev sirala-
ri agadidaki segeneklerden hangisinde
dodru olarak verilmistir?

A 111, 111
NN

B I, 1, 1
DN
SERIITNI



tek hicreli canlilarda bulunur. Canli ceklestirir ve tim canli hicrelerde or-
hicrenin fazlasi olarak patlamasini en- tak bulunar.
gellerler. Yukarida ribozom organeline ait bir bilgi
verilmistir. Bu bilgiye g6re ribozomun
faaliyeti sirasinda asadidaki grafikler-
den hangisi yanlis ¢izilmigtir?
A) Amino asit B) Peptit bag
miktar Q
Zaman Zaman
Kullatvlan ——
. ) 52 miktar D) Protein miktart
e
.0 :
I1l. Oglena IV. Paramesyum Zaman Zoman
Verilen canlilardan hangisinde kon- £y Ozmotik basing

traktil koful bulunur?

A) | ve ll B) Il ve lll \

C) Il ve IV D), velV
)1 IL 1 ve IV Zaman

(0. Bagisikligimizda gorev alan hdcreler
vicudumuza giren mikroordanizmalart
yok ederken, vicut hicrelerimizi yok

gimez. L it
Y, | o - .| 2./ Lizozoma ait;
ukaridaki agiklamaya sére vicut hic [.  Embriyonik dhemde parmak arasi

relerimizit hicre zarinda bulunan; .

I Fosfolipit perdelerin pargalanmasini salar.
Il. Glikolipit Il. lcerisindeki sindirim hicreleri héic-
Hi. Glikoprotein re icine dadilirsa otoliz meydana

IV. K gelir.
V. T:;;szo{irotein . Besin kofulu ile birlegerek sindirim

3 - 5 kofulunu olusturar.
a:f(sl?f:;?jszzgangcst sayesinde tahiya Bilgilerden hangisi dodradur?

A) Yalniz | B) Yalniz IV 8 T'almznllll Bg : ve : :l
C) Yalnz V D) Il ve lll ve D) lve
I, 1 ve V )1, 1 velll




.+ Bir bakterinin bulundudu ortamda za-

I. Por sayisi

[I. Organel sayis

[1]. Derigim farki

IV. Sicaklik

Verilen faktorlerden hangisi difizyon
hizine etkiler?

A) Yalniz IV
Ol ve IV

B)lvell
DI velV
LI ve IV

mana bagli glikoz derisimi asagidaki
grafikte verilmigtir.

Glikoz derigimi (%)
A

20 T
(5 A
o L. /\

> Zaman

I Il I
Bu grafige bakilarak I, Il ve Il nu-
marali zamanlarda dig ortama glikoz
yodunludu ile ilgili asadidaki yorum-
lardan hangisi dodrudur? (Bakterinin
baglangictaki glikoz yogunludu %5tir.)

l Il ]

A) Hipertonik Hipotonik  Izotonik
B) Hipertonik Izotonik  Hipotonik
C) Hipotonik Hipertonik  Izotonik

D) lzotonik Hipotonik  Hipertonik

E) lzotonik Hipertonik  Hipotonik

olaylara ait 6zellikler verilmistir.
Gok yodun ortamdan az yojun or-
tama dogdru madde gegislidir.
Bazi savuhma hiicrelerinin bakte-
rileri bu gekilde yok ettigi bilinir.
Hicre duvariha sahip olan hiicre-
ler gergeklestiremez.
Limon stkildiginda kokusunun oda-
ya yayimast buna Srnektir.
Asadidakilerden hangisinin yukaridaki
aciklamada yer verilmemistir?

A) Endositoz

B) Ekzositoz

C) Pasif tasima
D) Basit difiizyon
E) Aktif tasima

lunan bir U borusu dizene§i verilmis-
tir.

|. kol 1. kol
Yari
%20 < Gegirgen mp %30
nigasta Zar nigasta
cozeltisi f cozeltisi

Bir sire sonra asadida verilen yorum-
lardan hangisi yapilamaz?

A) 1l koldaki su miktari artar.

B) I. koldaki su miktari azalir.

C) I. koldaki nisasta miktari artar.

D) Il. koldaki nisasta miktar: sabit ka-
lir.

E) I. koldaki nisasta derigimi artar.



mana badli madde miktari degisimi 96z-
leniyor.

—> %0 glikoz

"\“Cre
l. . 1.
/—\ /—\

%20 %5 %10
9likoz glikoz 9likoz
X kolu Y kolu Z kolu

Bu hicre sirasiyla X, Y ve Z kaplarina
bakildiginda meydana gelen hiicre igin-
deki glikoz miktar: dedisimi asadidaki se-
ceneklerin hangisinde dogru verilmigtir?

| [ I

A)  Artar  Dedismez  Azalir
B)  Artar Artar Dedismez
C)  Azalir  Degigmez Artar
D) Dedismez  Artar Azalir
) Azalr Azalr  Degigmez

toz yapamaz. Bu nedenle sindirim en-
zimlerini hicre digina saldilar.
Yukaridaki agiklamaya bakilarak;

I.  Ciwik mantar

Il. Arke

[l Bitki hiicresi

IV. Sapkali mantar

V. Hayvan hicresi

verilen canlilardan hangisi endositoz
yapamaz?

A) 1l ve Il
O 1, ve

B) I, I ve IV
DI UL ve IV
LI LIV e V

kaba konu(duguncla zaman icerisinde
hicre duvari ile hicre zarinin arasin-
daki mesafenin arttigi 9ralmagtir.
Buna gére;

I. Hacre hipotonik ortama konulmus-
tar.

Hicre hipertonik ortama konul-
muastur.

Hicrenin yodunludu giderek art-
mugtir.

Hicre aktif tagima ile su kaybet-
migtir.

V. Haicre aktif tagima ile su almugtr.
ifadelerinden hangileri dodrudur?

[.
[1.

IV.

A) | ve IV
C) Il ve lll

B)lveV
D) I, 1l velll
E)I, 1l veV

], n(aminoasit) — Protein + H,0

. CH,0,+ O,— CO, + H,0
. Co, + H,06 — C,H,0, + O,
IV. Glikojen + H,0 —> n(C,H,,0
Yukarida canlilarda meydana gelen baz
biyokimyasal degisimler verilmigtir.

Bu reaksiyonlardan hangisinin gercek-
[esmesi bitki hiicresindeki turgor basin-
cin azaltir?

A) Yalniz 11 B)lvell
C) 1l ve lll D)IlvelV
E)I, 1l velV



bagdirsak torbasinin icine nisasta ¢o-
zeltisi ve fehling ¢ozeltisi eklenmistir.
Deney tipindin icerisinde amilaz en-
zimi bulunmaktadir. (Fehling ¢ézeltisi
glikoz varliginda kirmizi renk alir.)

> Ni§_|alsta
Fehling ¢ézeltisi

O

Amilaz
enzimi

Bir sire bekledikten sonra;

|. Badirsak icinde kirmizi renk gora-
lirket dehey tapinde gérilmez.

[I. Renk dedisimi meydana gelmez.

[Il. Sadece deney tipinde kirmz
renk olugur.

IV. Hem deney tipinde hem de ba-
Jirsagin icinde renk dedisim olur.

yargilarindan hangisi dogrudur?

A) Yaltz | B) Yalnuz Il
O Yalnz 111 D) Yalniz IV
E) I, 1 ve IV

1. ki ortaminy derisim fark esitlendi-

§inde osmoz durur.

. Su gok yodun bulunan ortamindan
az bulunah ortama dodru hareket
eder.

Suyun hicre zarmdan gegisi igin
ATP harcanmaz.

Yukaridaki yargilardan hangisi osmoz
olayi igin dogrudur?

1.

A) Yalnz |
O Yalnz 11

B) Yalniz Il
D) lvell
E) 1, 1 ve lll

%5 <

fruktoz

lunan U borusu dazenedi verilmistir.
A kolu B kolu

Yar
Gegirgen
Zar

t

Bir siire sohra asadida verilen yorum-
lardan hangisi yapilabilir?

w90
fruktoz

A) Fraktozan gegisi A kolundan B ko-
luna dogrudar.

B) Suyun gecisi B kolundan A koluna
dogrudur.

C) A kolunda osmotik basing zaman
icerisinde artar.

D) B kolunda turgor basinci zaman
igerisinde artar.

E) B kolundaki fruktoz derigimi %5

olur.

. Hemolize ugrayan bir hiicre ile ilgili;

I Kontraktil koful sayesinde fazla suyu
hicre digiva atar.

Il Bir bitki hiicresi olabilir.

[1l. Hipotonik bir ortama konulmus olabi-

lir.

Hipertonik ortamda fazla ¢éziinmds

madde almig olabilir.

yargilardan hangileri dogrudur?

IV.

A) Yalnz I B) Yalniz IV
C) Il ve IV D) Yalniz Il
E) I, 1 ve IV



| mosa TS

adirlik olarak oranlari asagidaki grafik-

te gosterilmigtir.

Buna gére;

I. X maddesi inorganik maddelerden
karbon atomu veya su olabilir.

II. 'Y maddesi organik maddelerden
nakleik asitler olabilir.

I1l. T maddesi organik maddelerden
amino asitler olabilir.

IV. Grafikte verilen maddelerin ma-
minda C, O, H ve N atomlari mut-

laka bulunar.
yorumlarihdan hangileri séylenebilir?
A lvell B)lvelll C)Ilvelll
D) lvelV E)I, 1 ve IV

. - Asadida inorganik maddelerle ilgili baz

bilgiler verilmigtir.

|.  Inorganik maddeler polimerlesme
reaksiyonu géstermezler.

II. Inorganik maddeler hicre zarindan

difizyon ile alinmak zorundadirlar.

Inorganik maddeleri canlilarin ta-

mam digaridan hazir olarak alirlar.

Inorganik maddelerin eksikligi me-

tabolik aksakliklara yol agmaz.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnz Il C) | ve ll
D) I velll E)lvelV

Il.

IV.

| Karbonhidrat Monomer | Polimer Eneri|Yapya
veren | katilir

| + _ _ +

Il = + + =

11 + = + +

Yukaridaki grafikte |, Il ve Il numarals
ile ifade edilen karbonhidrat cesitleri
icin agadidaki eglestirmelerden hangisi
dogrudur?

l Il [l

A) Glikoz Nisasta Glikoz
B) Galaktoz Glikoz Laktoz
C) Fruktoz Nisasta Glikoz
D) Riboz Glikojen Laktoz
E) Deoksiriboz  Nisasta Glikoz

Yukarida ATP'nin yapisi 98sterilmigtir.
Buna gére asadida verilen yorumlar-
dan hangisi yanligtir?

A) ( numarali madde yapisinda N
atomu bulunduran organik bir bi-
legik olabilir.

2 numarali yapi dehidrasyon sen-
tezi ile kurulan glikozit bag: olabi-
lir.

B)

C) 3 numarali yapi hayvan hicresin-
de DNA'nin yapisina katilan pen-
toz olabilir.

D) 4 numarali yapt bitki hicresinde
dehidrasyon sentezi ile olugan es-
ter bagi olabilir.

E) Yukarida verilen ATP molekdld

enerjinin depolanmig halidir ancak
kendisi depolanamaz.



%20
Nisasta

Bagirsak
%10 Glikoz forbas
%[0
Glikojen
Sindiren
Enzim

L

\x "

Yukaridaki dizenekte; %10 glikoz ve
%8 glikojen iceren badirsak torbas
kabin icerisine bir dizenekle sabitle-
niyor.

Buna 9ore;

l.

I

1.

Nisasta, kaptan bagirsak torbasina
dodru geger.

Bir sire sonra bagirsak torbasinin
icerisindeki glikojen derigimi dager.
Glikoz molekdllerinin zardan gegis-
leri tamamen durur.

yorumlarindan hangileri yanls olarak
verilmigtir?

A) Yalniz | B) Yalnz Il C) | ve Il

D)lvelll  E)I 1 velll

iskelet sistemi elemanlari ve ézellikleri

verilmigtir.
Hicre Iskeleti Szellik
Elemant
Mikrofilament I

Organel ve ¢ekir-
Il dedin sabitlenme-
sinde gdrev alir.

Sil, kamgi ve santri-
yolleri olusturular.

[

Yukarida sekli verilen lipitler igin;

I

I

1.

Monomer halde bulunabilen tek [i-
pit cesidi streoidlerdir.

Streoidlerin yap: taglar gliseroller-
dir.

Fosfolipitler hayvansal dokularda
depo edilirler.

IV. Trigliseritler hidroliz edildiklerinde

iki gesit monomer ve dg molekal su
acida cikar.

yorumlarihdan hangileri dogrudur?

A

B

C

D)

)

l Il I

Yalanci ayak  Mikroti- Arafla-
olugumu bal ment
Ince bagir-  Arafla- Mikro-
sak villusla-  ment tabal
rinin olugu-

mu

Organellerin  Arafla- Mikro-
yer dedistir-  ment tabal
mesi

En kararli Arafla- Mikro-
hiicre iskele-  ment tabal
ti elemani

Kromozomla-  Mikrotabil  Arafla-
rin hareketi met



| mosa TS

aliyetler verilmistir.

I1.

1.

V.

Organik monomerleri parcalayarak
inorganik maddeleri dretmek
Inorganik maddelerden  organik
madde sentezi yapmak

Organik polimerleri hidroliz ederek
ordanik monhomerleri elde etmek
Kendine 6296 organik polimer mad-
de sentezlemek

Yukaridaki gibi numaralandirilmig meta-
bolik faaliyetler icin agadidaki eglestir-
melerden hangisi dodru olur?

| Il Il Y
A) Tim Kemo- Baz Tam
canlilar  sentez canlilar  canlilar
yapanlar
B) Tim Fotosentez Tiim Bau
canlilar  yapanlar  canlilar  canlilar
C) Tam Bazican-  Tim Kemo-
canlilar  lilar cahlilar  sentez
yapan-
lar
D) bBau Fotosentez Bau Téim
canlilar  yapanlar  canlilar  canlilar
E) Tim Kemo- Bau Bau
cahlilar  sentez canldar  canlilar
yapanlar

Yukarida sekli verilen lipitler iginy;

l.

I.

1.

Monomer halde bulunabilen tek [i-
pit cesidi streoidlerdir.

Streoidlerin yapi taglar gliseroller-
dir.

Fosfolipitler hayvansal dokularda
depo edilirler.

IV. Trigliseritler hidroliz edildiklerinde

iki gesit monomer ve G¢ molekil su
acida cikar.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A lvelll B)llvelll C)lvelV
D) Il ve lV E 1,11 ve lll
Organel Ozellik Bslanme | Hidroliz | ETS
0} + —~ +
(n = + ~
Mitokondri + aimn +
av) + + -

Yukaridaki tabloda bazi organellere ait
ozellikler numaralandirilmigtir.

Bunha gore asadidakilerden hangisi
dogru olur?

A)

B)

0
D)
)

| numarali organel memelilerde
sprem hdcresinin boyun kisminda
bulunar.

Il humarali organelin bitki hicre-
lerindeki kargiligi merkezi kofuldur
diyebiliriz.

Mitokondriye ait Il nhumarali bog-
luk yerine (=) yazilmalidir.

IV humarali organel bitki hacresine
ait bir [ckoplast olabilir.

| humarali organel hayvan hiicrele-
rinde bulunmaz.



UNITE 3: CANLILARIN DUNYASI

Canlilarin Cesitliligi ve Sinflandirilmas:

Canli Alemleri ve Ozellikleri
Virasler

CANLILARIN CESITLILIGI VE SINIFLANDIRILMASI

Canlilarin benzerlik, farkliliklarina ve akrabalik derecelerine g6re gruplandirilmasina
Siniflandirma ( sistematik) denir. Siniflandirma bilimi ise taksonomidir. Taksonomide ddin-

Yapay (Suni = Ampirik) Siniflandirma

Dodgal (Filogenetik) Siniflandirma

# Aristo'nun canlilarin dis 9drindsglerine
(morfoloji) bakarak yaptigi siniflandirma-
dir.

# DBilimsel dedildir. Ginamaizde gecersiz-
dir.

# Adlandirma yapilmamstir.

# Canlilarin kalitsal yapilariha ve cevre
ile iligkilerine bilimsel olarak bakilarak

»
»

yapilan siniflandirmadir.
Bilimseldir. Ganamdzde gecerlidir.
Tar, cins, takim

... birimleri tanimlan-

mistir. Ve tirler ikili (binomial) adlandi-

# Sinflandirmada analog organlara bakil- |  rilmigtir.
migtir. # Siniflandirmada homolog organlari ba-
kilmstir.
# Analog organ kdkenleri farkli 96- | # Homolog organ kékenlere ayn

revleri ayni olan yapilardr.
6rhe9ih;

B Yarasanin kanadi (memeli)
B Kugun kanadi (memeli)

B Arinin kanadi (eklembacaklo)

Analog Organ

gérevleri ayni veya farkli olan or-
ganlardir.

Ornedin;

B Yarasatin kanhadi (memeli)
B Balinanin yazgeci (memeli)
B Atin 6n bacadi (memeli)

uebiQ GO]OLuOH

Siniflandirma Modelleri ve Kullanilan Organ Yapilar:



@ Ganamaizde Kullanidan Siniflandirma Yéntemi

Canlilarm tim biyolojik yapilari ve akrabalik iligkileri incelenerek yapilan dogal (fi-
logenetik) siniflandirma gindmizde gegerli olan yontemdir.

Akrabalik derecelerine belirlemek iciny;
B DNA ve protein benzerlijine,
B Hacresel yapi benzerligine,
B Fizyolojik benzerligine,
# Embriyonik gelisim evrelerine,
B Anatomik benzerliklerine,
#® Homolojiye bakilir.

@ Siniflandirmada Kullanilan Birimler (Taksonlar)

/ Kromozom sayisi ayni olan canlilar kesinlikle ayni tirdiir diye-
V"W meyiz. Ornedin; sable antilobu ve insan 46 kromozomludur.

Ayni tir olan canlilarin cinsleri ve dider ast basamaklari aynidir.

T Alemden tare dodru gidildikge su de-
= Jisimler goralar;

Cins Birey sayisi azalir.

Familya

Tak(m

»
# Canli cesitliligi azalir.
# Gen cesitliligi azalir.
Sif # Genetik benzerlik artar.
»
»

4
*
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Siniflandirma Birimleri

Protein benzerlidi artar.
Ortak 6zellik artar.




f Embriyonik gelisimde 6ncelikle sube 8zellikleri daha sonra
‘W | tare ait ozellikler ortaya cikar.

/ Iki canli ayni takimda ise dst basamaklari (sinf, sube, alem)
| kesinlikle aynidir. Ancak alt basamaklart (aile, cins, tir) farkli veya
ayni olabilir.

C ikili (Binomial) Adlandirma

Canlilarin halk arasinda bilinen yaygin isimleri karmagiklik yaratabilir. Ornedin;
7 Denizati — Balik

7 Deniz hiyari —» Hayvan

(binomial) Adlandirma denir.
Ikili adlandinmanin dzellikleri sunlardir;
B | isim + Il. isim = Tar ad:

— —

#  Latince iki kelimeden olugur.

B Birinci isim cins, ikinci isim tamamlayici olarak adlandirilir.

(. Homo sapiens (Insan) Yandaki canlilar icin su yorumlari yapa-
2. Felis catus (Ev kedisi) biliriz;

3. Pinus nigra (Karagam) #* 6 farkl téir vardir.

4. Panthera nigra (Panter) #* 5 farkli cins vardr.

5. Panthera pardus (Leopar) (Panthera nigra ve Panthera pardus
6. Canis lupus (Kurt) ayhi cinstirler.

kili Adlandirmada Dikkate Alinacak Yorumlar
-------------------------------- 6&ReTmeniM DiYORKi: -,



CANLI ALEMLER] VE OZELLIKLERI

Taksonominin géndmdizde gegerli olan dodal (filogenetik) siniflandirma modeline
gére canlilar; bakteriler, arkeler, protistler, bitkiler, mantarlar ve hayvanlar olmak dzere
6 alemde incelenir.

Pomain: Prokaryot Domain: Okaryot
Bakteriler Arkeler Protistler Bitkiler Mantarlar | Hayvanlar
# Tamam( | #® Tamam: | #® Tek veya # Tamami | # Tek veya # Tamam!
tek hac- tek hac- cok hacreli cok hiic- cok hacreli cok hac-
reli reli reli reli
# Ototrof Ototrof | # Otot- # Foto- #* Ayristirict | # Tamam:
veya he- veya he- rof veya sentetik veya para- |  heterot-
terotrof terotrof heterotrof ototrof zit olarak rof bes-
beslenme beslenme beslenme beslenme heterotrof [ehme
beslenme
# Glikojen | # Glikojen |# Nisas- # Nisasta |# Glikojen | # Glikojen
depolar. depolar. ta veya depolar. depolar. depolar.
9likojen
depolayan
tarleri var.
# DNA # DNA # DNA dog- | DNA # DNA doj- | # DNA
halkasal halkasal rusal dodrusal rusal dodrusal
# Histon | #® Histon |# Histon # Histon | # Histon # Histon
proteini proteini proteini proteini proteini proteini
yok var var var var var
* O,'i * O,'i #* O,'lisolu- | # O,li * O,'lisolu- | # O,'li
soluhum solunum hum mito- soluhum hum mito- solunum
mezo- mezo- kondride mito- kondride mito-
zomda zomda kondride kondride
# Pepti- # Pseudo- | #® Hicreler |# Seliloz | # Kitin hic- —~
doglikan pepti- arasi ig hiicre re duvart
hicre doglikan bélama ilk duvart
duvart hicre defa burda
duvari goralar.

Canlilar Alemleri ve Genel Ozellikleri




@ Dakteriler

Bakteriler, zarli organel yapisina sahip olmayan tamam: tek hicreli canli grubudur.
Bakteriler aleminin genel ézellikleri su sekildedir;

d

L4

' _ Kapsail
Q‘bozﬁtm d‘§‘hda OYSaheue H('icre. D(Avarl
re joxtar. Hacre Zar
Codu  bakterinin  hicre DNA
duvarinda  polisakkaritle-
rin amino asitlerle capraz \
baglanmasi sonucu olugan Kamg( Pilus
peptidoglikan bulunur. Sitoplazma
Bazi  bakterilerde Hhiicre Ribozom

duvarihih diginda, yazey-
lere yapigmasini saglayan

| Okaryotlarda mikrotiibil yapida kamcilar varken bakterilerde
farklt bir yapidadir (flagellin).

parcalari vardir. Antibiyotide direnc geni tagiyan bir plazmik bagka bir bakteri
aktarilarak kalitsal cesitlilik saglanabilir.

Oksijenli solunum yapan tirlerinde mitokondri yerine, hicre zart kivrimlarindan
olusan mezozom bulunur. ETS (elektron tagima sistemi) mezozomlardadir.

Saprofit (ayristirict) bakteriler madde d8ngiisinde rol oynarlar.

f Saprofit bakteri enzimlerini digart salgilarken koful olugtura-
| maz, bu nedenle ekzositoz yapamaz. Farkli bir sistem ile enzimlerini
W | hicre digina g8nderir.




Bakterinin dremesi mitoz dedildir. Mitoz ¢ekirdek bélanmesi-
dir ve bakteride ¢ekirdek yoktur.

Cevre kosullart uygun hale gelince yeniden eski haline déner.

| li ! /

o |

/ Spor ile endospor kavramlarina dikkat edin. Spor bir dreme
hicresidir ancak endospor dreme amagli olusturulmaz.

7 Bakteriler kalitsal cesitliligi ve dayandkliliklarine artirmak amaci ile yan yana ge-
liv. Piluslare ile birbirine tutunarak plazmit transferini gerceklestirirler. Bu olay

| Konjugasyon sirasinda dreme gerceklesmez. Yalnizca gen ak-
tarimi vardir.




rak adlandirilan bu siirecte de zararli kimyasallar yok edebilir.

_____ Yandaki tipte; Yandaki tiipte;

Nisasta Parazit bakteri Glikejen  Saprofit (ayrigtiri-
S yasayamaz. Nisasta  c() bakteri yagaya-
b | Mineral | Sindirim enzimini Su ' bilir. Héicre digina
L/ ) Mineral ", .. . 1.
o= olmadigindan ni- sindirim enzimi sal-
N ‘ 4 sastay sindiremez. 9gilayarak nisastay
/'\/\ f Besine ulagsamaz. sindirir ve besine
jiN{ ulagr.
I 22

> Sekillerine gére;

#* Cubuk

#* Yuvarlak

» Virgdl

* Spiral > Boyanmalariha gére;
# Gram +
# Gram —

> Beslenmelerine gore; . .
otoototro

# Ototrof _:: Kemoototrof

# Heterotrof —I g:;?ig 4

> Solunum sekillerine gére;
# Zorunlu aerob (O,'l)

# Zorunlu anaerob (O,'siz)
# Hem O,'li hem O,'siz

Bakterilerit canlilar igin 6nemli 6rheklerini su sekilde siralayabiliriz;

B Termit ve oteul memelilerin bajirsagindaki bakteriler seldlozu sindirir.

B Insanin kalin bagrsagindaki bakteriler K ve B vitamini sentezler.

B Mayalanma 8zellikleri sayesinde siitten yodurt, peynir yapiminda kallandlirlar.

B Biyolojik gen aktarimina uygun olduklarindan insilin hormonu dretimi, kanser
tedavisi, bayime hormonu ve antibiyotik dretiminde kullanilirlar.

B Botanilum toksini bir bakteri tarafindan dretilir. Botoks yénteminde bu toksin ile
sasilik, kirigikliklar, gece dis sikma durumlari giderilir.



@ Arkeler

Onceki siniflandirma sisteminde arkeler, bakteriler aleminde incelenirdi. Gelisen
mikroskoplar sayesinde farkli olan yapilari kesfedilerek farkli bir baglikta incelenme
baslanmustir. Arkelerin 6zelliklerini su sekilde siralayabiliriz;

7 Ekstrem kosullarda yasarlar.

| Halofiller fotosentez yaparlar. Ancak klorofil diginda bir pig-
¥ | mentkallatrlar.

| Arkelerin halkasal DNA yapisinin iizerinde ékaryotlardaki gibi
¥ | Hhiston proteininden yapilmig bir kilif vardir.

7 Arkeler endospor yapmazlar.

o/ Fotosentezin yani sira kemosentezi yapabilen ve ayrigtirici tarleri vardir.

Ozellikler Bakteri Arke

Halkasal DNA + +

Histon - X

Plazmit ve Konjugasyon + +
Endospor - _
Patojen + -

Hicre Davar: + (Peptidoglikan) + (Pseudopeptidoglikan)
Fotosentez + (Klorofi) + (Klorofil degil)
Kemosentez + +

Saprofit (Ayristirice) + +

Bakteri ve Arkelerin Kargilagtirilmas:



@ Protistler

Protistaler ékaryot canli grubunun en ilkel dyeleridir.

| Protistler 8karyot canlilardir. Prokaryot kavram ile karigtir-
‘W1 maym.

Protistlerin genel 6zelliklerini su sekilde siralayabiliriz;
Sucul ortamlarda, hemli topraklarda ve diger canlilarin viicutlarinda yasarlar.

Amip, paramesyum, &9lena, trypanosoma, plazmodyum, civik mantarlar tek
hicreli protistlerdendir.

Algler tek veya ¢ok hacreli protistlerdendir.

Eseyli veya eseysiz ireyebilirler.

Endositoz yapan tarlerinde hiicre ici sindirim géralar.

Fotosentez yapan tiirlerinde kloroplast bulunar.

Ototrof, heterotrof ve hem ototrof hem heterotrof tirleri vardir.
Avlanarak beslenen, ayristiric, parazit ve dretici tirleri vardr.

Sil, kamei ve yalanci ayaklarla aktif olarak hareket ederler.

CLLLLLCCLCLCLCL KK«

Algler vitamin ve mineral iceridi dolayisiyla besin olarak tiketilicken, denizler-
deki bazi protistlerin kabuklarindaki silisyum dis macunlarinda kallandlir.

-------------------------------- OGRETMENIM DIYORKi: -



@ Ditkiler

Cok hiicreli ve skaryot yapiya sahip olan bitkilerin ézellikleri sunlardir;

Eseyli ve eseysiz ireyebilirler. Eseyli dremeleri déllenme ile, eseysiz dremeleri
vejetatif yol veya spor ile gerceklestirilir.
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ve miheral madde tagihmasini sadlar.

Bitkiler 7—|

| Tohamsuz Bitkiler |

|
Damarsiz Damarli
Tohumsuz Tohumsuz
B Karayosunu

B Egrelti otu
# Ciger otu

Sdrsiin

Kok

Bitkilerin Genel Yapisi ve Siniflandirimasi

B At kayrugu

\ Tohumlu Bitkilerv
|
Kapali
Tohumlu

B Cam # Elma
B [adin ® Gal
|
Tek Cift
Cenekli Cenekli
--------- 6GreTmeniM pivoR Ki: -,
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(W razit olmayan bitkilerde kloroplast bulunur.

Tam parazit bitkilerde kloroplast buluhmaz. Yart parazit ve pa-

ve ydnhelim hareketleri yaparlar.

Bitkiler inorganik maddelerden (CO, + H,0) organik madde (C,H,,0,) sen-
tezlerken ganes enerjisini kullanirlar.

@ Mantarlar

Bitkilerden evrimsel olarak daha gelismis olan mantarlarin zelliklerini su sekilde
siralayabiliriz;

" Sapkali, kif mantarlari cok hiicreli, maya mantarlari ise tek hicreli skaryotlar-
dir.

7 Cok hiicreli mantarlar da hif ad verilen iplikgikler birleserek miselyumlar: olug-
turar. Miselyumlar mantarih bulundudu ortama tutunmasini, yayidmasini, bes-
[enmesini saglar.

& Kitin yapili héicre duvarina sahiptirler.

' Tamami heterotroftur. Saprofit (cardkeil) veya parazit olabilirler.

7 Glikozu glikojen olarak depo ederler.

/  Eseysiz olarak sporla veya tomurcuklanarak dreme yaygindir. Eseylide dreyebi-
lirler.

dapka

----- 6GReTmeniM DivoR Ki: -
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Sporlar

Sapkali Mantari Genel Yapisi ve Eseysiz Uremesi



Gergek kok, 96vde yapraklari yoktur. Klorofil veya kloroplast bulundurmazlar.
Fotosentez yapmazlar.

Mantar + Alg—» LIKEN
Mantar + Bitki —» MIKORIZA

| Mikoriza birliktelidi sayesinde mantarlar bitki kéklerinin s,
W | fosfor, azot tuzlariin alimini sadlar.

Mantarlarin heterotrof olmasi, glikojen depo etmesi hayvan-
lara, aktif hareket edememesi bitkilere benzeyen dzellikleridir.

de ve ekmek yapiminda kullaniirlar.

" Kif mantarlarindan, peynir kifinden antibiyotik (penisilin) dretilir.

-------------------------------- SGReTMeNiM DiYOR Kiz -~



@ Hayvanlar

Canlilar dinyasinin en geligmis ve en ¢ok tir bulunduran grubu hayvanlardir.
Omurgali ve omurgasiz olmak dzere ikiye ayrilirlar.

Omurgasizlar ubesi

Omurgalilar Qubesi

# dirtta bulunan sinir seridi yoktur.

# Genellikle dig iskelet, bazilarinda kikir-
dak ve kemikten olugmayan ic iskelet
vardir.

# Genellikle agk kan dolagimi géralar.
Halkali solucan, ahtapot ve mdrekkep
baliginda kapali kah dolagimi vardir.

# DPobrek yoktar.

#* Biyaik bir kismi eseyli drer. Bazilarinda

tomurcuklanma veya rejenerasyon ile
egeysiz dreme géraldr.

# Jinir seridi sirtta omurga iginde bulunar.

# Tamaminda kikirdak veya kemikten ic is-
kelet bulunar.

# Tamaminda kapali kan dolagim: gérdldr.
Alyuvar hacrelerinde soluhum pigmenti
(hemoglobin) bulunur.

# Tamaminda bobrek vardir. Bogaltim atik-
lari amonyak, dre veya arik asittir.

#* Eseyli drerler.

# DPazlarinda yavru bakimi vardir.

#* Singerler

B En basit hayvanlardir.

# Sélenterler

B Sinir sistemi ilk defa bu grupta gérilir.
# Solucanlar

B Sindirim sistemleri bélmelere ayrilmistir.
# Yumugakealar

B Gercek viicut bosluguna sahiptirler.

# Eklem bacaklilar

B Kitinden yapilmig dis iskelet vardr.

B Trake solunumu 9érdldr.

# Derisi dikenliler

B Tamami denizlerde yagar.

B Solungag solunumu yaparlar.

#* Baliklar

B Dedisken viicut isisina sahiptirler.

B Solungag solunumu yaparlar.

B Vicutlar pullarla kaplidir.

# ki yasamlilar

B Degisken viicut isisiha sahiptirler.

B Metamorfoz (bagkalagim) gecinirler.

B Baslangicta suda, ergin halleri karada
yasar.

#* Siringenler

B Degisken vicut sisina sahiptirler.

B Vicutlart keratinlesmis pullarla kaplidir.

#» Kuglar

B Vicut isisi sabit canlilardir.

B Disleri kérelmistir.

B Vicutlar taylerle kaplidir.

# Memeliler

B Vicut isisi sabit canlilardir.

B Vicutlar: killarla kaplidir.

B Yavrularin siitle beslerler.

Omurgasizlar ve Omurgalilar Subelerine Genel Bakis




i:f} Omurgasiz Hayvanlar

dirtta sinir seridi (omurga) bulundurmayan omurgasiz hayvanlar subesi;
B Singerler,

B Sélenterler,

8 Solucanlar,

B Yumugakgalar,

B Eklem bacaklilar,

& Derisi dikenliler olmak dzere alti sinifta incelenir.

Siingerler

Codunlukla denizlerde zemine bagli yasayan sangerlerin
szellikleri sunlardir;

CLLS KK«

Sélenterler

Tatli su ve denizlerde yasayabilen solenter-
lerin ézellikleri sunlardir;

d
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Viicutlarinda por adi verilen acikliklar ile beslenirler,
9gaz aligverisi yaparlar ve atiklart uzaklagtirirlar.

Eseyli ve eseysiz dreyebilirler.

Eseysiz aremeleri rejenerasyon veya tomurcuklan-
ma ile gerceklesir.

Deniz anasi, hidra ve mercanlar sélen-
terlere érnektir.

Solunhum ve bosaltim sistemleri yoktar.
Viicut yizeyinden difizyon ile solunum
ve bosaltim gerceklestirilir.

Sélenterlerden Deniz Anas:

Kas ve dreme organlari vardir.

Avcilardan koruhmak, kendi tirleri ile iletisim karmak icin su tarafindan daha

Eseyli veya eseysiz (tomurcuklanarak) drerler.

Mercanlar, Hidra ve deniz sakayiklari sabit form, denizanasi yizen formdar.



dolucanlar
Yuvarlak, yassi ve halkali olmak dzere dge
ayrilan solucanlarin genel ézellikleri sunlardir;

o Ik defa doku ve organ farklilagmas: g6-

ralar.

7 Derileri nemlidir. Vicat yizeyi ile solu-

7 Bosaltim atiklar amonyaktir.

7 Tenya, badirsak solucant, kil kardu omar- Solucanlardan-Planarsani GenglYapis
galilarin sindirim sisteminde parazit ola-
rak yagar. Toprak solucani ise topradi havalandirir ve zenginlestirir.

" Eseyli veya rejenerasyonla eseysiz drerler.

7 Hermafrodit olanlar yumurta ve spermleri farkli zamanda drettikleri icin kendi

kendilerini ddlleyemezler.

Hermafrodit canlilarda, hem disi hem de erkek dreme organ:
ayni birey dzerinde bulunar.

" Yassi solucanlardan planaryada tek vicut agikligi, yavarlak solucanlardan ba-
Jirsak solucanihin da ve halkali solucanlardan toprak solucaninda iki ayri vacat
aciklidi (agiz, ands) bulunur.

Kanih damarlar icinde aktid kapali dolagim sistemi omurgasiz-
lardan ilk defa halkali solucanlarda gériilir.

%7 Halkali solucanlarda sindirim sistemi bslimlere ayrilmstir.

-------------------------------- OGRETMENIM DIYORKi: -+



Yumugsakealar

Yumusakgalarin vicutlart yumusaktir. Yu-
musakcalarin genel 8zellikleri sunlardir; g 4

%/ Kara salyangozu karada, dider yumu-

sakcalar ise suda yasarlar ve solungac ? Vg
solunumu yaparlar. \

Istiridye

Ahtapot, miirekkep baligi ve
kalamar da kapali dolagim géraldr.

/' Codu salyangoz hermafrodittir.

7 Salyangoz, midye, kalamarda kabuk bulunurken, ahtapot, mirekkep baliginda
bulunmaz.

Eklem Bacaklilar

Eklem bacaklilar, yengeg, karides, istakoz gibi
suda yasayanlari ve kirkayak, ciyan, bocekler, 6ram-
cek, akrep, kene gibi karda yasayanlari bulunduran
en genis omurgasiz hayvanlar sinifidir. Eklem bacak-
lilarih genel dzellikleri sunlardir;

kaybin azaltirlar.

Kitin yapili dig iskelete sahiptirler.

€L <X

Karada yagayanlarih ¢odu trake solunumu Metamorfoz

nhumu, Suda yagayanlar ise solungac soluhumu yaparlar.
Geligmis bir kas ve sinir sistemleri vardir.
Ozellegmis bosaltim yapilart bulunur.

Eseyli dreme gérildr. Ari ve karincalar da partenogenez gérildr.

<<

ise esnek olmayan dis iskelete sahip olmalaridir.



Eklem bacaklilarin dolagim sivisinda solunum gazlarini tagiyan
pigment bulunmaz. Kanlari renksizdir.

Eklem bacaklilar genellikle iki ¢ift kanata, bir cift antene sa-
hiptir ve viicutlar segmentlidir (bsléimlédér).

Derisi Dikenliler

Derisi dikenliler, tamam: denizlerde ve okyahus-
larda yasayah canlidardir. Derisi dikenlilerin genel
ozellikleri sunlardir;

Derisi dikenlilerin dig iskeleti yoktur. Yu-
musak derilerinden diken benzeri yapilar gikar.

7 Eseyli veya rejenerasyonla egeysiz olarak codalirlar.

7 Deniz yildizi, deniz hiyari, deniz kestanesi derisi dikenli canlilardir.

-------------------------------- 66reTmeniM pivor Ki: -,



i:z\} Omurgali Hayvanlar

dirtta sinir seridi (omurga) bulunduran omurgali hayvanlar subesi;
2 Baliklar,

8 jki yasamlilar,

B Sirdngenler,

B Ku§(ar,

B Memeliler olmak dzere beg sivifta incelenir.

-
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Baliklar

Tamam tatli ve tuzlu suda yasayan
baliklarin genel ézellikleri sunlardir;

o/ Képek balidi, vatoz, cekic balidi
kikirdakli, hamsi, sazan, levrek
kemikli i¢ iskelet bulundururlar.

7 Eseyli drerler. Dis déllenme dis
gelisme géralar. Genellikle yav-
ru bakimi yoktar.

Vicut silart ortam ile birlikte

Kalpleri iki odaciklidir, daima kirli kan bulundarurlar. Kalplerindeki kirli kan so-

lungaglarinda temizlenir.

“ f ““J"/
\ | % Baliklarda akciger yoktur. Dolayisi ile kagik kan dolagimi 96-

T /M| rilmez. Gérinmez hatirlatma: kalp ile akciger arasindaki dolagim,
V"W kagik kan dolagimidir.
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i/ istisna

Képek baliklarinda hava kesesi yoktur. Batmamak igin siirek-
i yazmek zorundadirlar.

Etcil, otcul ve hem etcil hem oteul beslenme gériilebilir.

ki Yasamlilar

Tatli sularda, hemli ve karasal bélgelerde yagama-
ya ayum sagladiklari icin iki yasamlilar olarak adlandi-
rilan canlilarin ézellikleri sunlardir;

<<
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liir. Yavra bakimi yoktur. Kurbada ve semen-
derler drhektir.

Vicutlari nemlidir. Derileri kaygandr.

yagayan larvalar bagkalagim gecirirek suda ve
karada yagamaya uyum sadlayan ergin halini
alirlar.

Larva ve erginlerde i iskelet kemik yapilidir. Kurbagalarda Baskalagim

solunumu yaparlar.

Kalpleri iki kalakgtk ve bir karincik olmak dzere dg odaciklidir. Kan karinciklarda
karigir, vacutlarinda karigik kan dolagir.

Viicutlari ortam sicakligina gére dedisir. Sodukkanli canlilardir. Kis uykasuna
yatarlar.

B / Kurbagalarda hibernasyon (kis uykusw) sirasinda viicuttaki su
| tamamen dolmugtur. Depoladiklari glikoz sayesinde su vicuttan
¢ekilmez. Hibernasyon bitene kadar su kaybi yagamazlar.




diringenler

Omurgali canlilar arasinda karasal hayata uyum
sajlayan ilk grup olan sirdangenlerin genel ozellikleri
sunlardir;

o Su kaplumbadast gibi tarleri suda, kertenke-
le, timsah gibi tirleri karada yasarlar.

Sdiringenlerde keratin pullar biyiimeye engeller ve deri degi-
simi sayesinde bayame devam eder.

W Kemik yapili ic iskelete sahiptirler.
7 Eseyli direrler. I¢ déllenme dis gelisme gériildr.
Ly

Kulugkaya yatma, yavru bakimi ve bagkalagim sdringenlerde
goralmez.

7 Vicat silart gevre ile birlikte dedisir. Soduk kanli canlilardir. Kis uykusuna ya-
tarlar.

ristk kan bulunar.

| L// ISTISNA

.

// Timsahta kalp dért odaciklidir. Fakat kan kalpten cikarken
karigir. Yani sodukkanli canlilardr.

' Akcider solunumu yaparlar.
Posaltim atiklari drik asittir.



Kuslar

Omurgalilar sinifinda ugma ézelligine sahip
ilk siniftir. Kuslarin genel 8zellikleri sunlardir;

7 Vicutlart ugmayi kolaylastiran tiy, pul ve
teleklerle kaplidir.

7 Cene gagaya dondgmagtir. Dig yoktur.

7 Akciger solunumu yaparlar.

doluk alip vermeye yardimer olan
| ve ugmayi saglayan hava keseleri akei-

| Jere baglidir.

7 Eseyli drerler. Ic déllenme dis gelisme gérdlir. Yavru bakimi, kulugkaya yatma
gordalar.

7 Uzan kemiklerinin ici hava ile doludur. Bu 8zellik ugmayr kolaylagtiran bir adap-
tasyondar.

7 Bosaltim atiklar drik asittir.

Bau kuglarda kanatlar kérelmistir.

/" Koku alma dayulart kérelmistir.

Kuslarin tamami ugamaz. Devekusu, tavuk, kiwi, penguen,
emu ugamayah kuglara Srnektir.

Kuslarda Ugmay: Saglayan Adaptasyonlar | Sadece Kuslarda Bulunan Ozellikler

# Ici hava dolu uzun kemikler » Tay

# Hafif tiyler # Akcigere bagli hava keseleri
# Su yerine yad depo etmeleri #* Zarli diyafram

#* Zarli diyafram # ci bos kemikler

# Hava keseleri
# Derilerinde salgi bezi bulundurmamalar:




Memeliler

Memeliler 7—|

\ Gagal Memeli7 \ Keseli Memeli \Plasantall Memem

=
> 92 B
S 4

Yavrularin sit ile besleyen memeliler sinifinin genel ézellikleri sunlardir;

€ L <€

karigmaz.

Viicut sicakliklari cevreye gore dedismez, sicakkanli canlilardir.

¢ déllenme gérilir. Geligme ise plasentalilarda ic, gagali ve keselilerde dista
tamamlanr.

Yavra bakiminin en dst seviyede gérildadi gruptar.

dadece memelilerde bulunan dzellikler;
B K

# Alveolli akciger

B Kasli diyafram

B Cekirdeksiz olgun alyavar

B Deride salgt bezi bulundurma

B Yavrularin siit ile besleme

I¢ dsllenme i gelisme memelilerin tamaminda gériilmez. Yal-
|" nizca plasentali memelilerde gérdiliir.

Gagali memeliler yumurtlar.




Virisler Bas
Yari canli yarin cansiz olarak kabul edilen -
virislerin genel ézellikleri sunlardir; . DNA

kilef bulundururlar.

7 Bas, boyun ve kuyruk olmak dzere dg
kisimdan olugurlar.

Kuyruk

v'\v\v\v\v\-“
00000008L = +54 -

Virisler hem DNA hem de
RNA bulundurmazlar. Faj Virdisi

Virislerde enzim sistemi, sitoplazma ve organeller olmamasi-
na ragmen kayrak kisimlarinda bir enzim bulundururlar.

7 Konak hicre disindayken kristallesirler.

7 Zorunlu hicre ici parazittirler.

Viirasler tipk ribozom organeli gibi nikleik asit ve proteinden
olusurlar yani nikleoprotein yapidadirlar.

o7 Virislerin enzim sistemi olmadidindan antibiyotikten etkilenmezler. Interferon
adt verilen savuhma proteinleri virdslere etki eder.

% Her viriisin belirli bir konadi vardir. Ornedin; kuduz virisii sinir sistemini, grip
ve hezle virdsi dst solunum yollarini, AIDS virisi akyavarlar, BN, virisd ise
solunum yollarine etkiler.



Virislerin Cansizlara Benzer Ozellikleri Virislerin Canlilara Benzer Ozellikleri

# Konak diginda kristalize halde kalma # Enzim bulundurma ve kullanma
# Hacre zari, sitoplazma, organelleri bu- | # Nakleik asit bulundurma

lundurmama # Mutasyona udrayabilme

# Hicresel yapya sahip olmama # Konak icinde dreyebilme

# ATP Gretememe, beslenememe

Virdsan Codalmasinda Litik Dénga

Bakteriyofaj
\
~/
Yeni / \ (. Virdsin bakteriye
virasler &) tutunmasi ve
B o F = DNA'sini bakteri
Ol bakteri o o hiicresi igine
Viral birakmas:
DNA

O\

Bakteri
D

Bakteri s 2. Viris DNA'si

Bakteri
DNA'siin
parcalanmas:

4. Viraslerin ¢ogalmasi ve

bakteriyi parcalayarak /

serbest kalmasi

3. Viris DNA'sinin eglenmesi,
virds proteinlerinin sentezi

Bakteriyofajda (bakteriyi enfekte eden faj viriisi) codalma dongasa su sekilde gercek-
lesir;

Viris konak hicreye tutunar. Kuyruk kismindaki enzim ile bakterinin hécre duvarini
delerek nikleik asidini bakteri hicresi icine birakir.
72 Viral DNA, bakteri DNA'sina sizarak kendine ait nakleoitleri bakteriye sentezletir.

3¢ Bakterinin ribozom ve tim sistemlerini kullanarak protein kilif ve kayrak enzimini
sentezlenir.

Virise ait tim parcalar bakteri hiicresinde birlestirilir. Ve son olarak tim virdsler
bakteri hiicresini pargalayarak serbest kalir.



Virisler bakteriyi enfekte ettikten sonra kalitim materyalleri bakteri DNA'sina si-
zar ve boylece kalabilir. Bakteriye zarar vermeyen bu déngd lizogenik dongii olarak ad-

| Virasler codalirken bakteriye ait;

|1 ® Nikleotitler fosfat ve glikoz molekdllerini,
| B Amino asit ve ribozom organellerini,

B> ATP'lerini kallatr.

Sadece DNA ve mRNA sifresi virdse aittir.




Canlilar
C

Siniflandirma
Birimleri

Alem
Qube
Sinef
Taklrr)
Familya

+ [+ |+ [+ |

+ [+ |+ [+ |+ |

+ [+ [+ [+ [+ [+ ]
o+ |+ [+ [+ |+ |+

Cins
Tar

A, B, C, D, E canlilarinin ortak ince-
[endikleri birimler (+) ve ortak ince-
[enmedikleri birimler (=) olarak tablo-
da verilmistir.

Bu canlilarla ilgili asadidaki yargilar-
dan hangisi dodrudur?

+ | == =1=

A) A ve B canlilarinin ortak olarak
incelendidi en kagak siniflandirma
birimi cinstir.

A ve C canlilarinin ortak protein
benzerligi B ve D canlilarinin or-
tak protein benzerliginden fazla-
dir.

D ve E canlilar ¢iftlestiklerinde
verimli dél verirler.

A, C ve £ canlilarinin incelendigi
sinif ile B ve D canlilarinin ince-
lendigi sinef farklidir.

B ve C canlilarin ortak olarak in-
celendidi en baydk birim takimdur.

B)

)

D

)

. Kemoototrof bir bakteriye ait;

|. ATP

Il. Pirimidin bazlari

I1l. Fosfat

IV. Glikoz

molekallerinden hangileri bakteriyofaj
da bulunur?

A) Yalniz |
C) Il ve lll

B) | ve lll
D) lvelV
E) Il ve IV

I Pinus nigra

. Felis nigra

I1l. Felis dJomesticus

IV. Passer domesticus

canlilare ile ilgili;

a. Yukaridaki canlilar incelendiginde
ag farkle tar, dort farkli cins vardir.

b. Il velll ¢iftlestiklerinde verimli dél
verirler.

c. |vell ayni cinstir.

yorumlarindan hangileri yanligtir?

A) aveb B)bvec
Ccved D)a,bvec
E) Yalniz a
. | Canli
Tarleri 25 o Z U
Ve Pl | Mukasla | ki | Kemier
értas mis pul
Dis Dis i ic
Déllenme | déllenme | déllenme | déllenme | ddllenme
sekli dis dig dig dis
gelisme | gelisme | geligme gelisme
Solunum Deri ve )
skl Solungag akcider Akciger | Solungac
2 -
el oda 3 odacikli | 4 odacikli | 3 odacikli
yapisi cikle

Yukaridaki tabloda 4 farkli omurgal ti-
ranan bazi 6zellikleri verilmistir.

Buna 90re;

I. X veY canlilarin olgun alyuvar-
lart ¢ekirdeksizdir.

. Y, Z ve T canlilarinin incelenebile-

cedi birimler tir ve cinstir.

X canlisi hamsi, Y canlisi semen-

der, Z canlist dikenli karincayiyen,

T canlist su kaplumbagasi olabilir.

[1.

yargilarindan hangileri dodrudur?

A I, 1l velll B) Il ve Il
C) | ve lll D) Yalniz I
E) Yalniz 1!



oL virdsa

il

I

Glikoz Glikoz Glikoz
Vitamin Vitamin Aminoasit
Mineral Mineral Mineral

Su Su Su
+ + o+

Hayvan Bakteri Interferon

hacresi

Esit miktarda besin bulunan deney

taplerine egit sayida virds ekleniyor.

Deneyin sonucu;
Yaltuzca |l numarali tdpte virds
sayisinda artig géralmastar.

Buna gore;

l. o virdsi konagina 6z9adar.

Il. o virasa bakteriyofajdir.

1. 1. tipte sicaklik 50°Clye ¢ikarilir-
sa virasler ¢codalma imkani bulabi-
[ir.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?
A) | vell B lvelll
C) 1l ve lll D) Yalniz Il

E) Yalniz |

. Hayvanlar alemindeki canlilarim;

|.  Kromozom says:

[I. Olgun alyuvarin gekirdek bulun-
durmamasi

[1]. Bosaltim atidi cinsi

IV. Homolog organlart

6zelliklerinden hangileri akrabalik de-

recesini belirlemede kullaniabilir?

A lvelV B I, I ve IV
O I, I ve D)1 velV
E) Yalniz IV

Yukarida gekli verilen canli icin agagi-
dakilerden hangisi yanlis olar?

A

Fotosentez yapan tarleri glikozu
glikojen olarak depolar.

B) DNA'larn  halkasal ve Hhiston
(=)'dir.
C) Plazmit adi verilen kigik DNA

pargalart zorunlu olmayan genleri
tagir.

Saprofit tirleri sindirim enzimleri-
ni ekzositoz ile disari génderirler.
Kapsiilléi olan tirleri patojendir.

D)
)

. Parazit bir bakteri agadidaki tiplerden

hangisinde yasayabilir?
A) p--

* Nisasta * Glikojen
* Vitamin * Vitamin
* Mineral * Mineral
* Su * Su
C)p__g *Nisasta D) po
+ Amino asit * Laktoz
+ Glikoz * Vitamin
+ Vitamin * Mineral
* Mineral * Su
* Su
£) 1.

« Vitamin

* Mineral

. Su



9. Omurgasiz hayvanlar igin; (I Bakteri ve arkeler iciny;
‘‘‘‘‘‘‘ I.  En basit hayvandir. ~|. Pakteri ve arkeler prokaryot hicre
Il. Kapali kan dolagim: gériilar. yapisina sahiptir.
I1l. Dus iskelet bulundururlar ve bosal- [l. Bir organelde gerceklestirdikleri
tim atiklari amonyaktir. tek metabolik olay protein sentezi-
IV. Kitaps: akciger solunumu gérdlr. dir.
V.  Derisidikenli canli grubundandir. [ll. Bakteri ve arkeler fotosentez ya-
Ozellikleri numaralandirilmigtir. pabilirler,
Buna gére asadidaki eslestirmelerden yargilarindan hangileri dogrudur?
hangisi dogru olur?
| [l " v v A lvell B) Il ve lll
— —| O 1, 1 ve lll D) Yalniz Il
A) | T Qrimesk| D | oy el E) Yalnz |l
B) Singer Orimcek Deniz  Midye  Solucan |
" yildz (2. Kurbagalarda
C) Orimcek  Singer  Deniz Midye  Solucan hibernasyoh
| e | (ks uyka-
D) Sfdt:l; Solucan  Siinger Orimeek  Midye sw) sirasinda
E) Sanger Solucan  Midye Oriimcek  Deniz vicuttaki  su
......... yildiz tamamen do-
:10.! nar. Atar damarini kesseniz dahi kan
Canlilar akmaz. Metabolizma neredeyse tama-
. XY Z]|T| M men durmagtur. Gézleri matlagmistir.
Ozellileri Karlar erimeye baglayinca ilk nce kalp
Akciger ST [ [ [ calismaya baglar ve hibernasyon sona
solunumu erer.
Viicut Kil | Pul | Tay | Pul Nemli Yukarida verilen aciklamaya dayana-
ortasa deri . | .
Gl dack rak g§a9«dakn yargilardan hangisi dogru
A 42 | 4| 3] 3 olur’
Yukaridaki tabloda omurgali canlilar ile A) Hibernasyon enerji tasarrufu
ilgili szellikler gruplandirilmigtir. amagli uygulanan bir adaptasyon-
dur.

Buna 9ére agadidakilerden hangisi B) Baliklarda ve karbagalarda hiber-

yanligtir? oy
' nasyon géralar.

A X Ca.“(‘_s‘“da olgun alyavar gekir- C) Vicut sicakligi cevreye gdre de-

deksizdir. dismeyen canlidarty tamaminda
B) Y canlisinda kigik kan dolagim: hibernasyon gérildr.

9orilmez. D) Kurbagalarda kalp 4 odaciklidir.
C) Zcanlisinda zarli diyafram bulunar. Bu durum hibernasyonu kolaylag-
D) T canlisinda deri (96mlek) dedisi- i

mi gorelibily. E) Kurbagalar hibernasyonda vicut
E) M canlisi hayatinih tamamini suda suyuhun tamamini kaybetmisler-

degirir. dir.



Ueancal Yap:

Ikincil Yap

Birincil Yap:

Yukaridaki gekilde bir proteinin farkl
dizenlemeleri 98sterilmistir.

Buna gére proteinler ve yapilar igin
asagidakilerden hangisi soylenmez?

A) Denatirasyon sirasinda  peptit
baglari kopmaz, yalthizca protei-
nin dgancal yapist bozalur.
Denatiire olmus bazi proteinler
istishai olarak eski hallerine dé-
nebilirler.

Proteinlerin yapi tagilari olan
amino asitler ribozom organelin-
de sentezlenir.

Amino asitler radikal gruplarina
bagli olarak farkli ¢esitlerde ola-
bilir.

Protein sentezi sonrasinda drdi-
nan iglevsel hale gelebilmesi icin
katlanarak dcancal yapi olmasi
gerekir.

B)

)

D

)

wvvv ere d pertinenlls $
&&&1& &1& 1#1&&& I

Yukaridaki sekilde zarli bir organelde
gerceklestirilen madde taginma cegit-
lerinden bazilari gésterilmigtir.

Buna gore;

I.  Amino asit, glikoz monomerler
hicre zarindaki tagiyici kanallar ile
hareket eder.

II. Hécre zarinda bulunan fosfolipit

tabasindan H,0 molekiilleri difiiz-

yon ile geger.

Soluhum gazlari hiicre zarinda bu-

lunan fosfolipit tabakasindan her

zamah difazyon ile gecer.
yorumlarindan hangileri dodru olarak
verilmigtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz |11
D) lvell E) Il ve lll

I1.

. Okaryotik bir hicrede bulunan bazi or-

ganeller asagidaki 9ibi numaralandiril-
migtir.

I. Kloroplast

[l. Mitokondri

[1l. Cekirdek

IV. Ribozom

Bu yapilardan hangileri kendini egleme
6zelligine sahiptir?

A) Yalniz | B) Yalnz [Il C) | ve
D) Il velll E) I, 1l ve lll



T Oretildikleri | Hécre zarinda igerdiklen’
£ Ozellik Yer tagihmasi Baz Atomlar
Tamam: bitki- e
| ler tarafindan Dliu.z_yot\ TR C,O,HveN
sentezlenir. aktif tagima
0| Hasventerda | Endoston 16 e
aretilebilir. I, bazi atomlar
Tamami canli-
1 lar tarafindan | Taginmaz C,O0,HveP
dretilir.

Yukaridaki tabloda bazi dzellikleri veril-
mis olan bilegikler humaralandirilmigtir.
Buna gore asadidaki eglestirmelerden
hangisi dogru olur?

l

Il

Il

A) Amino asit
B) GClikoz
C) Glikoz
D) Amino asit
E) Glikez

. Yanda bir tep-

kimeye ait ba-
samaklar ve bu
basamaklarda
9orev alan bazi
enzimler gsema-
tize edilmistir.
Buna gére asa-
didaki  yorum-
lardan  hangisi
yanligtir?

A

B)
)

sirlar.

aranleridir.

D)

Hormon ATP
Laktoz ATP
Nisasta ATP
ATP Hormon
ATP Nisasta
EJIE,
B
.
‘\,\» :(;" ‘\,\» j_j "
E‘(— l l E5
E (F

Baz enzimler tek cesit substrata
etki ederler.

Bazi enzimler tersinir olarak cali-
E ve F maddeleri tepkimenin son

E, ve E, icin sifre veren gende

mutasyon olursa ortamda C ve D
maddeleri birikir.

)

Bu tepkimede gérev alan enzimler

takim halinde caligmislardir.

Yukarida nuralandirilmig  sekillerde
meydana gelen olaylar hicre zarindaki
madde taginmasini ifade etmektedir.
Buna gére;
I ( humarali sekilde hirce zarinda bu-
[unan tasyici proteinler gorev alir.
[I. 2 humarali sekilde hiicre; ekzositoz
ile glikoz molekdllerini digari 96n-
dermektedir.
( humarali sekilde bir akyuvarihy mik-
rop yemesi gdsterilmis olabilir.
yorumlarindan hangileri dodrudur?

.

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalnz 11
D) lvell E) I, Il ve lll



Yukaridaki sekilde bir bakteriyofaja ait
dreme d6hgasa gosterilmistir.

Buna 96re agadidaki yorumlardan han-
gisi yanligtir?

A)
B)

Viris, bakteriye ait enzim sistemi-
ni kallatwr.

Virds, bakteriye ait nikleoitleri
kullanarak kendi kalitsal materya-
lini olugturur.

Virdis, bakteriye ait mRNA sifre-
sini kullanarak protein kiliflarim
arettirir.

Virasin bakteriyi pargaladigi don-
4é litik dongadar.

Viriis codalirken bakteriye ait ATP
molekdllerini kullanir.

)

D
)

Yukaridaki sekilde bir derisi dikenli can-

i g6sterilmistir.

Bu canlinin yer aldigi canli sinefi igin

asadida bazi bilgiler verilmigtir.

|.  Co3unlukla akciger solunumu 9ori-
lcir.

II. Bébrekleri yoktar.

. Genellikle agik kan dolagim: gérdlr.

Verilen bilgilerden hangileri yanligtir?

A) Yalniz | B) Yalnz Il C) Yalnz Il
D) lvell E) I ve lll



GUNITE 4. HOCRE BOLUNMELERI

Mitoz ve Eseysiz Ureme

Mayoz ve Eseyli Greme
Mitoz ve Mayozun Kargilagtiriimas:

MITOZ VE ESEYSIZ GREME
@ Hicre Bélanmesinin Gerekliligi

Canlilar hicre veya hicrelerden meydana gelirler. Yeni hiicreler bir sonraki hiic-
relerin bélinmesi ile olugur. Bir hiacrenin bdlanmesi rastgele olmaz. Gerekli sartlar

sunlardir;

¢ S<X

|
|

Hicre belirli biyiklage ulagmalidir.

Hormonlarin uyarict etkisi ile bdlanme sinyalleri vardir.

sar. (r: Hicrenin yarigapt)

Ayni zamanda sitoplazma / gekirdek orani da bozulur. Cekirdek hicreyi yonete-
mez ve bu sorunu gidermek icin bdlanme emrini verir.

Ly /isTisna

Insanda embriyonik hiicreler belli biyiiklége ulagmadan bé-
[anarler.

Insanda sinir, kas, olgun alyuvar, yumurta ve sperm hicre-
leri bélanmezler.

Héicre biydidikge;
Hacim () artar, Yizey alani (+%) azalir.
Yizey alani (r*) Hacim ()




Hiicre Bélinmesi ile ilgili Kavramlar ve Ozellikleri

*

Okaryot bir hiic-
renin bélanmeden

# Bélinme  sira-
sinda  kromatin
iplikler kisalip ka-
[inlagarak kromo-

g dnceki kalrtsal zomlart olugturar. (Z)
= maddesi kromatin Senfromer >
8 lPllk‘tl\" \ ’ Orta noktadir. g
4 # DNA ve histon &
proteinleri kargik ‘@) E*:eti:‘:;
l\é(dedtr burz_ya
baglatr.
Homolog Kromozomlar ~ Homolog Kromozom|a
<
| s
# Cift iplikli sarmal o
yapi dadir. Sentromer fc\)l
# Her hicrede . g
<Zt DNA miktarc Kardes Kardes gé
Q farkli dir. Kromatitler Kromatitler 8
# Hicre bélinme- | #* DBiri anneden biri babadan gelen | &
den 8nce kendini sekil ve bayaklikleri ayni olan CZ)
~ esler. kromozomlardur. =
# Yalnizca diploit (2n) hicrelerde
bulunarlar.
# Ayni  kromozom
azerinde bulunan o
kromatitlerdir. 0
o .(——
DNA'nin g6rev bi- =
- . <
- rimidir. (Ornegin: s
w dag rengi geni) 9
O ~
(000 — (500 k- s
leotitten ol o)
eotitten olugur. ( 2 3 4 8
# (ve 2 kardes, N

# 2 ve 3 kardes olmayan
kromatitlerdir.




Sentromer ile sentrozomu karistirmayin. Sentrozom g ipligi
dreten zarsiz bir organel sentromer ise kromozomlarin orta nok-
tasidir.

@ Hacre Déngdsa

Bir hdcrenin bélinerek yeni hicreler meydana getirmesi sirecine hicre déngdsd
adt verilir.

(_HGCREDONGGSG .............. B
~INTERFAZ (—{Mhoﬂk EVRE (M Evpesb'":;jv
e )
. Cekirdek Bslanme Sitoplazma Bslinmesi |
"""""""" Profaz '( 1
B A S . Hayvan Bitki
Metafaz :,.'ZIIIIIII.'I.'III.'IIIIIIIIIIII.'IIIZIIIII:.'_: 90000 000000010000000 19009000 000
I O O O ol é_Bogum(anmalg . Ara Lamel .
............... .
Telofaz

Interfaz evresinde bélinme icin gerekli hazirliklar yapilir. Gergeklesen olaylar sun-
lardir;

B G, evresinde mitokondri sayisi artar, metabolizma hizlanr.

B ATP tiketimi artar,

B Protein sentezi hizlanir. Béylece bélinme icin gerekli enzimler dretilir.
B S evresinde, DNA replikasyonu (eslenmesi) gergeklesir.

B G, evresinde, son kontroller yapilir. Hiicre artik bélinmeye hazirdir.



fjg} Mitotik Evre (M Evresi)

M evresi, ¢ekirdek bélinmesi (karyokinez) ve sitoplazma bélinmesinden (sitoki-
nezden) olusur.

L Mitoz bslinme = Cekirdek bslinmesi = Mitoz

Dolaysst ile gekirdek bulundurmayan prokaryotlarda (bakteri
| ve arkeler) mitoz gérilmez. DNA eslenir ve bélinme gergekles-
tiriliy.

Mitoz ve Genel Ozellikleri

Mitoz: profaz, metafaz, anafaz ve telofaz evrelerinden olusan ¢ekirdek bélinmesidir.
Mitozun genel ézellikleri sunlardir;

B Zigottan baglar ve 8lime kadar devam eder.

saglar.

B Olusan yavrular ana hiicrenin ve birbirlerinin kalrtsal olarak aynisidir.

Mitozda cesitlilik saglanmaz. Eder cesitlilik oldugu séylenir-
ce mutasyon oldudunu dasinmelisiniz.

| Mitoz sonucu olugan hiicrelerde; sitoplazma miktari, organel
sayist, hicre bayaklikleri farkli olabilir. Ancak kromozom sayisi ve
yapisi, ordanel ¢esidi ayhidir.




Mitozun Evreleri
a) Profaz

Mitozan ilk evresi olan profazda su olaylar gercek-
lesir;

#* Kromatin iplikler kisalip kalimlagarak kromo-

# (Cekirdek zari, cekirdekgik ve endoplazmik reti-
kulum eriyerek kaybolur.

#* Kromozomlar kinetekor bdlgelerinde i§ iplikle- Profaz

rine tutunurlar.

|/ HATIRLAYALIM

/ Sentrozom zarsiz bir organel olmasina ragmen drettidi mikro-
tibal yapidaki i§ iplikleri zarlidir. Dolayisi ile prokaryotlarda sent-
g | rozom yoktur, i§ ipligi aretilmez.

b) Metafaz

Metafaz evresinde su olaylar gergeklesir;

#* Profazda kinetekorlara tutunan i§ iplikleri kro-

yahyana dizer.

#* Kromozomlarin en belirgin 96rdildida evredir.

Metafaz

Metafazda kromozomlar belirgin gérildikleri icin sekil ve
| bayaklaklerine gore gruplandirilarak kalrtsal bir problemin olup ol-
madidi kontrol edilir. Bu iglem karyotip analizi olarak adlandirilir.




c) Anafaz
Anafaz evresinde §u ola_ylar gerceklesir;

ler ayrilir. (Sorularda dikkat etmelisin! Sentro-
zom ayrilmasi der.)

#* Kromozomlarin kinetekorlaria bajli o(mayan
i§ iplikleri gerilir ve hayvan hicrelerinin boyu
uzar.

Anafaz

#* Sentromer sayist = Kromozom sayisi'dir.

® ( sentromer = [ kromozom

(. Kromozom

#* Kardes kromatitler ayrildidinda kromozom sayisi iki katina ¢i-
[ / / kar.

4
( g ® 2 sentromer = 2 kromozom

2. Kromozom
iPUCU
2n = 4
™ Earde N
< romatitler
ayrilir.

Metafaz

Anafazda kromozom sayisinin 2 katina gtkmasi mitoz sonun-
da 2h = 4 kromozoma sahip hicrelerin olugmasini sadlar.

Yani; kromozom sayisinin sabit kalmasini saglar.




d) Telofaz

Telofaz evresinde su olaylar gerceklesir;

* Bélinme tamamlanmak dzeredir. Dolayisi ile kromo-
zomlar kromatin iplige dondsdr.

#* (Cekirdek zari, cekirdekeik, endoplazmik retikulum ye-

niden olugur.
#* Telofaz evresi ile es zamanli olarak sitoplazma bélan-
mesi baglar.
Telofaz evresi ile profaz evresinde birbirinin zitt: olay- Telofaz
lar géralar.

ditokenez (Sitoplazma Bélinmesi) ve Genel Ozellikleri

Cekirdek bélinmesinden sonra sitoplazma bélianmesi gérilar. Bitki ve hayvan héic-
relerinde sitokinez farklidir.

Bitki Hicresinde Sitokinez Hayvan Hécresinde Sitokinez

e

'\ X/‘ ! })?’ '\V

/

74’ N\
=S
N4
/“é\
\><*1
o=/

,"?‘4

Bogumlanma

Ara Lamel

# DBitkilerde hicre zarinin diginda bulunan | # Esnek olan hicre zari sayesinde
seliloz ceper esnek dedildir. Bu hedenle | hacre bodumlanarak bélandr.

hécre bogumlanamaz. # Mikroflamentler gerilerek Hhécreyi
# Colgiden ayrilan kesecikler ara lameli|  bogumlar
olugturar. # Bélanme digtan ice dodrudar.

# Polanme icten disa dodru gerceklesir.

# Bitki hicresinde sentrozom yoktur. 13 | # Hayvan hicresinde i§ iplikleri sent-
iplikleri mikrotiballer sayesinde olugtu- |  rozom yapisindaki mikrotdbiiller ta-
ralur. rafindan olusturalur.




Hicre Déngisii ile ilgili Grafikler
ﬂ:‘é Hicrenin DNA miktarindaki dedisim agadidaki gibidir.

 DNA Miktart
(PYM] (A (T
| r e i) e
ol t] |a (
Hfllal |f 0
Ha | f||al|f
' Z | a z a
: m m . > Hiicre Déngiisi
Interfaz Mitoz Sitokinez Evreleri

# DNA interfazin S evresinde eglenerek 2 katina ¢ikmystir.

B Sitokinezde 2 yeni hicreye DNA esit paylastirilmistir. Dolayisi ile DNA myiktar:
yariya inmigtir.

@ Hacrenin kromozom sayisindaki dedisim agadidaki gibidir.

 Kromozom Saycs(

QO a—
n r e E E e
‘ ot : l
al: ; o
Ellal |f]: /[a) f
allz| ]2/ [n] : a
n z) \ ) \z) '_____?____: _______ \Z) o\
e
z
——/
T . > Hicre Déngsi
Mitoz Sitokinez Evreleri

B Anafaz evresinde kardes kromatitler ayrildigindan kromozom sayisi 2 katina cikar.

# Sitokinez ile kromozom sayisi ana hdicre ile ayni hicreler olusar.



@ Eseysiz Ureme

Déllenme olmadan ana canlidan yeni bireyler meydana gelmesine egeysiz dreme
adi verilir. Eseysiz dremenin ézellikleri sunlardir;

nekleri zayftir.

7 Esey, cinsiyet, sprem, yumurta, déllenme kavramlari yoktar.

Eseysiz direyen canlilarda gesitlilik saglanmistir ifadesini 96-
rarseniz mutasyon olduduhu dasianmelisiniz.

Eseysiz Ureme




@ Bslinerek Ureme

Bélanerek dremenin dzellikleri sunlardir;

% Prokaryot canlilarin tamam: tek hicrelidir. Bu canlilarda gekirdek bulunma-
digindan bélinmeleri mitoz dedildir. Basit bir DNA eslenmesi sonras: ikiye
bslandrler. (Bakteri ve arkeler)

" Amip, paramesyum, 6dlena 9ibi tek hiicreli skaryotlarda bélinerek dreme mi-
toz ile saglanr.

Tek hiicreli canlilarda bayd-

\
\O Bayame \O \ me kitle artigi ile saglanur.

| ‘77 H/ \O \

\\\“ } (@) _ Tek hacrelilerde Greme bé-
< / \ Ureme - [ahme ile saglatr.

w2

rilir. Tomurcuk geliserek yeni bir canli olugturur. Bu canli koloni halinde veya serbest
yasayabilir.
Tomurcuklanarak dreme tek hicreli bira mayast ve ¢ok hicreli hidrada gérdlar.

\“c““//"

W HATIRLAYALIM

Bira mayasi ve hidra ckaryottur.




Bira Mayasinda Tomurcuklanma Hidroda Tomurcuklanma

(NS

Tomurcuklanarak Greyen Canlilar

€ Sporla &reme

residir. SPorlarm geliserek yeni bir canli meydana getirmesi sporla dreme olarak adlan-
dirilir.

Mantarlarda Sporla Ureme Kara Yosununda Sporla Ureme

Spor(ar

fRen.

e ]2 =

Miselyum

Spor ile Ureyen Bazi Canlilarm Yagam Déngaleri

+  Mantarlar spor kesesi adt verilen yapilardan sporlarm« yayar. Sporlar aygun

Hidra serbest yagarsa mediiz, ana canliya tutunarak yasarsa
polip adint alir.




@ Rejenerasyon (Yenilenme)

Canlilarin kopah veya zarar goren yapilarinih yerine yenilerini olusturmasina re-
Jenerasyon denir.

# Deniz yildizinin kopan par-
casi merkezi diskten pay
almigsa rejenerasyon vii-
cut dazeyindedir ve dre-
meyi saglar.

# Merkezi diskten pay alma-
yah parcalar kendilerini
tamamlayamaz ve élarler.
Ana kisim kendini tamam-
lar. Bu doku dazeyindedir.

Deniz Yildizinda Rejenerasyon

#* Yass bir solucan olan pla-
norya ikiye bélinecek olur-
sa her parca kendini ta-
mamlar.

# Rejenerasyon vicut diize-
yindedir ve dremeyi sajlar.

Planoryada Rejenerasyon

# Kertenkeleler tehlike anin-
da kayruklarii  birakarak
avcinih dikkatini dagrtirlar.

# Kopan kuyruk yerine yeni-
sini olugtururlar.

# Kertenkelelerde organ dii-
zeyinde rejenerasyon 9o-
raldr.

Kertenkelede Rejenerasyon

Baz Canlilarda Rejenerasyon

-------------------------------- 6GreTmeniM bivoRKi: -,



| . Rejenerasyon ile geligmiglik diizeyi ters orantilidir.
# Rejenerasyon, gelismis hayvanlarda dremeyi saglamaz.

nogenez adi verilir.
Canlilarda iki cesit partenogenez goralir. Bunlar sirasi ile inceleyelim;

kromozomlu bireyler olusur.

Bal aridarnin dreme dégasa ile ilgili su yorumlari yapabiliriz;

B Yumurta hicreleri mayozla Kralice ar A, Erkek ari
olusur ve kalitsal yapilar: bir- (2n) N (v
birinden farklidir. Y Y y

) 1 Mayoz %O Mitoz

B Sperm hicreleri mitozla olu- Bélinme &I Bélinme
sur ve kalitsal yapilari aynidir. d Q?Q‘_ d

B Zigot (2n) mitoz ile geliserek Y“m“rta )hdcresi Speﬂ?:)&cres"
larvayi olusturar. Déllenmis \ )
yumurtalarin tamami disidir. Déllenme

B Larva polen ile beslenirse isci Z(S}/of
ari (2n) olugur, kisirdir. (2n)

y J

B [arva ar sitd ile beslenirse Mitoz
kralice ari olugur, dretkendir. Bé(iﬂm"-

. Larva by |

# Larvalardan kralice veya isci ffslf;l'[e; (2n) AlaZSSIZJ:\u '!:’
art olugmas: kalitsal olarak L = : = 1
dedil beslenme ile belirlenir. Isci art Kralige ari

# Bir kovandaki erkek arilarin (2n) (2n)
genetik yapisi farklidir. Canka * Disidir. # Disidir.
mayoz ile olusan yumartalar- | % Kisirdir. # Uretkendir.

| dan geligirler.
7“7‘ /o Partenogenez sadece déllen-

/

/ mis Yyumurtanin erkek ariy

/' olusturmasidir. Bu nedenle
eseysiz dreme baglidi altinda
incelenir.




Baz baliklar ve sirangenlerin partenogenezinde ise arilardan farkle olarak

Kamei kuyruklu kertenkelenin partenogenezi icin sunlart sdyleyebiliriz;
B PBireylerin tamam: disidir. Erkek birey yoktur.
B Disinin drettidi yumurtalarmn ikisi kaynasir.
B Sonugta 2n kromozomlu bir zigot olugur.

B Zigot, mitoz béldnmelerle yeni canliyr meydana getirir.

@ Ditkilerde Vejetatif Ureme

Vejetatif dreme bitkinin dal, yaprak, gévde gibi bir organindan yeni bir bitki meydana
gelmesidir. Vejetatif dremenin ézelliklerini su sekilde siralayabiliriz;

B Temeli mitoz ve yenilenmeye dayanir.
B Ana canlinim, kalitsal olarak aynisi yeni canlilar meydana gelir.
B Kisa siirede, istenilen ézellikte ve istenilen sayida bitkiler dretilebilir.

B Tohum yapma yetenedini yitirmig bitkiler vejetatif yolla dretilebilir. (Cekirdek-
Siz Gzim ve muz gibi)

? Yumruyla Ureme

? Sodanla Ureme

> Rizomla Ureme

% Siriici Gévdeyle Ureme

Vejetatif (reme Cesitleri

> Daldirma Yéntemiyle Ureme
2 Celikle Ureme

> Asilamayla Ureme

> Doku Kiiltirayle Ureme




2 # Ditkilerin toprak altindaki besin
2 g depolayan gdévdelerine yumru ad
'—‘3 - g verilir. Yumra dzerindeki 96z (hod-
'—j yum) adt verilen kisimlardan yeni

£ bitki olugur. (Patates, yer elmasi)

3
>—

g
. % # DBitkilerin toprak altindaki yassi
o 96vdelerine sodan adi verilir. So-
= gan, lale ve sambal gibi bitkiler
rgn sodanla arerler.

Y2}

g

o # Daz bitkilerin toprak alti gévde
=) sekline rizom adt verilir. Zencefil

@ .o . .
NS ve ayrik otu 6rhek olarak verilebi-
2 [ir.
~

Kesilen parcalar uygun ortamda cogaltilarak
kallus olusumu saglatvr. Yen bitkiler olasar.

v

£

Y
85y { :,~/ 3
B L Kok parcalar kesilir.

o1
> | Bir tiir bitki klonlama yéntemi olan doku kdltérdinden;

:03‘ # Oncelikle, cogaltilmak istenen bitkinin kok, dal, yaprak gibi kisimlari uygun
ortamda codaltilir. Bu dokuya kallus adt verilir.
# Kallus, biyime hormonu iceren ortama konur ve yeni bitkiler olugturulur.
Nesli tikenmekte olan, ticari 6neme sahip ve dretimi zor bitkiler bu yolla ¢odaltilir.

-------------------------------- 6GrReTmeniM DivoRKi: -y



Siriindci Gévde ile
Ureme

# Baz bitkiler stolon adi verilen si-
réndicd bir 9évdeye sahiptir. Cilek
9ibi bitkilerde stolon uzadik¢a yeni
kék verir ve yeni bitkiyi olugturur.

R

(-

o 8% V’ at
=R St 7 {258
5 e 2 Kék gelisimi uzun siren portakal
£ 5 s 7 S ve mandalina gibi bitkilerin topraga
>.53 S \ « ¥ yakin dallarinimn ucu topraga 96mdldir.
© ’ L ) . . .
£ ! e Bu dal zamanla kék verir ve ana bit-
_’3 [ kiden ayrilir.
Q
o
§ Bitkinin ksk, gévde, yaprak gibi
3 kisimlaria celik adi verilir. Menekse,
= zakkum, ayva gibi bitkilerin gelik kisim-
S, lari kéklendirilerek dremeleri saglatvr.
Dalin kesilmesi
v §i
S Geli
= eligme Bitkiden alinan sirdine asi adi
K \l’ - verilir. Aginih eklenecedi govdeye ise
g ; anac denir. Dirbirine yakin tarler agi-
T% Asilama [anharak tarimda verim arttirilir.
<




MAYOZ VE ESEYLI UREME
@@ Mayoz Bélanme

Mayoz, diploit (2n) kromozomlu canlilarih dreme ana hicrelerinde gérilir. Mayozun
8zelliklerini su sekilde siralayabiliriz;

\ 4

d

«
L4
L4

ge@d«dtr

Mayoz sonucu olugan ve déllenme ile farklilagan hicrelere gamet, gametlerin
meydana getirilmesi olayia gametogenez adi verilir.

Gametler; sperm, yumurta ve polendir. Bunlar hapolit (h) kromozomludurlar.
Mayoz ve dollenme kalitsal cesitliligin temelini olusturar.

Mayoz sayesinde tir ici kromozom sayisi sabit kalir. Yani annenizin ve sizin
kromozom sayiniz 2n = 46 seklinde sabit kalir. Bunu su sekilde agiklayalim;

Q

09 9o

Diyelim ki gametler Gametler
mitozla olugsun mayozla olusur

| |

Ureme Ana Hacreleri

5 © oo
Yumurta Sperm Yumarta Sperm
DO((enme Dollenme
Yeni canli @ Tar ici Zigot
aha canlidan kromozom
farkli olurda. sayist sabit
kalmus oldu.

--------------------- OGRETMENIM DiYOR Kis -+~



.4 Ma_yoz | ve H o(mak Gzere iki a§ama(ld:r Ancak _ya(mzca mayoz | éncesinde

2n

) /‘\ 0

Mayoz |I: .

(Hacreler birbirinden farklidir.) n fn fn fn

Ureme Ana Hicresi:

Mayoz [:
(Hacreler birbirinden farklidir.)

i}} Interfaz (Hazirlik)

Mayoz bélinme baglamadan 6nce hicrenin
hazirlik yaptig interfaz agamasina rastlanir ve in-
terfazda su olaylar géralar;

Sentriyol
Sen’cra_yol} entrozom

— Hi
o7 DNA, S evresinde eglenir ve miktari iki '“Cre' zar
kat k —— Jditoplazma
atiha cikar. i
o7 ATP ve protein sentezi hizlanr. Cekirdek zari
v 4 Hayva’n hicresinde sentrozom eslenme- Cekirdek

si 96ralar.

(— ....... 3 Iptigi = W

gGol_gi ’cara\fmdané
retilen mikroti-
baller i§ ipligini:

 olugturar.

§5e.n’crozom tara—é
findan .
- mikrotdbdaller g

Hayvan

dretilen :

ipligini olugturar.

# Ditkide sentrozom organeli yoktur.




a) Profaz |

Mitoz bélanmenin profaz evresindeki gibi cekirdek zari
erir, cekirdekeik kaybolur ve i§ iplikleri olugur. Kromatin iplikler

farkli olarak profaz I'de su olaylar gérdlér;

B Homolog kromozom c¢iftleri kargi kargiya gelerek

Profaz |
Tetrat sayisi = Kromozom sayist
2

B Tetratlardaki kromozom ciftleri yanya-

na gelerek kardeg olmayan kromatitler U __ Vv ) \/

birbirine sarilir. Bu yapya sinapsis adi md '

verilir. | | é I U |
B Homolog kromozomlarin birbirlerine te-  Tetrat Sinapsis Krossing

over

/ Her mayozda tetrat, sinapsis ve kiyazma gérilir. Ancak
/ krossing over goralmek zorunda dedildir. Gérdlirse kalitsal ge-
sitliligi arttirir.




# Gen dzerindeki ndikleotit dizilimleri dedismez.

b) Metafaz |

Mitozun metafazinda kromozomlar ekvatoral dizleme

vatoral dizleme karsilikli olarak rastgele dizilirler.

Ayrica kromozomlarin tamaminin kinetekorlarina ig ipli-
Jinin tutulup tutulmadigi kontrol edilir. Tamam: baglanms ise
Anafaz I'e gecilir.

Metafaz |

Metafaz |'de kromozomlarin ekvatora rastgele dizilmesi ka-
" litsal olarak farkli hiicrelerin olugmasin sajlar.

c) Anafaz |

Mitozun anafazinda kardes kromatitler zt kutuplara
cekilirken, mayozun anafaz I'inde su olaylar gérdldr;

B iy iplikleri gerilir.

7 Anafaz | 7

| Homolog kromozomlarin zit kutuplara rastgele cekilmesi ka-
" litsal cesitliligi artiran en ohemli faktorlerdendir.




/

/ ‘/ ‘

% Kromozom sayisiin mayoz | sonunda yariya inmesini sag-
layan evre anafaz I'dir. Bunu sadlayan olay ise homolog kromo-
zomlarih zit kutuplara gekilmesidir.

~=

IPUCU

2n=28
kromozomlu
bir hicre

Anafaz |
Homolog ™~~~

kromozomlar
katuplara
cekilir.

Hicre bélanmesini tamamlayinca kromozom sayisi yariya
iner. Her hiicreye artik sadece 4 kromozom kalacaktir. Bu durum
homolog kromozomlarih zit kutuplara gekilmesiyle gerceklesir.,

d) Telofaz | ve Sitokinez

Telofaz I'de su olaylar gérdliir;
8 |3 iplikleri kaybolar.
B Cekirdek zari ve gekirdekgik yeniden olugur.

B Telofaz | ile eg zamanli olarak sitokinez | baglar.

B Hayvan hacresi mikroflamentler sayesinde bodum-

toplazma bélindr ve 2 yeni hicre olugur.
Mayoz | sohucunda olusan hiicrelerin 6zellikleri sunlardir;

& Haploit (n) kromozom sayisina sahiptirler. (Anafaz I'deki homolog kromozom-
larin zit kutuplara geklimesinden dolayr)

Mayoz bslanmede kalitsal cesitlilik Mayoz I'de géralen su olaylar

~ sayesinde saglanr.

1/ . Krossing over (gergeklesmek zorunda desil)

I/ 2. Metafaz I'de homolog kromozomlarin ekvatora rastgele dizil-

/ mesi.

3. Anafaz I'de homolog kromozomlarin zit kutuplara rastgele ce-
kilmesi.

7 Mayoz |I'den énce interfaz g9orilmez. Yalnizca varsa sentrozomlar eslenir.



MAYOZ II’'NIN EVRELERI

eslenmesine ihtiyag duyulmaz. Her hicre ayri ayri ¢ekirdek ve sitoplazma bélinmesi gegi-
rir. Sonugta dért yeni héicre olugur.

Karyokinez Il |

! Telefaz Il |

Profaz Il

Metafaz ||

Anafaz ||

Telofaz I

my

AWA - (s

Sitokinez .

|

M o={
NN

J Y\,

N\

Profaz ||

# Cekirdek zari ve ¢ekirdekeik eriye-
rek kaybolar.

#* |3 iplikleri olusur.

# Kromozomlar § ipliklerine kine-
tekorlardan baglahir ve ekvatoral
dizleme hareket etmeye baslar.

Metafaz |

# Kromozomlar hiicrenin ekvatoral
dizlemine tek sira halinde yan
yana dizilir.

Anafaz ||

# Sentromer bdlinmesi gerceklegir.

# Kardes kromatitler birbirlerinden
ayrilarak zit katuplara gekilir.

# Ayrilan her bir kromatit bu evre-
den itibaren kromozom olarak ad-
landirilir.

# Kromozom sayisi iki katiha cikar.

Telofaz I

# Zit kutuplara cekilmis kromozomlar
tekrar kromatin iplik halini alir.

# |3 iplikleri kaybolur.

# (Cekirdek zari, cekirdekeik ve endop-
[azmik retikulum yeniden olusur.

# Es zamanli olarak sitokinez || bas-
[ar.

Sitokinez ||

# Sentromer bolinmesi tamamlatyr.

# Haploit (n) ve birbirlerinden ayri-
larak zit kutuplara gekilir.

Mayoz II'nin Evreleri ve Agiklamalar:



@ Mayoz Bélinme ile ilgili Grafikler

Mayoz bslanme sirasinda meydana gelen dedisimler agsagidaki grafiklerde verilmistir.

DNA Miktar

N

. | | | | | |
lhte\n‘az| I I I
4><_____T_ T B R I B R R |
| | | | | | | |
| | | :\l | | |
o—— V1 - ! R
wly. |
| |

kardes .
I kromatitler i
: ay) dee ! :

homolog
kromozomlar
ayrilir

|

7 Mayoz sonunda olugan hicrelerin DNA miktari ana hicrenin yarisi kadardr.

Kromozom Sayisi

N
T 1 | | | | | | |
Intexfaz | | Mayoz | | | Mayoz Il |
Lo [ [ [ [ [ [ [
2x L1 | Lol ___ ] L _
I | | | | | | |
G lSIGzlPM@T | N
L | o | | | |
[ | | Anafaz I'de | I I I
Xr—=-=-=-r -1 —r — “homolog - —

L | kromozomlar Siokined P M I T ISitokinet
L | ayrie 1] I TR
R I I | Anafag Ilde kapdes | I

| | | | | kromagtitler aypilr |

Ls Mayoz Evreleri

7 Kromozom sayist Anafaz I'de homolog kromozomlarin ayrilmas: nedeni ile Si-
tokinez I'de x birim olur.

7 Sitokinez I'de x birim kromozoma sahip hacreler olusur.

-------------------------------- SGRETMENIM DIYORKi: -+



ESEYLI GREME

genellikle ayni tare ait disi ve erkek bireyin yeni yavrular meydana getirmesidir.

Actk tohumlu bitkilerin dreme yapilar: kozalaklar, kapali tohumlu bitkilerin dreme
organi ise cicektir. Bitkilerde eseyli dreme sirasinda su olaylar goraldr;

%/ Erkek organin bagcidinda polen,
disi organih yumurtali§inda yamar-
ta hacresi olusur.

/ Tozlagma ile polenler disi organin

hum (zigot) meydana gelir.

" Tohumlar uygun ortamda gimlene-
rek yeni bireyi meydana getirir.

[ ]
Mayoz
‘ @ Dall
dllenme
Yumurta \ 1
5 Mitez %

i / Zigb{ Embriyo

Mayoz
—

Sperm

Insanlarda digi bireylerde
yumurta, erkek bireylerde
ise sperm hicresi mayoz ile
olugur. Gametler (sperm ve
yumurta) bir araya gelerek
déllenme  sohucu  zigotu
olusturar.

/ Déllenmis yumurtalardan olusah yavrularin adaptasyon
! yetenekleri eseysiz iireyen bireylere gére daha yiksektir.

BILMEDEN
OLMAZ!

________________________________________

| Hermafrodit canlilar, disi ve erkek ireme hiicrelerinin her ikisini de dre- |
| tebilirler. Tam ¢icek yapisi ve bazi omurgasiz hayvanlar hermafrodittir.
Ancak kalitsal cesitliligi arttirmak ve ¢evreye daha iyi uyum saglamak

. amaciyla genellikle bagka bireylerle déllenirler.



MITOZ VE MAYOZUN KARSILASTIRILMASI
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Profaz | Metafaz | Anafaz | Teé(?‘ca% | ve Profaz Il  Metafaz Il Anafaz Te(?\caz. Il ve
itokinez Sitokinez
Mayozun Evreleri
Mitoz Mayoz

7 Eseysiz éiremenin temelidir.
7 Ureme ana hicrelerinde géralar.

7 Mutasyonlar disinda olusan Hhicreler
ana hicre ile ayni kalitsal yapidadir.

 Tetrat, sinapsis ve kiyazma 9érilmez.
7 ( karyokinez, ( sitokinez, ( interfaz 9érdi-
léir.

7 Bélanme sonucunda kromozom sayisi
sabit kalir.

%7 Cok hicreli canlilarda biyime ve ona-
rimi, tek hicreli dkaryotlarda dremeyi
saglar.

7 Déllenme ile birlikte egeyli dremenin
temelidir.

7 Cok hicreli canlilarin dreme ana hicre-
lerinde ve bazi canlilari spor dretimin-
de gérdlar.

47 Olugan hacreler birbirlerinden ve atasal
hiicreden farkli kalitsal yapidadir.

o/ Tetrat, sinapsis ve kiyazma 9éraldr.

7 2 karyokinez, 2 sitokinez, [ interfaz 46-
raldr.

V Bslinme sonucunda kromozom sayisi
yariya iner.

7 Tar igi kromozom sayisinin sabit kalma-
sine sadlar.

7 Cok hicreli canlilarda dreme hicresi
olusumunu saglar.




Embriyo

[ ] ( N\ 5
I ' :
i Y4 .

Eseyli dreme ile godalan insanlar-
da dreme dongasa gekildeki gibidir.
Buna go6re kalitsal cesitliligi artiran
(D ve arttirmayan (1) olaylar agagi-
dakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A) (2 3
B ( 2,3
C) 2 L3
D) (2,3 -
£) - (2,3
(2 3 4 5 6

a b

Yukaridaki sekilde kromozomlar gés-
terilmistir.
Buna 96re agadidakilerden hangisi
yanligtir?

A) (ve 2 birer kromozomdur.

B) 3 ve 4 kardes olmayan kromatit-
lerdir.

C) Kromozomlarin orta noktalarina
sentromer adi verilir.

D) Mayoz sirasinda 4 ve 5 arasinda
krossing over meydana gelebilir.

E) ave b homolog kromozom ciftidir.

inmesini sajlayan olay asagidaki evre-
lerden hangisinde gergeklesir?

- Agagida mayoz ve mitoza ait semalar

verilmistir.

JV oLV L)
® 6 060 @6
JY LV LV LV LV LY
OOOO OOOO GG

| Il i
Buna gére agadidaki eglestirmelerden
hangisi dogrudur?

Mitoz
I, 1
I, 11

Mayoz
A l
B) I, 1l
) [l [, 111
D) I I, Il
) [, 1 l




.. -+
Ozellik 2 >

=

| | Homolog Kromozomlar ayrilir | + | -
Il | Kardes kromatitler ayrilir - |+
I1]| Kalitsal cesitlilik saglatr + | +
IV | Kromozom sayisi sabit kalir - |+
V | Kromozom sayisi yarya iner | + | -

Yukaridaki tabloda mayoz bélanmenin
agsamalart ile ilgili bilgiler verilmigtir.
Hangi 6zellik eglestirmesinde bir hata
yapilmigtir?

Al BIlL Ol DYIV BE)V
Eseyli Eseysiz
Ureme Ureme

Yukardaki sekilde eseyli ve eseysiz
Gremenin farkli ve ortak yanlari harf-
lendirilmistir. Buna 9ére asadidakiler-
den hangisi dodru olabilir?

A) a; kalitsal gesitlilik sadece mutas-
yonla saglatr.

B) b; hizli bir dreme seklidir.

C) c; 9ametler olusturar.

D) d; profaz |, metafaz | ve anafaz I'de
kalitsal cesitlilik saglayan olaylar
ireme onhcesinde goralebilir.

E) e;temeli mayoz ve déllenmeye da-
yamr.

( 2 3 4
A X% X X

* XX % X KK (KX
5 6 7 8

% X \ /

XX 9 \ Y N

Yukarida mayoz bélinmenin evreleri
g6sterilmistir. Buna 96re asagidakiler-
den hangisi yanligtir?

A) (. evrede kardes olmayan kromo-
zomlar arasinda sinapsis goralar.

B) 2. evrede kromozomlar ekvatoral
dizleme tek sira halinde yan yana
dizilirler.

C) 7. evrede kromozom sayisi iki kati-
na ¢ikmigtir.

D) 8. evrede anha hicreden kalitsal
olarak farkli héicreler olusur.

E) 5. evrede parga dedisimi 98rilmez.

i L Are— egeyli

I. Amip — egeyli

1. Kirpi — egeyli

IV. Balik = egeyli

V. Gal bitkisi — egeyli

Yukarida verilen canlilar ve dreme ge-
killerinden hangisi yanlis eglegtirilmig-
tir?

A) Yalniz || B | velll
C)lvelV D) lveV
E) IVveV



. i Kromozom Sayisi
N

2%

b Evreler
(2 3 4 5 6 7 8 9

Yukaridaki grafik mayoz bélinmeye

ait kromozom sayisi dedisimini 9ds-

termektedir.

Buna gére;

l. 4 numarali kisimda gerceklesen
olaylardan biri kromozom sayisiin
yariya inmesini saglamigtir.

Il. 7 numarali kisimda gerceklesen
olayda kardes kromatitler ayril-
mistir.

I1l. 6 numarali kisimda krossing over
sayesinde kalitsal cesitlilik sag-
[anmgtir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

SENINIE B I, I
O I D)l vell
E) Yalniz I

< 1. Eseyli dremenin temeli mayoz ve

déllenmeye dayanir.

[l. Mayozda krossing over olmasa
da kalitsal gesitlilik mutlaka sag-
[anr.

[1l. Kardes kromatitlerin ayrilmas:
mayoz ve mitoz i¢in ortaktir.

IV. Mayoz iki ve mitozda ortak olarak
homolog kromozomlar ayrilir.
Yukaridaki tabloda insanda dreme ile

ilgili bazs bilgiler verilmigtir.

Bu yargilardan hangileri kesinlikle

dogrudur?

A) Yalnz 11
C) lvell

B) Yalniz IV
D)lvelV
E) I, 1 ve lll

Yukaridaki sekillerde verilen hicrele-
rin kromozom sayilari agagidakilerden
hangisinde dodru olarak verilmistir?

l Il I

A n=4% h=12 2n=4%
B) 2n=4 2n=2 2n=24%
C) 2n=% 26n=2 n =4
D) 2n=4 n=2 2n=4%
Bl =2 1 2n=2 1 2h =4

.. Asadida mayoz bélinme ile ilgili baz

ozellikler verilmistir.

I. Mayoz I'de kardes olmayan kro-
mozomlar arasinda sihapsis Jer-
ceklesir.

Il. Mayoz I'de homolog kromozomlar
ut kutuplara rastgele cekilirler.

I1]. Mayoz I'de kromozomlar ekvatora
karsilikli rastgele dizilirler.

Bu 6zelliklerden hangileri kalitsal ge-

sitlilik saglar?

A) Yalniz |
C) lvelll

B)lvell
D) Il ve lll
E) I, 1l ve lll



%20 « %0
glikoz glikojen
%3 | a b %3
(\jo‘t kolu kolu amino
J asit
Badirsak Zar

Yukaridaki deney diizenedinde, optimim
sicakliktaki ortamda bulunan U borusu
yart 9ecirgen bir zarla ayrilmistir.
Buna 9ore;

I. a kolundaki iyot derisimi zamanla
azalir.

II. b kolundaki glikojen derigimi za-
manla azalir.

1. a ve b kollarindaki glikoz ve amino
asit molekdlleri derisim farki egit-
leninceye kadar hareket ederler.

yorumlarindan hangileri dogru olarak
verilmigtir?

C) lvell
E) 1,11 ve lll

A) Yalniz | B) Yalnz I
D) | velll

terilerin yasama durumlarina ait 96z-
lemler yapilmugtir.

. —

« Saprofit bakteri
* 10 mg vitamin

* (0 g protein

* (00 m| su

* Parazit bakteri
10 mg vitamin
* (0 9 glikojen

* (00 m| su

1.

* Aerobik bakteri

* (0 ¢ vitamin

* (0 9 amino asit

* 100 ml su

* Agz kapali tip (Bir siire
sonra katapilmistir.)

4

Buna gdre hangi tiplerde bulunan

bakteriler cogalarak koloni olusturabi-
lir?

A) Yalniz ]  B) Yalnz Il C) I ve ll
D) | velll E) I, Il ve Il



S| ! I
Solunum ekli | Akcider | Solungag | Trake
Kalp Odacig 4 2 -
Bosaltim Atgi | Grik Asit | Amonyak | Grit asit

Yukaridaki tabloda ézellikleri verilen

bazi canlilar numaralandirilmigtr.

Buna gére;

a. Tlabloda verilen canlilardan | nu-
marali canli tavuk olabilir.

b. Tabloda verilen canlilardan [l
numarali canli hamsi olabilir.

c. Tabloda verilen canlilardan Il
numarali canli bomba bécedi ola-
biliy.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnz 111 B) Lve Il C) | ve lll
D)llvelll  E)I1 11 velll

H,0

Yukaridaki sekilde kendisinden daha

az yodunluktaki ortama koyulah insa-

na ait alyuvar hicresi gosterilmigtir.

Buna 90re;

[. B hicre hipotonik ortama koyul-
mugtur. Soh durumda turgor ba-
sthct artmistir.

ll. Bu héiicre deplazmoliz olmus ola-
bilir.

[1l. Bu hicrenith osmotik basinct ilk
duruma gére artmustir.

yorumlarindan hangileri yanligtir?

A) Yalnuz | B) Yalnuz Il C) | ve ll
D)Illvelll B, 11 velll

- Siniflandirma  birimlerinde yer alan
canlilarin ortak protein benzerlikleri-
nin siniflandirmada kullanilan birimle-
re 96re dedisimi agagidakilerden han-
gisi gibi olur?

(Protein benzerligi=PB, Alemden
tire dodru siniflandirma birimleri=B)

A PB

~

> B
B) P8
f 1
C)
> B
D) EB
> B
E) EB




Yukaridaki gekilde bir farenin deri
hicresinde gorilen bélanme cesidinin
bir evresi gosterilmistir.

Bu bslanme cesidi ve verilen evre ile
ilgili asagidakilerden hangisi dodru-
dur?

A) Bu evrede kromozom sayisi sabit
kalmustir.

B) Verilen bélinme gesidine insanda
olgun alyuvar hicresinde rastla-
nabilir.

C) Bu evrede kromozomlar kinetekor
bélgelerinden ayrilarak zit katup-
lara ¢ekilmistir.

D) Bu bslinme cesidi bakteri hiicre-
sinde gérilmez.

E) Bu evredeki olay sayesinde bé-
[aGhme sonrasinda kromozom sayisi
yarwya iner.

Yukaridaki sekilde bslinmekte olan bir

hicreye ait bir evre uygun kimyasallar

yardimi ile durdurularak incelenmigtir.

Bu evre ile ilgili olarak;

[. 1§ iplikleri kromozomlarin kinete-
kor bélgelerine bir 6nceki evrede
tutunmustar.

[l. 26h=4 kromozomlu bir hiicreye ait
Metafaz || evresi olabilir.

I1l. Kromozomlarin ekvator dazlemine
diziligi sayesinde karyotip analizi
yapilabilir.

yorumlarindan hangileri yanligtir?

A) Yalniz [ B) Yalnz 111 C) | ve lll
D) 1l ve lll E) I, 1l ve lll



no_ge,ne,z sematize edl(ma§tcr

Kralice Ar Erkek Ar i i

(2n) (n) C
- _ Yukartdaki §ekli verilen prokaryot bir
'l U.U.fl canlinin hicresel yapilari incelendi-

QOO0 o0 dinde Skaryotlardan farkli olarak;

Yamurta Sperm I. Kalitsal materyali halkasaldir ve
Hdcieleri Hdc;eleri kromozomlari 3oktw-,
Dollenme Il. Organik maddelerden inorganik
madde sentezleyebilirler.
@leot I. Tamam: tek Kicrelidir.
[ 1 ozelliklerinden hangilerini tagirlar?
4 W A Yalnz | B) Yaloz 11 C) Yalniz Il]
D) lvell E) | velll

Buna gére asajidaki yorumlardan
hangisi dogrudur?

A) |l numarali olay sirasinda mayoz
ve hicre farkliligmas: g96ralar.

B) | numarali olay sirasinda kalitsal
cesitlilik kesinlikle saglanr.

C) Il numarali olay sirasinda egeyli

areme goralar. 0. !
D) Dsllenme sonucu olugan yavru- |

larin tamam disi ve dretkendir. *
E) Bir kovandaki erkek ariarin ka- ' m—

[itsal yapisi aynidir.

Yukarida sekli verilen organel ile ilgili
agadidaki yorumlardan hangisi dogru-
dur?

A) Cift katli zar yapisina sahiptir ve
ic zart kivrimli yapidadir.

B) Fotoototrof canlilarin tamaminda
(§191 sogarar.

C) lg zar sistemi dgiincii zar olarak
geger ve burada ETS bulunar.

D) Organelin igini dolduran siiya
dranum adi verilir.

£) Bitkinin organlarinda bu organele
rastlanir.




GNITE 5: KALITIM VE BIYOCESITLILIK

Temel Kavramlar
Mendel Genetidi
Soyadaglart

Es Baskinlilik, Cok Allellik

Kan Gruplart

TEMEL KAVRAMLAR

Canlilardaki benzerlik ve farkliliklariy ortaya ¢tkmasi saglayan kalitsal karakterlerin
yavrulara aktariimasina kalitim denir. Kalrtimi inceleyen bilime ise genetik adi verilir.

Kavram | Kavrama Ait dekil Kavramin Agiklamasi
7 Gen bélgeleri kromozomlarin dzerinde bulunarlar. Kalrtsal
5 szelliklerin odul déllere aktarimasii sadlarlar.
O Ornedin; Karakter: Sag rengi
Ozelligi tasiyan gen: Siyah sag rengi geni
Ayni karakterin kalrtimimdan sorumlu, biri anneden biri ba-
A A a a A a .
. Y i badan gelen genlerdir.
& Allel genler karsilikli ayni bélgelerde (lokuslarda) bulurlar.
< #* Tavsanlarda kirk rengi 4 allel ile ifade edilir. (Yabanl,
= singilla, himalaya, albino)

Homozigot Homozigot Heterozigot

# Bezelyelerede tohum sekli iki allel gen ile ifade edilir.
(Diz, buruguk)

Lokus

AA a a

Homozigot Homozigot Heterozigot

Kromozomlar dizerinde genlerin bulundugu bélgelerdir.
Ipucu: (0 katli iki bina ddgdindn. Her iki binani da beginci
katlarinda sag rengi geni olmalidir. Sag rengi geni bir bina-
nin 4. katindayken diger binahin 5. katinda olamaz. Bura-
daki katlar [okusu ifade etmekte, sag rendi genleri ise allel
genleri ifade etmektedir.

Homolog
KrOmOZOm

WAk

2n (diploid) kromozomlu canlilarda bulunan, biri anneden
biri babadan gelen allel genleri kargilikli [okuslarinda bulun-
duran kromozomlardir.

-5\ ~
| Iy~
.- :0
3 £ 9
AN
) Vo
T

Bir karakter icin ayni yonde etki eden allellerdir.
Ornedin; SS, 55, XXX, XX, AA, aa..




Bir karakter icin farkli yonlerde etki eden allellerdir. Orne-
gins S5, X°X', Aa..

(Melez-
hibrit 460D

Heterozigot

Kalrtim le ilgili Temel Kavramlar ve Aciklamalar:

Etkisini hem homozigot (AA) hem de
heterozigot (Aa) halde iken gésteren

Canlinth bulundurdudu genlerin tama-
miha genotip adi verilir.

c
S
9 2 |genlere dominant (baskin) gen adi ve- | Homozigot baskin: AA (2n)
§ _‘fé rilir. Heterozigot baskin: Aa (2n)
'g‘ < @dy&k harf ile gosterilirler. Resesif (cekinik): aa (2n)
S |Ornedin; Bezelyelerde sart tohum geni|Baskin: A (n)

baskindir ve “S” ile gésterilir. Cekinik: a (n)

Resesif Gen
(Cekinik)

Etkisini yalhizca homozigot iken gés-
teren genlere resesif (cekinik) gen adi
verilir.

Kagik harf ile gésterilir.

Ornedin; bezelyelerde yesil tohum geni
cekiniktir, “s” ile gésterilir.

Bulundurdudu genlerin, cevrenin etki-
si ile ortaya ¢ikan etkisine fenotip ad
verilir,
6rne§in:
Genotip “AA” — Fenotip “A”
Genotip “‘Aa” — Fenotip “A”
Genotip “aa” — Fenotip “a”

Baskin ve Cekinik Genlerin Agiklamalart

4

—z~

COZUMLU ORNEK SORULAR

N

AABbLCcDDeeff

Yukarida bir canlinin belirli bir gen bélgesi verilmistir.
Buna gére asadidaki sorulari yanitlayalim.

(. Canli kag kromozom takimina sahiptir?
Céziim: Her harften ikiger tane var. Yani canli 2n kromozom takimina sahiptir.

“ 2. Heterozigot karakter sayisi kagtir?
Cézim: Bb, Ce, Dd, Ff — 4

3. Homozigot karakter sayisi kactir?
Cozam: AA, ee — iki

4. Fenotipte goralen baskin gen sayisi kagtir?

C«OZum A) B) C) D) F —5




AabbCcDDEFEXY

Yukarida bir canlinin genotipi ifade edilmistir. Buna gére agagidaki sorulart yanit-
layitz.

(. Canli kag kromozomdur?

“ Q('SZ.('im:
2. Heterozigot karakter sayisi kagtir?
Qélam:

3. Fenotipte gorilen resesif gen sayisi kactir?
Qéz&m:

4. Canlinin fenotipini ifade ediniz.
Qézdm:

__a Yandaki sekle gére asagidaki kavramlari egles-
tiriniz.

LOKUS: wovrvrrrerriereresrieeseese s
| Allel Gen: ... V-

B Homolog kromozom: ..ccceveeveuennnee.

@ Kalitimda Kallanilan Olasilik ilkeleri

Kalrtim ile ilgili bezelyeler dzerinde calisan Mendel’in basarisinih hedenlerinden biri
olasilik kurallarin dogru kullanmasidir. Mendel’in kullandigi olasilik ilkeleri sunlardir;

dansa badli bir olayin gerceklesmesi, bir sonraki denemelerde elde edilen sonu-
cu dedistirmez. Badimsiz olaylarin sonuglart da bagimsizdir.

Ornedin; bir madeni paranin bir kez atilmasi ve sohucun tura gelmesi, bir son-
raki seferde tura gelmesini engellemez.

iZ} gansa badli iki bagimsiz olayi ayni anda meydana gelme olasiligi, ayri ayri
meydana gelme olasiliklarivin carpimidir.

Ornedin; ayni anda atilan iki madeni parani da yazi gelme olasiligi (/4 tir.

(/2 .1/2)



@ Genlerin Kromozomlar Uzerinde Dagilis
a) Badimsiz Gen

Karakterlere etki eden genlerin farkli kromozomlar dzerinde bulunmasi durumudar.

Badimsiz genlerde; Kromozom sayisi = Gen sayisidir.

7 Yandaki sekilde;
B 4 kromozom
B 4 gen
bulunur.
Bademsiz Genler

Kromozomlar “X seklinde gdsterilir. Ancak, kalitim konusunda
kromozomlar tek cizgi olarak gésterilecektir.

Kromozom > ><LA = A‘|~

Homolog ><4A ><‘a _ AJFJFa

Kromozom

b) Bagli Genler

Iki veya daha fazla genin ayni kromozom izerinde bulunmasi durumudur.

7 Yandaki sekilde;
B 4 kromozom

B 8 gen

Baili Genler bulunar.




Bajli genler, mutasyon veya krossing over ile mayozda
ayrilabilirler.

Bagli genler arasindaki mesafe arttikga krossing over
gergeklesme olma ihtimali artar.

Bir hécrenin bajli genleri arasindaki  Coziim:
krossing over olma ihtimalleri agadi- Bajli genler arasindaki mesafe art-

daki gibidir; tikca krossing over ihtimali de artar.
. A-c %78 Buna gére; A-c en uzak, B-d en ya-
ki olmalidirlar.
c-B %21
© B-d %> | 2 |
Buna gére genlerin kromozom dze- | X |
rindeki siralamasini giziniz. ‘Iq B d "i
%3




@@ Gamet Pulma

Eseyli dreyen canlilarda, diploit (2n) kromozomlu dreme ana hicrelerinin mayoz ile

geledir.

a) Bagimsiz Genlerde Gamet Cesidi Hesaplama

Tek Karakter Bakimindan Iki Karakter Bakimindan
Gamet Cesidi Bulma Gamet Cesidi Bulma

< | AA < A Aa < A | AaBb genotipli bireyden olusabilecek

_.g A a gametler sunlardir; (Genler bagimsiz)
Eg Ureme A

& G 4 @b Ureme
O hicresi Ana
Y] (2n) AP Hacresi
S * Ab (2n)
_:?, [Ma_yoz J Mayoz | ";%
2

=

o
:

N

o2 Ll eoee
N Tek cesit gamet Tek cesit gamet | |
Q olugur. olugur. D72 o Gl Gl

Tablo 2.3. Bagimsiz Genlerde Gamet Bulma

' Badimsiz genlerde gamet gesidi ‘2™ formald ile hesaplanir.
26}’ Heterozigot karakter sayisidir.




AaBbccDDEeFf genotipli bireyin dreme ana hicrelerinde meydana ge-
lenh mayoz sonucu kag cesit gamet olusur?

Verilenler

# Bajli gen var mi?: Hayir.

Formal: 2"
n (Heterozigot karakter sayis0): Aa, Bb, Ee, Ff olmak dzere 4 tane

Qéz&m:
2" =2"= (6 cesit gamet olusur.

AABBCcDDEEFF XY genotipli bireyin dreme ana hicrelerinde olugan mayoz
sonucu kag cesit gamet olugur?

AN
AaBbCc genotipli erkek bir birey icin;

a) Kag gesit gamet olugturur?

Verilenler

a Formal: 2"

n (Heterozigot karakter sayiso): Aa, Bb, Cc olmak dzere 3 tane

Qéz&m:
2" = 2° = 8 ¢esit gamet olusur.




p \\\
b) Olusacak gametleri catallama yéntemiyle gésteriniz.

Qézdm:

A<

C — ABC C — aBC
° <c ——  ABc a<5 <c —  abBc

b C — AC b C —— abC
<c <c

——  Abc ——  abc

c) Bu bireyin Abc genotipi ve X kromozomu tagiyan bir gamet olugturma ola-
silige kagtir?

(;ézdm:

Abc olugma olasiligi = (/8

Erkek bireyin (xy) X kromozomunu verme olasiligi = (/2

Abc X genotipli gamet = % : %

ZL'
7 dir

4

AaBBCcDJEE X X genotipli bir birey iciny;
a) Kag cesit gamet olusturur?

b) Olusacak gametleri catallama yéntemiyle gésteriniz.

) Bu bireyin;
Abcde
ABCDE
AbCDE

aBcDE genotipli gametleri olusturma olasiliklart ayri ayri yaziniz.




N
rini bulunuz.

Cél&m:

Annesini bulalim;
Annesinde bu
karakterlerden biri
*i olmak zorunda

Ornedin
ahhe;

Ornedin
ahhe;

Cocuk;

" AaBBCcDJEEFF genotipli bireyin ahne veya babasinin olast genotiplerinden bi-

genotip icerdidi icin anne ve babada mutlaka B ve E genleri bulunmak zorundadir.

BB Cc D4 EE Ff

]

AA BB CC DD Ee FF olabilir.

A cc d # olamaz.

BB ve EE

tahesini yaziniz.

AABbccddEEFE genotipli bireyin, anhe ve babasiin olasi genotiplerinden birer




b) Bajli Genlerde Gamet Cesidi Hesaplama

Bagli genlerde, gen sayist kromozom sayisindan fazladir.

A2 AN
I \AaﬁbCCDDEE genotipi bireyde A-b-c ve D-E genleri baglidir.

Buna gore kag cesit gamet olugur?

doru he diyorsa onu yap ve genleri bagla!

Bu yapi bir kromozom ¢iftidir.
Uzerinde hig heterozigot

A a
b B karakter olmadidi icin hesaplamaya
ﬁ c C katilmaz. Ne gelecedi zaten
' bellidir. (D, E)

Bu yapi bir kromozom ciftidir.

Uzerinde bir veya daha fazla heterozigot karakter olmasitin
dhemi yoktur. Bir tane dahi heterozigot karakter varsa
hesaplamaya dahil edilir.

Coézam:

2" = 2' = 2 cesit gamet olusur. Bunlar;
AbcDE
aBCDEdir.

%

AABbccDdEeFf genotipli bireyde A-b-c ve d-f genleri badlidir. Buna gére;

a) Kag cegit gamet olugur?

b) « abcdef
* ABcDEF
* Abcdef
genotipli gametlerin olugma ihtimallerini yazinz.




7

¥ 052UMLU GRNEK SORULAR

CcEeFfGG genotipli bireyde C-e-f genleri baglidir. Buna gore;
a) Kag cesit gamet olusur?

Coézam:
Formal: 2"
n: heterozigot kromozom ¢ifti sayisi = |

donug:

2' = 2 cesit gamet olugur. Bunlar,
* CefG

* cEFGdir.

b) Kag cesit gamet olugur? (Krossing over olmustur.)
Qéz&m:

n: Cc, Ee, Ff olmak dzere 3 tanedir.

2" = 2° = 8 ¢esit gamet olusur.

Krossing over olursa genlerin bagli olmasiin bir anlam:
kalmaz. Her gen hareketli olur, bagimsiz gibi hesaplanr.

7

YN | [ TY\A/ sehOflPll bire_yde AN ooV Stherf bag((dlr, Buna 96re;

a) Kag cesit gamet olusur?

b) Kag gesit gamet olugur? (Krossing over olmustur.)




At ta ) , : L
b b Bu hicreden olusan agadidaki gametlerin hangisinde
E D d]  krossing over meydana gelmistir?

A a
b ~\»e b *d |. gamette D geni krossing over ile gelmistir.

a
b B D7 1D Yandaki sekilde genotipi verilen hiicre icin asagidaki gamet-
C E/ lerden hangisi krossing over ile meydana gelmis olabilir?

é
et
® O

O N\
—+——
mo

oo N\&
—+——
)




MENDEL GENETIGI

Gregor Mendel; sabirli, merakli ve kararli sekilde yi-
rattada calismalar sonucu kalitimla ilgili nemli bilgilere

ulagmistir.

& Menden Neden Basarili Oldu? 7

B Hayvanlar yerine, basit ve net karakterlere

sahip bezelyelerle caligti.

B Cok sayida 8rnekle caprazlamalar yapti ve

istatistiklerini tuttu.

B Caprazladi bezelyelerin batin karakterleri-
ni ayni anda dedil her bir karakter icin ayri

ayri caprazlamalar yapt:.

& Mendel Neden Bezelyelerle Qa(@’ct??

Karakter Baskin Cekinik
Tohum gekli onar‘ak T Burusuk
Cigek rengi J «—
Mor Beyaz
Bezelye sekli PEEEN /
Siskin Bogumlu
Bezelye rengi j - j{
Yesil Sar

Cicek pozisyonu

|
&2

Ugta

Bitki boyu

Bezeluelerde Paskin ve Cekinik Karakterler

5 8 B B BCE

Ekonomik olmast,

Kisa zamanda ¢ok sayida dél
vermesi,

icermesi, (tabloyu inceleyiniz)
Cicek yapisinin yabanci toz-

Cicek yapisinin kendilestirme-
ye uygun olmast,

Cicek yapisinin yapay tozlag-
maya uyguh olmasi Mendel’in
bezelyelerle caligma nedenleri
arasindadir.



& Mendel'in Calismalari Sonucunda Ulagtigi Sonuglar Nelerdir? ]

(. Belirli bir karakteri belirleyen kalrtsal yapilar vardir. (Gindmdizdeki gen kav-
rami()

biri gekiniktir. (Gizlilik — Baskinlik ilkesi)

3. Bir karakter bakimindan saf iki délin (AA, aa) caprazlanmasi sohucu olugan

Jimsiz Ayrilma Yasas)

5. Melezlerin (A) kendi aralarinda caprazlanmasi ile belli karakterler, énceden
tahmin edilen oranlarda ayrilirlar. (Badimsiz Acilim llkesi)

Mendel'in Caligtig: Kohula? Mendel'in Caligmad R
Bagimsiz gen Konular
Gen + Bajli gen
Monohibrit ve dihibrit * Cok allellik
caprazlama + Es baskinlik

* Tam baskinlik * Eksik baskinlik

L J L‘ Eseye bagli kalrtim J
@ Monohibrit Caprazlama

Tek bir karakter bakimindan heterozigot iki bireyit caprazlanmasiha monohibrit cap-
razlama adi verilir. Monohibrit caprazlama ile ilgili su kavramlar 8nemlidir;

Gametler "G" ile ifade edilmistir.

Ana = ebeveyn = ata déllere parental dél (P) adi verilir.

€< 9

Parental déllerin ¢aprazlanmasindan elde edilen déllere odul anlamina gelen

7 F, déllerinin kendi kendilerine caprazlanmasi sonucu olugan ikincil odul dsllere
F, déla ile ifade edilmigtir.

-------------------------------- OGRETMENIM DIYORKI: ------------------------



Dominant Fenotip, Baskin Fenotip,
Bilinmeyen Genotip: Bilinety Genotip:
PP veya Pp? PP

v v
(7) & () () 2P ()

veya

@ Yumurtalar @
@ Jgjegnumy @

Erkek organ ,Q)<

133333

Mendel'in Monohibrit Caprazlama Ornedi

Erkek organin
kesilmesi

J

Erkek



NS
P ?Q X
Homozigot baskin Cekinik

sart tohum yesil tohum

\ 4
F %X%
\ 4
‘*fm\%}% \\\I

Monohibrit Caprazlama Agamalari ve Sonucu

Mendel'in yukaridaki caligmasi icin su yorumlar: yapabiliriz;

7 P: Ata 4l
Mendel iki farkli saf dsli caprazlamistir. (S5 x ss)

' F dsla

Ata déllerin caprazlanmasi ile olugan odul délin tamaminin baskin fenotipte (5) ol-
dudunu gérmdstir. (%100 Ss)

' F, dsla

F, dolana kendi arasinda caprazladidinda olugan déllerden sadece birinin gekinik fe-
notipte oldudunu 98rmdstir. (%75 Ss, %25 s5)

Sonug olarak karsimiza iki kavram cikar;
Genotip ayrigim orant: Fenotip ayrigim oran::

((SS) : 2(Ss) = 1(ss) = (2 2: 1 3(s) : 1(s) = 3:l



Mendel'in monohibrit caprazlamasinda ikinci yol punnet karesidir. Punnet karesi ile
yine ayhi sonuglari elde edildigine dikkat ediniz.

Genotip ayrigim oran: (:2:( Fenotip ayrigim orani: 3:l

Parential (P)
Fenotipler

Genotipler  FRF} AP X FWFW A
Gametler $ ) & )
" W ®) Y

F
Genotip PP AP
Fef\o't('P )
\\\\\\\
Kendilestirme
d FREY X FRRY

/
Gametler 2 '

@/
@--
@/

F
2
Genotipler FRFR FRFW [
Genotiplerin oran ( : 2 : (
Fenotipler kirmiz pembe beyaz

Punnet Karesi



; Uzun gévde uzanludunun cice govde uzunluguna baskin oldugu bezelyeler-
de saf iki dslin ¢aprazlahmasi sonucu olugsacak F, délinin genotip ve fenotip
ayrigim oranlarii buluhuz.

Verilenler: Uzun gévde uzanlugu: O/ Ciice gévde uzunluduw: u

#Qél&m:
¢ of FxF:  Uux Ua
P U0 x ua m
m F: | dd  Uu Uul u
Fida  Ua Ua Ua (%000 U Uzan Cice

Sonug: Fenotip ayrigim orani:3: 1/ Genotip paylagim orane: (:2: (

Kedilerde kisa killi bir disi ile uzun killi bir erkedin caprazlanmasi sonucu %50 kisa
kille ve %50 uzun killi yavrular olugmaktadir. Yapilan ikinci ¢aprazlamada ise kisa killi iki
kedinin caprazlanmasi sonucu %75’ kisa killi ve %25 uzan killi kedilerin olugtudu géril-
magtar. Buna gére;

a) Uzun kil kedilerity caprazlanmast sonucu olugan genotip ve fenotip ayrigim oranlarin
bulunuz.

9

b) Baskin ve cekinik fenotipleri yaziniz




¥ c52UMLU GRNEK SORULAR

R

Asadidaki caprazlamalar sonucu olugacak genotip cesitlerini yaziniz.

Qézdm:
I. AA x aa : Aa Aa Aa Aa Il. Aa x aa: Aa Aa aa aa
w %100 Aa %50 Aa, %50 aa

I1l. Aa x Aa: AA Aa Aa aa

%25 AA, %50 Aa, %25 aa

Asagidaki caprazlamalarin hangisinin sonucunda olugacak genotip cesidi
sayisi en fazladir?

w I. SS x ss 1. Ss x Ss I1l. ss x ss IV. Ss x ss




@ Dihibrit Caprazlama

Iki karakter bakimindan heterozigot iki bireyin caprazlanmasina dihibrit caprazlama
adi verilir.

&8 DILMEDEN
4 OLMAZ!

n: heterozigot karakter sayisi olmak dzere F, déla igin,
Genotip ¢esidi sayisi: 3"
Fenotip cesidi sayisi: 2"

___________________________________________________________________________________________________________________________

p O ¢ o7 [ki karakter bakimindan he-
Sart diiz Yesil buruguk terozigot iki bireyin capraz-
RRyYY " Ty lanmasinda yandaki Punnet
Gametler | @ Karesi kullanilabilir. Ya da
O agadidaki yolu kullanabiliriz.

- Sari diiz Q g

, Re Wy
¢ Kendilestirme

Ga

©

P. AaBb AaBb

o7 Her karekteri kendi arasin-
da caprazlariz.

Aa x Aa :;AA Aa Aa aa

Bb x Bb : BB Bb Bbibh

Ornegin; Ab fenotipli bireyin
olugma olasilig;

3 03
—.— = — cikacaktir.
(6

-

Ornegin; Aabb genotipli bireyin
Fenotip Ayrigim Orane: 9:3:3:( ((3:0x(3:1)) olugma olasiligi,
Genotip Ayrigim Oran: (:2:0:2:4:2:0:2:( ((1:2:0 x (1:2:0)

L! crkacaktir.

Dihibrit Caprazlamada Punnet Karesi AL
2 4 8

.....................................................................................................



¢ J
EeDDff x EeddFf
Bu caprazlamanin sohucunda EDF fenotipli bireyin olusma olasiigine hesaplayiniz.

Qéz&m:

EexEe = EEEefeee— 2 E
4

DD xdd = Dd Dd Dd Dd — (D

|

fxFE=FeefFeer— L ¢

c{c

Sonug: EDf =

o |w P

3
k2

(]

g J
AaBBcc x AaBbCc
Bu caprazlamanih sohucunda olugabilecek sonuglara gére agagidaki sorular yanitla-
341‘\(1.

a) aaBbCc genotipli erkek olugma olasiligi kagtir?

b) ABC fenotipli kiz olugma olasiligi kactir?




g o
AaBbDd x AaBbDd
Yukaridaki caprazlama ile ilgili; (9enler bagimsizdir)

a) Abd fenotipli bireyin olugma olasiigu;
Cézim:

AaxAa = AA Aa Aaaa = >
1 1 ] 4

1P+ BbxBb = BB Bb Bb bb =

i3

4

DdxDd = DD Dd Dd dd = i
Abd = E.L.L =i
bk 64

b) Fenotip cesidi sayiss;
Cozam: 2"=2"= 8 cesit

c) Genotip cesidi sayisi;
Cézim: 3" = 3> = 27

2124

Kivircik sacli, kalak memesi bitisik kadin ile diz sacli, kalak memesi ayrik erkek
evleniyor. Dogan ilk cocuklari kivircik sagli, kulak memesi ayrik oluyor. Buna gére;

a) Anne ve babanin her iki karakter bakimindan genotiplerini yazinz.

b) Diz sacli, kulak memesi bitigik bir erkek cocuklart olma olasiligini hesaplayiniz.




BILMEDEN
OLMAZ!

________________________________________________________

Monohibrit Dihibrit
Fenotip cesidi 4
Genotip cesidi 9
Fenotip orani 3:( 9:3:3:
Genotip orant (:2:( (:2:(:2:4:2:(:2:(

___________________________________________________________________________________________________________________________

@ Kontrol Caprazlamas:

Baskin fenotipli bireyin genotipinin homozigot (AA) veya heterozigot (Aa) oldugunu

bulmak icin cekinik birey ile yapilan caprazlama kontrol caprazlamasidir.

ORNEK:

Kontrol Caprazlamasi;

Baskin genotipli x Cekinik genotipli

birey birey

ve_ya

Cocuklar: Aa Aa aa aa geklinde ise;
Baskin genotipli birey (Aa)genotipine sahiptir.

4g;észiJMLU ORNEK SORULAR

NN
Sari renkli bezelye tohumunun
kontrol caprazlamas: sonucu sari ve ye-
sil renkli bezelyeler olusmustur.
Buna gére kontrol edilen bireyin
genotipini bulunuz.

Qéz_&m:
Kontrol edilen Cekinik birey ile
bezelye tohumu kontrol

Eee® < _©

Cocuklar: Ss Ss ss 55 %50 sart %50 yesil
donug: Kontrol edilen birey 5s geno-
tiplidir.

AkDEm fenotipe sahip bireyin ge-
notipinin belirlenmesi icin kullanila-
cak bireyin fenotipini yaziniz.

#




SOYAGACLARI
A  BILMEDEN

OLMAZ!

_____________________________

Kalitsal karakterlerin nesiller boyunca aktarildi-
Jint 98steren semaya soyadaci adi verilir. Soyadaclar:
otozom (viicut) ve gonozomlarda (éireme hiicresi) tagi-
nah karakterlerin kaltim i¢in kallanilir.

2n =46
20 =t ixx)
otozom gonozom

_____________________________________________

(O Disi [] Erkek <> Bilinmeyen Cinsiyet /@/élmi@ Disi er Olmiis Erkek

@ M > Ozelligi Tagiyan Bireyler ,
— Tek Yumurta lkizi Digiler
(O] — Ebeveyinler (Akrabalik yok)

O [[] — Ebeveyinler (Akrabalik var) IthI — Tek Yamurta Ikizi Erkekler

CS | 6 ' S .
L] [] = GD;?: Eoc‘:ilse::a 3& — Cift Yumurta lkizleri

Soyagdacinda Kullanilan Semboller

Yandaki soyadacinda tarali olarak verilen bireyler bir

ozelligi tagimaktadirlar.
?D— Bu soyagacinda verilen bireylerin genotiplerini bu-

[alim.
6
Qéz_&m:

(. ihtimal 6zellik baskin gen ile aktariliyor olabilir (AA, Aa) = Ozelligi tagima-
yan bireyler aa olmalidir.

e .
— - 6 numarali bireyin AA veya Aa gelmesi icin 4

\ '. veya 5 humarali bireyden baskih gen almasi ge-
NPY aa -
rekirdi.
'S Dolayisi ile szellik otozomal (vicut kromozomla-
AA aa r) baskin tagihamaz.

Aa




Qéz&m:

2. ihtimal ézellik cekinik gen ile aktariliyor olabilir (aa) — 6zelligi tagimayan
bireyler AA veya Aa olmalidir.

[©
Ao

B G0

(’KSA"""'A'A'/—slf ve 5 numarali bireyler Aa olmalidir ki 6 numarali bi-
AT ] rey aa gelebilsin.

é Dolaysi ile 6zellik otozomal gekinik olarak taginabilir.

Asadidaki soyagacinda kisa kirpikli
6 1@ B "

bireyler tarali olarak gésterilmyistir

e @ O O

Yukarida verilen soyadacindaki tarali ;l——q
bireyler otozomal ¢ekinik bir ézelligi feno-
tipinde gostermektedirler. 5 5 9
Buna gére diger bireylerin olas: &
Xﬁ‘ genotiplerini bulunuz. ﬁ

Buna g6re hangi bireyler uzan kir-
pikli olabilir?

.....................................................................................................




Oz
N Yandaki soyadacinda otozomal bir karakterin kalrtim
é TG gbsterilmigtir.
N Buna gére numaralandirilmis bireylerden hangileri
[ ] _Cé)—r. heterozigot genotipli olabilir.
(D] ®
[ ]

(7

Yanda verilen soyadacindaki tarali bireyler otozomal bir
b i ‘ |j karakter bakimindan baskin fenotiplidir. Buna gére asagidaki

sorulart yanrtlayimiz.

(2 3 4
a) 2 ve 3 humarali bireylerin caprazlanmasi sonucu olugan fenotip orant nedir?

b) ( ve 4 numarali bireylerin caprazlahmasi sohucu olugan genotip orani nedir?

(O—2] Yanda verilen soyagacinda bireylerin fenotipleri iki ka-
ab AB rakter bakimindan yazilmistir.

(%) Buna gore bireylerin genotiplerini yaziniz.

Ab ab (o) AB

#

Asadida verilen soyagaclarindan hangisinde otozomal cekinik bir 6zelligin ka-
[itlma olasiigi yoktur?
I. I. .

TIREIRY




ES BASKINLIK, COK ALLELLIK, KAN GRUPLAR]
@ Es Baskinlik

Fenotipi belirlemede iki allel ayni derecede etkili ise bu durum e§ baskinlik olarak
adlandirilir. Mendel'in kalitim modelinde tam baskinlik s6z kohusuydu. Burada insanda
M — N kan gruplarini inceleyecegiz.

. ' Alyavardaki % M ve N kan gruplari birbirine egit de-
Fenotip | Genotip antijen recede baskindir. Heterozigot durumda
M MM M antijeni her iki allelde etkisini gésterir.
N NN N antg'en"«' ' Q '
MN MN M ve N antijeni P. MN x MN
M - N Kan Gruplarinda Eg Baskinlik F:MM MN MN NN

Fenotip ayrigma oran:
((M:2(MND:((ND = :2:

Genotip ayrigma oran::
(MM):2(MND:((NN) = (:2:(

/ Kontrol caprazlamas: baskin bireyin genotipini bulmak igin
) yapilir. E baskinlikta genotip ve fenotipler ayni etkiyi yansittik-
- larindan dolays kontrol caprazlamasina gerek yoktur.

@ Cok Allellik

Baz canlilarda bir ézelligin kaltimindan sorumlu allel sayisinin ikiden fazla olmas
cok allellik olarak adlandirilir.

/ Cok allellikte bir karakter icin popilasyonda tim alleller bu-
s lunabilir. Ancak diploit (2n) bir bireyde bu allellerden yalnizca
ikisi bulunar.

/' Tavsanlarda kirk rengi cok allellide drnektir. Bu durum igin sunlart séyleyebiliriz;

B Tavsanlarda kiirk rengi C (koyu 9ri), c=" (chinchilla), c” Cagik gri), c (albino)
olmak dzere dért allelle kontrol edilir.
B Bu genler arasinda; C>ch>ch>c seklinde baskinlik iligkisi vardir.



,“ “‘/
'y

 Cok allellikte:
o7 Genotip cesidi sayist:

n. (h40)

7 Fenotip gesidi sayisi: Allel sayisi + Es baskinlik sayis:

BILMEDEN

OLMAZ! R R
Fenotip Genotip
Koyu gri CC, Ccd‘, Cch, Cc
Chinchilla cheh
Acik gri cd‘c*‘, e
Albino ae

24

—Zz=

COZUMLU ORNEK SORULAR

"\ Bir canlida bes farkli allelle kali-

" tilan bir szellik icin allellerin baskinlik

iliskisi agagidaki gibidir.
R>R,=R,>R, =R,
Buna gore asadidaki sorulart ya-

nitlaymiz.

a) Genotip cesidi sayist kagtir?

Qéz&m:

n(ht0D _ 5.0 — 25
2 2

b) Fenotip cesidi sayisi kagtir?

Qéz&m:
Allel + Es baskinlk = 5 + 2 = 7
sayis sayis

___________________________________________________________________________________________________________________________

L>L>L>L
Yukarida bir karaktere ait allel-
ler arasindaki baskinlik iligkisi veril-
myigtir.
Buna 96re asajidaki caprazla-
malar sonucu olugacak fenotipleri
yazihiz.

220

LLL x Ll
I LL, x LL,
1. LL, x LL,




€ Kan Gruplar:

Insanda A, B, 0 kan grubu cok allellige drnektir. A ve B es baskin 0 ise cekiniktir.
(A =B > 0) Bir bireyde bu dg aileden yalnizca ikisi bulunabilir.

Kan gruplar: belirlenirken alyuvardaki antijene bakilir.

Kan Grubu Fenotipi | Kan Grubu Genotipi Al?q(:\\%:i\akt Plzz:{z:k:kc
A AA, Ao A Anti -B
B BB, bo 8) Anti-A
AB AB Ave B -YOK-
0 00 -YOK- Anti-A ve Anti-B
Antijeni olmayan grup: 0 Antikory olmayan grup: AB
Homozigotu olmayan grup: AB Heterozigotu olmayan grup: O

insanda Kan Gruplart Antijen ve Antikorlar:

Kan Gruplart

Antijen A

Antijen B ‘
AL
\ S 4

Antikor A
Ah’cikor B Grup A GYQP B

____ Antijen B
Antijen A L
Antikor B
N

Grup AD Grup 0

7 A antikoru A antijenini, B antikora B antijenini cokeltir. Bu olaya ¢okelme (ag-
[Gitinasyon) adi verilir.



Kan Grubu Tayini

D (RhY

Kan Gruplarinda Cékelme

Asagidaki tabloda verilen ¢okelme durumlariha gére kan gruplarini bulunuz.

Anti-A Anti-B Kan Grubu
Cokelme var Cokelme yok |
Cokelme var Cokelme var | s
Cokelme yok Cokelmeyok | e
Cokelme yok Cokelme var | s

% nsanlarda A, B, 0 kan grubunun disinda Rh kan grubu sistemi de vardir. Rh

sisteminde iki allel ve tam baskinlik goralr.

: : Alyuvardaki | Plazmadaki
ey || ool Antijen Antikor
RR, Rr Rh* RA -YOK-
] Anti - Rk
rre RA -YOK- (Anti - D)

7 Antijeni olmayan grap: Rh™ (rr)

7 Antijeni olan grup: R (R, RR)
Kan Gruplarinda Rh Faktsrindn Katilim:

OGRETMENIM DiYOR Ki; -+

“Rh™, Rh™ veya Rh™ kan gru-
bundan kan alabilir.

V' Rh, yalnizea Rh™ kan grubun-
dan kan alabilir.

Rh(+) S Rh(+)
()
Rh(- S Rh(

.....................................................................................................



& Kan uyugmazlidinin zellikleri sunlardir;
B RK faktérine bagli olarak anne ile fetiis arasinda gézlenir.

B Rh™ kan grubuna sahip anneye, Rh™ kan grubuna sahip fetiisten Rh anti-
Jjenleri gecer.

B  Anne Rh antijenlerine kargi antikor éiretir. Uretilen antikorlar fetésin alyu-
varlarini ¢okelterek, fetasan élamane yol acarlar.

8 Ilk gebelikte Rh™ annenin kaninda heniiz Rh™ olmadidi icin antikor iiretilmez
ve bebek zarar gérmeden dogabilir. Ancak ikinci hamilelikte antikorlar olug-
tudu icin kan uyugmazlige belirgin géralar.

7 Kan ayusmazlidi gérilme olasiliklari

B P Q2 x & RR

I ———

$
@F{: %00 Rr
Bu durumda %[00 orahinda kan
ayasmazligr goralar.

BP:Qrr x & Rr

B F: %50 Rr %50 rr
Bu durumda %50 oraninda kan uyus-
mazligi 9érdildr.

Kah Uyusmazlidi ve Olasiliklar



¥ CoZUMLU SRNEK SORULAR

7

ARK* Yandaki soyagacinda tarali bireylerin kan grubu fenotip-
leri verilmigtir. Buna gére ( humarali birey icit olasi kan

‘ ‘ 9grubu genotiplerini yaziniz,

BRh~ ORK*
w(}éz&m:
— ] # ARK™ bireyden ORh™ birey olusabilmesi icit ge-
h* notipi; AORK ™ olmalidir.
# ARK™ bireyden BRh™ olugmast icit genotipi; AORy

’
’
07_/
-
-

- ‘\l'r é olmalidir.

( humarali birey ise;

ARN) (oRh* BoRr/Borr/ BB Rr/ BB rr

genotiplerinden birine sahip olabilir.

Heterozigot A kan grubuna sahip Asagida verilen tabloya gére kan
bir ahnenin O kah grubuna sahip bir co- ayugmazligi 9érilme ihtimallerini yazinz.,
cudu olduduna gdre, babanin kan grubu
bakimindan heterozigot olma olasiligin Anne | Baba | Fetiis | Kan uyusmazligi
bulunuz. Re | rr | Rr | oo,

é Q RR | rr | Rr | oo,
e | RR | Rr | o
e | Re | e | s

BILMEDEN
OLMAZ!

@ insanda kan naklinde; |
/ \ 0 kan gruplu insanda anti-A anti-B bulundudu igin |

dier kan gruplarindan kan alamaz. Kan verebilir. |
) (Genel kan vericisi)
\ S 7 AB kan gruplu bir insanda antikor bulunmadidi igin |

diger kan gruplarindan kan alabilir (genel kan alici- |
s) fakat A ve B antijeni oldudu icin kan veremez. !



ESEYE BAGLI KALITIM

Kromozomlar egey ve viicut kromozomlart olmak dzere iki gruba ayrilir. Esey kromo-
zomlariha gonozom, viicut kromozomlarini ise otozom adi verilir.

Q 3 %7 Insanda disi ve erkekte
p. by + xx 44 + xy otozom ve gonozom sayi-

\2 ST — lart egittir.

22 H x; 122,+x, 22/ ol
) '@' '_9'_' glg_l '_9‘_' gIT(;_I 7 Gonozom cesitleri farkli-
g 3 R 3 g 3 dir
o o (] .
3 8§ 3858 38
3 3 3 o Gametlerde tek cesit go-

nozom bulunar.

o7 Otozomal szellikler (AA, Aa, aa) disi ve erkekte esit oranda ortaya cikar.

m» Hemofili

> Retinistis pigmentosa (Tavuk karaso)
I > Kismi renk kérlaga fﬁ-\
-+ Kalak kdllde | — X ve Y’nin ho-
molog kism:
I = X ve Y'hin
homolog  olmayan
kismi

U U I — Y’nin homo-

X Kromozomu Y Kromozomu log olmayan kism:

X ve Y'nin homolog
olmayan kismu

I Tam renk korlaga <+ |

X ve Y'nin homolog
kism:

X ve Y'nin homolog kisminda tagian tam renk kérligi anne ve babadan gelen
iki allelle belirlenir. Hem diside hem de erkekte géralar.

@ X Kromozomuna Bagli Kalrtim

X kromozomuna bajli taginan hastaliklar kismi renk kérlada ve hemofilidir. Bu hasta-
[iklar X kromozomu dzerindeki ¢ekinik bir allelle tagir.

Kismi renk kérliga; hastalar kirmzi ve yesili ayirt edemezler.



Cinsiyet Genotip Fenotip
XRXR Saglikle

Disi XRX Tagiyic
XX Hasta

xRy Saglikli

Erkel XY Hasta

Yukardaki tablo incelendidinde su sonuglar gikarilir;
7 Renk kérlada disilerde (/3 ihtimalle, erkeklerde (/2 ihtimalle ortaya gikmystir.
7 X kromozomu Gzerinde cekinik taginan bir 8zelligin erkekte ortaya cikma olasilig

O -
S 2138
= < ©
Z | ] L] O Saglam disi
( O L] .Ta§i_ytc1 disi
Yukardaki soyadacinda tarali bi- 2 || W DSR;;T: n‘;o:k:l:&
rezllj:'dl?ir ozelligi fenotipinde géster- 3 | @ | 00| B Renk kéri; erkek
m r.
Buna gére bu ézelligin kalrtim + | @) |
asagidakilerden hangileri gibi olabilir? Yukaridaki tabloda dért ailede anne
w@ézdm: ve babanin renk korlaga durumlar:
|. Otozomal ¢eki- verilmistir.
nik. Sekli in::;e,(e,- A !‘ %Buna 96re bu ailelerin renk kéra kiz
digini;de otozomal g ve erkek cocudu olma olasiliklarin
cekinik kalrtildigin Aa  Aa g Aa sirast ile hesaplayiniz.
48rmelisiniz. aa

[I. X'e bagli gekinik
dekli incelediginiz-
de X'e bagli ¢ekinik
(6rnedin kismi renk
karlaga) kalrtildigin
g6rebilirsiniz.




Hemofili (Kanin Pihtilagmamasi)

X kromozomu dzerinde bulunan ¢ekinik bir allelle aktaridan hemofili, kanin prtilagma-
sint saglayan bir proteinin eksikliginden kaynaklanir.

Cinsiyet Genotip Fenotip
XXM Saglikl
Disi XHxh Tagiyici
XPxh Hasta
XMy Saglikl
kek
Erke XhY Hasta

Yukaridaki tablo incelendiginde renk kérlaginde oldudu gibi su sonuglar cikarilir;
7 Hemofili; erkeklerde (1/2) digilerden (1/3) daha yiksek oranda ortaya cikar.
o/ Erkeklerde tagiyici birey yoktur.

Bozuk Dentin

X kromozomu dzerinde bulunan baskin bir allelle aktardan bozuk dentin, carpik dis
yapisina heden olar.

Cinsiyet Genotip Fenotip

xPxP Bozuk Dentin

Disi XPxd Bozuk Dentin
X4x¢ Sadlikli

Erkek XI:Y Bozuk Dentin
XY Sadlikli

Yukaridaki tablo incelendidinde su sonuglar ¢ikarilir;

' Bozuk dentin digilerde (2/3) erkeklerden (1/2) daha yaksek oranda ortaya ¢i-
kar.



@ Y Kromozomuna Bajli Kalrtim

Y kromozomunun X ile homolog olmayan bélgesindeki genlerle kontrol edilen szellik-
ler yalniz erkekte ortaya cikar. Kulak killdidi buna érnektir.

X Kromozomuna Badli Kalrtim (Cekinik) Y Kromozomuna Bajli Kalrtim
# Disi ve erkek bireylerde ortaya cikabilir. | # Yalnizca erkekler de ortaya cikabilir.
# Erkekte ortaya cikma ihtimali daha yik- [ # Hasta erkedin babasi kesinlikle hastadir.

sektir. # Erkek birey hastalik genini babasindan
#* Ozelligi tagiyan diginin annesi ya tasyici| 4.

ya da hastadur. # Y kromozomunun homolog olmayan kis-
# Ozelligi tagyan diginin babast kesinlikle | 45 tasityr.

ﬁastadtr. # Hasta bir erkedin tam erkek cocuklar
# Ozelligi tagiyan erkek birey hastalik ge-| 4\

nini annesinden alir. Annhesi ya hasta ya

da tasyicidir.
# X kromozomunun homolog olmayan kis-

minda taginr.

@ Akraba Evlilikleri ve Riskleri
Aralarinda kan bagi olan kisiler arasinda yapilan evlilikler akraba evliligi olarak ad-

landirilir. Akraba evliliklerinin ézellikleri ve riskleri sunlardir;

7 Kalitsal hastaliklar arasinda baskin veya gekinik genler taginan hastaliklari co-
cuklarda gérilme olasilidi yiksektir.

o7 Akraba evliligi kalitsal hastaliklara neden olan denlerin bir araya gelme ihtima-



Yandaki soyagacinda otozomal cekinik bir 8zellige
sahip bireyler tarali olarak gésterilmistir. Buna 9dre;
soyadacinda verilen bireylerin genotipini yaziniz.

¥ o—a o
©® O

S

Yukarda verilen soyadaci icin agadidaki sorulari yanrtlayiniz.

a) Hangi bireyler icin kontrol caprazlamasina gerek duyulur?

26

b) Bu soyadacindaki kaltim X'e bagli ¢ekinik taginan bir 8zellidin kaltimina benzer
sekilde ortaya ¢ikmig midir?

GENETiIK VARYASYONLAR

Kalitsal gesitlilikler varyasyonlar olarak adlandirilir. Varyasyonlar biyolojik cesitlilige
yol acar.

Ayni taran bireyleri arasinda cesitlilige yol acan neden rekombinasyon yani yeni
genetik kombinasyonlarih olusmasidir.

Rekombinasyonlar varyasyonlara yol acar.

Kalitsal olmayan ve genin isleyisinde meydana gelen dedisimler modifikasyon olarak
adlandirilir,

DNAnin niikleotit dizlerimlerinde meydana gelen dedisimler ise mutasyon olarak ad-
[andirdir.




Modifikasyon Mutasyon

Kalrtsal dedildir, genin isleyisi dedisir. Kalrtsaldir, genin yapisi ve isleyisi dedisir.

# Cuha cicedi 20°C'de kirmizi 25°C'de be-|# Albinoluk

yaz cicek acar. # Down sendromu

# Sirke sinedi (6°C'de diz, 25°C'de kivrk| 4 Al parmaklilik

kanatl olur.
anatli olur # Van kedisinin farkli renkteki gézleri

# Disi arilar ar sata ile beslenirse kralige,

polenle beslenirse ig¢i olurlar. #» Kanser

# Tek yumurta ikizleri farkli beslendiklerin-
de farkli agirlikta olurlar.

Mutasyon ve Modifikasyon Ornekleri




@

AABDB x aabb

@)

AaBb x aabb

®

AABB x AaBb

®

aaPb x AAbb

®

aabb x aabb

©

AABB x ANBDB

Yukaridaki tabloda bezelyeler de uzun-
boy (A) kisa boya (a), sari tohum rengi
(B) yesil tohum rengine (b) baskindr.
Buna 96re agagidakilerden Hhangisi
dogrudur?

A) Her iki 6zellik bakimindan baskin
fenotip tam ¢aprazlamalarda orta-
ya cikar.

B) 4, 5, 6da tek cesit fenotip ortaya
cikar.

C) Yalnizca 2 ve 5 humarali caprazla-
malarda kisa boylu bezelyeler olu-
sur.

D) Tim caprazlamalarda fenotip oran
3:(dir.

E) (, 2, 3'te kisa boylu sari tohumlu
bezelyeler olugur.

zomal gekinik bir gen ile taginabilir?

S
&)

)

Che

rilmigtir.

l. AaBBccDDeeffCGyg
[I. AABBccDDEeFfGy
I1. AaBbCcDdEFFGG

IV. aabbccDDeeffGG

Bu canlari olusturduklari gamet cesi-
di sayilarina gére siralamalari asadida-
kilerden hangisi 9ibi olur?

Al >l > 1l > IV
BI>1>Il>IV
OV > >
DIl>Ill>1>1IV
I >1>1>IV

X canlisinda bir karakter bes allelle

kontrol edilmektedir. Asagida allellerin
hiyerarsik siralamast verilmistir.

b,>6>b,=B,>8,

X canlisi ile ilgili agagidakilerden han-
gisi yanligtir?

A) Bes allelden yalnizea ikisi genotipte
yer alir.

B) Genotip cesidi sayisi 20'dir.

C) Fenotip cesidi sayist 4tir.

D) BB, x B,B, Genotipli bireylerin
caprazlahmasi ile iki cesit fenotip
olusur.

E) B, ve B, allelleri arasinda tam bas-
kinlik 98rilmez.



Anti-B

|

Il

I

@®

IV

@®

®

V

@) Cokelme var @ Cékelme yok

Yukaridaki tabloda bes bireyin kan
grubu analizi 98sterilmigtir.
Bu bireylerin kah grubu eslestirmeleri
asagidakilerden hangisi 9ibi olur?

ARK"| BRAT | ABRA™ | ARK™ | oRA™
A I v v
B | Y AV IV R |
C | Y ] Y,
D Il I v Vv
e I IV V Il

ajaglarinda gosterilmistir.

a. 0 b. v
(89) (09)

c. d.

VI Vi)
QID

Buna 96re agadidaki yorumlardan han-
gisi kesinlikle yanlis olur?

VIl

AB

A) | ve Il numarali bireylerin kan grup-
lart sirast ile homozigot ve heterozi-
got genotipli olabilir.

B) Il ve IV numarali bireylerin kan
grubu genotipleri ayni olabilir.

C) | ve IV numarali bireyler kan grubu
bakimindan ayni fenotipte olabilir.

D) IV ve V numarali bireyler fenotip
ve kan grubu bakimindan es baskin
olabilir.

E) VII ve VIII numarali bireyler kan
grubu bakimindan homozigot baskin
fenotipte olabilirler.



ozellikleri fenotipinde gosteren bireyler
taranmistir.

R

O
Bu ozellik;

|.  Otozomal baskin

Il. Otozomal gekinik

[1l. X'e bagli gekinik

IV. Xe bagli baskin

durumlarindan hangileri ile taginabilir?

A lvelV  B)llvelll C)lvelll
D) IlllvelV BE)Yalnzll

- Asadida baz ailelere ait renk kérli-

Ji gegitleri verilmistir. Hasta bireyler
asadidaki sekilde ( 2 3 numarali birey-
leri renkli tarayimiz.

I . 1.

b 5 o

XRXT XX XY

Buna g6re asadidakilerden Hhangisi
dogrudur?

A) | nhumarali birey hastalik genini
kesinlikle babasindan almistir.

B) Il numarali bireyin annesi kesin-
likle tagyicidir.

C) |l nhumarali bireyin babasi kesin-
likle sagliklidur.

D) I numarali birey hastalik genini

kesinlikle annesinden almistir.
| humarali bireyin babas: kesinlikle
hastadur.

)

.............

kN

%5 m—b Hemofili

< > Retinistis pigmentosa (Tavuk karast)

~>‘_: f‘g [N Kismi renk kérltgai

9% Kalak kil
=<

I Tam renk kérlagi

X ve Y'nin homolog
kismy

X Kromozomu Y Kromozomu
Yukarida X ve Y kromozomuna ait yapi
ve kalitilan bazi zellikler verilmistir.
Buna gére agajidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Xin homolog olmayan kisminda
tasihan gekinik bir hastalik digiler-
de daha sik ortaya cikar.

X'in homolog kisminda tagivan bir
hastalik disilerde daha sik ortaya
cikar.

Y’hin homolog olmayan kisimda
taginan hastalik babadan ojula di-
rek gecer.

Y'nin homolog kisimda taginan
hastalik erkeklerde daha sik orta-
ya cikar.

X ve Y kaltsal olarak tamamen
ayni 9enleri tagiyabilir.

B)

)

D

)



Sari diiz Yesil burusuk

QR*YY rwyy
G X
ametler ¢ @
Sarg?iaz
F Rr Yy

¢ Kendilegtirme

Gametler

Gametler

Fenotip Ayrigim Orani: 9:3:3:( ((3:0x(3:0))
Genoﬂp A_\jrl§(m Oran (:2:0:2:4:2:(:2:( ((I:Z:l) X (l:2:f))

Yukaridaki tabloda sari ve diizgiin to-
humlu iki bezelye bitkisinin caprazlan-
masi sohucu olusan bezelyelerin ge-
notip oranlari g6sterilmistir.

Buna gore;

I Her iki karakter bakimindan bas-
kin genotipli bezelyelerin orani
(:(6'dir.

[I. Her iki karakter bakimindan ho-
mozigot  genotipli bezelyelerin
oranht 4:16'dir.

ll. Fenotip ayrigim orani 9:3:3:(dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A lvell B llvelll  C)lvelll
D) Yalnz Il B 1,11 ve Il

verilmigtir.
Bu canlilardan hangisi icin kontrol
caprazlamasiha gerek yoktur?

A) abcD B)abCd  C) Abcd
D) abcd £) aBCD

Anne | Baba | Fetis
ARK™ | ARR™ | ARKT |

ORK" | oRA™ | oRA™ | I
ABRK™ | ABRK" | ARk | IlI
ARRT | ARK | ARKT | IV
BRAh" | ORA™ [ABRA™| V

Yukarida bes aileye ait kan grubu se-
mast verilmigtir.

Buna gére Rh faktdrine bagli kan
ayusmazliginin 96rildida bireyler aga-
Jidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmigtir?

A) Yalnz IV B) YalnzV  C) lvell
D)Lllvelll DI, 11veV



reKeag TEsTI

bazi bilegikleri, icerdikleri bag cesitleri
ve bazi yapisal 6zellikleri verilmigtir.

.. | Monomer |[Yapiya Katilma
Maddeler | Bag Cesidi el Sty Durama
Laktoz Glikozit iki 0}
Hacre zar
Steroid an Bir yapisina
katilabilir.
Dipeptit Peptit Bir veya iki an
Adeni Glikozit, DNA veya
"k(ef;:it ester ve avy RNA yapisina
na fostat bag katilir.
Glikozit, .
) ester ve Ue Katilmaz
fostat

Buna g6re numaralandirilmig yerler
ve eslestirmeleri icih asadidakilerden
hangisi dodrudur?

(1) — Katilabilir.
(1) — Ester

(1) — Katidmaz.
(IV) — Bir veya iki
(V) — Lipit

A
B)
)
D)
)

- Mantar, alg, siyanobakteri ve vagak po-

palasyonlare iciny

I.  Esansiyel amino asitleri disaridan
hazir olarak alma,

Il. Hicresel solunhum yapma,

[ll. Inorganik maddeleri disaridan ha-

zir olarak alma,

Organik maddelerden inorganik

madde sentezi yapma

6zelliklerinden hangileri ortaktir?

A) lvelV B) llvelV C)I, Il velll
D)L HvelV  E)IL I velV

IV.

Il

Yukaridaki semada bazi karbonhidrat-
larin birbirlerine déndgimleri humara-
landirilmigtir.

Buna gére asadidakilerden hangisi
yanlis olarak verilmigtir?

A)

B)
&

| ve Il humarali olaylar ayni canli-
da gerceklesebilir.

Hayvanlar || humarali olayr héicre
disinda gergeklestirebilirler.

IV humarali olay bir hayvanin ka-
racider hicrelerinin icinde ger-
ceklesebilir.

Il humarali olay herhivor bir hay-
vahih bagirsaklarinda gerceklese-
bilir.

[1l've IV humarali olaylar ayni canli
tarafindan gerceklestirilemez.

D

)



ait reaksiyon hizi grafigi enzimli ve en-
zimsiz olarak ¢izilmigtir.

N
g X
-
=
o
A
(7]
~
(O]
Q
(2%
Y

h\ 4

Ortam Sicakligi

Cizilety bu grafige gére;

I. X grafidi enzimli gerceklestirilen
tepkimeye aittir.

[I. Y grafigi enzimsiz gerceklestirilen
tepkimeye aittir.

[II. X veY grafiklerinde verilen tepki-
melerin her ikiside ortam sicakli-
Jindan etkilenmistir.

yorumlarindan hangileri yanligtir?

A lve IV B) Il ve IV C) I, 1l ve lll
DyLHvelV  E)IL I ve IV

*(09 * (09 * (09
haslanmg patates parcalanms
patates patates

#(00 m| #(00 m| * (00 ml
amilaz amilaz amilaz

Yukaridaki deneyde esit miktarlarda
patates ve nigastayt sindiren enzim
olah amilaz kallatlmstir.

Buna 96re cam kaplardaki tepkime hiz-
larthin dedisimini gdsteren grafik asa-
Jidakilerden hangisidir?

A) Tc:.gk«me
1
|
i
t
Te.pkime
B) Rz 11
t
) Tl 1
il
¢
Tepkime
D) e ™ i
|
t
E) Tepkime
hae g




reKeag TEsTI

Ozellikler| Hangi - Olugan
dcre | .
; canlilar- hicrele-
Cesidi " mast .
lebilir? myiktar
Tomurcuklanma | Hidra Var 11
ile dreme
Yumru ile | Yok Ana
dreme hiicre
ile ayni
Doka kaltdrd Gal Il Ana
ile dreme hacre
ile ayn

Yukaridaki tabloda bazi Gireme cesitleri
ve ozellikleri verilmigtir.

Buna 98re tabloda bog birakilan yerle-
rin dodru eslestirilmesi asagidakilerden

hangisidir?
I Il 1]

A) Bira Var Ana hicrenin
mayast yarisi kadar

B) Patates Yok Ana hicre ile ayn

C) Bira Var Ana hicrenin
mayas! yarisi kadar

D) Amino  Var Ana hicre ile ayn
asit

E) Glikoz Yok Ana hicrenin

yaris( kadar

kalitsal olarak aktarilan ozellige sahip
bireyler tarali olarak gésterilmistir.

0

Bu kalitim model;

|. X kromozomuna bajli cekinik,

[l. X kromozomuna bagli baskin,

I1]. Otozomol baskin,

[V. Otozomol ¢ekinik
yukaridakilerden hangisindeki gibi tagi-
nabilir?

A) Yalniz I B) Yalnz 11 C) Yalnz IV
D) lvell E) Il ve IV



TEKRAR TESTI

reyler X'e bagli cekinik bir hastalig
fenotiplerinde géstermektedirler.

a.

Buna gdre;

| a ailesindeki cocuk hastalik genini
hem annesinden hem de babasin-
dan almistir.

[I. b ailesindeki birey hastalik genini

hem annesinden hem de babasin-

dan alacagi icit babasinih kesinlik-

[e hasta olmasi gereklidir.

c ailesindeki bireyler hastalik geni-

ni annhelerinden almislardir.

yorumlaridan hangileri dogrudur?

1.

A) Yalniz I B) Yalnuz 111 C) | ve |l
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

bazi organik molekdllerin hidrolizi so-
hucu agida cikan su miktarlart ve mo-
nomer ¢esidi sayilart verilmigtir.

AN

N Monomer Cesidi Sayisi

3o Al

Miktar
(Mol)

Buna gére;

A | humarali organik madde tripeptit
olabilir.

Il humarali organik madde fosfolipit
olabilir.

Il hnumarali organik madde fosfoli-
pit olabilir.

yorumlarihdan hangileri dodrudur?

A) Yalniz A
C)Avel

B) Yalniz

D) A ve
E) A, Hve



GNITE 6: EKOSISTEM EKOLO)ISI VE GANCEL CEVRE SORUNLARI

Ekosistem Ekolojisi
Giincel Cevre Sorunlari ve Insan
Dogal Kaynaklar ve Biyogesitliligin Korunmas:

EKOSISTEM EKOLO)ISI

Farkle canli tirlerinin birbirleriyle ve cevreleri ile olan etkilegimlerini inceleyen bilim
dalina ekoloji adi verilir.

S

. mineraller

. Fotoototrof |

Ureticiler

’ (Ototroflar)

Kemoototrof

................................................... Taketiciler §A_yrt§ftrtc«lar§

: (Heteotroflar) : . (aprofitler) | .. _

) ’ r_) Otcullar
. (Herbivor) |

\ %He,m téiketicig Holozoik E’cgl(er .....

semrefiglers T beslenenler ) (karmiver)

Hepgt“er
» (Omnivor) i




o7 Ekolojiyi olugturan faktérleri incelemeden énce ekolojik kavramlari bilmelisiniz.

Kavramlar

Organizma (Tar)

# Ortak atadan gelen, ciftlestikle-
rinde verimli 48l (kisir olmayan)
verebilen, protein ve gen benzer-
[igi fazla olan canlilar tar baglig:
altinda incelenir. (Van kedisi)

# Bir canlinih dogal olarak dreyebil-
digi ve yagsamini sardirdada alana
yahi evihe habitat denir.

# Canlinih ekosistemdeki gdrevine
yani igine ekolojik nis adi verilir.
(Insanin nisi tiketici olmaktir.)

§IN 21 1ediqeq

Popiilasyon

# DBelirli bir alanda yagayan ve ayn
tire ait bireylerden olusan can-
[ topluluguna popilasyon denir.
(Van'da yasayan Van kedileri)

# Ay tar canlilar besin icin reka-
bet ederler.

# Danya dzerinde canlilarin yaga-
diklar alanlarih tamamina biyos-
fer adi verilir.

# Deniz ve okyanuslarin 9 — (0 kilo-
metre dibinden baglar atmosferin
9 — (0 kilometre yukarisina kadar
uzahir.

(4245057 42330R1Q

Komanite

# Kargilikli etkilesim halinde bulu-
nan birden fazla popilasyon ko-
miniteyi olusturur. (Van'da yaga-
yan kediler)

# Kendine 6z9a iklim &zelliklerine
sahip alanlara biyom adi verilir.

#* Tropikal yagmur ormanlart bir bi-
yom drhedidir.

Wwohigg

Ekosistem

# Canli (biyotik) ve cansiz (abiyotik)
cevrenin birlikte olusturdugu sis-
teme ekosistem adi verilir. (Van
Gala)

# Ekosistem > Kominite > Popii-
lasyon > Tar

# ki kominite arasinda gecis bélge-
sine ekoton adi verilir.
Ekotonlarda;

* Canli cesitliligi fazla,
* Rekabet fazla,

* Madde déngaleri hizli,
* Canli sayisi azdir.

Uojoy]




@ Abiyotik Faktsrler

Canlilarin yeryizande dadilimine ve tar cesitliligini etkileyen abiyotik faktorler sunlardir;

W Su

Her canlinin ihtiyag duydudu su miktar: farklidir. Dolayisi ile bu durum canlilarin dagi-
lisitw belirler. Suyun canlilar igin 8nemini su sekilde agiklayabiliriz;

olmasi gerekir.

B Canlilar terleme sayesinde vicut sicakliklarin dengede tutarlar.

o7 Toprak ve Mineraller

Toprak canlilar i¢in mineral madde kaynadi ve yasam ortam: saglar. Topraktaki madde
miktare bitki értasinan dadiigine ve dolayli olarak hayvan dagilisinida etkiler. Ayrica ayrigti-
rici canlilar icin madde dongiilerine ortam sajlar.

ducul ekosistemlerde artan azot ve fosfor minerallerinden dolayi alg sayisinda patlama
9érdildr. Sucul ekosisteme isik girmesi engellenir ve canlilar 8léir. Bu olay étrofikasyon olarak
adlandirilir.

 oH

Her canli kendi enzimlerinin calisabilecedi uygun pH dederlerinde yasar.

aralik dederlerine tolerans adi verilir. Qimdi bir 98| ekosistemdeki dg farkli bakteri téirindn
pH derecesine badli toleranslarini inceleyelim.

N

N Birey Sayist Yandaki grafide bakacak olursak;

A B C A bakterisi, 2-9 araliginda,
B bakterisi 5-(( araliginda,

C bakterisi (0-13 araliginda pH dede-
rinde yagar.

(00

Tolerans: bayak olandan kagik olana
5 oH dodru A > B > C seklinde siralan-
derecesi  malidir.




7 Sicaklik

Canlilar yagadiklari bslgelerity sicaklik dederlerine adapte olurken bir takim kalitsal de-
gigikliklere ugramiglardir. Sicak bélgede yasayah hayvanlarin derilerinde bulunah melanin
pigmenti onlari zararli UV iginlaridan korur. Canlilar vicut sicakliklarine su sekilde dengeler;

5 Karbada, siiringen ve kuglar dedisen cevre sicaklidina gore vicat sicakliklarim

7 lsik
Isidin yeryizindeki dagiligi, siddeti ve dalga boyu canlilarin;
8 Ureme mevsimlerini,
B Biyoritmik davranislarin,
# Fotosentez hizlarin,
B DBitkilerin cicek agma zamanini etkiler.
& Iklim
Bir bélgenin sicaklik, nem, yadis, hava olaylari bélgenin iklimini belirler. klimin canlilar
izerindeki etkileri sunlardir;

8 Ozel sartlar hedeniyle bulundudu yerden farkli zellikte iklim sartlarina sahip
olah bslgeler mikroklima olarak adlandirilir. Bu bélgelerde canli cesitliligi faz-
ladir.

@ Biyotik Faktérler

Biyotik faktérler dreticiler (ototroflar), tiketiciler (Heterotroflar) ve hem dretici hem
taketiciler olmak dzere dge ayrilirlar.

&7 Qreticiler (Ototroflar)

Ekosistemde bulunan dreticiler fotoototrof ve kemoototrof olmak dizere iki gegittir. Tiim
ototroflar CO, 6zimlemesi ile besin dretirler.
Fotoototroflarin ézellikleri sunlardir:

# Klorofil veya kloroplast yapilart sayesinde igik enerjisi ile besin dretirler.

B Atmosferin O, oranin arttirirlar.

leri bulunur.



Kemoototroflarin ézellikleri sunlardir; Isik

B Adindan da anlagilacadi gibi kimyasal 1 -
bag enejisi ile besin dretirler. Klovofil -%.
8 lsik kullanmazlar. Klorofile veya klorop- 1 k5
last organeline sahip dedillerdir. 2
& Yaptiklari CO, 8zimlemesi ile O, dre- ATP
O O ——
tirler. Ancak drettikleri O,'ni atmosfe- Co, + 1, ATP CH.O, +0, .
re vermezler. Dolayisi ile O, déngiséne T £
katki saglamazlar. | ' ' ‘<£’>i
& DBaz bakteri ve arkeler kemosentetiktir. Inorganik maddelerin N
oksidasyonu sonucunda

acida cikan enerji

Fotosentez ve Kemosentez Denklemleri

7 Taketiciler (Heterotroflar)

Kendi besinlerini dretemeyen, disaridan hazir olarak almak zorunda olan canlilara tii-
ketici canlilar adi verilir.
Heterotroflar ayristirici ve holozoik olarak iki baslik altinda inceleyecegiz.

Téketiciler (Heterotroflar) " (Herbivor) |

Ayristiricilar
. (Saprofitler) |

................................................. ; Otgu“ar

Holozoik R ——

|, Etciller !
 beslenenler ™ Karnivor)

He,pg,cl(e,r
» (Omnivor)

i& Ayristiricilar (Saprofit = Cardkeal)

Madde dongalerinin temelini olugturan ayristiricilarin 6zellikleri sunlardir;

v 4

rim enzimlerini génderirler. Besinleri hicre disinda sindirerek monomer madde-
leri hiicre icine alirlar.

sindirim enzimlerini 9onderirler. Pesinleri hicre diginda sindirerek monomer
maddeler hicre icine alirlar.



iz} Holozoik Beslenen Canlilar

Holozoik canlilar besinlerini disaridan kati halde alirlar. Otcullar, etciller ve hepeiller

olmak dizere iige ayrilirlar.

(. Oteullar (Herbivorlar)

Otcul canlilar areticilerle beslenirler.
Besin piramidinin 2. basamaginda yer alirlar.
Badirsaklarinda bulunan selaloz sindirici bak-
teriler sayesinde bitkilerdeki selilozu sindirir-
ler. Bu yiizden bagirsaklar etgillere gére daha
uzunhdar.

2. Etgiller (karnivor)

Besin piramidinin ast basamaklarinda
bulunan etciller diger taketicileri besin ola-
rak alirlar.

3) Hepgiller (Omnivor)

Hem dretici hem de tiketicilerle besle-
nen canlilar hepciller olarak adlandirilir. Ayt
fare, bazi kuglar ornektirler.

Hem Gretici Hem Taketici Canli Grubu

Bocekeil bitkiler azot fakiri topraklarda
yagarlar. Fotosentez ile besin dretirler yani
ototrofturlar. Ancak azotu yakaladiklari bé-
cekleri hiicre diginda sindirerek alirlar yani
heterotrofturlar.

Oglena ise itk bulabildiginde klorop-
lastlari sayesinde fotosentez yapan tek hiic-
reli bir okaryottur. lgida ulagamadidinda ise
heterotrof beslenir.

Herbivor Canli Karnivor Canli

¥

Otcul hayvanlarin sindirim kanali etcil
hayvanlarinkinden daha uzandur.




EKOSISTEMDE MADDE VE ENERJI AKISI

Ekosistemlerde madde ve enerji akist dretici, tiketici ve ayristirici canlilar sayesinde

gergeklestiriliv. Dinyanin temel enerji kaynadi ginestir.

areticiden tdketiciye dodru aktarimasiha
besin zinciri adi verilir.

katil balina gibi canlilardir.

@ Besin Zinciri

Bir kominitede madde ve enerjinin

{ Cember
 Sakalls
¢ Penguen

: ?:. Kerev&j
Fitoplankton

Antartika Besin Zinciri Ornedi

Sucul ekosistemlerde fitoplanktonlar fotosentez yapan, zo-
oplanktonlar heterotrof beslenen kigik canlilardir.

BILMEDEN
OLMAZ!

Besin zinciri ve besin adi icin oklar sunlar ifade eder;

7 Okun 96sterdidi canli dier tarafindaki canliyi yer. (ot — tavsan)

T T
V' Tam oklarin gésterdidi canli ayristiricidir. (ot — at — ayrigtirico)

%7 Uretici canlilarda dikkat etmeniz gereken onlara déniik ok olmayigi-
dir. (ot — cekirge) :

___________________________________________________________________________________________________________________________



Besin A Ornegi

Bir besin aginda birden fazla besin zinciri olduduna dikkat ediniz.

@ Besin Piramidi (Ekolojik Piramit)

Aralarinda beslenme iligkisi bulunan canlilarin enerji, sayi, biyokitle bakimindan olug-
turduklart piramide besin piramidi adi verilir.

Besin piramidi ile ilgili sunlari séyleyebiliriz;

,,4 ——> 4. trofik dizey: Ugiincil tiiketiciler
B B — 3. trofik diizey: Ikincil taketiciler
~e - N S
‘ — 2. trofik dazey: Birincil tiketiciler

(. trofik déizey: Ureticiler

-------------------------------- SGRETMENIM DiYOR Ki: -+



" Her  basamakta
bulunan enerjinin
yalnizca %(0'y di-
Jer basamaga ak-
tardir. %907 ise isi Birincil Téiketiciler
olarak aciga cikar o0

ve cahlinih meta- ( 100%‘/97 e

bolizmasinda kul- \
lanilir.

Ureticiler

ISIK

Her basamakdaki enerjinin 9%(0°'u aktarilir (Enerji piramidi)

Besin ve enerji piramidinde aktarim yalnizca dreticiden ta-
keticiye dogru tek yonladir.

Yandaki besin piramidinde agadidan yu-
kari dogru gidildikce;

W Birey sayssi azal.

7 Biyokitle (toplam canli kdtlesid
azalir

7 Aktarilan enerji azalir. (%(0 karali)

7 Enerji kaybi artar.

/' Zehirli madde birikimi artar.

V7 Genellikle vicut bayaklada artar.

Besin Piramidi



7 Biyokitle, bir trofik dizey-
deki toplam organik madde Trofik Dizey Biyokditle
miktaridir. Ureticilerin  ge-

:ig#(e biyokaitlesi en yik- T(:f;jc?:ir (,5 birim
ir.
Ikinil g
Taketiciler =777 "="""1  |7=""""77"7 ({ birim

&/ Bir trofik diizeyden diJerine +—1

aktarilan enerji toplamina Birincil 37 birim

ekolojik verim adi verilir. Taiketiciler
% Biyolojik birikim, trofik di- | Ureticiler 900 birim

zeylerde biriken zehirli kim-
yasal madde miktarini ifade
eder. Biyolojik birikim ile il-
gili sunlart soyleyebiliriz;

B Pestisit adi verilen bécek

dlddrdcaler ve endastri- (Cekirge + sw) Kartal 4 birim pestisit
yel bir atik olan PCB'ler;

Biyokitle Piratimi

(. Pargalanamazlar. (Bugday + sw) Cekirge 3 birim pestisit
2. Yad dokuda depola-
hirlar. (S Bugday 2 birim pestisit
Bu nedenlerle vicutta biri- /
kime neden olurlar. Su ( birim pestisit
B  Biyolojik birikim en cok Biyolojik Birikim
etcillerde gérilar.



@ Madde Déngaleri ve Hayatin Sirdiirdlebilirligi

Dogada bulunah madde déngileri sayesinde ekosistem devamliligin saglayabilir. Mad-
de dongiilerinde canli ve cansiz varliklar birlikte rol alirlar.

Su Déngasi
Dinyamizda su okyanuslarda, akarsu-
larda, gollerde, atmosferde ve canlilar ara-
sinda dolagir. du déngdsi igin sunlart séyle-
yebiliriz;
lagmas atmosfer suyuhu arttiran
birinci olaydur.
W 0,li solunum sonucu agida gikan
su atmosfer suyuna arttirir.
7 Canlilarin (bitkiler ve hayvanlar)

arttirir.
o7 Bitkilerin fotosentezi sirasinda su
kallandir.
V" Yalnizca yadislar sayesinde at- Su Déngiist
mosferde toplanan su yeryazine
iner.

Karbon Déngasii
Karbon atomu canlilart yapisinda bu-
lunan temel yapilardan biridir. Karbon dén- Giines

gasiande gerceklesen olaylar sunlardir; CO

2 Yahma Olaylart

Fotosentez "penier” SoluTm

rectaslart  ¢ozanerek atmosfer
COz’ini arttirir.
7 Ayristiric canlilar 8l organizma

atiklarin parcalarken atmosfere & Canl

C02 salinimine arttirir. Atklarinin

7 Fosil yakitlarin yanmas: ve birgok P yritries:
yanma olayr yine atmosfere CO,
salinimin arttirr.

o Atmosfer CO, 'ini azaltan tek yon-
tem fotosentez olayidir. Bitkiler Karbon Déngisdi
ve suda bulunan fitoplanktonlar
karpon d6ngdsande gorev alan en
dhemli fotosentetiktirler.

Al



Azot Déngiisi

Azot atomunun canlilar icin Shemi oldukca yiksektir. Temel yapi birimi olan proteinle-

Atmosferde %78 oraninda buluhan serbest azot atomunu
" bitkiler ve hayvanlar dogrudan kullanamaz. Bitkiler kskleri yar-
" dimuyla amonyum (NH,") veya nitrat (NO,) seklinde alabilirler.

yasayan azot badlayict bakteriler, Yildirim
serbest yasayan azotobakteriler @
ve bazi siyanobakteriler atmosfer- %
deki serbest azotu nitrat tuzlarina
(NO3) cevirir. Bu olay () biyotik N N Toorak
azot fiksasyonu olarak adlandirilir. ¥ ¥ P
N
7 Yildirim ve simgek sayesinde at-
mosferin azotu yagmurlarla top-
Azotlu Organik Atiklar
\’
Ayristiricilar ve Bazi Bakteriler
\’
Amonyum (NH,)
\2
— Amonyak (NH,)
\;
~| Nitrit Bakterileri
A \’
S| Nitrit (NO,)
&
E \’
= | Nitrat Bakterileri
\;
Azot Déngiisii - N "’ifa’f

Nitrat ve Amonyumu Bitkiler
Kskleri ile Alabilirler



o Nitrifikasyon bakterilerinin kemosentez yaparak amonyaktan (NH,) 8nce nitrit
sonra hitrat olusturmasidir. Bu olay nitrifikasyon olarak adlandirilir.

> bakterileri ¥ bakterileri

(NHy) _Nitrt | yo) _Nitrat (NO3)7

Nitrit bakterileri amonyadi, nitrat bakterileri nitriti enerji
kaynad olarak kullanlirlar.

7 Denitrifikasyon, denitrifikasyon bakterileri tarafindan nitrat veya nitritin serbest
azota dondgtaralap atmosfere verilmesidir.

Nitrifikasyon topradin verimliligini artirirken, denitrifikas-
yon azaltrr.




GUNCEL CEVRE SORUNLARI VE INSAN

Cél firtinalar, volkan patlamalari, orman yangimlari dodal kirleticilerdir. Sanayi, sinma,
motorlu tagitlar ise insan kayhakli yapay kirleticiler olarak hava kirliligine neden olurlar.
Hava kirlilidi ve etkileri sunlardir;

CH, (metan) ve su buhari sera gazlari olarak adlandirilir. Bu gazlar atmosferin
dinyamiza gecirdidi ganes 1si§inih yeniden atmosfere dénmesini engeller. Buna
sera etkisi ad verilir.

Bu nedenle dinyada iklimler dedismekte ve buzullar erimektedir. Karalarin sular
altinda kalma tehlikesi oldukca yiksektir. Ayrica kurakliktan dolayi icilebilir su
oran gittikce azalmaktadir.

Hava kirliliginin bir dier etkiside, ozon dazindan olugan ve bu gazin siirekli parca-
lanip yenilenmesi ile olugan ozon tabakasinih incelmesidir. Klima, deodorantlar ve
buzdolaplarinda bulunan kloroflorkarbon gazi ozon tabakasin inceltir. Zararli UV
isinlari nedeni ile kahser ve mutasyonlar olugur.

7 Silfirik asit ve nitrit asit hava kirliligi nedeni ile olusur. Bu maddeler asit yagmur-
larina heden olur. Asit yadmuarlar: tarihi eserlere zarar verirken tarimsal drdinleri
tahrib eder.

Havayi ne kadar kirlettigimizi 8lgmek icin atmosfere saldidimiz CO, miktarinin

hesaplandigi karbon ayak izi kallandlir.

@ Su Kirliligi

Kimyasallarin suyun dengesini bozacak sekilde birikmesi ile su kirliligi olugur. Su kirlili-
§inin etkileri sunlardir;

%7 Denizlerde olugan tanker kazalari nedeni ile su yizeyi petrol ile kaplanir ve su
altina O, gecemez. Dolayss ile baliklar &lar.

7 Pembe 96l ve kirmizi 98l olarak bilinen durumun nedeni étrofikasyondar.

— Goélde fosfat ve azot miktart artar.

\’

Su yesil, bulanik g8rindm alir.

Isik, su bitkilerine ulagamaz.
\)
Géldeki O, miktar: azalir.

Otrofikasyon

Géldeki canlilar sldr.

V' Tikettidimiz hersey igin kallanilan su miktart su ayak izi olarak ifade edilir.



@ Toprak Kirliligi

Tarimda uygulanan yanlis gibreleme nedeni ile toprakta civa, kursun ve kadmiyum gibi
zehirli maddeler birikir. Bu maddeler agir metallerdir ve radyoaktiftirler. Dolayisi ile kansere
neden olurlar.

@ Radyoaktif Kirlilik

Nakleer santraller, mikrodalga firinlar, cep telefonu ve televizyon radyoaktif igima ya-
par. M3, alzheimer ve bircok genetik bozukluga neden olurlar.

@ Ses Kirliligi

Yagam alanimizda belirli diizeyin dzerine cikan ses kirlilik yaratir. Stres, dikkat daginik-
[ig1, soluhum ve isitme problemlerine yol agar.

@ Erozyon (Toprak Aginmasn)

Verimli toprak arazilerinin su, rizgar 9ibi etkenlerle aginarak 9él, akarsu ve denizlere
tagihmasiha erozyon olarak adlandirilir. Erozyon;

7 Barajlarin 8mrind kisaltir.
7 Verimli tarim arazilerinin yok olmasina neden olar.

7 Su kirliligini arttirr.

Bir kisi ya da toplulugun kullandigdi kaynaklarin dretilmesi sirasinda olugan atiklarin

Bir ekosistemdeki ekolojik ayak izinin biyolojik kapasiteyi ag-
mast o bdlgede dodal kaynaklarm hizla tikendigini gésterir.

/c
=




DOGAL KAYNAKLAR VE BIYOCESITLILIGIN KORUNMASI

Dogada bulunan yenilenebilir ve yenilenemez kayhaklara dogal kaynaklar adi verilir.

i Takenmeyen Takenebilen
. Dogal Kaynaklar | . Dogal Kaynaklar |
T ' T ’
R IR R 2
{ Daimi Kaynaklar / ehi(enebilen\\: ;MadenlergéDogalgazgé K8mar ' Petro| !
Giines Kaynaklar N SN dho SN
. Razgar .| Orman |
' Su . Jeotermal
Dalga ; Hava

Biyolojik sistemlerde kaynaklarih devamlilidin sadlamaya sdrdardlebilirlik adi verilir.
Yagamimizi siirdéirmek ve enerji dretebilmek amaciyla dodal kaynaklardan yararlaniriz. Bit-
meyecekmis gibi kullandi§imiz bu kaynaklar: sardardlebilirlik caligmalar: ile dengeleyebiliriz.
Dogal kaynaklarin sirdaralebilirli@i icin sunlari yapmaliyiz;

Insanlar egitimin ilk kademelerinden itibaren séirekli bilinglendirilmelidir.

Dodal kaynaklarin tasarruflu kullanilmasi ve israf edilmemesi konusunda bilgi ve
editim verilmelidir.

Suyu tutumlu bir sekilde kirletmeden kullanmaliyiz.

Ormanlar genisletilerek erozyon, ¢i§ ve sel énlenmelidir.

L S\ SL SIE 4 4

Sanayi bdlgelerine artma tesisleri kurularak cevreyi kirletmeleri 8nlenmelidir.

Yeniden dederlendirilebilme imkant bulunan maddelerin islemden gegirilerek tekrar
dretim sirecine dahil edilmesine geri dondsam adi verilir. Geri donigama yapilabilen mad-
deler sunlardir;

& Elektronik atiklar &> Motor yags
B Organik atiklar B8 Demir

i Plastik B Bakir
B Cam B Celik
B Kagit B Alimingum

# Arac lastikleri B Beton

Geri d6ndgim sayesinde;
# Enerji tasarrufu saglanir.
# Dodal kaynaklar korunur.
# Atk miktar: azalir.




BIYOCESITLILIGIN CANLILAR ICIN ONEMI VE KORUNMASI
Ekosistemde yagayan canlilarin tamami biyolojik cesitliligi (biyogesitlilik) olusturar.

canli cesitliliginin temelini olugturar.

Biyocesitlilidin canlilar igin 8hemini su sekilde agiklayabiliriz;

€ <<

Bir alanda tar cesitliligi fazla ise dogal dengenin bozulmasi daha ge¢ gerceklesir.
Bitki biyocesitliligi ile bir ¢ok ilag dretilmektedir.
Canli cesitliliginin fazla olmasi ekonomik kaynaklart da arttirir.

Kiiltiirel olarak milli parklar icerisindeki canli cesitliligi hem dlke tantimina hem de
ekonomiye katki saglar.

aktarilmasidir. Ornedin yarasalar radar yapiminda, yusufcuk bécedi helikopter ya-
piminda model olarak kullanimigtr.

@ Tirkiye'deki Biyocesitlilik Ornekleri

Tarkiye'de biyolojik cesitlilik oldukga zengindir. Bunu saglayan durumlar;

d

v
L7

Térkiye'de bulunan siradaglar izolasyon saglayarak farkli canlilarin yerlegmesine
imkan saglamstir.
[liman iklimi sayesinde ve dért mevsimin yasanmasi ile farkli canlilar dlkemize
ayum saglamstir.
Ug tarafi denizlerle cevrili bir iilke oldudumuz igin balik cesitliligi de gérilmektedir.

Biyogesitliligimizi korumak iginy;

B Agir hayvan avlanmalart nlenmelidir.
B Orman yanginlari 8nlenmelidir.
# Carpik kentlesme dnlenmelidir.

& Milli parklar, tabiat parklari, tabiyati koruma alanlari, yaban hayati koruma alan-

Yerkiirede 8 deniz kaplumbadasi tdirdi
yasar. Bunlarin 5'i Akdenizdedir.

Ozellikle iribas ve yesil kaplumbagalar
Akdeniz sahillerini dreme alan olarak kulla-

nirlar.

[art ile dodal ortamlar korunmalidir.

Deniz Kaplumbagas: (Caretta Caretta)



Akdeniz foklari nesli tikenme tehlike-
si altinda danyada birinci sirada yer alan
canlidir. Danyada toplam 600 tane bulunar.
Bunlardan (00'G Akdeniz kiyilarindadir.

Akdeniz Foku

Mersin baliklar yasayan fosiller olarak
ifade edilir. (00 yildan daha uzun bir siire ya-
sarlar. Ancak tird tehlike altinda olan canli-
lar arasindadir.

Ulkemizde, Suriye ve Irak kiyilarinda
yasayan dev kertenkele danliurfa cevresin-
de goriilir. Dider adi ¢6l varan olah bu canli
tara tikenme tehlikesi listesinde hassas ka-
tegoridedir.

Dev Kertenkele

Tirkiye'de bulunan ve nesli tikenmek dzere olan sigla adaci, kardelen, ¢an cicedi, mavi
yildiz cicedi, sevyi cicedi, yabani siklamen bitkileri koruma altina alinmistir.

Sigla Adac Kardelen Can Cicedi Mavi Yildiz

Endemik tar, sadece belirli bir cografi bélgede gériilebilen ve danyanin bagka bir yerin-
de rastlanmayan tdrlerdir. Térkiye'de bulunan bazi endemik tirler sunlardir;

8 Denizli Horozu & Van Kedisi B Amanos Kekigi
& |stanbul Sodan: > Angora Tavsan > Kangal Képedi



Dogadan yabani canlilarih ve onlara ait parcalarih devletin izhi olmadan toplanmasi ve
yurt digina ¢ikartilmas: biyokacakeilik olarak adlandirilir.

Dogadan Canlilarin™ |

Toplanmasi | Birey Sayisinda Azalma

» Popiilasyon Sayisinda —]

Azalma

| Tar Kayb:

|—> Ekosistem Dengesinin

Bozulmasi ve Tahribat:

Biyokacakeiligin Verdigi

l—» Biyocesitliligin

Kayb:

Zararlar

Biyokagakeilik hedeni ile dlkemizde birgok canli tird yok olmustur. Bunun énine geg-

mek icin karulan gen bankalarinda canlilara ait hicre, doku, tohum gibi yapilar saklanmak-

tadir.



lnsan Atmaca

Tavuk ,\ / Ydlah

50lucan Tavgan Qektrge

Bitki
Yukarida verilen besin agi ile ilgili
asagdidakilerden hangisi yanlistir?

A) Birden fazla besin zinciri bulunur-

B) Madde ve enerji akigi tek yonld-
dar.

C) Tavsan ikincil tiketicidir.

D) Biyolojik birikim en fazla insan
ve atmacadadir.

E) Biyokiitlesi en fazla olan bitkiler-
dir.

Yukarida verilen sapkali mantarlarin
icinde bulundugu canli grubu ile ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Besin piramidinin (. trofik dize-
yinde bulunarlar.

B) Tamami koful olugturarak hicre
digina sindirim enzimi génderir.

C) Heterotrof beslenirler.

D) Kemosentetik ototraflardir.

E) Besin adinda tiim oklar ondan ¢i-
kar.

aat pH ve cinsiyet iligkisi a§a§:dakt gra-
fikte verilmistir.

0o Balik Cinsiyeti Oran

90
80
Zg Erkek Birey
50 Disi Birey
40
30
20 pH

© derecesi

AN
O (2345678910 (234
| I R B |

pH degeri 5,5 olan bir sucul ekosistem-

de gordlen asit yagmarlart nedeni ile

il9ili agagidaki yorumlar yapilmistir.

l. - Suyun pH dederi diger ve disi bi-
rey orani azalir.

[I. Suyun pH dederi (e kadar dager ve
disi birey oran artar.

Il Asit yagmurlarina sdlfirik asit veya
nitrik asit heden olmug olabilir.
Yukarida verilenlerden hangileri dogru-

dur?

A lvelll  B)Yalnzl C) Yalnuz Il
D) lvell )1, 1 ve lll



Yukaridaki gérselde azot déngdsdi se-
matize edilmistir. Azot déngasa ile ilgili
asadida bazi yorumlar verilmistir.

| Azotobakteriler, siyanobakteriler
ve azot bajlayici bakteriler biyolo-
Jjik azot fiksasyonunda gérev alirlar.

Il. Nitrifikasyon olayinda nitrat bak-
terileri nitrata etki ederler.

[Il. Nitrifikasyon bakterileri kemosen-
tetiktir.

IV. Bitkiler havanin serbest azotu
dogrudan kullanabilirler.

Bu yorumlardan hangileri dogrudur?

A 1, 1 B
D) Il IV

OLIV
I,V

O

T;@(:T
CROMC

SaRsY

Yukarida verilen besin adi ile ilgili aga-
§idaki bazi yorumlar verilmistir.
[ ( numarali canli fitoplankton olabi-
lir.
Il. 3 numarali canli omnivordur
[1. Pestisit birikimi en fazla 8 humara-
[t canlidadr.
IV. Bu besin adinda saprofit canlilar
gésterilmemistir.
Buna gére asadidakilerden Hhangisi
dogrudur?

A 1, 11 ve lll B L ilvelV
O L LIV D) Il IV
E)IlvelV



Yukarida bir besin piramidine ait biyo-
kiitle dedigimi gdsterilmistir.

Buna 9ére asadidakilerden hangisi
yanligtir?

A) (. trofik dizeyde dreticiler bulu-

nur ve biyokiitlesi en yiksek canli

grubudur.

Biyokiitle degisimi verilen besin

piramidinde enerjinin %(0'u ak-

tarilir.

C) (. trofik dizeyden yukari dodru

¢tkildikga vacut bayaklaga kesin-

likle artar.

Birey sayisi yukart dogru gidilin-

ce genellikle azalir.

E) Biyolojik birikim en dst basamak-
ta en fazladir.

B)

D

f[gilf;
X canlist en yaksek biyokitleye sa-
hiptir.
Y canlisi artarsa Z canlisi azalir.
T canlist artarsa Z canlisi artar.
Y canlisi omnivordur.
Buna gére bu besin zinciri agadidaki-
lerden hangisi gibi olur?

B O-G-@—D
B @O0
0 G @@~
D) ®—>/Cz>?®—>®
B Q- D~

lamalart verilmistir.

I.  Atmosferde C02, CH4 ¢ibi gazlarin
artmasiyla olugur

Il. Téketime paralel olarak atmosfere
birakilan CO2 miktarini ifade eder.

l1l. Géllerde azot ve fosfor artigi ile
goérdalar.

IV. Bir malin dretiminde kallanian
toplam yagmur suyunu ifade eder.

Bu agiklamalar ve eglestirmeler igin

asadidakilerden hangisi dogrudur?

s |% | §
o IN] Z 2 Al
2'% 3 ?'n 1‘2
S g _q'_ o
SIRIERE

A) I Il 11 vV

B) I I Y, |

C) IV I I i

D) l Il V)

£ IV l [l ]



9. Inorganik

L blelhr Ureticiler | Taketiciler | Ayrigtiricilar
Képek
baliklar | 2
HO Ayrigtirici
c * planktonlar

co, Htloplank’co > Balina——>

Mineral Yosan  —p» Zebra __:
maddeler | Balig
>

Yukardaki tabloda sucul bir ekosisteme

ait beslenme iligkileri verilmigtir.

Buna 9ore;

| Ortamdaki yetersiz  inorganik
maddde miktart eksiklidinden on-
celikle tiketiciler etkilenir.

[I. Képek baliklari karnivor, balina om-
nivor zebra balidi herbivordar.

[, Ayristirict canlilar madde déngiile-
rini saglayarak dider tim canlilara
etki ederler.

yorumlarindan hangileri yanligtir?

Kullanilan pestisit
orani (%)
N

Pestisit . .

Z kallatm: Lgszzig:'t
r r

5 hacresindeki
4 pestisit orani
> TOPrakfa biriken
2 estisit miktart  Zaman
R e et s Lyt L 14 ()

200( 2002 2003 2004 2005 2006

Yukaridaki grafik bocek slddrdca pes-
tisit oranlariin yillar icinde toprak ve
insandaki dedismini gostermektedir.
Grafide g6re agadidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Pestisit kullanimi azaldiktan sonra
topraktaki pestitist miktar: artmig-
tir.

B) Pestisit kullanim: azaldiktan sonra
insandaki pestisit miktar: azalmg-
tir.

A | ve lll B) Yalniz 1] C) Pestisitler en ¢ok toprakta birikir.
C) | ve ll D)1 1l ve lll D) Pestisit kallarumi azaldiktan ( yil
E) 1l ve lll sohra insah vacudunda azalmaya
baslar.
E) Pestisitler insanda yalnizca ig or-
danlarda birikmektedir.
rz A koménitesi B komanitesi
0.} Bir ekosistemde;
I.  Karbon A ve B komanitesinin kesigim bdlge-
II. Enerji si olan X icin agagidakilerden hangisi
[l. Azot dodrudur?
V::l::(trdj;? hangilerininy—qongigi A) Tar sayisi fazladir.
gergekiegme: B) Tar cesitliligi azdir.
C) Madde dongaleri Khizldir.
éi i::::z :l gi IY:IZIZI 0 D) Tolerans: dasiik tirler bulunar.
E) 1 ve lll E) Besin igin rekabet olduk¢a dagik-

tar.



- Asadida canlinin temel bilesenleri ile
ilgili bazi 6zellikler verilmigtir.

Kendini eglesebilme,

Organik yapili olma,

Adenin bazi bulundurma

Riboz sekeri bulundurma
Deoksiriboz sekeri bulundurma
Ribozomun yapisina katilma
Buna 9ére agadidaki eslestirmelerden
hangisi dogru olabilir?

e e o0 T

DNA RNA ATP
A) d,ef a,b,c,d fd
B) a,b,c,e b,c,d,f bycd
C) byce a, b, c b,c, f
D) ace b,c, d a, b, f

E) abc,e 4d,f byc,d, f

Yukarida gekli verilen DNA molekdla

ile ilgili;

[ Canlidari tamaminda bulunur ve
sekli aynhudir.

[l. lgerdidi guanin ve sitozin sayisina
badli olarak hidroliz edilmesi zor-
[asabilir.

[1l. Yénetici molekildar ve protein
sentezi i¢ih sifre verir.

yorumlarindan hangileri yanligtir?

A) Yalniz |
D) Il ve ll

B) Yalniz Il C) | ve Il
E) I, 1 ve lll

Yukaridaki sekilde azot déngdisi sema-

tize edilmistir.

Buna gore;

|l Saprofit bakteriler topraga NH,
molekald verirler.

Il. Denitrifikasyon bakteriler kemoo-
totrofturlar.

Il. Nitrifikasyon bakterileri inorganik
maddeleri oksitleyebilirler.

yargilarindan hangileri yanlistir?

A) Yalnz | B) Yalnz Il C) Yalnz 11
D) lvell E) I velll



reKeag TEsTI

4. Asagidaki grafikte tim genleri badimsiz

olan X, Y, Z ve T kodlamali bireylerin
olusturabilecedi gamet ¢esidi sayilari
verilmyistir.

NGen Cesidi Sayisi

AN

8 ___________ B —

.

> Bireyler

Z T

Buna gére X, Y, Z ve T icin asadida-
ki genotip cizimlerinden hangisi dodru
olabilir?

A)

Okaryotik ¢ok hicreli bir canliya ait
hiicre bélinmelerin bazi evreleri ve
ozellikleri asagidaki tabloda eglestiril-
myistir.
Buna 9ére hangisi dodru olarak veril-
migtir?
Profaz |  Anafazll  Metafaz
A) Cekirdek Kardes Kromo-
zari ve kromatit- zomlar
cekirdekeik  lerayrilir.  ekvator
erir. dizlemine
kargilikli
diziliv.
B) Cekirdek Sentromer  Kromo-
zari ve ayrilmasi zomlar
cekirdekgik  gorildr. ekvator
erir. dizlemine
karsikli
dizilir.
C) Tetrat Homolog Kromo-
géralar. kromozom-  zomlar
lar ayrilir. ekvator
dizlemine
karskl
dizilir.
D) Krossing Homolog Kromo-
over 96rii-  kromo- zomlar
lar. zomlar ekvator
ayrilir. dizlemine
kargilikli
diziliv.
E) Kiyazma Kardes Sentromer
géralar. kromatitler  ayrilmas:
ayrilir. géralar.



Istk

s: A tira

B tara \

\ X tard
C tara
D tara

N

Y tira

E tard

Yukaridaki semada ayni kara ekosiste-
minde bulunanh ve aralarinda beslen-
me iligkisi bulunan canlilar gésteril-
migtir.

Buna 9gore agadidaki yorumlardan
hangisi yanlisti?

A)  Biyokatlesi en az olan canli A'dir
ve besin piramidinde . trofik da-
zeyde yer alir.

B tird herbivordur ve besin pira-
midinde 2. trofik dazeyde yer alir.
Enerji kaybi E canlisindan A can-
lisitha dodru azalir.

E ve Y canlilarin dokularinda bi-
riken zehir miktart dider canlilar-
dan daha fazladr.

A tird bulundudu ¢ift katl orga-
nel sayesinde istk enerjisini orga-
nik madde baglarina depolayabi-
lir.

B)
&

D

)

Paramesyum

Oglena
Ceviz adaci

Yukarida verilen canlilar;

I.  Kendilerine ait makromolekdlleri
sentezleme,

Il. Oyarilara kargi tepki verme,

I1l. Hicre zarinda aktif tagima gercek-
lestirme

hangilerini ortak olarak gerceklestirile-

bilir?

A) Yalnz I B) Yalniz
C) | velll D) Il velll
E) I, 1l ve lll

- §A§a9(dak( deneyde baz enzimatik tep-

kimeler gésterilmigtir.

A ] b ... c .
(0 m| (0 m| (0 m)|
H,0, H.0, H20,

. !

Tiam  Pargalanmis Haglanms
karacider karacider karaciger
Buna 9ore;

I. a bélmesindeki tepkimede H,O,
tim karacideri sindirmek icin gérev
alan enzimdir.

II. b bélmesindeki tepkimenin subst-

rat yizey alani a bolmesindeki tep-

kimenin substrat yizey alanihdan
fazladir.

c bélmesindeki tepkime hizitin di-

Jer bélmelerden daha digik olma-

sihih hedeni enzimlerin denatire

olmasi olabilir.

yorumlarindan hangileri dodru olabilir?

A) Yalnz |  B) Yalhzll  C) I vell
D) | velll E) Il ve lll

1.



ve turgor basinci dedisimi asadidaki
9grafikte verilmigtir.

N

M Basing Dedisimleri

\
AISAEEEE

Buna 9ore;

I, X ile gésterilen grafik osmotik ba-
sinct ifade ediyorsa bitki su kaybe-
diyor olabilir.

II. Y ile gésterilen grafik turgor basih-

cini ifade ediyorsa bitki su kaybe-

diyor olabilir.

X ve Y ile gésterilen grafikler bir

bitkinin farkle hacrelerinde ayn

anda gerceklegmez.
yorumlaridan hangileri dodru olabilir?

> Zaman

1.

A) Yalniz |1
D) lvelll

B) Yalnz Il C) | vell
E) I, 1 ve Il

zinciri verilmigtir.

| Fitoplankton | — | Zooplankton | — | Balik Larvas«|

rx\_; 3]

4

Bu besin zincirine ait zehirli madde bi-
rikimi grafidi agagidakilerden hangisin-
deki gibi olabilir?

A) B)
C) D)
)



K ETKINLIK vmrrumj

Etkinlik yanitlar sayfanizin baglangig noktasindan sonuna dodru sirali olarak verilmistir.

S.5
3.6
S.7
S.8
3.9
S.13
d.15
S.7
3.8
S.19
S.20
S.22
3.23
S.24
3.25
S.26
S.28
3.29
S.35
3.36
S.37
S.38
3.39
S.43
S.45
S.46
S.47
S.48
S.49
S.50
S.51
S.56
S.57
S.58
S.59
S.60
S.61
S.62
3.63
S.64
S.65

Ototrof / heterotrof

fosforilasyon / defosforilasyon / Aktif / pasif

kararli / yagama / dreme

organel / sistem / sitoplazma / hacim / sayisinin

DNA / RNA/ ribozom

sen’cezlef\eme_yen

baz / asit / dizenleyici

monomer / dehidrasyon / hidroliz

Enerji / glikozit / ototrof / bag

dehidrasyon / Hidroliz / su

glikozun / Depo / yapi

zarinin / vitamin / hormonlarin / yad asitleri / gliserol

Esterlesme / Ester

Esansiyel / gliserol / hidrofiliktir / hidrofobiktir / ¢ift / edilmezler
monhomer

proteindir / en sondadir / yada / Esansiyel / amino asitler

sayisi / sirasi / gesidi

polipeptitleri / denatirasyon / renatiirasyon / taginmasini / enzimlerin / hemoglobinin / kasilmasit
Aktivasyon / baglatmaz / aktivasyon

Apoenzim / Kofaktér / Yardimer / inorganik / koenzim / kofaktsr
anahtar / dedigmeden / su / aktif merkez

tersinir / iginde / icinde / hiicre disinda / degismeden

drind / substratidir

taklit / aktif / kan / sindirilmeden / eksikligi / fazlaligi / enexji / koenzim
Kalin / K/ B/ DNA /RNA / timin / sitozit / urasil / adenin / guanin
seker / fosforik

seker / Fosfodiester

gen / timindir / gekirdek / mitokondri / kloroplastta / sitoplazmada
tek / urasildir / g / sentezlenebilir

Fosforilasyon / Defosforilasyon

adenin / riboz

Bakteri / arkeler / tek / duvart

ribozomdur / halkasal / tek / ¢cok / dogrusal / histon

alyuvar

Cift / bayak / kagik / zarsiz

Bakteriler / kromatit

zarsiz / protein / Nikleoprotein / mitokondri / cekirdek zart
Polizom

sentroilden / mikrotibiillerden / i§ / zarsiz / zarli

grandlli / daz

Salgi / depo / Glikoprotein / igi / olgun / protein / golgiye / Lizozom



S.66
S.67
S.68
S.69
S.70
S.71
S.73
S.74
S.75
S.76
S.78
S.79
5.80
S.91(
3.92
9.93
3.95
3.96
3.97
S.98
3.99
S.100
.10l
S.102
S.(04
S.105
S.106
S.107
S.108
S.109
d.(o
S.u
S.12
S.3
S5
S.122
S.(24
S.125
S.126
S.27
S.128
S.130
S.13(
.32
S.034

ici / yaslanmis / fagositozla / bag / otoliz

kataloz / oksijen

kagak

alyuvarlarinda / Oksijenli / Krista / ETS

cift / DNA / Tlakoid / klorofil / ETS / Granum / Stroma
yag

akici mozaik / Cift / gliserol / asitlerinden / por / enzim
kolestrol

cok / az / egitlenene / harcanmaz

cok / az

hipotonik / hemoliz

az/ cok / artar / canli / degisir

Enzimler / bakimaz

yapay / dodal

kagak / verimli

ikili / Cins / Tamamlayici

Ribozom / peptidoglikan / kapsiil / glikojen / Klorofillerinde / kamgilar / pilus / halkasaldir. / Histon / plazmit
ikiye / endospor / konjugasyon

Biyoremediasyon / K/ B

tuzlu / sicak / metan / soguk / konjugasyon / antibiyotikler / patojen
koloni / kontraktil / ¢ekirdek

kloroplast / nigasta / seliloz / iletim

kitin / Turgor / ok / tek / heterotroftur / glikojen
fermanto%on

sistemleri / ici / Hermafrodit / sinir / biyoldminesans
solungag / amonyaktir / rejenasyonla

agik / Agik / drik / kitapst / metaformoz

su-damar / tap

pullarla / Sodukkanli

amonyaktir / Dig / dig / Baskalagim / solungag / akcider / amonyak
keratin / kemiksi / ¢

Zar / dért / sicak kanli / salgs

killarla / Kasli / dért / gekirdeksizdir / ter, yag / iiredir
zarlart / DNA / RNA / sistemleri

[itik

Hacim / Yizey

S / sentrozom

dremeyi / bayime / adaptasyon

kromozomlara / sentrozomlar / kinetekor / tek
sentromerler / kardes

zett

mitoza / adaptasyon / Hizli

prokaryot / tek / tomurcuk

dreme / hif / miselyumlar:

Déllenmemis / haploit (n) / mayozla / mitozla / digidir



d.135
S.138
.139
S.40
S.l4l
S.42
S.143
Q.44
S.(45
S.157
.159
S.166
S.167
S.176
S.84
S.186
S.187
S.189
S.202
5.203
S.204
S.205
5.206
5.207
5.208
S.209
S.2(0
d.211
d.2(3
S.2(4
S.2(6

diploit (2n)

yarga / gesitlilik

interfaz / interfaz

kromozomlar: / tetrat / sinapsis / kiyazma / parca

yeri / yapilari / yanyana / Homolog

mikroflamenter / ara / birbirlerinden

DNA

S/ interfaz / x / 2x / x

mayoz / déllenmeye / Déllenme

4/ 4/ Kromozom / Gen/ 4/ 8

gamet / birini

cok / karakter / engel

iki / benzer / rastgele / tahmin / filial (F) / F,

BASKIN / CEKINIK

Rh"/Rh™ /Rh™ / antikor

iki / tek

yaksektir

arttinir. / %25 / %50

%5 / fotosentez / Tolerans / minimum / maksimum
sodukkanli / sicakkanli / biyogesitliligi / prokaryot / skaryot
kimyasal / degillerdir / O, / prokaryottur / ékaryot / koful / prokaryot / olusturmadan
etcillere / ototrofturlar / heterotrofturlar

Birincil / ikihcil/dg&hcd(/agl

trofik

azalir / azalir / azalir / artar / artar / artar

verim / Yag / etgillerde

buharlagmasi / terlemesi / kirectaglari / Ayristiricilart / yanmas:
DNA / ATP / badlayici / azotobakteriler / siyanobakteriler / biyotik / abiyotik
CO, / Sera / Sifirik / nitrit

ekolojik / kapasite

gesitlilik / Biyobenzetim



Yanit Anahtarlar

Yagam Biyolojisi

1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Test 1

B A C C A C A E B

1| 2| 3| 4|5 |6 |7 | 8] 910|111 |122]13]|14]15

E | D B E|lalc|A|D|E|B|Cc]|D
Test 2

16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30

AlD|D|E|c]|c|a

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Test 3

A | c E c| e | bl c
Hiicre

1 2 4 6 8 9 10 11 12 13 14 15
Test 1

Al A c B p| bl B | E

2 | 3| 4| s 8 10|11 | 12|13 ] 14| 15

Test 2

D | A D B | E| c | D
Tekrar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Testi A D E C E B A C c

Canhlarin Cegsitliligi
1 | 2| 3| 4|5 |6 | 7|8 | 9 |10|11|12]13]| 14| 15
B|c|Dbp|E|A|B|D|C|E|E]|]C]|A

Test 1

Tekrar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
Tesi | c | A | c | A | D| D|cC

Hiicre Boliinmeleri

Test 1

Tekrar | 1 | 2 | 3| 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10| 11| 12| 13| 14 | 15
Testi | B | A | D|c | c|D|A|B|D]|C

Kalitim ve Biyocesitlilik

Test 1

Tekrar | 1 | 2 | 3| 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10| 11| 12| 13| 14 | 15
Testi | c | B | D | B | B | D|E

Ekosistem Ekolojisi ve Giincel Cevre Sorunlan

1 2 3 4 5 6 7 8 <) 10 11 12 13 14 15
C C A A B C D E C A D C

Test 1

Tekrar | 1 | 2 | 3| 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10| 11| 12| 13| 14 | 15
Testi | B | c | B | Cc | c| A|E| E| B C
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