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Sevgili Ogrenciler,

Bilindigi éizere 2018 — 2019 Egitim Ofretim yilinda Biyoloji dersi miif-
redati program: dedisti. Bu dedisimin amaci 83rencilerin ezberden ¢ok,
yaparak, yasayarak ve anlayarak 6drenmesi idi.

20(8 yilinda dGniversite segme sinavi da dedisti. TYT (Temel Yeterlilik)
ve AYT (Alan Yeterlilik) sinavi olmak dzere iki etaba ayrild:.

Hem mafredat program: dedisiklidi hem de dGniversite sinavindaki de-
Jisimi 96z éninde bulundurarak, M.E.B kazanimlarina uygun bir biyoloji
kitabt hazirladik.

Bu kitapta aradiginiz her bilgiye ulagacak, érhek sorularla bu bilgileri
pekistirecek, test sorulari ile kendinizi deneyeceksiniz.

Hazirladi§imiz bu kitapta hedefimiz sizlerin okul basarisini artirmak
ayni zamanda YKS icin sadlam temeller atmanizi saglamaktir.

Kitabimizin siz sevgili 83rencilerimize faydali olmasini umut ediyor,
hepinize yarekten basarilar diliyoruz.

Piril Beste OZEL DUGAN
Fatih BALCI
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UNITE (: YASAM BILIMI BIYOLO)J
(.(. Yasam Bilimi Biyoloji

LLL. Biyoloji ve Canlilarin Ortak Ozellikleri

(.L.1.1.Canlilarin ortak ézelliklerini irdeler

(.1.2. Canlilarin Yapisinda Bulunan Temel Bilesikler

(..2.1. Canlilarin yapisini olusturan organik ve inorganik bilesikleri agiklar.

(.1.2.2. Lipit, karbonhidrat, protein, vitamin, su ve minerallerin saglikli beslenme ile
iliskisini kurar.

Biyoloji; eeevereeceeervrerenne V& covrsreeansesnasansnns kelimelerinden tiremistir. Yagam bilimi anla-
mina gelir. Biyoloji canli organizmalarin yapisini, calisma seklini, bayimesini, kokenini, evrimini
ve yeryazandeki dagilimine inceler.

Biyoloji biliminde canlilar yedi temel esas cercevesinde incelenebilir.

i& Hiicre Teorisi: Canlilarin yagamsal 6zellik 98steren en kacik birimi hicredir.

Hicre teorisine gére;
#* Hacre yagami temel birimidir.
# Tim canlilar hicrelerden olusur

# Tam hacreler 8nceden var olan hicrelerden meydana gelir.

i:Z} Enerji: Tam canlilar hacresel batanliklerini koruyabilmek icin enerji kullanirlar. Hac-
resel batinlagiana korumak icin gereken enerjiyi cevrelerindeki farkli enerjileri déndstirerek
saglarlar.

i}} Kaltim : Tam canlilarin DNA'st vardir. DNA'daki genetik bilgi hiicrelerin yapisini ve
islevini yerine getirmesini saglayan molekalleri kodlar.

i}} Yapi ve Islev: Canlilardaki yapilar belirli islevler igin diizenlenmis halde bulunarlar.

Denge:Tam canlilar, organizma ve cevre arasindaki denge durumuolan c.c.coveveveceenccnee.
korumaya yénelik calisir.

ig} Adaptasyon: Canlilarih bulunduklari cevre sartlariha uyum saglayabilmeleri icin yeni
nesillerde kalrtsal gesitlilik olugturmasi gereklidir. Kalitsal cesitlilikler yeni nesillerde birikerek
farkli yapilarda canlilarin ortaya ¢tkmasiyla sonuglatr.

i}} Bilimsel Degerlendirme Sdreci: Bilimsel siireg, 98zlem ve deneyler sonucu ortaya
ctkan bilginin tekrar tekrar denenip dodrulanmasini icerir. g

Citg



Biyolojinin Tarihi
Biyoloji, insanlik tarihinde tarim ile baglamistir. Tip biliminit ortaya ¢cikmasiyla biyoloji bili-

minin gelismesi de bayak bir hiz kazanmstir.

~

B

' 3

Bilinen en eski tip metinleri Cin (MO 2500), Mezopotamya (MO 2(12) ve Misir'da (MO
(800) tespit edilmistir.

Aristoteles (MO 384 - 322): Biyoloji biliminin (bilimsel doga tarihi) karucusu olarak kabal
edilir.

Ibn-i Sina (980 - (037): “Tip Kahunu” Adli eseri yazmistir. Bu eser hala kaynak olarak
kullanilmaktadr.

Leonardo da Vinci (1452- (5(9), insan diseksiyonlarina (inceleme kesimleri) katilarak ay-
rintili anatomik gizimler yapmistir.

Carolus Linnaeus (1707-1778) (735 yilinda Tirlere Latince isimler vererek ikili adlandirmay
kullahmaya baglamigtir.

Mikroskoplarin kesfi ve gelistirilmesi bilim adamlari icin mikro danyaya yeni bakig acilar:

kazandirdu.

B

Robert Hooke (1635 — (703) (665 yilinda, ince bir mantar seridini incelemek icin basit bir
mikroskop kullanmistir. Bitki dokusunun, kesiglerin kullandidi kigiik odalari hatirlatan dik-
dértgen birimlerden olustudunu gézlemlemistir. Bu birimlere ................. adini vermistir.

Antony van Leeuwenhoek (1632 — (723): (676'da yasayan tek hicreli organizmalarin ilk
cizimlerini yaymlamigstir.

Bilim adamlarinin mikro dinyanin kegfinden sonra gelistirdikleri bagka bir bakis agisi da

canlilarin gegmis doneme ait gelisimlerinin aragtirilmaya baglanmasidir.

.

Georges Cuvier (1769-1832) (8(2'de fosilleri tanimladi ve Dinya'nin uzan séire boyunca
“ardigik yaratilis ve yikim nébetleri” gecirdigini varsaymistr.

Paleontoloji (fosil bilimi) canlilar hesiller icindeki farkliliklarii ortaya koyarken yeni bir

90ragle evrim sekillenmeye baglamistir.

»

»
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Charles Darwin (1809 — (882), 24 Kasim (859'da tiim canlilarim birbiriyle iligkili oldugunu
ve tarlerin ayri ayri yaratiimadidini, dedistirilen ve sekillendirilen ata bigimlerinden ortaya
ciktigini géstererek dinyayr sonsuza dek dedistiren metni "arlerin Kskeni" ni yaymnlamigtir.

Gregor Mendel (1822-1884) Botanik bilimi dzerine editim almistir. Yetistirdigi bezelyeler
dzerine yaptigi g9ozlemler sonucu kalitimin temel ilkelerini ortaya koymustur. Bu ilkeler
"Biyolojik Devrim" in baglangici olarak nitelendirilebilir.

Franklin (1920-1958), Watson (1928-...) ve Crick(1916-2004) (953'te DNA'niy molekii-
ler yapisini ve islevini agiklayarak Nobel éddla almislardir. Bu gelisme biyolojinin tim
alanlarinda kallanilarak bilginin katlanarak ¢odalmasini sagladi ve hayatimizin her alaninha
dokunmugtur.

lan Wilmat (1944-...) (996 yilinda yaptidi calismalarla bir canliyi klonlayarak codaltmistr.
Bu olayin insanlik gelisimi agisindan bir kapi acacadi dasindlmektedir.



B Aziz Sancar (1946 - ...) Yaptidi calismalarla bozulan kalitsal yapinin onarilmasi fikrini
ispatladi. Bu caligmalarindan dolayr 2015 Nobel Kimya 8ddiline layik gérilmagtir. Bu ¢a-
ligmanin tip alahinda yeni bir yol agacadi dasanalmektedir.

Tam bu gelismeler interdisipliner yaklagimla biyolojinin insanligi nereye tasiyacagine ve
hayatimizda ne tir dedisiklikler yapabilecedini hayal etmemizi saglayacaktir.

A) CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI

Bir varligin canli olarak dederlendirilebilmesi igin woveeereeeeneireericireiricireireciines sahip ol-
mast gerekir.

Bu ozellikler;

1€ HACRESEL YAPI

Canlilariy en kiigik yapi ve islev birimi hiicrelerdir. Tim canlilar hicresel yapiya sahiptir.

Canlilari iki farkli hacre yapisi vardir.

L1 L1

a. Prokaryot hicre: Zarla gevrili  b. Okaryot hiicre: Zarla ceuvrili
cekirdedi ve zarli organeli ol- cekirdekli ve zarli organeli olan
mayan basit yapili hiicredir. geligmis hicredir.

Prokaryot ve 8karyot hicrelerde
#* Hacre zar )
# Sitoplazma
* DNA
# Ribozom

- Ortak olarak bulunan yapiardir.

Cita



Canlilar hicre sayilarina gére gruplandirilir.

. Yy

a. Tek hicreliler: b. Cok hicreliler:

Bakteri églena Paramesy r Bitkiler

| f\(//

.

/ / Tam canlilari kendine 6zgd temel yapitagi protein molekaladdr. Tam
| ' canlilar kallandiklart proteinleri ................ adi verilen organellerde
WAL kendileri yapar.

3% BESLENME

Organizmalarih hayatta kalmasi ve yagsamsal etkinliklerini devam ettirebilmesi icin enerji
kullahmas: gerekir. Organizmalar ihtiyac duyduklari bu enerjiyi iclerinde kimyasal enerji depo
eden besinlerden alirlar.

Canlilar iktiyag duyduklart enexji icin iki yolla besin elde ederler.

i Y

a. Ototrof beslenme (Ureticiler): Pe- b. Heterotrof beslenme (Taiketici-

sinini gevreden edindigi gtk (foto- ler): Canlinih yagsami icin gere-
ken besini bagka canlilardan elde
etmesi.

ototrof canl) ya da kimyasal enerji
(kemoototrof canl) ile kendi besinin

yapma.

\ '

Bitkiler | Al(er Hayvanlar Mantarlar
Cam adact (Geyik) (Sapkali mantar)

Tek hicreliler

(git a Bakteriler (Amip)

YAYINLARI



Qf Ototrof beslenen canlilar;
Enerji tasiyan besinleri olusturmak icin disaridan mutlaka bazi molekdlleri almasi gerekir.
Q7 Heterotrof beslenen canlilar;

Dider canlilarin drettikleri molekdlleri besit olarak kullatirlar.

Baz canlilar cevre sartlarina gére hem dretici hem de tiketici 6zel-
lik g6sterebilir.

33¢ SOLUNUM (HACRESEL SOLUNUM)

Tam canli hacrelerin enerji elde etmek icin aldiklart besin birimlerini pargalamasina
............................... denir. Acida cikan enerji hiicre icinde taginabilecek olan ....ooccceevrvcececinncnee
dénagtaralar.

Hicresel solunum dg farkli sekilde gerceklesebilir.
. ' Oy

Oksijenli Solunum Oksijensiz Solunum Fermantasyon

it BosALTIM

Canlilarih hicrelerinde meydana gelen metabolik tepkimeler sonucu olugan atiklarin ve
fazla miktarda olanh maddelerin organizmalarindan uzaklagtirilmasina ................ denir.

Canlilarda gérilen bazi bosaltim dranleri;
* Su

# (re

#* Amonyak (NH,)

# Karbondioksit

* Tuz

/ Bosaltim drdanleri tek hicrelilerde hicre zari ve kontraktil koful
i (vargan koful), bitkilerde terleme ve damlama (gutasyon), hayvan-
L\  larda terleme ve bobreklerle disart atili.

/

Cita



35 HAREKET

Dengeyi bozan i¢ ve dig uyaranlara kargi canlilar homeostazilerini koruyabilmek adina
................ edebilirler.

Canlilarda iki cesit hareket gérdildr.

- [

AKTIF HAREKET PASIF HAREKET
Organizmatih vacuduyla yer dedis- Organizmanin bir kisminin hareke-
tirmesidir. tidir.

# Kas hareketi # Nasti (irganim)

#* Yalanci ayak (ameboid) hareketi #* Yonelim (tropizma)
# Kamgi hareketi

# il hareketi

\, B, Tropizma,uyaranin yéniine bagl hareketlerdir. Nasti hareketleri uya-
[, . i ydnane badli dedildir.

36§ CEVRESEL UYARILARA TEPKI

Canlilarih yagamsal dengesini bozan, dig etkilere .............. , uyarana verilen hareket ya da
yer dedistirme cevabiha ise .............. , denir.

Canlilar uyaranlara karg: farkli tepkiler verebilir.

Bitki kéklerinin ve toprak solucaninih suya yonelmesi ve asitten kagmas:

H/_HK__J HK_JHF_J

Etki  Tepki Etki  Tepki
Diz kapagimiza vuruldugunda dizimizin hareket etmesi.
. J\. J
Y N4
Etki Tepki



37¢ METABOLIZMA

Canli hicrelerde gerceklesen yapim ve yikim tepkimelerinin tamamina ....cccveceeeeeee. denir.

Metabolizma iki kisimda incelenir.

a) ANABOLIZMA a) KATABOLIZMA

(yapim, 6zimleme, sentez, asimilasyon) (ytkim, yadimlama, disimilasyon)

# Basit molekdllerin birlegtirilerek bayak Bayak molekillerin yikilarak daha kagik molekdl-
molekdllerin sentezlendigi tepkimelerdir.  lerin olustugu tepkimelerdir.
# Yapim tepkimelerinde enerji (ATP) har-

cahir. Ornek
Nisasta sindirimi
Ornek Nisasta + H,0 -----> n(glikoz)
Protein sentezi
Yag sindirimi

n(aminoasit) ----- > Protein + (n — OH,0
Nétral yag + 3H,0 -----» 3 yag asidi + ( gliserol
Glikojen sentezi

n(glikoz) -----» Glikojen + (n — OH,0

Hacresel solunum

Glikoz + O, -----> CO, + H,0 + ATP
Fotosentez

CO, + H,0 ----» Glikoz + O,

#* Bir organizmada anabolizma ve katabolizma hizlariin yaga bajl ézeti su sekilde yapi-
[abilir.

Genglik (biyiime) déneminde ———> | Anabolizma > Katabolizma
Erigkinlik déneminde —— | Anabolizma = Katabolizma

Yaslilk déheminde —— | Anabolizma < Katabolizma



/ Canlinih uyku diginda tam dinlenme halinde yasamini sirdérmesi
! igin gereken en az enerji miKtAriNG w.vverrviveesenrierinionnn. denir.

s #4+— Her bireyde farkli bazal metabolizmalar gézlenebilir. Cimlenmemis
bitki tohumlari ve bakteriyel endosporlar bazal metabolizmalar: ka-
dar enerji harcarlar.

/ Insanda bazal metabolizma hizi yemek yedikten 8-12 saat sonra, tam
B/ dinlenme halindeyken élcilir. Bireyin yagi, cinsiyeti, boyu kilosu,
Ji saglik durumu bazal metabolizma hizina etki eder. Bireyin bazal me-
| tabolizma hizinda son yenilen yemedin etkisi yoktur.

HOMEOSTAZI (iC DENGE)

Cevresel uyarilara kargi canlilar kararli yapilarine korumak zorundadir. Bu durum
....................... olarak adlandirilir. Téim islevsel birimler homeostaziyi korumak icin ¢aligir. Kogan
bir bireyde solunum sonucu artan isinin terleme ile dig ortama atilmasi, havanin soguk oldudu
zamanlarda insanlari istemsizce titremesi homeostaziye drnektir.

39¢ ADAPTASYON

Canlilarih yagama ve dreme sansini artiran kalitsal degisikliklerin tamamina .o
denir. Adaptasyon yapisal, fiziksel ve davranigsal olabilir.

Kutuplarda yagsayan hayvanlarin kulaklarivin ekvatordakilere gére kigik olmasi , kaktis
yapradinin diken seklinde olmasi adaptasyon érnekleridir.

ORGANIZASYON

Maddenin temel bilegeni olan atomun islevsel bir dizen icinde birlegmesi sohucunda can-
lilar olusur. Bu birlesen yapilar organizasyon basamaklarini icerir.

Organizasyon basamaklarinda en kacik islevsel birim hicredir. Hicrelerin birlegmesi so-
nucu ¢ok hicreli organizmalar olugur.
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ORGANIZMA

\|

POPGLASYON
I/
//

KOMUNITE

L ~ BIOSFER
< 0 [~
=

Canlilarin neslini devam ettirmek icin kendilerine benzer nitelikte yeni birey olugturma-
SING cevererreenn. denir. Her tir neslinin devam igin dremek zorundadir. Ancak tire ait her birey
dremek zorunda dedildir.

Canlilar ki yontemle dreyebilirler.

- I

ESEYSIZ GREME . ESEYLI UREME
Canliya ait bir hicre veya dokuhun Iki dreme hiicresinin gekirdekleri-
gelismesi ile gerceklesir. nih kayhagmasi sonucu olusan yeni

hicrenin geligmesiyle gerceklegir.

Ureme hdcrelerine ... denir. Gametlerin birlesmesine ise
.................... adi verilir.

Cita
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23t BAYGME VE GELISME

Canlida bulunan hicrelerin sayica ya da hacim olarak artigi
................. olarak tanimlanir. Biyime tek hicreli canlilarda héic-
re hacminin artisi ile, ok hicreli canlilarda ise hicre sayisinim
artisi ile gerceklesir.

................. ise canlilarh sahip oldugu yapilarin zamanla de-
diserek fonksiyonel olgunluda gelmesidir. Cocudun zamanla ydra-
meye baglamasi geligsime drnektir.

------------------------------ 6GreTmMeniM PiYoR Ki: -
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ETKINLIK -
Camlelerde birakilan bosuklari doldurunuz. (Her iki ¢izgi bir harfe kargilik gelmektedir.)

Cekirdedi ve zarli organeli olmayan hicre yapisi P — — — — — Y-T H- - R- olarak ad-
[andrilir.
Tém canli tirleri kendilerine benzer bireyleri — R — — — olayi sonucu olugturarak nesille-

rinin devamlididine saglarlar.

Canlilarin yagama ve dreme sansini artiran kalitsal degigikliklere =D — — = =S - = N
denir.
Tam canli hicreler H- = = =S - - S — - — - — olayt sonucu drettikleri ATP ‘yi ya-

samsal faaliyetlerinde kullanirlar.

Sil, kamgi, yalanci ayak gibi yapilar bazi tek hicreli canlilarda yer dedistirmeyi yani
- T--H------ etmeyi saglar.

Hicredeki yapim ve yikim tepkimelerinin tamamina — =T - B — — - — — — denir.

Canlilarin yagsamsal olaylar icih ihtiyaclari olan besinleri kendilerinin dretmesi

— — O — — — F beslenme olarak adlandirilir.

Canlilarin sahip oldudu yapilarin zaman icinde geliserek olgunlasmasina G — — | — — — ad
verilir.

Batan canlilarin korumak icin caligtigi ic denge — — M — — =T — — — adinv alir.

Bitkilerdeki terleme ve yaprak dékme, dider tim canlilarla ortak olarak gérilen
— -9 ——— 1| —olayidr.
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ETKINLIK - 2

Verilen dogru ifadelerin yanindaki kutucuda "D", yanlis ifadenin yanindaki kutucuga "Y"
harflerini koyunuz.

(. Hacre canliligin fonksiyonel yapi birimidir.

2. Tiketici canlilar hazir besin alarak yagsamlarin sarddrirler.

3. Canli hicrelerde protein sentezi yapan ribozom bulunmayabilir.
4, Besin dretebilmek canlilarin ortak 6zelligidir.

5. Adaptasyonlar kalitsal oldugu icin nesilden nesile aktariabilir.
6. Biyoloji interdisipliner ve dinamik bir bilim dalidir.

7. Canlilar her uyariya ayni sekilde tepki gésterir.

8. Organizasyon, tam canlilarda sistemleri olusturar.

9. Bitkilerin hareketi “pasif hareket” olarak adlandirilir.

(0 Eseyli dreme ile canlilar arasinda kalitsal cesitlilik saglanr.



ETKINLIK - 3

Sorularin seceneklerdeki dodru cevabini isaretleyiniz.

Bir nesnenin canli olarak nitelendirilebilmesi icin bazi ézelliklere sahip olmasi gerekir. Bu
dzelliklere “canlilarin ortak ézellikleri” denir.

Canlilara ait bazi ézellikler segeneklerde verilmistir. Bu 6zelliklerden hangisi canliarin

timinde gérilen bir 6zellik dedildir?

A) Yénetici molekal bulundurma

B) Metabolik tepkimeleri gerceklestirme
C) Aktif hareket etme

D) Uyarilara tepki verebilme

E) Bulundudu ortama uyum saglama

. Canlilara ait bazt durumlar;

Bécek yiyen bitkinin bécedi yakalamas:

Bakterilerin kamcilarini kallanmas:

Mavi balinanin avina dogru ilerlemesi
gibidir.
Verilenlere gére canlilarin hangi ortak ézelliginden bahsedilmektedir ?
A) Adaptasyon B) Hareket C) Tepki verme

D) Metabolizma E) Beslenme

. Canlilar hayatlarina devam edebilmek icin beslenmek zorundadir. Beslenme ototrof ve
heterotrof olmak dizere iki sekilde gerceklesir. Bu olaylar sirasinda bazi yasamsal faaliyet-
ler gerceklesir. Bu olaylardan baziar;

|. Protein sentezi
II. Oksijenli solunum
I1l.Fotosentez

dir.

Verilen yagamsal olaylardan hangilerine bakilarak canlinih beslenme sekli hakkinda yo-
rum yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalnuz I C) Yalniz 11
D) lvelll E) 1, 1 ve lll
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4. Bir grup 83renci ciktiklari arazi caligmasinda tek ve cok hacreli cesitli canli rnekleri top-
lamig ve bu canli drheklerinin hangi ortak ézelliklere sahip oldugunu gostermek amaciyla
bir tablo hazirlamaya caligmiglardir.

Ortak Olmayan
. Ozellegmis organellere sahip olma |
Il. Hacre sayisine artirarak bayiame I
ll. Enerji elde etme Il
IV. Protein sentezleme v

Tabloda humaralandirilmis kisimlardan hangilerini olumlu olarak isaretlenirse dogru olarak
tamamlanmig olur?

A | ve ll B) I velll C e lll
D) I, ve IV E) 1L 1 ve IV

5. Asadidaki grafiklerden hangisi tam canlilarda gerceklesebilir?

A) Oksijen miktar: B) CO, miktar: C) Isikta dretilen besin miktar:

A A A

\ 4
Y

>
>

D) Hacre sayist artigt ile dreme E) ATP
A

A

\J

Y
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BULMACA

Verilen kelime oyuhunda altta yazan kelimelerden hangisi yoktur?

Beslenme Bosaltim Soluthum Hareket
Metabolizma Homeostazi Ureme Hacresel yapi
Cevresel uyart Homeostazi Adaptasyon Organizasyon
Biyime Gelisme

(VI o T - e I .o B A o

w
(]
(O R e e
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. Hicrelerin yasamlarina devam edebil-

meleri ve metabolik tepkimeleri gercek-
lestirebilmeleri icin enerjiye yani ATPye
ihtiyaclart vardir.

Canli organizmalar yagamlari icin gerekli
enerjiyi hangi olay ile elde eder?

A) Beslenme B) Adaptasyon
C) Bosaltim D) Solunum
E) Hareket

olusan atik maddeler bogaltim olayla-
ri sohucunda digsari atilarak canlinm ig
dengesi korunur.

l. Tuz

I. Su

1. NH,

IV. Digki

V. Karbondioksit

Canlida bosaltim drind olabilecek mad-
deler verilmistir. Verilen bu maddelerden
hangisi bosaltim drdind dedildir?

AV BV Ol DIl B

lerinden hangisi canlinin disaridan gelen
bir etkiye kargi yer dedistirme sonhucu
homeostazisini korumasini sadlar?

B) Solunum
D) Metabolizma
E) Hareket

A) Beslenme
C) Ureme

Citg

rinden biri verilmistir.
B L N M

Asagida verilen harflerden hangisi ku-
tucuklara sirayla yerlegtirilirse bu 6zellik
ortaya cikar.

A) E.LRA B) AKA,I
C) ORK.A D) ESEE
£) ANAA

deklinde ifade edilen canlilarin ortak
dzelligi asagidakilerden hangisidir?

A) Metabolizma
C) Beslenme

B) Organizasyon
D) Solunum

E) Homeostazi

gili hangi canli digerlerinden farkli arer?

A) Kedi B) Alabalik
C) At D) insan
E) Deniz Anasi



seceneklerde verilmistir.

Verilen 8zelliklerden hangisi tim canli-
larda ortak olarak bulunur?

A) Eseyli dreme

B) Fermantasyon yapma

C) Hdcresel yapiya sahip olma
D) Aktif hareket etme

E) Ototrof beslenme

Miray yarayasia eshasinda bazi yaprak-
larih uglarinda damlalar oldudunu 96z-
[emliyor.

Buna g6re Miray'in 96rdddi bu durum
bitkinin hangi olayi sonucu olugmus ola-
bilir?

A) Solunum

B) Bosaltim

C) Homeostazi

D) Uyarya karg: tepki
E) Hareket

lar verilmistir.

Hipoksik sok

(oksijen azlido) Bébrek yetmezligi

deker hastalidi Yiiksek tansiyon

Verilen hastaliklar insan ve dider can-
lilarda géralen asadidaki durumlardan
hangisini en ok etkiler?

A) Homeostazi
B) Protein sentezi
C) Hareket

D) Adaptasyon
E) Bosaltim

direbilmesi, cevreye ve i¢cinde bulundudu
kosullara uyumayla ilgilidir.

Isi dedisiklikleri, ortamdaki oksijen diize-
yi, gines isilariin yodunludu, beslenme
kayhaklari gibi cevre kosullarina en iyi
ayumu sadlayan canli tird insandir.”

Insanin cevreye uyumu canlilarin hangi
ozelliginin sonucudur?

A) Adaptasyon
B) Hicresel Yap
C) Hareket

D) Homeostazi
E) Organizasyon

Citg
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Yukarida verilen organizasyon semas:
asadidaki canlilardan hangisi icin gegerli
degildir?

A) Gélde yagayan bir alabalik

B) Gég eden bir kug

C) Derimizde yasayan bir bakteri

D) Célde yasayan bir deve

E) Bataklikta yasayan bir kurbaga

- i Asadida verilen grafiklerden hangisi ga-
nese birakilan heterotrof  bir canlinin
vicudundaki besin miktartin zaman
icindeki dedisimini 9osterir?

A) B
O 4 D

\

Y

)

hayvan ¢iftleri verilmigtir.

Kedi - fare Kirpi - Pire

Cekirge - Kurbaga

Bu canli giftlerinden hangilerinin dreme
bigimleri aynidir?

A) Yalnz sar
C) Sart ve yesil

B) Yalniz mavi
D) Ye§il ve Kirmiz

E) Kirmizi ve sart

- Feride Nine, kagik torununa gocukken

yasadidi bir dodal afet olan Erzincan
depremini anlatir. Bu depremde kusglarin
nasil cirpindidini, kdpeklerin havlayarak
kactiklarmi, kastam otunun yapraklarin
kapattidini, koyunlart birbirlerine nasil
yanagtiklarih ve karincalarih yumurta-
larini yuvalarindan telagla tagidigindan
bahsetmistir.

Feride Nine'nin anlattidi bu olaydaki can-
lilardan hangisi diJerlerinden farkli hare-
ket etmigtir?

A) Kus B) Kistam otu
C) Képek D) Koyun
E) Karinca



bir grup bilim insani bakteriler dzerine
antibiyotik dozlarinin etkisini aragtiran
bir deney dizenedi tasarlyor. Caligma
ekibi deneyde dikdortgen seklinde ve
biyik ebatta bir besi ortamini boyuna
bélerek soldan saga dogru artan dozlar-
da X antibiyotigini besi ortamina ekli-
yorlar. Antibiyotigin konulmadigi bél-
9eye de bakteri ekimi yapilarak deneye
basliyorlar.

>
>

0 mg ©mg| 100mg| 1000mg| (0000 mg

Deneyin sonucunda baktiklarinda dre-
menin her bélmeye gegiste 6nce durdu-
dunu, sonra da artah hizda devam etti-
§ini g6zlayorlar.

Bakterilerin dremeye devam edebil-
melerinin hedeni agagida verilenlerden
hangisi olabilir?

A) Hareket

C) Homeostazi

B) Beslehme
D) Solunum
E) Adaptasyon

A Bazal metabolizma
UGUR

'
/ EMRE

OKA

§ EREN
: > Vicut
bayiklaga

Yukaridaki grafikte 4 arkadagin bazal me-
tabolizma hizlarinin vicut bayaklaga ile
iligkisi gésterilmigtir.

Grafige bakilarak;

|. Bazal metabolizma hizi en disdik olan
Okan'dr.

[I. Udur’un bazal metabolizma hizinin
yaksek olmasin sebebi  boyunun
uzun olmasi olabilir.

[1l. Emre’nin bazal metabolizma hizinin
Ugurdan diigik olmasinin sebebi Em-
re’nin son yedidi yemedin miktaridir.

Hangi yorumlar yapilabilir?

A) Yalnz || B) Yalniz I
C)lvell D) Il ve lll
E) I, 1 ve lll

I Her uyariya ayni tepkiyi verirler.
[I. Tam canlilar hicrelerden olugmustar.

I11. Canlilar aldiklari besinleri kendileri-
ne 629d hale getirebilirler.

IV. Hicre sayisine artirarak drerler.

Verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Yalnz |1 B) Yalnz I
C) lvelll D) Il ve IV
E) Il ve IV
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Dilvin bu sikayet ile doktora bagvurur. Ya-
pilan kan tahlili sonucunda kan pH'inin
normalin altinda oldudunu géren doktor,
Dilvin'in metabolizmasinin  bozuldugunau
soyler.

Dilvin'in doktoru bu durumu asadidaki
metabolik olaylardan hangisi ile iligkilen-
dirmigtir?

A) Protein sentezi

B) Hidroliz

C) Hacresel solunum

D) Besin dretimi

E) Dehidrasyon

izi olusturmak icin kan 6rhedi veya diger
vacut swilarindan elde edilen az miktar-
daki DNA'y« kullanirlar.”

Bilgisi canlilarin hangi ortak 6zelligini
icerir?

A) Protein sentezleme

B) Cekirdek barindirma

C) Yénetici molekal icerme
D) Solunum yapma

E) Ribozom bulundurma

ayrica ikiz kardeg olan Yigit ve Nil ile ilgili bilgiler agagidaki tabloda verilmistir.

Yag | Kilo (k) | Boy (cm) A“?‘C’::Z‘Zi)“‘“ Ka*?f;'};’;’:)“‘z‘
Meral 50 60 (65 (400 (450
Gmit 55 75 (75 (800 (850
Togay (9 80 (80 2(00 (900
Yigit (4 50 (60 2500 (800
Nil (4 45 (60 2600 (700
Verilen bilgilere gére kim daha hizli biyimektedir?
A Nil B) Yigit C) Togay D) Umit E) Meral

a
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B. CANLILARDA BULUNAN TEMEL BILESENLER

Bazi maddeler tiim canlilarin temel yapilarinda ortak olarak buluhur. Bu maddeler olusum

sekillerine gére inorganik ve organik olarak iki gruba ayrilir.

pr—

——

pr— | —

INORGANIK BILESIKLER

CANLILARIN TEMEL BILESENLERI

 —

SU

_— e—

pr— | —

MINERALLER

_— ee—

pr— | —

ASITLER

|
| |

BAZLAR

R
|

TUZLAR

_— e——

| —

—
pr— | —

ORGANIK BILESIKLER

— —

prm— | —

KARBONHIDRATLAR

— | —

pr— | —

YAGLAR
(LIPITLER)

| |

| |

PROTEINLER

| |

| |

ENZIMLER

| |

| |

VITAMINLER

| |
| |

ATP

— | —

pr— | —

NOKLEIK ASITLER

— | —
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1€ INORGANIK MADDELER

Dodgada hazir olarak bulunabilen, yapisinda birbiri ile bag yapmis karbon ve hidrojen ele-
mentlerinin bulunmadigi maddelere .......ccevveueuvcrracnnes denir.

Inorganik maddeler;

Hicrelerin yapisina katilirlar.

Metabolik faaliyetlerin dizenlenmesini saglarlar.
Yipranah dokularih onarilmasinda gérev alirlar.
Sindirilmezler. (hidrolize udramazlar)

Hicresel solunumda enerji verici olarak kullanilmazlar.

AN NN

Inorganik maddeler bes grupta incelenir. Bunlar; su, mineral, asit, baz, tuz'dar.

a) SU

Canlilarity yapisal olarak énemli bir kismini olusturur. Miktari canlidan canliya, hatta ayn
canlinin farkli dokularinda bile dedisiklik gésterebilir. Ornedin insan kanimnin plazma kisminda su
orani %90 larda iken kemik dokuda bu oran %20 civarlarindadir.

Su,molekiiler olarak ........... yani yaksizdar. Yapisal olarak ise ............. yani kutupla bir mo-
lekiildir. Su molekiilinin bir ucunda (—) yiikli oksijen atomu ,diger ucunda ise (+) yakla ki
hidrojen atomu bulunur.

3 w,’%a’
b N
g
Z
A .
£

@ Suyun Ozellikleri ve Canlilar Igih Onemi

Su molekdllerinin (=) yakla oksijen atomlar ile (+) yikla hidrojen atomlari arasinda zayf
bir bag olusur. Bu baga .......ccccuvvuuueee. denir. Hidrojen badi suda bazi 8zelliklerin ortaya ¢tkma-
siha heden olar.

Hidrojen bagdi hedeniyle;
B Suyun 6z9al isist yaksektir. Bu nedenle sicaklk dedisimleri hizli gerceklesmez. Denizlerin
gec isinip geg sodumasi canlilar icin yagsam ortami saglar.

B Su molekillerinin birbirine tutunmasini saglayan kavvete ................. adi verilir. Su mole-
killerinin farkle bir maddeye tutunmasini saglayan kavvet ise ................. olarak adlandirilir.
Suyun bitkilerde taginmasi sirasinda su molekdllerinin birbirini cekmesi kohezyona, suyun

< damarlara tutunmasi ise adezyona drnektir.

Citg



L 7T L Y olusur. Bazi bécekler bu 6zellik sayesinde suyun dzerinde yarayebilirler.

B Suyizeyden buharlagir. Suyun buharlagabilmesi icin bir miktar sty da beraberinde g6tar-
mesi gereklidir. Terleme olayinda su ile birlikte bir miktar isi da uzaklastirilir. Béylece vicut
sicaklidinin yikselmesi engellemis olar.

B Sicaklik azaldikga molekiiller arasi gekim kuvveti azalir. Dolayisiyla su dondugunda hacim-
ce genisler. Donan suyun ézkitlesi azaldidi igin buz suda ydzer. Ust kisimda donan biydk
su kdtlelerinin altinda canlilik devam eder.

Suyun yapisinda elektronlar atomlarda esit sirede kalmadidi icin yapisal olarak yikler esit
dadilmaz. (+) ve (=) bélgeleri olugan bu molekdller ........... olarak adlandirilir.

d&c H,0 (:1
o, Yo g

H

Suyun polar bir molekdl olmast nedeniyle;

®

lyi bir ¢éziicidir. Kanda madde tagimasi, metabolizma sonucu olugan atiklarin seyreltil-
mesi gibi olaylara yardimci olur.

Bitkiler topraktaki maddeleri suda ¢ézanmds olarak alirlar.

Suyun iyonlarima ayrilabilmesi nedeniyle;

B Sindirim olayinda (hidroliz) molekiller arasina girer.

B Enzim adi verilen 8zel bilesikler su bulunan ortamda etkinlik gésterebilirler.

B Su ozellikle bazi bitkilerin (tek yillik) dik durabilmesine yardimci olar.

B Ayrica su bitkilerin ve baz dretici canlilarin besin dretim tepkimelerinde (fotosentez)
kullatlir.
b) Mineraller

Mineraller canlilarin yapisina katilan, disaridan hazir olarak alihan inorganik maddelerdir.
Canlilarda dazenleyici olarak ya da yapwya katilarak kullaniirlar. Mineraller vacutta yeterli mik-
tarda bulunmalidirlar.

Mineraller;
Canlida organik molekdllere bagli veya tuz halinde bulunabilirler.
Baz organik molekdllerin (enzim) yapisina katilarak gérev yaparlar.

Enerji vermezler. g-.\ .
Cita
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B Sindirime udramazlar.
B Kan iceriginin ayarlanmasinda rol oynarlar.

B idrar, ter veya digke ile atilirlar.

W Fe(Demir):

#  Alyuvardaki hemoglobin proteininin yapisina katilir.

#  Kaslardaki miyoglobin proteininin yapisinda da bulunur.
#  Fe eksikliginde anemi (kansizlik) gérdldr.
»

Bazi enzimlerin caligmasinda rol oynar .

4l Ca(Kalsiyum) :
#  Vicutta en ¢ok bulunan mineraldir.
#  Kemik ve diglerin yapisina katilir.

#  Kas kasimasinda, kanin pihtilagmasinda, sinirsel iletimde ve bazi enzimlerin ¢aligma-
sinda gorev alir .

7 P (Fosfor) :
#  Kemik, dis yapisina katilir.
#  Nakleik asit, ATP, protein ve bazi yaglarh yapisiva katilir .

" Mg (Magnezyum) :
#  DBitkilerde klorofil pigmentinin yapisina katilir.
#  Baz enzimlerin caligmasinda gérev alir.

#  Kemiklerin yapisina katilir.

o « (Potasyum)
#  Hicre ici ve digt swilarm asit — baz dengesini, su dengesini saglar.
#  Kalp ritminin dizenlenmesinde rol oynar

#  Jinirsel iletim olayinda gérev alir.

' Na (Sodyum) :
#  Hicre ici ve digi iyon dengesinin olusumunda rol oynar.

g.t #  Jinirsel iletimde ve kas kasilmasinda gérev alir.
a

’«® YAYINLARI ’
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o | (iyot) -

#  Tiroid bezinden salgilanan tiroksin hormonunun yapisina katilir.

#  lyot eksikliginde tiroid bezi yeterli tiroksin salgilayamaz. Basit guatr ortaya cikar.

) Basit guatr tiroit bezinin yeteri kadar tiroksin dretemedidi igin gere-
~ Jinden gok caligip bayimesidir.

¥ Cl (Klor) -
#*  Mide 8zsuyundaki HCI (hidroklorik asit) ‘nin yapisina katilir.

#  Hacre ici ve digi su dendesinin ayarlanmasinda rol oynar.

' F (Flor) :

#  Kemik ve diglerin yapisina katilir.

#  Florun fazla alinmasi diglerde kalict hasar birakabilir.

c) Asitler

Suda ¢éziindiiklerinde hidrojen iyonu (H) veren bilesiklere ........ denir.
Asitler;

Eksi tada sahiptir.

Mavi turhusol kagidini kirmiziya cevirirler.

Ciltte yanici bir his uyandirirlar.

7'den kicik pH dederine sahiptir.

Suda ¢dzindiklerinde elektrik akimin iletirler.

Metalleri ve mermeri agindirirlar.

/ Asitler hem organik hem de inorganik yapili olabilir.
v Ornek: Laktik asit (organik asit)
Wl Hidroklorikasit (inorganik asit)
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d) Bazlar

Suda ¢dzindiklerinde hidroksit iyonu (OH™) veren bilesiklere ........ denir.
Bazlar;

Aci tada sahiptir.

Sulu gdzeltilerine OH™ iyonu verirler.

Asitlerle tepkime vererek tuz ve su olugtururlar.

Kirmizi turnusol kagidini mavi renge cevirirler.

7 ile (4 arasinda pH dederine sahiptir.

Ele kayganlik hissi verirler.

28 L= AR

Suda ¢ézindiklerinde elektrik akimin iletir.

/" Bir ¢ozeltinin he kadar asidik ya da bazik oldudunu igindeki H™ iyona
miktari belirler. Bir ¢ézeltideki H * iyon derigimi ....... olarak ifade
edilir.

pH 7 ntr olup H ve OH™ iyon derigimleri esitti. H iyonu derigimi
arttikca pH 7'nin altina iner, asitlik kavveti artar. H™ iyonu derigimi
azaldikga pH 7nin dzerine cikar. Asitlik kavveti azali. OH™ iyonu
derigimi arttidi icin bazlik artar.

pH Cetveli

Limon Doma’ces Kan Mide ilaci Sabun

o E’;ﬁ 2 :

Mide asidi Sirke Kahve Karbonat ~ Amonyak Camagir suyu

Pil

|
| Asidik Nétr Bazik |

Viicudumuzda kan ve diger viicut swilarinin pH dederini belirli sinirlar icinde tutan
.................. bulunar. Temel amag homeostaziyi korumaktir.

Cita
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d) Tuzlar

Asitlerle bazlarin birlegmesiyle tuz ve su olugur. Bu birlesme tepkimelerine .......ccceceeee.

denir.

B Tuz olusumu sirasinda asidin H™ iyonu ile bazin OH™ iyonu birlesir ve su agida ikar.
B Tuzlar ¢ozindiklerinde (+) ve (=) iyonlara ayrigir.

B Hicredeki iyon dendesinin karulmasinda tuzlar etkilidir.

B |nsan viicudunda en gok kalsiyum, sodyum, potasyum, ve magnezyum tuzlar: kullandir.

NOTRLESME TEPKIMESI
+ NaOH = NoCl + A0

Sodyum klordr
Hidroklorik asit Sod_\qu Kidroksit
(Sofra tuzw)

32¢ ORGANIK BILESIKLER

Yapilarinda karbon (C) atomu veya karbon iskeleti ile birlikte bunlara bagli Hidrojen (H)
ve Oksijen (O) atomlarii bulunduran bilegiklere ....vvvvnrrvnneee. denir. Ayrica azot (N), fosfor
(P), kikiirt () gibi atomlar da organik bilesik yapisina katilabilir. Bu bilegikler canlilar tarafin-

dan da olugturulabilir.
Organik bilegikler;

Yapici-onarici, dizenleyici ve yénetici molekdl olarak gérev yapar.

8
B Bulundurdudu karbon atomlarinin bajlanma sekillerine gore halkasal ya da zincir yapils

olabilir.

B Zincir yapili olan organik bilegiklerin tekrarlanan yaprtaging ......cooc...... adt verilir. Mono-
merler, dehidrasyon adi verilen suyuh acida ciktigi tepkimelerle birlesirler. Cok sayida

monhomerin birlesmesi ile ................ adi verilen biyik organik bilesikler olusur.

Citg
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YAPICI - ONARICI VE

ENER)I VERENLER DUZENLEYICILER YONETICILER
a) Karbonhidratlar d) Enzimler 9) Nakleik asitler
b) Yaglar e) Hormonlar
c) Proteinler £) Vitaminler

NOT: Yajlar ve Proteinler
ayni zamanda dazenleyici
olarak da gérev yaparlar.

/' Organik bilegiklerden karbonhidratlar, yaglar ve proteinler ..............
.............. organik bilegikler olarak gruplandirilabilir. Bu bilegiklerity;

) Vicutta enerji vermek icin kullanilma siralari
Karbonhidratlar > Yaglar > Proteinler

2) Esit miktarlart solunumda kullaniddiklarinda agida ¢ikan enerji
miktarlar

Yaglar > Proteinler > Karbonhidratlar
3) Yapwa katilma oranlar
Proteinler > Yaglar > Karbonhidratlar

a) Karbonhidratlar (9ekerler)

Yapilarinda karbon(C), hidrojen (H) ve Oksijen (O) elementleri yaninda bazilarinda azot
(N) da bulunhur. Dodada en ¢ok bulunan organik molekdllerdir.

Karbonhidratlar;

Canlilarin temel besin kaynaklarine olugturur.

Genel formalleri (CHZO)n seklinde olan bilesiklerdir.
Birinci dereceden enerji verici olarak kullandirlar.

Yapi maddesi olarak da gérev yaparlar.

A

Hacreler arasi iletisimi sadlar.
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Halkasal karbonhidratlar 3 grupta incelenirler;
1) Monosakkaritler (Basit 9ekerler)

Yapilarindaki C sayisiva 96re siniflandirilirlar. Monosakkaritlerin yapisindaki karbon sayisi
Gg ila sekiz arasinda dedisir. Biyolojik agidan énemli olan monosakkaritler 3Clu (Trioz), 5Clu
(Pentoz) ve 6C’ lu( heksoz) sekerlerdir.

B Karbonhidratlarin yapi tag: olarak yer alirlar.

B Sindirime ujramadan hicre zarindan gegebilirler.

MONOSAKKARITLER
3C'LA .§EKERLEQ 5C'LU SEKERLER 6C'LU SEKERLER
(TRIOZLAR) (PENTOZLAR) (HEKSOZLAR)
# Biyolojik tepkimelerde g6- | # Yapisal monosakkaritler- | # Enerji vermede kallandlir-
rev alanh ara molekdllerdir. dir. [ar.
# Enerji vermede kallanil- | # Suda ¢ézindrler ve tatli-
mazlar. dirlar.
Ornek: Ornek:
.......... (CsH,,05) RNA ve ceeenenne. Katy ve Gziimde bulunar.
ATP'nin yapisina katdr. | Meyvelerde bulunaur.
................... (C5H1004) S Su‘t’ce buthurv

DNA'nin yapisina katilir.

Ancak bu molekdllerdeki atomlarin diziligleri farklidir. Béyle mole-
1 killere ... denir. Glikoz, fruktoz ve galaktoz birbirinin izomeridir.
6 (@ H,0H 6 (® H.0H
5

HO

Galaktoz

OH H

Fruktoz L
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BILMEDEN

OLMAZ!

E 7 Glikoz fotosentez sonucunda meydana gelen bir monosakkarittir. E
' %7 Kanda miktar: tek Slciilebilen seker oldudu icin glikoza kan sekeri de denir. !
: Eder vicuttaki kah sekeri normalin altina daserse bundan ilk etkilenecek organ |
: beyindir. Cinki beyin hicreleri sadece glikoz kaullanabilir. :
' Vicuttaki aglik glikoz seviyesi (00 ml kanda 70-1(0 mg dir. Bu dederin sabit |
: tutulmas: da homeostazinin bir parcasidir. Bu olayda vicuttaki bazi hormonlar E
! da gérev alir.(6rnegin insilin ve glukagon) !

__________________________________________________________

OH OH
HON oy ’I/CH\(::H /CH\§” N —
OH OH H\/o _ @
H—t—OH . o ®
OH—(IZ—H T ( S |
¥ ! Nk ;
H—C—0H
LM B
Glikoz S }. ; L
I1) Disakkaritler
Iki halkasal monosakkaritin (heksozuan) dehidrasyon tepkimesi SONUCU «evveevrcurcanacnnes birles-
mesiyle olugurlar.
Bu sirada bir molekil su agida cikar.
Disakkaritler;
B Sindirim (hidroliz) sonucu hécre zarindan gegebilir.
B Kagik molekiillerin birlegirken su agida cikardidi tepkimelere ....vvvurrunnee.. adi verilir. De-
hidrasyon tepkimelerinde ATP harcanr.
B Baiyak molekdllerin su kullanilarak monomerlerine ayrilmasina ............... denir. Hidrolizde

ATP harcanmaz.

Glikozit bagi

- - Dehidrasyon 4
O o T2
4 . v
: et

Hidroliz
— .

g!ﬂ‘gmg/ Laktoz




Siikroz

(Glikoz-Fruktoz)

Laktoz

(Glikoz-Galaktoz)

Maltoz
(Glikoz-Glikoz)

CH,OH

OH

OH

Ol

OH

OH

OH

MALTOZ

SUKROZ
(SAKKAROZ)

LAKTOZ

# 2 molekal glikozan bir-
lesmesiyle olusur.

# Arpa sekeri veya malt
sekeri olarak da bilinir.

# ( molekal glikoz ve bir
molekdil fruktozan bir-
lesmesiyle olugur.

#  (Cay sekeri olarak da ad-

#* [ molekdl glikoz ve bir

molekdal 9alaktozun bir-
(e§mesfyle O(q§ur,

*  Sit sekeri olarak adlan-

OH 9 o
HO 0
OH

# Bitkiseldir. landirdir. dirlir.
# Hayvansal Hhdicrelerde Bitkiseldir. # Hayvansaldir.
sentezlenmez. # Hayvansal Hhacrelerde | # Bitkisel hicrelerde sen-
sentezlenmez. tezlenmez.
CH,0H CH,OH CHOH
2O\ A\ 0, OH

CH,0H

&

I11) Polisakkaritler

Cok sayida glikozun dehidrasyon tepkimesi sonucu glikozit bagyla birlegmesiyle olusurlar.
Polisakkaritlerin cesitlili§i yapilarina katilan glikoz sayisi ve bu glikozlarin birbirine baglanma
cesitliliginden kaynaklanir.
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Polisakkaritler yapisal ve depo olmak iizere iki grupta toplanirlar.

fn (Glikoz) —— Polisakkarit + (n - l)HZO 7

/' Olugan bad sayisi, tepkimeden cikan su sayisina egittir.

POLISAKKARITLER
YAPISAL DEPO
BITKISEL HAYVANSAL BITKISEL HAYVANSAL
SELALOZ KITIN NISASTA GLIKOJEN

A

,,j""f,.,.-.-:..""

;‘ ;‘ n i
Hy Hy
o=(:N " 0=(:N
Ho. o OH
Hi
OH o =e'(" OH
H, " T

i

ij;? Seliloz

Glikoz molekdllerinin birbirine ters donerek baglanmaswyla olusur.

Bitkilerde hacre geperinin yapisini olugturar.

Suda ¢bziinmez.

Sindirilmeden digart atilir.

tee el

Hayvan ve insanlarda seliloz sindiren enzim bulunmaz.

Tek hicreli bazi canlilar seliloz sindirici enzim dretebilir.

/ Otcul hayvanlarin sindirim sisteminde seliloz sindiren enzim dreten
! tek hicreliler bulunur. Bu sayede seldlozu sindirebilirler.

Yapisinda azot bulunduran tek polisakkarittir. Glikozlarin zincir seklinde baglanmasiyla olusar.

Suda ¢bziinmez.

@@@

Mantarlarih hicre duvarinih yapisina katilirlar.

@m'wtg/

Bazi eklembacaklilarda dig iskeletin yapisini olustururlar.




/ Kitin ameliyat ipliklerinde de kullanilan yumusak bir malzemedir.
| Bbceklerin dig iskeletini olustururken kalsiyum karbonat (CaCO,)
. ile birlegerek sert bir yap: olusturar.

ii} Nisasta

Bitkilerde bulunan depo polisakkarittir. Yapiyr olusturan glikozlar dallanmig durumdadir.
Fotosentezle dretilen glikozlar nisasta formunda depo edilir.

B  Bujday, misir, patates, bakla, findik gibi besinlerde bol bulunar.
B Suda ¢ézinmez.

B Nisastanin ayraci iyottur, Nisasta iyotla birlestidinde koyu mavi renk verir.

Hayvanlarin depo polissakkaritidir. Yapiyt olugturan glikozlar dallanmig durumdadr.

B |nsanda karacigerde ve cizgili kaslarda depo edilebilir.
B Pakteriler, arkeler ve mantarlar da glikojen depo ederler .
B Suda az ¢ézindr.
L/
/

/ Karaciderde depo edilen glikojen kan sekerinin ayarlanmasinda kallanir.

b) Yaglar (Lipitler)

Yapilarinda karbon (C), Hidrojen (H) ve oksijen (O) bulunduran, suda ¢dziinemeyen or-
ganik molekdllerdir. Bazi yaglarda fosfor (P), kikirt (S) ve azot (N) elementleri de yer alabilir.
Bu tir yadlara bilesik yaglar .......coceveweucrncnee adi verilir,
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Yaglar;

B Katuplu (polar) yapida olmadiklarindan suda gézinmezler. Alkol, eter, aseton gibi organik
¢bziicilerde ¢ézandrler.
B cerdikleri hidrojen miktari oksijene gére daha fazla oldugundan hicrede yikildiklar: za-
man, karbonhidrat ve proteinlere gére daha fazla enexji verirler.
B Enerji kaynadi olarak karbonhidratlardan sonra kallandlirlar.
B Yikldiklarinda fazla miktarda metabolik su agiga gikar.
B Yiksek enerji igerdidinden ve hafif oldugundan dolayi canlilar tarafindan depo maddesi
olarak kullandr.
B Deri altinda ve i¢ organlarin etrafinda birikerek st kaybini énler.
B  Cevreledikleri organlari mekanik darbelere karg: korar.
#  Canlilarda dizenleyici olarak hormon yapisini olugturabilir.
| [ //
. Yaglarin solunumla ytkimi zor oldudundan ve ¢ok fazla O, gerektirdi-
Jinden ikinci dereceden enerji kaynadi olarak kullandirlar.
(. Nétral Yadlar
Bitki ve hayvan hicrelerinin yaglari depo ettikleri formdur.
B Bilesenleri yad asitleri ve gliseroldiir .
S dg tane yad asidi, 3C’li bir gliserol molekdiline ..ccoveveveneneee. ile baglanir. Bu tepkimeye ..
..................................... denir.

B Yad asitlerinin gliserolle birlesmesi dehidrasyon tepkimesi olup 3 molekdl su acida cikar.
3 yag asiti + (Gliserol —— Nétral ya§ + 3H,0

Nétral yag
RN S - -
e e o T — + 3H,0
Ester bad
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) Ya§ asitleri birbirinin aynt olabilecedi gibi farkli da olabilir. Bu fark-
liltk nétral yagin cesidini belirler.

\ Yag Asitleri: Uzun karbon (C) zincirlerinden olugurlar. Karbon sayilari 2 ile 28 arasinda
dediskenlik gosterir.

Ya§ asitleri karbonlarin arasindaki baglara gére 2'ye ayrilir.

Doymus Yag Asitleri Doymamis Yag Asitleri

# Karbon atomlari arasinda tek bag bulunur. | # Karbon atomlari arasinda bir ya da birkag

# Hidrojen sayisi daha fazladir. kili bag bulunur:

# Doymus yad asidi bulandaran yaglar doy- | ™ Hidrojen sayisi daha azdir.

mug yad adine alir. #* Doymams yag asidi bulunduran yaglar doy-
# Genellikle hayvansaldir. mami§ yag adini alr.
# Doymus yadlar oda sicaklidinda kati halde- # Genellikle bitkiseldir.
dir. # Doymamis yadlar oda sicakliginda s hal-
dedir.
Ornek: Palmitikasit (doymus yag asit) Ornek: Oleik asit(doymarus yad asiti
(Tereyadi, kuyruk yagi-doymus yag) (aysicedi yadi, zeytingads, soya yagi-doymanmis
ya3)
H H H
H HHHHH I //7’ H oy
A A A R H-C—C—-C =
C—C—C—C—C—C—H T C\C’\C/
T 4 A ;7 TC<
HoHHHAH g o7

H

. Bitkisel sivi yadlarin yiksek sicaklik ve basingta hidrojene doyurul-
| mast ile e elde edilir. Margarinler sentetik yaglar olup
S v rgerrtons sinifina dahil edilir.
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Trans yaglar vicut sicakliginda kati halde oldudu icin fazlaca tiketilme-
si kalp ve damar hastaliklarihva neden olabilir.

BILMEDEN

OLMAZ!

' Ya3 asitlerinden bazlari insan vicudunda sentezlenemez. Viicutta yapilamayan ve
' digaridan alinmast zorunlu olan bu yad asitlerine ..., de-
nir. Omega yaj asitleri bu gruba érnek olarak verilebilir.

Kﬁiﬂdler tam yag asitlerini sentezleyebilir. ;

1) Steroidler

Halkasal yapili olan yaglardir. Dizenleyici
olarak gérev yaparlar.

B Vicutta az miktarda bulunar.

B Eseysel hormonlarin (8strojen, testosteron),
bébrek astii bezinin korteks (kabuk) hormon-
larinin (kortizol ve aldosteron) yapisini olug-
turur.

Hidrojen Q
Oksijen o
Karbon °

B Safra ve D vitaminin yapisina katir .
»

Hicre zarinda bulunan steroitler kolesterol
olarak adlandirilir. Kolesterol hicre zarimin
_ dayanikldigin arttirir.
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. Kolesterol hayvansal hiicre zarinda ve kanda bulunur. Bitkilerde de
¢ok az bulundudu rapor edilmistir.

D) Fosfolipidler

Fosfat ve gliserolden olusan gruba bagli biri doymus, digeri doymamis iki yag asidinden
olugan yapisal yaglardir. Hiicre zarinin yapisina katilir.
B Fosfolipitler suda ¢éziinmez.

B Polar olan fosfatli kisim su molekdlleri tarafindan cekilirken, apolar olan yag asidi kism
su tarafindan itilir. Cekilen kisim hidrofilik iken, itilen kisim hidrofobiktir. Bilesik yaglara
fosfolipitlerit yani sira lipoprotein, glikolipit de drnek verilebilir.

Fosfolipit

Fosfolipit Tabaka

Hidrofilik Bag

Fosfolipit
Tabaka

Hidrofobik Kayrak




c) Proteinler
Canlilarin kendine 829 temel yapt maddesidir. Yapilarinda karbon (C) ,Hidrojen (H), oksi-
Jjen (O) ve azot (N) vardir. Baz proteinlerde fosfor (P) ve kikiirt (S) de bulunabilir.

Dizenleyici ve onaricidir.
Enerji kaynadi olarak en son sirada kullanilir .

Proteinler;
B e birimlerinden olugar.
B Tim canli hacrelerde oo adi verilen organelde dretilir.
B DNAda buluhan oo, 9dre sentezlenirler.

Proteinlerin gérevleri;

B> Hacre zarinin yapisina katilir ve hicreye madde alinmasinda dnemli rol oynar.

B Tagimada g6rev yapar. Ornegin alyuvarlarda bulunan ....ccorrerrrrrnc. adli protein, oksijen ve
karbondioksit tagir.

B Biyolojik katalizér olan .................. yapisina katilarak hacredeki metabolik tepkimelerin
hizlanmasini saglar.

B Dazenleyici olan ..oc.oeveevererunnees codunun yapisint olugturar.

B Kanda bulunan coeeeererreveerereierne kah osmotik basincinih ayarlanmasinda gérev alir.

B Vicudu yabanci maddelere ve mikroplara karst korayan ......c.oceeuee. protein yapilidir.

B e, adi verilen protein kanih pihtilasmasinda rol oynayarak yaralanmalarda kan
kaybini 8nler.

B> Kas proteinlerinden olan .............. Ve ceierireraees kaslarin kasilip gevsemesinde etkilidir.

B Bitan ordanlarda dzellikle memeli hayvanlarin deri, tirhak, kemik, eklem, damar ve digle-

rinde bulunan proteinler bu yapilarin dayanikliligine artirir.
1y

.

/ Canlida gériilen protein yetersizlijinde:
[ - Cocuklarda biyime gelisme aksakligi ve zeka geriligi,
51 # Yaralanan kisimlarin geg onarimi,
#* Alyuvar yapiminda aksama,
#* Savuhma sisteminde zayiflama,

# Odem olusumu

9ibi anomaliler goralebilir.

Aminoasit:

Proteinin yapisini olugturan monomer birimdir. Canlilarda 20 ¢esit aminoasit ortaktir. Fark-
[ canlilarda ayrica bulunan aminoasitlerde vardir.

B Her aminoasitte amino, karboksil ve radikal grup bulunur. Karbondaki dérdinci bag hidro-
_ Jjen ile kapanmigtir.
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B Aminoasitlerdeki gesitliligi radikal grup saglar.

Amino
Grubu

Radikal

(Degisken)

L Grup )

Karboksil
Grubu

Aminoasitler karboksil grubundan (-COOH) dolay asidik, amino
grubundan (-NH,) dolayi bazik 6zellik g6sterir. Bu nedenle aminoa-
ozellik gosterir.

/" Aminoasitler solunumda yikildiklarmda CO,, H,O ve dider bilegik-
\: | lerden farkli olarak NH, (amonyak) olusur.

Proteinler, aminoasitlerin dehidrasyon tepkimesi sonucu

olusur.

P

N

Peptit Bagi

oooooooooooooooooooooooooo

ile baglanmasiyla

+ %9

B Amino asitlerin birlegmesi sirasinda birinci aminoasidin karboksil grubu ikinci amino asidin

amino grubuna baglanir. Baglanma sirasinda bir molekil su agida ¢ikar.

B Amino asitlerin birbirine bajlanmasini sadlayan kimyasal badlara peptit bagi, aminoasitle-

rit bu gekilde birbirine baglanmasiyla olugan yeni bilesiklere ise

.......... adi verilir.
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B ki aminoasit ve bir peptit badi tagiyanlara ................. ,
U aminoasit ve iki peptit badi tagiyanlara ................. denir.

Cok sayida aminoasitin birlegmesi ile olugan yapiya ise ................. denir.

K n(aminoasit) —— Polipeptit + (n-OH,0 7

B Zincir geklinde dretilen polipeptitler katlanip dic boyutlu yapr kazandiklarinda protein ola-
rak kullanilanbilir hale gelir.

/ Dodada protein sentezinde kullanian 20 cesit aminoasit bulunar. In-
/" sanda bu aminoasitlerin 8 tanesi sentezlenemezken bitkiler ve baz

. bakteriler tim aminoasit cegitlerini sentezleyebilirler. Sentezlenen ami-
noasit cesidi canliya gére dedisebilir. Sentezlenemeyenler disaridan ha-
zir olarak alinir. Bu aminoasitler .....cccevvcvincccininiccinen. adin
alir.

BILMEDEN

OLMAZ!

E Proteinli besinler sindirim sistemimiz tarafindan amino asitlere parcalandiktan sonra E
' kana karisir ve hicre icine girer. Hicrelere giren bu aminoasitler tekrar canlinm !
. kendine 8z9d protein sentezinde kullanilir. |

Proteinlerin gesitlenmesini; icerdikleri aminoasitlerin

#* Sayisi ]
Ayri ayri etkiler.
* Cesidi ¢

* Sirasi J
Bu durum DNA'da bulunan gen adi verilen bélgelerdeki dizilim tarafindan belirlenir.

Aminoasitlerin siralanigindaki farklardan dolayr her canliya 6z9d protein yapilari olusur.
Bu nedenle bir canlidan diderine doku veya organ nakli yapilirkeny protein benzerlidine bakilir.
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Yiiksek sicaklik, yiksek basing, kuvvetli asit ve kuvvetli bazik etkenler proteinlerin yapisini
bozar. Bu olaya ....cccoeueueuucece. denir. Yumurtanin pismesi denatirasyona drnek olarak veri-
lebilir. Denatire olmug proteinin yapisindaki aminoasit diziligi, aminoasit sayisi ve peptit bag
sayist dedismez. Denatiire olmug bazi proteinler eski haline dénebilir. Buna ..ccovecercecnnecee. denir.
Donmug yumurtanin ¢ozilmesi renatarasyona érnek verilebilir.

\anatllrasyor

o

i ;

~Js \f)
)
< -4V \/
(( & 1 N - '.J ‘
) Y 3
Normal protein Renatiirasyo" Denaliire almus protein
d) Enzimler
Canli sistemlerde meydana gelen tepkimelere .....cccvvccivinicecnciinee denir. Bu tepkime-
lerin baziari dig cevreden ..ooccenenccuceninccieiriccicienaes , bazilart ise dig cevreye ..o
........................ gergeklesir.

Bir kimyasal tepkimenin baglamas: icin tepkimeye girecek maddelerin disaridan bir miktar
enerji almast gerekir. Bu enerjiye .c.ccverececerecurecrennce. adu verilir.

Reaksiyonlara codunlukla isi seklinde verilen aktivasyon enerjisi, tepkimeye girecek olan
molekillerin enerjisini yikselterek (carpismalarini saglayarak) tepkimenin gergeklegmesini sag-
lar. Tepkimelerin aktivasyon enerjisini dagirmek i¢ity c.cecueeennnee. kullatlir. Canlilardaki tepkime-
lerin katalizérii ise enzimlerdir. Enzimler .ccovvvvvrerervreenennne. olarak da adlandrilir.

. Katalizérler tepkimeyi hizlandiran veya baglatabilen organik ve inor-
dahik maddelerdir.

Canli hicrelerdeki biyokimyasal reaksiyonlarin aktivasyon enerjisini dasirerek reaksiyona
hizlandiran ve reaksiyondan degdismeden cikan protein yapili biyolojik katalizérlere .............. de-
nir.
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Enzimsiz Enzim yokken

s KEnz i --t9ereken aktivasyon -
) . NZim varken A
5 Ehllfr)(l gerekeh aktivasyon ener)isi miktar:
US y enerjisi miktar v
Substrat A
Serbest birakilan

‘ enerji miktar
4

Urdin

\J

Tepkime Isleyisi

Yukaridaki grafide 9dre, enzimlerle ilgili olarak;
Aktivasyon enerjisini dagarar.

Tepkimenin hizini artirir.,

Tepkime sonucunda dedigmeden kalir.

Olusan drin miktarina etki etmez.

s e e

Tepkimenin ulagsacadi son denge durumuna etkisi yoktar.

Enzimlerin ézellikleri;

—_
.

Enzimler, protein yapili oldudu icin hicre icinde sentezlenir. Hem hicre icinde hem de
hiicre diginda calisabilirler.

2. Her enzim tepkimesine 6z9idar. Ancak belirli bir tepkimede kallandlir.

3. Tepkimelerden dedismeden ¢ikarlar. Yapilari bozulmadidi icin ayni reaksiyonda tekrar tek-
rar kullandabilirler.

4. Enzimlerin etki ettidi maddelere ................ denir. Enzimler, etkilerini substratlarinin dig
yazeylerinden baglatir.

5.  Bau enzimler tepkimelerde sadece drin olusumunu sadlarken bazi enzimler de hem drdi-
nin olugmasini hem de drinden substrat olugmasine sadlar. (Tersinir caligma)

Sindirim enzimleri tersinir ¢aligmaz!

Karbonik anhidraz
enzimi

CO, + H,0 = > H,CO, (karbonik asit)
Karbonik anhidraz
enzimi
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Enzimlerin substratlarina baglandiklari 6zel yizeyleri vardir. Bu 6zel yizeye aktif merkez
denir. Enzimlerle substrat arasindaki iligki .......c.cecueneee... uyumuna benzetilmektedir.

Anahtar - Kilit Modeli

Urin

"

Substrat
(Sikroz)

\ Aktif Bslge

P Fruktoz Glikoz

Smm—
4 \
4

Enzim - Substrat
Kompleksi (bilesigi)

A Substrat myiktar A Orin miktar:

N m

} } > Zaman f > Zaman
( 2 3 ( 3
A Substrat enzim miktar: A Substrat enzim kompleksi
|~ ‘l
1 1
1 1
] ]
1 1
1 1
1 1
1 [
} } > Zaman t t +> Zaman
( 2 3 ( 2 3

Bazi enzimler takim hélinde caligir. Birinin son drand kendisinden sonra gelen enzimin
substratt olabilir.

Ornedin, tiikiirikte bulunan amilaz enzimi nisastay maltoza, ince bagirsakta bulunan mal-
taz enzimi de maltozu glikoza parcalar.

Pepsin Tripsin Erepsin

Protein —N4M . Pofipeptit —NEML, Dipeptit —NEML, Amino asit

Cita
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Enzimler yapilarina gére basit ve bilesik enzimler olmak Gzere 2'ye ayrilir.

7 —_—
BASIT ENZIMLER BILESIK ENZIMLER
Sadece proteinlerden olugsan enzimlerdir. Bilesik enzimler ise protein kismi (apoenzim) ve
Ornek olarak sindirim enzimleri verilebilir. yardimer kisimdan olugur.
Yardimect kisim woveeeeennee. adini alir. Kofaktér iyonik
yapili mineraller ya da vitaminlerdir.
Koenzim .. . ..
APoehzim APoenzlm (vitamin) Eéer eﬁllﬂ)lh. 3ardlmCl kst vitamin ise buna
' R e denir.
Cproteind (fretied fofk::(; Enzimin, protein kismi ile yardimer kisminin bir-
mihe
likte olusturduklari aktif enzime .....cccccvvvvvvnnnnee.
Basit Enzim Bilesik Enziey denir
(Holoenzim)
B APOeNZim ..ocercecrniannns icerir. Bu sayede de substrati tanir. Enzimin hangi maddeye etki

edecedini apoenzim belirler.

B Bilesik yapili enzimin etkinlik 96sterebilmesi icin apoenzim ve kofaktdr kismi bir arada bu-
[unmalidir.

| / #  Apoenzim substrati tanir. Asil isi yapan kisim yardimer kisimdir.
| #  Belirli bir apoenzim, daima belirli bir koenzimle caligir. Fakat bir
=¥t~ koenzim ya da kofaktdr birden fazla cesit enzimle (apoenzimle)

caligabilir.

ENZIMLERIN CALISMASINA ETKI EDEN FAKTORLER

¢ Sicaklik

Enzimler protein yapili olduklari icin sicaklik dedismelerinden etkilenir. Enzimlerin en iyi
calistigr sicaklik dederine ..ccvvvvececurecncnnnnee denir.
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Tepkimenin gerceklestidi en iyi, en uygun gevre sartlarina 7

Insan véicudundaki enzimatik tepkimeler, genellikle 36°C de en yiksek hiza ulagir. Sicakli-
din ddgmesi reaksiyonu yavaglatir. Sicakliktaki dasis enzimin yapisinda bir bozulmaya yol agmaz.
dicaklik hormale déndiginde tepkime devam eder.

Sicakligin optimum dederin dzerine ¢iktidi durumda ise protein yapinih bozulmasindan do-
layt enzim etkinligi azalir ve sonunda tepkime durur.

Enzimdeki proteinin bozulmasina .......cccevevuuceceens denir.

Tepkime hiz
y

> Sicaklik

Optimum sicaklik

iZ} pH Degeri

Enzimlerin en etkin olduklari pH derecesine ......ccccuune... denir.

Her enzimin en iyi calistidi bir pH aralidi vardir. Bazi enzimler asidik ortamda bazi enzimler
de bazik ortamda daha iyi caligirlar. Ornedin midemizdeki enzimler asidik, ajzimizdaki enzimler
yaklagik nétr, ince bagirsadimizdaki enzimler ise bazik ortamda daha iyi calisirlar.

A Tepkime hizi

Pepsin Amilaz Tripsin

Citg



i}} Enzim - Substrat Miktar

Tepk('me hizi

a. Yeterli enzim - yeterli substrat oldugunda: Tep-

kime sabit hizla artar. .
Yeterli enzim

Yeterli substrat

b. Sinirli enzim - Yeterli substrat oldujunda: En- Tepkime hiz
zim sabit tutulup substrat artirildiginda serbest
enzimler substratlara doyuncaya kadar reaksiyon
artar. Sonra sabit hizla devam eder. Ciinkii en- Sinvirlt enzim

zimler harcanmaz tekrar tekrar kullandabilirler. Yeterli substrat

c. Yeterli enzim - Sitvirli substrat oldudunda: Or- Tepkime hiz

tamdaki substratlarla enzimler birleginceye
kadar tepkime artar. Daha sonra sirli olan |

. N . Yeterli enzim
substrat tikenecedi icin tepkime durur. Suevrlt substrat

i‘& Substrat Yiizeyi

Sicakli Enzimler substratlarina dig yizeylerinden etki etmeye baslarlar. Substrat yizeyi

arttikga enzim etkinligi de artar.
A Tepkime Az

> Substrat yizeyi

ﬂj} Su Miktar:

Enzimler etkinliklerini su bulunan ortamlarda gésterirler. Su derisimi %(5'in alinda olan
ortamlarda enzimler caligmaz.

Fasulye, mercimek gibi bitki tohumlarinda su orani %(5'in altinda oldugu icin bozulmazlar.

A Enzim etkinligi

I > Su miktari (%)
[ )= % (5
Cita
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ig} Kimyasal Maddeler (Aktivatsr ve Inhibitsr Etkisi)

Enzimlerin etkinlidini artiran maddelere ............... denir. Aktivatérler iyonik metallerdir.
Pasif enzimlerin aktiflesmesi aktivatérler tarafindan saglanir.

Bazi maddeler de enzimlerin etkinligini durdurur. Bunlara ............... denir. Siyandr, karsun,
civa gibi adir metal iyonlari inhibitér maddelerdir.

V7 inhibitsr maddeler iki sekilde enzimleri islevsiz hale getirir.

a.  Enzimlerin aktif merkezine baglanarak(Kompetitif inhibitsr): Inhibitsr madde substrattan
6hce enzimin aktif bolgesine baglanarak substratih enzime baglanmasini engeller.

b.  Aktif merkezini bozarak(Nonkompetitif inhibitér): Bazi inhibitérler aktif bélge digindaki
bir bélgeden enzime baglanir. Enzimin aktif merkezinin yapisi bozulur. Substratin enzim ile
birlegmesi engellenir.

Substrat Kompetitif
™~ inhibitsr

Enzim

Substrat
~

Nonkompetitif
inhibitsr

Enzim

e) Hormonlar

Canli viicudunda dizenleyici gérev dstlenen kimyasal salgilara .............. denir.
Codunlukla ic salgr bezleri tarafindan dretilirler.

insanda hormonlar homeostazisinin korumasinda gérevlidir.

Hormonlarin viicutta az veya ¢ok salgilanmasi gesitli hastaliklara yol acar.

$s 888

Bitkilerde de ¢esitli metabolik olaylar hormonlarla dazenlenir.

Pankreasin drettidi insdlin ve glukagon hormonlari kan seke-
rinih hormal sinirlar icinde kalmasine saglarken, disilerde &st-
rojen erkeklerde testosteron ise eseysel gelisimi saglamakla
gérevlidirler.
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£) Vitaminler

Hicredeki metabolik tepkimelerin gerceklesmesi icin gereken, canli tarafindan dretileme-
yeh ordanik maddelere ............. denir.

Vitaminler;

Hiicre zarindan dodrudan degebilirler.

Sindirime ugramazlar.

Viicutta dazenleyici olup bazi enzimlerinh yardimei grubunu olusturular.
Hicresel yapida bulunmaz.

Ener)i vermezler.

Yiiksek sicaklik, basing, gtk 9ibi dis etkilerle yapilari bozulur.

535388

Bitkiler tarafindan dretilirken, hayvanlardan ve bazi bakterilerden alinan vitaminler de
vardir.

B ve K vitaminleri insanin kalin badirsagdinda yasayan bazi bakteriler tarafindan dretilebi-
[ir.

Bazi vitaminler vicuda .ooveevveeeevvveeriniennnn, olarak alinir, sonradan aktiflestirilir.

2 2

Vitaminler gindmazde sentetik olarak aretilebilir.

Vitaminler iki grupta incelenir.

#® A, D, E ve Kvitaminleri bu grupta yer alir. # B grabu ve C vitaminleri ba grupta yer alir.

# Karacigerde depo edilirler. #* Vicuda fazla alinmalari durumunda idrarla di-

# Eksiklikleri eksiklikleri suda ¢dzinen vitamin- sari atilirlar.

lere gére daha geg ortaya cikar. # Viicatta depo edilmez.

# fazla alihmalari durumunda zehirlenme géra-

lGr.
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A Vitamini

Provitamin halinde alinir. Karaciderde A vitaminine dénagtardlr.

Hicre yenilenmesi, bagisikligin giiglenmesi ve giines isidindan korunmay sadlar.

Bu vitamin g6zian yapisindaki rodopsin adli proteine bajlanarak karanlikta 96rmeyi saglar.
Eksikliginde gece kérlaga (tavuk karas)) gérilr.

A vitamini yiiksek dozda alinirsa zehirlenme gérdlér.

D Vitamini

Provitamin halinde alivr. Deride ultraviyole etkisiyle D vitaminine déndgtirdldr.
Bayiamede, kas ve sinirlerin ¢alismasinda gérevlidir.

Badisikligin giglenmesini saglar ve kanserle miicadeleye destek olar.

Kalsiyum ve fosforun badirsaklardan emilmesini ve kemiklerde depolanmasini sadlar.
Eksikliginde cocuklarda erigkinlerde osteomalazi denilen kemik egriliklerine neden olur.

Hormonal diizenlemede gérevlidir.

E Vitamini

A vitamini ile birlikte dreme organlariin gelisiminde etkilidir.
Damar sertligini 6nler.

Kemik, dis ve dis eti gelisiminde etkilidir.

Deri ve sag sagligi icin 6nemlidir.

Antioksidandir. Kanseri énler.

Hicre yenilenmesinde gérevlidir

Kaslarin dayanikliligin artirir.

Eksikliginde kisirlik géralebilir.

K Vitamini

insanda kalin bagirsaklarda yagayan baz: bakteriler tarafindan sentezlenir.
Kanih pihtilagmasinda etkilidir.

Eksikliginde yaralar gec iyilegir.
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Sinir sisteminin dizenli calismasini saglar.

Sindirim iglevlerini dizenler.

Yetersizli§i durumunda yorgunluk, istahsizlik, direncin azalmas: ve kansizlik (ahemi) gérii-
ldir.

Eksikliginde kas ve sinir zayiflamaswyla ortaya ¢ikan .............. hastaligina neden olur.
Bayime ve geligmede etkilidir.

Bircok enzimin yardimer grubunu olusturar.

Demir emilimini kolaylagtirir.

Gérmede rol oynar.

dag, tirnak, cilt saglidinda da gérevli oldudundan eksikliginde .............. hastaligi gordlebilir.
C Vitamini

C vitamini suda kolay erir.

Tadi eksidir.

Acik havada ve igikta cabuk bozaulur.
Demir emilimini artirir.

Yaralarin iyilesmesinde, kansizlikta, alyuvarlarih olgunlagsmasinda ve hemoglobinin olugu-
munda Shemli rol oynar.

Hicreler arasi maddenin yapiminda etkilidir.
Katarakt olusumunu engeller.

Eksikliginde dis etlerinin gekilmesine bajli olarak ............. hastaligi gérdlr.

a



VITAMIN EKSIKLIGINDE GORULENLER

Gece kérliga, deride kuruma,

A VITAMINI badisiklikta zayiflama

L Kemik ve diglerde dayaniksizlik,
D VITAMINI cocuklarda ragitizm, yetiskinler-
de osteomalezi

- Erkeklerde kisirlik, karaciger
E VITAMINI kalp ve damar rahatsizliklari,
kansizlik(anemi)

K VITAMINI Kanin pihtilagmasinda yavaglama

. . Sinir sisteminde bozulmalar,
B GRUBU VITAMINLER  kansizlik, beriberi ve pellegra
hastaliklare

L Skorbiit (dis eti kanamalar,
C VITAMINI iltihaplanma), yaralarin geg
iyilegmesi

ONEMLI KAYNAKLARI

Balik yagi, karaciger, st ve
st dranleri, yumurta sarisi,
yesil sebzeler, meyveler

Yumurta saris, sit, balik yagi

Et, yamurta sarisi, bitkisel
yadlar, tahilar, yesil sebzeler

Yesil sebzeler, kalin bagirsak
bakterileri, sit, yumurta

Et, sat, yumurta, bira mayasi,
tahillar, karaciger, yer fistigi,
soya fasulyesi

Turunggiller (portakal, limon
vb), domates, biber, kusburnha,
taze sebze ve meyveler



9) ATP (Adenozin Trifosfat)

Canliligin en bayak enerji kaynadi ginestir, bir miktar da kimyasal maddelerdir. Ganes
enerjisi ve kimyasal enerji bazi hiicreler tarafindan kimyasal bag enerjisine dondstardlar. Bu

canlilara coocoeveeeneceneacnnns denir. Olugan dranlere ise ......... adt verilir. Ginesten aldigi enerjiyi
kimyasal bag enerjisine déndstiren canlilara .....ccoceeeneee. canlilar, kimyasal enerjiyi kullanarak
besin areten canlilar ....ccocevveinneeee olarak adlandirilir.

Enerji verici monomer besinlerin hicresel solunum tepkimeleri ile yikilmasi sonucunda
hicresel enerji olan ......... dretilir. ATP, enerjinin gerekli tepkimelere aktarilmasini saglayan
molekalddr.

ATP'nin YapcS«:

Yapisinda adenin azotlu organik bazi, beg karbonlu riboz sekeri ve d¢ tane fosfat grubu yer
alir.

NH2
Fosfat baglari HC/N T[ﬁ"{ \T
S .
i \ R X
‘0—P~0—P~0—P—0—CH, —

I I I
¢ ¢ 0

Ug fosfat grubu HY

Glikozit Bagi  Ester Bad Yiksek Enerjili Fosfat Bag

/ /

Adenozin Monofosfat (AMP)

Adenozin DVI\COS\CaJc (ADP)

Adenozin Trifosfat (ATP)
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Adenin ve riboz sekeri birbirine glikozit badi ile bajlanarak adenozin (hikleozit) yapisine
olustururken, riboz sekeri ile ilk fosfat grubu birbirine ester bagi ile baglanarak nikleotit yapisin
olusturur.

Enerji fosfat gruplart arasindaki yiksek enerjili fosfat badlarinda (~) depolanir. ATP'deki
Fosfat baglari koptugu zaman acgiga cikan enerji ile hicredeki metabolik tepkimeler gerceklesti-
rilir

ATP sentezlenirken fosfat gruplarinin badlanmasina .........cc.ceu...... , fosfat gruplarinin kop-
MASING (5€ weeeerreresreereneeranne adi verilir.

Defosforilasyo
ATP + H,0 =————2> ADP + Pi + Enerji 7

Fosforilasyon

ATP'nin Ozellikler:

Hicre icinde sentezlenir ve ayni hiicre icinde harcanir.

Bir hicreden bir bagka hicreye aktarilmaz. Her canli hicre kendi ATP’sini kendi dretir.
Hicrede uzun siire depolanmaz.

ATP molekiili durmaksizin dretilir.

Dehidrasyon sentezi ile olugurken hidroliz ile yikilir.

EW RN

Sentezi enerji alan (endergonik), hidrolizi enerji veren (ekzergonik) bir tepkimedir.

| / ATP'nin hidrolizi ile olugan ADP ve fosfat grubu, ATP molekdilinden
' daha kararlidr.

" En kararsiz hali AMP molekildir. Bu molekil gok hizli bozalar.
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ATP ATP'den cikan enerjinin

kullanildigi olaylar

ATPnin  dretildigi # Kas kasilmas:

olaylar # Sinirsel iletim
# Hdicresel solunum # Hdicre bélanmesi
(oksijenli ve oksi- #* Biyosentez tepkimeleri
Jjensiz) (protein sentezi gibi)
# Fotosentez # Aktif tagima
# Kemosentez # Endositoz-Ekzositoz
ADP + Pi J (hiicre zarindan gege-
meyen biyik madde-

leriny taginmas:)

/% DIFOZYON (maddenin cok oldudu yerden az oldudu yere gegmesi)
» HIDROLIZ
OLAYLARINDA ATP HARCANMAZ!

)
A
W

K) Nikleik Asitler

Hicrede yasamsal olaylart kontrol eden, canli dzelliklerinin ortaya ctkmasini ve kusaklar
arasindaki aktarimini saglayan zincir yapili molekiillere ................... denir. Yagamsal olaylar ........
adi verilen anlamli bélgelerdeki sifreler araciligi ile aretilen proteith molekdlleri tarafindan ger-

ceklegtirilir.

Nékleik asitlerin kegfi Friedrich Miescher’in (869 yilinda balik spermi ve akyuvar hicrele-
rinde yapmis oldudu calismalar sonucunda baglamistir. Arastirmalarinda C, H, O, N ve P iceren
asit 6zelliginde molekallere rastlamis ve bunlara cekirdek asidi anlamina gelen ................... adin
vermistir. Daha sonra yapilah caligmalarda bu molekillerin gekirdek diginda da bulundudu ka-
nitlanmislardir.

Hicrelerde iki tip niklek asit bulunur. Buhlar ... Ve e,
.......................... ‘dir. Hem DNAnin hem de RNA ‘nin yapi birimi c.ceececencencee.
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Bir nikleotitin yapisinda azotlu organik baz, bes karbonlu seker ve fosfat grubu yer alir.

Glikozit Ester
bag bag
Azotlu baz ‘ 4®
Pentoz
seker
L J
B &
Nkleozit
L J
p
Nkleotid

Azotlu organik baz glikozit badi ile bes karbonlu seker molekili birlesir. Olusan yap:
.................. adini alir. Nakleozit seker ucundan cooveecececceccicecncicicncennneneeene. ile fosfat grubuna
baglanir. Bu dgli yapi nikleotit olarak isimlendirilir.

ij} Azotlu Organik Bazlar

Nikleik asitlerde ........... VLI olmak dizere iki cesit azotlu organik baz bulunur.

I) Piirin Bazlari: Cift halkali bazlardir. Bu bazlar Adenin (A) ve Guanin (G) dir.

B Pirin bazlart ortak olarak hem DNAda hem de RNAda bulunur.

Adenin HN Guanm

o™
b, (/0 o,

< o

CHN

555
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II) Pirimidin Bazlar: Tek halkale bazlardir. Bunlar Sitozin (5 veya C), Timin (T) ve Urasil
(W) dir.
B  Sitozin bazi hem DNA'da hem de RNA'da bulunar.
B Timin sadece DNA'da, Urasil ise sadece RNA'da yer alir.

CHN,0, Urasil

CHNO

Sitozin

o q/‘ﬁ Timin

iﬁ;& Bes Karbonlu deker (Pentoz)

Nikleik asitlerde iki cesit pentoz(5C) sekeri bulunur. Bunlar Riboz ve Deoksiribozdur. Pen-
tozlar nikleik asitlerin isimlendirilmesinde kullanirlar.

B  Riboz RNAya ,deoksiriboz ise DNAya isim verir.

B Deoksiribozan ribozdan farks; bir oksijen atomunun eksik olmasidir.

Riboz

i:é:*? Inorganik Fosfat Grubu (H,PO
Nikleotitlerin yapisina katilah fosfat grubu DNA'da ve RNAda ortak olarak bulunar.

Fosforik asitler, organik bir maddeye baglaninca ........cccuuuneeee. adini alirlar ve ...... harfi ile
gosterilirler.
Fosfat Grubu
o
I
-0 - r-o‘
o
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Nékleotitler tagidiklar: bazlara gére isimlendirilirler. Nikleik asitlerin yapisinda 8 cesit
néikleotit bulunmaktadir. Bunlardan 4 tanesi DNA'da 4 tanesi de RNA'da bulunar.

- ] . ) =TT . : ) )
DNA NUKLEOTITLERI RNA NUKLEOTITLERI
Adenin Adenin
Guanin Guanin
~ ~ Deoksiriboniikleotitleri /7 Ribonikleotitleri
Sitozin Sitozin
Timin Urasil
\4 v/ 1\l J

N/

i g fl Nékleotitler birbirlerine geker ve fos-
i S fat gruplari arasindaki ...c.ccoccevecunceee.

N )2 o o . -
e }POCH " bagi ile baglanarak molekilan asil ol-
A murgast olan merdiven kismini olustu-

L rar.
i S Fosfodiester badi hem DNAda hem de
: N/ko RNAda bulunar.
OZFF*O*CHZ

N\
z\\—z/

1) DNA (Deoksiribondkleik Asit)

Her hicrede bulunan, genetik bilginin yeni hicrelere aktarimasin saglayan, gift zincirli
yénetici molekdlddr.

DNA;
¥ 4 Prokaryot hiicrelerde;
B Sitoplazmada bulunar.
B  Halkasal yapildir.
B Proteinlere saril dedildir.

Cita



V7 Okaryot hicrelerde;

B Cekirdekte bulunur.

B Dogrusal ( lineer) yapilidir.

B .. adi verilen makara proteinlere sarilidir.

B Cekirdek diginda kloroplast ve mitokondri organellerinde bulunar.

. Kloroplast ve mitokondri organellerinde bulunan DNA molekiilii prokar-
yotlardaki gibi halkasaldir.

Hicre bslinmesinde DNA, kendini esleyerek ....cvvereeennee. kalitsal 6zelliklerin yavru hac-
relere aktarimasin sajlar.

DNAvin Yapist:

DNA'nin yapisi ile ilgili ilk model (953 yilind@ .oocveeviercrecirinireninns V& corvecriacnsniacniacies ta-
rafindan ortaya konulmastar. lkili sarmal ya da Watson — Crick modeli denilen bu modele gére;

DNA molekiild birbirine sarmal (heliks) seklinde sarilmis iki nikleotit zincirinden olugur.

Merdiven modeline benzetilir. (Basamaklar azotlu organik baz ¢iftlerini, elle tutulan tirab-
zanlar ise seker ve fosfat molekdllerini temsil eder.)

Bir zincirin bazlart 6teki zincirin bazlari ile ayni dazlemde eglesir.

Baz giftleri ccoveeeerrceiinnee ile bir arada kalir.

58 B

Adenin ve timin bazlari arasinda ikili, guanin ve sitozin bazlari arasinda dgli hidrojen bad
karular.

DAapapgiba
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DNAnin Ozellikleri:

DNAyi olusturan nikleoltitlerin sayisi ve gesidi tim canlilarda ayniyken, diziligleri dedisik-
lik gdsterir. Bu durum gdenetik cesitliligin temel nedenidir.

Cok hicreli bir canlinin farkli dokularindaki DNA dizilisleri aynidir. Ancak bu yapilardaki
...................... dedisebildidi icin hacreler farklilik gosterirler.

DNA cift zincirli oldudundan adenin ile timin, guanin ile sitozin karsiliklt bulunur ve sayi-
lar egittir.

A=T,G=35
DNA zincirinde parin bazlarinin toplami pirimidin bazlarihin toplamina egittir.
A+G=T+3S

A + T/ G + S oran ise tiire 8z9ddar.

Yakin akraba olan canlilarin DNA dizilimleri birbirine daha ¢ok benzerdir. Bu 6zellik canli-
larih siniflandirilmasinda, babalik testlerinde, doku ve organ nakillerinde kallandlir.

DNA skaryot hicrelerde gekirdekten gikamaz.

Yikilip tekrar dretilemez.

I1) RNA (Riboniikleik Asit)

Hicrelerde genetik bilgiye bali olarak protein sentezinde gdrev alan tek nikleotit zinci-

rinden olugan molekdldiir.

R

$ 8 8828

RNA;
Prokaryot hiicrelerde;

Sitoplazma ve ribozomda bulunur.

Okaryot héicrelerde;

Cekirdek, sitoplazma, ribozom, kloroplast, mitokondri gibi yapilarda bulunur.
Baz eglesmesi gérilmez. (A =T,G = S esitligi yoktur.)

Azotlu organik bazlari adenin, guanin, sitozin ve urasildir. Timin bulunmaz.
Protein sentezinde gdrev alir.

Nikleotitleri fosfodiester baglari ile baglanarak nikleotid zinciri olusur.

Hicrede g gesit RNA molekdld bulunar. (Mesajet RNA (mRNA), Tasiyict RNA (tRNA),
Ribozomal RNA (rRNA))

Cita
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ij} Mesajci RNA (mRNA):
B Hicrede en az bulunan RNA ¢esididir. (%5)

B Sentezlenecek proteinin amino asit dizisini belirleyen bilgiyi DNA'dan kopyalayarak ribo-
zomlara tagir.

mRNA sentezi yapilirken DNA'nin anlamli zincirindeki ......... adi verilen bélge kalip olarak
kullanvlir.

Her bir gen bélgesine ait farkli mRNA'lar dretilir.
mRNA Gzerindeki her dg nikleotide ........... denir.

Farkli her protein igin ayri bir mRNA molekiiléi sen-
tezlenir.

$T 888 3

Enzimler gibi tekrar tekrar kullanabilirler.

Tagiyict RNA (tRNA):
Hicredeki toplam RNA'lariy %(5'ini olugturar.
Protein sentezi sirasinda kullanilacak aminoasitleri baglar ve ribozomlara tagir.

Cekirdekte tek zincir halinde sentezlenen tRNA, sitoplazmada gesitli katlanmalar yaparak
yonca yapradia benzer bir model olugturur.

Bazi bélgelerinde H baglari yer alir.
Bir tRNA tek aminoasit tagwyabilir.

$ 88 @@@ié}

tRNA'nin mRNAya baglanan bélgesindeki tgli nikleotit dizisine ..vevvvervenee. adi verilir.

------------------------------ 6GReTMeNIM DiYORKi: -y

Cita
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B
B
B
B

mRNA 3’ G-A-G 5’

Ribozomal RNA (rRNA):
Hicrede bulunan toplam RNA'nin %80’ini olusturur.
Proteinlerle birlikte ribozom organelinin yapisin olusturar.

Protein sentezi sirasinda aminoasitlerin arasindaki peptit baglariin karulmasida gérev
alir.

Okaryot héicrelerde cekirdekgik adi verilen gekirdek bslgesinde sentezlenir.

Cita



DNA VE RNA'NIN KARSILASTIRILMASI

ORTAK OZELLIKLERI

DNA RNA

Polindikleotit yapisindadirlar.

C,H,O,N ve P elementlerini igerirler.

Bes karbonlu seker bulundururlar.

Adenin, Juahin ve sitozin azotlu organik bazlari bulundururlar.

Inorganik fosfat grubu bulundurarlar.

Fosfodiester badi, glikozit bagi ve ester bagi bulundururlar.

Protein sentezinde gdrev yaparlar.

FARKLARI
DNA RNA

Timin baz Urasil baz

Deoksiriboz gekeri Riboz sekeri

Cift zincirli Tek zincirli

Yikilip yeniden yapilamaz. Yikilip yeniden sentezlenebilir.
Kendini esleyebilir ve onarabilir. Onarilamaz.
------------------------------ 6GReTMeNIM DiYOR Ki: -y

Cita
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Cl Je L1

Pl HEEE

SOLDAN SAGA

5.
7.

(f.

(2.
(3.
5.

kanda oksijen ve karbondioksit tagiyan protein

su molekdallerinin farkle molekdllere tutunmasini saglayan kuvvet

azotlu organik baz ve sekerin olusturdudu glikozit bagli yap:

biyolojik katalizorlerin tepkimede etki ettikleri maddelerin genel adi

3 yag asidi ve bir gliserolan ester badi ile baglanmasi sohucu olugan yag cesidi

asitlerle bazlarin birlegserek tuzlari olugturdugu tepkimedir

YUKARIDAN ASAGIYA

(.

N RS

(0.

(4.

doymams yadlarin hidrojenle doyurulmas: sonucu elde edilen trans yaglar
hem asitlik hem bazlik zelligi 96steren molekdller

C vitamini eksiklidinde ortaya gikan dis etinde kanamalara sebep olan hastalik
bir fosfat molekalandn, iki nakleotiti birbirine bagladigi bag

mRNAdaki her d¢ nikleotitin olusturdudu sifre

tepkimelerin gerceklestidi en uygun gevresel sartlar

enzimlerin etkinligini arttiran maddelere verilen ad

kapali formalleri ayni agik formdilleri farkli olan bilesikler

eksikliginde guatr hastaligina neden olan mineral gita

YAYINLARI



ETKINLIK - 2

Asagidaki kutucuk icerisine bazi inorganik ve organik bilegikler numarandirilarak verilmistir.

0 (2) (3)

Su Protein Kalsiyum
(4 ©) (6
Vitamin DNA Trigliserit
(7 (8) (9
Nisasta ATP Nikleotit

Numaralari kullanarak agagidaki verilen sorulari cevaplandiriniz.

(. Tablodaki bilesiklerden hangileri organik yapilidir?
CEVAP:

2. Glikozit bagi iceren bilegikler hangileridir?
CEVAP:

3. Ester badi iceren bilesikler hangi humaralarla gésterilmigtir?

CEVAP:

4. Insan viicudunda diretilemeyen bilegikler hangileridir?

CEVAP:

5. Polimer yapisinda olan bilesikler hangi humaralarla gésterilmislerdir?

CEVAP:

6. Azot (N) atomu igerebilen bilegikler hangileridir?
CEVAP:

7. DBilesik bir enzimde yer alabilecek molekdller hangi humaralarla g8sterilmigtir?

CEVAP:

8. Yapisinda Hidrojen (H) atomu bulundurmayan molekdller hangileridir?

CEVAP:

9. Bitki hiicrelerinin disardan almast zorunlu olan molekiller hangi humaralarla gésterilmistir?

CEVAP:

(0. Enerji verici olarak kullanilan molekdller hangileridir?

| CEVAP:

Cita




ETKINLIK - 3

Asagidaki camleleri uygun kelimelerle tamamlayiniz.

(.

(0.

(f.

(2.

(3.

(4.

;5.

Karbon iskeleti bulundurmayan bilegikler .......c.occvvuvercerieernciriciciicrnee olarak adlandirilir.
Su molekdllerinin hidrojen badlari sayesinde birbirini gekerek bir arada kalmasini .......c.........
.................................... kuvveti saglar.

Suda ¢ozandaginde H™ iyonu veren bilesikler ................ , OH™ iyonu veren bilesikler ise
................ olarak adlandirilir.

Insanda hemoglobinin yapisida ..ccecevercecuricuriciciiaiane minerali, kemiklerin yapisinda ise
€0 GOK et minerali bulunaur.

Bazi organik bilegiklerin tekrarlanan yapi birimlering ....ccocvvcviiviciniinicnnciniecicnnee adi verilir.
Kiigik molekdllerin su agida gikararak birlegmesi ..o, tepkimesi
olarak adlandurilir.

Yapi maddesi olarak kullanilan polisakkaritler bitkilerde ........cccovirceiniivivinciriciiiriricanes ,
hayvanlarda ise ....ecevevrereeerenrereinrinereireieireeneane molekdlddar.

Insan viicudunda sentezi yapilamayan ve disaridan alinmas: gereken omega gibi yag asitle-
TN revevreeereaeeseaeneaseireesseaeseaseasaeaseans yag asitleri denir.

Yiksek sicaklik, yiksek basing, agirt pH dedisimi gibi durumlarda proteinlerin ¢ boyutlu ya-

pilarini kaybetmeleri ... olarak adlandirilir.

Bilegik enzimlerin protein KISmina .c.ccccvvceicrricivinceiniciricieicnians , yardimer kismina ise ...
................................................. denir

ENZIMIErde et molekdla ortak olarak bulunar.

Bir enzimin substratini tanidigi ve gegici olarak baglandigi bélgeye ....cccvvvviicivirinccicinicncnee.
..................................................... denir

Enzim etkinlidini azaltan hatta durdurabilen maddelere ...ocvvvrnrinininininiinininininianns denir
DNAya 8296 olan ceveeveereececereerenrecnennne. bazi, adenin baziile 20 evveeeereeeereeeeieeeeeeeeseen
........................................ kurarak eglesir.

ADP'ye fosfat grubu baglanarak ATP sentezlenmesi ....cccvvuvecrcivecrcuceerecnnce. tepkimesidir.

Cita



ETKINLIK - 4

Asadidaki cimlelerin yanindaki kutulara; ifade dodru ise “D”, yanlig ise “Y” yaziniz

(0.
(f.

(2.
(3.
(4.

(5.

Suyun 8zgdl 1sisinin digik olmast canlilarin yagami icin avantaj sadlar.

Bir cozeltideki H™ iyon dergimi arttikca ¢ozeltinin asidik 6zelligi artar.

Riboz ve deoksiriboz yapisal ve alt karbonlu monosakkaritlerdir.

Kitin, azot atomu igeren tek polisakkarittir.

Insan viicudunda hisastanim yapimi ve yikimi gerceklegir.

Fosfolipitlerin hidrofobik kisimlart hicre zarinin i kisminda bulunhup su molekdl-
leri tarafindan itilirler.

Safra ve D Vitamininin yapisinda steroit bulunur.

Proteinler canliya 6z9i yapt maddesidir.

Proteinlerin gegitlenmesini aminoasitlerin birbirlerine baglanma sekilleri saglar.
Biitin enzimler ¢ift yénli caligir.

DNA hicrenin yénetici molekdld olup ékaryot hicrelerde cekirdek iginde yer
alir.

Batan RNA cesitleri tek zincirli olup, hidrojen badi bulundurmazlar.

ATP’nin yikilmasi enerji agida cikaran bir tepkimedir.

Hormonlar viicutta dizenleyici gérev dstlenen kimyasallardir.

A Vitamini eksikliginde ragitizm géralar.



ETKINLIK - 5

Baz inorganik ve organik maddelerin adlart harfleri karigtirilmis olarak verilmigtir. Verilen ba
maddelerden organik yapili olan maddeleri yuvarlak icine, inorganik maddeleri ise dértgen icine

aliniz.

Protein

Tuz
Aminoasit

Mineral

Enzim
iyot
Hormon
Apoenzim
Vitamin
Karbonhidrat

Glikoz

Trigliserit

Citg



.| Sekilde pH 8lcedi iizerinde bazi maddeler

verilmi§tir.
Limon Amonyak| | Camasir suyu
0 Sirke 7 Sabun %

pH 8lcedi Gzerinde verilen maddelerden
hangileri sulu cézeltilerinde orta H iyo-
hu verirler?

A) Limon, sirke, amonyak, camasir suyu
B) Sabun, amonyak

C) Limon, sirke

D) Amonyak, ¢amasir suyu, Sabun

£) Sirke, sabun

bulunan bir yapidir. Kemik asit ézellikte-
ki bir swiya koyuldudunda icindeki Ca™
uzaklagir ve yumusayarak ézelligini kay-
beder.

pH

8 Dis macun
5 Muz

( Sabun
7.4 Takarak
9 Karbonat

Tabloda verilen maddelerden hangisi dig-
teki Ca'u uzaklastirarak dig ¢irigine ne-
den olabilir?

A) Karbonat B) Takarak
C) Sabun D) Muz
£) Df§ macuhu

Citg

tinde hangi maddeyi az kullanmasini ya
da hic kullanmamasini tavsiye eder?

A) Tuz B) Seker
C) Yad D) Un
E) Bakliyat

olarak asit yagmurlarmnin yagdigi dasa-
nalmektedir.

e

Temiz bir kabin icinde yagmur suyu bi-
riktirildikten sonra bu su hakkinda baz
yorumlar yapiliyor.

Yapilan bu yorumlardan hangisi bélgede
SO, kaynakli bir hava kirliligi olabilecedi-
ni g6sterir?

A) Tadinin act olmasi gosterir.

B) pH'inin sabunla ayni olmas:

C) Mauvi turhusol kagidin kirmizi yapmasi
D) HCl ile birlikte tuz olugturmast

E) Elin bu suyla yikaninca kayganlik hissi
vermesi



ifadeler verilmistir.

|.  Madde tagihmasin saglar

II. Enzimlerin calismasini saglar
I11. Enerji verici olarak kallanir

Verilen bu ifadelerden hangisi ya da
hangileri yanlistir?
A) Yalniz |

C) Yalnz I

B Yalniz 1l
D) lvell
E) 1l ve Il

bidir.

H H
+ +

Su molekilindn seklinden dolayi ortaya

cikabilecek bazi 6zellikler agagida veril-

migtir.

I Su, elektriksel olarak kutuplu bir ya-
pya sahiptir

II. Su molekilleri arasindaki gekim
kavveti O ve H atomlar( arasindadir

l1. Su molekilleri arasinda H badi adi
verilen ¢ekim kuvveti olugur

Verilen ézelliklerden hangisi ya da han-
gileri dogrudur?

A) Yalniz |
O lvell

B) Yalniz Il
D) Ilvelll
)1, 1 velll

I idrarin olusumu
1. Kilcallik etkisi
1. Enzimlerin ¢aligmas:

olaylarindan hangisinde ya da hangile-
rinde ¢ézicalik daha etkin olarak gézle-

nir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

C) Yalnz 111 D) lvell
E) Il ve lll

atte donmaktadir. Dondarulan sayla ilgili
olarak ilgili olarak bazi grafikler ¢iziliyor.

Kaitle Isi

N

> >
> >

Zaman Zaman
| 1]

Ozkiitle

>
>

m Zaman

Verilen grafiklerden hangisi ya da hangi-
leri yanlis ¢izilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz I
C) Yalnz 11 D) lvell
E) Il ve lll

Cita



-} Monosakkaritler halkasal yapilarindaki

karbon sayisina gére siniflandiriirlar.

5 karbonlu ve 6 karbonlu monosakkarit-
lerin bazilart verilmistir.

l. Riboz

Il. Glikoz

I]. Fruktoz

IV. Galaktoz
V. Deoksiriboz

Verilen molekiillerin C sayisiha gore si-
niflandirilmasi hangi secenekte dogru
verilmigtir?

5C'lu 6C'lu
A) I, 11 [, 1V, V
B) [, 11, IV I, 11
C) I,V I, 11, IV
D I, 1 I, I,V
) 1,1V, V Il

-+ Karbonhidratlarin &zellikleriyle ilgili bir

sunum hazirlanmasi halinde asagidaki
bilgilerden hangisinin kullanilmasi bek-
[ehmez?

A) Yapisinda C, H ve O atomlart bulu-

har.
B) Birinci derece enerji kaynagidir.
C) Hicre zarinin yapisina katilir.
D) DNA ve RNA molekillerinde bulu-

har.

E) Inorganik olarak da bulunabilirler.

Citg

boncuklarin simgeledigi bazi atomlarin
adlart yan tarafta verilmistir.

'-‘ Hidrojen

Bir karbonhidrat molekali yapilabilmesi
icin hangi renklerdeki atomlar mutlaka
kallandmalidir?

A) Siyah ve beyaz

B) Siyah, beyaz ve kirmizi
C) Beyaz, sari ve mavi
D) Sari, kirmizi ve beyaz

£) Si_yah,san ve mavi

- i Glikoz molekalayle ilgili olarak;

I Hegsoz yapili monosakkarittir.

II. Enerji verici olarak kallaniir.

1. Yapisinda glikozit bagi bulunar.

Verilen bilgilerden hangileri dodrudur?

A) Yalniz | B I-1l

C -1l D)I-1ll
E)1-1-1ll



bonhidratlar canlilar tarafindan enerji
verici olarak ya da bir organik moleka-
lan yapisina katilarak kallandir.

I.  Nakleotid de bulunan monosakkarit
Il. Kanda bulunan monosakkarit

I1l. Yaprak hicresinin zarindaki mono-
sakkarit

Canlilariy yukarida verilen bélgelerinde
yer alah monosakkaritlerden hangisi ya
da hangileri enerji dretmek amaciyla

kallandir?
A) Yaltz | B Yalniz I
O Yalnz I D)I-Il

E1-11-1

laktozun olugumu sirasinda;
l. Suagida ¢tkma

Il. Glikoz kullanhma

[I. Glikozit bagi icerme

Verilen olaylardan hangileri ortak ola-

rak gergeklegir?

A) Yalnz | B lve |l

C) 1l ve Il D) lvelll
E) 1, 11 ve lll

ceneklerde verilenlerden hangisi kulla-

nilmaz?
A) Riboz B) Glikozit bad
C) Fruktoz D) Galaktoz

E) Glikoz

hangisi tercih edilirse iginde sikroz bu-
lunan bir icecek tiketilmis olur?

A) Su B) Ayran
C) Sat D) Meyve suyu
E) Salgam suyu

dehidrasyon tepkimesiyle birlegmesi so-
nucu olugur.

Secencklerde  bulunan molekdllerden
hangisi polisakkaritlerin yapi birimi ola-
rak kullandir?

A) Maltoz B) Laktoz
C) Galaktoz D) Fruktoz
E) Glikoz

depo edilmesi icin kullanilan polisakkarit
cesididir.

Bitkilerde;

l. Kek

[l. Meyve

1. Tohum

kisimlardan hangisinde ya da hangilerin-
de nigasta depo edilir?

A) Yalniz | B)lve Il
C) 1 ve D) lvelll
1,1 velll

Cita



f Yad ve karbonhidrat molekdllerini olug-
turan atomlar 96z 6nine alindidinda se-
ceneklerde verilen atomlardan hangisi

karbonhidratlarda bulunmamasina kargin
yadlarda bulanabilir?

AN BS OC DH BO0

- 2. Bir notral yaj molekild sematik olarak
verilmigtir.

l.

—> ||l

—> |l

Verilen kisimlardan hangisinin ya da
hangilerinin olugmasi sirasinda dehidras-
yon tepkimesi gergeklesir?

A) Yalnz | B) Yalniz I
C) I ve lll D) lvelll
E) 1,1 velll

3 Yad asitleri karbonlari arasindaki baglara
gére doymus ve doymamis olmak dzere
ikiye ayrilir. Doymus yaglar oda sicakli-
dinda genel olarak kati halde bulunurken
doymamis yadlar swvi halde bulunur.

Buna gére seceneklerde verilen yiyecek
ve iceceklerden hangisi doymus yag bu-

lundurur?

A) Zeytin B) Misir

C) Ayran D) Findik
7 E) Aycigedi

Citg

ménasinde bulunan yiyecekleri yiyor.

Ména 4

Corba

Kuru fasulye
Pilav

Sitlag
Karpuz

Ayhan beyin yedidi yiyeceklerden hangi-

sinde yad bulunmaz?
A) Corba B) Kuru fasulye
C) Pilav D) Satlag

) Karpuz

zaman dedisikliklere ugrar. Temel hedeni
de bilimdeki bazi kegiflerdir.

Bu kesiflerden bir tanesi halkasal yapi-
ya sahip olan ve dizenleyici olarak 96-
rev yapah yad yapisyla ilgilidir. Bu yad
molekili sadece hayvanlarda oldugu
dasanalirken baze bitki hicrelerinde de
ulundudu kesfedilmistir.

Verilen bilgilerde sézii edilen yag mole-
kali asadidakilerden hangisidir?

A) Yad asidi B) Nétral yad

C) Fosfolipit D) Steroit

£) Esansiyel yag



I. Bir tane gliserol molekdald kallandir.
Il. Bir tahe ester bagi olusur.
1. U su molekdili acida cikar.

Yukarida verilen olaylardan hangiler
gerceklesir?

A) Yalniz |
O1-=1l

Bl
D) Il =1l
EI-11-1l

baglanirsa noétral yad (trigliserit) olu-
sar?

A) Ya3 asidi
C) Fosfat

B) Steroit
D) Ester
E) Glikojen

A) l. KlS(m
C) 1. Kisim

baglanmast ile nétral yag (triglisert) mo-
lekdla olugur.

1. kisim

|. kisim

dekildeki ndtral yadin hangi kismi ya da
kisimlart doymamis yapili yag asidi igerir?

B) ” K(S(m
D) IV. Kisim
E) 1. Kisim ve IV. Kisim

|. C atomu
Il. H atomu
Il. O atomu

atomlarindan hangisi ya da hangileri ya-
pida yer alir?

A) Yalniz | B)I-1ll
O -1 D) Il =1l
E) 11l -1l

/«® YAYINLARI



"} Proteinlerin temel birimleri amino asit 3 . Cok sayida aminoasidin birlegmesiyle

adi verilen monomer birimlerdir. Bu bi-
rimlerde bir karboksil grubu, bir amino
grubu, bir hidrojen ve bir de degisken
(radikal) adi verilen ve aminoasidin cin-
sini belirleyen bir gurup vardir.

olugan proteinlerle ilgili olarak;

I. Tim canlilarin yapisinda bulunar.

II. Aminoasitler glikozit bagi ile birlegir.

I1]. Aminoasitlerinde karboksil grubu bu-
lunur.

Hidrojen Verilen bilgilerden hangisi ya da hangile-
| ri dogrudur?
Amino drubu — Karbon — Karboksil Grubu A) Yalniz | B I-1
| Ol -1l DY I- 1l
Radikal E1-11-1l

Asadida verilen atomlardan hangisi ami-
noasit yapisinda bulunmak zorunda de-
gildir?

AMH BC ON DO BP

.......... kil protaindi mel bilesenleri ayni olabilir.
ul pr ( .
Hemoglobin, kanda oksijen tagiyan

. Yapici ol
i molekildir.

Il. D&zen(e_yicilik
Enzim, metabolik tepkimelerde kata-

1. Ji verici
Ener)i verici [iz6r g6revi goren organik bilegiktir.

Hicreyle ilgili verilen gérevierden han-

9isi proteinler tarafindan yapilabilir? Hemeglobin ve enzimlerin ortak bilegeni

olan molekdl agagidakilerden hangisidir?

A) Yalniz | B)I-Il
C) Il =1 D)I-lll A) Karbonhidrat  B) Yad asidi
E) I =1l =1l C) Protein D) Tuz
£) Asit

Cita



ya ait birer tahe proteini incelediginde
her bir proteinde dger tahe aminoa-
sit bulundudunu tespit etmistir. Ancak
aminoasit sayilarinin farkli oldugunu ve
sayilarih agadida verilen grafikteki gibi
bulundudunhu gérmastar.

6
5
e s = == O aminoasit (
3 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
ol BE. RN BEN BN aminoasit 2
( | BN | | e R e
aminoasit 3

o0 _ ~ ) <+ 7Y

= © E E =

[ < < © [

O O O O O

Incelenen canlilardan hangisinin prote-
ini en uzun aminoasit zincire sahiptir?

A) Canli ( B) Canli 2
C) Canli 3 D) Canli 4
E) Canli 5

icin 20 cesit aminoasit kallanilir. Bu
aminoasitlerle ilgili olarak;

I.  Aminoasitlerde toplam20 cesit radi-
kal grup vardr.

Il. Ototroflar tiim aminoasit ¢esitlerini
aretebilirler.

1. Karboksil guruplarinda farklilik ola-
bilir.

Verilen ézelliklerden hangisi ya da han-

gileri dogrudur?

A) Yalniz |

O U= 1

Bl
D) Il
£ I -1 -1

proteinle ilgili verilen bilgilerden hangisi

dogru olur?

A) Aminoasitlerdeki radikallerin hepsi
ayhidir.

B) Aminoasitleri birlestiren peptit bad:
sayilar esittir.

C) Baz aminoasitler karboksil grupla-
riyla birbirine baglatr.

D) Proteinlerdeki aminoasitlerin dizilis
siralari ayni olar.

E) ki protein de olugurken aminoasit
sayisi kadar su agida ¢ikarmigtir.

-+ Bir hicre yakindan incelendiginde veri-

len olaylari gerceklestidi gézleniyor.
I.  Aminasit sayis: azaliyor.

[I. Peptit bag: sayisi artiyor.

[1. Antijen sayisi artiyor.

Bu olaylara gére gézlenen bu hicrenin
asadidaki maddelerden hangisini drettigi
séylenir?
A) Aminoasit
C) Steroit

B) Laktoz
D) Protein
E) Nétral yag

Cita



sarak tepkime hizini artiran organik mo-
lekillere enzim denir.

Enzimlerin yapisinda bulunan maddeler
96z 6nine alindiginda;

I. Aminoasit
Il. Vitamin

. Mineral

Verilen maddelerden hangisi ya da han-
gileri enzim molekalinan yapisinda bulu-
nabilir?

A) Yalniz |
O Yalnz 11

B Yalniz I
D)I-1ll
X111 =1l

den hangisi yanlistir?
A) Aktiflesme enerjisini dagdrir.

B) Tepkimeden etkilenmeden cikar

C) Tekrar benzer tepkimede kullanabilir.
D) pH caligmasini etkilemez

E) Protein yapili kismi vardir.

- Basit enzimin yapist incelendiginde;

I Protein
II. Vitamin
I1. Mineral
IV. Glikoz

verilen molekdllerden hangisi ya da han-
gilerine rastlanabilir?

A) Yalnz | B) Yalniz
O Il ve IV DIl =1l velV
E I -1 =1l

Citg

bakterilere aktarilan genler ile bu canli-

lara drettirilmektedir.

Enzimlerin bakteriler tarafindan dretil-

mesininh hedeni hangi secenekte eh dog-

ru ifade edilmigtir?

A) DBakterilerin enzim dretmesi pahalls
bir yontemdir.

B) Enzimler protein yapisindan dolay:
hicre icinde dretilebilir.

C) Endistriyel enzimleri yalnz bakteri-
ler aretebilir.

D) Bakterilerin drettidi enzimler tepki-
melerde tek sefer kullanilir

E) Endastride kullanilan enzimlerde ko-
faktér bulunmaz.

zaman 9grafigi verilmistir.

} Enerji

A A

L P

K A
\m_N

Y

> Zaman
Grafikte harflerle gésterilen kisimlardan
hangisi aktiflesme enerjisini gésterir?

AK L OM DN BP



gergeklesir. Bu tepkimelerde bir basa-
madih arand dider basamagin girenleri
olabilir ve her basamakta ayrt bir enzim
etki eder.

Birden fazla adimda gerceklesen bir
tepkimenin enerji — zaman grafigi veril-
mistir.

A Eneo'"

AW

TV N4

MHE P, Ri,

> Zaman

Grafide gére tepkimedeki substrat olan
maddeler hangi secenekte dogru veril-
migtir?

A K, M PR

COPR

B)K PR
DKM
DK M, P

tepkimenin gerceklesmesi icin enzim
aretiliyor.

Enzimin dretimi sirasinda

I.  Aminoasit

1. Sa

I1l. Vitamin

IV. Mineral

Hacre icinde verilen maddelerden han-
gilerinde azalma gézlenebilir?
A 1, 11, 1 B I, I, IV

O 1, 11, VI D)L IV
LI 11V

racider konayor. Bir sire beklendiginde
tip icinde katalaz enzimi etkisiyle hava
kabarciklarinin ¢ciktigr gozleniyor.

Bu tap icindeki karigimdan sadece swi

kisim alinarak bir bagka H,0, bulunan

tape eklendiginde bu tipte de hava ka-

barcigi g9ézleniyor.

Bu durum enzimlerin hangi dzelligi ile

actklanabilir?

A) Enzimler sadece hiicre icinde dreti-
lir.

B) Tepkimelerden dedisiklige ujrama-
dan cikarlar.

C) Enzimler hicre diginda da calisabilir.

D) Substrata dig yizeyinden baglanarak
caligir.

E) Enzimler deri déndsamla yani tersi-
nir olarak calisabilir.

-+ Enzim caligma hiziyla ilgili olarak baz

durumlar verilmistir.
I. Ortam sicakligs

ll. Ortam pH"

[, Substrat myiktar
IV. Substrat yiizeyi
V. Ortam basinc

Verilenlerden hangisinde yapilan dedi-
siklik enzimin calisma hizin etkilemez?

Al Il Ol DIV BV
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(. Tablolarda bazi molekiiller verilmistir.

Adenin Riboz
Urasil Deoksiriboz
Fosfat Timin

Bir DNA nakleotidi olusturacak sekilde
molekdller cizgilerle birlestirilse sece-
neklerdeki sekillerden hangisi ortaya ¢i-
kar?

A) s B
/4
L/
¥ K
(0)) D)
P p 4
S 7
A 7
£
N
~NN
N

\Con(aSyon ve defosforilasyon 96z Snine
alindiginda digerlerinden farkli olur?

A) Sinir iletimi
B) Aktif tasima
C) Hacre bélanmesi
D) Kemosentez

E) Kas kasimas:

Citg

. Bir nakleotit molekdlindin sekli gematik
olarak vert(mt§tlr

O

Bu sekilde N atomu tagiyan molekal kir-
mizi, P atomu tagiyan molekdl mavi ile
boyanirsa agajidaki sekillerden hangisi
ortaya cikar?

- OO
" e O
‘a0

i OO
el X

birimlerden hangisi zincirdeki fosfat sa-
yisina egit olur?

A) Adenin B) Guanin
C) Sitozin D) Timin
E) Deoksiriboz



Bir nikleotid zincirinin hidrolizi sonucu
asadidaki N’ [u bazlar agida ¢ikmyg olabi-
[ir.

I.  Adenin

I. Timin

1. Guanin

IV. Sitozin

V. Urasil

Hidroliz edilen bir nakleotid zincirinden
urasil bazi agida ¢iktigina gére, hangi N’
[u baz bu molekdlin hidrolizi sonucunda
gézlenmez?

A) Adenin B) Timin

C) Guahin D) Sitozin

£) Urasil

Nakleik asitlerin temel birimleri nikle-
otit adt verilen yapilardir. Azotlu baz, 5
C'lu seker ve fosfat gurubundan olugur.
Nakleotidin fosfat molekdli eksik haline
ise nakleozit adi verilir.

Bir nikleozit yapisinda;

|. Fosfat bag

II. Glikozit bag:

[1l. Ester bag

Bajlarindan hangisi ya da hangileri bu-
lunmaz?
A) Yalniz | B) lvell
C) 1l ve lll D)I-1l

E) 11l =1l

enerjili bag asagdidaki molekdllerden han-
gilerinin arasinda bulunur?

A) Adenin bazi — riboz sekeri arasinda
B) Riboz sekeri — fosfat durubu arasinda
C) Adenin bazi — Fosfat gurubu arasinda

D) Fosfat gurubu — fosfat gurubu ara-
sinda

E) Riboz sekeri - riboz sekeri arasinda

.+ Hécrede metabolik olaylarin gergekles-

mesi icin gdereken enerjinin sadlandigi

molekdl olan ATP ile ilgili baz: bilgiler ve-

rilmistir.

I. Yapisinda bir tane yiksek enerji bad
bulunar.

[l. Hécrede sirekli olarak yapilir ve kisa
sire icinde kallandir.

I1l. Yapisindaki riboz ile fosfat arasinda
fosfodiester bagdi bulunar.

ATP ye ait bilgilerden hangileri dogru-

dur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
O lvell D) | ve lll
E) I, 1 ve lll

Cita
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- Canlilari dretemeyip disaridan hazir ola-

rak aldiklart organik molekiller vardir. Bu
molekiiller organizmada dizenleyici ola-
rak 96rev yaptiklarindan eksikliklerinde
birtakim bozukluklar ortaya cikar.

meyve ve sebze tiketilmemesinden do-
layt gemicilerde bazi hastaliklar ortaya
ctkmaktaydr. Bu hastaliklardan biri de
skorbat denilen ve dig eti kanamasi ile

Metinde anlatilan molekdl asadidakiler- 9ézlenen bir hastalikt:
den hangisidir?
A) Enzim

C) Mineral

Bu olayin fark edilmesinden sonra ge-
milere uzun yolculuklarinda besit olarak
daha fazla meyve ve taze sebze alinmaya
bagland:.

B) Vitamin
D) Protein

E) Yag Verileny bilgilerde bahsedilen ve eksiklii

gorilen bu vitamin hangi secenekte veril-
migtir?

AB BD OE DA BC

...... ;

I Sindirime ujramazlar 5.
sikliginde dreme organlarinin dodru geli-
sememesi ve buhun sonucu kisirlik ortaya

ctkabilecedi yazmaktadir.

Il. Enerji vermezler

Il. Hicresel yapiya katilmaz

bilgilerine ulagilmistir.

Bu bilgilere gére aragtirilan molekdl han-
9isidir?

A vitamini ile birlikte dreme organlarinin
gelismesinde etkili olan vitamin agagidaki-
lerden hangisidir?

A) Karbonhidrat ~ B) Protein
C) Ya§ D) Vitamin
E) Nakleik asit

AC BD OE DA BXK

tavukkarasi, karanlikta g6rme yetenedinin
zayiflamasi olarak tanimlanan bir hasta-
(iktir. Tavuklarin gece iyi gérememesinden
dolayt halk arasinda bu isim verilmistir. Vi-

avcl bazi vitaminleri de vicuduna alms
olur.

Avci asadidaki vitaminlerden hangisini ye-
didi karaciderden alamaz?

tamin eksikligine bagli olarak ortaya ¢ikan
bu hastaligin ilerlemesi halinde kérlik bile
ortaya cikabilir.

Gece kérlagine neden olan vitamin aga-

AA BK OC DD BE didakilerden hangisidir?
be AAC BD OE DA BX

Citg




halinde idrar 3o|u ile digart atilir. 563—
lece viicutta birikerek metabolizmay: ak-
satmasi dnlenir.

I. B vitamini
Il. C vitamini
I11. D vitamini
IV. B vitamini

Bu vitaminleri fazla alan bir kiginin idrar
tahlili yapiddiginda aldigi vitaminlerden
hangisine idrarda rastlanir?

A) Yaltz | B)lvell
C) e IV DIl =1lvelV
I -1 =1l

maddedir. Icinde farkli bilesenler bulu-
har.

Asadida verilen molekillerden hangisi
ter icinde bulunmaz?
A) Tuz B) Su
C) Hormon D) Azotlu atik
E) Yag

migtir.

I. Hormonlar
. Takarak
1. Ter

Bu salgilardan hangisinin agirt dretilmesi
viicutta metabolik bozukluga heden olabi-
lir?

A) Yalniz |
O Il ve lll

B) | vell
D)Il-1l
E1-11-1l

alan kimyasal maddeler hormon olarak
isimlendirilir.
Hormonlarla ilgili baz: bilgiler;

I. Hayvansal olanlar i¢ salgi bezlerinde
aretilerek kana verilir.

Il. Miktarindaki kigak dedisiklikler bile
etkilidir.

I11. Bir hormon bitki ve hayvanlarda ayni
etkiyi olusturur.

Verilen ézelliklerden hangisi ya da hangi-
leri dogrudur?

A) Yalniz |
SRIRAII

B) lvell
D)1=l
E1-1-1l

Citg
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UNITE 2: HUCRE
2.1, Hacre
2.(.[. Hdcre teorisine iliskin calismalar: agiklar.
2.1.2. Hécresel yapilarini ve gérevlerini agiklar.
2.1.3. Hicre zarindan madde gegisine iliskin kontrolli bir deney yapar.

............ ya da ............ bir canlinun yapisal ve canlilik 6zelliklerini g6steren en kagik birimdir.

Hiicre terimi mikroskobun kesfi ile gindeme gelmistir. Hiicreyi ilk bulan ve tanimlayan In-

9iliz bilim INSANI vvrrerrerirrrerrenns tur. Hooke, kendi yaptidi mikroskopla inceledidi mantar pargasi-
nih yan yana dizili bitigik bélamlerden olustudunu 96rmas, bu yapi birimlerine ..c.ccvvvveceveviincnnnes
............. adihi vermistir.

(7. yazyilin sonlarnda ..., yaptidi mikroskopla bakterileri ve bazi tek
hicrelileri incelemistir. Ayrica Leeuwenhook kanin kilcaldamarlar iginde gecisini 9ézlemlemistir.

(930°lu yillarda .....cccccvrverncnee. orkide yaprarlarint incelemis ve hicrelerde yodun, yuvarlak

gérandmla bir yapya rastlamig ve bu yapiya .ocevevererererevennnnnn, adinhi vermistir.

(938 Yilind@ c.ocecvrenecniianne bitkilerin hicrelerden olustuduna, bir yil sonra ise ..............
.................... hayvanlarin hiacrelerden olustugunu belirlemistir.

(9. yazydin ortalarinda c.ocevvververreiiiinans y ofeessdpenseborselsnsedriscsicnsd, V& weviviimiiacniacnnans uh
calismalari ile hicre teorisi ortaya koyulmustur.

o Hiicre Teorisine 9ore;
B Batan canlilar bir ya da daha fazla sayida hicreden olugurlar.
B Hacre, canlilidin yapisal ve islevsel birimidir.

B Yeni hicreler daha énce var olan hicrelerin bdldanmesi ile meydana gelir.
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20. yizyilda elektron mikroskobunun kullanidmaya baglamas: ile hicrenin yapisi daha de-
tayli incelenmistir. Bu gelismelerle birlikte yapilan bilimsel caligmalarda hiicre teorisi gelistiril-
mis ve yeni maddeler eklenmistir.

B Hacreler kalttim materyali icerir. Bu kalitim materyali yeni nesillere aynen aktarilir.

B Metabolik tepkimelerin hepsi hicre icerisinde derceklesir.

Hicreler ilk olarak ........ccocvuvuevirevenienecne. incelendi. (950°li yillarda kullanilmaya baglanan
.................................... ile hicrelerin hatta organellerin ¢ok daha detayli gérintileri elde edile-
bilmigtir.

Elektron mikroskoplari, biyoloji diginda diger temel bilimlerde de geligmelere yol agmustr.
Molekillerin dg boyutlu yapilari olusturulabilmis, bu gelismelerin siginda da biyolojide nemli bir
adim olan DNA'hin yapist kesfedilmigtir. Gindamdizde de hicre ile ilgili caligmalar ve elde edilen
bilgiler hizla artmaya devam etmektedir.

Farkli canlilara ya da ayni canlinin farkli dokularina ait hicre érnekleri incelendiginde hem
yapi hem de sekil bakimindan farkliliklar géralar.

Sperm hiicresi Sinir hécresi

] N
/7 "% P
i AFg
P
(A

Epitel hiicresi Alyuvar hicresi

Stoma hiicresi
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HACRENIN YAPISI

Hicreler cesitli boyutlarda olsa da yapilarina 96re .....cccevvevienennccne. V& eveeinrinseinssaneinees
olmak dzere iki gesit hicre vardir.

Yapilarina Gére Hicreler

PROKARYOT HUCRE

Zarli organel bulundurmazlar.
Cekirdekleri ve cekirdekgikleri
yoktur.

Zarsiz organel olan ribozom bu-
lundururlar. (protein sentezinde
9érev alir.)

DNA'lar halkasaldir ve sitoplaz-
mada belli bir bolgede bulunur.
Bakteriler ve arkeler prokaryot
hiicre yapisindadir.

PROKARYOT HUCRE

7

4:( _ll

\V‘\

Y

OKARYOT HUCRE
Zarsiz, tek zarli ve ¢ift zarli orga-
nelleri vardir.
Cekirdekleri ve cekirdekgikleri
vardir.
DNA'lari lineer (dogrusal) ve ge-
kirdek icinde bulunar.
Protista alemi dyeleri (amip, 89-
[ena, paramesyum, plazmodyum,
algler, civik mantarlar), bitkiler,
mantarlar ve hayvanlar alemle-
rinde yer alan canlilarin hicre-
leri 6karyot yapilidir.

OKARYOT HUCRE

¢

E



S5 / Prokaryot ve ékaryot hiicrelerde;
g "+ Hicre zan
WY
i Sitoplazma
ortaktir.

Ribozom
DNA

T/

~C / Okaryot hiicreler daha kompleks yapiya sahip olduklar igin bu hiic-
Vi ' reler 8nce incelenip, sonra prokaryotlarla aralarindaki farklara de-
WAL Ginilecektir.,

6karyot bir hiicre g kisimda incelenir. Bunlar;

i& Cekirdek
i% Sitoplazma
i’oi? Hicre zari

ii} Cekirdek (Nukleus)

Cekirdek hiicreye ait kalitsal bilginin bulundudu kisimdir. 9ifreledigi proteinlerle hicrenin
yénetim merkezi olarak gérev yapar.

Hicrenin baydme, bélinme gibi metabolik olaylart burada kontrol edilir.

B
B Hdcrenin bslanmesiyle birlikte cekirdekteki kalrtsal bilgi yeni nesil hicrelere aktarilir.
B Hacrelerdeki gekirdedin bayiklagi ve gekirdek sayisi dedisiklik gosterebilir.

B

Cekirdedin bayakliga metabolizma etkinligi ile dogru orantilidir.

B Hacre bélinmesi sirasinda kaybolur daha sonra yeniden olugar.

------------------------------ 6GReTMENiM DiYOR Ki: -

Cita



T 8 88

CEKIRDE

Ribozom —o @
4 °
\ Cekirdek Plazmas:

7 Kromatin

Cekirdekgik

Hicre cekirdedi dért ana kisimda incelenir:
a) Cekirdek zar

b) Cekirdek swisi

c) Cekirdekgik (nukleolus)

d) Kalitim materyali (kromatin)

a) Cekirdek Zar

Cekirdek ile hacre sitoplazmasin birbirinden ayiran ¢ift katli zardur.

Olusumunda hiicredeki bazi organeller gérev yapar.( endoplazmik retikulum ve golgi aygrti)
Uzerinde protein iireten ribozom bulunabilir.

Yapisihda ....coeeee (96zenekler) bulunur. Bu porlar cekirdek ile sitoplazma arasinda mad-
de aligverisini saglar.

Hicre bélanmesinin ilk evresinde ortadan kalkar, bélinme sonuna dodru yeniden olugur.

b) Cekirdek Swist (Nikleoplazma)
Cekirdedin icini dolduran swi kisimdir.

Bilesiminde DNA, RNA, enzimler, proteinler, ATP, lipitler, nikleotitler, su ve inorganik
tuzlar bulunar.

Cita
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Cekirdek plazmasinda sitoplazmaya gore daha fazla serbest nikleotit
bulunar.

c) Cekirdekgik (Nikleolus)

Cekirdek icinde zarsiz ve yodun géranamla bir yapidir.

DNA, RNA ve proteinden olugur.

rRNA ve proteinlerin birleserek ribozomlarin alt birimlerinin sentezlendidi bélgedir.

Sayist dediskenlik 98sterebilir. Protein sentezinin yodun derceklestigi hiicrelerde cekirdek-
cik bayiklagd veya sayist artabilir.

d) Kromatin Iplik (Kromatin)
DNA ve proteinlerden olugan ipliksi yapilardir. Okaryot bir hécrenin gekirdegindeki ka-

rtsal yap: kromatinler halinde bulunur.

.
»

Cita

DNA ¢ekirdek iginde 6zel proteinler ...cvvccuveicucurennaee ile sarili durumdadir.
Hicre bslinmesinde kromatin yodunlasarak ................... adi verilen ip yumadina benzer bir
hal alir.

Cekirdek

Viicut Hécresi Kromozom

Kromatin

Y/
’/{/ DNA

N\ z

[\
2l b £
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/ ki éireme hiicresinin birlesmesi ile olugan canlilarin viicut hécre-
lerinde ayni karakterin farkli ézelliklerini tagiyabilen iki kromozom
WAL balanar. (Diploit canli)

/

Iki farkli canlinin kromozom sayisi ayn olabilir. Bu darum iki canlinin
ayni tire ait oldujunu 96stermez.

L)

/" Kromozom sayisi ile canlilarin gelismisligi arasinda bir iligki yoktur.

i:?:} ditoplazma ve Organeller

Cekirdek ve hiicre zari arasinda kalan yart akigkan sivi kismidir.

B Sitoplazma icerisinde bayik oranda su (%70-90), mineraller, tuzlar, ¢ézanmas gazlar, pro-
teinler, enzimler, karbonhidratlar, yaglar, hormonlar, bosaltim atiklari, ATP, RNA ve serbest
nakleotitler bulunur.

B Sitoplazma hareket halindedir. Bu hareket sirkilasyon (dolanim) seklinde olup hiicre ice-
riginin homojen hale gelmesini saglar.

B Prokaryot hicrelerde yagamsal faaliyetlerin bayik bir kismi sitoplazmada gerceklesir.

B Okaryot hiicrelerde yasamsal faaliyetlerin bir bélimd sitaplazmada bulunan serbest en-
zimlerle, bir kismi ise sitoplazmada bulunan ................ adi verilen yapilar ile gerceklestirilir.

Prokaryot hiicrelerde sadece zarsiz olan ribozom bulunurken, ékaryot hicrelerde cesitli
organellere rastlanir. Hécrenin tipine ve beslenme sekline bagli olarak organel ¢esitleri ve sa-

Cita

yilare degisebilir.



Okaryot hiicrelerdeki organeller i grupta incelenir.

7
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, , I. CIFT ZARLI
|. ZARSIZ ORGANELLER | 11. TEK ZARLI ORGANELLER | OR(%ANELLER
a) Ribozom - a) Endoplazmik Retikulum . a) Mitokondri
b) Sentrozom " b) Golgi Aygeti (Cisimeigi) - b) Plastitler
. ¢) Lizozom ' (kloroplast, kromoplast,
d) Peroksizom [8koplast) )
e) Koful -

(. Zarsiz Organeller

a) Ribozom

Baydik alt birim

(P~ v

Kigik alt birim

Prokaryot ve ékaryot hiicrelerin tamaminda bulunan protein sentezinin yapildigi zarsiz
organeldir.

n(amino asit) > Protein + (h—0DH,0

Ribozom;
B PBayik ve kagik olmak dzere iki alt birimden olugar.

B ki alt biriminde de rRNA ve protein bulunur. Bu hedenle virevenrnnees (hakleik asit
+ protin) yapisindadir.

B Alt birimleri 8karyot hicrelerin gekirdekgiginde dretilir. Cekirdek zar Gzerindeki porlardan
gegerek sitoplazmada proteit sentezi yaparlar.

Citg



B  Prokaryotlarda sitoplazmada, Skaryotlarda ER zarinda, cekirdedin dis zarinda, mitokondri
ve kloroplastlarda bulunur.

B Olgun alyuvarlarda ribozom bulunmaz.

BILMEDEN

OLMAZ!

E Ribozomlar hicrelerde gruplar halinde de bulunabilir. Buna .c.ccoeeeeeeeecececeianaees |
' denir. Polizom yapisiyla bir proteinden ayni anda ¢ok sayida dretilir.

Uzayan polipeptit 29999000 Do o000l -
Zincir o Seoeq

Ribozom _|f) v ‘ ‘ : { ‘ -.m)

__________________________________________________________

" Proteinler hicre icinde kullanilacaksa sitoplazmada bulunan ribo-

zomlarda dretilir. Ancak proteinler hicre digiha génderilecekse gra-
»=B— nalla endoplazmik retikulum dzerinde bulunan ribozomlarda aretilir
ve endoplazmik retikuluma birakilir.

b) Sentrozom

—> Sentriol

Mikrotabal

Cekirdek yakinlarinda bulunan protein yapili bir organeldir.

Citg
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3

B

Birbirine dik iki eeevvevreeerennenne. meydana gelir. Her bir sentriyolde .......coceveucunence adi veri-
len protein demetleri yer alir.

Hayvan ve ilkel bitki hiicrelerinde bulunurken geligmig bitki hicrelerinde bulunmaz.

Hicre bélanmesi ncesinde kendini egler. Bélinme bagladiginda birer ¢ift halinde héicre-
nin zit kutuplarina cekilir.

Sitoplazma proteinleri tarafindan yapilan i§ ipliklerine tutunarak dizenlenmesini saglar.
Hicre bslanmesi sirasinda kromozomlar i§ ipliklerine tutunur ve bu sayede hacrenin zit
katuplarina hareket eder.

Sentrozomlar olgun alyuvar, ¢izgili kas hicrelerinde, yumurta ve sinir hicrelerinde bulun-
maz.

Hicredeki sil ve kamgi gibi yapilar sentrozomdan kéken alir.

~C / Spermin yapisinda bulunan bir ¢ift sentriolden bir tanesi farklilaga-
\ N ! rak kameiyi meydana getirir. Kamei spermin hareket etmesini saglar.
AW Dider sentriol ise déllenme sirasinda yumurtanin igine direr. Bu he-
denle vicudumuzdaki sentrozomlarin kéken olarak babaya ait oldugu

daganalar.

. Tek Zarli Organeller
a) Endoplazmik Retikulum

Hicre zari ve cekirdedin dig zart arasinda uzanan kanalcik sistemidir. Cekirdek zari ile

bitisik yapidadir.

$

3K B ]

Cita

Hacre ici madde taginmasini sadlar.

Gekirdedin yerinin sabitlenmesinde etkildir.

Esnek yapisindan dolayi hicreyi mekanik darbelere kargi korur.
Bazi organellerin olusumunda gérev alir.

Héicre bélanmesinde yikilip yeniden yapilir.

Olgun alyuvar hacrelerinde bulunmaz.

Grandilli ve grandlsiz olmak dzere iki cegittir.

a



ENDOPLAZMIK RETIKULUM

—

GRANULLA ENDOPLAZMIK
RETIKULUM
# Cekirdek yakinlarinda bulunar.
#* Zar yazeyinde ribozomlar bulunur.
# Ozerindeki ribozomlar enzim ve
hormonlar igin protein dretir.
# (retilen maddeler tasiyici koful ile

Y

GRANGLSUZ l-;NDOPLAZMiK
RETIKULUM

#* Zar yizeyinde ribozom yoktur.

# Karbonhidrat ve yad sentezi yapan
hiicrelerde yogun olarak bulunar.
# Karaciger hicrelerinde glikojen de-

polar.

# Alkol, ilag 9ibi maddeleri zehirsiz
hale getirir.

# Cizgili kaslarda Ca™> depolar.

# Asidik ve bazik reaksiyonlarin karis-
masini engeller.

golgi aygitina tagir.

Ribozom ; Cekirdek

Graniilli Endoplazmik

b .
¢ Grandlsiz Endoplazmik” Retikulum

Retikulum

b) Golgi Aygrti (Cisimcigi)

Cok sayida yassi kesenin dst aste dizilmesiyle olusmustur. Grandalsaz endoplazmik retiku-
lumdan kdken alir. Salgi ve paketlemeden sorumludur.

Salgi yapan hiicrelerde (tikrik, mukus vb.) ve sinir hicrelerinde sayica goktur.
Bitki hicrelerinde hdicre duvari ve ara lamel olusumunda rol oynar.
Lizozom ve koful olusumunda rol oynar.

Hicre zarinin dis yizeyinde bulunan glikoprotein, glikolipit ve lipoproteinler golgi aygrti
tarafindan sentezlenir.

T 888

Olgunlagmis spermlerde ve olgun alyuvar hicrelerinde bulunmaz.

it

a

/«® YAYINLARI



GOLGI AYGITI

Cy Sa(st
Kesesi

c) Lizozom

Hicre zart yapisindan olusmus keseciklerdir. Hiicre ici sindirimde gérevlidir. Iginde sindi-

rim enzimleri buluhur.

s 8 888

s

Olusumunda grandilli endoplazmik retikulum ve golgi aygiti gérev alir.
Geligmis mantar ve bitki hicrelerinde bulunmaz.

Hicreye giren bakteri ve virdslerin etkisiz hale getirilmesini saglar.

Hicrede g8rev yapmayan ordaneller lizozomlar tarafindan parcalanir. Buna ........... denir.
Spermin yumurtaya girmesi icin yumurtanin dig kisminin eritilmesinde gérev yapar.
Lizozom zarinin parcalanmasi halinde icindeki enzimler sitoplazmaya dagilir ve hiicre ken-
dini sindirir. Bu olaya ........... denir.

Lizozomlardaki fonksiyon bozukluklart ile lizozomal hastaliklar ortaya gikar. Bu durum hc-
re icinde madde birikmesine neden olabilir. Ornedin Tay-Sachs (Tay Saks) hastaligs sinir

hiicrelerinde parcalanmayan yajlarin birikmesinden kaynaklanir. Zihinsel problemler orta-
ya ¢ikar.

/Liz.oz_om faaliyeti sohucu parcalahmas:
i gereken maddeler parcalanmadan lizo-
LAWY zomlarda birikebilir. Bu maddeler lipofuk-
sin adi verilen yaglilik pigmenti adi veri-
leh pigmentlere dondagar. Bu  durum
deride kahverengi lekelerin olugmasina
yol agar.

/




LiZOZOM

Lizozom Zari Sindirim Enzimi

d) Peroksizom (Mikrocisimcikler)

Peroksizomlar, hem bitki hem de hayvan hicrelerinde bulunan, zehirli maddeleri yok eden,
tek katli zarla cevrili organeldir.

Icerdidi cesitli enzimlerle farkli zehirli maddeleri etkisiz hale getirir.
Ozellikle insan viicudunda karacider, kas ve bébrekte yogun olarak bulunur.

Karacigerdeki peroksizomlar, sahip oldugu peroksidaz ve katalaz enzimleri yardimu ile alkol,
ilag gibi zararli maddelerin zehirli etkilerini yok eder.

Peroksizomlar katalaz enzimi sayesinde hidrojen peroksiti (H,0, ), su ve oksijene ayristirir.

$Pe 883

Baz peroksizomlar yad asitlerini mitokondrinin kullanabilecedi daha kigik molekiillere
déndgtdrdr.

/I
| / 6kar_yot bir hiicrede oksijen tiiketen iki organel vardr.
1 ¥

Bunlardan biri mitokondri digeri peroksizomdar.

Cita



e) Koful

Hicre zarinin sitoplazmaya dodru yaptidi kivrimdan, endoplazmik retikulumdan, golgi aygi-
tindan ya da cekirdedin dig zarindan olugabilen tek zarli kese biciminde organeldir.

Kofullar di¢ grupta incelenebilir.

e

HAYVANSAL KONTRAKTIL (KASIL- o
KOFULLAR GAN) KOFUL ISBIEE WOREL
#* Boyutlar kagaktar. #* Tatli suda yagayan tek | % Merkezi koful olarak |
#* Sayilari degiskenlik hicrelilerde (amip, 69- | adlandurdir.
gosterir. lena, paramesyum) bu- - % Genellikle az sayida ve |
# Hicrede ihtiyaca gore lunar.  bayiktar.
olusturulurlar # Hicreye alinan fazla | # Hicre yaslandika ko- |
6”\69'-“: besin kofulu, bo- su kontraktil koful ha- ful da bayiir.
saltim kofulu, salgr kofulu, reketiyle digar atilir. - # Zehirli maddeler tuzlar |
depo kofulu gibi. # Kontraktil kofulun a- | ile birlegtirilerek kristal |
ligmasi sirasinda ATP | halinde depo edilir.

Karcanur. # Seker ve amino asitle- |

rin gegici olarak depo- |
landigi yerdir.

Igerdikleri Maddelere Gére Kofullar
V7 Besin Kofalu

Bayak besinlerin hacreye alihmasi sonucunda olugan keseciklere ... denir.

"4 Salgi Kofulu

Golgi aygrtinda dretilen salgilarih ve metabolizma sonucu meydana gelen atik maddelerin
hiicre digina verilmesini saglayan keseciklere .........cccuucnee. denir.



¥ Bosaltim Kofulu

4 Depo Kofulu

Hiicrede fazla bulunan maddelerin sitoplazmadan ayrilmasiv saglayan kofula .....vveeeeeceneees
denir. Ozellikle bitki hiicrelerinde gériliir, hayvan hécrelerinde de bulunabilir. Bitkilerde ze-
hirli maddeler, metabolizma sonucunda meydana gelen atiklar, boya maddeleri, kéklerden suyla
birlikte alivan tuzan fazlasi ile organik asitler yaprak hicrelerinin kofullarinda biriktirilir.

Hicre baydidikee koful da baydr. Hayvanlarda ise kigik ve ¢ok sayidadir.

[11. Cift Zarli Organeller
a) Mitokondri

Hicresel enerjinin biyik bir kismiviny oksijen kaullanilarak sentezlendidi organeldir. Enerji
verici besin molekdllerinin oksijen kullanidarak yikilmasi burada gergeklesir. (oksijenli solunum)

C,H,0O, + 60, > 6CO, + 6H,0 + ATP

B Cift katli zara sahiptir. Dis zart diiz, ic zart ise kivrimlidir. ¢ zarm kwrimli olmasinm nedeni
yiizey alanini genigletmektir.

B ¢ zardaki girintilere ............. adi verilir. Krista dzerinde ATP dretiminde 98revli elektron
tagima sistemi elemanlari ve ATP sentezleyen enzimler bulunar.

B Mitokondrinit icini dolduran swiya ...oceceeeeee. denir. Matriks icinde mitokondinin kendine
ait halkasal DNA’s(, ribozomlar, ATP ve soluhum enzimleri bulunur.

B Kendine ait ribozomlar ile soluhum
enzimlerini sentezleyebilir.

i ¢ 2

B Mitokondriler kendilerine  6z9i =
DNA'lari sayesinde codalabilirler. iz
Bu olay ¢ekirdek DNA'siin kont- Matriks
roliinde gergeklesir. DNA

B Eneri ihtiyac: fazla olan hicreler- Rbozom & ot s Bgy

de mitokondri sayisi fazladir.

B Prokaryotlarda ve memelilerin ol-
gun alyuvar hicrelerinde bulun-

maz. gjimg/



| / O, i solunum yapan bakterilerde, mitokondri gérevi gdren zar kat-
lanmalari ile olugan .....cccceveeeevecacees bulunur.

Mezozom

b) Plastitler

Bitki hicrelerinde karakteristik olan plastitler algler ve 89lenada da bulunurken hayvan

Racrelerinde, bakterilerde, arkelerde ve mantarlarda bulunmaz.

Gérevlerine gére dg cesit plastit bulunar.

i:t} Kloroplast

Alglerde, bitkilerde ve protista aleminde yer alah 69lenanin fotosentez yapan hiicrelerinde

bulunar. Isidin sodurularak besinin sentezlenmesine ....veeererreneenn. denir.
Isik
6CO, + 6H,0 —— C,H,,0, + 60,
Klorofil

B Cift zarlidir. Dig zart diiz, i zar ise lamelli (ince levhalardan olugan) yapiya sahiptir.

B ¢ zar yapisindaki lamelleri olugturan zarlara ......ovverrever.. denir. Bu zarlarin dzerinde 153
soduran yesil renkli ................ pigmentleri bulunhur. Zar yizeyindeki elektron tagima sistemi
elemanlari ve ATP sentezleyen enzim sayesinde ATP olugturular.

B Tilakoit zarlarin dst dste dizilmesiyle olusan kiimeye ..o, , grahum topluluduna ise
.............. adt verilir.

B Granumlarin arasindaki swi dolu bosluga .......oue..... denir. Stroma icinde kloroplastin ken-

»
»

dine ait halkasal DNA’si, RNA, ribozom, enzimler, ATP ve proteinler yer alir. Stromada
organik besin daretimi gerceklesir.

Fotosentez sirasinda dretilen ATP sadece besin yapiminda kallanilir.

Cekirdek kontrolinde DNA'sini egleyerek sayisine artirabilir.

Citg



B Bitkinin toprak dsti ik alan geng kisimlarinda bulunar. (Yaprak ve genc yesil 96vde 4ibi)
Olgunlagmamis geng sebze ve meyvelerde de bulunabilir.

Dig zar

Kloroplast

Yag damlasi

Stroma Granum Tiakoit zar

Ribozom

i§§ Kromoplast

Kromoplastlar bitkilerde yesil disindaki renk pigmentlerini tagiyan plastitlerdir. Cicek, mey-
ve, yaprak gibi kisimlarda bulunur. Bazi bitkilerin tohumlarinda da bulunabilir.

B  Bitkilerde tag yapraklarda yodundur. Renkli yapraklar tozlagma amaciyla bécekleri cezbe-
der.

B Kromoplastlara renk veren maddelere karotenoidler denir.

Muz, limon gibi bitkilerde ................. —> Sari rendi,
Portakal, havug gibi bitkilerde ................. — Turuhcu rengi,
Domates, kiraz gibi bitkilerde ................. — Kirmizi rengi olugturur.

B Bu pigmentler kloroplast icinde de bulunur. Giines igidini emerek klorofile aktarir. Béylece
fotosenteze yardim eder.

iﬁ;& Lskoplast

Renksiz plastittir. Nigasta, protein ve yad gibi besin maddelerini depolar.

B [skoplastlar bitkinin kok, toprak alti gvde ve tohum gibi yapilarinda bulunabilirler. Or-
nedin, patates yumrusunda nisasta, baklagil tohumunda protein, keten tohumunda yad

depolayan [6koplastlar bulunur. e,
Citg



B Uzun sare sikta kalirsa kloroplasta déndsgebilir.
Yumrularin gtk altinda yesil renk almas: [8koplast-
larin kloroplastlara dénagsebildigini gésterir.

Lokoplast

Nisasta
tanecikleri

Hiicre Iskeleti

Sadece 8karyot hiicrelerde bulunan 8zel proteinlerinlerin olugturdudu yapilardir. Hicredeki
yapilarih sabitlenmesi, yer dedistirmesi, sitoplazma hareketinin saglanmasi 9ibi gérevleri vardir.

Hicre iskeleti elemanlart 3 gesittir.

! / !

MIKROTUBULLER

Tabdlin adi verilen prote- |
inden olugan hicre iskele- |
tinin en kalin elemanidir. |

# Hareket ve organizas- |

yondah sorumludur.

# Hicre iginde organel- |
lerity yer dedistirmesini |

sadlar.

# Sentrozom organelinde |
yapisini |

sentriollerin
olusturur.

#* Hiicre bélinmesinde i§
olusturarak |
kromozomlarin  katup- |
lara gekilmesini sadlar. |

ipliklerini

# Oglena ve spermde
kamgi olugumu, para- |
mesyumda sil olusumu- |

hu saglar.

Cita

YAYINLARI

ARA FILAMENTLER

Keratin ile birlikte farkli

tipte proteinlerin birleg-

mesi  sohucu  olusurlar.

Mikrotibilden daha ince

mikrofilamentlerden daha

kalindirlar.

#* Hiicre bicimini korur.

# (Cekirdedin yerini sa-
bitler.

# Ayni dokudaki hicrele-
rin bir arada kalmasin
sadlar.

’

MIKROFILAMENTLER

Aktin adi verilen prote-

inlerden olusan , hicre

iskeleti elemanlarinin en

incesidir.

# Hacre zarnin altinda
bulunarak destek sag-
[ar ve sekil verir.

# Yalanct ayak olusu-
munda, bayak besinle-
rin hicreye kese iginde
alinmasinda gérev alir.

# Hayvan hicrelerinde
hicre zarinin bodum-
l[ahmasinda, kas kasil-
masihda rol oynar.

# Ince bajirsaklarda bu-
[unan, besinlerin emili-
mini saglayan mikrovil-
lus adt verilen parmaks:
ctkintilar olugturar.



Mikroflament

Ara flament

Mikrotabal

i:é} Hicre Zar

Hicreyi dis ortamdan ayiran esnek yapidir. Hiicre zari protein, lipit ve karbonhidrat mole-
killerinden olugmustar.

Hicre zar;

B Secici gegirgen ozellige sahiptir.
B Hicreye gekil verir.
B Hacreyi korur.
B Hacrenin dadilmasin engeller.
Hicre zariin yapisine (972 Yilinda o..cveeeceeciieecenciniieiicianes V& corivuneurenmraneasenmenaneasene bir
modelle agiklamislar, bu modele de ..ocueveeecieirirecciae adini vermislerdir.
HUCRE ZARI
Glikoprotein Karbonhidrat Glikolipit

Gliserol

Proteinler



Akici-mozaik zar modeline gére;

Hicre zarindaki lipitler fosfolipit olup ¢ift tabakalidir. Fosfolipit tabakasi hareketli olup
hiicre zarina akict 6zellik kazandirir.

Fosfolipitler hidrofilik ve hidrofobik kisimlardan olusur. Buna gére konumlanan fosfolipitler
hidrofilik kisimlart disa, hidrofobik kisimlari ice gelecek sekilde iki tabaka olugturar.

Proteinlerin bir kismi fosfolipit tabakasinin igine §8malé olup w.cvvvevecvnceiucrciicicnnce olustu-
rar. Kanal proteinleri hicre zarindan madde gegisini salar.

Proteinlerin bazlari ise hicre zariin yizeyine tutunur. «cooeeeeeerceeereencnnes seklinde calisan
maddelerin olusumunda yer alir.

Karbonhidratlar ise hicre zarin dig kisminda protein ve lipitlere bagli olarak bulunur. Bu
yapilardan proteine bajli olanlara .......cc.ccevuneeees yada bajli olanlara ......c..cc....... denir.
Glikolipitler ve glikoproteinler hicre zarinda uyarilari algilayan reseptér olarak gérev ya-
pan, hicrelerin birbirini tanimasini saglayan ve hicre zarinin segici gecirgen dzellik kazan-
masihi sadlayah molekdllerdir. Bu molekdller her hicrede farkli yapida ve farkli sayidadur.
Bu durum hicrenin 8z9alladand sadlar.

Glikoproteinler kan héicrelerine .antiienik 8z¢llik . kazandirarak kan gruplarmin olugmasin
saglar.

Hiicre zarimin yapisinda bulunan molekdllerin oranlars;
# protein (%65),
#* yag (%33),
# karbonhidrat (%2)
seklindedir.

L)
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Mikrovillus Sil Kamgi Yalanci Ayak Mezozom
. Baz tek hicreli | Bazi tek hacreli 5?14 ek hiterels Oksijenli so-
Ince bagirsakta | . skaryotlarda
lim vizevini okaryotlarda skaryotlarda beslenme ve luhum yapan
emim JUEEIINL] o eketi saglar. | hareketi sajlar. ° el (ETS) bakteriler-
artirir. ) hareketi sadlar.
(paramesyum) (69lena) (amip) de bulunar.

Hicre Duvari (Hécre Ceperi)

Hécre zariin diginda yer alah yapidir.

Serttir.

L 2 4

Mantarlarda

Bakterilerde —— peptidoglikan,

Bazi arkelerde —— yalanci peptidoglikan )

Tam gecirgendir.

Bitkilerde ——» seldloz,

—— kitin,

Seliloz duvar

8§ S =
.
: “Je

s N

> yapilidir.

Madde aligverisi duvar dzerinde bulunan gegitler ile saglanr.




HUCRE DUVARI iLE HUCRE ZARININ KARSILASTIRILMASI

HOCRE ZARI HOCRE DUVARI

Bakterilerde, bazi arkelerde, mantarlarda

Tom b :
m haicrelerde bulunur ve bitkilerde bulunar.

Esnektir. Serttir.

Secici gecirgendir. Tam gegirgendir.

Hicre batinliagdind sadlar, hicreyi dis etki- | Hacreye desteklik saglar, hicreyi dig etki-
lerden korur. lerden korur.

HUCRE ZARINDAN MADDE GECISI
Hicre zarinm segici degirgen olmasi maddenin ve hicre zarinm zellikleri ile ilgilidir.

Héicre zarindan madde gegislerinde; maddenin biyikligd, yik durumu, yadda veya suda ¢é-
ziinebilme dzellikleri ve ortamdaki madde yodunludu etkilidir.

/ Haicre Zarindan Gegebilen Maddeler

| B Monomerler (glikoz, fruktoz, galaktoz, riboz, deoksiriboz, ya3
- asidi, gliserol, aminoasit)

B  Mineraller (Na™, Cl~, Cat? ub)
B Vitaminler (A, D, E, K, B Grubu ve C)
B Su ve gazlar

Cita



HOCRE ZARINDAN
MADDE TASINMASI

o | —

kdgdk BaYdk
MOLEKGLLERIN MOLEKGLLERIN
TASINMASI TASINMASI
PASIF AKTIF . .
ENDOSITOZ EKZOSITOZ
TASIMA TASIMA b
BASIT KOLAYLASTIRILMIS ) . )
- o OSMO OSITO
DIFGZYON DIFGZYYON oz SRECBITOZ PINOSITOZ

A. KOCUK MOLEKULLERIN TASINMASI

Kigik molekiller hicre zarinin fosfolipit molekdlleri arasindan ya da protein kanallarindan
decer.

20 PASIFTASIMA

Hicre zarindan gecebilen molekiillerin kendi enerjilerini kullanarak cok yodun olduklar
ortamdah az yodun olduklari ortama dogru gegisine .......ccovuvvvucuunnes denir.

Pasif tagima, hem canli hem de cansiz ortamlarda gergeklesebilir.
ATP harcanmaz.

Molekdiller, iki taraftaki yogunluk esitleninceye kadar tek yone, esitlendikten sonra iki tarafa
da esit miktarda cift yonla yapar.

¢+ 8 88

Gegis zarda bulunan fosfolipit tabakasindan ya da protein kanallarindan gerceklesir.

a) Basit Difizyon

Molekdller, zarda bulunan fosfolipit tabakasindan zarih her iki tarafindaki yodunluklari egit-
leninceye kadar gecis yapar.

Enerji harcanmaz.

Fosfolipitlerin arasindan madde gegisi olur. Tagiyici proteinler kullanilmaz.

Yadda ¢éziinen ve yadi ¢ézen maddeler ile gazlar fosfolipit tabakadan gecer. 7
T piititnese Glitgy

$se e 3



b) Kolaylastirilmis Difiizyon

B Suve suda ¢dzinen bazi maddeler, hiicre zarindaki fosfolipit tabakadan gegemedidi icin pro-
tein yapili kanallar veya protein yapili tagiyicilar kullanilir.

ATP harcanmaz. Madde sahip oldudu kinetik enerji ile yer degistirir.

A B8 2

Glikoz, fruktoz, galaktoz, amino asitler, iyonlar, tuzlar 9ibi suda ¢ézanebilen maddeler bu yolla
hécre igine alivr.

) "' °e
‘[5 l
Basft Ko(aylaghr«lm@ Kolay(a§’ctrllma§
Ditazyon Ditazyon Ditazyon

Difizyon hizinda;
B Zardaki protein kanalinin saysi arttikca hiz artar.(Kolaylastirilmis difizyon icin gecerli.)
B Molekdilan bayaklada arttikea hiz azalir.
B Ortam sicakl@i arttikga molekdillerin kinetik enerjileri artacadindan hiz da artar.
B Difizyon yizeyinin genigligi arttikga hiz artar.
B ki ortam arasindaki yogunluk farki arttikea hiz artar.
B Molekalin yapisal 6zellikleri hizi etkiler.

Diyaliz
B Molekallerin segici gegirgen zardan difizyonuna .............. denir.
B Diyaliz genellikle ¢éziinebilen maddelerin yogunlugunu disirmeyi amaglar.
B e adt verilen iglem sirasinda bobrekler tarafindan sazilemeyen kandaki zararli

maddeler ve fazla su kandan uzaklagtirilir.

B  Hastadan alinan kanla, 6zel olarak yodunlugu ayarlanms diyaliz swis arasinda secici ge-
¢irgen zardan madde 9gecisi gerceklesir. Kan iceridi dizenlendikten sonra temizlenmis kan
hastaya geri verilir.
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B Pobreklerdeki iglev bozakluklarinin tedavisinde hemodiyaliz gegici bir ¢ézimdiir.

/
/ Bébreklerde olugan kalici problemler bsbrek nakli ile giderilebilir.
Bébrek bagisi sayesinde bir insanih hayatt kartarilabilir.

Diyaliz swis Filtreden cikan
atik maddeler
GO
s C -
! |

t

Vicuttan alinan

| !

kan
«— «—
Viicuda verilen
temizlenmis kan
/
¢) Osmoz

Suyun difizyon kurallarma uygun olarak ok bulundudu ortamdan az bulundugu ortama ge-
cigidir.

Hicre icindeki ¢dziinmais maddelerin suyu gekme basineing w...eeceeeeeceenierceneeeeinenne. adi ve-
rili. Ozmotik basing, ¢dziinen madde miktari ile dodru orantilidir. Cozeltinin yodunlugu arttikea,
¢dziinen madde daha ¢ok su cekebilecedi icin ozmotik basing artar. Su, ozmotik basincin yiksek
oldudu yere dogru hareket eder.

Hiicre icindeki suyun hicre zarina yaptigi basinca .....ceeceeeereverenreierans denir. Turgor basin-
ct ile ozmotik basing birbiriyle ters orantilidir.

Bitki hicreleri hiicre duvarlari sayesinde fazla suya dayaniklidir. Ancak hayvan hicreleri, bu
basinca dayahamaz ve parcalanir.

Bitki hicrelerinde gergeklesen bazi olaylarda turgor basinci etkilidir.
Bitklerde;

Bitkilerdeki g6zeneklerin (stoma) agilip kapanmast,

Otsu bitkilerde diklik saglanmasi,

$ 8
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B Bocekeil bitkilerin yapraklarinm kapanmasi
9gibi olaylarda turgor basinci etkilidir.

Ozmotik basing ile turgor basinci arasindaki fark .....ocovevecevecececiucnciencnnine. verir.
Basing
Osmotik Basing
] Emme Kavveti = 0 (Ozmotik Denge)
Emme Kuvveti = Ozmotik Basing — Turgor Basinc >
Turgor Basinci
Zaman

Bir hicre yogunluk bakimindan dg farkli ortamda bulunabilir.

HIPOTONIK ORTAM IZOTONIK ORTAM HIPERTONIK ORTAM

Hicreden daha az yojunluga | Hicre ile ayni yodunluktaki | Hicreden daha yogun ortam-

sahip ortamlardr. ortamlardir. lardir.

# Bu ortama birakilan hiic- | # Bu ortama birakilan hic- | # Bu ortama birakian hic-
relerde hicre icine dodru relerde zardan gecebilen relerde hicreden su gikigi
Su gegisi goralar. maddeler egit miktarda yer|  gérdldr.

# Hdcre su alarak siger. degistirir. # Hdcre su kaybeder ve bi-

#* Hicredeki yodunlukta de-|  ziliir.
isiklik gérilmez.

PLAZMOLIZ

ﬁ
h

DEPLAZMOLIZ

TURGOR

Plazmoliz: Hécrenin su kaybederek bizilmesi durumudur. Kendisinden daha yodun ortama
birakilan hiicrelerde gérdilr.

Deplazmoliz: Bizilmés hicrenin kendinden az yodun ortama konulmasiyla su alarak eski
haline gelmesidir.
Turgor: Izotonik ortamdaki hicrenin kendinden az yodun ortama konuldugunda su alarak

sismesidir.

Citg



~I

/

Olgun alyuvar hicresinin turgor durumu sonrasinda agirt su alarak

parcalahmasina .....ccccu.ee. denir.

| E—liPOTONiK ORTAMDAJ

|

# Sy alir.

- # Yodunludu azalir.
% Ozmotik basinct azalir. |
% Emme kavveti azalir. |
- # Turgor basinci artar. |
- # Kofullari biyér.
~# Hayvansal hdcre ise |

hacmi artar.

: # Bitkisel hicrede ceper |

|

1 [iZOTONiK ORTAMDAJ

Hacre szellikleri dedigmez

ile zar arasindaki me- |
safe azalir.

|| [HiPERTONiK ORTAMDAJ |

% Sy kaybeder.

% Yodunluju artar.

: # Ozmotik basinci artar.
# Emme kuvveti artar. |

|

|

- # Turgor basinci azalir.

- # Kofullari kagaldr.

# Hayvansal hacre ise |

Khacmi azalir.

~ # Bitkisel hicrede ceper
ile zar arasindaki me- |

safe artar.
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BILMEDEN

 Kiigiik molekaller bayik molekillere gére,
| Yadda ¢éziinen molekiiller suda ¢oziinenlere gére,

Yadi ¢ézen molekiiller ¢dzmeyenlere gére, } Haicre zarindan daha kolay gecer. E

_____________________________________________________________

3¢ AKTIF TASIMA

Hécre zarindan gegebilen molekiillerin az yodun oldudu ortamdan gok yodun oldudu orta-
ma dodru enerji (ATP) harcanarak enzim ve tagiyici proteinler yardimiyla taginmasina ..............

B Aktif tasima sadece canli hiicrelerde gerceklesir.

B Hicre ATP harcar.

B ki ortam arasindaki yodunluk fark: artar.

B Madde gegisi gift yonlidar. Madde, hem hicre igine hem de hicre disina dodru taginr.
B Ayni anda birden gok maddenin gegisi yapilabilir.

B

Aktif tagima genellikle hécre ici ve digt yodunluk farkivin korunmast icin yapilir. (Ornedin
sinir hicreleri Na-K pompast ile aktif tagima yaparlar.)

S

I
I

—
e —

[+ ——=+]

—r
==

Aktif Tagima
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BUYUK MOLEKULLERIN TASINMASI

Bayik molekiiller hicre zarindan gecerken hicre zarinda dedisiklik meydana gelir.

Tagimanin yénine gére ikiye ayrilir.

1€ Endositor

Hiicre zarindan gegemeyecek kadar biyiik olan molekdllerin hicre igine alinmasi olayidir.
Canli hiicrelerde gerceklesir.

ATP harcanur.

Enzimler gérev alir.

Hiicre zari alinacak maddeyi birim zarla cevreler ve koful olusturur. Olugan koful hiicre igine
dodru ilerler.

Hiicrenin zar yizeyi azali.

Iki ortam arasindaki yogunluk farki snemli degildir.

$es 8833

Hdcre duvart olan canlilarda gérilmez.

Taginan maddenin tirine gore iki gesidi vardir.

a) Fagositoz

Bayak molekdlla
hicre icine alihmasidir.

B Yalanci ayaklarin sardidi besin molekiildi, zarin olusturdudu bir cep icine alinir ve cep koparak
sitoplazmaya gecer.

B Olugah keseye ...occreviereunnens denir.

®

Besin kofulu hicre iginde ................ ile birlegerek ......cccevvvvvrucuncnne olugturur.

Citg



B Insan viicudundaki akyuvarlar, yabanci mikroorganizmalar: fagosite ederek yok eder.

B Amip, 64lena, paramesyum gibi tek hiicreli Skaryot canlilar besinleri fagositoz ile hicre igine
alir.

b) Pinositoz

Hicre zarindaki porlardan gecemeyecek kadar bayik molekilli ve ........ maddelerin hicre
icine alihmasidur.

B Pinositoz hicre zarimin hicre icine dodru ¢okmesiyle olugan cepler sayesinde gergeklesir.

ooooooooooooooooooooooooo

B Hucre digindaki sivi damlaciklar, pinositik cebin iki ucanun birlegmesiyle olugan ........c...ervenee.
icerisinde sitoplazmaya alir.

B Pesin kofulu hicre icinde lizozom ile birlegerek ......vvvurrvnrirnrrenns olugturur.

Besin kofulu lizozomla birlegtikten sonra icindeki polimer besinler
sindirilerek monomerlerine ayrilir. Olugan monomerler koful digina
=¥ cikarak hacre icinde kullanilir. Sindirimden kalan atik maddeler ise
koful icinde kalarak ......ccococecuruvinicucunnans olugturur.

/

i‘é} Ekzositoz

Hiicre zarindan gegemeyecek kadar biyiik olan molekdllerin hécre digina atilmasi olayidir.
Sadece canli hicrelerde gerceklegir.
ATP harcanur.

Enzimler gdrev alir.

$ 88
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Hicre icinde dretilen koful zar,, hiicre zari ile birleserek disart dodru acilir. Icindeki maddeyi
hiicre digina génderir.

Hiicrenin zar yizeyi artar.
Iki ortam arasindaki yogunluk farki snemli degildir.

Hicre duvari olan canlilar ekzositoz yapabilir.

te 88 2

Hicrede dretilen enzim, hormon, tikdrdk gibi salgilar ve atik maddeler bu yolla hiicre digina
verilir.

ENDOSITOZ VE EKZOSITOZUN ORTAK OZELLIKLERI
(. Tasihma yodunluk farkia badli dedildir.
2. ATP harcanur.
3. Canli ortamda gerceklesebilir.
4. Enzimler 98rev alir.
5

Bayik maddeler taginr.
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BITKI VE HAYVAN HUOCRELERININ KARSILASTIRILMASI

BITKI HUCRESI

HAYVAN HUCRESI

Hicresel Yapilar

Hicre zar Var Var
Hécre duvart o Yok
(Seliiloz yapilo)
Bulundurdugdu nikleik asit DNA ve RNA DNA ve RNA

Cekirdek Var Var
Cekirdekgik Var Var

DNA sekli Dogrusal (lineer) Dogrusal (lineer)
Ribozom Var Var
Mitokondri Var Var
Plastitler Var Yok
Klorofil Var Yok
S Ilkel bitkilerde var. il

Geligmis bitkilerde yok.
Lizozom Yok Var
Var Var
Kofal (Genellikle bir tanedir ve merkezi | (Genellikle kiigik ve ¢ok
koful adimv alir.) sayidadir.)
Sl i Var Var
Endoplazmik retikulum Var Var
Hicre iskeleti elemenlar Var Var
Depo karbonhidrat Nisasta Glikojen




BILIMSEL YONTEM

insanlar canlilari ve doday: anlamak icin sorulara cevap ararken farkli ysntemler kallanir.

Ancak bilim insanlari sistemli bir bilgi birtkimi igity ceovevevveccccicrcirinnne. adi verilen ortak yéntemi
kallatirlar. Bu yéntem kontrolli deneylerin yorumlanmasina dayanir. Béylece herkes ayni so-
nuca ulasabilir. Buna bagli olarak ortaya cikan bilim dinamiktir. Bu dinamizmin korunmasi icin
de bilimin bazi 6zellikleri vardir.

Bilimde;

Ozgiin, yenilikei ve hayal géiciine givenerek diisiinme 8nemlidir.

s 8

Akil yiritme ve 6znel bilgiler 8nemli yer tutan bir sirectir. Her bilim insant kendine ait ika-
rimlar yapabilir.

Hedef nesnelliktir.

33

Toplanan bilgiler givenilirdir ancak kesin dedildir. Dedisime agiktir.

Bilim insaninih arastirmalart sirasinda izlenilen ilke ve sireglerin tamane bilimsel yontem
basamaklari denilir.
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BILIMSEL YONTEM BASAMAKLARI

Gézlemlerin yapilmasi ve verilerin toplanmas:

}

Problemin belirlenmesi

/

Hipotez kurulmas:

}

Hipoteze dayali tahmin yapilmas:

}

Kontrolléi deneylerin tasarlanmasi ve uygulanmast

}

Deney sonuglariin dederlendirilmesi

¥

Sonuglar hipotezi destekliyor ise Sonuglar hipotezi desteklemiyor ise

}

Deneyin tekrarlanmasi ve ayni
sohuglarin bagka bilim insanlar
tarafindan da dogrulanmas:

}

Hipotezin genel gercek haline
gelmesi

Hipotezin yenilenmesi
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A Verilerin Toplanmas:: Bilimsel bir problemin net bir sekilde ortaya konabilmesi icin durum
veya olay hakkinda yapilan arastirma ve gézlemlerdir.

Veri, 6zel bir konhu ya da durum ile ilgili kayda alinmg bilgilerdir. Veri toplamak bilimsel sérecin
her asamasinda yapilabilir.

Gézlem, bir konu ile il9ili duyu organlari ya da 8lgme araglart kullanilarak yapilan veri toplama
sirecidir. Gézlemler 6lgme araglart kullaniimadan sadece duyu organlart ile yapilirsa ...
olarak adlandirilir. Olcme araclart kullaniarak yapilan ve sonuclari sayisal olarak ifade edilebilen

gézlemlere ise .....cccucunnnne. denir.

Ornedin “Hava bugiin cok sicak.” ifadesi, hitel bir gézlemken “Hava sicakligi bugiin 32°C.”
ifadesi nicel bir gozlemdir. Nitel g6zlemler, 6znel olup kesin sonuglar icermezken nicel gozlemler
nesheldir ve kesin sonuglar icerir.

7 Problemin Belirlenmesi: Aragtirmacihin belirli bir durum veya olaya iliskin yaptigi 96z-
lemler ve topladigi veriler sonucunda kendisini rahatsiz eden durumu het bir sekilde tanimlamasidir.

4 Hipotez Kurulmasi: Probleme getirilen gegici ¢6ziim Snerisidir. Hipotez kurulurken top-

lanan tim veriler 96z éninde bulundurulmalidir.

" Hipoteze Dayali Tahminde Bulunulmasi: Hipoteze badli olarak cikarilan gegici ¢6zéim
8nerisi ve sonhuglara tahmin denir. Tahmin cimleleri “Eder ..... ise ....... dir.” seklinde ifade edilir.

7 Kontrolli Deney Yapilmasi: Hipotezi test etmek amaci ile kontrolli sartlar altinda veri
elde edilmesidir. Deneylerde gozlemlerden farkli olarak kosullar degistirilebilir.

Kontrolli deney, bir olay: etkileyecedi digdindlen etkenlerin sabit tutulup sadece birinin de-
gistirilmesiyle yapilan deneylerdir. Kontrolli deneyde, deney grubunda test edilecek faktdr deisti-
rilirken kontrol grubunda tiim sartlar sabit tutulur. Deney sonucunda iki gruptan elde edilen veriler

karsilagtirilir.
1y

7 Deney dazenedini tasarlayan arastirmacinin istegine bagli olarak

dedistirilen dediskene ...cccvvvviririviririnnnne. denir. Badimsiz dediskene
| bagli olarak dedisen dediskene iSe ..rerrerrerrienrennne. denir.
------------------------------ 6GReTmMeNiM DiYoR Ki: -,
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Ornek Kontrollé Deney :
Bitkilerde 1gik renginin fotosenteze etkisi

4

Giines 1531 Mavi gk Yesil gtk Kirmzs gk
2§°C (00 ml su 2§°C (00 m| su 2§°C (00 ml su 2§°C (00 ml su
Ozdes toprak Ozdeg toprak Ozdeg toprak Ozdes toprak
Ozdes bitki Ozdes bitki Ozdes bitki Ozdes bitki

Ayt miktarda mineral  Ayni miktarda mineral  Ayni miktarda mineral  Ayni miktarda mineral

" 4 Deney dazenedinde;

Bagimsiz Dedisken: Isi§in Rengi ( dalga boyw)
Bagimli Degisken: Fotosentez Hiz

Kontrol Grubu: Giines Igidi verilen bitki

"4 Deney Sonuglarinin Dederlendirilmesi: Gézlem ve kontrolli deneylerin sonuglart bilim
insanlart tarafindan dederlendirilir ve yorumlanir. Veriler hipotezi destekliyorsa deneyler tekrarla-
nir ve elde edilen sonuglar diger bilim insanlari ile paylagilir. Diger bilim insanlar: da ayni sonuglara
ulagirsa hipotez gercek haline dondagar. .....vev.... , herkes tarafindan dogrulugu kabul edilen ve ayni
sartlarda ayni sonuglara ulasilan 98zlemlerdir. Sonuglar hipotezi desteklemiyorsa hipotez dedistiri-

lir ve yeni bir hipotez kurulur.

7 Teori Danyada gerceklesen olaylar hakkinda olusturulan ve arkasinda gagli deliller
bulunan agiklamalardir.

7 Kanan: Bir olayin belirli sartlar dahilinde hasil oldudunu agiklar. Kanun ayhi sartlar al-

tinda dogrulanirsa ayhi sohucu verir.

/ Kanunlar nasil, teoriler ise kanunu agiklayarak neden sorusuna ce-
| vap arar.
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Teoriler kahuna dénigmez.

@ Biyoloji Laboratuvarinda Kullanilan Temel Arag ve Geregler

Mikroskop
Biyolojilaboratuvarla- '

rinda da siklikla kulla-
nilah ve gozle gériile- i’#{ .

meyecek biyiiklikteki \ Q\)
.. ¢

yapilarin mercek sis-

temleri yardimuyla bi- =
yatdlerek gérilmesini

saglayan aractir.

Lam ve Lamel

Lam, mikroskopta incelenecek yapi-
larih dzerine konuldugu, lamele gore
daha bayik olan genellikle dikdértgen
sekilli camdir. Lamel, lam dzerine
konularak mikroskopta inceleme yapil-
masini sadlayan; kigak, ince, genellikle
kare veya yuvarlak sekilli camdur.

Deney Tipi

Yapilan deneylerde cesitli maddele-
ri karigtirmak ve icerisinde tepkime
gerceklestirmek icin kullanilan, atese
dayanikli cam malzemedir.

Petri Kabi

Bakteri, maya gibi canlilari ¢odaltmak
icin kullanilan; cam veya plastik, ka-
pakli, yuvarlak sekilli kaptir. Canlilar:
dretmek icin icerisine besi yeri dokiile-
rek uygun ortam sartlari saglatr.




Erlenmayer

Adiz kismi ince, uzan olany; diz bir taba-
ni ve konik bir gévdesi bulunan, silindir
seklinde boyunlu, ¢dzeltilerin karigtiril-
masi  9ibi islemlerde kullanilan cam
malzemedir Fazla buharlagsma gerekti-
reh durumlarda siklikla kallandir.

‘v

Pipei

Pipet, genellikle belli bir miktarda
siviyi tagimak icin kaullanilan bir la-
boratuvar aracidir. Pipetler, tek parca
camdah elektronik olanlarina kadar
degisik sekillerde olabilir.

Dereceli Silindir (Mezir)

dwilarty hacmini élgmede
kallanilan silindir sekilli la-
boratuvar aracidir. Uzerin-
deki  6leam  cizgilerinden
dolayr 8lgme silindiri de de-
nilir.

ta

YAYINLARI

Beherglas

Degisik boyutlarda olabilen beherglas,
swilart karigtirmak ve sitmak igin kul-
lanilan bir laboratuvar aracidir. Genel-
likle silindir sekilli ve diz tabanlidir.

e —

Cam Balon

Kaynatma iglemi icin uygun, alti ddiz
veya yuvarlak olan cam laboratuvar
malzemedir.

1L

Havan

Laboratuvarlarda kullanilacak malze-
melerin ezme, toz haline getirme gibi
islemlerinde kaullanilan aragtir.



Bisturi

Degisik bicim ve boyutlarda olabilen ke-
sici aractir. Yumugak dokulari kesmeye
yarar. Bisturi, bisturi sapiha takiarak

da kullandir.

Balonjoje

Belirli bir hacim-
de syl icerecek
sekilde tasarlan-
mig cam laboratu-
var malzemesidir.
Genellikle belli
miktarlarda ¢ézelti
hazirlanmasi  icin
kullatvlir.

Sacayadi ve Ispirto Ocad

' §0£.50077

Biiret

Cézeltinin  miktarinin
dleamd icin kullanilan
[aboratuvar aracidir.
Baret, konik uglu, bir
vahahih kargisinda bir
tikag ile tutturulan
uzuh cam bir borudar.

Termometre

Termometre, sicakligi 8lemek icin kulla-
nilan aragtir.

Ispirto ocadi, hizli ates ihtiyaci karsilamak icin

kullanilan ve st kavveti az olan bir ocaktir. Ocagin
ispirto kohulan bir deposu ve depodan ¢ikan bir
fitili bulunur. Sacayagi, deponun dstindeki yapi-
dir. Fitil ispirtohun digarida yahmasi sadlarken
sacayagi isitilacak hesnenin ispirto ocad dzerinde

durmasini sajlar.




ETKINLIK - ¢

Asagidaki camlelerde yer alan bogluklart uygun kelimelerle doldurunuz.

(0.

(.

(2.

Canlilarih en kiigik yapisal birimine — — C — E denir.

Yagamsal faaliyetler - R — — — — Y — — hiicrelerde hiicre zarinda veya sitoplazmada gercek-
lesir.

Okaryot hiicrelerde bulunan gift katli zarla evrili — E — — R — — K hiicrenin yénetim mer-
kezidir.

Ribozomlarn alt birimlerinin sentezlendidi yer cekirdekteki — £ — — — D — — C — — bélgesidir.

DNA ve proteinden olusan — R — — — T — — iplik hiicre bdlinecedi zaman yoJunlagarak
kromozomlart olugturar.

Okaryot ve prokaryot hiicrelerde ortak olarak bulunabilen — | — — Z — M protein sentezinin
yapildigi organeldir.

~-N--P---M-- —E--K-———hicre icinde madde iletiminden sorumludur.

Uzerinde ribozom bulunduran — R — — — L — — endoplazmik retikulum kas hiicrelerinde kal-
siyum depolar ve steroit yapili hormonlarih sentezinde gérev yapar.

Salgilara son geklinin verildigi organel - O — — — A — - T —dir.

Hiicre ici sindirimde grevli — | — — — O — bitki hiicrelerinde bulunmaz.

Islevini kaybeden organellerin lizozom tarafindan parcalanmasi — — O — — J — olarak adlan-
driir.

Lizozom aktivitesi ile birlikte hiicrenin kendi kendini parcalamasina — T — — — Z denir.



(3. Icerdigi katalaz enzimi ile hidrojen peroksitin zehir etkisini azaltan organel — £ — — - S — — — M

W

dur.

(4. Koful olusumunda Golgi aygrti ve — -D— — — — — M-- —E--K-—-——gbrevalr.

(5. Bau tek hiicrelilerde hiicre ye katilan fazla suyun atilmasinda —— N - — - K- — - K- -0 -
sorumludur.

(6. Oksijenli solunum yaparak hicrenin ATP'sinin  bayik bir kismine dreten organel
S [ ) W D- —dir.

(7. Mitokondri zar kwrimlarina — — | — — A swi kismina ise — A — R — — — denir.

(8. Bakterilerde oksijenli solunum yapildigi zar kismina — — Z — — — M adi verilir.

(9. Fotosentezin gerceklestigi organele — L — — — — L — — T denir. Bu organellerin i zar kivrim-
larinin olusturdugu yesil kimelere — R = N = — swi kismina ise =T — — — A adi verilir.
20-Hécre zar S — — — — | — £ — — — G — — 6zelligi sayesinde kontrollii madde alisverisi sadlar.
2(- Bazi hiicrelerde hiicre zarinin izerinde yer alan — U — — — — = V= — — hiicreye desteklik

saglar.

22-Hicre zarindan gegebilen maddelerin protein kanallarindan ATP harcanmadan gegigine

R T M — — difdzyon denir.

23-Hiicre zarindan decemeyen maddelerin alinmasi — N — — — — T — — olarak tanimlanur.
~—N----0-vefF-—---- T — — olmak dzere iki ¢esidi vardir.

24-Tikiirik salgisi —K — — — | — — — ile agiz bosluguna verilir.

25- Bir hicrenin kendinden daha yodun bir ortama konuldugunda su kaybedip bizilmesine

P-——M-———denir
Cita
/«® YAYINLARI
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Asadidaki cimlelerin yanindaki kutucuklara; ifade dodru ise “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

(.

2.

(0.

(.
(2.

(3.

(4.

;5.
(6.
(7.
(8.
(9.

20.

Biitin canlilar ayni tip hicreye sahiptir.

Ribozom hiicrelerde DNA'dan gelen sifrelerden protein elde edilmesini saglarlar.
Prokaryot hiicrelerde halkasal DNA molekdli ¢ekirdekte yer alir.

Hicre zari glikoproteinleri ile antijenik ézellik kazanr.

Hiicre zarinda bulunan proteinlerin bir kismi kanal proteinlerini olugturarak mad-
de gecisini saglar.

Endositoz hiicre zarihdan gegemeyen maddelerin hicre igine alihmasidur.
Hacredeki ¢zinebilir madde miktart arttikca turgor basinci artar.

Bir hicre kendinden daha az yodun bir ortama birakilirsa su alir ve osmotik ba-

sinci azalir.

Hécre digina salgilanacak bir hormon grandilli endoplazmik retikulum ve golgi
aygrtindah gecerek hacre digina gonderilir.,

Sentrozom hayvansal hicrelerde i§ piliklerini organize eder.

Kontraktil kofulun caligabilmesi igin hicrenin hipertonik ortama birakimig olma-

st gerekir.

Bitki hicreleri oksijenli solunum sonucu drettikleri ATP'yi besin dretmek igin
kallanirlar.

Lskoplast nisasta, protein ve yag depolayan bir plastittir.

Karetenoitler cicek ve meyvelere yesil digindaki renkleri veren pigmentleri bu-

lundururlar.

Hicredeki metabolik atiklarin toplandidi keseye bogaltim kofulu denir.
Peroksizomlar sadece karaciger hicrelerinde bulunan organellerdir.

Bilimsel yéntem basamaklari bilim dalina 98re dedisiklik gsterir.

Kontrolli deneyler sonucu elde edilen veriler hipotezi destekliyor ise terori olugur.
Problemin net olarak tespitinden 8nce gézlemler yapilarak veri toplanr.

Bagimsiz dediskenler bagimli degiskene gére dedisiklik gésterirler.
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SOLDAN SAGA

5.
7.
8.

(0.
(3.
5.
(6.

(7.

hicre ile ayni yodunluktaki ortamlara verilen isim

skaryot hiicrelerde DNA'y( cevreleyen ¢ift katli yap:
hiicrenin kendi kendini sindirmesi

plazmolize ugramig bir hicrenin su alarak eski haline dénmesi
ATP'den bir fosfat atomunun ayrilmas:

hiicre swisina verilen ad

mitokondrinin s kismi

gerceklesmesi icin enerji alan tepkimeler

YUKARIDAN ASAGIYA

(.

Dol Pl s i I

(2.
(4.

suyun hicre zarindan difizyonu

amipte hareketi ve besin alimini saglayan hiicre zari uzantisi
bitkilere yesil rengini veren pigment

her canlinin hicrelerden olustudunu séyleyen calismalar bitind
hicre duvart dzerindeki agikliklar

lizozomun 96rev yapmamast sonucu olugan yaslilk pigmenti
hiicrenin agirt su alarak patlamas:

kloroplastity swvi kism:

tilakoit zarlarin dst dste dizilmesiyle olusmus kimeler

Citg
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.| Teknolojik gelismeler bilimin de yeni bu-

luglar yapmasinda etkili olur. “Hicre”
fikrinin ortaya atilmasi ve daha kolay
incelenmesi hangi teknolojik geligmenin
sohucuhda gerceklegmigtir?

A)
B) Mikroskobun kullanimas:

C)  Ornek alma araglarinin geligtirilmesi

Fotograf makinesinin icad:

D) Teleskopun yeni fikirler vermesi

E) Elektron mikroskobunun ucuzlamas:

Mikroskop Robert Hooke tarafindan icat
edilmigtir. Robert Hooke yaptidi bu arag-
la kigik yapilari incelemis ve “hicre”
kavramitin ortaya atilip kabul 96rmesini
saglamstir.

Robert Hooke'un verdigi “hiicre” adi han-
9i hicrelerin incelenmesi sonucu ortaya
atilmistir?

A)  Sise mantart hicresi

B) Kan hicresi

C) Sperm hicresi
D) Yaprak hiicresi

E) Bakteri hicresi

a

hicrenin 8nce birbirine yapisik oldudu,
bir sire sonra ayrildiklar: gézleniyor.

Bu durum hicre teorisinin hangi madde-
siyle agtklanir?

A)
B)
&)
D)
)

Tam canlilar hicresel yapiya sahiptir.
Haicre canlinin islevsel birimidir.

Her hdcre bir baska hicreden godalir.
Hicreler birleserek canliyi olusturar.

Her hicre badimsiz tek olarak yaga-
yabilir.

kilarak gruplandirilmstir.
I Kan hicresi

Il. Yumurta hicresi

[1. Beyin hacresi

IV. Sperm hacresi

V. Omurilik hicresi

Verilen hicrelerden hangileri olusturu-
lan grubun icinde bulunur?

A |- 1l B Il -1V
O =1l DRI
Il -V



5. Pakteri ve 8glena hiicrelerinin farklitip | - 7- . Arkelerin héicre yapisina sahip olan canli
~ hiicre oldudunu belirlemek icin hangi hangi secenekte verilmigtir?

hiicresel yapinin varligina bakmak do3- A) Bakteriler  B) Bitkiler

ru olmaz?

C) Cwvik mantarlar D) Mantarlar
A)  Cekirdek zari

B) Koful varligs

C) Ribozom organeli
D) Halkasal DNA

E) Cekirdekeik bélgesi

E) Hayvanlar

canlilarda hem de 8karyot canlilarda or-
tak olarak bulunar.

Seceneklerde verilen yapilardan hangisi
sadece dkaryot hicrede bulunur?

A) Haicre zar B) Ribozom
C) DNA D) Mitokondri
E) Sitoplazma

tuar ¢aligmast yapacak olan bir sinif;

l. Oglena
[l. Civik mantar
1. Bakteri
IV. Sperm
Hicrelerinden hangilerini inceleyebi-
lir? 9 Seceneklerde verilen canlilardan hangi-
A -1l B Il =1l sinde metabolik olaylar zarli bir organel
Ol =1l -1l DYl 1l—1V icinde gerceklestirilmez?
EI 1 =V A) Amip B) Arke
C) Oglena D) Cwik mantar
) Alg

Cita



ler ile gerceklegtirir.
I. Hicre zar
. Sitoplazma
I1l. Cekirdek

Hicrenin protein sentezini yapmasini
sajlayan sifrelerin bulundugu kisimlar
seceneklerden hangisinde dodru veril-
mi§tir?

A) Yalniz |
O Yalnz 11

B Yalnz I
DIl
1= =1l

mak dzere iki gekirdek bulunar. Bayik
cekirdek hicrenin metabolik olaylarinda
protein yapimini kontrol ederken kiigik
cekirdek dremenin kontrolind saglar.

Paramesyum un bu durumu hiicre cekir-
dedinin hangi genel dzelligi ile agiklanir?

A)
B)
)
D)

Kalritsal bilginin aktarilmas
Biyameyi kontrol etmesi
Proteinlerin sifrelerini olugturmas:

Bazi hicrelerde birden cok olabil-
mesi

E) Yapisinda cekirdekeidin bulunmas:

Citg

olayindan esinlenerek calisma hazirli-
yorlar. Bu calismada iki tane tek hdcreli
canli olan Paramesyum kullanarak énce
A canlisinih cekirdedini cikarip yerine B
canlisinin gekirdedi konuyor. A hicresi-
nih bir sire sonra ¢odalmasi saglandi-
ginda olusan bireylerde sadece B can-
lisinda bulunan Df proteininin daretildigi
9g6zleniyor.

Df proteinlerinin A canlisinin cogalma-
siyla olusan hicrelerde bulunmasiin
nedeni hangi secenekte aciklanmigtir?

A) Cekirdedin metabolik olaylarda 96-

rev almasi

B)

Kalitim yapisinin gekirdekle yavrula-
ra aktarilmas

C)  Hacre bdlinmesinde kaybolup tekrar
olugmas:

D) Bélinme olayinin gekirdekte kontrol
edilmesi

E) Hécrelerde birden ok cekirdek ola-

bilmesi

- DNA molekilanden sentezlenen RNA

nikleotit zinciri por adi verilen gézenek-
lerden gecerek sitoplazmada yerini alir.

RNA molekillerinin gectidi bu porlar
hicrenin hangi kisminda yer alir?

A) Cekirdek zari
B) Cekirdekgik
C) Cekirdek swisi
D)
)

Kromatin iplik

Hécre duvart



gerceklestigi cekirdedin sivi kismidir.

Segeneklerde  verilen  maddelerden
hangisi cekirdek plazmasinda bulun-
maz?

A) Enzimler B) ATP
C) Su D) Fosfolipit
£) Mineral

san cekirdedin icindeki protein sentezi
icin gereken RNA nin olusturuldudu ki-
Stmdir.

I. DNA
Il. Protein
I11. RNA

Cekirdekeik yapisi iginde verilen mole-
killerde hangileri bulunur?

A) Yalniz | B) Yalnuz Il
O Yalnz 11 D)iI-ll
E1-1-1l

ya sarilmasiyla olusan kromotin yapisi
agadida verilen canlilardan hangisinde

bulunmaz?
A)
B)
()
D)
)

Sinir hicresi
Kas hiicresi
Bakteri hiicresi
Mantar hicresi

Akyuvar hécresi

relerin kromozom yapisiha bakildiginda
kromozom sayilarinin ayni oldugu tespit
edilmigtir.

Bu iki canlida kromozom sayilarinin ayn

olmasini

seceneklerdeki  ifadelerden

hangisi en iyi aciklar?

A)  Alinan her iki hicrede karaciger
hicresidir.

B) Farkli canlilarn kromozom sayilar:
ayni olabilir.

C) Hacrelerin her ikisi de dreme hacre-
sidir.

D) Her iki canlinin kromozomlari ayn
proteinleri sentezler.

E) ki canlinin da geligmislik dizeyi bir-

biriyle aynidir.

A)

B)

C)

D)

)

- Eseyli dreyen canlilarda farkli iki cin-

siyete ait bireylerin olugturdugu dreme
hiicreleri birlegir. Bu olaya déllenme
denir. Déllenme sohucunda yeni olugan
birey ata bireylerin kaltsal ézelliklerini
tagir.

Yeni olugan bireyin atasal 6zellikleri tagi-
masihih hedeni hangi secenekte agiklan-
mugtir?

Ureme hiicreleri birlestiginde cekir-
deklerde kaynhagmistir.

Ureme hiicrelerinde kromozomlar si-
toplazmada tagitr.

Déllenme sirasinda hiicredeki orga-
neller kaynagsarak birlegir.

Kalitsal 6zellikleri vicut hicreleri de
yavru bireye aktarabilir.

Sitoplazmada bulunan niikleik asitler

bazi ézellikleri belirler. g ’:Igmg'



‘ Hicre ile ilgili yapilan bir modelleme ca-
lismasinda “Kuzgun Grubu” sitoplazma
kisminin yapilmas: icin bazt materyaller
belirliyor.

l. Bal
Il. Jéle
I11. Glikoz surubu

Hicre sitoplazmasinin yapisi 46z Snine
alindidinda “Kuzgun Grubu” hangi mater-
yali ya da materyalleri kullanabilir?

A) Yalniz | B) Yalnz I
NN D) I -1l
111 =1l

hale gelmesi icin sarekli karigtirdmalidir.
Hicre sitoplazmasinda da maddelerin
dengeli dadilmas: icin corba gibi karig-
masi gerekir.

Sitoplazmada bulunan maddelerin karig-
masi hangi hareket ile saglan?

A)
B)
C)
D)
)

Amipsi hareket
Kamei hareketi
Yayilma hareketi
Sirkiilasyon hareketi
Akma hareketi

protein yapili tek organel olarak tanimla-
nah mikrotabal yapili zarsiz organel aga-
Jidakilerden hangisidir?

A) Mitokondri B) Golgi aygrt:
0 Sentrozom D) Koful
E) Plastit

Citg

-+ Prokaryot hicrelerde ve dkaryot hicre-

lerde ribozom organeli ortak bulunar.

—
Ribozom organelinin tim canli hicreler-

de bulunmasinih nedeni hangi secenekte
verilmigtir?

A
B)
(&)
D)
)

Zarsiz yapist oldudu igin

Enerji ihtiyacin azaltmak icin
Protein dretiminde kallanddidi igin
Enzim yapisii olusturdudu igin

RNA yapisinda oldugu igin

- i Memeli canlilarda sdt, yavru beslenmesi

icin kullanulan ve yavranan hizle baya-
mesini saglayan &zellikle protein icerigi
yaksek bir maddedir.

it dretimi yiksek bir meme hicresinde
endoplazmik retikulumla (E.R) ilgili agagi-
daki yorumlardan hangisi yapilabilir?

A)

Hicrede daha cok organel olugmasi-
ni saglar.

B)

Sit dretimi tamamen bitene kadar
eriyerek kaybolur.

C)  Sitin iceridinden grandlli E.R daha
fazladir.

D) Hacrede sadece grandlsiz E.R bulu-
nur.

E) Meme hicresinin daha esnek olma-

sint sadlar.



Endoplazmik

Ribozom retikulam

Mitokondri

Kloroplast | Sentrozom Koful

Lizozom | Peroksizom

Go(gi aygrti

Yukarida verilen tablodaki organeller-
den zarli olanlar boyanirsa hangi harf
benzeri bir sekil ortaya ¢ikar?

AL U O DT BC

. Ribozomun yapisini olugturan rRNA

molekali nakleoprotein olarak adlandi-
rilir.

Nékleoprotein yapisinda agadidaki mo-
[ekillerden hangileri bulunur?

A
B
()
D)
)

Nékleik asit + protein + mineral
Nakleik asit + enzim + mineral
Nikleik asit + proteih + enzim
Nikleik asit + protein

Nakleik asit + mineral

ribozom grubuna polizom denir.
Polizom;

I.  Ayni proteini ¢ok dretmeyi sadlar,
II. Enzimin hizli olugumunu etkiler,
I1. Hicrede enerji tasarrufu sadlar,

olaylarindan hangilerine etkilidir?

A) Yalniz | B) Yalnuz Il
Ol-1l D) -1l
E1-1-=1l

0.

maddelerin zehirli atiklarine etkisiz hale
getirerek vacudun korunmasini saglar.

Buna gére karacider hicrelerinde aga-
Jidaki organellerden hangisi daha fazla
bulunur?

A)
B)
C
D)
)

Golgi aygrts

Granalla endoplazmik retikulum
Graniilsiz endoplazmik retikulum
Plastit

Mitokondri

Asadida bazi hicreler verilmistir.
I. Olgun alyavar

II. Olgunlagmis sperm

Il. Karaciger hiicresi

IV. Deri hiicresi

Bu hicrelerden hangilerinde Golgi aygrt:
bulunmaz?

A) Yalniz | B Il
Ol-1l-1IV D)l -1V

EXI-1-1-1IV

Cita
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' { Akyuvar hicreleri vicut savunmasinda - Qekilde farkli hicrelerin bulundugu tip-
........ bakterileri bir kese icinde hiicre icine  lerden olugan bir deney dazenedi gdste-
aldiktan sonra sindirerek parcalar. Ak- rilmigtir.
yavar hicrelerinde dider hicrelere gére ¢
9golgi aygrtinin daha bayik oldugu gézlen- sk |

T
Bu duruma gére Golgi aygrti ile vicut : . 3 "

( ( e tar bir iliski oldu-
savuhmas a'r.as nda ne tar bir [ §k ld“ Yaprak Karacigeq |  Sinir Kas Kk
9u Sé_ylehebl(l\"? Kacresi || hicresi || hicresi || hdcresi|| hacresi
+ + + + +
A)  Golgi aygiti hiicre duvarr olusturarak o, O, || €O, || CO, || Co,
savuhma yapar.

' . .. Verilen tiplerden hangisinde peroksizom
B) Golgi aygrt: lizozom organelini olug- aktivitesi gerceklesmig olabilir?

turar.

“ mP BN OM DL Bk
C) Golgi aygiti sadece savunmada etkili

olur.

D) Golgi aygrti savunma icin hiicre zari-
ni gaglendirir.

E) Golgi aygrti erididinde savunma der-
ceklesmez.

2% Lizozom organeli iginde sindirim enzimi 4 Asagidaki tabloda K, [, M, N ve P can-

tagiyan ve hdcre ici sindirimde gorevli [ilarinda bulunan kofullar “+” bulunma-
bir yapidir. Mantar ve bitki hicrelerinde yan kofullar ise “~" ile isaretlenmistir.

[ bul :

e properbifugme: Besin | Kontraktil | Atik
Lizozom organelinin bitki ve mantarda kofula kofal kofulu
bulunmamasinin nedeni seceneklerden K + B ]
hangisinde dogru verilmigtir? [ n B ¥
A)  Lizozom prokaryot hicrelerden akta- M _ L +

rilabilir. N B n o
B) Bitki ve mantar hicreleri kendi be- P + - +

sinlerini yaparlar.

C) Bitki ve mantar hacrelerinde farkli
bir organel gérev alir.

Bu hicreler saf suya atildidinda hangi
hicre aldigi sudan dolayr en son siser?

AP BN OM DL BK

D) Bayik molekiiller hicre icine alina-
madidi icin buluhmaz.

£) Lizozom olusturan yapi bu hiicreler-

g‘\iﬁg de buluhmaz.




5. Sekillerin igine bazi organellerin adlart | | 7. Mitokondri organelinde kendine 829 ri-
yazdmgtir. bozom ve DNA molekald bulunar.
Mitokondri Bu durumla ilgili mitokondri hakkinda
asagidaki yorumlardah hangisi yapilabi-
[ir?
P Peroksizom A) Hacrenin metabolizmasin belirler
oroplast

B) Yénetim merkezi olarak galigir.
Verilen organellerden O, tiketenler C) Kendine ait protein dreti.

hangi sekillerin icine yazilmigtir? D) Daha ¢ok ATP dretimini saglar

A)  Dik dértken — Uggen E) Hicreden bagimsiz caligmasini sag-
B) Uggen — altigen lar.
C)  Dik dértken — elips
D) Elips — dggen

£)  Dik dértken — altigen

I Cift zarli bir organeldir,
II. Isik soduran renk yapilari vardir,
I1I. Kendine ait DNA st bulunar.

Bilgilerinden hangisi ya da hangileri mi-
tokondriyle benzerlik g3stermez?

A) Yalniz | B) Yalniz I
SEER] D)Il-1l
EXI-11-1

| humara ile g8sterilen yapi secenekler-
dekilerden hangisidir?

A) Matriks B) Krista
C) Ribozom D) DNA
E) Dis zar

Cita



hicrede seceneklerde verilenlerden
hangisi gerceklesmez?
A)  Hécre sekli bozalar.

B) Hacre batanlada bozalar.
(o)) Si’cO{J(azma dadilir.
D) Segici 6zelligi ortadan kalkar.

yaglara karbonhidrat baglanarak;
a. Yad + karbonhidrat = Glikolipit

b. Protein + karbonhidrat = Glikopro-
tein

molekdllerini olugturur.

Bu molekiillerit gérevleri ile ilgili olarak;

E) Protein sentezi artar. | Reseptér olarak gérev alma

[l. Hécreler arasi bosluju doldurma

I1. Zarda secici gegirgenlik olusturma

olaylarindan hangileri séylenebilir?

A) Yaltiz | B) Yalnez Il

O =1l D)I-1
EI-1-1l

verilen sert, koruyucu bir yapi bulur.
Bitkilerde ——» seldiloz
Mantarlarda ——> peptidoglikan

Bakterilerde — > kitin

olarak;
I Iki yag asidi, bir fosfattan olugan fos-
folipittir.

. Fosfolipitler hareketlidir ve zara akici

Arkelerde — > yalanci peptidoglikan
Canlilar ve hicre duvari temel molekdlleri
ile ilgili yapilan eslestirmede hangi déizelt-
me yapilirsa tam bilgiler dogru olur?

6zellik kazandirir. A)  Seliloz ve kitin yer degistirilmeli
I1l. Yagda eriyen molekiller disinda ka- B) Peptidoglikan ve yalanci peptidogli-
[ah molekiiller zardan gegmez. kah yer degistirmeli
verilen 6zelliklerden hangileri dogrudur? C) Peptidoglikan ve kitin yer dedigtir-
A) Yalnz | B) Yalniz I meli
C) | =l DI -1l D) Seliloz ve peptidoglikan yer deistir-
meli

1111
E) Seliloz ve yalanci peptidoglikan yer

dedistirmeli
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silastirildiginda segeneklerdeki canlilar-
dan hangisinih durumu sodan hdicresi
zari ile benzerlik 98sterir?

A)
B
C)
D)
)

Maydanoz yapradi hicresi
Kiiltar mantart hécresi
Arke hicresi

Kif mantar hacresi

Alyuvar hécresi

i -
(% 0,9 NaCl)

e

izotonik ortam olan serum fizyolojik
(%0,9 NaCl ¢ézeltisd) icine atidan bir
alyuvar hicresinde ortam ile hicre ara-
sindaki Na gecisi nasil gerceklesir?

A)

B)

)

D)

£

Ortam ve hiicre arasinda madde
decisi olmaz.

Sadece hiicre icine gecis gercekle-
sir

Hicreden ortama dodru gercekle-
sir.

Once hiicre digina sonra héicre ici-
ne gerceklesir.

Hécre icine ve digina gegis séirekli
gerceklesir.

den hazirlanmig ¢ozeltilerin bulundudu
tdp(ere koyulqyor.

Cozeltilerdeki maddelerden hangisine
hicre icinde rastlanmaz?

A

Glikoz ¢ézeltisi
B)

Na ¢ozeltisi
&)

C vitamini ¢ézeltisi
D)

Protein ¢ézeltisi
)

A

Aminoasit ¢cozeltisi
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. Batiin bilimsel calismalar belirli bir dii-

zen iginde gerceklestirilir.

Asadida verilen bilimsel caligma basa-
maklarindan hangisi tim bilimsel calig-
malarin ilk basamagini olugturar?

A)  Gézlemler ve veri toplama

B) Bilimsel problemin belirlenmesi
C)  Kontrolli deney yapmak

D) Hipotez kurmak

£) Tahminde bulunmak

risik olarakverilmistir.

I Kontrollii deneyler yapma

Il. Hipoteze dayali tahminler yapma
[1I. Problem tespiti

IV. Hipotez kurma

V. Veri Toplama

Bu basamaklarin dogru siralamast agagi-
daki segeneklerden hangisinde verilmis-
tir?

A)
B)
(9]
D)
)

I-1-1-1V-V
V-l -1V -1l -1
IH-V-IV-1l-1
[ -1V-V-Il-1|
V-IV-1l =1l -1

Citg

larinda benzerlik gosterir.

Seceneklerde farkli bilim dallarima ait hi-
poteze dayali tahmin cimleleri verilmig-
tir.

Verilen camlelerden hangisinde hatali
bir ifade kullanilmigti?

A) Eder sk 9ecerse madde saydamdir.

B) Eder karigim renk dedistirirse tepki-
me gergeklegmistir.

C) gkl bir ortamda fotosentez gercek-
lesir.

D) Hasta kanserse zayiflayacaktir.

E) Tel sodutulursa akim siddeti artacak-

tir.

kullandir.

Bu araglara;

I. Lam

[I. Petri kab:

I1l. Dereceli silindir
IV. Deney tipa
drnek verilebilir.

Ornek verilen laboratuar araclarindan
hangileri nicel 98zlemler icin kallanilabi-
[ir?

A) Yalniz |
COl=1-=1

B) Yalniz Il
D)l=1Hl=1IV
) I =1-1V



9. Eren okula gitmek dizere evden cikiyor.

ilk olarak kirtasiyeye giderek bir ter-
mometre aliyor. Kirtasiyenin kapisin
eliyle acarak iceri giriyor aligverigini
yaptiktan sora yine eliyle kapiyr agi-
yor. Bu sirada kapinin icerden daha
sicak hissedildidini fark ediyor. Okula
dodru yararken elindeki termometreye
baktiginda sicakligi 8 °C slcayor. Eren
saatindeki adim 6lcer e baktiginda kir-
tasiyeye ugradidi igin okul yolunun 250
adim uzadigini gorayor.

Eren'in yaptigs;

. Kapmm ic kisminin dig kismina gére

A) Yalniz |

giler verilmistir.

|. Tasarlayan aragtirmacinin belirledigi
dedisken bagimsiz dediskendir.

Il. Tasarlayan aragtirmacinin yaptigi de-
gisikliklere g6re dedisen durum ba-
imli dediskendir.

I1. Arastirmada hichir kosulu dedistiril-
meyen dizenek kontrol grubudur.
Bilimsel sarec icinde hazirlanan kont-
rolli bir deneyle ilgili verilen bilgilerden

hangileri dogrudur?

B) Yalniz I

sicak olmasi, -1l D)I-1lll
Il. Disarida hava sicakliginin 8 °C ol- - 1=
mast,

[1l. Okul yolunu 250 adim daha fazla
uzatmast,

g6zlemlerden hangileri nitel 9ézlem ola-
rak dederlendirilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
OI-1ll D) I -1l
E) -1l

gercek, kahun ve teori kavramlarwyla ilgili
verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

A) Kanunlar, ayni sartlar altinda gercek-
[esen olaylarin nasil oldugunu agiklar.

B) Kanunlar, gerceklesen olaylarin nasil
gerceklestigini matematiksel olarak
aciklar.

C) Teoriler, bir olayi gicli delillere da-
yandirarak tanimlayan agiklamadir.

bik canlilarin incelenebilmesi icin hangi
secenekteki [aboratuar araglart mutlaka

kallanilmalidir? D) Bir hipotezin tim bilim adamlar: ta-

rafindan gozlemlenebilmesi gercek
olarak ifade edilir.

A) Mikroskop — lam — lamel
B) Mikroskop — lam — petri kabi

C) Petri kabi — lam — lamel E) Gergekler zaman iginde yapilan ca-

lismalar sonucu teorilere, teoriler de

kahunlara dondsgebilir.
gipe ..
Cita
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D) Beherglas — bisturi —deney tipi
E) Deney tipi — lamel - pipet
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UNITE 3: CANLILAR DUNYASI

3.(. Canlilarin Cesitliligi ve Siniflandirilmas:

3.1 Canlilarin cesitliliginin anlagimasinda siniflandirmanin hemini aciklar.

3.1.2. Canlilarin siniflandirilmasinda kullanilan kategorileri ve bu kategoriler arasin-
daki hiyerarsiyi érneklerle agiklar.
3.2. Canli Alemleri ve Ozellikleri

3.2.. Canlilarin sinflandirilmasinda kallanilan alemleri ve bu alemlerin genel 6zel-
liklerini agiklar.

3.2.2. Canlilarin biyolojik siireclere, ekonomiye ve teknolojiye katkilarini 6rheklerle
aciklar.

3.2.3. Viraslerin genel 6zelliklerini agiklar.

Diinyada yaklagik (0 milyon ile 80 milyon arasinda canli taranin yagadigi tahmin edilmektedir.
Bilim insanlar: tarafindan simdiye kadar tanimlanabilen tir sayisi yaklagik 2 milyon civarindadir.

Canli cesitliliginin fazla olmasi, canlilarih benzerlik ve farkliliklariva gore gruplandirilma ihti-
yacini dodurmustur. Béylece daha fazla canli hakkinda bilgi edinme ve 83renme saglanmstir.

Canlilari sahip olduklari 6zelliklere gore gruplandiridmasing ........ccevvveveivieieciecierianne, denir.
Siniflandirma igin gerekli olan kurallart olugturan bilim dalina ise ...c.ocevunneeee. adi verilir. Taksono-
mi, Yunanca taksis (dizenleme-siralama) ve homos (yasa) sézciklerinin birlegiminden tiretilmistir.

Siniflandirma sayesinde hem yasayan hem de nesli tikenmis canlilar hiyerarsik gruplar ha-
linde incelenebilmektedir.

Siniflandirmaninh amaci ve faydalars;

B Canli tirlerini dizenli ve karalli bir sistemle ayirarak doday ve dedisimi anlayabilmek.

B Insanlar arasinda ortak bir dil olugturarak karigikligi engellemek.

B Birlikte sinflandirlan canlilar igin ortak szellikler tanimlayarak zaman kaybini azaltmak.

B Dinya dzerinde yagamis ve nesilleri tikenmis eski tirler ile yeni kesfedilen tarleri kargi-
lastirmak.

B Yakin 6zellikler g8steren benzer canlilarin tanimlanmasini ve adlandirilmasini kolaylagtir-
mak.

B Canlilarin dinya dzerindeki dagilimini ve cegitliliginin anlagiimasin kolaylagtirmak.

B Ekolojik ve ekonomik kaynaklari verimli kullanmak.

ik sivflandirma caligmalart eski Yunanlilar zamaninda baslamistir. Giinéimiize kadar iki farkli
siniflandirma tard gindeme gelmistir.

SINIFLANDIRMA
El Y

YAPAY (AMPIRIK) DOGAL (FILOGENETIK)
SINIFLANDIRMA SINIFLANDIRMA
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YAPAY (AMPIRIK) SINIFLANDIRMA

Aristo'nan MO 350 yilinda ortaya attigi yaklagimdir.

Canlilariy dig gérinaglerine ve yagadigi ortama bakilarak yapilan siniflandirmadir.
Aristo canlilart bitkiler ve hayvanlar olarak iki gruba ayirmigtir.
Hayvanlari yasama ortamina 9ére

#* Havada yagayanlar

# Karada yagayanlar

# Suda yasayanlar olarak ayirmigtir.

Aristo'dan sonra bitkiler dis gérindslerine gére

# Otlar

# Calilar

# Adaclar seklinde siniflandirilmistir.

Bu siniflandirmada ..ccccevveveieieieninnce. dikkate alinmstir.

Analog Organ: Embriyonik kékenleri farkli, gérevleri ayni olan organlardir.

Ornek: Sinek kanadi ve kug kanad:

Cita

Yapay (ampirik) siniflandirmanin gindmizde gegerliligi yoktur.

a




2

DOGAL (FILOGENETIK) SINIFLANDIRMA 2

B (74y da ilk dodal siniflandirmayt yapan bilim insant John Ray'dir.
B Canlilarin e, (oyjin) benzerliklerine dayanarak yapilan siniflandirmadir.
B John Ray bitkileri aragtirmig ve tohum yapilarina gére bitkileri “Bitkiler Tarihi” adli ki-

tabinda siniflandirmigtir.
B (8.yizyilda Isvecli botanikei Carl Linnhaeus'an Filogenetik (Dogal) siniflandirma bilimini

ortaya atmistir.
B Filogenetik siniflandirmada .........covecrrvceeennnncece. dikkate alinmigtir.

Homolog Organ: Kékenleri ayni, 9érevleri ayni ya da farkli olan organlardr.

Ornek: Balina yizgeci ve insan kolu

Balina  Kurbaga At Aslan Insan

Filogenetik sinflandirmada canlilarin akrabalik derecesini belirlemek iginy

# DNA ve protein,

# Viicut simetrisi,

# Embriyonik gelisim evreleri,

# DBiyokimyasal ézellikleri,

#* Hecresel yapilar,

# Anatomik,

# Fizyolojik,

#* Organlarin ksken (homoloji)

benzerlikleri gibi taksonomik kriterler de kullandlir.

€itg
Z YAYINLARI
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John Ray

Siniflandirmanin temel birimi ...... dar. Tar tanimin ilk kez
................ kullanmistir. Benzer ebeveynlerden dodan birey-

lere tir adine vermistir.

Linhaeus yeni sivflandirma basamaklart olugturmustur.
“Doda Sistemi” adli eserinde bitkiler, hayvanlar ve mineraller
alemlerini tir, cins ve takim basamaklarina ayirmis ve ilk defa

tarler icin ikili adlandirma kullanmstir.

Tar Tanm
Gindmazde farkli tir tanimlar olmasina ragmen kabul géren tanim Linnaeus tarafindan

yapilmistir. Carl Linhaeus'un tir tanimina gére;

Ortak bir atadan gelen,yapi ve gérev bakimindan benzer ézelliklere sahip ve ciftlestiklerinde
verimli déller meydana getiren bireyler .......cccvuueeees . At ve esek ayri tiirler olup kendi iglerinde
ciftlestiklerinde verimli déller verebilirler. Ancak birbirleriyle ciftlestiklerinde ortaya gikan birey
katir aditvi alir ve kisirdir.

#* Kromozom sayilari )

"vgl -

# Beslenme sekilleri

A A |
# Ureme sekilleri ynide

#* Azotlu bosaltim atiklar:

7 Protein yapilart benzerdir.
7 Bir araya gelerek popilasyonlar: olusturarlar.
V7 Anatomik, fizyolojik ve morfolojik dzellikleri benzerdir.
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ikili (Binomial) Adlandirma

Her bir tir

y8ntemine 98re bir ada sahip olmalidir. Canlilara verilen isim-

lerin karigmamasi ve ortak bir dil olusturmak adiha cesitli kurumlar tarafindan uluslararasi kurallar

batina olusturulmustur.

ikili adlandirmada;

Bk kallanidan isim cooerreereeeenn. ikinci isim ise

taran adine olugturarlar.

ifade eder. Ikisi birlikte bir

B |kili adlandirmada Latince dil kallanidir ve italik (egik) yazi karakteri ile ya da alti cizilerek

yalll(r.

B [k kelimenin bas harfi biyyiik, ikinci kelimenin bag harfi ise kiicik harfle yazilir.

Latince Tar Adi Tarkge adi

Cins Adi Tamamlayici Ad

Mus musculus Ev faresi
Engraulis encrasicolus Hamsi

Pinus hidra Kara Cam

Morus alba Beyaz Dut

Morus higra Kara Dut

Allium cepa Sodan

Cita



BILMEDEN

# ki canlinin ayni tiir olabilmesi icin hem cins hem de tamamlayict adlarinin ayn
olmasi gerekir.

#  jki canlinin tamamlayict adlarinim ayni olmasi, akrabalik diizeyleri adina bir sey
ifade etmez.

__________________________________________________________

E # ki canlini cins adimn ayni olmasi, ayni cins yani yakin akraba olmalart demektir.

SINIFLANDIRMA BASAMAKLARI

Belirli bir dizene gére siralanmis, belirli ézellikler tagiyah siniflandirma basamaklarina
.............. adu verilir. Filogenetik siniflandirmada canlilar, tir ile baglayan ve alem ile sonlanan 7
farkli kategoriye yerlestirilir.

Belirli bir kategoriye dahil olan ortak ozelliklere sahip bireylerin olusturdugu topluluga
............... denir. Taksonlar, sahip oldugu 6zelliklere gore belirli kategorilere yerlestirilir. Belirli bir
kategoriye giren bir takson, yine daha genis ve dst seviyedeki taksonlari olusturmak dzere bagka
topluluklarla bir araya getirilebilir.

BIYOLO)iK SINIFLANDIRMA
BASAMAKLARI

Citg



Tarden aleme dodru gidildikge;
Ortak ézellik azalir. '

Protein benzerligi azalir.

»
»

* Ortak gen sayisi azalir.
#  Homolog organ sayisi azalir.
*  DBirey sayisi artar.

»

Cesitlilik artar.

Herhangi iki canli sinflandirma basamaklarindan birinde bir-
likte bulunuyorsa, aleme kadar olan dst siniflandirma basa-
maklarinda da kesinlikle birlikte yer alir. Ancak alt siniflandir-
ma basamaklarinin ayni olmasi her zaman beklenmez.

#  Canlilarith embriyonik gelisiminde ilk olarak sistematik basa-
maklardan en genis kategoriye ait ézellikleri, en son ise tare
ait 6zellikleri ortaya gikar.

BILMEDEN

OLMAZ!

+ Canlilar arasindaki akrabalik dereceleri, bu canlilarin proteinlerin ¢ok bulundugu E
' kanlarinin karistirdmasi ile olugabilecek ¢okelme oranlarina bakilarak da tahmin edi- !
' ebilir. !
i Buna gore; :
a. X bireyinin kani ile B, 5, T canlilaritvin kanina damlatildiginda gékelmenin eh az |

oldudu birey X'in en yakin akrabasidir. :

b. X bireyinin kani énce F canlisina, F'den alinan kan B, S, T canlilariin kanina
damlatildiginda gokelmenih en fazla oldugu birey X'in en yakin akrabasidir.

__________________________________________________________
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Canlilar siniflandirilirken g

6 alemde gruplandiriirlar.

CANLI ALEMLERI

(bakteriler, arkeler ve 8karyotlar) esas olmak dzere

. PROTISTA BITKILER MANTARLAR HAYVANLAR
BTERIEY AKELER ALEM] ALEMI ALEMI ALEMI
Prokaryot Okaryot
PROKARYOT OKARYOTLAR
BAKTERILER ARKELER PROTISTALAR BITKILER MANTARLAR HAYVANLAR

N

#* Tek Kacrelidir.

#* Bircok yerde
bulunhur.

# DNA'lart hal-
kasaldir.

#* Yararli ve za-
rarli  tarleri
balunar.

# (retici veya
tiketici olabi-
lirler.

# Peptidoglikan
yapili
duvarlart var-
dir.

# Glikojen de-
polar.

Kicre

#* Tek hicrelidir.
#* Zorlu sartlar-
da  yagayan
tarleri vardir.
# DNA'lar hal-
kasaldir
histon prote-
inleri ile sar-
malanmgtir.
# Pseudopepti-
doglikan  ya-
pili hicre du-

ve

varlari vardir.
# Hastalik yapi-

ci tird kesfe-
dilmemistir.

#*Tek veya ¢ok
Kacrelidir.

# (retici veya
tiketici olabi-
lirler.

# Hastalik yapi-
ci tarleri var-

dir.

# Cok Hhicreli-
dir.

# Fotosentez
yaparlar.

# Sporla
tohumla drer-

veya

ler.
#* Nisasta
polar.
# Seliloz yapili

de-

hicre duvar-
lart vardir.

#®Tek veya cok
hicrelidir.

# Hastalk ya-
pan
vardir.

# Glikojen de-
polar.

* Sporla dreye-

tarleri

bilirler.

* Kitin -~ yapili
hiicre duvar-
lari vardr.

# Cok Hhicreli-
dir.

# Hepsi tiketi-
cidir.

# Glikojen de-
polar.

#* Hicre duvar-
lart yoktur.
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A. BAKTERILER

Sitoplazma Kapsiil Kame

Besin

Nakleotid
Mezozom

Ribozom

Bakteriler prokaryot hicre yapisinda, genis yasam alanina sahip tek hicreli canlilardir.
Bakterilerin;
Cekirdekleri yoktur.

Cift iplikli DNA'lari sitoplazma iginde .c.ceuercercercencanee adt verilen bdlgede yer alir.
Hécre duvarlart .c..ocevecieecnnne. yapilidir. (protein ve polisakkarit tirevi)

Protein sentezi yapan ribozomlar vardir.

ditoplazmalarinda RNA cesitleri bulunar.

Depo karbonhidratlari glikojendir.

Bakterilerin bazilarinda;

Hicre duvarinm dzerinde polisakkarit yapili .............. bulunur. Kapsiil bakteriyi fagositoza
karst korur. Genellikle hastalik yapici (patojen) bakterilerde kapsiile rastlanur.
Hareketi saglayan .....ccoeeeeeeennecne bulunar. Kamer sayisi ve konumu bakteri tirdine 9ére
degiskenlik gosterir.
Birbirlerine ve bir yizeye tutunmayr sajlayan ........... adli uzantilari bulunur.
Zar proteinleri tarafindan gerceklesen metabolik olaylarin 96rildaga .oovevenneeeee. adli zar
kivrimlari bulunar.
Yagsamsal olmayan, bakteriye ek 6zellikler kazandiran ................ adi verilen halkasal DNA'lar
bulunur.
Uygun olmayah ortam kosullarinda ................. denilen dayanikli yapilar olugur.

i,

sl / Endosporlar dayandkli yapilar olup besin kitligi, atik fazlaligi, uygun
W olmayan sicaklik gibi durumlarda su kaybederek olusurlar. Amac
4\7 bakteri DNA'sini korumaktir. Uygun ortam kosullart olustugunda en-
dosporlar yeni bir bakteriyi olugturabilir.

Cita
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Endospor bir dreme gekli dedil, bir savunma seklidir.

BAKTERILERIN SINIFLANDIRILMASI

a) oekillerine gore

Yuvarlak

Citg

Cubuk

Virgal

BAKTERILER
o GRAM BESLENME
SEKILLERINE SOLUNUM el
s BOYAgﬁéARLéRINA SEKLINE GORE | | SEKLINE GORE
— GRAM (+) AEROBIK (OJSETT‘%SE
BAKTERILER BAKTERILER R
- TOKETICI
GRAM () ANAEROBIK
YAVARLAK BAKTERILER | | BakTERILER | | (IEEROTEED
. FAKQLTATIF
vikeuL BAKTERILER
SPIRAL




b) Gram Boyamalarina Gére

Hicre duvarlare kalin olan bakteriler

ince olan bakte

cccccccccccccccccccc

riler ise adine alir.

cccccccccccccccccccc

Gram (+) bakteriler mikroskop altinda mor renkli, gram (—) bakte-
riler ise mikroskop altinda genellikle pembe renk géralar.

c) Solunum dekillerine Gére

Parnk

Deney <

tapa

.
Bakteri <——f(r.r(

kolonisi

Anaerob Bakteriler (O?_’siz:

000
o o
C

Lol &

o0
a

Fakiltatif Bakteri (Hem | Aerob Bakteriler (O,i so- |

solunum yapan) | O,li hem de O,’siz solunum | lunum yapan) 7
# O,'siz ortamda yagaya- | yapan) # Oksijenli ortamda yaga- |
bilirler. bakteriler olarak | # Ortamda O, varlig = yan bakterilerdir.

adlandrilir.

# Baz anaerob bakteriler ise |
fermantasyon yaparlar.

#* Fermantasyon drand ola- |
rak etil alkol, laktik asit |
gibi drdanler olustururlar.

# Mezozom denilen zar |

kivrimlare yoktur yoktur.

dnemli degildir. # Solunum enzimleri
denilen zar

kivrimlarinda bulunar.

# Mezozom denilen zar kiv-
rimlart bulunur. O, [i so- |
lunum yapabilir.

:::::::::::::::::
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d) Beslenme Sekillerine Gore

Beslenmelerine Gére Bakteriler

i& Ototrof Bakteriler

—> Ototrof Bakteriler

—> Fotosentez yapanlar

—> Kemosentez yapanlar

—> Heterotrof Bakteriler

—> Saprofitler (Ciirikgdller)

—> Parazitler

Inorganik maddelerden organik madde sentezleyen bakterilerdir.

a) Fotoototrof Bakteriler

# Besin sentezi sirasinda igik enerjisi
kullanan bakterilerdir.

# Sitoplazmalarinda klorofil pigmenti
bulunar.

Fotoototrof bakterilere yesil silfir bak-
terileri, mor bakteriler ve siyanobakteri-
ler 6rnek verilebilir.

diyanobakteriler fotosentez sirasinda
yesil bitlikerdeki gibi CO, ile suyu bir-
lestirerek O, gazi agida cikarirlar.

(€O, + H,0 = CH,0, + O,

a

b) Kemoototrof Bakteriler

# Pesin sentezi swrasinda kimyasal
enerji kullahan bakterilerdir.

# Klorofil tagimazlar.

# Kimyasal enerji elde edebilmek igin
bazi inorganik maddeleri oksitlerler.

(NH,, NO,, H,5, H, 9ibd)

Kemoototrof bakterilere nitrosomo-
nas bakterileri drhek verilebilir.



i:%} Heterotrof Bakteriler

Besinlerini disaridan hazir alan bakterilerdir. Parazit ya da saprofit (cirdikedil) yagam 9és-

terirler.

»

Parazit bakteriler sindirim enzimleri geligmemis, monomer besinlerle beslenen bakteriler-
dir. Hastalik yaparlar. Zatdrre, kolera ve verem gibi hastaliklara neden olan bakteriler
parazit bakterilerdir.

Saprofit bakteriler (ciirikediller) 8lmds bitki ve hayvan artiklarini parcalayan bakterilerdir.
Hicre digt sindirim yaparak biyik organik molekdlleri parcalarlar. Olusan monomerleri
hicre icine alarak beslenirler.

BAKTERILERDE UREME

—

Bakterilerde genelde eseysiz
dreme gérdldr. ikiye bélinme ile
codalirlar.

Bakteri DNA'sini egledikten son-
ra sitoplazma bélinmesi gercek-
legir.

.

# DBakterilerde konjugasyon (gen

transferi) olayi sirasinda iki bak-
teri arasinda sitoplazmik képrai
kurularak plazmit aktarimi ger-
ceklesir.

Kalitsal cesitlilik olusur. Bu du-

# Cok hizli arerler.

# DBakteri sayisinin agirt artma-
st sohucu acida cikan metabolik
atiklar bu artigi sinirlayabilir.

ram bakterinin dedisen ortam
sartlarina qyum yetenedini artirr.
Ureme sekli dedildir.

Bakteri

Plazmid //— Pilus i
1.

Kromozom

2. Verici

A(ICI

Yeni Verici !

Yeni Verici

Cita



. Dakterilerin ¢cogdalmasii engelleyen kimyasallara antibiyotik denir. Baz bakteriler
antibiyotikleri, drettikleri proteinlerle parcalayarak dremeye devam edebilir. Bak-
“S1 terinin antibiyotigi parcalayarak dremeye devam etmesine antibiyotik direnci denir.

Bakteriler antibiyotik direncini sonradan da kazanabilirler. Bunhun icin disaridan
aldiklart plazmitlerle drettikleri proteinler gérev yapar.

Antibiyotik direnci olmayan bakteriler antibiyotikli ortamda daha cabuk yok edi-
lirler. Bu bakterilere antibiyotige duyarli bakteri denir.

Bakterilerin antibiyotiklere duyarliliklari tespit etmek icin kullanidan testlere
antibiyogram testi denir.

Bakterilerin Biyolojik ve Ekonomik Onemi
Bakteriler;

Fotosentez ve soluhum tepkimeleri ile atmosferdeki oksijen ve karbondioksit déngasine
katkida bulunurlar.

Organik atiklarin inorganik bilegenlerine ayrigtirilarak madde déngdsine girmesinde ayrica
topradin zenginlesmesinde etkilidir.

Dogal ve sentetik atiklarin yok edilmesi, iglenmesi ve dederlendirilmesinde kullanlir.
Tarimsal zararlilara kargi biyolojik micadelede kullandlir.

Hizli codalmalari ve biyoteknolojik agidan gen nakline uygun olmalarindan dolay bazi mad-
delerin dretilmesinde gorev alir.

Bazi otobur canlilarin sindirim sisteminde yagayan yararli bakteriler, seldlozun sindirimine
yardimet olur.

Insanlarn kalin bagirsaklarinda yagayan baz: bakteriler, B ve K vitaminlerini dretir.
Mayalanma yapabilme yetenekleri sebebiyle gida sanayisinde kullanir.

Urettigi bazi toksin maddeler ile saglik ve kozmetik uygulamalarinda kallanilir.

s & B8 2 B

Hastalik yapici (patojen) bakteriler genetikleri dedistirilerek biyolojik silah yapiminda kullanlir.

Citg
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B. ARKELER

Héicre zarindaki yalar, gen dizilimleri, hiicre duvari yapilari ve rRNA'larindaki genetik fark-
lardan dolayi bakterilerden ayrilmistir. (970l yillarda kesfedilen arkeler agiri sicak, tuz gélleri ve
yiksek asidik bazik 6zellige sahip topraklar gibi zorlu kosullarda yasayabilme ézellidine sahiptir.

Arkeler sira digi kosullarda yapisi bozulmayan enzimlere sahiptir.

Arkeler;

Bakteriler gibi cekirdedi olmayan (prokaryot), tek hicreli canlilardir.

Bazlarinda hicre duvart bulunmaz. Bulunanlari hicre duvart yapist ise bakterilerden

farklidir. Bu yapi
DNA'lari halkasaldir. Yapisinda

Hastalik yapan tirleri heniz kegfedilmemistir.

adinv alir.

denilen proteinler bulunar.

Kiresel, cubuk, spiral, dikddrtgen gibi ¢ok cesitli sekillere sahiptirler.

Konjugasyon yapabilirler.
Antibiyotiklerden etkilenmezler.

Ototrof (fotoototrof ve kemoototrof) ve ayristirici téirleri vardir.

Fotoototrof olanlarida klorofil yoktur. Ozel bir pigment tagirlar.

Endospor olusturmazlar.

~

N

Metanojenler
# Oksijensiz ortamda drerler.
#* Fazla O, zehir etkisi yapar.

# Karbondioksidi hidrojenle birlestire-
rek metan gazi (CH,) dretirler.

#* Datakliklar, pis sular ve géllerin dip-
leri gibi oksijence fakir alanlarda bu-
lunurlar.

(

J

-~

L

Termofiller (Sicadi sevenler): h

# Kemosentetik olan bu bakteriler sal-
far kaynaklarinda bulunmuglardir.

# 90 - (2(°C'lik sicakliklar: tercih eder-
ler.

# Yanardad bacalarinin etrafinda, de-
rin deniz termal cukurlarinda yasar-

[ar. J

Asiri tuzeullar (Halofiller):

# En biyaik dzellikleri ¢ok tuzlu alan-
larda yasayabilmeleridir.

# Dogal tuz géllerinde, ¢ok tuzlanms
balik ve et tird yiyeceklerin yizeyle-
rinde bulunur.

# DPu arke tirleri gines sidii emen
kirmizi pigmentlerle fotosentez yapa-
bilirler.

# Tuz Géli ve Kzl Deniz gibi ekosis-
temlerde yasarlar. ]

Va

L direng gosterirler. |

—

Soduk seven (Pisikrofilik arke):

# Bugruba ait arkeler sicaklidin 5°C'nin
altinda oldugu ekosistemlerde yagar-
[ar.

# Soduk seven arkeler suyun donma
noktasindaki ekstrem kosullara karg:

Citg
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* Asidofiller ise kuvvetli asidik ortamda faaliyetlerini sirdaren
arkelerdir.

* Alkalifiller kavvetli bazik ortamlarda yasayabilen arkelerdir.

C. PROTISTA ALEMI
Okaryot tek ve cok hiicreli canlilardan olugan alemdir.

Protista alemindeki canlilar ototrof (algler), heterotrof (amip, paramesyum, plazmodyum,
cwik mantarlar) ve hem ototrof hem heterotrof (69lena) beslenebilirler.

Ototrof olan tarler kloroplastlari sayesinde fotosentez yaparlar.

Heterotrof beslenen tarlerin icinde ayristirici ve parazit tirler bulunar.

Sporla ¢odalan bazi protistler omurgasiz ve omurgali hayvanlarda hastaliga sebep olabilir.
Genellikle hacre ici sindirim géralar.

Sil, kamgi, yalanci ayak gibi aktif hareket saglayan yapilar bulundururlar.

Tatli sularda yasayan tirlerinde hicreye giren fazla suyun disart atidmasii ......cveeeceeees
................. saglar.

AMIP

Tatli ve tuzlu sularda yasarlar.

Tatli sularda yagayanlar hiicre icine giren fazla suyu kontraktil kofullariyla atar.
Heterotroftur.

Yalanci ayaklari hem aktif hareket etmeyi hem de beslenmeyi sadlar.
Beslenmesini fagositozla yapar.

Parazit olan tirleri amipli dizanteriye sebep olur.

Kontraktil
koful

Sitoplazma

Hécre zar
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OGLENA

69(ena, hem ototrof hem de heterotroftur. Gines
isidinda kloroplastlar sayesinde fotosentez ya-
par.

Fazla suyu kontrakfil kofullaryla hicre disina
atarlar.

Kamgisi ile aktif hareket eder.

PARAMESYUM(TERLIKSI HAYVAN):

Heterotrof olarak beslenirler.

Sillerle aktif hareket ederler. &%

2
...................... adi verilen bélgeden besin e .= =
alarak besin kofulu olusturar.
Hiicre ici sindirim yapar. Paramesyum

Atk maddeler ., disari atilir.
Kontraktil kofullart bulunar.

Diger protistlerden farkli olarak 2 ¢ekirdedi vardir.

PLAZMODYUM
Parazittir.
Sporla drerler.

Plasmodium malaria, Anofel cinsine ait dig sivrisinekler tarafindan insana taginir ve alyu-
varlarda ¢ogalir.

Plazmodyum

Cita
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ALGLER
Tatli ve tuzlu sularda ya da hemli yerlerde yasar.

Tagidiklart pigmentlere gére yesil, kahverengi, (esmer) altin sarisi, kirmizi renkli algler bu-
lunmaktadir.

Kloroplastlar: ile fotosentez yaparak organik besin dretirler.
Bir hicreli ya da ¢ok hicreli olabilirler.

Koloni olugturabilirler.

Plankton suda bulunan, akinti yéniine bagli hareket eden canlilardir. Fotosentez
yapanlara .....cccecevcenee. , fitoplanktonlarla beslenenlere ...................... denir.

CIVIK MANTARLAR

Orman altlarinda, agag gévdelerinde ve ciramekte olan odun, gibre gibi organik madde-
lerity zengin oldudu ortamlarda yasarlar.

Heterotrof beslenirler.
Hécre duvart bulundurmazlar.
Amip gibi hareket ederler.

Ayristirict (saprofit) canlilar olduklari icin madde dongdlerinde rol alir.

Civik Mahar

a
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Protistlerin Biyolojik ve Ekonomik Onemi
Protistlerdeny

Hicre duvarlarinda bulunan silisyum sayesinde tortul kayaclar olugar.

Algler protein, vitamin ve mineral iceridi yoninden zengin olmalari hedeniyle besin olarak
tiketilmektedir.

Endastriyel, evsel ve canli atiklarin temizlenmesinde yararlanilir.

Kozmetik ve tibbi drdnlerin yapiminda, plastik ve boya dretiminde yararlanilir.
Bazlar fotosentez yaparak sucul ortamlar icin besin dretirler.

Alglerden ........... adi verilen pek ok alanda kullanilan bir madde elde edilir.

D. BITKILER ALEMI

Bitkiler, fotoototrof beslenen, gelismis organizasyona sahip, skaryot ¢ok hicreli canlilardir.
Organik besinlerinin timdind kendileri sentezlerler.

Yesil renkli hicreleri Isik enerjisini sogurarak fotosentez yardimiyla inorganik maddelerden
(CO, ve H,0) organik madde (C,H,,0,) ve oksijen (O,) iretirler.

Co, + 1,0 L cH.0,+0,
klorofil
Hécre duvarlari .............. yapilidir.
Depo karbonhidratlart ................ dir.

Pasif hareket ederler. (Ornedin aycicedinin giinese dénmesi, bécekeil bitkinin bécedi ya-
kalamast, ...)

Yari veya tam parazit olan tdrleri vardir.

Yari parazit olan bitkilerin kloroplastlari vardir. Bulunduklar: bitkiden su ve mineral alarak
besin aretebilirler.

Tam parazit bitkiler besini de dizerinde yagadidi bitkiden alir. Kloroplastlar: yoktur. Fotosen-

tez yapamazlar. > O
Citg



B Bitkilerde yapraklarda bulunan

terlemeyi saglar.

(96zenek) adi verilen yapilar gaz dedisimini ve

Bitkinin Kisimlar

ol o

Cicek

Yaprak

Govde

Kak

Stoma

Sirglin sistemi

Kék sistemi

.............. denilen bir tabaka bulunur.

Kutikula

B Kok: Bitkiyi toprada bajlayan,
...................... sayesinde topraktan
su ve mineralleri alan, fotosentez
sonucu dretilen maddeleri depola-
yabilen kisimdr.

B Govde: Kok ile toprak dsti ki-
simlar arasindaki madde iletimini
saglar. Otsu ve odunsu olmak dze-
re iki cegittir. Kaktds 9ibi bitkilerde
96vde su depolar.

B Yaprak: Genelde fotosentezin
yapildigi yesil renkli organdir. Yap-
raklarin yazeyinde bulunan géze-
nekler terlemeyi ve gaz aligverigini
saglar.

B Cicek: Bau bitkilerde bulunar,
renkli ve kokulu olabilir. Ureme ya-
pisi olan disi ve erkek organ tagir.



BITKILERIN SINIFLANDIRILMASI

Bitkiler Alemi
' TN
Ciceksiz (Tohumsuz) Cicekli (Tohumlw)
Bitkiler Bitkiler
‘SRR AT}
Damarsiz tohumsuz ~~ Damarli tohumsuz Agik tohumlular Kapali
bitkiler bitkiler (Kozalaklilar) tohumlular
#» Karayosuhu # C3relti otlar #* Cam # Orkide
# Kibrit otu #* Ladin #* Bujday
» Kéknar * Misir
» Kayisi
» Gal

Kara yosunu Atkayrudu

Karagam

Elma agac Maydanoz

Cita
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BILMEDEN

Bitkilerde dolagim sistemi gorevi yapan borular bulunur. Bu borular 2 gesittir.

KSILEM (ODUN BORUSW) FLOEM(SOYMUK BORUSU)
Ksilem su ve mineral taginmasini Organik besin taginmasini saglar.
saglar.

Bitkilerin Biyolojik ve Ekonomik Onemi

Gines enerjisinin diger canlilara besin yoluyla aktariimasinda ilk canlidir.

Bitkiler fotosentezle besin dretmenin yaninda havadaki CO, yi kullanip O, dreterek at-
mosferdeki gazlarih dengesini sajlarlar.

Canlilara yagam ortam: saglarlar.

Kékleriyle toprak erozyonunu énlerler.

s 8 3

Endastrinin pek ok alaninda bitkilerden yararlanilir.

E. MANTARLAR ALEMI

Aktif hareket edemeyen, tiketici, tek veya gok hiicreli skaryotlari hiicre yapisina sahip
canlilardir.

Ksk, 96vde, yaprak gibi organlart yoktur.

................. yapilmis hécre duvarlart bulunar.

Maya mantari diginda kalanlar mantarlar ¢cogunlukla ¢ok hicrelidirler.
Genellikle nemli yerlerde yasarlar.

Heterotrof olah mantarlar saprofit (ciirikeil) veya parazit beslenirler.

Saprofit mantarlar héicre digt sindirim yaparak madde déngiilerinde gérev alirlar.

Bazi mantar hicrelerinde birden fazla ¢ekirdek bulunabilir.

L 20 25 20 2 2 SR SR

Depo polisakkaritleri .................. dir.

Citg
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# Maya mantart haric mantar tirlerinde hicreler ug uca eklenerek daha ¢ok dal-

lanmyg ipliklere benzer ........ adi verilen yapilar olugturur.

# Hifler bir araya gelerek .................... adli beslenme agint olugturur. Miselyum ayh

zamanhda mantarih toprada tutunmasini da saglar.

#  Miselyumlarin bir araya gelmesiyle ............ denilen yapilar olusabilir.

\a\\."s'.‘.,“\\

Mantar

Mantarlar .......... adi verilen dayanikli hicreler ile drerler. Mantar sporlari, rizgér, su ve
bécekler yardimiyla cevreye dagilir. Yayilan sporlar uygun ortamlarda ¢ogalarak mantarlar:
olustururlar.

Genellikle eseyli ve eseysiz dremenin birbirini takip ettigi 6zel bir direme sekli gérdldr.
Bazi mantar tarlerinde eseysiz ireme olarak ikiye bélanme veya tomurcuklanma géralebilir.

Mantarlara; maya mantarlari, kif mantarlari, sapkali mantarlar, aga¢ mantarlari ve parazit
mantarlar 6rhek verilebilir.




e ~ ( )
Bitki kéklerine yerlesen bazi mantar Alglerle mantarlar liken birligini olugtu-
tarleri bitkiye su, azot gibi maddeler rarlar. Alg fotosentez yaparak mantara
sadlarken bitki, mantara besin sajlaya- besin ve O, sajlarken, mantar ise so-
rak ortak yasam olusturabilir. luhum sonucu olusturdudu CO, ve H,0

Yu alge verir.

—
N
=
N

Mantarlarin Biyolojik ve Ekonomik Onemi

Saprofit (girikeil) mantarlar canli atiklarindaki organik maddeleri parcalayarak geri d8-
nasam sadlar.

Baz mantarlardan elde edilen antibiyotikler hastaliklari tedavisinde kullanir
Hastalik yapan mantarlar deride sag, adiz ve genital bdlgede enfeksiyona sebep olurlar.

Fermantasyon yapabilme 6zellikleri ile mayalanma olaylarinda kallanlir.

seE 88 3

Protein bakimindan zengin olan bazi zehirsiz sapkali mantar tirleri canlilar tarafindan
besin olarak kullanir.

Farkli Mantarlar
F. HAYVANLAR ALEMI

Okaryot hiicre yapisina sahip, cok hiicreli, iyeleriyle aktif olarak yer degistirebilen ve he-
terotrof beslenen canlilart bulundugu alemdir.

B Tiketicidirler. Besin maddelerini disaridan hazir olarak alirlar.
B  Genellikle hareketli organizmalardir (séingerler haric).
B PBayime ve gelismeleri sinirlidir.

B Hacrelerinde hicre duvart yoktur.

Citg



B Bayik codunlujunda szellegmis doku ve organlar bulunar.

B Eseyli ve eseysiz ireyenleri vardir. Bazilari her iki dreme seklini de yapabilir.

B Tamami oksijenli solunum yapar.

Hayvanlar alemi, omurgasizlar ve omurgalilar olmak dzere iki gruba ayrilir.

OMURGASIZLAR OMURGALILAR

* Singerler # Baliklar
# Sélentereler * Cenesiz Baliklar
# Solucanlar * Kikirdakli Baliklar

* Yasst Solucanlar * Kemikli Baliklar

* Yuvarlak Solucanlar # [ki Yagamlilar

+ Halkali Solucanlar * Siringenler
#* Yumugakealar # Kuglar
# Eklembacaklilar #* Memeliler

* Kabuklular * Gagali Memeliler

. 6r&mce9imsiler * Keseli Memeliler

* Bécekler * Plesentali Memeliler

* Cok Ayaklilar
# Derisidikenliler

31¢ OMURGASIZ HAYVANLAR

Hayvanlar aleminin en cok canli tard bulunduran sinifidir.
Bazlari suda, bazilar: karada yagar.

Sinir seritleri karin kismindadir.

Viicudun sirt kisminda omurga yoktar.

Bazlarinda dis, bazilarinda ic iskelet bulunur.

EENR

Omurgasiz hayvanlarda genellikle acik kan dolagim gérdlér.

Citg



' da dolagr.

“S1  Kapali kan dolagiminda ise kah tamamen damar icinde dolagir.

/ / Acik kah dolagiminda kan, damarlar ve dokular arasindaki bosluklar-

B Bayak bir kismi eseyli, az bir kismi ise tomurcuklanma veya rejenerasyonla eseysiz olarak

codalir.

B Omurgasiz hayvanlar alt gruba ayrilarak incelenir.

OMURGASIZ HAYVANLAR

SUNGERLER

SOLENTERELER

SOLUCANLAR

# En basit yapili hayvanlar-
dir.

# [k sinirsel iletim bu grupta
géralar.

# ki acklikli sindirim sistemi
itk kez solucanlarda gérdildr.

YUMUSAKCALAR

EKLEM BACAKLILAR

DERISI DIKENLILER

# Vicut bogluklari vardir.

# Baz dyelerinde kitin yapili
dis iskelet vardir.

# Genellikle trake solunumu
yaparlar.

# Tamami denizlerde yagar.
#* Solungac soluhumu yapar-
[ar.

Cita
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a) Singerler
Siingerler, codunlukla denizlerde zemine bajli olarak yasarlar.
Vicutlari; torba, kadeh veya vazo seklindedir.

Viicutlarinda cok sayida ..ccovvvvecevvecnnnne. bulunur. Porlardan giren su ile siingerlerin vicut
hicreleri arasinda gaz aligverisi, besin alimi ve atiklarin uzaklagtiriimasi saglanr.

Yakaladiklart mikroskobik organizmalari héicre iginde parcalar.
Siingerler, eseyli ve eseysiz yolla dreyebilir.
Codu singer ¢ift eseylidir .ovevvvccevcucnenen . Hem yumurta hem sperm dretir.

Kendini yenileme yetenekleri yiksektir.

dinger
b) Sélentereler
Sélenterler, singerlerden daha gelismis organizasyona sahip sucul hayvanlardir.
Sélenterlerde, sabit ve serbest yizici olmak dzere iki genel viicut formu vardir.
Mercanlar, hidralar sabit, denizanalari ise yizici sélenter drnekleridir.

Doku dizeyinde bir organizasyon gosteren sélenterlerde kas ve sihir dokulari ile Greme
organlari bulunur. Diger sistemleri yoktur.

Sélenterlerin her tirli madde aligverisi vicut yizeyi araciligiyla yapilir.
Hayvanlar aleminde sinir hicrelerine ilk kez sélenterlerde rastlanr.

Sélenterlerde eseyli ve eseysiz cogalmanin birbirini takip ettigi 6zel bir dreme gekli gérdildr.
Bazlari ise tomurcuklanma ile drer.

Hidra, denizanasi, denizsakayidi ve mercanlar sélenterlere érnektir.

Deniz Qakayid Deniz finas: gita
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/ / Sélenterlerin bazilart avcilardan korunmak, avlanmak, kendi tirdiyle
' veya dider tirlerle iliski kurmak icin codunlukla su tarafindan daha
- az sodurulan mavi renkli bir gtk cikarir. Buna cooevecciiiniicicines

¢c) Solucanlar

Doku ve organ farklilagmas: gériilen ilk omurgasiz canli grubudar. Derileri nemli olup viicut
yazeyi ile soluhum yapar. Bosaltim atiklar amonyaktir. Ug grupta incelenir.

1) Yasst Solucanlar:
Vicutlari yassi, oval, uzandur.

Gogu hermafrodittir. Yani ayni birey izerinde hem erkek hem disi dreme organi bulunar.
Yumurta ve spermi reterek kendi kendini délleyebilir.

Yassi solucanlarin rejenerasyon yani yenilehme yetenekleri yiksektir. Bu sekilde eseysiz

dreyebilirler.
Sindirim sistemleri tek agiklikla dig ortama baglanir.

Codu insanlarda ve diger hayvanlarda parazit yagarlar.

Tenya Planarya
I Yavarlak Solucanlar:
Danya dzerinde en fazla tare sahip solucan tipi olup vicutlar: silindirik ve segmentsizdir.
Ik kez adiz ve andis olmak dzere iki ucu agtk sindirim Sistemi bu grupta gérildr.

Parazit yasayan tiirleri vardir. Bu parazitler insanlara kanalizasyon sularwyla kirlenmis top-
raklarin temas etmesi ve bu topraklarda yetigsen sebzelerin iyi yikanmadan yenmesi ile tagir.

Y Askaris Kancali kart Trigin
Cita
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[ Halkali Solucanlar:

Tatli sularda, denizlerde nemli topraklarda yagar.

Viicutlart uzun ve segmentlidir.

Sindirim sistemi belirli bdlmelere ayrilmig olup iki agtkliklidir.
Kapali dolagim sistemine ilk kez bu canlilarda rastlanr.

Deri solunumu ve suda yasayanlarinda solungag solunumu gérilar. Derilerinin salgiladigs

mukus ile deri solunumu yapmalar kolaylagir.

ses s B3

Eseyli drerler.

Toprak solucany, saldk, yelpaze solucani, deniz kurdu halkali solucan drnekleridir.

e
e o e A

Salak Yelpaie Solucani Toprak Solucanlart

d) Yumusakealar
Yumugsakgalar tuzlu ve tatli su ile karada yagar.

Suda yasayanlar solungaglarla karada yasayanlar ise kabuk altindaki geniglemis yizey ile
soluhum yapar.

Codu yumusakcada agik dolagim gérdlir. Ahtapot ve kalamarda ise dolagim kapalidir.
Bau tirlerinde, pirdzsiz ve parlak sedef tabakast bulunar.

Eseyli olarak ¢odalir. Baz tirler hermafrodittir.

Istiridyelerden elde edilen inci ile sedef, taki ve siis esyast yapiminda kullanimaktadir.
Yumusakealarin pek cok cesidi insanlar tarafindan besin maddesi olarak tiketilir.

Ahtapot, miirekkep baligi, salyangoz, istiridye bu gruba érhek verilebilir.

Kalamar Ahtapot

Citg



e) Eklem BPacaklilar

Eklem bacaklilar, karasal hayata bagarili sekilde uyum saglams, diinya dzerinde genis alan-
lara yayilmis omurgasiz canlilardir.

Eklem bacaklilarda dayanikli ve hafif dig iskelet bulunar.
Dis iskelet, esnek olmadidindan biyimeyi sinirlar.

Eklem bacaklilarda embriyonel déhemde ....ccocevecurecirecieereueercerieace. ve ergih déhemde
............................... olayi géraldr.

Kanat, hayvanlar alemi icerisinde ilk defa béceklerde gérildr.

Eklem bacaklilarda beslenme tiplerine gére agiz yapilari; kesme, delme, ¢igheme, yalama
veya emme gdrevlerini yerine getirecek sekilde 6zellegmistir.

$ 88 B 88

Solunum ¢odunda ..cceecvucaee , Srimeeklerde oo, , suda yagayanlarda
ise solungaglarla olur.

7 Béceklerin dolagim svisinda solunum gazlariin taginmasin sagla-
yah pigment bulunmaz. Dolagim swvilart renksizdir.

Eklem bacaklilar agtk dolagim sistemine sahiptir.
Bosaltim atiklar drik asittir.
Ayri eseyli canlilardir. Bazi tarleri hermafrodittir.

Bazi eklem bacaklilar koloni olugturarak sosyal yasam érhedi sergilerler.

L2 2 2R 4

Yengeg, karides, istakoz, akrep, kene, érimcek, cekirge, kelebek, sinek, dev ari, kirkayak,
cyah 9ibi canlilar rnek olarak verilebilir.

Yengec Oriimcek Kirkayak

£) Derisi Dikenliler

Derisi dikenliler, tamam: denizlerde ve okyanuslarda yagayah en geligmis anatomiye ve
fizyolojiye sahip omurgasiz canlilardir.

B Derisi dikenlilerde iskelete bagli dikenler bulunar.

B PBu canlilara 6z9d tip ayaklar; hareket, solunum, beslenme ve bosaltimda gorevlidir.

Citg
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Derisi dikenliler eseyli ve rejenerasyonla egeysiz olarak gogalabilir.

Denizyildizi, denizhiyari, denizkestanesi, denizlalesi ve yilan yildizlare derisi dikenliler gru-
buna dahil canlilardir.

ehiz Lalesi “ “Dﬁer'ntz Ht_yar;c‘ | Deniz Yildizi
32¢ OMURGALI HAYVANLAR

Vicudun sirt kisminda uzanan, iginde Sinir $eridi .c..coceveereneee. baulunan .cceeeenceee. sahiptir.

Kikirdak veya kemikten olugmusg bir i¢ iskeletleri vardir.
Ozellesmis doku, organ ve sistemleri bulunar.

Hepsinde kapali dolagim sistemi gorilr.

Ayri eseyli canlilardir. Eseyli dreme ile hesillerini devam ettirirler.
Bosaltim organlar: bébreklerdir.

Bes sinifta incelenirler.

Iskelet sistem embriyonik déhemde gelismeye baslar. Once kikirdak
yapili olup bir cok omurgalida sonra kemiklesir.

OMURGALI HAYVANLAR

BALIKLAR | iKi YASAMLILAR | SURANGENLER |  KUSLAR MEMELILER

> ¢ &

»

»

»

Degisken vii- | # Dedisken vii- | # Degisken vii-| # Sabit  vicut| % Sabit  viicut

cut sicakligina| cut sicakligina| cut sicakligina|  sicakligina sa-|  sicaklidina sa-
sahiplerdir. sahiplerdir. sahiplerdir. hiplerdir. hiplerdir.

Vicutlare pul-|# Bagkalagim|# Vicatlar ke-| # Vicutlar: tiy- | # Alveolld akei-
larla  ortala-|  gegirirler. ratih pullarla| lerle &rtila-|  Ferleri vardir.
ddir. #* Hem suda hem|  értilddar. ddir. # Olgun  alyu-
Solungag solu-| de karada ya- # Disleri yoktur. | varlari ¢ekir-
nhumu yapar-|  sarlar. deksizdir.

[ar. #* Vicatlare  kil-

larla értaladar.
# Yavrularini
sitle beslerler.

Cita
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a) Baliklar

Okyanus, deniz, 98, irmak gibi su ekosistemlerinde yasayan omurgali hayvanlardir.
Kikirdak veya kemik yapili i iskelete sahiptirler.

Vicut sicakliklart cevre sicakligi ile dodru orantilidir. Coveeeeeeeeerecirececenicireninns )
Kalpleri iki odaciklidir. Ustteki odaya kulakgik, alttaki odaya ise karincik adi verilir.
Kalplerinde .....c.ccovevuiecenanee. bulunur. Kirli kan solungaglara giderek temizlenir ve vicuda
gonderilir.

Solungag solunumu yaparlar.

Genellikle dig déllenme, dis gelisme géraldr.

Azotlu bosaltim atiklart amonyaktir.

Kis uykusuna yatmazlar.

Yavru bakim yoktur.

Kemikli baliklarda bulunan yézme keseleri balidin suda asili sekilde kalmasin saglar.

Hava Kesesi

o /
| Képek baliklari hava keseleri olmadidindan
/; K : ayrica solunhum amaciyla sarekli yazmek zo-

Al rundadirar.

KIKIRDAKLI BALIKLAR

Képek Balig Vatoz

KEMIKLI BALIKLAR

Sazan Alabalik Deniz ati

Cita
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b) ki Yagamlilar (Amfibiler)
Iki yasamlilar, tatli sularda ve hemli karasal bélgelerde yasamaya uyum sagladigindan bu

sekilde adlandrilir.

»

sesese B B8

Yagamlart boyunca iki farkli forma sahiplerdir. Embriyonal geligimi tamamlamadan yumar-
tadan cikan yavrulara ............ adi verilir. Ergin formuna gegiste bagkalagim (metamorfoz)
degirir.

. Daskalagimin temel nedeni yumurtadaki besinin embriyonik geligime
yeterli gelmemesidir.

Larva evresinde solungag, ergin evrede ise akciger ve deri ile solunumu yaparlar.

Deri salgiladigi mukusla yazeyinin sirekli nemli kalmasin saglar. Bu durum havadaki oksi-
Jjeninin deride erimesini ve emilerek kan damariha gegmesini saglar.

Kalplerinde iki kulakgik bir karincik olmak dzere G¢ odacik bulunar.

Karincikta temiz ve kirli kan birbirine karigir. Kalpten viicuda karigik kan génderilir.

Viicut sicakliklar cevre sicaklidina 9re dedigir. (ceveeeeenreeenvecuneeerercerenennnn. )

Dis déllenme, dis gelisme gérilar.

Kis uykusuna yatarlar.

Yavru bakim yoktur.

Azotlu bosaltim atiklart larva déneminde amonyak (NH,) ergin dénemde ise dredir.

Su ve kara kurbagalari ile semenderler bu grupta yer alir.




c) Sirdngenler
Omurgalilar icerisinde karasal hayata uyum saglayan ilk gruptur.

B Kalplerinde iki kulaketk bir karincik olmak dzere 3 odacik bulunar. Karincik yarim perde ile
ayrilmistir.

Timsahlarda perde olusumu tamamlanmis olup kalpleri 4 odaciklidir. Ancak karinciklar-
da kirli ve temiz kan bir kanalla karigir. (Panizza Kanalo

Viicutlar sert pullarla kaplidir.

Kertenkele ve yilanlarda pullu deri, biyimeyi engelledidinden zaman zaman yenilenir,
buna deri (96mlek) dedisimi denir.

Sogukkanli canlilardir.

Akciger solunumu yaparlar.

Ayri eseylidir.

Ic déllenme, dis gelisme géralar.

Su kaybini azaltmak icin bosaltim atidi olarak drik asit atarlar.

Tropikal bélgedeki tarleri yil boyunca aktif iken dider bolgelerde yasayanlar kis uykusuna
yatar.

Yavru bakimi yoktur.

Basgkalasim gecirmezler.

Yilan zehri tipta tedavi amagli kullanilir.

$$88® S8 B8

Kertenkele, bukalemun geko, yilan, kaplumbaga ve timsahlar bu grupta yer alirlar.

Kertenkele Su Kaplumbagas: Bukalemun Timsah

d) Kuglar

Kanatli olan bu omurgalilarin viicutlar: keratin, tiy veya telekler ile kaplidir. Téyler isi ya-
[itimi saglar, su kaybini Snler, ayrica ugmaya yardimer olur.

B Sicakkanli canlilardir. Bu canlilar sabit viicat sicakiligina sahiptirler.

B Kalplerinde iki kulakgik ve iki karincik olmak Gzere dort odacikli kalp bulunar. Temiz ve kirli
kan kalpte ve vicutta birbirine karigmaz.

B Azotlu bosaltim atiklar drik asittir.

Citg
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Bosaltim atidi olarak drik asit atmalari cok enerji kullahmala-

rina heden olur.
N ?

/

~5
T

Kugta hava kesesi
Akciger solunumu yaparlar. Akcidere bagli hava keseleri ugmayi kolaylagtirir.
¢ dsllenme, dis gelisme ile drerler.
Gé3is boglugu ile karin boslugunu birbirinden ayiran zar yapisinda diyaframlari bulunur.
Kemiklerinin icleri bostur.
Bacaklarinda keratinden pullar vardir.
Hem etcil hem oteul canlilardir.
Ganamazde yasayan kuslarih genelerinde dig yoktur.
Boynuzsu maddelerden yapilmis gaga bulunur. Gaga sekli kusun yasadigi ortama gére fark-
lilagmistir.

UCAMAYAN KUSLAR

PENGUEN DEVEKUSU EMU

UCABILEN KUSLAR

SINEK KUSU




e) Memeliler

Insanlari da dahil olduju omurgalilarm en geligmis sindfidir.

Genellikle vacutlar

Sicakkanli canlilardir.

Yavru bakim: geli§mi§tir.

Yavrularine siitle beslerler.

Akcigerlerinde
num yazeyini artirir.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

vardir.

¢ 8% S T B RBEEEE

Yunus ve balina harig ....... N ve

Dért odacikli kalpleri vardir.

Akciger solunumu yaparlar.

Olgun alyuvarlar: gekirdeksizdir.

Gogas ve karin boslugunu ayiran

kaplidur.

geligmistir.

bulunar. Alveoller solu-

Azotlu bosaltim atiklar dredir.

Akcier ve Alveoller

MEMELILER

GAGALI MEMELILER

KESELI MEMELILER

PLESENTALI MEMELILER

# Gagali memelilerde yavru
gelisimini anha canlinin vi-
cudu diginda yumurta igin-
de tamamlar.

# Gagali memelilere 6rhek
karihcayiyen ve orhitorenk
verilebilir.

# Keseli memelilerde yavru
gelisimini  tamamlayama-
danh dodar ve kese icihe
alinarak buradaki sat bez-
lerinden sit emerek, gelisi-
mihi tamamlar.

# Plasental memelilerde
embriyonik geligim sirasin-
da plasenta olugur. Bu yapi
ile yavru anne kanihdan
beslenir.

* Geligimini
doJar.

# Genellikle plasentali hay-
vanlarih et ve sdatinden
yararlanir.

tamamlayarak

Cita
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VIRUSLER
Highir canli alemi altinda siniflandirilamayan, boyutlari 20 — 300 nanometre arasinda

olan, nikleik asit tagiyan kagak varliklardr.

$TeEe 8 8BS TSR

Virasler yalniz canli bir organizmanin hicreleri icinde codalabilen zorunlu parazitlerdir.
Konak canlinih metabolizma faaliyetlerini kendileri icin kallanirlar.
Hicre diginda pasif duruma gegerler.

Virdsler konak hicrenin enzim ve enerji sistemleri ile ham madde kayhaklarii kallaharak
kendilerini ¢ogaltirlar.

Mutasyona udrayarak yeni viras cesitlerini olugtururlar.

pH, radyasyon, sicaklik dedisimleri ve kimyasal madde-
lerden cabuk etkilenirler.

Bayime, geligme géstermezler.

Virasler cubuk, kire, elips veya spiral sekilli olabilir. o

Sadece tek tip nikleik asit (DNA veya RNA) ve bir pro- | Corona Virils
tein kilif bulundururlar.

Hicre zar, sitoplazma, ribozom, enzim sistemleri bulunmaz.

Virasler protein kiliflare ile konaklariin reseptérlerine baglanirlar.

Her virds ¢esidi vicudun belirli tip hicrelerine girebilir ve orada codalabilir.
Cicek, kizamik, sigil virdsleri deride;

Fel¢ ve kuduz virdsleri beyin ve omurilikte

Kabakulak virdsa tikirik bezlerinde, sarthumma virdsi karacider hicrelerine yerlesir.

Citg



B Bitkilerin kendine 6z9i viriisleri vardir. (Titin mozaik viréisi)

R T S
o DM R

Tatan Mozaik Viras

B PBaz hicreler virisle kargilasinca ...wreerennes denilen protein dretirler. Bu madde vi-
cutta badisiklik saglar. Bu 6zellikten yararlanarak agilar geligtirilmistir.

11/
|

i | // Genetik mihendislidi yontemleri ile virdsler kallanarak gen aktarim:
i / yapilabilmektedir. Bu sayede virdisler, kanser ve bazi kaltsal hasta-

AAWE  (iklarh gen terapisi ile tedavi edilmesinde yeni imkanlar sunmaktadir.

Bakteriyofaj
Bakterilere 629 olan ve sadece bakteri hicrelerini konak olarak kullanan virdslere bakte-
riyofaj ya da kisaca faj denir.

Fajlar virdslerin ézelliklerini tagiyan ve genellikle nikleik asit olarak DNA iceren virasler-

_— Proteit kilif
Bag

Boyun

f __— Kuyruk iplikgikleri

dir.

Kayruk

N

Cita



Bakteryofaj Déngasa
iz? Bakteriyofaj virasi kayruk kismi ile bakteriye baglanr.
ijZ;& Kayruk kisminda bulunan enzim bakteri zarini eritir.

ij?;% Viris DNA’s: bakteri igine girer.

ij‘g? Bu DNA, bakterinin enzimleri, amino asitlerini, ribozomonu ve nikleotitlerini kullanarak

yeni viris DNA'lari, 9erekli protein kilif olugsmasini sajlar.

i.%;? Yeni fajlar dretildikten sonra bakteri zarii pargalayarak virdsler hicreyi pargalar. (hicreyi

lize ederler)
ijé Fajlar yeni bir bakteriye girerek cogalmaya devam eder.

Bakteriyofaj (. virisin bakteriye

Yeni Virasler /

\  bakteriye aktarilir.

N\ \ Virds

Ol hiicre £ 21D genomu

¢ i3
)

Bakteri
genomu
Viras
genomu
4-“\/‘“*5'““ yapilmas: ve \ 2. Bakteri genomunun
hiicreyi parcalayip ¢ikmas. parcalanmas:

3. Hiicredeki genomun ¢odaltilmas

------------------------------ 6GreTmeniM pivoR Ki: -

N tutunmast ve genomu
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VIRAL HASTALIKLAR
a) Grip

Grip virdsleri ,9enetik materyali RNA olan dst solunum yollarina etki eden, hava yoluyla
bulasabilen virdslerdir.

Grip, viriis enfeksiyonu oldudu igin antibiyotik ile tedavi edilemez.
Bol swi tiketilmesi, salgilarin disart atilmasi sagladigindan iyilesmeyi hizlandirir.
Grip, zatdrre, beyit iltihabi ve kalp rahatsizliklar gibi hastaliklara neden olabilir.

Grip virasleri gok hizli dedisime ugrar.

Viras
b) Uguk (Herpes)

Uguk, Herpes simplex adi verilen virdsin heden oldudu bulagici bir cilt hastaligidir.

Herpes virisi sinirlerin bol bulundudu yerlerde yayildidi icin uguk adiz kenarlarinda, du-
daklarda ve genital bélgede ici sivi dolu kiigik kabarciklar seklinde gérilar.

Virasan bulagmamast icin hasta kiginin 6zel egyalart kullandmamali ve hasta ile dogrudan
temas edilmemelidir.

Kabarciklarin patlamasi virisin yayimasiha neden olar.

Virisle enfekte olmug bélgede karincalanma, kaginma, yanma gibi belirtiler géraldr.

Uguk Virasa



T &8 B %8

T s 8 8 83

c) Kuduz

Kuduz virdsi konak canlinim sinir hicrelerini enfekte eder.
Genellikle kedi, kopek, tilki, sincap, yarasa gibi memeli canlilar arasinda yaygindir.
Kuduz virisd, kuduz hastalidina yakalanan hayvanlari vicut swilarindan insanlara bula-
$Ir.
Kuduz oldudundan siphelenilen hayvanlardan uzak durulmasi, en yakin saglik karuluguna
ve belediyeye bildirilmesi gerekmektedir.
Kuduz hastaligindan korunmada en etkili yol agi olmaktr.
Kuduz ve Agisi
d) Hepatit B
Karaciger hicrelerini enfekte ederek kanser, siroz gibi ciddi hastaliklara yol agar.
Hepatit virisindn farkli formlari vardir.
Hepatit B virdsi kan, vicut swilari ve dodrudan temas sonucu bulagabilir.
Viris vacuda girdikten sonra uzun bir kulugka dénemi gegirir.
Bas adrisi, ates, yordunluk, halsizlik, kirklik, istahsizlk, bulanti, kusma, karin agrisi, dgime
9ibi enfeksiyon belirtileri géralar.
Bu hastaliktan korunmak icin hijyen kurallarina uyulmali ve agi olunmalidir.

Hepatit B g. .
Ita
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e) AIDS
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A Virdsa

AIDS, Edinilmis Bagisiklik Yetmezligi Sendromu anlamina delen ve insan bagisiklik yetmez-
ligi virasénin (HIV) sebep oldudu gok tehlikeli bir hastaliktir.

Afrika'da bir sempanze tirdnde gribe sebep olan virdsin (SIV) dedisime udrayarak insanda
hastaliga neden oldugu bilinmektedir.

Viris, hasta kiginin bagisiklik sisteminin tamamen ¢ékmesine ve diger basit hastaliklardan
bile 6lmesine yol agmaktadir.

Gavenli olmayan cinsel iliski, hijyenik olmayan cerrahi madahaleler, kaninda HIV bulunan
kisiden saglikli kisiye kan transferi gibi yollarla bulagabilir.

Gece terlemeleri, yiksek ates, hizli kilo kaybi, halsizlik, devamli sksardk, 6zellikle agizda
mantar enfeksiyona, deri dékantaleri, sindirim sistemi bozukluklari, menenjit gibi hastalik-
larin gorilmesi AIDS hastaliinn belirtileridir.

AlDSten korunmak deri altina, kas ve damar icine bilingsiz ve givensiz enjeksiyon yapilan
uygulamalardan kesinlikle kaginilmalidir. Hastaliktan korunmak igin tek eglilik tercih edil-

melidir.

Bahsedilen virdslerin diginda zona, ebola, su cicedi, domuz ve kus gribi, sars, kabakulak,

kizamik, cocuk felci virisleri de insanlarda hastaliklara yol agmaktadir.

Zona virisd Ebola virasi Sugigedi virdsi

Cita
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Domuz Gribi Virdsia (HIND

Kug Gribi Virasi (HSNO

Sars Virdsa

Kizamik Virasa

Cocuk Felci Virdsa

PaPillomavirus

Rabies Virus Bacteriophage

Rotavirus Herpes Virus

6GReTMeniM DiYoR Ki:
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Asadidaki cimlelerde yer alah bosluklart uygun kelimelerle doldurunuz.

(0.

(f.

(2.

(3.

(4.
5.
(6.

(7.

(8.

(9.

Siniflandirma igin gerekli kurallarin anlatiddidi bilim dali _ A S olarak adlandirilir.

Aristo yaptidi siniflandirma gérevleri ayniolan N G organlari dikkate almigtir

Ortak atadan gelen yapi ve gérev bakimindan benzer 6zelliklere sahip ve ¢iftlestiklerinde

verimli doller verebilen bireylere T denir.

Ikili adlandirma da kallandan ilk isim N adu ikinci isim ise T C _addir

Ortak 6zelliklere sahip olan bireylerin olusturdudu topluluklar _— KS  olarak adlandirilir.
Bakterilerin depo karbonhidratt L O dir.

BakterilerinP A _ yapili hiicre duvari protein ve polisakkaritten olug-
mustar.
Besin sentezi sirasinda kimyasal enegji kullanan kK~~~ © F bakteriler klorofil

pigmenti tagimazlar.

Arkelerin DNA'sinda bakterilerden farkli olarak | N adi verilen proteinler bulunar.
Amip, 89lena ve paramesyumda bulunan O R koful hicredeki fazla suyu
digar: atar.

Bitkilerin yapraklarinda bundan _ T A gaz dedisimini saglar.

Mantarlarin bir kismi S P adi verilen yapilarla drer.

Algler ve mantarlarin olusturduu K E _ birlikteli§inde iki canli da birbirinden yarar
saglar.

Kanin damar digina gtkmadigi P L kan dolagimi ilk kez halkali solucanlarda gérildr.
Sinir hiicrelerine ilk defa_ O T grubunda rastlanr.

Balklary bazilare Y K ile suda asili kalabilir.

Viicut sicakligini gevre sicakligina gére degistirebilen canlilara G K canlilar
denir.

Yavrularine sitle besleme M L sivfina ait bir 8zelliktir.

Viréislerle kargilasan bazi héicreler savanma amacli olarak I R adi verilen

6zel proteinler dretir.

20. Bakterileri konak olarak kullanan virdslere kisaca _ _ J denir.
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Asadidaki cimlelerin yanindaki katucuklara; ifade dodru ise “D” , yanlis ise “Y” yazinz.

(.

2.

(0.

(.

(2.

(3.

(4.

(5.

(6.

(7.

(8.

(9.

20.

Aristo canlilari bitkiler ve hayvanlar olarak ikiye ayirmigtir.
Ayni tire ait bireylerin beslenme sekilleri aynidir.

Ikili adlandirmaya gére iki canlinin tamamlayict adlarmin ayni olmasi yakin akra-
ba olduklarini gésterir.

En 6zel sivflandirma biriminden en genel siviflandirma birimine gidildikge birey

sayist azalir.

Baz bakteriler dremek icin endospor olugturur.

Bakteriler plazmit aktarim: yaparak genetik cesitlilik saglayabilirler.
Protista aleminden plazmodyum insanda sitma hastalidina neden olur.
Bitkiler alemin her ayesi fotosentez yaparak kendi besinini kendisi dretir.
Bitkiler siniflandirilirken iletim demetleri de dikkate alinir.

Bitkiler aktif hareket edebilirler.

Baz mantarlar bitkilerin kdklerine yerleserek bitkilerin topraktan daha ¢ok su ve

mineral almasini saglar.

Qapkali mantar tirlerinin tamami besin olarak tiketilebilir.
Omurgasiz hayvanlarin en geligmis sinifi eklembacaklilardir.

itk kez iki ucu acik sindirim sistemi yavarlak solucanlarda géréliir.

Eklembacaklilarin solunum organ:t bazilarinda trake, bazilarinda ise kitaps: akci-
Jerdir.

Baliklar, cevre sicakligdi dedistiginde vicut sicakligi sabit kalah sicakkanli canli-
lardr.

ki yasamlilarin azotlu bosaltim atiklari larva déneminde NH3, ergin dénemde ise

aredir.
Siriingenler bagkalagim(metamorfoz) gegirirler.
Kuglarda akcigere bagli hava keseleri bulunur.

Viral hastaliklarin tedavisinde antibiyotik kullatlir.

Citg
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3. Suda bulunan ve suyun hareketine bagli olarak ha reket eden canlilar
7. Genellikle hastalik yapan bakterilerde bulunan polisakkarit yap:

(0. Yapragi dzerinde bulunan mumsu tabaka

(. DPagkalagim

(3. Hem oksijenli hem de oksijensiz solunum yapan bakterilere verilen isim
(6. Yenilenme

(7. 2019 yilihin sonlarinda ortaya gikan ve dinya capinda salgina heden olan virds

YUKARIDAN A§AGIYA
carakeal

—_
.

Bitkilerin depo polisakkariti

Belirli bir diizene gére siralanmis, belirli ézellikler tagiyan siniflandirma basamaklar:
Bakterilerde genetik cesitliligi saglayan olay

Amipin hareket etmek ve beslenmek icin kallandidr uzantilar

Kékenleri ayni gérevleri ayni yada farkli organlar

W e o v o

Hem yumurta hem de sperm dreten canli
(2. Mantar hiflerinin birleserek olusturdugu yap:
(4. Sirt kisimda bulunan sinir geridi

(5. Oksijenli solunum yapan bakterilerde bulunan zar kivrimlar

Citg



ETKINLIK - 4

( 2 3
Amip Zatiirre Pakterisi Alig Agaci

5 6 7
Képek Balige

Deniz Anasi

Numaralar: kullanarak asadidaki verilen sorulari cevaplandiriniz.

(. Ototrof (iiretic) canlilar hangi numaralarla ifade edilmigtir?

CEVAP:

2. Heterotrof (tiketic) canlilar hangileridir?

CEVAP:

3. Hécresel yapwya sahip olmayanlar hangileridir?

CEVAP:

Citg



4. Prokaryot hiicre yapisina sahip canlilar hangileridir?

CEVAP:

5. Tek hicreli canlilar hangi humaralarla gosterilmiglerdir?

CEVAP:

6. Aktif hareket edebilen canlilar hangileridir?

CEVAP:

7. Hastalida sebep olabilecek canlilar hangileridir?

CEVAP:

8. I iskeleti olan canlilar hangi humaralarla ifade edilmiglerdir?

CEVAP:

9. Canlilardan hangileri saprofit (ayristirict) olarak gérev yapabilir?

CEVAP:

(0. Protein sentezi yapabilen canlilar hangi numaralarla gésterilmigtir?

CEVAP:

Cita



- [ Canlilarin kéken benzerliklerine bakila-
rak yapilan siniflandirmaya "filogenetik
siniflandirma" denir.

Hangisi filogenetik sinflandirmada te-
mel olarak kullanilan kriterlerden biri

A)  Homolog organ benzerlidi
B) Embriyonik geligim

C) Protein benzerligi

D
E)  Morfolojik benzerlik

Anatomik benzerlik

ken:

I Kékenleri farkli, gérevleri ayni olan
organlar

Il. Canlinin yasadigi yer
[l. Kromozom sayis

9ibi kriterlerden hangisi dikkate alihma-

lidir?

A) Yalniz | B) Yalniz I

C) lvell D) lvelll
E) 1l ve lll

F ATir Sayssi

> Sistematik

( 6
23% P kategoriler

Verilen grafide 9ore "familya" taksonunu
ifade eden numara hangisidir?

At B3 O+ D5 Be

. Ayni ortamda yagam siren iki farkli can-

lineny ikili adlandirmadaki kargiligi veril-
myistir.

— Felis leo

— Felis domestcus

Bu iki canlinin verilen sistematik bi-
rimlerden hangisinde birlikte bulunmas:

beklehmez?
A) Tar
C) Sinif

B) Cins
D) Sube
£) Alem

Cita



Yukarida yagsam siniflandirma birimlerine
96re hangisi dodrudur?

A) B yénande birey sayist artar.
B) B ydninde benzerlik artar.

C) B yéniande canlilarin kromozom sa-
yist azalir.

D) A yéninde anolog organ benzerigi
artar.

E) A yéninde canli gesitliligi azalir.

(6. ki farkli organizmanin ayni tir olduguna
hangisi kant olarak gésterilir?

A)  Ayni kromozom sayisina sahip olma-
lar

B) Beslenme sekillerinin ayni olmas:
C)  Verimli déller meydana getirmeleri
D) Ayni yerde yagamalar:

E)  Ayni azotlu bogaltim atidin olugtur-
malar

[andirma sisteminin belirlehmesinde;
I Hécresel yapi

II. Embriyorik gelisim diizeyi

1. Yagam ortam:

verilenlerden hangileri dikkate alinmig-
tir?

A) Yalnz | B Yalniz Il
C) Yalnz 11 D) lvell
) E) 1 velll

Citg

- 8. Asadidaki tabloda insanih siniflandirma

birimlerindeki karsiidi verilmistir.

INSAN
Alem Animale
dube Chortada
Stnvif Mommalia
Takim Primate
Familya Hominidoe
Cins HOmo
Tar Sapiens

Bu bilgilerden yararlanarak,
I. Homo cinsine ait tek tir insandir.
Il Insanm bilimsel adi homo sapienstir.

I1l. "Primate” takiminda insandan farkli
canlilar da yer alabilir.

IV. Animale'nin tek subesi Chordata'dur.

hangilerine ulagilabilir?

A) | vell B) 1l ve lll
O Il ve IV D) Il ve IV
) lvelV

ortak bir dil olugturabilmek icin "binomial
(ikil)" adlandirmayt kallanmistir.

Ikili adlandirma karallarina gore;
I. Tarlerin kendine ait isimleri vardir.

Il. Tarlerin cins ve tamamlayici adi ba-
yik harfle baglar.

1. iki farkli térin akraba oldudu cins
adlarina bakilarak anlagilir.

bilgilerinden hangisi dogru dedildir?

A) Yalniz |1 B) | vell
C) lvelll D) Il ve lll
E) I, 1 velll



Bakteriler kiciik organizmalar olmasina
karsin canliligin hakimi olarak nitelen-
dirilir. Bakteriler canliligin bulundudu
yerlerde yasam sardarebilen mikros-
kobik organizmalardir. Pek cok farkls
alanda bakteri yasadigi ve bakterilerin
cesitligi 96z 6nine alindginda, hem
genetik hem de morfolojik ézellikleri
ile birbirine benzer ve farkli yonlerinin
ortaya konularak siniflandirilmasi bilim
danyasi icin kolaylik saglamistir.

Hangisi bakterilerin siniflandirilmasin-
da kullanilan &zelliklerden biri dedildir?

A)  Hécre duvarr varligi
B)
C) Gram boyama
D)
E) Beslehme gekli

Solunum tipi

Mikroskopta goralen sekilleri

. i Parazit bakteriler hicre digi sindirim

yapamayah bakterilerdir. Yagamlarin
devam ettirmek icih monomer organik
besine ihtiyag duyarlar.

Parazit bir bakteri agadidaki maddelerin
hangisi bulunan bir ortamda yasaya-
maz?

A) Glikoz

C) Fruktoz

B) Amino asit
D) Gliserol
E) Nisasta

tir.

I Kapsl

II. Histon Proteini
[l. Endospor

IV. Mezozom

Bu yapilardan hangileri bakterilerde bu-

lunabilir?

A) | ve ll B) I velll

C) I, I ve IV D)L ve IV
E) 1L 1 ve IV

fotoototrof olarak adlandirilir. Ozellikle
tatli su ve denizlerde yasayan bu bakte-
riler yasadiklari cevrede madde dégale-
rinde rol alirlar.

Buna gére;

|. Fotosentez bakterilerde kloroplast-
larda gergeklesir.

[I. Klorofil pigmenti tagimazlar.

I1]. Atmosfere oksijen vererek ortam:
dengeler.

Yargilarindan hangileri fotosentez yapan
bakteriler icin dodrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz
C) Yaltuz 111 D) lvelll
E) 1l ve lll
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Ginamazde antibiyotik direnci, insan
saglige icin en nemli tehlikelerden biri
haline gelmigtir. Cinki enfeksiyonlara
yol agan fakat antibiyotikle kolayca te-
davi edilebilen hastaliklar antibiyotik di-
renci hedeniyle zamanla tedavi edilemez
héle gelmektedir. Antibiyotige direng ka-
zahah bakterilerle macadele yeni antibi-
yotiklerin gelistirilmesini zorunlu kilmak-
tadir. Bu durum da hem insan hayatin
tehlikeye atmakta hem de tedavi sireci-
ni daha maliyetli bir hale getirmektedir.

Bakterilerin hangi ozelligi antibiyotide
karst direng kazanmalarini sadlamakta-
dir?

A)  Kapsile sahip olmalar:
B) Plazmit bulundurmalar:
C) Endospor olugturmalar:

D) Peptidoglikan yapili hicre duvar bu-
lundurmalar

£) Piluslari ile bir yizeye tutunmalart

ta

YAYINLARI

Bakteriler alemindeki canlilar;
I. Hdcre bslinmesi

Il. Fagositoz

I1l. Ekzositoz

IV. Protein sentezi
Olaylarindan hangisini ortak olarak ger-

ceklegtirir?

A) Yalniz | B) Yalniz IV

C) lvelll D) lvelV
)1, 1l ve IV

g

7 T
rA T #e e,
(IS X

A bakterisi

B bakterisi C bakterisi

U farkli bakteri tirdnin solunam tipini
belirlemek icin yapilah caligmada bakte-
rilerin tap igerisinde yojunlukta oldukla-
ri bélgeler sekildeki gibidir.

Buna gére;

I. A bakterisi oksijenli solunumunu mi-
tokondride yapar.

[l. C bakterisi oksijenli ortamda yasam
sardaremez.

1. E) bakterisinin mezozomu yoktur.
IV. U¢ bakteri tird de hicresel solunu-
mu enerji dretmek amaci ile gercek-

[estirir.
yorumlarindan hangileri yapilabilir?
A) | ve lll B) 1l ve lll
C) Il ve IV D)1 I ve IV
E) I, 1 ve IV



Bir bakteriye ait bazi terimler ve tatim-
lart karigik olarak verilmigtir.
(.Konjugasyon | Bakterilerin birbirle-
rine veya bir yizeye
tutunmak icin kallan-
diklart uzantilar
2.Pilus Bakterilerde kalitsal
cesitliligi  sa3layan
9gen transferi
3.Mezozom | Bakterilerde bazi me-
tabolik olaylarin ger-
ceklestidi zar kivrim-
lare
Terimleri uygun segeneklerle eglegtir-
mek isteyen lrem sirasiyla hangi renk-
leri kallanmalidir?
A)  Mavi Sar Yesil
B) Mavi Yesil Sar
C) San Mavi Yesil
D) San Yesil Mavi
E)  Yesil Sdar Mavi

Bakterilerde gram boyama ydntemi (884
yilinda Danimarkali bilim insani Hans
Gram tarafindan kesfedilmistir. Bu yon-
temde boya ile boyanan ve mikroskop al-
tinda mor renkle gérilen bakteriler Gram
(+), pembe renkli g9érilen bakteriler ise
Gram(=) olarak adlandirilir.

Gram (+) ve Gram (=) bakterilerin mik-
roskopta farkli gdrinmesine neden olan
hicresel yapi verilenlerden hangisidir?

A)  Hécre duvar
B) Kapsiil

C) Ribozom yapis:
D) Kromozom yapis

E) Kamgi varligi

Cita
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. 1977'de Carl Woese ve George Fox, bak-

teriler ile birlikte sinflandirilan bir grup
canlinin bakterilerden farkli oldujunu
molekdiler analizler sonucunda kegfet-
misler ve bu canlilart “Arkeler” olarak
tanimlamiglardir. Arkeler ve bakterilerin
fazlaca ortak 6zellikleri bulunsa da arke-
lerin bakterilerden daha geligmis canlilar
oldudu farkedilmistir. Prokaryot hdicre
yapisina sahip arkelerin DNA'lart bakteri
DNA’sindan daha geligmistir.

Arkelerin DNA sinin bakteri DNA'sindan
daha geligmis kabul edilmesinin temel
sebebi hangisidir?

olaylardan hangisi kesinlikle 48rilmez?

A)
B)
C
D
)

Solunum yapmak

Besin dretmek

Protein sentezlemek

Konjugasyon yapmak

Kromozom olusturmak

A)  Kromozom sayisindaki farklilik
B) Arke DNA'larin gekirdekte bulunma- |
St 4 Canlilar dg dst alem (domain) altinda
C) Arke DNAlarin histon proteini ta- gruplandirilirlar. Bu 3 ast alem ile ilgili
i bazi 6zellikler tabloda verilmistir.
} Bakteriler | Arkeler | Okaryotlar
N
D) DNA'larinin halkasal olmas: ST o] Yok s v
E) Hastalik yapmamalar: varld
II'| DNAYy Yok Yok Var
cevreleyen
protein
III'| Dogrusal Yok Yok Var
DNA
2. Arkeler aleminde siniflandirilan canlilar IV Ribozom Yar Bezle- Va
.......... i varlig rinda var
) V | Hécre- | Tek hicre | Tek hiicre | Tek veya
I. Hdcre duvari bulundurma lerden cok hiicre
Il. Halkasal DNA'ya sahip olma olugma
I1]. Cok sicak ortamlarda yagama Tabloya gére verilen hangi satirdaki bil-
ozelliklerinden hangileri ortakti? gilerde hata yapimistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il A) lve ll B Il ve Il
C) Yalnez I1i D)l velll O llve lV Dyl e IV
E) I ve lll 1 I ve IV

a
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hangi durum ortaktir?
A) Fotosentez yapma

B) Aktif hareket etme o

C)  Cardkeal beslenme
D) Cok hicreli olma
£ 6karyot hicreye sahip olma

Protista alemindeki canlilar dasanaldi-
Jande;

I.  Aktif hareket etme
Il. Isik varliginda besin dretme
Il. Saprofit olma

Hangileri 8glena, paramesyum ve algler-
de ortak olarak géraldr?

A) Yalniz | B Yalnuz I
C) Yalniz 111 D) lvell
)1, 1 velll

codunlukla tek hicreli, hareketli ve fa-

6 Algler ile ilgili gositoz yapabilen protistlerdir. Yagama
—_— ) alanlart hem sulak cevreler hem de top-
| Fotosentez yapma rak olabilir. Bu canlilar hareketlerine
II. Hareket etme 96re kék ayaklilar, silliler, kamgililar ve
I11. Koloni olagturabilme sporlular olmak dzere % e aynilir
IV. Cok héicreli olabilme Bu bilgilere gére hangisi bir protozoa
Gyesi dedildir?
ozelliklerden hangisi bakteriler ile ortak ) ,
olabilir? A Amip
A e ll Bl ve lll D) | Cvikimantar
O L ivelll DY I ve IV (31 Oglera

D) Terliksi hayvan
£) P(aZmodqu

)1, 1lvelV
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‘ Bitkiler aleminde yer alan canlilarin si-
niflandirilmast yapilirken hangisine bakil-
maz?

A lletim demeti (damar) bulundurmast
B) Tohum 0[u§’curma84

C)  Tohumun yeri

D) Hacrelerinde plastit bulunmast

E) Besi doku sayss:

dekilde bir bitkinin kisimlar: g8sterilmig-
tir.

Bitkilerin kisimlari ile ilgili;

I. Kok bitkiyi topraga baglayan ve foto-
sentez yapan kisimdir.

Il. Gévde farkli bitkilerde otsu ya da
odunsu olabilir,

1. Yaprak bitkinin terleme organidir.

2. Ekosistemin dreticisi olarak nemli rol IV. Baz bitkilerde bulunan cicek bitkinin
oyhayah bitkiler fotosentez yaparak ken- eseyli iireme organidir.

di organik besinlerini kendileri dretirler. Verilenlerden hangileri dodradur?

Fo’wfeh’cezyapabileh bitkiler ile ilgili; A | ve Il B) Il ve lll
| Urettikleri besini nigasta olarak depo O 1, 11 ve Il D) 11, I ve IV
ederler.
E)LIL I ve IV

II. Atmosfere oksijen gazi verirler.

I1]. Karbondioksit kullanarak atmosferin
9az dengesini sadlarlar

Aciklamalarindan hangileri yapilabilir?

A) Yaltz | B Yalniz 11
O lvelll D) Il ve lll
E)1, 11 ve lll

Cita



4 6 Mantarlar bazi 6zellikleri ile bitkiler ale-
mindeki canlilara, bazi 6zellikleri ile de
hayvanlar alemindeki canlilara benzerlik
gosterir.

Kapal Gozenck Agik Gozenek Mantarlarin hangi 6zelligi bitkiler alemi-
Bitkilerde terleme ve gaz aligverisinin ne benzerliginin kanti olarak gésteril-
yapildi§i stoma (96zenek) adi verilen mez?
6zel yapilar bulunur. Bu yapilar agilip A) Toprada bagli yasamalar
kapanabilir.

B) Glikojen depolamalart
Stomalar sayesinde bitkiler;
obeabia T . C)  Hacre duvarlarinin bulunmas:
. Fotosentez ile gaz dedisimini gercek-
lestirme 3 Jigimint gerg D) Gelisimleri icin suya ihtiyag duyma-
lar
[I. Bitkinin sicakligine dengeleme
E) Sporla dremeleri
[l. Su kaybini engelleme
hangilerini gerceklestirebilir?
A) Yalniz | B) Yalnez Il
C) lvell D) Il velll
)1, 1 ve lll

—— 7 Mantarlar insanlik tarihi agisindan bayik

5 oheme Sahiptir(e.r.

Hangisi mantarlarin biyolojik ve ekono-

mik gérevleri arasinda yer almaz?

A)  Ayristirici olup madde déngilerine
Resimde verilen organizma ile ilgili han- katkida bulynmalar
gisi séylenemez? B) Mayalanma olaylarinda kallanilma-
A) Fotosentez yaparak drettidi besini lar

glikojen olarak depolar. C)  Kozmetik sanayisinde kullanilmalar:
B) Genellikle nemli bslgelerde yasar. D) Canlilar tarafindan besin olarak kul-
C) Kitin yapili hiicre duvarlar vardir. landmalar

D) Hicre digt sindirim yapabili. E) Antibiyotik eldesiyle hastaliklarmh te-
davisinde kullatwlmalars
E)  Cok hicrelidir.
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verilmigtir. [1§1 ile kromozom sayilari agagidaki tablo-
(. canli | 2. canli|3. canli da verilmigtir.
Sporla dreye- + Bau + Bitkinin adi Kromozom sayisi
bilme tarleri Edrelti otu
Hacre duvart Var Yok Var Bteridi . (020
baritdirma teridium aquilinum
Parazit olabilme | + -+ + Patates P
Gok hdcreli Bau T =+ Solanum tuberosum
olma tarleri Aycicedi
Besin aretebil- _ N + 34
Helianthus anhuus
me
Buna gére bu canlilar hangi secenekteki Misir 20
9ibi olabilir? Zea mays
(. canli 2. canli 3. canli Tablodaki verilerle;
A Mantar Bitki Plazmod- I. Bitkiler siniflandirilicken kromozom
Jum sayilari dikkate alinr.
B) Mantar  Plazmod- Bitki s L
st II. Kromozom sayilart bitkilerin geligmis-
« [i§ini gost )
C)  Mantar  Plazmod- Oglena Gini gostermez
yum H.l. H.er .bit'ki taranan kromozom sayis
D) Plazmod-  Mantar Bitki tire 6z9dddr.
yum hangilerine ulagilabilir?
E)  Plazmo- Bitki Oglena A) Yalniz | B) Yalniz |1
,,,,,,,,,, S O lvell D) Il ve lll
1 9.1 “Baz mantar tirlerinde hicreler ug uca
.......... ) E) I, 11 ve lll
eklenerek coveeeeeeeeeeeereeeenn adi verilen
yapilart olusturur. Bu yapilar ise birlege-
3 S adi verilen man-

tart toprada baglayan yapilari olusturar.”
ciamlesindeki bogluklara gelecek kelime-
ler siraswyla hangileridir?

A)  Miselyum — sapka

B) apka — Miselyum

C)  Hif - Miselyum

D) Sapka — Hif

~ B) Hif - Sapka

Citg




yer aldidini belirlemek icin yeterlidir? sit (XD ve en geligmis (Y) canli sinflar:
A)  Aktif hareket etme hangisinde dogru verilmistir?
B) Glikojen depolama X Y
1 A) dingerler Derisi dikenliler
C)  Cok hicreli ol
(;'o. FET ma' B Baliklar Memeliler
D) Sinir dokuya sahip olma o) Stingerler Kuslar
E) Heteretrof olma D) Baliklar Eklem bacaklilar
£) Singerler Memeliler

5l . » olan ve okyahusun derinliklerinde yaga-
. = yabilen siniftir. Sirinerek hareket eder-
ler. Vicatlariin alt kisminda tip ayak
P/ denilen yapilar bulunur. Vakum etkisiyle
N L] 1. yazeye yapisip viicudu gekerek hareket
Resimleri verilen iki farkli canli igin; sadlar. Ayni zamanda tip ayaklar beslen-
|. Baskalasim gecirme me ve bosaltimda gérevlidir.
Il. Omurga bulundurmama Bu bilgilere gére hangisi derisidikenliler
I11. Atk dolagima sahip olma sinifina dahil edilemez?
V. Cift cinsiyetli olma A Kirpi
hangileri ortakt? B) Deniz yildu
A) | ve ll B) lvelll C)  Yilan yilduz
O 1l ve Il D) Il ve IV D) Deniz lalesi
E) 1l ve IV E) Deniz huar

Cita



gekle gére kuglar ve memelilerin ortak
szellikleri kismina (a) ;

I Vicutlariin tiylerle kapli olmas:
1. Yavru bakim:

[I. Yavrularin siitle besleme

IV. Akciger solunumu yapma

V. Bosaltim atidi olarak dre atma
hangileri yazdabilir?

A) lveV

O LlvelV

B IllvelV
D)IILLIVyeV
B 1, IVveV

larin 8zellikleri verilmistir.
Trake solunumu yapma
Larva déneminde amonyak atma
Ik kez sinir hicresi 9érilme
Olgun alyuvarlarin ¢ekirdeksiz olmas:
Seceneklerden hangi sinfa ait ozellik
yukarida yerilmemistir?
A) Eklem bacaklilar
B) Amfibiler
C)  Sélentereler
D)
£

Solucanlar

Memeliler

Citg

tir.
Alveolld akciger ile solunum yapma
Bébrekler ile bogaltim yapma
Sicakkanli olma
Kapali dolagima sahip olma
Diyaframa sahip olma

Bu ézelliklerden kag tanesi kuglarla or-
taktir?

Al B2 O3 D4 B>

- P canlisinin kalbinin dg odacikli oldu-
Ju ve karihcidinda yarim perde bu-
lundudund,

- R canlisinin akciderine badli hava ke-
selerinin bulundudunu,

- L canlisinin bagkalagim gecirdigini
bilen Emre hangisini sdyleyemez?
A

P canlisinin viicudu sert pullarla
kaplidir.

B)
C)
D)
)

R canlisinin kemiklerinin ici bostur.
L canlist deri solunumu yapabilir.
R canlisinin viicudu tiylerle kaplidir.

P canlisi timsah olabilir.



. i AVicut sicaklige

>
>

Cevre sicaklig

Omurgali bir canlinin vicut sicakliginin
gevre sicaklidina 9ore dedisimi verilmis-
tir.

Grafide bakilarak yorumlardan hangisi
yapilamaz?

A)  Bu canlinn kalbi 4 odacikli olabilir.

B)
)
D)

Bébrekleri ile bosaltim yapabilir.
Vicutlare taylerle kapli olabilir.

I¢ déllenme dis gelisme yapiyor ola-
bilir.

E) Vicutlarinda karigik kan dolagabilir.

I Protein kilif bulundurma
Il. Mutasyona ugrama
I1. Zorunlu hiicre i¢i parazit olma
bakterilerde de gérdilir?
A) Yaltuz | B) Yalnz Il
O Yalniz 11 D) lvelll
E) Il ve lll

akut soluhum yolu sendromu koronavi-
rasd 2, Aralik 20(9'da varlidin belirten
RNA virdsi olan yeni tip bir koronavi-
rastar. Virdsan insandan insana bulag-
tgi ve Cin'den baska diger dlkelerden
gelen raporlar sonucu bulagma hizinin
Ocak 2020 ortalarinda daha da hizlandi-
g gérilmastar. Virds, 2019-2020 Vuhan
zatdrre salgine sirasinda zatdrre olan bir
hastada, pozitif bir érnek dzerinde yapi-
[an nakleik asit testinden sonhra genomik
olarak dizilenmistir.

Yeni tip koronaviris( Covid-19) ile ilgili;

|. Danya capinda bir salgina neden ol-
mustur.

Il. Insan viicudunda ézellikle solunum
sistemi hastaliklarina neden olmak-
tadir.

[1]. Virasin genetik dizilenmesinin yapil-
masi tedavi sirecini baglatmustir.

hangileri dodrudur?

A) Yalniz | B) Yalnuz Il
C) Yalnuz 11 D) | ve lll
E) 1, 1 velll

Citg



siile ilgili;

(. Faj DNA'si bakteri DNA'sini parcala-
yip bakteri yonetimini ele gegirir.

2. Fajin kayruk kismindaki enzimler yar-

dimyla hicre duvari delinir.

3. Sayisi artan fajlar bakteriyi parcalar
ve yeni virasler etrafa yayilir.

4. Faj, bakterinin aminoasitlerini ve
nikleotitlerini  kullanarak DNA'sin
ve proteinlerini aretir.

5. Urettigi kiliflarn icine DNA'sinG yer-
[egtirir.

verilen olaylarin dogru siralamasi hangi-
sidir?

A) 2-1-4-5-3
C) 4-2-5-1-3

B) 2-1-5-4-3
D) 4-2-1-3-5
E) 2-4-5-3-(

¢alisma yapan bir bilim insat virdsa ¢o-
Jaltmak icin;

I. Glikoz

Il. Glikoz + Vitamin

[1]. Glikoz + Vitamin + Mineral
IV. Salgi héicresi + Glikoz

verilen ortamlardan hangilerini kullanir-
sa basarili olamaz?

A) Yalniz |
O 1, ve

B lvell
D) I, ve IV
E)I, 1l ve IV

Cita

den olmaktadir.

[. Bagimsiz yasam dongisane sahip ol-
masi

[l. Olumsuz sartlarda kristal halinde ko-
rahmasi

[ll. Cabuk mutasyona ugramas:

Bu virdsin tedavisinde kesin sonug ali-
namamasinih hedeni hangileridir?

A) Yalniz | B Yalnz I
C) lvell D) lvelll
E) 1, 1 velll

likle bakteri, alg ve mantar gibi biyolojik
canlilarm kullanilmasinin temel nhedeni;

I Uygulanmasinin kolay olmas:
[I. Uygulanmasinin ekonomik olmas:

[1l. Oygulandidinda cevreye zararsiz ol-
mas!

hangilerinde verilmigtir?

A) Yalnz | B Yalniz I
C) lvell D) Il ve lll
E) I, 1 ve lll
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Sayfa (5 — ETKINLIK - 1
iﬁ} Prokaryot hiicre
728 (reme

iﬁ} Adaptasyon

% Hacresel solunum
i:s:; Aktif hareket

Sayfa (6 — ETKINLIK - 2

Sayfa (7 — ETKINLIK - 3
WPe W P

sayfa (9 — BULMACA
ADAPTASYON

2. Bélam
Sayfa 67 — ETKINLIK - (
SOLDAN SAGA

iﬁ} Hemoglobin
if} Adezyon
% Nakleozit
T2 Substrat
Eiiz Trigliserit
iii% Nétarlesme

Q ETKINLIK vnmrmm?

Metabolizma
Ototrof
Geligme

Homeostazi

o

Bosaltim

o

%
%

YUKARDAN ASAGIYA
Margarin
Amfoter
Skorbit
Fosfodiester
Kodon
Optimum
Aktivator

lzomer

332 23 2 3 3

iyo’c
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Sayfa 68 — ETKINLIK - 2

52,456,789 T8¢ 24,589
@5,7,8,9 iﬁl} 2,3, 4
7355689 3

ThE sy 7 W s
@2,57 2,6,7,8

Sayfa 69 — ETKINLIK - 3

i:g? inorganik bilegikler
i}} Kohezyon
i}j} asit, baz

i}} dehidrasyon
iﬁ’} seldloz, kitin

Sayfa 70 — ETKINLIK - 4

< <X O O O

WEESE SRR

Sayfa 70 — ETKINLIK - 5

Mineral

=

Karbonhidrat

Citg

protein
aktif bslge (aktif merkez)
inhibitér

temel (=esansiyel)
denatirasyon

apoenzim - kofaktér

timin, hidrojen bad

fosforilasyon

SR

Tuz

j}jot




2. UNITE
Sayfa (26 — ETKINLIK - (

ij%ié Ribozom

fj} Endoplazmik Retikulum

Graniilla
9% Golgi Aygits
Lizozom

Sayfa (28 — ETKINLIK - 2

o 0 e o

O O O <X ©

Sayfa (29 — ETKINLIK - 3
SOLDAN SAGA

ifg} Izotonik

i:i% Cekirdek zar

Otoliz

Deplazmoliz

ﬁ;} Defosforilasyon
ﬁ;ﬁ Sitoplazma

Matriks

iz'z? Endergonik

BeEERe R

Otofaji iéié Hécre Duvart
Otoliz iéé% Kolaylagtirilms
Peroksizom ié?} Endositoz/
Endoplazmik Retikulum Pinositoz/Fagositoz
Kontraktil Koful % Ekzositoz
Mitokondri ii’:é% Plazmoliz

Krista/Matriks

Mezozom
Kloroplast/Granum/Stroma
Secici Gegirgen

SRR
el i e

YUKARDAN ASAGIYA

W

2 2382 2 2

Osmoz
Yalanci ayak
Klorofil
Hdcre teorisi
Gegit
Lipofuksin
Hemoliz
Stroma

Grana

Citg



3. UNITE
Sayfa (86 — ETKINLIK -

i&z Taksonomi Stoma
i}} Analog Spor
i}i} Tar Liken
i}} Cins / Tamamlayici Kapali
Sdlenter

Yizme Kesesi

It
TSR

Peptidoglikan Sogukkanli
Kemoototrof Memeliler
Histon Interferon

* Kon‘crak’c(l Faj

Sayfa (87 — ETKINLIK - 2

%
o N
SRR
BrsrerE

< o <o <

Sayfa (88 — ETKINLIK - 3
SOLDAN SAGA YUKARDAN A§AGIYA

i% Plankton i& Saprofit ig% Miselyum
iﬁ/} Kapsiil ié} Nisasta ii‘:} Notokord
w Kutikala Kategori ilg} Mezozom
% Metamorfoz Konjugasyon

ii’é? Fakdltatif Yalanci Ayak

Rejenerasyon Homolog

ii"} Koronhaviras Hermafrodit

Sayfa (89 — ETKINLIK - 4

(,4,5,78,10,I(I(2

(,2,6

4, 5,8, I

9

(Lb2,3 4,57 8,9, 10, ((, (2

*
B welnus
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Etkinlik yanrtlar: sayfanizin baglangic noktasindan sonuna dogru sirali olarak verilmigtir.

S. 7

“w
®

S yhPorLLromronnrrpp N
W

S. 45
S. 46

S. 48
S. 49
S. 50
S. 51

“biyo”(yagam) / “logos” (bilim) / homeostaziyi
hacre

canlilarin ortak niteliklerine

ribozom

ATP molekdiline hicresel solunum / bosaltim
hareket / uyaran / tepki

metabolizma

bazal metabolizma / homeostazi / adaptasyton
ireme / gamet / déllenme

Bayime / gelisme

inorganik madde / nétr / polar / hidrojen bagi / kohezyon / adezyon
yazey gerilimi / polar

asit

baz / pH / tampon ¢ézeltiler

notrlesme / organik bilegik / monomer / polimer
enerji verici

Riboz / deoksiriboz / glikoz / fruktoz / galaktoz / izomer
glikozit bagi / dehidrasyon / hidroliz

bilesik yaglar

ester baglari / esterlegme tepkimesi
margarinler / trans yad

temel (esansiyel) yag asitleri

Aminoasit / ribozom / genetik sifrelere / hemoglobin / enzimlerin / hormonlarin
/ albamin proteini / antikorlar / Fibrinojen / aktit / miyozin

amfoter (hem asit hem baz) / peptit baglari / peptit bilegikleri
dipeptit / tripeptit / polipeptit / temel (esansiyel) aminoasitler

denatdrasyon / renatirasyon / biyokimyasal tepkimeler / enerji alarak (ender-
gonik) / enerji vererek (ekzergonik) / aktivasyon enerjisi / katalizér / biyolojik
katalizér / enzim

substrat
anahtar-kilit
kofaktér / koenzim / holoenzim (bilesik enzim) / aktif bdlge / optimum sicaklik

optimum deder / denatirasyon / optimum Ph g.ta

I

YAYINLARI



S. 53
S. 54
.56
.58

. 6l

.62
. 63
. 64
. 65
. 66
. 89

w U v v v v D,

. 90
.9l

.93
- 94
.95

. 96
. 97

. 98
. 100
. 102
. 103
. 104
. 105
. (07
. 108
BT

L2
A3
4
.15

(e IV B BN o I o B Ve BV s B V2 BV o B o BN Vo R Vo B o B o BN Vo I s B s B o BN & BN ¥ o

aktivatsr / inhibitér / hormon

vitamin / éncal (provitamin)

beriberi / pellegra / skorbiit

Gretici (ototrof) / besin / fotoototrof / kemoototrof / ATP
fosforilasyon / defosforilasyon

niikleik asit / gen / nikleik asit / DNA (deoksiriboniikleikasit) / RNA (riboniik-
[eikasit) / nikleotittir.

nikleozit / ester bagi (fosfoester bagi) / piirin / pirimidin

fosfat grubu / P

fosfodiester

Histon / (replikasyon) / James D. Watson / Francis Crick / Hidrojen Baglari
aktif genler

gen / kodon / antikodon

Hicre / odacik / Robert Hooke / hicre (cellula=hdicre) / Anton van Le-
euwenhook / Robert Brown / ¢ekirdek (hukleus) / Thedor Schwann / Matthias
Schleiden / Theodor Schwann, Matthias Schleiden / Rudolf Virchow

istk mikroskobunda / elektron mikroskobu

prokaryot hicre / ékaryot hicre

porlar

Histon proteinleri / kromozom

ordanel

nikleoprotein

polizom (poliribozom)

sentriyolden / mikrotabiil

otofaji / otoliz

besin kofulu / salgi kofulu

bogaltim kofulu / depo kofulu / krista / matriks

mezozomlar / fotosentez / tilakoit zar / klorofil / granum / grana / stroma
Ksantofil / Karoten / Likopen

Seymour Jonathan Singer / Garth L. Nicolson / akici-mozaik zar modeli
kanal proteinlerini / Reseptér (alict) / glikoprotein / glikolipit

pasif tagima

diyaliz / Hemodiyaliz

ozmotik basing (OB) / turgor basinci (TB)

emme kavvetini (EK)

hemoliz

Cita
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(16

(7

(18

(2

(25
(24
(45
(46
(47
(48
(49
(50
(52
(53

(55
(59
(60
(61

(62
(63
(64
(66
(67
(71

(72
(74

(75
(76
(77
(80
(82

aktif tagima

kati / yalanci ayaklar / besin kofulu / lizozom / sindirim kofulunu
swi / (pinositik cep) / besin kofulu /' sindirim kofulunu / bosaltim kofulunu
bilimsel yéntem

nitel 96zlem / nicel g6zlem / badimsiz dedisken / bagimli degisken
Gergek

siniflandirma (sistematik) / taksonomi

analog organlar

embriyonik ksken / homolog organlar

tir / John Ray / ayni tirdir.

ikili adlandirma / cins adini / tamamlayict adi

kategori / takson

ast alem

cekirdek alani / peptidoglikan / kapsil / kamei (flagella) / pilus / mezozom /
plazmit / endospor

gram (+) / gram (=) / mezozom
Yalanci Peptidoglikan (Pseudopeptidoglikan) / histon
kontraktil kofullar

Hiicre agzi / hiicre andsinden
fitoplankton / zooplankton
agar / seliloz / nigasta

stoma / kutikula / emici tayler
Kitinden / glikojen

hif / miselyum/ sapka / spor
por (96zenek) / (hermafrodit)
biyolaminesans (biyolojik igik)

bagkalagim (metamorfoz) / deri dedistirme / trakelerle / kitaps: akcigerlerle /
trakelerle / kitapsi akciderlerle

(hotokord) / omurgaya

(sogukkanli canlilardir) / yaltiz kirli kan

larva / (sogukkanli canlilardir)

killarla / sit, yag / ter bezleri / alveoller / kasli ve zarli bir diyaframlar:

interferon

Citg



Yanit Anahtarlar

1. UNITE - 1. BOLUM

4 6 7 9 10 11 12 13 14
Test 1
D | B C Al A
1 3 5 | 6 8 | o |10 11|12 13| 14
Test 2
c A A | B c | A
1. UNITE - 2. BOLUM
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Test 1
c A
1 6 | 7 | s 101 |12 13] 14
Test 2
c | E A E | E
3 | 4|5 |6 | 7 1001|1213 14
Test 3
B C A
1 3| a4 | s 8 | o | 10| 11| 12| 13| 14
Test 4
E | E B
1| 2| 3 6 | 7 | 8 101 |12] 13| 14
Test 5
E| b | A D E
2 3 4 6 7 9 10 11 12 13 14
Test 6
B D
2 | 3| 4|5 | 6 8 | o | 10| 11|12 13| 14
Test 7
B | D B Al B
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2 3 10 11 12 13 14
Test 1
c
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c | E
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