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KUVVET VE DENGE
VEKTORLER

Fizik biliminde 6lgiilebilecek biiyiiklikler iki gesittir.

Skaler Biiyikliik: Bir sayi ve bir birim ile ifade

edildiginde anlagilabilen biiyiikliiklere skaler biiytklik

denir. Kiitle, zaman, uzunluk, sicaklik, enerji vb.

Vektdrel Biiytiklikler: Anlagilabilmesi igin bir say!

ve bir birimin yaninda yéniinde bulunmasi gereken bii-

yikliiklere vektdrel biiyiiklik denir.

Hiz, agirhk, kuvvet, konum, yer degistirme, ivme

gibi biiyiikliikler vektorel biyiiklere 6rnek olarak ve-

rilebilir.

@ Vektérlerin Ozellikleri

-X

7

Baslangig Bitis
noktasi noktasi
X
3 +X

O <—— Biiyiikligi—> A

Vektorler yonlendirilmis dogru pargasi ile gos-

terilirler.

Vektorel biiyiikligiin yonii, dogru pargasinin

ucuna konulmus okun yéniindedir.

Sekildeki X'niin dogrultusu (+X, -X) dogrultu-
sundadir. X' niin yéniinii X'dan A'ya dogrudur.
X' vektsriiniin biiyiiklii§i baglangic noktasi ile

bitis noktasi A arasindaki uzunluk kadardir.

Vektorel biiyiiklikler tiiretilmis biyiklikler-
dir.

PSP

vektér denir.

Bir vektor dogrultusu, yonii ve siddeti degis-
meden bir noktadan baska bir noktaya tasina-
bilir.

CITA YAYINLARI

Yénleri ve biiyiklikleri ayni olan vektorlere egit
vektor denir.

Sekildeki X ile Y esit vektorlerdir. Esit vektérler

X = ¥ seklinde gosterilir.

4

Biiyiikliikleri esit olan vektorlerin dogrultular:

ve yonleri farkli olabilir.

<

-T--T--T--T--n1

1
1
-
1
1
-
1
1
-
1
1
-
|
1

R L

T T
1 1
1 1
+ + -
1 1
1 1
+
1 1
1 1
8 PR
1 1
1 1
L Lo
1 1
1 1

-l

K ve L vektérlerini biyiiklikleri esittir.
Kvel vektsrleri;

K=Lyada K| =L seklinde gosterilir

Fe-T--T--T--T--T--T--1
! 1 1 1 [ 1 1
! 1 1 1 A 1 !
F-—r -+ - -+
) 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
| N . T [y R |
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
L T T e B
1 [ 1 1 1 1 1
I |B| I I I I |
L — 1o _J_ g
1 1 1 1 1 1 1 I
| 1 1 1 1 1 1 |
O Y T T N R

.......

torlere zit vektérler denir.

—

A=-

L 4

B ya da B = - A sekilnde gésterilir.

Bir vektor skaler bir sayi ile garpilip, skaler
bir sayiya béliinebilir. Bu durumda vektoriin
dogrultusu ve yonii degismez sadece blyuklii-

§ii degisir.
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@ Vektérlerin Kortezyen Koordinat Sisteminde

Gosterimi

7 Iki boyutlu (X, Y) kartezyen koordinat siste-
minde bir vektor gizilirken vektariin baslangig
noktasi orjin (0,0) bitis noktasi (X, Y) koordi-

natlar ile belirtilen noktadir.

A (5,3) vektorinin (X, Y) koordinat sisteminde
gosterimi sekildeki gibidir.

Y
A

>|

N 4
w +
N

" Ug boyutlu (x, y,z) kortezyen koordinat siste-
minde bir vektor gizilirken vektariin baslangig
noktasi orjin (0, 0, 0) bitis noktasi (x, y,z) ko-

ordinatlari ile belirtilen noktadir.

A +y

(x.y.2)
S
2+ K
1._
o) . - >
] 1 2.3 >

nN

+Z

K (3. 4, 2) vektoriiniin (x, y, z) koordinat sistemin-
de gosterimi sekildeki gibidir.

CiTA YAYINLARI

VEKTORLERIN TOPLANMASI

Birden fazla vektoriin yaptigr etkiyi tek basina ya-
pabilen vektére bileske vektér denir. Bileske vektaor

R ile gosterilir.

@ Ug uca Ekleme Metodu ile Vektérlerin Top-

lanmasi

——F-=—ft--—t-=-z--4--4

F--T--T--T--T--T--T--1

1
1
[
1
|
[
|
1

rFrETTTTTTTTTTTTTTITTTITTOAST

1
|
-
1
1
-
1
1
-
1
1
-
1
1

Sekil - IT
Sekil I'deki x,y, z vektarlerinin bileskesi bulunur-
ken, sira gozetmeksizin, vektorlerin dogrultusu, yoni
ve bliyiikligl degismeyecek sekilde bir vektoriin bitis
noktasina diger vektoriin baslangi¢ noktasi gelecek se-

kilde vektérler ug uca tasinir.

Ik vektoriin baglangig noktasindan son vektdriin
bitis noktasina gizilen vektér bileske vertsr (R) diir.

E-2.. Dikkate Al

Ug uca ekleme metodu ile vektaorler toplanirken ilk
vektdriin baslangi¢ noktasi ile son vektériin bitis
noktasi ayni ise vektorlerin bileskesi sifir (0) dir.
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@ Paralel Kenar Yéntemi ile Vektarlerin

Toplanmasi

F==-T--T--7 T T T

! 1 1 1 1 1 1 !

! 1 1 1 1 1 1 I

F--fr--t-—g--4--"4--4--+4

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

F-—f——t—/—t—-=—4-=-4=-=-4--4

! 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 !

L Rl e I e e |

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

I it il I I P P

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

L T e e e s

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

T S [ [

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 |

Lol 1 1 1 Lyl _ 4

1 1 1 [ | 1 1 1

1 1 1 Ly 1 1 1

L L1 _d__J__JdJ__4

1 1 1 1 1 1 1 1

| 1 1 1 1 1 1 1

T S I
Sekil - I
F= =T~~~ T~~~ T~~~ T~~~ T~ ~T7-~-T-~-T-~-7--1
! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 !
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
P - -t - -t — — - - -
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
L iy i i et Bttt Pt e e e
1 [N 1 1
1 1 1 1 1 1 1
-t + B
1 1 1 1 S 1 1 1
1 1 1 1 1 S 1 1 1
F--L 4 4 P S [ P
| 1 1 1 1 1 S 1 1 |
| 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 I
[ e do_d_o_ -4
| 1 1 [ 1 1 1 1 1 |
I 1 1 |y 1 1 1 1 1 1 I
L P U P O
Sekil - IT

Paralel kenar yénteminde iki vektér, yonleri dog-

rultular ve biiyiikliikleri degismeyecek sekilde baslan-

g1 noktalar: ayni olacak sekilde bir noktaya tasinir.

Vektorlerin bitis noktasindan diger vektore para-

lel dogrular gizilerek paralel kenar olusturulur. Vek-

torlerin baslangi¢ noktasindan baslayarak gizilen ko-

segen, bileske vektor (E )i verir.

7 Bileske vektér biiyiik olan vektsre daha yakin-

dir.

lyl > |x] ise a > 6 dir.

7 Vektérlerin biyiklikleri esit ise bileske vek-

tor agi ortay iizerindedir.

[x] = IVI ise oo = 0 dir.
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y

Aralarinda o agisi bulunan x ve y vektérlerinin bi-
leskesinin biiyiikligu

\RZ = X2 +y%+ 2 Xy cosa 7 ile bulunur.

a agist 90° ile 0 ° arasinda ise cosa. (+), a agisi
180° ile 90° arasinda ise cosa. (-) isareti olur.

Vek‘rb'r'ler' arasindaki agi arttikca bileske vek-

.....

o agisi 90° ise ile bulunur.

Bileske vektoriin biyiikligii iki vektoriin cebir-
sel toplamindan biiyiik farkindan kiigiik olamaz.

Biiyiiklikleri Esit Vektdrlerin Toplanmasi

Ayni dogrultulu vektérler toplanirken ayni yonlii
olanlar (+) zit yonli olanlar (-) isaretli alinarak
iglem yapihir.

F==T-=T--T--T1--"
! 1 1 1 1 !
1 1 1 1 1 !
L N i e Bl
1 1 Iy -1 1
| 1 |x—|3 b':‘ |
L S et s R 4
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
O Y )
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
[ Y Y EE S
1 1 > 1 1 1
1 ! 1y =3 br 1
l-__L__J.y__J.__J__-l
I 1 1 1 1 I
| 1 1 1 1 |
[ Y [ I
R=x+y=3br+3br=6br
Rl i B Bl
! 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
-t - - 4
! 1 1 1 1
1 1 |X:|3 brll' 1
L e e s
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
A e
1 1 1 1 1 |
1 1 1 1 1 |
[EY 2S5 NS I S
| 1 = 1 |
1 1 wy =3 br 1
|.__L__J.Y__J.__J__4
| 1 1 1 1 |
| 1 1 1 1 |
RN U [
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Tki vektor esit ve aralarindaki aci 60° ise bileske
vektor,

R = Xv3 [ tir.

\Vf A

Xi
|

3>
>

X

Iki vektor esit ve aralarindaki agi 90° ise bileske
vektor,

dir.

Tki vektor esit ve aralarindaki agi 120° ise bileske
vektor,

R=X |dir.

X X

~ Esit biiyiiklikte li¢ vektorin arasindaki agt 120°
ise bileske vektariin biyiiklig, dir.

%7 n tane esit biiyiiklikteki vektsrlerin ara-
sindaki agi esitse, bileske vektor,

CiTA YAYINLARI

VEKTORLERDE CIKARMA ISLEMI

Vektorlerde gikarma islemi yapilirken gikarilacak

vektaor ters gevrilerek toplama isleme yapilir.

Vektorlerde gikarma isleminin diger yolu ise vek-
torlerin baslangig noktasi ayni olacak sekilde vektorler
bir noktaya tasinir. Negatif vektarin ucundan digeri-

nin ucuna vektor gizilir.

-
1
1
-4
1
1
-4
1
1
-
1
1
-
1
1
g
1
1
-
1
1
-
Sekil - T
F==T == T =TT~ -T--T- -
! 1 1 1 1 1 1 !
1 1 1 1 1 1 1 !
3 + -r -
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1, 1 1 1 1
- - xd + [
1 a0l 1 1 1 1
1 . 1 1 1 1
| REX FRON
[ 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
’ 4 4 e
1 [ | 1 1 1 1 1
| 1 1 1 1 1 1 |
l-__L_y_].__J.__J__J__J__-I
| 1 [ [ [ [ [ |
' 1 1 1 1 1 1 |
Y [ U U )
- - -
R=x-y
Sekil - IT
i Bl B s it Bl
! 1 1 1 1 1 !
1 1 1 1 1 1 !
F-—t-—t-—t--g--=a--4
1 1
1 1
-+
1 1
1 1
-t
1 1
1 1
[
1 1
| 1
[ S
| 1
' 1
-=-41
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VEKTORLERIN BILESENLERINE
AYRILMASI

> X
Fx

F vektériiniin x ve y koordinat sisteminde bilesen-

leri,
\ FX=F'COSOW \ F, = F - sina ]

o
g Urutwal |

L)
Bir vektdriin bilegenlerinin toplami yine O vekts-
ri verir.

()
L |
C ok :

L’

30

—

Fo

Bir vektor birbirine dik olmayan iki dogrultuda

bilesenlerine ayrilirken vektoriin ucundan eksen-
lere paralel dogrultuda izdiisiim gizilir.
© F vektériinin k ve { eksenlerindeki izdistimleri
© sekildeki gibidir.
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O
E". ............................................... :

. Ayni diizlemde verilen sekildeki vektérler ile :

ilgili olarak,

H

E-2.. Biz Dozdik :

K VE M vektsrlerinin dogultu-

H
~i
"

lart ve biiyiiklikleri esit yonle-
ri zittir. I. dogru
IT. 5=K S vektarinin biyiikligi
3 birim K vektaorin biyiikligi
V10 birimdir. IT. yanlhs
T ve L vektérlerinin dogrultu- :
lari ve biiyiiklikleri esit fakat
yonleri zit oldugu igin esit
vektor degillerdir. Bu ylizden

ITT. yanhs

| w

Iv.

z

1] = S'rin biyiikligi 3 birim N'nin
bilyiikliigii 2 birim bu yiizden

EE 3 IN| yazilabilir. IV. dogru
2 Y 9
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Sekildeki X, y ve z vektérleri ayni diizlemdedir.

T-=T--T--T--~1
1 1 1 1 !
1 1 1 1 !
B i I
1 1 -1 1
1 1 1 1
e —y—-l——-l
1 1 1 1
1 1 1 1
FR S e e
1 1 1 1 1
1 1 1 1 |
lemdeoodoodooqg
1 1 1 1 |
1 1 1 1 |
T R T

x|
NI

-_r’
Ayni diizlemde verilen )? 7 Z T vektérlerin

bileskesini bulunuz.
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O
ek oro ;

. Bliyiklikleri 4N, 12N ve 14N olan ii¢ vektdriin
. en kiigiik degeri kag N'dur?

o
G ory g

Ayni diizlemde bulunan Fl, Fz ve F3 kuvvetleri se-
kildeki glbldlr‘

Ll Bl e i Bl Bl B
1 1 1 1 1 1 !

1 1 1 1 1 1 !
——F-—t--—t--—4--A---d--H

Buna gore F_; F_—L: ve F_3>kuvve'r|erinin bilegkesini
bulunuz.
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@,
B ek sors L | o @O g

r——-r-—-r——1——7——1——1——1—-1-—1——1

1 1 1 !
L i el ——-|——-|y—-|———|——-l

1 1 1 1 = 1 4| 1 1 I
1 1 1 1 1My [ 1 1 1
|t il it St ity dilie B il Rt Rt it
1 1 1 1 v 1 1 1 1

I I -Il I A |II| I ]

- + P - —,-'-o——-# [ e |
|‘~ 1 J Lo 1 1 1

Ayni diizlemde O oktasina etki eden F_; F_; ve F_3>
kuvvetlerinin bilegkesini bulunuz. : : o

(sin53° = cos37° = 0,8, cos53° = sin37°= 0,6) | R R Gt St LT CCTT LT FETRNI.
: : m kitleli cisim ayni diizlemdeki Fy, F,, F5 ve F; :
kuvvetlerinin etkisi ile d dogrutusundaki sabit :
hizla hareket etmektedir. '

________________________________________________ Fi. I_fz,* F; kuvvetleri sekildeki gibi olduguna
'. 2 coz _______________________ : . gére F, kuvetinin dogrultusu asagidakilerden :
: A - | ¢ hangisidir?

Fly = 8N : :

i AT BRI OII DIV BV

[ P

=

n

~<

I

w

zZ
——

A
v
;
.9
A
(7]
)
=
<>
o:
N
!

PP PR

Kuvvetlerin bilesenlerini bulalim.
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Fix = Fy - cos53°=10-0,6 = 6N
Fiy = F; - sin53°=10-0,8 = 8N
Fox = F,-c0s37°=5-0,8 = 4N
F,y =F,-sin37°=5-0,6 = 3N

Kuvvetleri bilesenlerine ayirdigimizda bileske
kuvvetin R, = R, bilesenleri agagidaki gibi bulunur.

R, = 2N

R, = 2N
ile bulunur.
R2 = Rx? + Ry?
RZ =224+ 22
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Vektorler
7. Boyutlari sirasiyla 2br, X < /3 10. :r__?"?"T:"T:"T:"T:":
3br ve 6br olan dikdort- v A A S
genler prizmasi geklin- = |3 b R S B
deki bir kutunun kenar-  y| z > o :
larna  x, y ve z ST -
vektérleri sekildeki gibi & 8 A /A UL DU SR
T 6 br ! | | = | | 1
yerlestirilmigtir. R lfl__.___.___.__J
Buna gére ; ; Z vektérlerinin bilegkesi kag : E E E E E E |
o . R ittt
birimdir? Sirtinmesiz yatay dizlemde O noktasinda dur-
A)b5 B)7 C)8 D)9 E) 11 makta olan bir cisme F;, Fz ve F3 kuvvetleri sekil-
de gibi uygulaniyor.
F, kuvveti kaldirilirsa;
8 I e I. Cismin hareket yonii
S S II. Cismin hareket dogrultusu
B A A A A % A A III. Cismin ivmesi
Aaiat et Saieh e e e e niceliklerinden hangileri degismez?
S A)I,ITve ITI B)IveII C) II ve IIT
O SN P N S IO D) Yalniz I E) Yalniz IT
L__L__L__L__l__l\_‘;i_\_l__a'__i___:__l
O T T T U T T R
L o kR IS T [
T N S N -
|.__L'__L__L__J.__J.__J.__J.__J__J_\_*_(L.| <
| 1 1 | 1 1 [ 1 1 1 1 | ]
S U R SR SO S S S Z
o e
DT S it N A
K, { kartezyen koordinat sisteminde M vektéri 'S SN A Sl S Sl el
sekildeki gibidir. S N AT T S S S
M vektdriniin k eksenindeki birlesenin biyikligi - ;
My, ( eksenindeki bileseninin biiyiikliigii M, oldu- oo !
M i 7
guna gore M, oran nedir? . B !
CoIM |
Mmoo @B e Ey% boYoote- :
Y
9. A ,
i 10N |
4N :

9N

X, y diizlemindeki 10N, 9N ve 4N degerindeki iig
kuvvetin bileskesi kag newton olur?
(cos37°=0,8,sin37°=0,6)

A)5 B)7 C) 10 D) 15 E) 23

Y U P Y

Sekil - IT

Sekil - I'de K+ L, M + K ve M vektérleri verilmis-
tir.

Buna gore L vektérii sekil II"deki vektérlerden
hangisidir?

A)1 B) 2 )3 D) 4 E)5



Vektorler
1. 4,
F F IRIRER |
K F
Sekil - I L F
Sekil - IT
F L L _T e [ o | |
Esit bslmelendirilmis diizlemde x +y, X -y ve z vek-
M F torleri sekildeki gibidir.
Sekil - TIT X

K, L, M cisimlerine esit biiyliklikteki kuvvetler
sekil - I, sekil - IT ve sekil - III'deki gibi uygu-
laniyor.

Cisimlere etki eden kuvvetlerin bileskesi Ry, R,
ve Ry arasindaki iliski asagidakilerden hangisi-

dir?
A)R¢ =R =Ry B) Ry > R. > R¢
C)R¢ >R, >Ry, D) R, >Ry >Ry
E)RK= RL>RM
2. 1br

ST A-—d=-=4

|F2 1 1

1

1
R el -=-d
1 1 1 1
1 1 1 1
L -—d
1 1 1 1
1 1 1 1
T T N N S [ -=a
1 I I 1
1 I I 1
[N T Y N N« S U U [ |
| ! ! |
1 ! ! 1
Y T A S S S N

0 noktasina etki eden ayni diizlemdeki
F,, F,, F; ve F, kuvvetlerinin bileskesi ka¢ br olur?

A) 3V3 B) 3v2 C)4 E)5

D) 4/2

Ayni diizlemde bulunan
E, E AX ﬁ P vektorleri
sekildeki gibidir.

Buna gére;
I K+L+P=0
II. K+L=P
III. M+N+P=0
yargilarindan  hangileri
yanhstir?
A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D) I ve ITI E) IT ve ITIT

CiTA YAYINLARI

12

X
Buna I_.—I orani nedir?

|z

1 V3
A) — B) — )5 D)5 BE)1

) 7 ) > ) ) )
5.
K _, .,
K K
o > § - 0
L L L
Sekil - I Sekil - IT Sekil - ITT
Ayni diizlemde bulunan K, L, M vektdrleri sekil-
lerdeki gibidir.
0 > B> ave vektarlerin bileskesi esit olduguna
gore K, L, M vektorlerinin biyiklikleri arasin-
daki iligki nedir?
A)K=L=M BYK=L>M C)M>K>L
D)L>K>M E)K>L>M
6. "
K
80°
309 >
L

Ayni diizlemde bulunan K ve L vektérlerinin biles-

kesi R'dir.

Buna gére K, L ve R vektérlerinin biyiiklikleri

arasindaki iligki nedir?

A)R>K>L B)R>L>K
D)L>K>R

C)R=K=L
E)K>R>L




Vektorler
7. Fi=20N Ay 10. N
Fy= 15N 3N
120°
53° 7° > X 60°
o} 0
_, 3N
FZ = 10N
IN
\
T S . 0 noktasindaki bir cisme sekildeki gibi ayni diiz-
ﬁ,e::ﬁ,ekl Fi F2 ve Fy kuvvetlerin bileskesi kag lemdeki kuvvetler etki etmektedir.
e . o s Buna gdre cisme etki eden kuvvetlerin bilegkesi
(sin37° = cos53° = 0,6 cos37° = sin53° = 0,8) kag Newtondur?
A) 15 B) 12 C)10 D)7 E)5 A)2 B)3 C)3/2
D) 2v3 E)5
[
8. Biiyiikliikleri 7N, 5N, 10N olan vektérlerin bi- EE‘
leskesinin en kiigiik degeri kag N'dur? —
Z
A1 B)2 Q)3 D)4 B0 =
N
P
&
o 11, y
A
15N
7N
9. 300 (] > X
4 8
L
_ 3V2N
M

Sekildeki K, L ve M vektdlerinin bileskesi 0'dir.

Buna gore M vektérii ters gevrilirse bileske vek-
torin blyikligli asagidakilerden hangisine esit
olur?

A) M B) K C) 2M D) 2K E)L

Sekildeki kuvvetlerin bieskesi kag N'dur?

A)13 B) 12 €)10 D)5 E)0




TesT 3

1.

Vektorler
TTTTTTTTTTTRTTTT 9N
A S B .S B L I 9N
o 0
725X 72
72°
5 0 A o N

Sekilde verilen K ve L vektérleri ayni diizlemde-
dir.

B . lK+L| dir?
una gore “—<>_l—:| orani nedir:

A)7 B)5 0)3 D) 2 E)1

Z

) ,5$

Iy %>

. R 60° N

F, = 4N F,= 4N
Sekil - T Sekil - IT

F, ve F, kuvvetleri ayni diizlemdedir.

Sekil - I'deki kuvvetlerin bilegkesi Ry, sekil - IT'de-
ki kuvvetlerin bileskesi R,’dir.

Buna gére; R orani nedir?

Sekildeki K, L ve M vektérleri ayni diizlemdedir.
Cemberin yaricapi r olduguna gére K + L - M'niin
biytkligt kag r'dir?

A)2 B)3 )4 D)1 E)O

CIiTA YAYINLARI

14

0 noktasinda durmakta olan bir cisme yatay diiz-
lemde sekildeki gibi 9N siddetinde kuvvet etki
etmektedir.

Buna gore cisme etki eden bileske kuvvet kag
N'dur?

A)9 B)7 )6 D)5 E)1

|F2]=25N

Sekildeki F; ve F, kuvvetlerinin bileskesi asa-
gidakilerden hangisi olamaz?

A)10 B) 11 €)14  D)19 E) 15

Sekildeki ; ; 7 vektérlerinin bileskesi 0'dur.
Buna gére;
ILy+z=x
IT. x - cosb = y.sina
IIL. X sinf+y - sina =z
yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D) IT ve III E) I, IT ve III



Vektirler
P T - = T—-=T--T-~—T--—T--71--1 Ay
1

7. Lo
Ll it Al Bt T el el Bl
1 — 1
oM |
F-—ft—mt ==t ——A- =A==~ - == - -l
1 1 1 L ol 1
1 - 1 -
b Yo KM A
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
R e e Rt Dl e |
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
O N T L s e P 4br‘
1 1 1 1 [ 1 1 1
1 1 1 1 1 LI+M| 1 1 —
i N K
1 1 1 1 1 1 1 1 <
T S | |

0 > >» X

T T T T v 4 br
O I [

Sekildeki vektorler ayni diizlemdedir.

Buna gore; 2M + K + L vektdriinin biiyikliigl
kag birimdir?

A)2 B) 242 ) V3 D) v2 E)5
Y
A
\71\ _______________ :A
6 ;i > X
X

Sekildeki A, X ve Y vektérleri x - y koordinat
sistemindedir.

Buna gore:
I x+y=A
II. A cosO=x
III. 2|A| - sind = 2|V
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT
D) IT ve ITI

C) Yalniz III
E) I ve ITI

CITA YAYINLARI

z

X, Y. 2 kartezyen koordinat sisteminde bulunan
K vektériinin biiytkligi kag birimdir?

A)4/2 B)5 06 D)6v2 E)7

10. X,Yy, z vektérleri ayni diizlemdedir.

X - ; =z olduguna gére asagidakilerden hangisi
yukaridaki esitlige uygun gizilmistir?

A) X B X
. i > y
y ; z
0) y D__ vy
N 7 = z
X X




Cita FiZiK AYT - 1. MODIL

KUVVET VE DENGE

Cisimler lizerlerine uygulanan kuvvetlerin bileskesi yoniinde hareket ederler.

Cisme etki eden net kuvvet sifir ise cisim duruyorsa, durmaya devam ederken, hareketli ise sabit hizla hareke-

tine devam eder.
%7 Bir cisme hareket ysniinde kuvvet uygulanirsa cisim hizlanir.
7 Bir cisme hareket yaniiniin tersine kuvvet uygulanirsa cisim yavaslar.

&7 Cisim iizerine uygulanan kuvvet hareket dogrultusunda degilse, cismin hareket yoriingesi degisir.

KESISEN KUVVETLERIN DENGESI

Bir cisim lizerine etki eden kuvvetlerin bilegkesi sifirsa cisim dengelenmis kuvvetler etkisi altindadir.
+/ Cisimler dengelenmis kuvvetler etkisinde duruyorsa statik dengededir.
o/ Cisimler dengelenmis kuvvetlerin etkisi ile sabit hizla 6teleniyor, ya da sabit hizla déniiyor ise dinamik

dengededir.

Sekildeki G agirlikh cisim dengede ise;
I.T; cosa=T,:" cosO

IT. T;:=6

IIT. Ty - sino + T, sinB = T3 =P

bagintilarini yazabiliriz.

0° 30° 45° 45°

16




Citg Fizik

@,
] el |

Kesisen iic kuvvet dengede ise kuvvetlerin
karsilarindaki agilarin siniislerine orani sabit-

tir. Bu teoreme LAMI TEOREMI denir.

Agirhgi 6 olan bir cisim I ve IT yiizeyleri arasin-
da dengede iken cisme etki eden kuvvetler sekil-
deki gibidir.

U NGY N+ 60

Yukaridaki gekilde F_f F_g ve F_; kuvvetlerinin N; — I yiizeyinin cisme tepkisi

bilegkesi sifirsa; N, — II yiizeyinin cisme tepkisi

i _F _Fs iligkisi vardir.
sinG  sinf  sina

G — cismin agirhgi

)
R Uit ;

CITA YAYINLARI

&/ Cisimler dengelenmis kuvvetlerin etkisi ile sa-
bit hizla 6teleniyor, ya da sabit hizla déniiyor

ise dinamik dengededir.

B a=B=0ise |F| = |F,| = |F,l dir.

B o> p>0iseFy<F,<Filiskileri vardir.

Yani kiiglik aginin kargisindaki kuvvet bii-
: N
yiiktir.
B Tk kuvvetin biiyikligi degismeden ara- | | Gzdes 6 a§irlikli iki kiire sekildeki gibi bir kap
larindaki agi kiigiltilirse dengenin bo- icinde dengede ise; N;=N,= N =26G'dir.
zulmamasi igin Uglinci kuvvetin biyiimesi

gerekir.




Citg

O
K ok Sro . ;

\{30° 30°
T, T,
P = 100N

100 N agirhigindaki cisim tavana astlmig ipler yar-
dimi ile dengededir.

Buna gore T, ve T, ip gerilmesi k¢ N olur?
. 1
(sin30° = —)

2

-:.. Biz (izdik |REIRE R EE RN PPN RR IR PP RPN PRNS :

. Ip gerilmelerinin yatayla yaptigi agilar esit oldu-
© guigin Ty = T, dir.
Tki kuvvet esit ve aradaki agi 120° ise bileske kuv-
vet, kuvvetlerden birine esittir.

T, T

Bu durumda T; =T, =P
Tl = T2 = IOON Olur‘.

18

CiTA YAYINLARI

L
S rucc ors g

. Bir P cismi gekillerdeki gibi iplerle asilarak den- :
© gede tutulmaktadir. :

: Buna gére iplerdeki gerilme kuvvetleri arasin-
. daki iliski nedir?

p P

Sekil - IT

Sekil - ITT




Citg

O
o ory ;

P agirhigindaki bir cisim sekildeki gibi ipler yardi-
mi ile dengededir.

Buna gére Ty, T,, T3 ip gerilmelerinin sirala-
masi nasildir?

(sin53° = c0s37° = 0,8, cos53° = 5in37° = 0,6)

AYT - 1. MODiL
o

S
R v oy [ ;

G agirhgindaki bir kiire I ve IT yiizeyleri arasinda
dengededir. :

I yiizeyinin kiireye uyguladigi tepki kuvveti Fy, :
IT yiizeyinin kiireye uyguladigi tepki kuvveti F,
olduguna gére F_: orani nedir?

(sin53° = c0s37° = 0,8, c0s53° = s5in37° = 0,6)

CITA YAYINLARI




Kuvvet ve Denge

Sekil - IT

Siirtiinmesiz yatay diizlemde O noktasindaki ci-
sim dort kuvvetin etkisi ile dengededir.

Kuvvetlerden (gii sekil - I'deki gibi olduguna
gore 4 kuvvet sekil - IT'dekilerden hangisidir?

A)1 0)3 D) 4 E)5

B) 2

G agirlgindaki bir cisim sekildeki gibi dengededir.
Buna gére iplerde olusan gerilme kuvvetleri
T;, T, ve T3 arasindaki iliski nedir?

(sin53° = 0,8, c0os53° = 0,6)
A)T> T3> T,
OT>T> T3

E)Ti=T,=T;

B)T3>T1:T2
D)Ti=T,>T;

CIiTA YAYINLARI

P =100 N
100N agirhgidaki bir cisim sekildeki gibi denge-
dedir.

Buna gére iplerde olusan T; ve T, ip gerilmeleri
kag N olur?

(cos37° = sin53° = 0,8, sin37° = cos53° = 0,6)

T T,
A) 100 100
B) 80 60
¢) 60 80
D) 50 100
E) 100 50

Siirtiinmesiz yatay diizlemde O noktasindaki cisim
esit bliyiiklikteki kuvvetlerin etkisinde dengededir.

Buna gére a, B ve 8 agilar arasindaki iligki nedir?

A)Bp>a=06 B)a=p=6

O)p>0>a D)O>a>p
E)YB>a>0



Kuvvet ve Denge

5.

45° 45° 60° 60° 0° 30°
Ty T, Ts
G G G
Sekil - I Sekil - IT Sekil - ITI

G agirhgindaki bir cisim agirliksiz ipler yardimi
ile sekillerdeki gibi asiliyor.

Iplerde olusan gerilme kuvvetlerinin biyiik-
ligii T,, T, ve T3 olduguna gére T,, T, ve T;

1
arasindaki iligski nedir? (sin45° = cos 45° = —)

@
(sin60 = cos30 = ? cos 60 = sin 30 = %)
A)T>T,> T B)T3>T,> Ty
0T T T, D)T,=T,= T,
E)T.>Ty>T;

45° 45° 60° 60° 0° 30°
T T T
K L M

K, L, M cisimleri sekillerdeki gibi agirliksiz ipler
ile asildinda iplerde olusan gerilme kuvvetleri
esit oluyor.

CITA YAYINLARI

Buna gére cisimlerin agirliklari 6y, 6, ve Gy
arasindaki iligki nedir?

A) 6> 6y > 6y
C)6y>6.>6¢
E)GL>GM:GK

B) Gy >G> 6,
D)GK:GL:GM

Agirligi80Nolanbir kiire agirhk-
siz ip yardimi ile sekildeki gibi 37°
dengede durmaktadir.

Buna gore diisey duvarin cisme
uyguladigi N tepki kuvveti kag
N olur? 3
(cos37° = sin53° = 0,8, N
sin37° = cos53° = 0,6)

©¢o

A)100  B) 80 D)50  E)10

Siirtiinmesiz yatay dizlemde O noktasinda dur-
makta olan noktasal bir cisim Fy, F, ve F3 kuvvet-
lerinin etkisi ile dengede kalmaktadir.

. |F .
Buna gére 4 orani nedir?

2
(sin53° = c0s37° = 0,8, cos53° = sin37° = 0,6)

A3 At ol Ll o1
4 3 3 2

Sekildeki sistem dengededir.

Buna gore o, p ve 0 agilari arasindaki iliski ne-
dir?

A)a>p>0
Coa=p=6

B)B>0>a
D)a=p>6
E)O>a=p



Kuvvet ve Denge

K noktasal cismi F_; F_gve F_; kuvvetleri etkisiyle
dengede kalmaktadir.

I-T; kuvveti 20N olduguna gére F_f kuvveti ve F_;
kuvveti kag N'dur?

(cosb53° =sin37° = 0,6, sin53° = cos37° = 0,8)

A)F,=5N B) F, = 12N
F,= 3N F, = 16N
C)F, = 16N D) F; = 3N
F, = 12N F, = 5N
E)Fy = 4N
F,= 3N

CIiTA YAYINLARI

N TP T, T, LEWARE
30° 30°

G G G

IT III

6 agirlgindaki bir cisim ii¢ farkh sekilde agirlik-
siz iplerle asiliyor.

Iplerde olusan gerilme kuvvetleri T,, T,, T; ip
gerilmeleri arasindak iliski nedir?

A)T3>T> T
O)T=T,>T;
E)Ti=T,=T;

B)Ti>T,=T;
D)T,=T;>T;

G agirlikh cisim sekildeki gibi dengede iken ipler-
deki gerime kuvveti T; ve T,'dir.

Cismin konumu degismeyecek sekilde K nokta-
sindaki ip L noktasina alinirsa, T; ve T, nasil
degisir?

T T2
A) Degismez Degismez
B) Artar Azalir
C) Degismez Artar
D) Azalir Degismez
E) Azalir Azalir

G agirikli cisim gekildeki gibi agirliksiz ipler yar-
dimiyla dengededir.

Buna gore T,, T, ve T3 arasindaki iligki nedir?

A)T=T3> T, B)Ti>T,> T3

OTs>T> T, D) T,>T>Ts
E)Ti=T,=T;



Kuvvet ve Denge

5.

I

T ve IT duvarlari arasindaki G agirlikli cisim den-
gededir.

I. duvarin cisme uyguladigi tepki kuvveti 60N
olduguna gére cismin agirhgi kag N'dur?
(sin37° = cos53° = 0,6, cos37° = sin53° = 0,8)

A)36 B)48 ()50 D)60  E)80

Sekildeki sistem dengededir.
Buna gére;
I 6,>6,

I T,> T,
III. T,> T,
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)I, IT ve ITI B)IvelI C)II ve III

D) I ve ITI E) Yalniz IT

CITA YAYINLARI

Sekildeki kutu igine sikismis 6zdes kiirelerden
her birinin agirligi 50 Newtondur.

Buna gére kap tabanindan kiirelere uygulanan N
tepki kuvveti kag N'dur?

A) 100 B) 75 C) 50

D) 45 E) 25

Sekildeki x ve y halkalar: en fazla 14N'luk kuvve-
te dayanmaktadir.

20N agirhgindaki cisim serbest birakilirsa asa-
gidakilerden hangisi gergeklesir?

(sin53°= c0s37° = 0,8, c0s53° = sin37° = 0,6)

A) Sistem dengede kalir.

B) Sadece x halkasi kopar.

€) Once x sonray halkasi kopar.

D) Sadece y halkasi kopar.

E) x vey halkalari ayni anda kopar.

| N

G agirlikli kiire K ve L yiizeyleri arasinda denge-
dedir.

L ytizeyi sekildeki gibi ok yéniinde déndiirdldii-
glinde;
I. L ylizeyinin cisme uyguladigi tepki kuvveti
azalir.
IT. Kyzeyinin cisme uyguladigi tepki kuvveti de-
gismez.
ITI. K yiizeyinin cisme uyguladigi tepki kuvveti
artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT
D) I, IT ve IIT

C)Ivell
E) Yalniz IIT



Citg Fizik

AYT - 1. MODiL

TORK VE DENGE
TORK

Kuvvetin bir cismi bir nokta ya da bir eksen etra-

finda dondiirme etkisine Tork denir.

@)

Tork T harfi ile gosterilir. Vektorel bir biyiiklik-
tiir. Birimi N.m (Newfon-me'rr'e) dir.

.....

kuvvete ve kuvvetin donme noktasina olan dik uzakliga

baghdir.
Sekildeki O noktasi etrafinda donebilen anahtara
etki eden F kuvvetinin O noktasina gére torku;
ile bulunur.
7 Tork sabit kalmak kaydiyla dik uzaklik arttik-
¢a kuvvet (F) kigdildr.
L4
Fy
0 o o)
Fx

A
[o N
Y

Uzunlugu d olan ve O noktasi etrafinda donebilen
cubuga sekildeki F kuvveti uygulansin.

Kuvvetin F, = F - cosa bilegeni gubugu déndiirmez.
¢linkii F, kuvvetinin dsnme noktasina dik uzakligi O'dir.

Kuvvetin F, bileseni ¢ubugu O noktasi etrafinda

dondiiriilebilir. Bu durumda O noktasina gére Tork

\ T=F - sina cq ile bulunur.

CiTA YAYINLARI

@ Tork Vektériiniin Yonii

Tork vektorel bir biyiikliktiir ve yonii sag el

kuralina gore bulunur.

£

Dénme
yonu

i

il

Sag elin dort parmagi donme yoniinii gosterecek se-
kilde tutuldugunda, dort parmaga dik olarak agilan bas

parmak torkun yéniinii verir.

BILESKE TORK

Bir cisme, dohme noktasina dik olacak sekilde bir-
den fazla kuvvet etki ederse, cismin doniip dénmeye-
cegini ya da hangi yénde donecegini anlamak igin biles-

ke torka bakmak gerekir.

<« F
“y

< d; >

O noktasi etrafinda donebilen agirliksiz gubuga
etki eden bileske torku bulmak igin herhangi bir yone
(+), zit yon ise (-) olarak segilir.

0 noktasina gore bileske (toplam) tork

dir.
\ ST=F, - d-F,-d, 7

B 37 (+) gtkarsa gubuk (+) segilen yénde, (-) ¢I-

karsa gubuk (-) segilen yonde daner.




Cita FiZiK AYT - 1. MODIL

DENGE PARALEL KUVVETLERIN BILESKESI

Bir cisim lizerine etki eden kuvvetlerin bileskesi O 1. Ayni Yonli Paralel Kuvvetlerin Bilegkesi
ise cisim duruyorsa durur, bir ilk hizi varsa sabit hizla
hareketine devam eder. Cismin bu durumuna ételeme
dengesi denir.

\]

F
< Py j_'_x V ..

Kuvvetler ayni yonli oldugunda bileske kuvve-

—x < o
0
tin (R) uygulama noktasi kuvvetlerin arasinda-

Sekildeki dairesel levha lizerine etki eden kuvvet-

l(— X, Xz—)l
Fa

lerin bileskesi sifirdir. Levha 6telenmez ancak O nok- dir.
tasi etrafinda ok yéniinde déner.
o7 Bileske kuvvetin biiyiikligi [R] = |Fy| + |F,l
Bir cisim lizerine etki eden kuvvetlerin toplam kadardir.

torku O ise cisim donmez. Cismin bu durumuna dénme

dengesi denir.
7 Bileske kuvvet biiyiik kuvvete daha yakindir.

Fi-xi=Fz-x;

<

(=
— X < 6 »+ X m
5 2. Zit Yénlii Paralel Kuvvetlerin Bilegkesi
3 Z
Sekildeki dairesel levhaya etki eden kuvvetlerin O 5
noktasina gore toplam torku sifirdir. Levha donmez = i
ancak +x yaniinde otelenir. = < X2 > F
o a - x,—/>
()
L Ui ;
: : \
: Bir cisim lizerine etki eden kuvvetlerin bileskesi- : R '
nin O olmasi denge igin yeterli degildir.
' Kuvvetler zit yonlii oldugunda bileske kuvve-
Statik dengenin saglanmasi igin
) tin (R) uygulama noktasi kuvvetlerin disinda
Dengenin 1. sarti:  =F = 0 olmalidir.
SF, = 0,3F, =0 ve biiyiik kuvvete daha yakindir.
Dengenin 2. sarti: =T = 0 olmalidir. 7 Bileske kuvvetin biiyiikligi R = |F; - F,| ka-

dardir.

oF Y \ R A I

Sekildeki dairesel levha hem dénmez hem de

otelenmez. Yani statik dengededir.




Citg

O
i oy g
: K 0 L :
F 2F

Sekildeki agirliksiz KL gubugu O noktasi etrafin-
: da dénebilmektedir. Cubuga sekildeki gibi kuv- :
. vetler uygulanirsa net torkun yénii ve biiyikligi :
. nedir?

-:.. Biz (ozdik |[ERER R T EERTPRPPTPPT TP PR RO :

K 0 L
F 2F

o

- +
. 0 noktasina gére kuvvetlerin KL ¢ubugunu gevir-
. me yonlerisekildeki gibidir.
Saat yoniindeki donmeye (+) saat yoniiniin tersi- :
ne db'nmeye (<) denirse, O noktasina gére toplam :
- T=+2F-3-F-2=+4F'dir. :
© Sag el kuralina gére torkun yonii sayfa diizlemine :
dik ige dogru ()" dur.

CIiTA YAYINLARI

(-
;0:0 Ornek Sory  |EESS :
K L M N P S T :
. 2G 12G

26 agirhgindaki homojen gubuga sekildeki gibi
: 26, 6 ve 126 agirlikh cisimler asiliyor. :
. CQubugun yatay dengede kalabilmesi igin hangi :
. noktadan asilmasi gerekir?

l3F

P pm == ——
: 1 1 1 : ZF
(G P

Diisey kesiti sekildeki gibi olan O noktasi etrafin- 5
: da donebilen G agirhgindaki esit bslmeli levhaya :
© sekildeki gibi F, 2F ve 3F kuvvetleri uygulaniyor. :

Buna gére,
a) 0 noktasina gére toplam tork kag F - d'dir?
b) Levha hangi yonde dener?
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O O
£ ruac v, R | O ;

Agirhgi P olan esit bolmeli tiirdes ve homojen ¢u-
buk sekildeki gibi agirliksiz ipler yardimi ile tava-
na astlmistir.

Cubuk dengede olduguna gére I orani nedir? oL . . . . —
: T, : : Agirhgi onemsiz esit bolmeli gubuk sekildeki gibi
: P agirligi ve ip ile dengelenmistir.

Buna gore T ip gerilmesi k¢ P'dir?
(sin53° = 0,8, cos53° = 0,6)

Ty To

l

Cubuk tiirdes ve homojen oldugu igin kiitle mer- :
kezi gubugun tam orta noktasidir. Cubuk yatay :
: dengede oldugu igin iplerin agirlik merkezine gore :
. torklari esit olmalidir.
T:2=T,-1

T
Tg 2 olur

o )

Yay T,

T TS

P agirhgindaki diizgiin tiirdes gubuk sekildeki gibi
dengededir.

Cubuk lzerindeki G agirhgindaki top, 9 hizi ile
. hareket ederse T, ve T, ip gerilmeleri ile yay:
. geren F . nasil degisir?




Tork ve Denge

F_g =10N

Im uzunlugunda agirliksiz qubuga sekildeki gibi
F1 = 20N ve F2 = 10N degerindeki kuvvetler etki
ediyor.

Buna gére kuvvetlerin uyguladigi toplam tork ve
gubugun dénme yoni nedir?
(cos53° = 0,6, sin53° = 0,8)
A) 10: 1 y6niinde
C) 14: 1 yoniinde

E) Cubuk dénmez

B) 10: 2 yoniinde
D) 14: 2 yoniinde

I
I+
Agirligi nemsiz bir gubuga esit biiyikliikte para-
lel kuvvetler sekilldeki gibi uygulaniyor.

Buna gére;
I. Cubuk dengededir.

IT. Cubuk 6teleme hareketi yapar.

III. Cubuk bir nokta etrafinda sabit ivmeli hare-
ket yapar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D) I ve ITI E)I, IT ve ITIT

L P By I S e

Ayni diizlemde bulunan Fl, r?; F_;kuvveﬂer'i sekil-
deki gibidir.

F_z> kuvvetinin biiyiikligi 2F olduguna gére O
noktasina gore toplam tork kag F.d'dir?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E)o

CIiTA YAYINLARI

Diigey kesit gekildeki gibi olan levhaya F_; F_z’ F_;
ve F4 kuvvetleri ayri ayri uygulaniyor.

Buna gore kuvvetlerin O noktasina gére torkla-

rinin biyiklikleri arasindaki iliski nedir?
A)II=TZ:T3>I4 B)TZ>’173=’171>'C4
O)T,=T3>T; > Ty D)T3>T,=T;>Ty

BE)Ti=T,=T3=7T,

YF

Sayfa diizlemindeki agirhgi énemsiz gubuga se-
kildeki gibi 2F, F, F ve 4F kuvvetleri etki ediyor.
Buna gore cubuga etki eden torkun biiyiikliigii ve
yonii nedir?

Biiyuklik Yén
A) 5Fd (0%
B) 8Fd ®
0) 8Fd ®
D) 5Fd ®
E) 0 -



Tork ve Penge

TesT O

< 2m

y 2N

Uzunlugu 2 m agirhgi 15 N olan diizgiin tiirdes bir
gubuk sekildeki gibi 2N ve F kuvveti ile dengede
tutuluyor.

Buna gore F kuwvetinin biyikligli kag N'dur?
A) 15 B) 16 )17 D) 20 E) 25

3P P

Agirhigi 6nemsiz, 6 bélmeli homojen gubuga 3P ve
P agirhikli cisimler sekildeki gibi asilmigtir.

Yatay dengenin bozulmamasi igin gubuk hangi
nokta ya da noktalar arasinda asilmalidir?
A)M-N B)L-M C)K-L

D)N E)L

4 cm

Yarigapt 10 cm agirhgi 50 N olan bir kireyi
4 cm yiiksekligindeki basamaga gikarabilecek en
kiiglik kuvvet kag N olur?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 45 E) 50

CITA YAYINLARI

10.

I. Bir cisim (zerine etki eden toplam tork O
ise cisim hareket etmez.

IT. Torkun yoni daima cismin donme yoniine dik-

tir.

ITI. Tork vektérel bir biyikliiktiir.

Tork ile ilgili verilen yukaridaki yargilardan

hangileri yanhstir?

A)I,ITve ITI B)IveII

D) Yalniz T

€) IT ve IIT
E) Yalniz IT

B

-

N

Sekildeki liggen levha O noktasi etrafinda serbest-
¢e donebilmektedir.

Levhaya sekildeki kuvvetler uygulandigina gore O
noktsina gore torkun yoni nedir?

A) +z B) +x C) +y D) -y E) -x



Tork ve Denge
1.
T T2
K
Esit bdlmeli diizglin tiirdes ve agirligi P olan gu-
F buk sekildeki gibi dengededir.
\ ' Buna gore iplerde olusan gerilme kuvvetlerinin
F orani 1L orani nedir?
/3 T,
L A1 B)2 ol > pi
) ) )3 DY B
Sekildeki pencere KL ekseni etrafinda FT F—;ve
Fs kuvvetleri etkisinde ancak kapanabiliyor.
Buna gore kuvvetlerin torklarimin biyiklikleri
arasindaki iliski nedir?
A)Ty>T,> T3 B)T;>T,>Ty
OT=T,=T3 D)T;=T3> T,
BE)T,>T3=T;
[
2. n %
. -
Fs E
<
0 ok M_N P R 5 |
F ]
— =
F ~
Sekildeki kare levha dengededir.
. F .
Buna gére —- orani nedir? Esit bélmeli diizgiin tirdes ve agirligi 80N olan
2 gubugun iizeride 50N agirhigindaki gocuk O nok-
A) 1 B) 1 0) V2 D) V2 E)1 tasinda iken gubuk yatay dengededir.
2 2 2 Ok yéniinde yiirimeye baslayan gocuk hangi
noktaya geldiginde gubugun yatay dengesi bo-
3. zulur?

0 noktasi etrafinda déonebilen P agirlikli homojen
cubuk sekildeki gibi dengededir.

Buna gdre ip gerilmesi T kag P'dir?
(sin53°=10,8, cos 53° = 0,6)

3 4
4 b) 3

A1 B)% 0 £)3

A)P B) P - R arasi 0)Ss
D)L E)R - Sarasi



Tork ve Penge
6. 8.
T T
K L M N P R
Agirhgi %P ve esit bélmeli bir gubuk P agirlikli ci-
sim ve ipler yardimi ile yatay dengeye getiriliyor.
Buna gore gubugun agirlik merkezi hangi nokta-
Diizgiin tiirdes esit bolmeli kalas ve iizerindeki dir?
gocuklar ile sekildeki dengededir. AL B)L - M arasi C) M
Buna gore: D)N E)P
I. Tlginin agirhgr Yagmur'un agirhgindan bii-
yiiktdir.
IT. Yagmur ve Naz esit agirliktadir.
ITT. Ilgin'in agirhgi Naz'in agirhgindan fazladir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? 9.
A)Yalniz T B)IvelII C)I, IIveIII
D) I ve III E) Yalniz IIT _ T
=~
5 37°
> \
> 6 =12N
” =
b
<
=
d O Agirliksiz esit bolmeli gubuk sekildeki gibi den-
7. — gededir.
A :} d Buna gére T ip gerilmesi kag Newtondur?
—t—t P>t - -t - -t - -4 - —HdA--HdA--+d4--4
! ! ! F_s’: ! ! ! ! - ! ! (sin37° = 0,6, cos37° = 0,8)
A S A) 12 B) 15 0) 16 D) 17 E) 20
L__L__L__L__J.__‘__J.__ - d - [
SN O .30 O O
ST
Sekildeki F_; F_;ve F_; kuvvetleri ayni diizlemde- 10. _?)

dir.
F_; kuvvetinin bdyikligli 3F ve kuvvetlerin O
noktasina gore torklari T;, T, ve T; olduguna
gore;
IL.7:=1,
IT. T3 ve T, nin yoni aynidir.
ITT. O noktasina gore F3 kuvvetinin torku en bi-
yiiktdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)IveIIT B)IvelII
D) Yalmiz IIT

C)II ve III
E) I, IT ve ITI

0
Sekildeki tiirdes levha F kuvveti ile dengededir.

Levhanin her bir bélmesinin agirhigi P olduguna

gore F kuvveti kag P'dir?

1 1

A)1 B) 2 C) — —
) ) )2

D) 3 E)3



Tork ve Denge

Uzunlugu 5m agirhgr 60N olan diizgiin tiirdes ho-
mojen kalas sekildeki gibi dengededir.

Buna gdre diisey duvarin kalasa uyguladigi F,
tepki kuvveti kag N'dur?

(sin37° = 0,6, cos37°=0,8)

A) 30 B) 40 C) 50 D) 60 E)O

buk tavana bagli bir ip yardimi ile dengelenmistir.

Buna gore ipte olusan gerilme kuvveti T kag
N'dur?
(sinb3° =

A) 25

0,8, cos 53° =
B) 35

T ;2
15N

Agirligi 60N olan esit bolmeli homojen ve tiirdes

0,6)

040 D)60  E) 83_0

cubuk sekildeki gibi dengededir.

Buna goére iplerde olusan gerilme kuvvetlerinin

1
biiyiklikleri orani T_z nedir?

1 1 1
A)T B)? C)? D)2 E)4

CIiTA YAYINLARI

4.
Agirligi 50N olan diizgiin tiirdes homojen gubuk O
noktasi etrafinda donebilmektedir.
Cubuk dengede olduguna gére ipteki T gerilme
kuvvetin biiyiikligi ka¢ N'dur?
(sin37°= 0,6, cos37° = 0,8)
50 50 100
A) 15 B) 20 C) — D)— E)—
) ) ) 3 ) 7 ) 3
5.
X Y z T V) P R
15N 30N

Esit bolmeli diizglin tiirdes ¢ubugun agirligi
5N'dur.

Buna gdre gubuk hangi noktadan asilirsa yatay
dengede kalir?

A) Z noktasindan B) Z - T arasindan
C) T noktasindan D) T- U arasindan
E) U noktasindan




Tork ve Penge
P7 77777777777777774
6. IE
+y T
X X =X +X ;
F 1
I %y
F X i
X y z Agirhgi G olan esit bélmeli diizgiin tirdes kalas

Sekildeki x, y, z levhalarindan x ve y levhalari
x ekseni etrafinda, z levhasi y ekseni etrafinda
serbestce donebilmektedir.

Levhalara uygulanan F kuvvetlerinin O nokta-
sinda olusturdugu torkun yoni asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

x y z

A)  +Xx -X +y

B) +x -X -y

C) -x -X +y

D) -x +X +y

E) +x +X -y
F==T=-=T-~T-~7T--"@--T7--T--T--"
S R T A Y

Buna gdre T,, T, ve T; arasindaki iliski nedir?
A)T=Ty> Ty B)T,>T, >T,
C)To>T3> T, D)T,>Ty>T,

E)T,=T,=T,

CITA YAYINLARI

sekildeki gibi dengededir.
Ip gerilmesi sifirdan farkl olduguna gére:
I. Kalasin agirhg ip gerilmesinden biiyiiktiir.

IT. X cisminin agirligi Y cisminin agirligindan bi-
yiiktdir.

III. Y cisminin agirhgi ip gerilmesinden biyiktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D) I, IT ve ITI E) I ve ITI
L

Agirhgi P kadar olan diizgiin tiirdes kalas ve G agir-
ligindaki kiire sekildeki gibi dengededir.

Kiire serbest birakilip L noktasina gelinceye ka-
dar diisey duvarin kalasa uyguladigi tepki kuvveti
nasil degisir?

A) Siirekli artar.

B) Once azalir sonra artar.
C) Once artar sonra azalir.
D) Degismez.

E) Siirekli azalir.
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KUTLE VE AGIRLIK MERKEZL

? e

Bir cismin biitiin kiitlesinin toplanmis oldugu varsa-
ytlan noktaya kiitle merkezi denir.
Bir cismi olusturan birim pargalarin agirliklarinin

bileskesinin uygulama noktasina agirlik merkezi denir.

)
B sl §

Yerin cisimlere uyguladigi gekim kuvvetine agirlik :
denir. Agirlik G ile gosterilir ve :

G=m g
|—> Yer gekimi ivmesi
Cismin kiitlesi

Cismin agirhg

ile bulunur.

CiTA YAYINLARI

. Yer yiizeyinden ¢ikildik¢a cekim ivmesi azalir. Bu
© durumda ¢ok yiiksek binalarda agirlik merkezi,
binalarin tabanina yakindir.
Sabit gekim ivmesinin oldugu kabul edilen yerler-
de kiitle merkezi ile agirlik merkezi ayni noktadir.

@ Kiitle Merkezinin Koordinatlari

Ay

P . o . SR e I I I )
YI 1 hmlT T T T T !
1 1 1 1 1 1 I
F--t-——F-—+t -t -—4-=—4-=-4--+4
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
Y3 .-—-l--—J---—-I-—--i--—-d- [ —
1 ] 1 1 1 ms ! 1
1 1 1 1 1 3 1
___L__i__J.__J.__J.__f__.I__.;
1 1 1 1 1 |
1 ] 1 1 1 ‘ 1 |
L o oLl l_ Ll _1__B__Jd__2
b e
2 1

0 1 1 1 e 1 h 1 > X

X1 X2 X3

x -y koordinat sistemine yerlestirilen m;, m,, ms
kiitlesinden olusan sistemin kiitle merkezinin

koordinatlar:;

(

—
ki
3y m; + my, + mg+
_ My Moy, + Mgy +
Ykm_

my+m, + mg+

ile bulunur.

DUZGUN GEOMETRIK CISIMLERIN

KUTLE MERKEZI

«—L—>
[

«—L—>

Y
G

Cubuk, tel seklindeki cisimlerin kiitle merkezleri

orta noktalaridir.

Diizgiin gember, daire ve kiirenin kiitle merkezi ci-

simlerin geometrik merkezleridir.

DO

Gember Daire Kiire
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Diizgiin tiirdes kare, dikdortgenler prizmasi, pa-ra-
lel kenar seklindeki levhalarin kiitle merkezi kosegen-

lerin kesim noktasidir.

x o e
O™, 70 T 0 .
Kare Dikdértgenler Paralelkenar

prizmasi

Diizgiin tiirdes liggen levhanin kiitle merkezi kena-

rortaylarin kesim noktasidir.

Uggen levha

Diizgiin tiirdes silindirin kiitle merkezi geometrik

orta noktasidir.

s

Silindir

Diizgiin tiirdes kiip dikdartgenler prizmasinin kiitle

merkezi geometrik orta noktasidir.

e
oe

Dikdortgenler
prizmasi

Silindir

CITA YAYINLARI

Diizgiin tiirdes yarim gemberin, yarim dairenin ve
yarim kiirenin kiitle merkezlerinin kendi merkezlerine

uzakliklari sekildeki gibidir.

Yarim kiire

Yarim daire

Yarim ¢cember

E-:.. Dikkate Al

Birden fazla cisimden olusan sistemlerin agirlik
merkezi bulunurken cisimlerin agirliklar: yerine
agirliklart oraninin bilinmesi yeterlidir.

B Ug boyutlu cisimlerde agirlik yerine 6zkiitle

x hacim kullanilabilir. Ayni maddeden yapilmis
cisimlerin agirliklar: yerine hacimleri alinabi-
lir.

Iki boyutlu cisimlerde agirlik yerine dzkiitle

x alan kullanilabilir. Ayni maddeden yapilmis
ince levhalarin agirliklar: yerine alanlari ali-
nabilir. :
Bir boyutlu cisimlerde agirlik yerine ozkiitle
x uzunluk kullanilabilir. Ayni maddeden yapil-
mis ince tel yerine telin uzunlugu alinabilir.

DENGE

Bir cisim bir ip ile asildiginda ipin uzantisi kiitle
merkezinden geger.

/" Geometrik sekle sahip olmayan cisimlerin kiit-
le merkezini bulmak igin cisim iki farkh nokta-
dan asilhir.

L

Sekildeki cisim iki farkh noktadan (K ve M) asil-
diginda ipin dogrultusunun kesistigi nokta (0) cismin
kiitle merkezini verir.

prrrrzz2z222z
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)
R Urutwat |

: Bir cisim bir destek lizerine konuldugunda den-
. gede kalabilmesi igin destegin tepki kuvvetinin,
cismin agirlik merkezinden gegmesi gerekir.

N

)
R izt g

Bir cismin devrilmeden dengede kalmast igin kiitle :
merkezinin diisey dogrultusunun taban sinirlari- :
nin iginde olmasi gerekir.

PARGCA EKLEME, PARCA CIKARMA

Parca Ekleme: Birden fazla cismin bilestirilmesi
ile olusturulan sistemin agirlik merkezi, paralel ve ayni
yonli kuvvetlerin bileskesidir.

CiTA YAYINLARI

0, 0,
I
Y
6 6,
Sekil - T
—— > Sistemin kiitle
9 Q Q. merkezi
<« x—> [ <X,
6, 6,
Y
R= Gl + 62
Sekil - IT

Sekil -IT'deki daire ile dikdsrtgen levhanin kiitle
merkezi O iken

\ 61 %1= 65 X; 7dir.

Sistemin kiitle merkezinin dairenin kiitle mer-

kezi 0;'den uzaklig x;;
7 ile bulunur.

-

Parca ekleme sorularinda kiitle merkezi ekle-
nen parganin kiitle merkezine dogru kayar.

>

Gy (X1 + X2)
61"’ 62

v

Parga Cikarma: Bir cisimden bir parg¢a gikarildigin-
da cismin kiitle merkezinin yeri degisir.

O,

Y

2

_62

Sekildeki 0; merkezli daireden 0, merkezli daire
gikarildiginda cismin kiitle merkezinin yeri paralel ve
z1t yonli kuvvetlerin bileskesinin uygulama noktasidir.
Kiitle merkezini O;'e uzakhgi;

\ Gy x=6, (r,+ x) ]Tork dengesi ile bulunur.

~”  Bir levhadan bir parga gikarildiginda levhanin
kiitle merkezi gikarilan parganin kiitle merke-
zinin tersi yoniinde kayar.
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,.. Pikkate Al R L RN : -:.. Dikkate Al  EE LR R 5

Sekildeki 2r yarigapl dairesel levhadan r yari- 1< L >
: : |

i i _ : Lo - - —

¢aph dairesel levhay! gikaralim ve kiitle merke : ‘a 0

zinin yerini bulalim. Levhalarda agirlik, levhanin

alani ile dogru orantilidir. L uzunlugundaki bir gubugun a kadar kismi ken-
: di lizerine katlaniyorsa kiitle merkezinin kayma
miktar:

@ X = C;TZ ile bulunur.

0=

Par¢a ¢ikmadan 6nce dairesel levhanin agirhigr; ' a x

G = (2r)? = 1 4r? = 46 diyelim. L uzunlugundaki bir gubugun a kadar kismi kesilip
. U : . atilirsa kiitle merkezinin kayma miktari

Gikarilan parganin ve simetriginin agirhg

a

G = ar? = G olur. I
=3 ile bulunur.

Dairesel levhadan hem O;, merkezli daire hem

de onun simetrisinin ¢iktig diisiiniilirse kalan Y
SN~ Dikkate Al [T :
parganin agirhigi O noktasinda ve 26'dir. 26 ve : :

CITA YAYINLARI

G agirhikli iki parganin kiitle merkezi yeni kiitle

merkezidir. Yeni kiitle merkezinin O noktasindan

Fe=T--T--T--T1--1--1
: : ! 1 1 1 1 1 !

S : . 1 1
uzakhigr x; 5 : R S S S SR S

1 1 1 |P1| 1 1

L

(o r A B
"3 3 olur. | CTTImI AT
: : 1 1 1 1 1

T I

1 1 [ 1 1 1 |
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Kiitle merkezi O olan ip ile asilmis levhadan tara-
. Ir pargalar gikarilirsa levhanin kiitle merkezi op!
© yoniinde yer degistirir.
. Kiitle merkezinin yerinin degismemesi igin kiitle
merkezleri P! noktasi olacak sekilde iki parca ¢i-
karilmalidir.
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Iple asili levhanin kiitle merkezinin degdismemesi
igin sekillerdeki pargalar gitkartlmalidir.
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Sekildeki tiirdes levhadan tarali alan kesilip ati-

lirsa dengenin bozulmamasi igin gtkan parganin

kiitle merkezine olan torkuna esit tork saglaya-

cak pargalar gikariimalidir.

Yani levhanin dengesinin bozulmamasi igin 1, 2, 3,

4 numaral pargalardan herhangi biri gikarilabilir.
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Ayni diizlemde bulunan 2m, m ve 2m kiitleli nokta-
sal cisimler (x - y) koordinat sisteminde sekildeki
gibi yerlestiriliyor.

Buna gére sistemin kiitle merkezinin koordinat-
lari (x; y) nedir?
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K L M N

Sekil - T

E Diizgiin tiirdes bir 1el kesilerek yarigaplar: 3r ve
. rolan K ve L gemberleri olusturuluyor.
T T . Cemberler sekildeki gibi merkezleri ayni dog-

ru olarak sekilde birlestirilirse sistemin kitle :
merkezi 0,'den kag r uzakta olur? :

X P z T Ry
Sekil - IT

Sekil - I'deki KN gubugu ve sekil - IT'deki XY
gubugu dengededir. :

: Buna gére gubuklarin kiitle merkezleri hangi
. noktalardir?
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: Diizgiin tirdes homojen tel sekildeki gibi bukul-
mugtir. :
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Tel hangi noktadan asilirsa denge konumu de-
ismez?

-
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. 0, merkezli 2r yarigapl homojen bir daireden r C 14010016
: yarigapt kismi ¢ikarilip yan tarafa ekleniyor. .L":L"?"J:'E.;J:'li"i;
Buna gére kiitle merkezinin yer degistirmesi : § ,*"I'"%"'I"':'l'z'.'l‘,
' kag r'dir? ] Lli..18i1218, :
: Homojen tiirdes levhadan sekildeki tarali parga-

. lar kesilip atiliyor. :
: I. 15 ve 17 nolu pargalar gikarilip atilirsa levha

o9 . . dengede kalir.
%o Sen(iz 16 [EEISIIINEN TP : . IT. 15 ve 18 nolu parcalar gikarilirsa levhanin kiit-
: : © le merkezi yer degisirmez.
: III. 7,10, 11 ve 6 nolu pargalar gikarilirsa levha :
: dengede kalir. :
: Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

. se" coz 17 ...............................................

CiTA YAYINLARI




Kiitle ve Agirlik Merkezi

TesT 9

K L M N

Agirhigr 6 olan diizgiin kalas sekildeki gibi bir
destek lizerine konuldugunda dengede kaliyor.

Buna gore kalaslarin agirlik merkezi hangi nokta
ya da noktalar arasindadir?

A)K
C)L - M arasi
E)M

Ip ip ip

B)L
D) M - N aras!

Sekil - T Sekil - IT Sekil - IIT

Diizgiin tiirdes bir telden kesilen pargalar biikii-
lerek sekillerdeki gibi bir ip yardimiyla tavana
asiliyorlar.

Teller serbest birakildiginda hangi teller sekil-

deki gibi dengede kalir?
A)YalnizT B) Yalniz IT
D)IvelII

C) Yalniz IIT
E) IT ve IIT

3m

8m

o - N w »h O
1
T

1 2

> X

3 45 6
Ayni diizlemde bulunan m, 3m ve 8 m kiitleli nok-
tasal cisimler (x - y) koordinat sistemine sekilde-
ki gibi yerlestirilmistir.

Sistemin agirlik merkezinin koordinatlar: (x:; y)
nedir?

A)(1,3) B)(5:2) C)(2:5) D)(3:4) E)(42)

CITA YAYINLARI

4.

I. Bir cismin kiitle merkezinin yeri degismez.

IT. Uzayda cisimlerin agirlik merkezinden soz
edilemez.

ITII. Bir cismin kiitle merkezi ile agirlik merkezi

her yerde gakigiktir.
Yukarida verilen yargilardan hangileri yanligtir?
A) Yalniz T B) Yalniz IT C)IvelIl
D) Yalniz IIT E) I ve ITI

L e e il B e B

Diizgiin tiirdes bir telin diisey diizlemde sekil-
deki gibi dengede kalabilmesi igin hangi nokta
ya da noktalar arasindan asilmasi gerekir?

A) L - M arasindan
B) M noktasindan
C) N noktasindan
D) P - O arasindan
E) N - P arasindan
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Ayni diizlemde bulunan m;, m, ve mz noktasal ci-
simlerinin kiitle merkezi O noktasidir.

Buna gére cisimlerin kiitleleri arasindaki iligki

nedir?
A)m; = m3>m, B)m,>m; = m;
C) m3z>my > my D) my > m, > mg

E)m1=m2:m3
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Diizgiin tiirdes bir tel kesilerek yarigaplar: sira-
styla 4r, 3r ve 2r olan K, L, M gemberleri olustu-
ruluyor .

Cemberler sekildeki gibi merkezleri ayni dogru
izerinde olacak sekilde birlestirilirse sistemin
kiitle merkezi O,'den kag r uzakta olur?

A1 B) 2 )3 D) 4 E)5
Om
K K o
Om
Sekil - T Sekil - IT
m
D M
[ ]
Sekil - IIT

Dengedeki bir cisme bir kuvvet uygulandiginda
cisme etki eden kuvvet ya da fork cismi tekrar
denge durumuna getiriliyorsa cisim karar denge-
dedir.

Buna gére K, L, M noktalarina getirilen Sekil - I,
Sekil - IT ve Sekil - ITI'deki cisimlerden han-
gileri kararl denge durumundadir?

A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz IIT

D) I ve ITI E)I, IT ve ITIT

CiTA YAYINLARI
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Tiirdes diizgiin bir levhadan kesilmis x karesi ile
y dikdortgenler prizmas: sekildeki gibi M nokta-
sindan birlestiriliyor.

Buna gére olusan seklin agirlik merkezi hangi
nokta ya da noktalar arasindir?

B)N C)N-P D)P

A) M

E)P-R

K L
K gemberi L liggen levhasi ve M silindiri agirliksiz
ipler yardimi ile tavana asildiginda sekildeki gibi
dengede kaliyorlar.

Buna gére hangi maddeler tiirdestir?
A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz M
D)K,L, M E)LveM
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1.
L
K
Yarigaplari 3r ve 2 r olan diizgiin tiirdes K ve L
kiireleri sekildeki gibi agirliksiz bir ip yardimiyla
asildiginda dengede kaliyor.
K cisminin agirhgi, G¢, L cisminin agirhgi, 6,
olduguna gére G orani nedir?
A1 B) 2 03 D) 3 E) L
2 2
2.
K T
L
Diizgiin, tiirdes, esit bolmeli K ve L kalaslarinin
her bir bslmesinin agirligi P kadardir.
L. destegin tepki kuvveti N, II. destegin tepki
kuvveti N, ise N, orani nedir?
2
1o 5 39 4 10
Adir B3 O1nn D5 B3
3. ki ]

_______

Boyu 50 cm olan bur ¢ubugun 10 cm'lik kismi ken-
di izerine katlaniyor.

Buna gére diizgiin tirdes gubugun kiitle merkezi
kag cm kayar?

A)5 B) 4 03 D)2 E) 10

CITA YAYINLARI

4.
P,
60°
Yarigapi 30 cm olan dairesel levhanin tarali kismi
kesilerek sekildeki gibi P noktasindan ekleniyor.
Buna gdre sistemin kiitle merkezi O noktasindan
kag cm uzaktadir?
A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30
5 L
' | ]
T TS
K
ML
AN
Sekildeki diizgtin tirdes K, L, M cisimlerinden
hangileri dengede kalamaz?
A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz M
D)K,L, M E)Kvel
0 11509
i 1+ 10121610,
i S St i e
SRENESESRALY
L1 408112,

Sekildeki levhanin tarali pargalar kesilip atiliyor.
Buna gére;

I. 5 ve 8 nolu pargalar gikarilirsa cismin kiitle
merkezinin yeri degismez.

IT. 4 ve 11 nolu pargalar gikarsa cismin dengesi
bozulmaz.

ITI. 2 ve 10 nolu pargalar gikarsa cismin kiitle
merkezi degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)Yalniz I B) Yalniz IT
D)IvelI

C) Yalniz IIT
E) IT ve ITII




TEST 1 0 Kiitle ve Aqirlik Merkezi

Ayni levhadan kesilmis K, L ve N cisimleri gekil-
Diizgiin ve tiirdes levha sekildeki gibi agirliksiz deki gibi birlegtirilmistir.
ipler yardimiyla asilmigtir. Buna gore olusan sistemin agirlik merkezi hangi

Buna gére iplerdeki gerilme kuvvetinin biyiik- nokta ya da noktalar arasindadir? (x = 3 aliniz.)

1 A)L B)M

likleri orani T_ nedir?
z 1 1 C)L - M arasi D) M - N arasi
A)3 B) 2 01 D) ? E) ?

E) N - P arasi

10.

CIiTA YAYINLARI

r=1cm

Sekildeki dairesel levhadan tarali parga gikarili-

yor.
. . . K silindiri ve L kiiresi P noktasindan asildiginda
B levhadan kiitl kezi k kayar?

na gore fevhadan € merkezi Rag r Kayar sekildeki gibi yatay dengede kaliyor.

1 1 2 3
A) By O D5 B

2 K cisminin ozkdtlesi dy¢, L cisminin 6zkiitlesi d

olduguna gére d_L orani nedir? (n = 3 aliniz.)

A)?2 B) 3 )4 D)5 E)6
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X

Diizgiin ve tiirdes X, Y, Z, T karelerinden olus-
mus levha O noktasindan asildiginda sekildeki gibi
dengede kaliyor.

Buna gore:
I. Z'nin kiitlesi Y'nin kiitlesine egittir.
II. X'in kiitlesi T'nin kiitlesine esittir.
ITT. X'in kiitlesi Z'nin kiitlesinden biyiiktir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A)Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
E) I, II ve ITI

D)IvelI

M N

Agirliklar G olan K, L, M, N gubuklari sekildeki
gibi agirhg: 6nemsiz ipler yardimi ile asiliyorlar.

Cubuklar serbest birakildiginda hangileri konu-
munu korur?
A)Kvel B) Kve N

D)MveN

C) Yalniz N
E)K,L,MveN

CITA YAYINLARI

Diizgiin tiirdes levhanin kiitle
merkezi O noktasidir.

Levhadan tarali pargalar kesi-
lip atildigina gére cismin kiitle
merkezi hangi yonde hareket
eder?

A1 B) 2
D) 4 E) Degismez

4
<« (| —> |«<—8cm—>

0 /r
\O o

y

Diizgiin tiirdes bir tel biikilip, O noktasindan
asildiginda sekildeki gibi dengede kaliyor.

Buna gére ( uzunlugu kag cm'dir?

A)9 B) 10 C)12 D) 18 E) 21
2 kath 1 kath 3 kath
L L M.,

X Y Z

Ayni levhadan kesilmis X, Y, Z levhalarindan
X 2 kath, Y tek kath, Z ise 3 kathdir.

Levhalar birlestirildiginde olugsan cismin agirlik
merkezi neresidir?

A) K noktasi
C) M noktasi

B) L noktasi
D) K - L noktasi
E) LM arasi
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Kiitle ve Agirlik Merkezi

2cm ——>

Bir kenari 12 cm olan diizgiin tiirdes bir kare lev-
hadan tarali olan parga kesilip atiliyor.

Buna gore kalan parganin kiitle merkezi cismin
tabanindan kag cm yiiksekte olur?

4 8 10 12 14
A) 3 B) 3 C) 3 D) 3 E) 3

A
—
Y

CIiTA YAYINLARI

Uzunluklar:t 80 cm olan 6zdes tiirdes kalaslar se-
kildeki gibi iist iiste konuluyor.
Sistemin dengede kalabilecegi maksimum L

uzunlugu kag cm'dir?
A) 120 B) 140

€) 150

D)160 E) 180

r=—=-r--T--T--n1

Diizgiin tiirdes ve esit bolmeli kare levhanin tara-
I bolimleri sekildeki gibi kesilip atiliyor.

Buna gére cismin agirlik mekezi hangi yonde ka-
yar?

A)l B) 2 )3 D)4 E)5

Omer

.
«—

j&

10.

I IT

Kiitleler 3 m ve m olan Kaya ve Omer sekildeki gibi
bir kalasin lizerinde duruyorken I ve IT destek-
lerini tepkisi N; ve N,'dir.

Kaya ve Omer sekildeki yonlerde ve hizlarda
hareket ettiklerine gore N; ve N, tepki kuvveti
nasil degisir?

N, N,
A) Azalir Artar
B) Azalir Azalir
C) Artar Artar
D) Artar Azalir

E) Degismez Degismez

Karebigimlidiizgiinve tiirdes Y X
iki levha O noktasina gére K
serbestce donebilmektedir. 0

Levhalar farkh noktalar- z
dan bir iple asilirsa denge L
durumlari  asagidakilerden
hangisi olabilir?

0
I IT IIT
A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz III
D)IvelI E)I, IT ve ITT
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BASIT MAKINELER

Giinlik yasantimizda isten ya da giigten kazandirmayan ancak is kolayligi, kuvvetten, yoldan, hizdan ya da za-
mandan kazandirirabilen araglara basit makineler denir.

7 siirtiinmelerin ihmal edildigi sistemlerde kuvvetin yaptigi is, yiikiin yaptigi ise esittir.

x = Kuvvetin uygulandigi noktanin yer degistirmesi
F-x=6G-h ]

h = Yiikiin yer degistirmesi

%7 Basit makinelerde kuvvetten kazandikga yoldan kaybedilir. Kuvvet kazanci;

Yl'jk(jn a§|r||§|

TR

Kuvvet Kazanct: ile bulunur.

7 Kuwvet kazanci mekanik avantaj olarak da adlandirilir.

%7 Basit makinelerde cisim iizerinde is yapilirken enerjinin bir kismi siirtinmelere harcanir. Siirtiinmeli sis-

temlerde basit makinenin verimli % 100'den daha kiigiik olur.

Yapilan is _ VYiikiin yaptigi is _ Yiikiin kazandigi ener i

Verim = ———" = , — , —
Tiiketilen enerji  Kuvvetin yaptigi is Kuvvetin yaptigi is

7 Verimin % 100 oldugu (siirtinmelerin Gnemsiz oldugu) sistemlerde isin tamami cisime enerji olarak aktari-

hir.

KALDIRACLAR

Sabit bir noktaya gore dénebilen gubuk ve bir destek ile olusturulan sisteme kaldirag denir. Destegin bulundugu

noktaya gore 3 tip kaldirag vardir.

I. Destek ucta ise;

El arabast, tirnak makasi, findik kiracagi gibi kaldiraglarda destek ugtadir. Bu tip kaldiraglarda kuvvetten ka-
zang saglanir.

Sekildeki agirliksiz gubukta destek noktasina gore tork alinirsa; -

) y R !

n TF | ex=fy | o \/’\
= "

&
\
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II. Destek arada ise;
e«

"’

Makas, pense, esit kollu terazi, tahterevalli gibi
kaldiraglarda destek ortadadir.

Bu tip kaldiraglarda kuvvetten kazang kuvvetin ve
yiikiin destege uzakligina bagldir.

Sekildeki agirliksiz gubukta destek noktasina gére
tork alinirsa;
|+

G

<—x—>A<—y—>
\ 70|ur.

ITII. Kuvvet arada ise;

6 -x=F-y

1

Cimbiz, masa, kiirek gibi kaldiraglarda destek ve
yiik ugtadir. Bu tip kaldiraglarda kuvvetten kayip var-
dir.

Sekildeki agirliksiz gubukta destek noktasina gore
tork alinirsa;

A

€ Yy ——>

Y

=

CIiTA YAYINLARI

Kaldiraglarda yiikiin yer degistirme miktari

\ 6-h=F-x Tilebulunur.

[ -
2 Ornek Soru

: Sekillerdeki kaldiraglarin hangisinde kesinlikle
. kuvvet kazanci vardir? :
|+

A\

Sekil - T
: B
Sekil - IT
B
Sekil - TII

02.. Biz (ozdik

. Kuvvet kazanci kuvvetin ve yiikiin destek noktasin :
: olan uzakliga bagldir. Kuvvetin destek noktasina :
¢ olan uzakhg yiikiin destek noktasina olan uzakli- :
. gindan biiylikse kuvvetten kazang olur. :
. Buna gére sekil IT'de kesinlikle kuvvetten kazang
© vardir, :
© Sekil - III'de kuvvet kazanci kesinlikle yoktur. :
 Sekil - I'de ise kuvvet ve yiikiin destek nokta- :
. sina olan uzakhg bilinmedigi igin kesinlik yargisi :
. yoktur.
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MAKARALAR

Merkezinden gegen eksen etrafinda dénebilen gev-
resinde ip dolanan tekerlek seklindeki basit makinele-
re makara denir.

I. Sabit Makaralar

Gevresine dolananip gekildiginde
dénebilen makaralara sabit makara
denir.

Sabit makaralarda makara mer-
kezine gdre tork alinirsa

G f=F -y

\ F=6 jomr_

%/ Sabit makaralarda kuvvetten ya da yoldan ka-
zang olmaz. Sadece kuvvetin yonii ve dogrul-
tusu degisir.

Sabit makaralarda yiikiin h kadar yiikselebil-
mesi igin kuvvet h kadar ¢ekilmelidir.

Qf

) —— Makara agirhg: P olan sabit
makarayi tavana baglayan ip-

teki gerilme kuvveti;
G + P + F kadardir.

F

" Makara agirhgi P olan sabit makaray: tavana
baglayan ipteki gerilme kuvveti;

\
\

II. Hareketli Makara

Cevresinde dolanan ip gekildiginde hem donebilen
hemde yiikselebilen makaralara hareketli makara denir.

=G+P+F- sinej ile bulunur.

] kadardir.

Ty = F cosB

CITA YAYINLARI

Makara agirhigr 6nemsiz ise; ipe

ip F  gore tork alindiginda
F-2/=6-1v
G
D ot
olur.

/ Eger makara agirlikl ve maka-
ranin agirhgi P ise;
7 olur.

2F=6+P

Sekildeki makaray1 ve yiikii
h kadar vyiikseltebilmek
i¢in F kuvvetinin uygulandi-
gt ipin ucu 2h gekilmelidir.

Sekildeki 6 agirligindaki yiikii h kadar yiikseltebil-
mek igin F kuvvetinin uygulandigi ip 2h kadar gekilme-
lidir.

% Hareketli makaralarda makaranin yiikselme

miktari; makaranin agirhgindan bagimsizdir.

7 F kuvvetinin bagh oldugu ip h kadar gekilirse,

h kadar

hareketli makara % kadar déner

yikselir.
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%" n tane hareketli makara ile kurulmus sistem-
lerde kuvvet kazanci;

\ Kuvvet kazanci = 2" } ile bulunur.

B Hareketli makaralarda kuvvetten kazang yol-
dan kayip vardir. Yoldan kayip orani kuvvetten
kazang orani kadardir.

O
S rncc urs g

. Sekildeki 10N agirligindaki yiik F kuvveti ile den-
. gede tutulmaktadir.

"""""" JQ*

F

P = 10N

. Buna gére F kuvvetinin degeri kag N'dur?
| (sin53° = 0,8, cos53° = 0,6)

CiTA YAYINLARI

O
ek ors ;

F = 25N

G

: Makara agirliklar: ve siirtiinmelerin 6nemsiz ol-
: dugu sistemde G agirlikli cisim 25N'luk F kuvveti
. ile dengededir.

Buna gére,

a) 6 agirhigi kag N'dur?
b) 6 agirhginin 2m yiikseltebilmek igin F kuv-
veti ile ip kag m gekilmelidir?

PALANGALAR

Ikiden fazla makaranin farkli sekillerde bir ip kul-
lanilarak baglanmasi ile elde edilen diizenege palanga
denir.

Palangalarda kuvvet kazanci makaralarin baglanma
sekline gore degisir. 1 sekilde kuvvet kazanci 3 iken
2. sekilde kuvvet kazanci 4'diir.




Cita

FiZiK

%/ Palangalarda tek ip kullanilir. Ipin biitiin nok-
talardaki gerilme kuvveti esittir.

%7 Palangalarda hareketli makaralar agirlikli ise
denge sarti uygulanirken sabit makaranin
agirhg ilave edilir.

7 Sabit makaralarin agirhigini sabit makaranin

asildigi ip dengeler.

O
E". ...............................................

P = 80N

Makara agirliklari ve siirtiinmelerin 6nemsiz oldu- :
¢ gu sistemde 80N agirhgindaki bir cisim F kuvveti :
. ile dengede tutulmaktadir.

Buna gére F kuvveti kag N'dur?

CITA YAYINLARI

AYT - 1. MODiL
o

O
E'" ............................................... E

: Her bir makaranin agirhginin 2N
 oldugu sekildeki siirtiinmesiz
. sistem dengededir. ‘ 3
Buna gore F kuvveti kag N |\/i

¢ olur?

EGIK DUZLEM

Egimi olan yola egik diizlem denir.

o/ Egik diizlem iizerindeki cismin denge durumu;
\ F = 6 sina 7 dir.
h
7 sina yerine S yazilirsa

h
F=

\ F-S=6-h 7bulunur‘.
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+/  Egik diizlemde kuvvet kazanct;

Kuvvet kazanci = 6 8 == ile bulunur.
F h
O
R i oy
)

)
5

3

Sekildeki 100N agirligindaki P cismi F kuvveti ile
dengede tutulmaktdir. :

. Buna gére
a) F kuvveti kag N'dir?
b) F kuvvetinin bagh oldugu ip x kdar asagi :
gekilirse P cismi diiseyde kag x yikselir?
. ° 1
(sin30° = ?)

O e
Y Biz (ozdik |[SEREERE RSP PU PN PN :
: a) Sistemdeki kuvvetler gekildeki gibidir. Buna :
gore F kuvveti 25N olur.
2
> :
P
% :
% ;
N7 30
. \00 /’L
i P = 100N

a®

b) F kuvvetinin bagli oldugu ip x kadar asagi geki-
lirse P cismi egik diizlemde % kadar yol alir.

ARI

CiTA YAYINL

CIKRIK

Merkezinden gegen eksen etrafinda donebilen bir
silindir, silindir izerine sarilmig bir halat ve silindirin
doénmesini saglayan bir koldan olugsmus basit makineye
¢tkrik denir.

((((j((((

¥

Cikrik kolu

o7 Sekil I'deki cikrik kolu bir kez déndiriiliirse
silindirde déner. Bu durumda halatin ucundaki

yiik asagi ya da yukari yonde hareket eder.

&7 silindir n tur attiginda yiikin aldigi yol;
h=n-2xar
|—> Silindirin gevresi
Silindirin tur sayisi
Yiikiin aldigi yol kadardir.

7 0 noktasina gére tork alirsa

\ F-R=G-r 7 iliskisi bulunur.

o7 Kuvvet kazanci =

% kadardir.

B R > roldugu icin ¢ikrikta her zaman kuvvet-

ten kazang vardir.
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(-
.:. ............................................... /\\/ Vida zeminde gomulur‘ken zemine P kadar bir

kuvvet uygular. Bu durumda zeminde vidaya

ayni biiyiiklikte tepki kuvveti uygular.

%7 Vida koluna uygulanan F kuvvetinin etkisinde

sevsae

¢ Yarigaplari r ve 2r olan silindirlerin merkezlerin- is, ortamin direng kuvvetine karsi yapilan ise
: den metal bir gubuk gegirilerek sekildeki gibi bir :
o gtkrik sistemi yapiliyor. : esittir.
Silindirlere bagli 40N ve 100N degerindeki agir- :
liklar 4r uzunlugundaki kol ile dengede tutuluyor. : \ F.2nr=P-a ]dur

. Sistem siirtinmesiz olduguna gére F kuvveti :
¢ kag N olur?

B Vida icin kuvvet kazanci = % kadardir.

O
.:. ............................................... :

Vida adimi a olan bir vida
: gekildeki gibi L uzunlu-
: gundaki kolun ucundan uy-
© gulanan F kuvvetiyle dén-
: diriiliyor.

© Vidanin zemindeki gé-
: milme miktart h'in art-
* masi igin;

viDA

CITA YAYINLARI

Uzerindeki disler
yardimiyla iki parcgay!
birlestirmemize yara-
yan basit makinalara

© I.Vida adimi a arttirilma-
© lidir.
IT. L uzunlugu azaltiimahdir.
) : III. F kuvveti arttiridmahdir.
vida denir. IV. Daha yumusak zemin kullaniimalidir.
Vidanin iki disi ara- :
sindaki uzakhiga vida
adimi denir. Vida bir
tur attiginda bir vida

V. Tur sayist arttirilmalidir.

adimi  kadar yiizeyde
yol alir.

7 Vida N tur atarsa vidanin gémiilme miktari;

h=N-a

|—> Vida adimi
Tur sayisi

Gomilme miktar:
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DISLI CARKLAR

Uzerinde esit araliklarla diglerin oldugu ve bir ek-
sen etrafinda dénebilen basit makinelere digli gark
denir.

Sekildekildeki disli garklarin dénme yonii birbirinin
tersidir.
I carkinin dénme sayist n; IT garkinin donme
sayisi n, ise

\ Np-ri=nz-rp J bagintisi vardir.

¢arklarin donme sayisi dis sayilari ve yarigaplariyla
ters orantilidir.
"4 Birbirleriyle temas edilen dislilerin dis nokta-
larinin gizgisel hizlari esittir.

Sekildeki gibi baglanmis disli ¢arklara es
merkezli digli ¢arklar denir.

B Es merkezli disli carklarin tur sayilari ve don-
me yénleri aynidir.
B Es merkezli disli carklarda disliler yaricaplari

oraninda yol alirlar. (h, > hy)

CiTA YAYINLARI

7 Birbiri ile temas halinde olan ii¢ disliden ara-
daki disli gark aktarim gorevi goriir.
Aradaki dislinin yarigapiya da dis sayisi diger
disli garklarin tur sayisi oranini etkilemez.

Merkezlerinden gegen eksenler etrafinda déne-

bilen 6zdes K ve L disgli ¢carklari ile L dislisi ile es

merkezli M diglisinin yarigaplari sirasiyla 3r, 3r :
ve 2r'dir. :
L dislisi ok yéninde 1 tur attiginda;

a) K dislisi kag tur déner?

. b) x ve y cisimleri arasindaki uzakhk kag mr
. olur?

,:.. Sen [0z 24 S EREEEEREETIRETTTRTN R R
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KASNAKLAR

Bir merkez gevresinde donebilen etrafina kayis
sarilabilen dairesel disk seklindeki basit makinelere

kasnak denir.
ﬁ
f& ny
Sekil - T

S
Kasnaklar sekildeki gibi diiz baglanirsa ayni ysnde
déner.

Ny

Sekil - IT
Kasnaklar sekildeki gibi ters baglanirsa
zit ydnde doner.

¥ 4

Kasnaklarda tur sayilari yarigaplariyla ters
orantihdir. Kasnaklarin tur sayilari;

\ Ny s r{=nNy*ry i bagintisi ile bulunur.

Kasnaklar iizerindeki herhangi iki noktanin
gizgisel hizi esittir.
@ Déonerek Ilerleyen Silindir

Sekildeki K silindiri bir tur dénerse yiik 2xr kadar
yikselir.

CITA YAYINLARI

Sekildeki K silindiri bir tur donerse kiitle merkezi
2nry kadar Gtelenir. Ayni siirede L silindirinin gevresi-
ne 2zr. kadar ip sarilir.

Bu durumda yiikiin yiikselme miktari 2znry + 27r ka-
dar olur.

~ L/?\*
a2

ZJU‘K

viik ’

Sekildeki K silindiri bir tur donerse kiitle merkezi
2nry kadar Gtelenir. Ayni siirede L silindirinin gevre-
sinden 2xr_ kadar ip ¢ozilir.

[

Yuk

2TI:|"K

Bu durumda yiikiin yiikselme miktari 2zry - 2zr ka-
dar olur.

G-
R ek oro g

IT

3
Sekildeki diizenekte L kasnagi ok yéninde —5~
tur atiyor.

Buna goére K kasnagi hangi yénde kac tur atar?

] pizozioc ;

Mg -re=nL-r
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O O
£ ruac v, [ | DT ;

Sekildekix,y,zkasnaklari /’
. ile olusturulmus sistem- or
: de x kasnagi ok yoniinde

2 tur atiyor.

X
Buna gore z kasna- y

gt hangi yonde kag tur
. atar?

Sekildeki disli garklar diizeneginde agirligi 240N

olan cisim F kuvveti ile dengede ftutulmaktadir. | z
Buna gére F kuvveti kag N olur? ( *

2r

2n2r-2 _ 8nr

CiTA YAYINLARI

) &

N

z kasnagi I yoniinde doner.

x kasnagi 2 tur atarsa y kasnagi da 2 tur tar. :
Bu durumda x kasnagindan 2 - 2x2r kadar, y kas-

.....

© salinir. Salinan iplerin yarisi z kasnagini déndiiriir
© yarisi ise yiikseltir. :

. Salinan ipler ayni yonlii oldugu igin z kasnaginin
© tur sayisi;
4m‘+2nr‘=nZ:rcir‘

Oty = n - 3¢y

n = 2'dir.




Basit Makineler TEST l 2

1. I. Basit makinelerde enerjiden kazang sagla- 3.
nir.

II. Ideal basit makinelerin verimi % 100'diir.

IIT. Bir basit makinede kuvvetten kazang oranin-
da yoldan kayip vardir.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D) I ve ITI E) IT ve III

Agirligr 6Gnemsenmeyen gubuk (izerindeki 240 kg
kiitleli cisim 300 N'luk kuvvet ile sekildeki gibi
dengelenmistir.

Buna gore kaldircin verimi yiizde kagtir?
(g = 10 m/s?)

A)20 B)25 ()30 D) 40 E)é0

2.
1l m om

Sekil - T Sekil - IT

CITA YAYINLARI

4. Asagidaki basit makinelerden hangisinde kesin-

likle kuvvetten kazang olmaz?
[e] -
g
Sekil - ITT
Uzunluklar: esit agirliksiz gubuklar ile olugturul- 2 8<
mus kaldiraglarda G agirhkli cisimler Fy, F,, F3
kuvvetleri ile dengede tutuluyor.
Buna gére hangi kaldiragta kuvvetten kazang E)

saglanir?
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITT
D)IvelI E)I, II ve ITI
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Sekildeki agirliksiz gubuk F kuvveti ile dengede-
dir.
Buna gore:
I. F kuvvetinin biiyiikliigli 25N"dur.

IT. Mekanik avantaj 2'dir.
III. Isten kazang 2'dir.

IV. Yoldan kayip 2'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) T ve IIT B) III ve IV €)I,II, IV

D) Yalniz ITT E)I, IT ve ITIT

[

P = 30N

Sekildeki agirliksiz makaralar ile kurulmus sis-
temde P = 30N agirhgindaki cisim F kuvveti ile
dengededir.

Buna gére F kuvveti kag N'dur?
A) 30 B) 20 C)15 D) 10 E) 15

CIiTA YAYINLARI

/|F = 100N

G = 25N

25 N agirligindaki bir cismi sabit hizla 100N"luk
bir kuvvet ile hareket ettiriliyor.

Buna gére sistemin verimi % kagtir?
A) 20 B) 25 C) 30 D) 40 E) 50

G = 16N

Makara agirhg: énemsiz sekildeki sistem denge-
dedir.

Buna gore F kuvveti kag N'dur?
A) 10 B) 25 C) 30 D) 40 E) 50
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10.

G agirhkli cisimler siirtiinmesiz makaralar yardi-

miyla Fy, F, ve F3 kuvvetlerinin etkisi ile dengede-

dir.

Buna gére F,, F, ve F3 arasindaki iligki nedir?

A)F=F3;>F, B)F,>F=F; C)F>F,>F;
D)Fi=F,=F;3 E)Fi>F2>Fs

&

6 = 65N
Agirhgi 65 N olan bir yiik sekildeki gibi F kuvveti
ile dengededir.
Makara agirliklari 5N ve sistem siirtiinmesiz ol-
duguna gore F kuvveti kag N'dur?

A)20 B)25  ()275 D)30 E)35

CITA YAYINLARI

11.

Agirliksiz ve siirtiinmesiz makaralar ile kurulmus
sekillerde x ve y cisimleri esit biyiiklikteki F
kuvveti ile dengededir.

X
Buna gore . oran nedir?
Y

2

s|w

A)1 B) % 0) D)2 E)



1.
TF
G
Ozdes ve 10N agirhigindaki siirtiinmesiz makara-
lar ile kurulmus sistemde G agirlikli cisim 25N
degerindeki F kuvveti ile dengededir.
Buna gore:
I. Cismin agirhig 6 = 70N'dur.
ITI. Cismin h kadar yiikselebilmesi igin F kuvveti-
nin bagh oldugu ip 2h kadar gekilmelidir.
ITI. Mekanik avantaj 4'diir.
IV. Sistemin verimi 4'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) IT ve IIT B) I, IT ve IIT
C)I,II, IIT ve IV D) I veIII
E)IIve IV
2 . P/7/77777 777777777 7777777777777 774

Sekillerdeki 10N ve 20N agirhgindaki yiikler F;
ve F, kuvvetleri ile dengede tutuluyor.

K makarasinin agirligi 10N L makarasinin agirligi

F
5N olduguna gore F—1 orani nedir? (Makaralar

Basit Makineler

10N

Sekil - I

slirtinmesizdir.)

A)

3 5
4 2 5

oL 93

2

e

D 20N

Sekil - IT

1

E)2

CiTA YAYINLARI

3 L
T T2

Sekildeki makaralar 6zdes ve agirliklar: z cismi-
nin agirhigr kadardir.

Sistem dengede olduguna gére T;, T, ve T3
gerilme kuvvetleri arasindaki iligki nedir?

A)T>T,>T; B)Ti=T3>T,
OT,=T3> T D)T3>T,> Ty
E)Ti=T,=T;
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4.

ji

PEC

B

Makara agirliklarinin G oldugu sekildeki sistem
dengededir.

F kuvveti uygulanan ip x kadar gekilirse 6 yiikii
kag x ytikselir?

1 1 1 1 1
A) > B) vy C) ? D) ? E) 'R
F= 15N ] ) K
° L
G = 20N

Sekildeki agirlikli ve siirtiinmesiz makaralar ile
olusturulmus sistem dengededir.

K makarasinin agirhgi 6¢, L makarasinin agirhgi

6, olduguna gére G_K orani nedir?
L

D) L E)3

A)1 B) 2 >

3
C_
)2

CITA YAYINLARI

IT
A,

G =12N

Sekildeki makaralarin her birinin agirhgr 2N'dur.

Sistem siirtiinmesiz olduguna gére T gerilmesi
ve F kuvvewti ka¢ N'dur?

F T
A) 8 4
B) 4 16
) 8 19
D) 10 12
E) 4 24
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Makara agirhiklarinin 20N oldugu siirtiinmesiz
sistemde G agirlikli cisim BON kuvvet etkisinde
dengededir.

Buna gore cismin agirhgi kag N'dur?

A)300 B)240 (€)200 D)100 E)75
0]
. )‘ ClpLdp
ot

be,

Makara agirliklarinin ve siirtiinmelerin Gnemsiz
oldugu sistem G4, G, ve P agirlikli cisimler ile den-
gedir.

P 1 .
Buna gére G, oran nedir?
2

A)% B)% C)% D)3 E)4

CIiTA YAYINLARI

Yy

Esit bolmeli diizgiin tiirdes ve 50N agirligindaki gu-
buk sekildeki gibi dengededir.

P
Buna gére P—1 orani nedir?
2

1 2 11
A) 5 B) 5 Q) 6

2 D)3 BE)1
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1.

]) ‘ I)

1) e
|

K

Siirtiinmesiz sistemde K cismi 6zdes makaralar
ve 26 agirhgi ile dengededir.

Buna gdre K cisminin agirhigi kag 6'dir?

Ny BT 03 D2 Bl
O
‘ C) sz
0
15N [ ]i5n
Sekil - I Sekil - IT

Sekil - T'deki her bir makaranin agirhgi 3N, sekil
- IT'de ise makaralar agirliksizdir.

15N degerindeki yiikii dengede tutan F; ve F,

kuvvetlerinin orani F—1 nedir?
2
6 7 5 4
A) 5 B) Y C) I D) - E)1

CITA YAYINLARI

P

Makara agirliklar: ve siirtiinmelerin onemsiz ol-
dugu sistemlerde P agirlikli cisimler ile sekiller-
deki diizenekler kuruluyor.

Cisimler serbest birakildiginda hangi cisimler

dengede kalabilir?
A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz III

E) I, IT ve III

D)IvelI

6N degerindeki P cismi F kuvveti ile dengededir.
1

Buna gére F kuvveti kag N'dur? (sin30 = ?)

A)3 B) 4 a5 D)6 E)7
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Sirtiirmesiz diizlemde P cismi F kuvveti ile den-
gede tutuluyor.

F kuvvetinin bagl oldugu ip h kadar asagi geki-
lirse P cismi kag h ytikselir? (Makara agirhklar:
dnemsizdir.) (cos53° = 0,6, sin53° = 08)

C)% D)1 E)2

1
B)?

1
A)?

Siirtiirmesiz egik diizlemde x ve y cisimleri den-

gededir.
6«
Makaralar agirliksiz olduguna gére G oran
Y

nedir? (sin30° = %)

A)% B)% C)% D)% E)3

CIiTA YAYINLARI

Sekildeki siirtiinmesiz sistem dengededir.

F kuvvetinin uygulandigi ip 5 m gekildiginde L cis-
mi diisey dogrultuda 6 m yikseliyor.

Buna gére;
I. KvelL cisimlerinin agirliklar: esittir.
IT. K cismi hareket etmez.
ITI. K cismi yatayda 10 m yer degistirir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)IveIl B) I ve ITT
D) I, IT ve IIT

€) IT ve IIT
E) Yalniz IIT
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8.

Sekildeki gikrik diizeneginde 100N agirligindaki P
yiiki F kuvveti ile dengeleniyor.

Buna gére F kuvveti kag N olur? (x = 3)
B) 80

A) 100 )70 D) 60 E) 50

Yarigaplari sirasiyla r ve 3r olan silindirlerle ku-
rulan gikrik lizerine asilan 25N ve 75N agirhgin-
daki cisim F kuvveti ile dengededir.

Kuvvet kolu 5r olduguna gére F kuvveti kag
N'dur?

A)100 B)50  €)40 D)25 E)20

CITA YAYINLARI

10.

Agirhgi 20N olan P cismi yarigapt 2r olan silindir
lizerine sarilmig ipe asilmistir,

4r uzunlugundaki gikrik koluna F kuvveti sekildeki
gibi uygulanarak gikrik sabit hizla 5 tur déndiird-
liyor.

Buna gére P yiikii hangi yonde kag nr yer degis-

tirir?

A) Yukari 4 B) Asag 20
D) Asag: 4

C) Yukari 5
E) Asagi 2
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Sekildeki vida adimi a olan vida tahta blok igini F
kuvveti ile ancak dondiiriilebiliyor.

% = 15 olduguna gore vidanin tahta blokta iler-
lemesine karsi koyan direng kuvveti P'nin biytik-
ligi kag F'dir? (= 3)

A) 15 B) 25 C) 60

D) 90 E) 100

Tahta zemin

Sekil - IT
Kol uzunluklari 2r ve 3r olan sekillerdeki vidalar
F kuvveti ile ancak dondiiriilebiliyor.

.....

Sekil - I

h, kadar tahta zeminde gomiiliyorlar.

hy
Buna gore h_z orani nedir?

m% m% q% D)1 a%

CIiTA YAYINLARI

l3.
t
Zemin

Kol uzunlugu b, vida adimi a olan bir vida sekildeki
zemin iginde F kuvveti ile ancak déndiiriilebiliyor.

Bu viday! daha sert bir zeminde yine F kuvveti
ile ancak déndiirebilmek igin;

I. b'yi artirmak
II. b'yi azaltmak
III. a'yi azaltmak
IV. a'ya arttirmak
V. Tur sayisini arttirmak
islemlerinden hangileri tek basina yapilmalidir?
A) Yalniz I B) I ve ITI C)IIvelV
D)I,ITveV E) Yalniz V



Basit Makineler

4.

5<—b —»@F

ahta
zemin

Kol uzunlugu b, vida adimi a olan bir vida tahta
zeminde F kuvveti ile ancak dondiirilebiliyor.

Buna gére;
I. Vidada kuvvetten kazang vardir.

II. Vidada yoldan kayip vardir.
ITI. Vidada isten kazang vardir.

IV. Vida is yapma kolayhgi saglar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) I ve ITI B) IT ve IV C)I, ITveIV

D)I, IT, IIT, IV E)VYahizI

X

Yarigaplari 3r ve 2r olan x ve y kasnaklar: sekil-
deki gibidir.

Buna gdre x kasnagi ok yoniinde 4 tur atarsa y
kasnagi hangi yénde kag tur atar?

A) 1 yoniinde 3 tur B) 2 yoniinde 4 tur
D) 2 yéniinde 12 tur

E) 2 yoniinde 6 tur

C) 1 yoniinde 12 tur

CITA YAYINLARI

Yarigaplari sirasiyla 4r, 2r, rve 3rolan K, L, M, N
kasnaklarindan L ve M es merkezlidir.

K kasnagi ok yéniinde % tur, atarsa N kasnagi
hangi kag tur atar?
A) 2 yoniinde 3 tur
C) 1 yoniinde 2 tur

B) 1 yoniinde 3 tur
D) 2 yoniinde 2 tur
E) 1 yoniinde 4 tur



Basit Makineler

Yarigaplari sirasiyla 2r, r, 3r olan K, L, M dislileri
sekildeki konumda iken K dislisi ok yoniinde 1 tur
atiyor.

Buna gdre M dislisi kag tur déner?
2 1 1 3
A) 3 B) 3 Q) > D) > E)2

o /)

3r ve r yarigapl K ve L kasnaklarinin merkezleri
cakigiktir.

K kasnagi ok ydniinde 2 tur atarsa ézdes X ve
Y cisimleri arasindaki uzaklik ka¢ nr olur?

A)8 B) 10 C) 16 D) 32 E) 35

CIiTA YAYINLARI

J° ]
X.,Y,Z, T diglilerinin yarigaplar: sirastyla 2r,
r, 3r ve r'dir.
T dislisine baglanmis P yikii F kuvveti ile den-
gede olduguna gére F kuvveti kag P'dir?

A1 B) 2 C)% D)% 3

E)T



Basit Makineler

o vl

Sekildeki sistemde 4r yarigaph K dislisine N si-
lindiri, 2r yarigaph L dislisine N silindiri es mer-
kezli olacak sekilde ¢akilmistir.

K diglisi ok yéniinde déndiiriilerek x cismi h ka-
dar yiikseltildigine gére x ve y cisimleri arasin-
daki uzaklik kag h'dir?

A)l B) 2 Q)

‘G Sekil - ITT ’G

Siirtiinmesi ohemsiz ve merkezlerinden gegen
eksen gevresinde donebilen sekillerdeki sistem-
lerde G agirliklar: serbest birakiliyor.

Buna gore hangi diizenekler dengede kalamaz?
A)I, IIve ITT B)IveIII C)IvelIl
D) IT ve ITI E) Yalniz IIT

CITA YAYINLARI

Sekil - IT
K ve L dislilerinin ilk konumlar: sekil - I'deki gibidir.

1 dislisinin sekil - IT'deki konuma gelmesi igin;
1
L. Kdislisi 2 yoninde "~ tur atmalidir.
IT. K dislisi 1 yoniinde % tur atmalidir.

ITI. K diglisi 2 yoniinde % tur atmalidir.

islemlerinden hangisi tek basina yapilmalidir?
A)I, ITveIII B)IvelI C)II ve ITI
D) I ve ITI E) Yalniz I

& L Ldidm

x ve y makaralari ile olusturulmus sistemde 6z-
des K, L, M cisimleri serbest birakiliyor.

t siire sonunda K ve L cisimleri arasindaki uzak-
lik hy, L ve M cisimleri arasindaki uzaklik h, ise
—L orani nedir?

h,

A)3 B) 2 c)% D)% E)%



Basit Makineler

vl

Sirtiinmelerin 6nemsiz oldugu sistemde x ve y
cisimleri dengededir.

X
Buna gére ;= orani nedir?
y

1

NE o o ol et

Sirtinmesiz disi ¢ark sisteminde 3G agirlikh
cismi dengede tutabilecek F kuvveti hangi ydnde
kag G olur?
A) 1 yoniinde 46
C) 2 y6niinde 46

E) 1 y6niinde 66

B) 2 yoniinde 36
D) 1 yoniinde 86

CIiTA YAYINLARI

70

K 3r

—

\Yukam
M /A;ag'l

Sekildeki K, L, M kasnaklari ile olugturulmus sis-
temde K kasnagi ok yéniinde 1 tur atiyor.

)\

Buna gore M kasnaginin yer degistirmesi hangi
yonde kag nr'dir?

A) Asagi 2xnr
C) Yukari 2xr

B) Asagi 4nr
D) Yukari 3ar

E) Asagi 8ar

K ve L disli garklar: O; ve O, merkezleri etrafinda
serbest¢e donebilmektedir.

Disli gubuk ok yéniinde 3xnr kadar itilirse L dig-
lisi hangi yénde kag tur ddner?

A) lyondel tur

B) 2ydniinde 1 tur
3

C) 2 yoéniinde - fur
1

D) 1yoéniinde Py tur

1
E) 2 yoéniinde > tur.



11.

12.

13.

CEVAP ANAHTARI

' Yol
X RSN
bR Lo
e S N U | |
ey .
2Z 3. sifir
Bileske vektor (-y) yoniin- 5. TIII
de 1 birim biiyikligiinde
T1:T3>T2 7. T1>T3>T2
3 9. P
4
9P 10. a) 2Fd
16 b) 2
T; artar
T, artar

Fyay degismez

KN gubugunun kiitle merkezi L noktasidir.

XY gubugunun kiitle merkezi T noktasidir.

CITA YAYINLARI

14,

16.

18.

20.

22.

24.

1r

1r

F = 10N

F=20N

F = 40N

2nr

15.

17.

19.

21.

23.

25.

I,ITveIII

a=50N
b=4m

F = 10N

IveV

F = 20N



CEVAP ANAHTARI

1.E 4E|5D| 6.B
Test 1
7.8 10.B | 11.B
1.B 4 E | 5.C|6.D
Test 2
7.A 10.D | 11.C
1.E 4. A|5D]| 6.E
Test 3
7.A 10.C
1.D 4 E |5 C|6.A
Test 4 [
7.C &~
<
|
Z
—
<«
-
B E E é
1. 4.C | 5. 6. ’
Test 5 o
7.A
1.C 4B |5D)|6.D
Test 6
7.E 10. A
1.¢C 4D | 5.E| 6.E
Test 7
7.D 10.¢C
1.B 4E|5D|6.A
Test 8
7.A

72

1.A 4D | 5. E
Test 9

7.E 10. A

1.D 4 A | 5. E
Test 10

7.B 10. E

1.¢C 4.C | B.E
Test 11

7.B 10. A

1.E 4B |5.C
Test 12

7.8 10.E|11. A

1.D 4.D | 5.C
Test 13

7.8

1.D 4. A | 5.C
Test 14

7.A 10.B

1.D 4.C | B.E
Test 15

7.A

1.E 4B |5.C
Test 16

7.A




