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Kimyasal Tepkimelerde Denge Derisim

88 88
88 88
88

@ Fiziksel ve Kimyasal Tepkimelerde
Denge

%  Dojada gergeklesen tepkimeler tek yonlii
(tersinmez) veya gift yonlii (fersinir) olabilir.

[Hel, [T

"c ‘Zaman
Ha(g) + T2(g) = 2HI(g)

Dengedeki sistemde,

T@ Hiz

Su'

Cileri E
Yemegin pismesi Yagmurun yagmasi
tek yonli bir tepkimedir. tersinir :
Malzeme + Isi — Yemek bir tepkimedir. Fgeri :
) >
HZO(S)% H20(g) t Zaman

Ileri ve geri yondeki tepkime hizlari esittir.

Derigim

E-2.. Dikkate Al E 5

Tek yonlii (—) gergeklesen tepkimelere tersinmez
tepkime denir.

i Urdnler

© Reaktif — Uriin (Tersinmez tepkime = Ters yéne :

galismaz.) ; girenler

CITA YAYINLARI

Gift yonli (=) gergeklesen tepkimelere, tersinir 1 Zaman

. fepkime denir. Reaktif ve iiriinlerin degisimleri sabittir.

Reaktif = Uriin (Tersinir = Ters yonde de caligir.)

4 Denge olusumu, maddelerin kararli olma istek-
lerinden kaynaklanir. Maddeler diisiik enerji-
li ve yiiksek diizensizlige sahip olduklarinda

%7 Hem ileri hem de geri yénde calisabilen tepkime- daha kararidiriar.

lere denge tepkimeleri denir.
Minimum Enerji

7 Uriin olugturma hizi ile reaktif olusma hizi esit :
olan tepkimeler dengededir.
%7 Kapali sistemlerde gergeklesen tepkimelerde, sa- Maksimum diizensizlik
bit sicaklikta reaktiflerin iriinlere déniigim hiz- Tek yonld
lari ile, Urinlerin reaktiflere dénisim hizlarinin
egitlendigi anda sistem dengeye gelir. Reaktif Minimum Enerji
veya iriinlerin; derisimleri, kitleleri gibi 6lgiile-

bilen 6zellikler degismezken mikroskobik olaylar
devam eder. Bu nedenle denge dinamikfir.

Maksimum diizensizlik
Gift yonli
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L
¢ v

Fiziksel Denge Kimyasal Denge

" Maddelerin i¢ yapilarinin degismedigi yalmzca %’ Maddelerin formiillerinin ve i yapilarinin degistigi

fiziksel 6zelliklerinin degistigi denge tepkimeleri- denge tepkimeleridir.
dir. o/ Kimyasal &zellikleri degisen maddelerin fiziksel
Hal degisimleri ve ¢éziinirlik dengelerinin bazilari ozellikleri de degisir.
fizikseldir.
H20() Kahverengi Renksiz
l T CeH1206(suda) i
H20(s) QO — -«
H20(s) = H20(g) CeH1206(k) = C6H1206(suda)
Kapali kapta sabit sicak- ~ Sabit sicaklikta katisi NO;  2NOgzg) — N3Oy, N2O4
likta su buhari ve suara- ile dengede olan glikoz (Kahverengi) Denge An (Renksiz)
sindaki fiziksel denge. cozeltisi.

Denge Tepkimeleri

L
v ¥

Homojen Denge Heterojen Denge

%/ Reaktif ve iiriinlerin tamaminin gaz veya tamaminin %’ Reaktif ve iiriinlerin tamaminin gaz veya ¢ézelti

¢ozelti oldugu tepkimelerdir. olmadigi tepkimelerdir.
Na(g) * 3Hz(g) = 2NH; Ciy * O2g) = €02y
CH3COO0H g g4q) = CH3CO0™ oy * H' (sudg) Feuy + Sgy = FeSy,

Loty = o)
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KiMYA
Minimum Enerjiye Egilim Ilkesi: -
.0 Ornek Soru 1 RS
PE . Asagida verilen olaylarda minimum enerjiye
A | l egilimin yéniini belirtiniz.
LU
Uriinler a) Sekerin suda ¢oziinmesi
b) Kuru buzun siblimlesmesi
¢) He gazindan bir elektron koparilmasi
, d) 6Grizu patlamas:
Reaktifler
e) Yagmurun Yagmasi
Endotermik tepkimelerde reaktifler, daha diisik '.
enerjilidir.
KCIO3y * 151 = KClgy + 5 O,
Minimum Enerji
(Enerjisi diisiik olan taraf)
Reaktifler
—_
e
- ofar
Orinler z f:o Ornek Sory 2 [ Ee PP
> 1 : Asagida verilen tepkimelerde minimum enerji-
: :  ye egilimin yonini belirtiniz.
Ekzotermik tepkimelerde iiriinler, daha diisiik ener- & 1 :
jilidir. O 9 Nagy* HNO(g 40 = NaNO3(gy40) * 5 Hogq)

HC'(suda) + NQOH(Sudu) — NaCI(SudQ) + HZO(S) + 181

>
>

Minimum Enerji

(Enerjisi distlik olan taraf)

Endotermik Tepkimeler | Ekzotermik Tepkimeler

- Bag kirilmas: - Bag olusumu

- Iyonlagma enerjisi - Elektron ilgisi

- Elektroliz - Pillerin galismasi
- Analiz (ayrisma) tepki- | - Sentez (olusum) tepki-
meleri meleri

Gazlarin suda ¢oziin-
mesi

- Katilarin suda ¢6ziin- -
meleri

- Azotun yanmasi - Notrlesme tepkimeleri

- Erime, buharlasma, -
siiblimlesme ve kayna-
ma

Yanma tepkimeleri
- Metal-asit tepkimeleri

b) C,HsOH,) — C,HsOH,
€) €O,y + HaO(s) = HaCO3(5udq)

1
d) Hag)* 2 Oz = HaO

e) N+ Og(g) = 2NO(g
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Maksimum Diizensizlige Egilim Ilkesi:

Sicaklik (°C)
A

Kaynama

Erime | - -

| Kati | Sivi |§tjzelﬁ| Gaz |

Maximum Diizensizlik

&7 Kati - s, sivi - sivi gézeltilerin olusumu sira-
sinda diizensizlik artarken gaz - sivi ¢ozelti-
lerde diizensizlik azalir.

o
RS o ory g

Asagida verilen olaylarda maksimum diizensiz-
ligin (dizensizlik artiginin) yoniinii belirtiniz.

a) O, gazinin suda ¢oziinmesi

b) Karin yagmasi

c) Arabalardaki hava yastiklarinin sismesi
d) Yemek tuzunun suda ¢oziinmesi

e) Suyun elektrolizile H, ve O, gazlarina ayrig-
tirilmasi

-:.. Biz (ozdik |[EREER R ERETTRPPTP PP RPPRR RO :

@) Oyg) ™ Oz(suda)
Maksimum diizensizlik

Reakftifler
b) HZO(g) — HZO(S) — HZO(k)

Reaktifler Maksimum diizensizlik

c) 2NaN3(k) — 2Na(k) + 3N2(9)

Maksimum diizensizlik

Uriinler

d) NOC|(k) - Na+(sudcl) * CI-(SUdG)

Maksimum diizensizlik

Uriinler
1
e) Hy0() = Hag) * 5 Oz
Maksimum diizensizlik ..
Uriinler

CIiTA YAYINLARI

.0. Ornek Soru 3 |EEEREE :

Asagida verilen tepkimelerde maksimum dii-
zensizligin yéniini belirtiniz.

3+ - 24
a) Fe>* g * SN (qua) = FESENZ* iy
c) NpOyuy = 2NO,
d) C10H8(k) - CloHs(g) (€4oHg* Naftalin)

e) CoH1206() = CeH120¢(suda)

o
R i oy ;

Asagida verilen tepkimelerden hangisinde :
maksimum diizensizligin yéni digerlerinden :
farkhdir? :

a) NaCI(k) — Na+(suda) + Clzsuda)
b) Coz(g) * Hz0(5) = HCO3 40y + HZSuda)
) CeH1206() = C6H120¢(suda)

d) 2H;0() = 2Ha(g) * Ogq)

] b1z ozt ;

A, C, D ve E seceneklerinde maksimum diizensiz- :
lik iriinler, B segeneginde girenler yoniindedir.
Cevap: B :
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7 Denge; Kararl yapiya ulasmak isteyen maddele-
rin, hem diisiik enerjili, hem de yiiksek diizensiz-
lige sahip olma isteklerinin sonucudur.

L
R ory ;

Asagida verilen tepkimelerde minimum enerji
ve maksimum diizensizligin yénlerini belirte-
rek, denge tepkimesi olup - olmadiklarini sgy-
leyiniz.

a) CaCO3(k) — CaO(k) + COZ(g) AH>0

b) COygy+ Ha0s) = HyCO5(qyqq) AH <O

1
2
d) Mg+ 2HCl g 4q) = MIClo g0y * Hag)

AH<O

e) C3Hg(g)* 504, — 3€O

2(g) ¥ 4H20(g) AH<O

.:.. Biz ciizd(ik ............................................... :

Maksimum diizensizlik — U
Minimum enerji R— -

Denge tepkimesidir.

b)

Maksimum diizensizlik R —
Minimum enerji — U -

Denge tepkimesidir.

Maksimum diizensizlik R —
Minimum enerji — U -

Denge tepkimesidir.

d)

Maksimum diizensizlik — U
Minimum enerji — U -

Denge tepkimesi degildir, tek yénlidiir.

Maksimum diizensizlik — U
Minimum enerji — U -

Denge tepkimesi degildir, tek yonlidiir.

d ve e tepkimelerinde minimum enerji ve maksi-
mum diizensizlik lriinler yoniindedir. Bu tepkime-
ler iiriinler yoniinde kendiliginden yiiriir.

CITA YAYINLARI

@,
.:. ............................................... §

Dengenin Ozellikleri;
Sistem kapali olmalidir.
Sicaklik sabit olmalidir.
Reaktif ve irinlerin derigimleri sabittir. _
Minimum enerji ve maksimum diizensizlige :
egilim genellikle zit yonlidiir. :
Dinamiktir.
Uriinlerin, reaktiflere déniisiim hizi ile, re-
aktiflerin iriinlere donisim hizlari egittir.
*  Reaksiyondaki tim maddeler dengede yer :
almalidir. Tam verimle gergeklesen tepki- :
melerde denge olmaz.

@ Denge Bagintisi ve Denge Sabiti (K,)

¥ ¥ ¥ K

¥* ¥

Dengeye ulasan tepkimelerde ileri tepkime hizi ile
geri tepkime hizi birbirine esit olur.

+bB

cCig)* dDg)

Aq) * PBg)
bu tepkimede denge kuruldugunda ileri tepkime hi-

zini geri tepkime hizina esittir.

Urdinlerin
- a derigimi
ri=k;-[A]°[B]° 3
ki-[A1°[B]P =k, [C]°[D]¢
I"g=kg'[C]C[D]d} i"[A]°[B]” =k, [C]°[D] T
ki _[eIf (b 3 [C]C[D]d:
kg [AI°[BI° ﬁc [A]°[B]°
k; Girenlerin
Ke=7- R
< kg derisimi
Denge
sabiti
7 Denge bagintisi yazilirken gaz ve ¢éziinmiis

olan maddelerin derigimleri alinir. Saf sivila-
rin ve katilarin derigimi zamanla degismedi-
ginden denge bagintisina yazilmaz.

Denge sabiti (K.) sadece sicaklikla degisir.

Mekanizmali tepkimelerde denge bagintisi
net tepkimeye gore yazilr.

HZ(g) + ICI(Q)\:‘ HIg + HCI(Q) (yavas)

HIG + ICl(g) = I2(9) + HCI(Q) (hizl)

H, y + 2ICl + ZHCI(Q) (Net denklem)

2(9) @~ Lo

_ [L][HCI?
¢ [H,][Icl?
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R i oy [

Asagida verilen tepkimelerin derisimler cinsin-
den denge sabitlerini (K.) yaziniz.

a) N, +3H 2NH

2(g) * 9M2(g) T
b) N0y, = 2NO

3(9)

2(g)

c) 2Cl, y+2H O(g)ﬁ 4HCI

2(g) @" 2(9)

d) MgClyg + Ha0) = M9 (qaq) * 2CT" (e
e) CH3CO00H 40y = CH3C00" (5udq) * H'isuday

£) NHy, + HCl NH,Clg

3() @

-:.. Biz (izdik |REIRE R EE T ER PP P RPI R PP RPN PRRS :

_ [NH3)?
€7 INRIH,IP
_ [NO,J?

¢ [N,O,]

_ [HCI*[0,]
¢ [Cl,]%[H,07?

o

—

~
n

[Mg?] [cI"]?
_ [CH3COO™][H"]
c” [CH;COOH]

1
¢ [NH3l[HCN

S
ek or, g

Kapali bir kapta 400 °C'de dengeye ulasmis bir

tepkimede maddelerin derisimleri
[NO] = [NOCI1= 0,14 M [Cl,]= 0,7 M'dir.
Denge tepkimesi,

2NOCI <= 2NO ) + Cly

olduguna gore, ayni sicaklikta tepkimenin deri-
simler cinsinden denge sabiti (K) kagtir?

iz oz [ ;

_[NOJ?[Cl,]  (044)%-0,7
°°INOcl? T (0347

(;iTA YAYINLARI

L A)05 B) 1

O
50:0 Ornek Soru 4 R LLLALLL LA :

Hagg) * Claggy = 2HCl g

tepkimesi 300 °C sicaklikta dengeye ulasiyor.

2 litrelik kapta altisar mol H, ve Cl, gazi ile
. baglatilan tepkime dengeye ulastiginda kapta :
: 4 mol HCl gazi bulunduguna gére, derisimler :
cinsinden denge sabiti (K ) kagtir? :

O
0' Ornek Sorv 5 R :

€y " H20) = €O) * Hag) '
tepkimesi dengedeyken kapta 6 g Ciky 0.30 M
HZO(Q) ve 0,15 M Hz(g) bulunmaktadir. :

Tepkimenin denge sabiti (K.) 1 olduguna gore,
denge aninda kaptaki CO gazinin derigimi kag :
molardir? (C: 12 g/mol) :

A)05 B) 1
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O o
X Ornek Soru 6 [RSE T ; .0 (rnek Soru 8 FE R :

2 litrelik kapali bir kapta 5 mol NH; gazi ile bag- ; t °C sicaklikta 3 litrelik sabit hacimli kapta
latilan, : :

0,5 mol PCl; ve 0,8 mol Cl, gazlarinin % 60 ve-

ZNH3(9) = Nagg) * 3HZ(g) rimle gerceklesen
tepkimesi dengeye ulastigi anda kapta 1 mol N, : C o pC c —pC
gazi bulundugu belirleniyor. 5 I3(9) * l2(9) F |5(9)

Buna gore, tepkimenin derisimler cinsinden : | :  tepkimesinin derisimler cinsinden denge sabiti
denge sabiti (K ) kagtir? : :
(K,) kagtir?

o R z
oSarvrreyey :
: .0M B s s [ |

O
Y Ornek Sory 7 R R :

6az fazinda sabit hacimli kapali bir kapta 1,2 mol

CITA YAYINLARI

SO; gazi ile baglatilan : ®

I o T —
25035 = 250,45 + Oy SR ) Ornek Sorv 9 :
tepkimesi dengeye ulastiginda ortamda 0,3 : L% Hygy + Ipg) = 2HI (g, tepkimesinin hiz sabiti
mol O, gazi bulunmaktadir. Derisimler cinsin- : 3107 L/mol.s'dir.

den denge sabiti (K.) 0,1 olduguna gére, kabin * ZHI(g)—> HZ(g) 2(g )'repklmesmm hiz sabiti

. hacmi kag litredir? : : 5-107° L/mol.s"dir.
: Buna gére,

() :
U Con (iiz7  [TEEERER U RS : . .
§0,. Sen 0oz 7 : : Haogg) * Toq) = 2HI

. denge tepkimesinin derisimler cinsinden denge
. sabiti (K.) degeri kagtir?
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O
5':0 Ornek Soru 10 A :

t °C sicaklikta
I. 3X2(g) + \/2(9) =
IT. 2X3y(g) + \/2(9) =

iki basamakta gergeklesen bir denge tepkimesi-

2X3\/(g) (Hizl)
2X3\/2(g) (Yavas)

nin mekanizmalari verilmistir.
Buna gére, .
I.  Neft tepkime; 3X2(g) + 2Y2(g) = 2X3Y2(g)
seklindedir.
II. Tepkimenin denge bagintist,
_ [X3Ye)?
T [X3YIP[Y,]

ITI. Tepkime hizini yavas basamak belirler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz T B)Ive II C)IveIll :
D) IT ve III E)I, IT ve III :

;o

CiTA YAYIN

10

Kismi Basinglar Tiriinden Denge Sabiti (KP)

Reaksiyonlarin denge bagintilari kismi basinglar ti-
riinden yazildiginda denge sabiti K olur.
2NH3(g) = Na(g) * 3Hz(g)

Py, (Pe.)’
(PNHz )2

Derisimler ve kismi basinglar tiiriinden denge ba-
gintilari arasindaki iligki

K,= K- (RT)*|dir.

"Gaz fazindaki
AN = ipiinlerin kat katsa- _
yilari toplami

K=

"Gaz fazindaki gi-
renlerin kat katsa-
yilari toplami

seklindedir.
R: Ideal gaz sabiti, (0,082 L-atm/K-mol)
T: Mutlak sicaklik, degerleridir.

@
S o ory g

Asagida verilen tepkimelerde An degerini he-

saplayiniz.

a) CaCOyy = CaO,y + €Oy,

b) N,O4) = 2NO,,

€) PClyg* Clagy = PClyg)

d) 2NHzy = Ny + 3H,

e) 203(9)\:\ 302(9)

) NaClyy + Hy0(6) = Na' (g gay * € (suda)

a) An=1
b) An=1
c) An=-1
An= Z N iriinler ng_z ngirenler gaz

d) An=2

e) An=1

f) An=0
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. O
.o Ornek Soru 11 FSEEE LI ELE : 5':0 Ornek Soru 12 AR ;

Asagida verilen tepkimelerde basinglar cinsin- : Nagy * 3Hzg) = 2NHg( tepkimesinin 273°C

den denge sabiti (KP) ile derisimler cinsinden sicakliktaki derigimler cinsinden denge sabiti
denge sabiti (K ) arasindaki bagintiy! yaziniz. :

K, = 44,8'tilr.

a) Fe30,44 = 3Fegqy * 202(9) Buna gére tepkimenin ayni sicakliktaki basing-

b) H2(9) * S(k) = H25(9) lar cinsinden denge sabiti (Kp) kagtir?

) 3034 = 2054, .. """""" ———
d) 2NO(9) . Oz(g) ;\ ZNOZ(Q) ’.. se" coz ]3 ...............................................
e) 2NH;4) = Na(g) + 3Hz(q :

Asagida verilen tepkimelerin hangisinde K ile

- brnek Soru 12] z

Ornek Soru 12 : O

,'. S : é Y Ornek Soru 14 EEEAE T :
: PO :

K. arasindaki baginti yanlis verilmistir? NAg*nN B(g) = mC,

A) CaCOyy = CaOyy + €O,y K = KRT tepkimesinin, basinglar cinsinden denge sabiti
B) PCl., .+ Cl pcl : KPRT : . ile derigimler cinsinden denge sabiti arasindaki

39) " “al) T "sg) G iliski,
C) Npygy* 3Hpg = 2NHz) K =K RT? | K,(RT) = K,
D) KC'(k) * %02(9) = KCIO3(k) Kz =K, RT)? olduguna gére, m ile n arasindaki baginti nedir? :
E) NaCljy + Hy09 = Na'gin* sy Ke T Ko RTP | feoe
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O
5':0 Ornek Soru 15 A :

2XY, 2(g) = Xz( y* Yo

TepklmeS| SGbIT haam? bir kapta, sabit sicak-
likta dengeye ulastiginda kaptaki gazlarin kism?
basinglari 0,8 atm XY,, 0,2 atm X, ve 0,4 atm ¥,
olarak ¢lgiiliyor.

Buna gore, tepkimenin kismi basinglar cinsin-

den denge sabiti (Kp) kagtir?

-
5'20 Ornek Soru 16 AR :

Sabit sicaklikta kapali bir kaba 0,4 atm ba-

sinca sahip X(g) konularak baslatilan,
Xy =Yg * %)

tepkimesi yukaridaki gibi dengeye ulastiginda :
kismi basinglar cinsinden denge sabitinin de- :
geri Kp = 108 olduguna gére, Y gazinin kismi
basinci (Py) kag atm olur?

CIiTA YAYINLARI

12

L -
f:o Ornek Soru 17 :

1 litrelik kapta NH;, N, ve H, gazlari ile basla-
tilan tepkime 100 K'de

2NH35) = Ny(g) * 3Hz(q)

dengesi kuruldugu anda kapta 4 mol NHj,
1 mol N, ve 3 mol H, gazlari bulunuyor.
Buna gére,

a) Derigimler tiirinden denge sabiti (K.) kag-
tir?

b) Kismi basinglar tiiriinden denge sabiti (K )
kagtir?

¢) H, gazinin denge anindaki kismi basinci kag
atm'dir.
sorularini cevaplayimiz. (R = 0,08 alinacak)
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Dengede Hess Prensibi

7 Bir denge tepkimesi ters gevrilirse denge sa-

bitinin ¢garpmaya gore tersi <l> ahnir,

Ke
X+2¥Y=3C 3C=X+2Y
K.=a K=t
7 Bir denge tepkimesi herhangi bir katsayi (n)
ile garpilirsa bu katsayi (n) denge sabitinin
issi olarak (K )" yazilir.
X+2¥Y=23Z 2X+4Y=06Z
K.=a K.=a?
X+2y=3Z F+v =3z
K.=a K.=va
7 Mekanizmal tepkimelerde net tepkimenin

denge sabiti ara basamaklarin denge sabitle-
rinin garpimina esittir. Tepkimeler toplanirsa
denge sabitleri ¢arpilir.

X+Y= T +C Ki=a
X +¥=2C K,=b

X+2Y=3C [Ks=a- b

S
R ruac ors L g

2NH;(g) = Nag) + 3Hpq

Net Denklem:

Yukaridaki denge tepkimesinin denge sabiti

1 o ..
16 olduguna gére,
I NH =N + éH K = 1
) 3(9) Y 29 2 209 ¢ 4
IT. NZ(g) + 3H2(g) = 2NH3(9) K.=16

tepkimelerine ait denge sabitlerinden hangileri
. dogrudur?

E,:.. ............................................... ;

I. Tepkime ikiye bolinmis Kc = 4/~ =

II. Tepkime ters gevrilmis Kc = 16 (D)

ITI. Tepkime ters gevrilerek iki ile ¢arpilmis
Kc = 162 = 256 (D) :

Cevap: I, IT ve ITI

CITA YAYINLARI

-
5':0 Ornek Soru 18 A :

I Chy* Opq= Oy K, =8
Haog) * 1/20,5 = H,0 K,=05
IIT. CHyy+ 20, < COyp + 2H,00 K= 3

IT.

denge tepkimeleri ve ayni sicakhktaki denge sa-
bitleri veriliyor.

Buna gore CH4(9) = Cyy * ZHZ(Q) tepkimesi- :
nin ayni sicakliktaki denge sabitinin (K.) degeri :
kagtir?

)
= Ornek Sory 19 R R :
Xy * Xig) = XY (q) Ke=2
© Yukarida verilen denge tepkimelerini kullana-
© rak,
XV @) * Vg = &Y

tepkimesinin denge sabitini bulunuz.
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Denge Kesri:

Tepkimenin herhangi bir aninda maddelerin derigimleri denge bagintisina yazildiginda denge kesri (Q,) bulunur.
Denge kesri bize tepkimenin dengede olup olmadigini scyler.

Ny(g) * 3Ha(g) = 2NHj ) Tepkimesi icin

Q [NH; )* (Herhangi bir andaki derigim oranlar)
= ernangl bir andaki aerisi oraniari
7 INLI[H, P J

[NH;]? o
K.=————— (Denge anindaki derisim oranlari
SENRTTR I 5 )

Herhangi bir denge tepkimesine ait Q_ ve K_ degerleri karsilastirilarak tepkimenin dengede olup olmadigi be-
lirlenebilir.

ise tepkime dengede degildir.

[Uriinler] 1

TGirenler] | biiyiimesi gerekir.

Denge kesrinin Q. =
Tepkime dengeye ulagsmak igin Griinler yoniine ilerler.

Q, = K, olunca tepkime dengeye ulagir.
Q. =K/ ise tepkime dengededir. Ileri ve geri tepkime hizlari egittir.

Q, > K, ise tepkime dengede degildir.

[Uriinler] |

Denge kesrinin kiigiilmesi gerekir Q. = Girenler]1

Tepkime dengeye ulasmak igin girenler yéniine ilerler.

Q, = K, olunca sistem dengeye gelir.

T e
\

>S5
;’

QC < KC QC = KC QC > KC
Sistem dengede degildir. Denge- Sistem dengededir. Sistem dengede degildir. Denge-
ye gelmesi igin tepkimenin ileri ye gelmesi igin tepkimenin geri
yonde ¢alismasi gerekir. y6nde galismasi gerekir.

14




Citg

O
S v sory (RS ;

2 litrelik sabit hacimli kapta gergeklesen

H,. \+ICl HI, \+ HCI

2() * *le) T M) * M)
tepkimesinin 100 °C'de denge sabiti (K.) 1'dir.
Ayni sicaklikta kapta 0,3 mol ICl(g), 0,2 mol

HZ(g)' 0,4 mol HI ve 0,6 mol HCl gazlari
bulundugu anda;

a) Tepkime dengede midir?
b) Dengedeki sistemde H, gazinin molii kagtir?

L -
f?. Ornek Soru 20 :

3 litrelik sabit hacimli kapali bir kapta sabit
sicaklikta gergeklesen

H, .\ +Cl 2HCI

29) " “atg) = )
tepkimesinin denge sabiti (K.) 36"dir.

4'er mol H, ve Cl, gazlari ile baslatilan tep-
kimede %50 verime ulasildigi anda,

a) tepkime dengede midir?

b) dengedeki sistemde kag mol HCI bulunur?

sorularini cevaplayiniz.

.:.. Biz G(')'Zdiik ............................................... :

ICl(g) = HI(9) * HCl(g)
0,3 mol 0,4 mol 0,6 mol

Q) Hygy +
0,2 mol

0,2 0,3 0,4

2

0,6
2
0.4 0,6
_[HII[HC) 2 2
<“[HI[IC] ~ 0,2 0
2 Z

Q, > K, denge olusmamig

-Ig
CITA YAYINLARI

b) Q. > K, oldugundan tepkime girenler yoniine

ilerler.
Hog * IClg = HIg + HClg,
Baslangig: 02 03 <« 04 06
Degisim: +X +X -X -X
Denge: 02+X 03+X 04-X 06-X
_IHIIHCD  (0,4-X)(0,6-X) _,
<*H,LIIC ~ (0,2+X)(0,3+X)
X=0,12
1,=0,2+0,12
=10,32mol

02.. Dikkate Al R :

Tepkimenin her iki tarafindaki gaz mol sayilari
esit ise hacimler sadelesecegi igin mol sayilari kul-
lanilarak da K_ bulunabilir.
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@ Dengeye Etki Eden Faktérler:

Dengeye etki eden faktorler Le Chatelier prensibi-
ne gore yorumlanir. Le Chatelier prensibine gore denge
halindeki bir sisteme disaridan bir etki yapilirsa sis-
tem bu etkiyi azaltacak yonde ilerler.

Dengeye etki eden faktorler derisim, basing, ha-
cim ve sicakhktir.

Katalizér dengeyi bozmaz, daha gabuk olusmasini
saglar.

Denge halindeki bir tepkimede yer alan maddeler-
den bir veya birkaginin derisimi degistirildiginde, tep-
kime yapilan etkiyi azaltacak yonde gahsir.

Kisacasi denge yapilan etkiye tepki gostererek onu
azaltacak yonde ilerler. Tk etki genellikle kalicidir, ta-
mamen yok edilemez.

-:.. Dikkate Al R :

. Derigimlerin arttirilmasi ya da azatilmasi denge
. sabiti (K,) degerini degistirmez. Denge sabiti yal-
© niz sicaklikla degisir.

. Kati ve sivilarin derigimleri degismediginden den-
. ge lizerinde bir etkileri yoktur.

Sabit hacimli kapali bir kapta, sabit sicaklikta

2NH N,y + 3H

3(9) T

tepkimesi dengede iken

2(9) 2(9)

1. Kaba bir miktar H, gazi ilave edilirse:
(T sabit)

"4 H, eklenince H,'nin derigimi aninda artar. H,
derisimi arttiginda geri tepkime hizi da artar,
H, derigsimi azalmaya baglar. Ancak son deri-
sim ilk derisime gore daha fazla olur.

Derisim (mol/L)

A .
[He] J3x
N IX
O
NHsly” 2X
' » Zaman (s)
T T
£1 <
ilk ikinci
denge denge

%/ Denge reaktifler yoniine ilerler.

CIiTA YAYINLARI

16

% NH,'nin derisimi artar.

7 Hem ileri hem de geri yondeki tepkime hizi
artar. Ancak geri yondeki hiz artisi daha faz-
ladir.

« K. = sabit kalir.

2. Kaptan bir miktar N, gazi gekilirse;
(T sabit)

®”  Bir miktar N, gazi gekilirse N, gazinin deri-
simi aninda azalir. Tekrar denge kuruluncaya
kadar derigimi artar. Ancak son derisim ilk
derisime gore daha az olur.

Derigim (mol/L)
A .

: Zaman (s)
t t
AR
1. denge 2. denge

Denge iiriinler yoniine ilerler.
H,'nin derigimi artar.
NH;'{in derigimi azalir.

RN

Hem ileri hem geri tepkime hizi azalir. Ancak
dengeye ulasincaya kadar ileri tepkime daha
hizli gergeklesir.

« K. = Sabit kalir.

3. Kap hacmi yariya diisiirilirse;
(T sabit)

%/ Kabin hacmi yariya diisiirildiiginde, tepkime-
deki maddelerin tamaminin derigimi birden
artar. Denge derisimi azaltmak igin mol sayi-
sinin az oldugu yone gahsir.

A Derigim (mol/L)

» Zaman (s)
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) )
:. Ornek Sory  EEREEREREEPRTEPRPSRPTSEPRTTSPRRPS P : :':. Biz (ozdik RTINS :
: KOPClllk |sabl‘t hacimli bir kapta sabit sicaklikta Etki Denge yoni | [H,] [L,] [HT] :
gerge esen,H L onr : " | Hy gazi = 1 | N
. M C)) +., 2(9) ¥ 7 . . : .| eklenirse
tepkimesi igin asagida verilen etkilere gére : :
e : ¢ | I, gazi - y i 1
tekrar denge kuruluncaya kadar olan degisim- : : ;
© = | eklenirse
leri yaziniz. : Ej © | HI gazi - ? 1 N
Y eklenirse
Etki Denge yoni | [H,] | [I,] [HI] E He gazi Bozulmaz | Degismez | Degismez | Degismez
H, gazi eklenirse § adiie:
I, gazi eklenirse : <« H, gazi - ' t '
: . gekilirse
HI gazi eklenirse Do -
. I =
He gazi eklenirse < : 2 g'a.zn ! ! '
: | gekilirse
H, gazi gekilirse . e _ | | |
I, gazi gekilirse : | cekilirse
HI gazi gekilirse NH; gazi — ! | !
NH; gazi eklenirse : eklenirse
G-
:.:. Ornek Sory  [REERRERRRE T p o PP PSP PSP PSPPI PP
: Hagg) * Clagg) = 2HCl)

tepkimesi sabit hacimli kapta, sabit sicaklikta dengededir.
Kaba bir miktar HCl gazi eklendiginde sistem tekrar dengeye gelinceye kadar gegen siire ve ikinci denge
icin asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Denge reaktifler yoniine kayar.

B) 2. dengede tiim gazlarin derisimi, ilk dengeden daha fazladir.

C) K, degismez.

D) 2. dengede ileri ve geri tepkime hizlari ilk dengeye gére daha fazladir.

E) HCl ilk eklendigi anda HCI derisimi artar, ikinci dengede baslangi¢ derisimine geri déner.

Dengede HCI derigimi arttigi igin geri tepkimenin
hizi artar.

H, ve I, derisimi arttig igin ileri tepkimenin de Tleri tepkime hizi, geri tepkime hizina yeniden
hizi artar. esitlendiginde 2. denge kurulur. Gaz derisimleri ilk
dengeye gore daha fazladir.
2. dengedeki HCI derigimi 1. dengedeki HCI derisi-
minden daha fazladir. Ik etki genellikle kalicidir.

Cevap E
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or 3. Kaba He Gazi Eklenirse;
a2 Ornek Soru 21 AR :
E 2€0, .+ 0. .— 2CO %7 Dengedeki gazlarin mol sayilari degismez ha-
(@ ~2(9) ¥ "7729) cim de sabit oldugundan derigimler sabit kalir
tepkimesi sabit hacimli kapta, sabit sicaklikta denge bozulmaz.
dengededir. : % He ilavesi ile toplam basing artar ancak diger
Kaba ayni sicaklikta bir miktar CO, gazi daha gazlarin kismi basinglart ayni kalir.

kadar gegen siireg ve ikinci denge igin verilen;

eklendiginde sistem tekrar dengeye gelinceye -
I o Qe geve 9¢ ey g 20X Ornek Soru 22 TS :

Derisim (mol/L)
\

I. Derisim
A

| [02] | —ix S ! I
L S I T ) S oo
Tk t t Zaman 02 [H21[I-] X
denge Etki Ikinci : : :
denge : : L L » Zaman (s)
IL. Hiz (M/s) : : b t2
A i = 9g § 5
M : : Sabit hacimli kapali bir kapta sabit sicaklikta
(91=Y9 .7 /Y9 _ :
| 2HIg) = Hag) * Tog)
! ! . Tfepkimesi dengededir. t; aninda kaba HI( ) ekle-
! L Zaman . A& ©  nerek denge bozulmus ve t, aninda tekrar ikinci
flk t ot g : 5 . denge kurulmustur. Tepkimeye ait derisim-za-
denge Etki  Ikinci . Z i man grafigi yukarida verilmistir.
IIIKc denge . = Buna gore:
A . © > I bdegeril,1'dir.
__m ﬁ © II. adegeri0,9'dur.
| | (s} : IIL. t, -t, arasi denge iiriinler yoniine ilerler.
: : 5 . ifadelerinden hangileri dogrudur?
. : : » Zaman --------------------------------------------------------------
Ikt t : @, ”
denge Etki Ik|nC| .’:. Se" coz 22 .............................................. :
denge : :

grafiklerinden hangileri dogrudur? :
A)Yalniz T B)IvelIl C)IveIIl :

D) IT ve ITI E)I, IT ve ITI

18
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O,
5':0 Ornek Soru 27 R :

Na(g) * Ozg) = 2NO()

tepkimesi dengedeyken ortamda 0,2 mol N,, 0,8
mol O, ve 0,8 mol NO gazlari bulunmaktadir.
Sabit sicaklikta 1 litrelik kaba 0,6 mol N,
eklenerek sistemin tekrar dengeye ulasmasi :
bekleniyor. Buna gore 2. denge kuruldugunda :
ortamda kag mol O, gazi bulunur?

02.. Dikkate Al R §

: Yapilan ilk etki genellikle kalicidir. Denge bagin- :
. tisinin tek maddeye bagh oldugu bazi denge re- :
. aksiyonlarinda istisna vardir.
Ornegin;
CaCO

CaQ,, + CO

: 300 T 09 * CP%(g) :
© tepkimesinde K_= [CO,] oldugu igin ayni sicaklik- :
: ta CO, gazinin derisimi degjismez. Baslangig de- :
. rigimine geri déner. :

Basing - Hacim Etkisi:

Dengedeki bir tepkimenin reaktif ve iriinlerinden
en az birinin gaz olmasi durumunda basing ve hacim
dengeyi etkiler. Gaz icermeyen denge tepkimelerinde
basing degisimi dengeyi etkilemez.

3+ —~ 2+ 2+
Zngy + 2Fe™ g ida) = 2N (suday * 2F (suda)

denge tepkimesinde basincin degismesi dengeyi et-
kilemez.

CITA YAYINLARI

@ Sabit sicaklikta dengedeki
Ny * 3Hzg) = 2NHj,, tepkimesi igin:

1. Dengedeki Sistemde Kabin Hacmi Azal-

tilirsa (Basing Artarsa):

4

*

¥

Basing artar denge bozulur. Basing ile mol sa-
yist dogru orantili oldugu igin denge mol sayisi
az olan tarafa dogru yani iriinler yoniine iler-
ler.

N, ve H, gazlarinin mol sayisi azalir.
NH; gazinin mol sayisi artar.
Tim gazlarin derisimi artar.

Hem ileri hem de geri yondeki tepkime hizi
artar. Ancak ileri tepkime hizindaki artis
daha fazla olur.

Geri tepkime hizi ileri tepkime hizina yeniden
esitlendiginde sistem tekrar dengeye gelir.

K. degeri sabit kalir.

Etki

AR
— =
Qo =RV

by

FM POE

00, 222

00t EE "o
ki

Tepki

tM= VL = Denge mol sayisini azaltma yohiine
gider.

veya

PV=nRT =1P-Vian= Denge mol sayisini
azaltarak basinci azaltir.

2. Dengedeki Kabin Hacmi Arttirilirsa

(Basing Azalirsa):

%/ Basing azalir denge bozulur. Basing ile mol

sayisi dogru orantili oldugundan denge mol
sayisi gok olan tarafa dogru yani reaktifler
yoniine ilerler.

N, ve H, gazlarinin mol sayisi artar.
NH; gazinin mol sayisi azalir.

Hem ileri hem de geri tepkime hizlari azalir.
Ancak geri tepkime hizi daha az azalir.

Ileri tepkime hizina yeniden esitlendiginde sis-
tem yeniden dengeye gelir.

Ilk duruma gére tiim gazlarin basing ve derigim-
leri daha diisiiktiir.

Sicaklik sabit oldugu igin K, degismez.
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02.. Dikkate Al R :

Reaktif ve Uriinlerde gazlarin mol sayilar: esit olan :
dengelerde hacim degisimi dengeyi etkilemez.

(-
5020 Ornek Soru 24 SRR LA :

2H20(g) = 2Hyg) * Op(g)

tepkimesine gére 4 mol H,0, 2 mol H, ve 1 mol :
O, gazlari 1 litrelik kapta dengededir. Kabin
hacmi degistirilip tekrar denge kuruldugunda :
kapta 2 mol O, gazi bulunmaktadir. :

Buna gore, kabin son hacmi kag litredir?

L -
5':0 Ornek Soru 25 :

NaHyg) = Nagg) * 2Hz(q)

tepkimesi dengededir. Sabit sicaklikta kabin :
hacmi arttiriliyor. :
Buna gére;

I.  Ileri tepkime hizi azalir.

IT. Kaptaki toplam mol sayisi artar.

ITI. Tim gazlarin derigimi azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

CIiTA YAYINLARI

Sicaklik Etkisi:

Kimyasal bir denge tepkimesinde sicaklik etkisi
dengenin endotermik ya da ekzotermik olmasina gore
farklilik gosterir.

Endotermik Tepkimeleri:
\ 4

Dengedeki, tepkimesinin hacmi sabit tutularak si-
cakhgi arttirilirsa:
— T
COg(g) * Hag) * 1511 = CO(g) * Hz0(q)

COp(g) * Hag) * 151 = CO(g) + Hp0 ()

*  Denge bozulur. Denge sicakligi azaltacak yon-
de yani iiriinler yoniinde ilerler.

Derigim (mol/L)

A \ .

[COLIIH,1 !
| IX 1K=
| L

[CO][HZO]: X

I
! I
! L > Zaman (s)
5t t
¥ Ry
1.denge 2. denge

€O, ve H, gazlarinin mol sayilari azalir.
CO ve H,0 gazlarinin mol sayilar: artar.

Hem ileri hem de geri yondeki tepkime hizlari
artar. Ancak ileri tepkime hizinin artisi daha
fazla olur.

*  K_degeriartar.
v COg(g) * Ha(g) * 151 = €Og) * H20(q)
Dengedeki, tepkimesinin hacmi sabit tutularak si-
cakhgi azaltilirsa:
/\
COzg) * Hagg) * 1514 = COq) * H20(g)

%  Denge bozulur. Denge sicakligi arttiracak
yonde reaktifler yoniinde ilerler.

Derigim (mol/L)
A \ .
[COxNH] 1~ LX
| ! ki i)
! | 1 Ke=7—
! : ¢ kgl
[CONH0L L
AL
! : > Zaman (s)
t tz
¥ 'Y

1.denge 2. denge
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* €O, ve H, gazlarinin mol sayilari artar. ..
* €O ve H,0 gazlarinin mol sayilari azalir. §". Ornek Sorv
COg) * HzO(g) * 151 = COz(q) * Ha(q)

*  Hem llem hem geri tepkime hizlar: yavaslar.

Ancak ileri : Tepkime 1 litrelik kapta 30°C'de dengede iken

* K, degeri azalir. . kapta 0,2 ser mol CO ve H,0 ile 0,4'er mol CO,
: ve H, gazlari bulunmaktadir.

Ekzotermik Tepkimeler: Sicaklik 80°C'ye gikartilirsa kapta kag gram CO,

« ZNOZ(Q) = NZO4(g) +181 gazi bulunur? (80°C de K_ = 9) (CO,: 44 g/mol)
dengedeki tepkimenin hacmi sabit tutularak sicak-

ligr arttirilirsa. ':.. Biz (ozdik SRRRREEETTTIRITTITINSPT S :

« :
2NOz(g) = NaOyg) * 1911 : €Oy | * | H2OG) | = | CO2(g) | * | Hagg)

*  Denge bozulur. Sicakhgi azaltmak igin sistem : 30°Cde | 02 02 04 0 4
reaktifler yoniine ¢aligir. | denge: | mol mol mol mol
Derigim (mol/L) © [ 80°C'de
A . . : . -X -X +X +X

I i : etki:
1 I ZX .
m _ Kt | denge 95 0.2-x gi' 9x 4
! I 1K, = i :
[N2Os1; L 9 - 30%C) e sieaklik -
| ! fX 80 °C} Endotermik sicaklik artarsa denge iiriinler
tl t > Zaman (s) § yoniine kayar.
1 2 —_ (0,4+x)(0,4+x) (0.4+x)%
¥ N : ° - ~/9
1.denge 2. denge Eﬂ : 80°C'de K. 0,2-x)(0,2-x) ~ 0,2- X)Z
= 0,4+x

*  N,O, gazinin mol sayisi ve derigimi azalr. E =3= 0,2-x x=0,05 :

*  NO, gazinin mol sayisi ve derisimi artar. § © Ngo,=0,4+0,05=0,45mol mep,=0,45-44= m

*  Hem ileri hem de geri yondeki tepkimenin hizi < . """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
o ory |

* K. azalr. . Dengedeki, :

v 2NOy () = N,Oy(y * 151 2BrClgy = By + Clyg)

Dengedeki tepkimenin hacmi sabit tutularak sicak- . tepkimesinin sabit hacimde sicakhigi arttirildi-

lik azaltilirsa ©  ginda denge sabiti K. biiyiimektedir.
ZNOZ(Q) = NZO4(9) +1S1} Buna gb'.r:e-,. N
. - L Diisiik sicaklikta iriinler daha kararlidir.
%7 Denge bozulur. Denge sicakhigi artiracak yoén- LTI Tepkime endotermiktir

de driinler y&niine ilerler. III. Ikinci denge olustugunda ileri tepkime hizi

v NO, gazinin derigimi azalir. geri tepkime hizindan daha biiyiik olur.
o7 N,0, gazinin derisimi artar. yargilarindan hangileri dogrudur?
%/ Hem ileri hem geri tepkime hizi azalir. Ancak .
geri tepkime hizi daha gok azalir. .. Biz (0zdik ERRRER R ERRERES
o7 K_artar. ; Sicaklik artigi ile K. degerinin blyimesi drin- :
¢ - lerin mol sayllar'mm artmasi ile olur. Tepkime
Derisim (mol/L) © Urinler ysniine ilerler. ;
A | \ :I.  VYiksek sicaklikta tepkime riinlere dogru :
[NO,]! . ilerlerse diisiik sicaklikta reaktiflere iler- :
M k| leyecegi igin reaktifler disiik sicaklikta :
: ! 1K = ! daha kararlidir. (Y) §
! : ¢ kgl © II. Tepkime iriinlere ilerledigi igin endoter- :
[N,O,]: , 1 X § miktir. (D) :

i | : III. Ikinci denge olustugundan ileri tepkime
X : hizi geri tepkime hizina esit olur. (¥)
! > Z :
1 T2 aman (5) : Cevap: Yalniz IT
Vs A : .
1. denge 2‘ denge ............................................................................
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Katalizérin Dengeye Etkisi:

7 Katalizér ilavesi dengeyi bozmaz.

7 Tepkimenin dengeye daha cabuk ulasmasini
saglar.
”  Denge tepkimesinde ileri ve geri tepkime hiz-
larint ayni oranda arttirir.
%7 Denge sabiti K. degerini degistirmez.
7 Tepkimenin verimini etkilemez.
%7 Hem ileri hem de geri aktivasyon enerjisini
digdirdr.
Derigim (mol/L)
A .
\[Uriinler]
| [Reaktifler]

» Zaman (s)
o]

Katalizoriin kullanilmadigi denge

Derisim (mol/L)
A

[Ur‘unler]
: [Reaktifler]

> Zaman (s)

Katalizériin kullanildigi denge
tl > t2

7 Tepkimenin daha kisa siirede dengeye gelme-
sini saglar.

(;iTA YAYINLARI

O
R oy [ g

. Sabit hacimli kapali bir kapta bulunan bir mik-

. tar NH,NO; katisinin,

- NH NOg ) + 151 = N,0 ) + 2H,0 ) :
tepkimesine gére dengeye daha kisa siirede
ulagmasi igin;

: I.  Sicakhig arttirmak

. II. Katalizér ilave etmek

: IIL. Sabit sicaklikta bir miktar kati NH,NO,

: eklemek

islemlerinden hangileri tek basina uygulanabi-
lir?

E-:.' Biz Dizdik ;

I.  Endotermik tepkime oldugundan ileri tepki-
: me hizi daha gok artacagindan sistem den- :
geye daha gabuk ulasir. (D)

- IT

Katalizor ilavesi tepkimenin dengeye daha
kisa zamanda ulagsmasini saglar. (D)
ITT. Kati maddelerin kiitlesi artinca derisimleri art-

maz bu nedenle tepkime hizini etkilemez. (Y)

Cevap: T ve IT

)
B ek ory ;

Bir denge reaksiyonunda katalizér kullamimi
asagidakilerden hangilerini etkiler?

I.  Geriyondeki tepkime hizi

IT. Maddelerin denge derigimleri
ITI. Aktiflesme enerjileri
IV. Dengeye ulasma siiresi

R iz oziok L g

I.  Hem ileri hem de geri yondeki tepime hizi
artar (etkiler).

II. Maddelerin denge derisimleri degismez
(etkilemez).

III. Aktiflesme enerjisini katalizor digirir
(etkiler). :

IV. Katalizér, tepkimenin dengeye daha kisa

siirede ulasiimasini saglar (etkiler).
Cevap: I, III ve IV




Citg

O,
5':0 Ornek Soru 20 S ;

Iki basamakta gergeklesen homojen bir den-
ge tepkimesinin denge bagintisi

__[ZIT]
XD

Tepkimenin 2. basamagt;

@,
5':0 Ornek Soru 27 A :

Kapali sabit hacimli bir litrelik kaba egit mollerde :
N, ve H, gazlari konularak baglatilan

Nag) * 3Hzg) = 2NH3(,

tepkimesi dengeye ulagirken N, gazinin mol say-
© sinin zamanla degigimi

n
W+Yy =T N

olduguna gére 1. basamagi asagidakilerden 55
hangisidir? 4l N,
A)Z+W=X+Y
By X+Y= Z+W >
OX+Y= W Zaman (s)
D)W= X+VY . sekildedir.
E)X= Z+W Buna gore tepkimenin derisimler tirinden den-

CITA YAYINLARI

ge sabiti (K.) kagtir?

@,
5'20 Ornek Soru 28 R :

1 litrelik kapal bir kapta
N, + 3H, = 2NH;
denge tepkimesini olusturmak igin kabin igine 4'er

mol N, ve H, gazlari ekleniyor. Tepkime dengeye
ulastiginda kapta 2 mol NH; gazi bulunuyor. :

Denge tepkimesinin ileri tepkime hiz sabiti (k)
6-1078 olduguna gére geri tepkime hiz sabitinin
(kg) degeri nedir? '
A) 72 -10°8 B) 451078 c) 3-108 :

E) 3,6-1078

D) 3-1077




g’ﬁﬂ KiMYA AYT - 4. MODIL

O, -
5'20 Ornek Soru 29 A : 5020 Ornek Soru 30 RS :

Kapali bir kapta sabit sicaklikta, . Sabit hacimli bos bir kapta bir miktar X gazi ko- :

2X0 2X0 .| i nularak,

2(g) * O2(g) = 2X03(q)
tepkimesi dengede iken kapta 0,2 mol XO,, : 9 9 9 p

0,3 mol 02 ve 0,2 mol XO3 nglqm bulunmaktadir. ’repkimesi bCl§lCl1'l|IyOI". Sabit sicaklikta X'in %80
: : . ayristiginda sistem dengeye ulasiyor. :

Ayni sicaklikta ileri tepkimenin hiz sabiti 9.1074 . :
Denge aninda Z gazinin kismi basinci (P,) kag :

. atm olur?

.= A)02 B)04 ()06 D)08 E)12
A)1 B) 2 )3 D) 4 B)5

geri tepkimenin hiz sabiti 9.107° olduguna gére
. tepkime kabinin hacmi kag litredir?

CIiTA YAYINLARI

- &, .
.:. ornek soru 3] ............................................... .:. Se“ coz 3] ..............................................

Xa(g) * Ya(g) = 2Z(q)

tepkimesine gore 1 litrelik kapta dengede 2'ser
. mol X, ve Y, gazlari ile 4 mol Z gazi bulunmak- :
. tadir.

Sabit sicaklikta kaptan 1 mol Z gazi gekilirse :
. sistem dengeye ulagtiginda X ve Y gazlarinin :
© toplam mol sayisi kag olur? :

A) 0,25 B) 0,50 C)0,75
D) 1,75 E)35




Kimyasal Tepkimelerde Penge

Ttest 1

1. Kimyasal bir denge igin;
1. Denge ani dinamik degildir.
2. Denge aninda derigimler sabittir.
3. Ileri ve geri tepkime hizlari egittir.
4

. Minimum enerji ve maximum diizensizlik zit
yonlidiir.

5. Kapali sistemlerde olusur.
yargilarindan hangisi yanhgtir?

A)1l B) 2 0)3 D) 4 E)5
2. I Al * 6H" (guday = 3Ha(gy * 2A|3*(sudq)
_ [Al3+]2
Kc-—[H‘]é

IT. Hy0x = H' 40y * OH (suda)
K, = [H'JOH]

2+ N +2
IIT. Zn(k)+Pb (Suda)\_Pb(k)+Zn (suda)

_[Pb*]
" [Zn®]

Ke

Yukarida verilen denge tepkimelerinden hangi-
lerinin denge bagintilari dogru yazilmistir?

A)YalnizT
C) Yaliz ITT

B) Yalniz IT
D)IveII
E) IT ve IIT

3. Kapal sabit hacimli bir kapta, sabit sicaklikta

Nag) * 3Ha(g) = 2NH

2(9) 3(9)
tepkimesine;
I. Bos kaba NH; gazi koymak
IT. Kabin agzini agmak
IIT. Bos kaba N, gazi koymak

islemlerinden en az hangileri yapilirsa sistem
dengeye ulasir?

A) Yalniz T
C) Yalniz III

B) Yalniz IT
D)IvelII
E) IT ve IIT

CITA YAYINLARI

Derisim

Tepkime hizi

IT

[Uriinler]

[Reaktifler]

Zaman

Derisim

ITT
i Uriinler

Zaman
Bir denge tepkimesine ait li¢ grafik yukarida ve-
rilmigtir.
Buna gore hangi grafikte t aninda sistem den-
geye ulasmistir?

A)Yalniz I B) Yalmiz IT
C) Yalniz IIT D) I ve ITI
E) IT ve IIT
PCl; = PCI3(9) + Clz(g)

Tepkimesinin 300 K sicakligindaki denge sabiti
(K,) 4'tiir. 1 litrelik kapta bir miktar PCly ile bas-
latilan tepkime dengeye ulastiginda, kapta 0,4
mol Cl, gazi bulunmaktadir.

Buna gore, tepkime kag mol PCly gazi ile basla-
tilmigtir?

A)042 B)044 ()42 D)44 E)47

N204(5) = 2NOy(g)

denge tepkimesinin 273 °C sicaklikta derigimler

tiriinden denge sabiti (K,) ﬁ "dir.
Buna gore:
2NOy(g) = N2Oy)

denge tepkimesinin aym sicakliktaki kismi
basinglar tiirtinden denge sabiti (Kp) kagtir?

A)% BT ¢)5 D)0 E)20



test 1

7.

10.

Kimyasal Tepkimelerde Penge

Asagida verilen tepkimelerden hangisi hem fi-
ziksel hem de heterojen denge tepkimesidir?

A) Ny(g) + 3Hp ) = 2NH

2(g) 3(9)

B) Cu(k) + Clz(g) = CuCIZ(k)

) AgClyy = A9 (quda) * € (suda)

D) 30,,,= 20

2(g) > T 3(9)

E) Mg, + cu2+(suda) = Cugy + M92+(suda)

2XY319) = X2(9) * 3Y2(g)

tepkimesi 4 litrelik kapali bir kaba 8 mol XY 5 ko-
nularak baslatiliyor.

Sabit sicaklikta tepkime dengeye ulastiginda
XY 3 gazinin %40"inin harcandigi tespit ediliyor.

Buna gére, tepkimenin derisimler tiiriinden
denge sabiti (K.) nedir?

A)028 B)048 ()108 D)7.68 E)17.28

AZB(g) + B(g) = ZAB(Q) (hizh)
Azg) * Blg) = A2B(g) (vavas)

Mekanizmasi yukarida gésterilen kimyasal bir
denge tepkimesinin derigimler tiirinden denge
bagintisi asagidakilerden hangisinde dogru ve-
rilmigtir?

_[A2B][B] _ [AzB]
A) K== 12BY? B) Ke=TATMB]
__[AB]® _[A:][B]
¢ Ke=Ta.Bi[E] D) Ke=~rA E]
_[AB]’
E) K.= [A.][BT

Hacmi 1 litre olan sabit hacimli kapali bir kapta
0,4 mol €O, 1,6 mol H, 0,8 mol CO ve 3,2 mol
H,O gazlari

COyg) * Ha(g) = €O(g) * Ha0q)

tepkimesine gore dengededir.

Ayni sicaklikta kaptan kag mol CO, gazi gekilir-
se ikinci dengede H,O'nun mol sayisi 3 olur?

A)2,10 B)070 (¢)035 D)0,25 E)0,20

CIiTA YAYINLARI

11.

12.

13.

t °C sicaklikta gergeklesen
2NO;(g) = Na(g) * 205(g)

denge tepkimesine ait reaktif ve (irtin derisim-
leri;

[NO,] = 6.1072M

[N,]=1,6.10"m

[0,]= 3.1072M

olduguna gére, aymi sicaklikta tepkimenin K,
degeri kagtir?
A) 25 B)5 )05

D)04 E) 0,04

Kapali bir kapta sabit sicaklikta N, ve H, gazlari
ile baslatilan

Nag) *+ 3Hp(gy = 2NH

2(g) 3(9)

tepkimesi zamanla dengeye ulasiyor.
Sistemin dengede oldugunu anlamak igin;
I. Zamanla basincin azalmasi

II. NH,;'in ayrigma ve olusma hizinin esit olma-

SI.

III. N,'nin harcanma ve NH;'ilin olusma hizlari-

nin egit olmasi
6zelliklerinden hangilerinin bilinmesi tek basina
yeterli olur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D)IvelII
E) IT ve III
Sicaklik Reaktif ve iiriinlerin
sabittir. derigimleri sabittir.

I IL.

Vv 9

Uriin olusumu sona
ermistir.

TIT.

Ileri tepkime hizi
geri tepkime hizina
egittir.

Dengedeki bir tepkime igin yukarida verilen
6zelliklerden hangisi yanligtir?

A)I B)II C)III D) IV E)V



Kimyasal Tepkimelerde Penge

A

2XY21) = Xa(9) * (o)

tepkimesi dengede iken;
I. Ileri ve geriyondeki hiz sabitleri
II. X, veY, derigimleri
II. Ileri ve geri yondeki tepkime hizlari

niceliklerinden hangileri kesinlikle birbirine
esittir?
A)Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalmiz ITT D) I ve ITI
E) IT ve ITI

Sabit hacimli bir kapta X ve Y gazlari ile baslati-

lan tepkime
4
X Ve 7 %%
seklinde dengeye ulasiyor.
Bu tepkimeye ait:
I. A Derisim IT. A Basing
3
X 2
|
Y
0 T Zaman 0 T Zaman
IIT. ATepkime hizi
Zaman

grafiklerden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz I
C)IveIII

B)IveII
D) IT ve ITI
E) I, IT ve IIT

CITA YAYINLARI

Ideal pistonlu bir kapta sabit sicaklikta H, ve
Cl, gazlar: ile baslatilan;
Hz(g) + Clz(g) = 2HC|(9) + 18I

tepkimesinin dengeye ulasma siirecini gésteren
grafiklerden hangisi yanhigtir?

vV n
A) A B) A
0 > >
Zaman Zaman
PH HCI derisimi
o A ’ D) A
0 > 0 >
Zaman Zaman

E)
0 Zaman
Mol sayisi
A
4 |
3 |
2 _____
1 Y2
Zaman

Belirli bir sicaklikta 4 litrelik bir kapta gergek-
lestirilen denge tepkimesindeki maddelerin mol
sayilarinin zamanla degisimi grafikte verilmistir.

Buna gére,
2X2Y(9) = PXag) * Vagg)

tepkimesinin derigimler tiirlinden denge sabiti
(K.) kagtir?
A) 4 B) 2 01

D) 0,25 E)0,2



A

5.

Kimyasal Tepkimelerde Penge

_ N 2+
ZnG * 20H (g4da) = 2N (suda) * Ha(q)

denge tepkimesi ile ilgili,
I. Fiziksel bir dengedir.
IT. Heterojen dengedir.
III. Denge bagintisi (K,) =
seklindedir.

[OH]?
[Zn%1[H2]

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I
C) Yalniz ITT

B) Yalniz IT
D)IvelI
E) IT ve IIT

Ideal pistonlu bir kapta sabit sicaklikta X, ve Y,
gazlari ile baglatilan tepkime asagidaki gibi den-

geye ulasiyor.
Xatg)* 321 = 2XV(g)
Buna gdre, tepkimenin baslangicindan denge
anina kadar gegen siireg igin gizilen grafiklerden
hangisi yanhgtir?
a Y By ¢
: |
| |
| |
° t  Zaman Zaman
Toplam tanecik
) sayisi ) P
A A
| |
| |
| |
0 > 0 >
t Zaman t Zaman
B
|
|
|
0 t

Zaman

CIiTA YAYINLARI

Kapali sabit hacimli bir kapta X gazi ve Y katisi
ile baglatilan

X * 20 =Zg* Ts)

tepkimesi t °C sicaklikta dengeye ulastyor.
Denge aninda ileri yondeki hiz sabiti (K,) geri
yondeki hiz sabitinden (kg) biyik olduguna
gore;
I. Z'nin derigimi T'nin derigimine egittir.

IT. Heterojen bir dengedir.

ITI. X'inderisimi Z'nin derigiminden biyiiktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT

C) Yalniz IIT D)IveII
E) IT ve III

ZX(g) + Y(s) = Zz(suda) + 181

Yukarida verilen denge tepkimesi ile ilgili asagi-
daki ifadelerden hangisi yanligtir?

A) Derigimler tiiriinden denge bagintisi
_[zr?
KC = W dir.
B) Minimum enerji egilimi {iriinler y6niindedir.
C) Maksimum diizensizlik girenler yoniindedir.

D) Kismi  basinglar ftiiriinden denge bagintisi

1 .

KP = (Px)z

dir.

E) Ileri tepkime hizi geri tepkime hizindan biiyiik-
tar.

2 litrelik sabit hacimli kapal kapta 2 mol AB, ve
1 mol B, gazlari ile baglatilan,

2AB(q) * Barg) = 2AB3(g)

tepkimesi sabit sicaklikta dengeye ulasiyor.

Denge aninda ortamda 1 mol AB; gazi bulunmak-
tadir.

Buna gdre, aym sicaklikta dengedeki sistemde
1,5 mol AB; gazi bulunmas: igin kaba kag mol
daha B, gazi eklemek gerekir?

A)3,75 B)425 (C)475 D)725 E)8.2



Kimyasal Tepkimelerde Penge

TesT 3

2Ag) * By = 2Cg)

tepkimesi sabit hacimli kapta dengededir. 1 lit-
relik kapta denge aninda 0,3 mol A gazi, 0,4 mol
B katisi ve 0,6 mol C gazi bulunmaktadir.

Kaba 0,3 mol daha A gazi eklenerek ayni sicaklik-
ta tepkimenin yeniden dengeye ulasmasi saglani-
yor.

Buna gdre, son durumda kapta kag mol C gazi
bulunur?

A)04 B) 0,6 )07 D)0,8 E)10

2+ - N +
PO (suday * HSO 4(suda) = PPSO4(y * H' (suda)

yukarida gésterilen heterojen denge tepkimesi-
nin derigimler tirinden denge sabiti (K_) asagi-
dakilerden hangisidir?

A) Ke=[H"]

_ [H'][PbSO4]

B) Ke= [Pb2*][HS03]

[H']

€) Ke= 1502 [Hs0a]

_ [PbS04]
D) KC- [Pb2+]
_ [PbS04]
E) Ke= [HSO3]

Mol sayisi

Kapali bir kapta C katisi ve CO,, gazi ile baglatilan
€ * €02q) = 2C0)

tepkime dengeye ulasiyor.

Ayni sicaklikta Kc degeri 0,05 olduguna gére,
tepkimenin gergeklestigi kabin hacmi kag litre-
dir?

A) 10 B) 8 )6 D)5 E)2

CITA YAYINLARI

2Na(g) * 203(g) = MNO(q)
denge tepkimesinin derigimler tiriinden denge
sabiti (K.) degeri 16'dir.
Buna gore:

2NO gy = Ny(gy + Op(g)

denge tepkimesinin K _ degeri kagtir?

1

A) 16 B) 8 Oy D) g E)

&=

Zaman

Sabit hacimli bos bir kaba AB gazi konularak
baslatilan,

AB) = Ag) * Byg)

tepkimesi t aninda dengeye ulasiyor. Grafikte bu
dengeye ait basing - zaman degisimi verilmigtir.

Sicaklik 273 °C olduguna gére tepkimenin deri-
simler tirinden denge sabiti Kc kagtir?

A)002 B)02 C)2 D)20 E)100
2XY () = Xa(9) * Y2() Ki=a

1 —_— -
Ng* 2 Yo = XVaq  Ke=b

denge tepkimeleri ile t°C sicakligindaki denge sa-
bitleri verilmistir.

Buna gére;

Xa(g)* 2Y2(9) = X2V 4g)

denge tepkimesinin derigimler tiirinden denge
sabiti (K.) nedir?

2
A) — B) ab%c o2
b2C 5 ac
bc-c

a

D) a?bc? E)



TesT 3

7.

Kimyasal Tepkimelerde Penge

2A+B=2D

2D+B=2C K, =

Yukarida verilen denge tepkimelerine gére:
C=A+B

denge tepkimesinin derisimler tirinden denge
sabiti (Kc) kagtir?

1 1

A) § B) & c) % D) 2 E) 4

Xa(g)* Ya(g) = 2XY(g)

tepkimesi sabit hacimli kapta sabit sicaklikta
dengede iken kaptan ayni sicaklikta bir miktar
X, gazi gekiliyor.

Buna gore tepkime tekrar dengeye geldiginde
baslangigtaki denge anina gére;

I. Tleri tepkime hizi

IT. Geri tepkime hizi
III. Y, nin kismi basinci
niceliklerinden hangileri azalir?
A)YalnizI B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D)IveII

E) I, IT ve ITI

COMNHy)0 + HyOg) == €Oy + 2NHy ) AH < C

3(9)
Yukarida gergeklesen denge tepkimesine belir-
tilen etkiler yapildiginda verilen degisimlerden
hangisi yanhs olur? (Kati hacmi 6nemsenmeye-
cek)

[NH,] [H,0]
A) NHjilavesi 1 1
B) Kabin hacmi | 1
azaltilirsa
C) Sicakhk 1 !
azaltilirsa
D) Kaptan CO, gazi ' |
cekilirse
E) Kaba €O, gazi
. . | !
ilavesi

CIiTA YAYINLARI

10.

3+ __\ pR2+ 2+
P * 2Cr (uda) = PP (suda) * 267 (suca)

Yukarida verilen kimyasal dengenin oldugu ¢&-
zelti kabina;

I. Saf sueklemek
II. Cr(NOj); katisi eklemek
IT. NaI katisi eklemek

islemleri ayri ayrm uygulandiginda denge hangi
yone kayar? (PbI,'nin ¢oziiniirligi azdir.)

I IT ITT
A) — — —
B) <« — —
C) <« <« —
D) <« <« <«
E) — — <
Derisim (mol/L)
N
|
| |
€]
L—L > Zaman
1 T2

Kapali bir kapta gergeklesen
Ag* 38(9) =2Cg AH<O

tepkimesi dengedeyken t; aninda yapilan bir etki
ile maddelerin derigimleri grafikteki gibi degis-
mektedir.

Buna gédre, sisteme yapilan etki asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Sabit sicaklikta hacim arttirmak
B) Basinci arttirmak.

C) Kaptan NH; cekmek.

D) Sicakligi diisiirmek

E) Katalizor eklemek



Kimyasal Tepkimelerde Penge

TesT 4

Azg) * 2Bag) = 2ABy(

tepkimesinin;
100 °C'deki denge sabiti K.=0.36
150 °C'deki denge sabiti K, = 0,06'dir.
Buna gére;
I. Minimum enerjiye egilim girenler yoniinde-
dir.
IT. Maximum diizensizlik girenler yoniindedir.

ITI. Geri fepkimenin aktiflesme enerjisi, ileri
tepkimenin aktiflesme enerjisinden biiyiik-
tar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T
C) Yalniz ITT

B) Yalniz IT
D) Ive IIT
E) IT ve IIT

Azg) * 2Bag) = 2ABy(

tepkimesi dengedeyken sabit sicaklikta kabin

hacmi arttiriliyor.
Buna gére;
I. Toplam tanecik sayisi artar.

IT. Kaptaki basing artar.
ITI. Denge iiriinler yoniine ilerler.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalniz IT
C) Yalhiz ITT D)IvelI

E) IT ve IIT

Ekzotermik bir denge tepkimesinde
100°Cde K =a

300°Cde K. =b

olduguna gére,

I b>a
IT. Sicaklik arttirilirsa sadece geri tepkime
hizi (r‘geri) artar.

III. Ikisicaklikta da % oranlari egittir.
geri

yargilarindan hangileri yanlistir?

A) Yalniz I
C)IveIII

B)IveII
D) IT ve III
E) I, IT ve ITI

CITA YAYINLARI

ideal
piston

Sekildeki ideal pistonlu kapta t °C sicaklikta
203(9) = 302(9) + 18I

dengesi kuruldugunda tiim gazlarin mol sayilari

esgittir.

Piston gekilerek hacim iki katina gikarildigin-

da yeni olusan dengede gazlarin kismi basinglari

arasindaki iligki nasil olur?

A) Po,>Puc> Po,

C) Po. > Pre > Po,

B) Prie > Po, > Po,
D) Po. > Po, > Pre
E) Pue>Po,>Po,

I. Derisim
IT. Sicakhk
ITI. Katalizér

Yukaridaki niceliklerden hangileri hem denge
sabitini (K.) hem de dengenin yéniini etkiler?

A)Yalniz I
C) Yalniz IIT

B) Yalniz IT
D)Ivell
E) IT ve IIT

Katalizérlerle ilgili;

I. Denge tepkimesinde reaktif ve driinlerin
verimini arttirir.

II. Denge tepkimesinin yoniini degistirir.
III. Ilerive geri tepkime hizini ayni oranda art-

tirarak dengenin daha g¢abuk kurulmasini
saglar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalnizI
C) Yalniz IIT

B) Yalniz IT
D) IT ve IIT
E)Ivell
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7.

Kimyasal Tepkimelerde Penge

2NH3(9) +1S1 = NZ(g) + 3H2(9)

denge tepkimesine;
I. Basinci artirmak
IT. Ortami sogutmak
IIT. Ortamdan N, gazi gekmek

islemlerinden hangileri ayri ayri yapilirsa denge
iirinler yénine ilerler?

A) Yalniz T
C) Yalniz ITT

B) Yalniz IT
D) I ve ITI
E) IT ve IIT

7,
Z

250,y + Oy(q) 2505, AH <O

Yukaridaki denge tepkimesine;
I. Sicaklik arttirilirsa
IT. Kabin hacmi arttirilirsa
IIT. Kaba SOj; gaziilave edilirse

islemleri ayri ayri yapildiginda hangilerinde geri
tepkime hizi (9,) artar?

A)YalnizI
C) Yalniz IIT

B) Yalniz IT
D) I ve ITI
E) IT ve IIT

ideal piston
A

Sekildeki ideal pistonlu kapta t °C sicaklikta den-
ge halindeki sisteme M muslugundan bir miktar
HF gazi ekleniyor.

Ikinci denge kuruldugunda asagidaki degisimler-
den hangisi yanhs olur?

A) HF'nin kismi basinci artar.

B) Tepkime iiriinler yoniinde ilerler.
C) Toplam basing degismez.

D) F, gazinin derigimi sabit kalir.
E) Ileri ve geri tepkime hizi artar.

CIiTA YAYINLARI

10.

11.

12.

2503() = 250,(g) * Ogq)

tepkimesi sabit sicaklikta ideal pistonlu bir kap-
ta dengede iken kaba ayni sicaklikta bir miktar
He gazi ilave edilirse meydana gelen degisimler
ile ilgili;
I. SO, gazinin derigimi artar.

II. SO; gazinin derigimi azalir.
ITI. Denge iiriinler yoniine ilerler.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A)Yalniz T
C) I veITI

B) Yalniz IT
D) IT ve III
E)I, IT ve III

2X g+ 3V (=22 AH>0

tepkimesi kapali sabit hacimli bir kapta dengede-
dir.
Kabin sicakhgi arttirilirsa;
I. Zamanla kaptaki yogunluk azalir.
IT. Zamanla kaptaki basing azalir.
ITT. Zamanla kaptaki tanecik sayisi azalir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogru olur?

A) Yalniz T B) I ve IT
C) IT ve III D) Yalniz IIT
E) I, IT ve ITI

Awy* 2By =3Cq K =4

Sabit sicaklikta sabit hacimli 1 litrelik kaba
0,1 mol A katisi ve 0,1'er mol B ve C gazlari konu-
larak tepkime baslatiliyor.

Buna gére, sistem dengeye gelinceye kadar:;
I. Kati kiitlesi azalir.
IT. Geri tepkime hizi azalir.
III. C gazinin derigimi azalr.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz T
C) Yalniz IIT

B) Yalniz IT
D)Ivell
E) I ve ITI



Kimyasal Tepkimelerde Penge Yeni Nesil Sorular

Sabit sicaklikta balon joje igerisinde,
m 2NOzq) = N2 04

Kahverengi Renksiz

tepkimesi dengededir.

Sirasi ile balon joje;

Sekil-1

Soguk ve sicak su igerisinde bekletildiginde Sekil-1 ve Sekil-2'deki gibi renk almaktadir.
Buna gore;
I. Denge tepkimesi ekzotermiktir.
II. Sicaklik arttikga N,O, derigimi artar.
III. Baslangig kabinin hacmi arttirilirsa renk koyulasir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B)IveII C)IveIII D) IT ve ITI E)I, ITve III

Tavuklarin yumurta kabuklariin olusumunda,
CaO(k) + COZ(g) = CaCO3(k)

denge tepkimesi etkendir.

Yazin gok sicak havalarda strese giren tavuk, ¢ok sik nefes alip vererek viicudun-
daki CO, oranini digiiriir. Bu nedenle yazin yumurta kabuklari daha ince olur.

Buna gore;

I. Le Chatelier ilkesine gore denge reaktifler lehine galisir.
II. Kabuktaki CaCO5; miktari azalir.
III. CaO kati kiitlesi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B)IvelII C)IveIII D) IT ve ITI E)I, ITve III
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ASIT BAZ DENGESI
@ Asitler ve Ozellikleri

4

4

4

Suda ¢oziindiiklerinde H* derigimini arttiran
maddelere asit denir.

HCl (quda) = H' (suday * €1 (suda)

HCl (qud0) * H20(s) = H30" (uda) * € (suda)

HX veya HA sembolii ile gosterilirler.

Tatlari eksidir. Sulu ¢oézeltileri hareket-
li iyonlarla elektrik akimini kimyasal olarak
iletirler. Elektrolit ¢ozeltilerdir. Saf asitler
elektrik akimini iletmezler.

Tahrig edicidirler.

Mavi turnusol kdgidini kirmiziya gevirirler.
[H*] > [OH7] olup, 25 °C'de pH degerleri
7'den kiigiiktir.

Periyodik cetvelde,

2. NH3
Periyot | 0l Zon
Y No‘rr‘ Asit
H,S
Zayif Kuvve‘rh
Asit Asit
HBr 1
Kuvvetli
Asit

HBr > HCl > HF > H,S
soldan saga ve yukaridan asagiya dogru asit-

lik kuvveti artar.

7A grubunda HF zayif asit HCl, HBr ve HI
kuvvetli asitlerdir.

Bazlarla notiirlesme tepkimesi verirler.

Asit + Baz — Tuz + Su

HCl + NaOH — NaCl + H,0

H,S0, + 2KOH — K,S0, + 2H,0

Aktif metallerle tepkimeye girerek metalin
degerliginin yarisi kadar H, gazi agiga gika-
rirlar.

1
Nagy + HCligaq) = NaClig ey + 5 Hago)

Cayy + ZHNO; g gq) = CaNO3)5 g gy * HZ(g)

3
Algg * 3HT(guda) —~ Al3suda) * 2 Ha(g)

CIiTA YAYINLARI

N

Soy metallerin (Cu, Hg, Ag, Au, Pt) tepkime
verme istekleri zayiftir. Au ve Pt higbir asit
ve bazla tek basina tepkime vermez. Yalnizca
kral suyu (3 HCI + HNO,) ile tepkime verir.

Yarisoy metaller (Cu, Hg, Ag) kuvvetli oksi-
jenli asitlerle tepkime verirler.

5% NOz()
CupeHNOy £

Sey"e/fik NO()
Hg J

Ag | + HpSO4 K’
ey Tepkime

e/f,k
yok.

Asitler metal karbonatlarina etki ederek
€O, gazi agiga gikarirlar.

CaCO3(k) + ZHCI(suda) — C°C|2(suda) + HZO(S) + COz(g)
NaHCO3(suda) + HCl(suda) — NGCI(suda) + HZO(S) + COZ(g)

C Kuvveﬂl Asitler

@ ‘HNO3 b H2504

Hidroklorik Asit  Nitrik Asit Sulfurlk Asit
(Tuz ruhu) (Kezzap) (Zag yagr)
o —
Perklorik Hidrobromik  Hidroiyodik
Asit Asit Asit

@ Zayif Asitler

Bo®

Karbonik Asit Hidroflorik Asit  Fosforik
(Cam asiti) Asit

\ o

£ o

o — —
Hidrosiyanik Formik Asit Asetik Asit
Asit (Metanoik asit) (Etanoik asit)

(Karinca asiti)  (Sirke ruhu)
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@ Bazlar ve Ozellikleri

/  Suda ¢éziindiiklerinde OH™ derigimini artti-

ran maddelere baz denir.

NaOH 40y = Na' (g 40) * OH (s4da)

KOH guda) ~ K’ (suda) * OH (suda)
NH3(g) * H20(5) = NH4(540) * OH (s
%" MOH veya BOH sembolii ile gssterilirler.
~  Tatlari acidir.
7 sulu cézeltileri elektrolittir.
&7 Tahris edicidirler.
&7 Kirmizi turnusol kdgidini maviye cevirirler.
&7 [OH]>[H']olup, 25 °C'de pH'leri 7'den bii-
yiktiir.
7 Periyodik cetvelde;
-
1A
LiOH
2. periyot BAVVATH ifn(g;‘gi
_ Mg(OH),
3. periyot WIS NN
Baz
l CG(OH)Z
YOl Kuvvetli § Kuvvetli
Baz Baz
Sagdan sola ve yukaridan asagiya dogru baz-
Iik kuvveti artar.
7 Asitlerle nétiirlesme tepkimesi verirler.
Baz + Asit — Tuz + Su
NaOH + HNO; — NaNO; + H,0
L4 NH; susuz ortamda asit - baz, sulu ortamda

notiirlesme tepkimesi verir.

NH3 ) * HClig) = NH;O0H (544

Asit - Baz tepkimesi

NH3g) * HaO() = NH4H g 44

NH4O0H g 40) * HCl(suda) = NH4Cliguaqy + H20(4

Notrlesme tepkimesi

CITA YAYINLARI

Bazlar metallerle tepkime vermezler. Yal-
nizca amfoter metaller (Zn, Al, Cr, Be, Pb,
Sn) hem asitlerle hem de kuvvetli bazlarla
tepkimeye girerek H, gazi agiga gikarirlar.

Zn(k) + ZNGOH(Suda) — NGZZnOZ(Suda) + HZ(g)

3
Al + 3KOH g 40y = K3AIO315040) + 2 Haq)

Evlerimizdeki temizlik maddelerinin ¢ogu

baz veya bazik tuzlardir.

@ Kuvvetli Bazlar

® 6

Sodyum Hidroksit Potasyum Lidyum
(Sud Kostik) Hidroksit Hidroksit
(Potas Kostik)

8 a

Kalsiyum Hidroksit ~ Magnezyum
(Sonmis kireg) Hidroksit

@ Zayif Bazlar

-
&

Amonyak Metil Amin
(Susuz Baz)
( AgOH > ‘e(OH)
L —
Giimis Demir (III)
Hidroksit Hidroksit
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KiMYA
@ Oksitlerin Asitlik - Bazlik Ozelligi Amfoter Oksitler:
« Amfoter metallerin (Zn, Al, Cr, Be, Pb, Sn)

7 Bir bilesigin oksit olabilmesi icin; oksijenli bilesikleridir.
% Oksijenin yiikseltgenme basamagi -2 olmali- Zn0, Al,03, Cr,04, BeO ...

dir. o7 Asite karsi baz, baza karsi asit gibi davra-
* “Metal + Oksijen" veya "Ametal + Oksijen" nirlar.

seklinde, birisi oksijen olmak kosulu ile iki ¥ suile tepkime vermezler.

tir atom bulunmalidir.

Metal Oksitler
Na,O, CaO, Al203

Ametal Oksitler
€O, €CO,,NO,NO,, N,O5 ...

Metal Oksitler:

Amfoter metaller digindaki metallerin oksi-
jenli bilegikleri bazik oksittir.

Na,O, K,0, CaO, MgO ...
Bazik karakterlidirler.
Asitlerle tepkime verirler.

Su ile tepkime vererek bazlari olustururlar.

Na,0 + H,0 — 2NaOH
K,0 + H,0 — 2KOH

Periyodik sistemde,

®

-—

S

A
T
~« HEEN
T
A
A
A
o HEEN
A
> HEE
e
A

1 ve 2 numarali yénlerde oksitlerin bazlik

kuvveti artar.

)
S Uinal ;

Ametallerin oksijenli bilegiklerinde;

azi

Ametal sayisi =
Ametal sayisi > Oksijen sayisi
Ametal sayisi < Oksijen sayisi = Asit oksittir.

Oksijen sayisi
Notr oksit

CIiTA YAYINLARI

Ametal Oksitler:

7 Ametal oksitlerin oksijence fakir olan bile-
sikleridir.
CO,N,0,NO ...

V4 Asit, baz ve su ile tepkime vermezler.

.:.. Dikkate Al

OF, bilesiginde oksijen +2 yiikseltgenme basa-
¢ magina sahip oldugu igin oksit degildir. :

%7 Ametal oksitlerin oksijence zengin bilesikle-
ridir.
€O,, SO,, SO5, N,05, N,Og ...
7 Asidik karakterlidirler.
+/  Bazlarla tepkime verirler.
" suile tepkime vererek asitleri olustururlar.
SO; +H,0 = H,S0,
€O, + H,0 — H,CO,
Bu tepkime hava kirliligine neden olan gazla-
rin (SOy, NOy, ...) yagmur suyu ile birleserek
asit yagmurlarini olusturmasina neden olur.
&7 Periyodik cetvelde,
i — |
il PR R IT
il I FEL B
TLIPITITTITTLL [ LI P8
L rrPPPRPRPFERLIER
jlddddddESSaaEaEm
J APl

1 ve 2 numarali yonlerde asit oksitlerin asitlik
kuvveti artar.
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-.' ................................................ Tesir Degerligi:
. : .. .

Sulu gézeltide asitin suya verdigi H* iyonu sayisi
Asidik ve bazik oksitler su ile asit ve bazlari veya bazin suya verdigi OH iyonu sayisidir.,

olugtururlar.

Buna gére, asagidaki tepkimelerden hangisi Asit Tesir Degerleri
yanlistir? Hcl 1
A) €O * H20() = H2C03suca) HNO, 1
B) CaOy, + H,04) — CalOH), g 40 HI 1
€) NO) + Ha0() ~ HoNOp () H,CO; 2
D) K,04y * H20(s) = 2KOH g0 H,50, 2
E) SO3( * Hy0() = H2504(5u40) H,PO, 3

o
.. Biz (ozdik |RRR L L LR LR Baz Tesir Degerleri

Asidik oksitler ve bazik oksitler su ile tepkime :

: NaOH 1
: verirken nétr oksitler su ile tepkime vermez. bu :
. nedenle NO gazi notr oksit oldugu igin asit, baz KOH !
- ve suile tepkime vermez. : NH; 1
: Cevap: C Ca(OH), 2
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" : Mg(OH), 2
O ” .
:.:. Ornek Soru 32 Sen (iz 32 [ERIREIEEIERTERTERTRPRPIRRN % Fe(OH)3 3
. Asagida verilen oksitlerin ait olduklari siniflari : 2
isaretleyiniz. =
§ Suyun Otoiyonizasyonu:
Oksit Asit NGtr | Bazik | Amfoter ﬁ Suyun az da olsa kendi kendine iyonlasmasina
Sl . . . . .
Oksit | Oksit | Oksit | Oksit |: T,  otoiyonizasyon denir. Bu bir denge tepkimesidir.
N,0 H20() = H'(suda) * OH (suda)
co,

H H

Na,O

CuO

S0,

co

FeO

Zno %7 Bu nedenle gok hassas araglarla yapilan &l-

glimlerde saf suyun az da olsa elektrik aki-

mini ilettigi gorilmistir.
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™

Bu tepkimenin Lewis nokta gosterimi;

H :Q':H +:S:H = [H:S:H]++ [:Q:H]-

seklindedir.

Suyun otoiyonizasyonu igin denge bagintisi;
K. = [H'T[OH] veya K. =[H;0"][OH]
seklinde yazilir.

¥

Suyun denge sabiti K, olarak gésterilir. Stan-

dart kosullarda (25 °C sicaklik ve 1 atm basing)
5o 1. 10-14 .

K, degeri 1- 107" olarak sl¢ilmigtir.

H,0 5 = H' (quda) * OH (suda)
[H*
x2=1-101" = x =107 M'dir.

= [OH] = x denirse,

25 °C'de saf suda,
[H'1=[OH]=1-10"7 M'dir.
Sicaklik degisirse saf suyun iyonlagma sabiti
de degisir.
Sicaklik (°C) Ksu

292
1,00 -
1,47 -
5,47 -

10—15
10—14
10—14
10714

Qf

Suyun iyonlasmas endotermik oldugu igin si-

caklik arttikea K, degeri de artar.

@,
DT ;

KC Ka * Denge sabitinin degeri
K yalnizca sicaklik degisti-
P Kb ginde degisir.
sSu

CiTA YAYINLARI

@ pH ve pOH Kavrami

7 25°C sicaklikta saf suda [H*] = [OH"] esittir.
& [H*]=[OH]=1.1077M ise n&trdiir.
&7 [H'1> [OH] veya [H'] > 1.1077M ise cozelti
asidiktir.
& [OH]>[H*]veya [OH]> 11077 M ise cozelti
baziktir.
[H*]
A
1-10-4

1107

1-10-10

» [OH]
11010 1107 1104

A noktasinda [H*] = [OH] = 11077 M ¢é6zelti notrdiir.
B noktasinda [H"] > [OH"] ¢ozelti asidiktir.
C noktasinda [OH™] > [H*] ¢6zelti baziktir.

)
P Dikkate Al EET TSP R R AP :
25°C'de tiim sulu gozeltilerde ortamdaki H* iyon-
lart derisimleri ile OH™ iyonlari derisimlerinin :
. carpimi her zaman K, = 1.107* degerine esittir.

" pH ve pOH kavramlari H* ve OH" iyonlarinin
eksi logaritmalar: alinarak bulunur.

o7 Sulu ¢ozeltilerde H* ve OH™ derisimleri cok
kiigiik rakamlardir. Bu nedenle asitligi ifade
etmek igin pH, bazhgi ifade etmek icin pOH
kavramlar: kullanihir.

H = -log[H"]
pH = -log 1.1077
pH=7
pOH = -log[OH"]
pOH = -log 1.1077
pOH=7
K, = [H1[OH]
pK,, = (-log[H"]) + (-log[OH])
pK,, = 7 + 7 = 14 geklindedir.
o7 25 °C sicaklikta tiim sulu ¢ézeltilerde

pH + pOH = 14 'tiir.
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Asitlik Artar Bazlik Artar

< >
<

Bazik
\Qze]ﬂ NO"’I"|
gozelti
pH Grafigi A/ Asidik
0123456891011121314 4 \\5"
: cozelti

Asidik gozelti Notr Bazik ¢ozelti

cozelti C _ pOH
7 14 7
Asidik ¢ozelti Bazik ¢ozelti

o CEEmE 5 ¢ 7 s o oI
[oH]  —t—t—t—t——t——t——t—t—t |
1-10-14 1-10-13 1-10-12 1-10-1¢ 11010 1109 1-10-8 1-10-7 1-10-6 1.10-5 1.10-4 1.10-3 1102 110! 1100
HO] b—t—t—t—————— |
1100 110! 1102 1-10-3 1104 1105 1106 1107 1108 1-10-9 1-10-10 1-10-1! 1-10-12 11013 1-1014

S
.:. ............................................... :

O
: XY Brnok Cory 32 [TTTEEEERUUR RSOSSN
: 25 °C sicakliktaki X sulu gozeltisinin pH degeri : Te® Ornek Soru 33 :
CBtin, © | i 25 °C sicaklikta [OH] = 1- 1073 M olan ¥ sulu :

: gozeltisi hazirlaniyor.
Buna gére,

: : : Buna gére ¢ozelti igin verilen,
© L [H']=1107° Mdir. i pH=1rdin,
© II.  Asit gozeltisidir. .1 IL. Baz ¢ozeltisidir.

© IIL. [OH]=10"° M'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz III C)Ivell :
D) IT ve ITI E) I, IT ve IIT

bz i |

I. pH=5ise[H]=105m"dir. (D)
- IL pH < 7 oldugundan asit ¢ozeltisidir. (D)
- IIL. [H*][OH]=1-10714
1072 [OH]=1-1014
= [OH]= 1077 M'dir. (D)

¢ IIL [H*]= 107! M'dir.

: yargilarindan hangileri dogrudur? :

A)Yalmz I B) Yalniz IIT C)Ivell
D) IT ve ITI E) I, IT ve ITII |

.:.. Sen [0z 33 |ERE TSR

CITA YAYINLARI

E,:.. ............................................... 5 |

: )

. Asagida verilen siniflandirmalardan hangisi yan- :0:. Biz Cozdik LR R R R R R R RS :
: hgtir? . pH degeri O ile 7 arasinda olanlar asit, 7 ile 14
' Gozelti Sinifi arasinda olanlar ise bazdir.

A) pH=9 Baz : . pH+pOH =14

- 1.1n-14 . : :
B) [OH]=1-10 Asit pH +5 = 14 = pH = 9'dur.
C) pOH=5 Asit o S _—
. 10 C segenegindeki ¢ozelti baziktir.
D) [H]=1-10 Baz

E) pH>pOH Baz
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5':0 Ornek Soru 24 A :

. Asagida verilen siniflandirmalardan hangisi
. yanhstir?

Cozelti Sinifi
A) [H']=001M Asit
B) [OH]=1M Baz
C) pOH>pH Baz
D) [H'1<[OH7] Baz
E) [H*]=[OH] Notr

-
5020 Ornek Soru 25 RS AR :

25 °c'de 1
POH 6
zirlaniyor.

olan sulu bir A gézeltisi ha-

Buna gére,

I. [H']=0,01 M'dir.

II. [OH7]> [H*] seklindedir.

III. Turnusol kagidinin rengini kirmiziya gevirir. :

IV. Na metali ile tepkimesinden H, gazi agiga :
¢tkar.

V.  Cozeltide ny+>ngy- seklindedir.

yargilarindan hangisi yanlistir? :
A)I B) IT C) IIT D) IV E)V :

CIiTA YAYINLARI

L -
50:0 Ornek Soru 26 AR :

[H]
A
1104

1107

110-10

» [OH]

11010 1107 1104

25°C'de hazirlanmis sulu ¢ozeltilerdeki H* ve
OH" iyon derigimlerini gosteren grafik yukarida !

: verilmistir.

Buna gére,

I. A noktasinda ¢ozelti notrdiir. :
: II. B noktasina dogru ¢ozeltilerin bazlik kuvve- :
: ti artar. :
. III. Kirmizi ile tarah bélgenin alani, mavi ile taral

: bélgenin alanina esit olup K, degerini verir.

: yargilarindan hangileri dogrudur? :
A) Yalniz I B) Yalniz IT C) I veIII

D) IT ve ITI E) I, IT ve ITII

,:.. Sen (iz 30 |[RREEEE TR RPN :

(-
DY Ornek Soru 37 Sen (iz 37 |[RERIIITRNIINTINNE :

Asagida H* ve OH" iyon derisimleri verilen ¢&-
zeltilerin 25 °C'deki pH ve pOH degerlerini
. bulunuz.

Derigim (M)
1. | [H*]=0,001
2. |[OH1=1-107°
3. |[H]=1-10"%
4
5

pH pOH

[OH]=1-1071
[H]=1-107
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5020 Ornek Soru 38 AR :

25 °C'de hazirlanan sulu bir g¢ézelti ile ilgili,
[H']> [OHTd
L AN e II.

/ \

V. H(p

Turnusol kagidin

rengini kirmizida
maviye gevirir.

| IIT.

Aktif metallerle tep
vermez.

IV.

verilenlerden hangisi yanhstir? :
S AT B) IT €) IIT D) IV E)V

O
S ek Sry ;

: Oda kosullarinda 0,4 gram NaOH katisinin
. 25 litre gozelti iginde ¢oziinmesi ile olusan ¢6-
. zeltideki hidrojen iyonlari derigimi [H*] kag :
: molar olur? (NaOH = 40)

B)2,5.107! €)25.10712
D) 2,5.10710 E)5.1071

A) 4101

NNaoH :4’70 =0,01mol

NaOH — Na* + OH~

0,01 mol 0,01 mol
(o 1= % = 4.10m

Kq = [H'IIOH] = 1107 = [H']- 4.107

11071
410"

[H]= =2,510" M

CITA YAYINLARI

. -
5-:. Ornek Soru 39 AR :

25°C sicaklhkta 20 gram NaOH kullanilarak
500 mL ¢ézelti hazirlaniyor.

Buna gére gozeltinin pH'1 kagtir? (NaOH: 40 g/mol)

.
.. Ornek Soru 40 EREE LRI :

. Sicakhgi bilinmeyen saf suyun pH degeri 8'dir.

Buna gére,
I.  Sicaklik 25 °C'den kiigiiktiir.
II. Bazik 6zellik gosterir.

[ AT
| IIT. K, degeri1-107">"dir.
. yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT C)IveIII
D) IT ve IIT E)I, II ve IIT :
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. b) Bronsted - Lowry Asit - Baz Tanimi:
: Suda ¢6ziindiiklerinde H* (proton) iyonu veren mad-
' Sncakhgl bnlmmeyerlloblr‘ sulu gozeltiicin : deler asit, H* (proton) iyonu alan maddeler bazdir.
[H*]- [OH]=1.10""""dur.
- Bir tane H* iyonu verdi. Asit
. Buna gore, |
I [H']=110M ise ortam notrdir. - D @ §
. II. Sicaklik 298 K'den bilyiiktiir. + Qo). = +
III. [OH]> 1.107° ise ortam baziktir. e
yargilarindan hangileri dogrudur? : | A
A) Yalniz T B) I veII C)IveIll : Bir tane H" iyonu ald:. Baz
D) IT ve III E) I, IT ve ITI : Tepkime tersinir oldugu igin,
7Y Bir tane H* iyonu verdi. Asit
.:. SQ“ coz 4.] ...............................................
: +
| B
| ]
Bir tane H" iyonu aldi. Baz
- NH3 gy * Hy0 () = NHZ 140y + OH (sudq)
e &7 Aralarinda H* farki bulunan asit - baz ¢ifti-
: é ne konjuge (eslenik) asit - baz gifti denir.
............................................................................ =]
o
@ Asit Baz Tanimlar § o + -
. o ) < m! m! O° m!
a) Arrhenius asit-baz tanimi: E - .
Suda ¢éziindiiklerinde H* iyonu veren maddeler ©» CoMe® o Wo°
asit, OH™ iyonu veren maddeler bazdir. Bazi maddeler
H* ve OH" iyonlari bulundurmadiklar: hélde asit ve baz Eglenik Eslenik Eslenik  Eslenik
Baz Asit Asit Baz
ozelligi gosterir. (SO,, CO,, NH;....) Arrhenius fanimi
R y @,
bu maddelerin asit mi baz mi oldugunu agiklayamaz. :.:. _______________________________________________ :

O
.:. ............................................... 5

. Asagida verilen bilesiklerden kag tanesinin asit
ya da baz oldugu Arrhenius asit - baz tanimina :
. gbre sdylenebilir?

© a) Hcl e) NaOH
© b) HCOOH f) co,
© ¢)NH, g) H,50,
g d) Ca0 h) SO,

a, b, g Arrhenius'a gére asit; c ve f ise bazdir.
6 tanesi soylenebilir.

. Birbirine benzeyenlerden hidrojeni (H) gok olan :
asit, az olan ise bazdir.

0 Grnek Sory | ;
HCOOH + H,0 = HCOO™ + H,0* :
Yukarida verilen tepkimedeki konjuge asit - baz
giftlerini belirleyiniz. :

02.. Biz (ozdik |[RRIRER R EE T ER PP RP IR PP R RRPRNS :

HCOOH +H,0 = HCOO +H;0"
Asity Asit,

Baz,
Asit,/Baz; : HCOOH ve HCOO"
Baz,/asit,: H,0 ve H;0"
Konjuge asit - baz giftleridir.

Baz,
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5':0 Ormnek Soru 42 Sen 00z 42 R L L LR LERREEERR :

Asagida verilen tepkimelerdeki konjuge asit - baz giftlerini bulunuz.

Q| HF [+«] Ho = F + HO" ||

.................................. b
b) | HSO, | + | H,0 | = | Hs0, | + o || ..
o NHy [+ Ho | = [ NHS | - OH || ..

& &
] Ornek Soru 43 R : 5':0 Orinek Soru 44 e :
I HNO,-NO; : | i 25 °C'de gergeklesen I ve II, 5
: : - [N 2-
I. H,PO, +HCO; = H;PO, + CO,
IT. H,PO, +H,0 = HPO,* + H 0"
: . numarali tepkimelere gdre, asagidakilerden
IV. H,S-Hs" © | i hangisi yanhstir,

2- 2-
II. SO% - 5,02

III. N,Hg'- NH,

; : A)  H,PO,” amfoter ozellik gosterir.
V. H,PO,-H.PO : : - S et
3774 7373 : : B) H,PO, ve H3PO, eslenik asit baz ¢iftidir.
VI. H,CO, - NaHCO, : €)  H,0,H3;0"nin konjuge bazidir. :
: . | © D) II tepkimedeki H,PO,", HPO,% 'nin eslenik :
: Yukaridaki giftlerden kag¢ tanesi birbirinin bazidir :
konjuge asit-baz ciftidir? | 1 B Hco,, €02 nin eslenik asitidir.

.:.. Sen 0oz 44 [REEEITETTEORRITPIRPIIPRTRIRI RN :

CITA YAYINLARI

\_
B ek ory g

HPOj" iyonunun konjuge asit ve bazini yaziniz.

-2.' Biz Cizdik |RRIRE R EE T ER PP P RPI TR PP R RRIRNS :

HPO,%" — H,PO,” konjuge asiti

HPO42' - PO43' konjuge bazidir.
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.. 7 " Baz Gibi Davranan Anyonlar:
i) Orinek Soru 45 Sen 06z 45 R :

Asagida verilen kimyasal tirlerin eslenik asit : V' Zayif asitlerin eslenik bazlar

ve bazlarini yaziniz. (CN7, CH3€007, NO,", CO32' o).
: Tiir Asit Baz : H* iTyorT derisimini azalttigi igin bazik 6zellik
s .
I 1,0 : gosterir
II. |HSO; N (suda) * H29(5) = HFsuda) * OH (suda)
IIL. | HCO, :

O - 06 %)) A)-
2 Ornek Soru 46 R : (F) + @ =V(F +

. Asagidaki konjuge (eslenik) asit - baz ¢iftle-

. .« . . . [N

rinden hangisi yanlis verilmistir? Bazik Cozelti

Konjuge Asit Konjuge Baz

Y o | e

: L. Ornek Soru [N :

. B) NH,’ NH, | Do 5

L) OH" H,0 . Asagida verilen tepkimelerden hangisi sonucu :

b) H,cO, HCo," : . olusan ¢ozeltinin karakteri yanhs verilmistir?  :

: e

: - 2- R - -

: B) HF F E A S0, e * H2O = H504 (susey * OH (suc)

____________________________________________________________________________ é Bazik ¢ozelti olusur.

P~ Sen (iz 46 | 2B ¥ ebH0 e (OH) g+ 3HO'

... en coz ................................................ § ) r (suda) +6H, )~ r'( )3 (suda) +3H, (suda)

ﬁ Asidik gozelti olugur.

: —-

U" . + N +

: C) NH4 (suda) * HZO(s) ~ NHS(suda) * H3O (suda)

Asidik ¢ozelti olusur.

R R I I I P . ; D) CH3 COO—(SUM)'}- HZ o(s) ‘ﬁ CH3 COOH(Sud])+ OH‘-(Suda) ;
Asit Gibi Davranan Katyonlar: Bazik ¢ozelti olusur. :
" Zayif bazlarin eslenik asitleri E) Cu2+(suda) * 2H,04) = CuHy g ygq) + 2OH

(NH,", CH3NH;" ), Bazik ¢ozelti olugur.

" Caplari kiigiik yiikleri biiyiik olan (Fe3*, cr3*,

AI3*, cu?* ) katyonlar asidik 6zellik goste- .:.. Biz (ozdik |[CEIRIRTNTTI :

rirler. ) . o
80,7, CH3COO™ gibi anyonlar OH™ derigimini :
+ + . + 3+ 2+ e +
NH, (suda) * HZO(S) = NHS(suda)+ H3O (suda) 5 arttirarak baz, NH4 , Cr®*, Cu“* gibi katyonlar H 5

. derigimini arttirarak asit gibi davranirlar.
H30" derigimi arttigi igin NH," ¢ozeltisi asi- o,
dik 6zellik gosterir. - QU (suda) * 4H20(5) = CU(OH) 5540 * 2H30" suda)

Asidik ¢ozelti olusur.
3+ N +
Fe™ guda) * 8H20(5) = Fe(OH)3 g0y + 3H30" (g
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5':0 Ornek Soru 47 Sen 00z 47 |EEEEEEEEEEEELEEIEEEREEER, :

Asagida verilen iyonlarla hazirlanan gézeltilerin :

asidik mi, bazik mi olduklarini belirtiniz.

Iyon Asit Baz
a) co>
b) HCoO™
c) NH,"
d) Al3*
e) F~

@ Asit ve Bazlarin Kuvvetleri

Suda % 100 iyonlasan asit ve bazlar kuvvetli, az
iyonlasanlar zayif olarak nitelendirilir.

o® o®

®©

388
288

HF (uda) = H' (suda) * F (suda)

Gozeltiye atilan zayif asitlerin biiyik kismi suda
molekiiler olarak ¢éziiniir, gok az bir kismi iyonlarina
ayrisir. Denge kurulur.

@ o0

e
2@

o
o
o

HCl uda) = H' (suda) * € (suda)

Gozeltideki kuvvetli bir asit ise tamami iyonlarina
ayrisir. Bu nedenle tepkime tek yénlidiir.

CITA YAYINLARI

4

Asitlerin kuvvetliligi arttikga elektrik ilet-

kenligi de artar.

Kuvvetli asitlerin iyonlasma denklemi tek
yonli okla (—), zayif asitlerin iyonlasma

denklemi gift yonlii oklarla (<) gosterilir.

HCl — H (g 40) * €1 (suda)
Kuvvetli Asit

HCN = H' 5440y * ON (gudq)
Zayif asit

Organik asitlerin famami zayif asittir.
Molekiil kiitlesi biiylidiikge asitlik kuvvetleri

azahr.

HCOOH > CH3COOH > C,H5COOH

Asitlerin kuvvetliligi karsilastirildiginda asi-
tin yapisindaki atomlarin gaplari ve elektro-
negatiflikleri dikkate alinir.

7A grubu halojenlerinin hidrojenli bilesikleri
asidiktir.

Halojenin atom ¢api biiyiidiikge ve elektro-
negatifligi azaldikga H* daha kolay iyonlasir

ve asitlik kuvveti artar.

HF < HCI < HBr < HI

Ayni atomlardan olusan oksijenli asitlerde
oksijen sayisi arttik¢a asit daha kolay iyon-

lagir ve asitlik kuvveti artar.

HCIO, > HCIO, > HCIO, > HCIO
HNO; > HNO,
H,50, > H,S0;,

Halojenli ve esit sayili oksijenli asitlerde
elektronegatifligi yiiksek olan halojenli asit
daha kuvvetlidir.

HBrO, > HIO,
HBrO > HIO
HFO > HCIO
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Bazlarin Kuvvetliligi:

XV 4

L 4

Bazlarin kuvvetliligi arttik¢a elektrik ilet-
kenligi de artar.

Cozeltiye atilan zayif bazlarin biyiik kismi
suda molekiiler olarak ¢éziiniir, ¢cok az bir

kismi iyonlarina ayrigir. Denge kurulur.

@ @

P
Qe e
Qe Qe

NH; (quda) * H20(s) = NH(54dq) * OH"

©er @

2O ®
©o®
©® o

NaOH g 4q) = Na' (g 440y * OH(gudq)

Gozeltideki kuvvetli bir baz ise tamami iyonlarina

ayrigir. Bu nedenle tepkime tek yonliidiir.

14

%100 iyonlasan bazlar tek yénlii okla (—), az
iyonlasan bazlar ¢ift yonlii (=) ile gosterilir.
NaOH — Na+(suda) + OH-(suda)

Kuvvetli baz

NH; + Hy0 = NH, (¢ 40y * OH (g4da)
Zayif baz

CIiTA YAYINLARI

O
ek or, ;

: 25 °C sicaklikta 36 gram
: HCl kullanilarak hazir-
 lanan 10 L HCI sulu ¢6-
. zeltisi igin verilen,

© I [H]1=0,1M'dir.

. II. pOH = 13'tiir.

ITI. ¢ozeltide OH™ iyonu bulunmaz.

HCl
cozeltisi

yargilarindan hangileri dogrudur? (HCI: 36 g/mol) :
: C)IveIll :

A) Yalniz T B) IT ve IIT
D) IT ve IIT E)I, IT ve III
S
Y Biz Cozdik R :
Coem 36 n_1._ :
-MA-36-1mol M—V—IO-O,lM

HC (syday = H (suday * €1 (suda)
oIMm 0IM 0IM

I [H1=01M'dir. (D)
. IL. pH = -log[H'] = pH = -log10™! :
pH = 1= pH + pOH = 14 = pOH = 13'tiir. (D) :

III. 25 °C'de su iceren tim ¢ozeltilerde H* ve

OH" iyonu bulunur. (¥) Cevap:C :
O

?:. Ornek Soru 48 RN R :

: 25 °C sicaklikta 2,8 g KOH :

. kullamilarak hazirlanan 5000 mL

sulu gézeltisi igin verilen, KO

: I pH=2'dir. coze

© II. pH>pOH'dir.

. III. [OH]= 107 M'dir. :
: yargilarindan hangileri dogrudur? (KOH = 56 g/mol)
. A)YalmizI B) Yalniz ITT OIvell :

D) IT ve III E) I, IT ve III :
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5020 Ornek Soru 49 Sen (6z 49 [EEEEEEEEEELEERREEERERE :

: Standart kosullarda hazirlanan asagidaki ¢o-
zeltilerin pH ve [OH’] degerlerini yaziniz.
: (NaOH: 40 g/mol, HNO; = 63 g/mol, log5 = 0,7;
: KOH: 56 g/mol)

1.
pH:
2.
5l
H2
G0z
100 mL
pH: [OH ]
3.
500 mL
CPHE [OH ] oo
- 4,
79
KOH
cozeltisi
250 mL
pH: [OH ]
5.

CITA YAYINLARI

O
5':0 Ornek Soru 50 SRS ;

pH'1 4 olan HNO;'un 25 °C sicakliktaki ¢ozeltisi
300 mL'dir.
Cozeltiye aymi sicakhkta 200 mL daha su ek- :
lendiginde [H*] iyonlar: derisimi kag molar olur?

-
;':0 Ornek Soru 51 [ :

Standart kosullarda pH degeri 10 olan

© 400 mL Ca(OH), sulu gézeltisi hazirlamak igin
kag gram sonmemis kire¢ (CaO) kullaniimali-

: dir? (CaO: 56 g/mol)

L -
5':0 Ornek Soru 72 :

. Oda kosullarinda hazirlanan 1,0 g/mL &zkiitleli, :
kitlece %1'lik HCIO, gozeltisinin pOH degeri
© kagtir? (HCIO,: 100 g/mol) :
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5':0 Ornek Soru 52 RS :

500 mL

Oda kosullarinda pH degeri 2 olan 500 mL

HNO, ¢dzeltisi hazirlamak icin kag gram HNO,
kullaniimalidir? (HNO: 63 g/mol)

-
5020 Ornek Soru 54 RS LA :

25 °C sicaklikta, pOH degeri 4 olan 200 mL :
KOH ¢ozeltisinin pH'int 11 yapmak igin kag mL :

su buharlagtirilmalidir?

(-
5020 Ornek Soru 75 A ;

Oda kosullarinda 0,2 mol CuO bilesiginin famami,
CUO iy *+ ZHNO3 ¢ 4qy = CUNO3), (g 4q) * HO
tepkimesine gdre harcaniyor.

(s)

Tepkimede kullanilan HNO; ¢ézeltisinin hacmi :

: 400 mL olduguna gére, gézeltinin baslangigtaki
: pH degeri kagtir?

CIiTA YAYINLARI

O
50:0 Ornek Soru 50 SRS :

Alkali metaller (1A grubu metalleri) oldukga aktif
metallerdir. Asitlerle ve su ile tepkime vererek :
H, gazi olustururlar. :

2Nag, + Hy0 () = NaO(guq) * Hag)

Olusan Na,O, bazik oksit olup suyla gergek baz-
lari olusturur. :

Na;0(suda) * H20(s) — 2NaOH ¢ 40y
Buna gore 2,3 gram Na metalinin yeterince su

. ile tepkimesinden olusan 1000 mL NaOH ¢ozel-
tisinin pH degeri kagtir? (Na: 23 g/mol)

Asaglda verilen ¢ozeltilerin pH ve pOH deger-
© lerini bulunuz.

Molarite | ¢ozelti pH pOH
01 KOH
0,01 Hcl

1-10°3 | NaOH

1-10% | HNO,

1-10° | Hclo,
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'... Ornek Soru 58 Sen (iz 59 [ %7 1A grubu alkali metallerinin olusturdugu
) .

. pH ve pOH degerleri verilen g¢ézeltilerdeki ¢6- bazlar kuvvetlidir.

ziinmiis asit veya baz kiitlelerini bulunuz. LiOH < NaOH < KOH < RbOH
© (HCl: 36 g/mol, NaOH: 40 g/mol, : _ o o
: HCIO: 100 g/mol, KOH: 56 g/mol) Metalin ¢api biiylidiike ve aktifligi arttik¢a
: olusturdugu bazin kuvvetliligi artar ve bazin
a) iyonlagmasi daha kolay olur, bazlik kuvveti
artar.
pH
H
200 mL @ Zayif Asit ve Bazlarin Ayrisma Dengeleri:

Suda az iyonlagan asit ve bazlarin denge bagintisi

¢oziinen molekiil ve iyonlar arasinda olusur.

b)
Zayf asitler igin,

HA suda) = H'(suda) * A (suda)

pH
Nal

300 mL

AT
K= T THA]

v

Asitin iyonlasma sabiti

c) Zayif bazlar igin,

CITA YAYINLARI

BOH (quda) = B'(suda) * OH (suda)

g - BJOH]
>~ [BOH]

100 mL v
: Bazin iyonlagsma sabiti

d) K, ve K, asit ve bazlarin kuvvetliligi hakkin-
: da bilgi verir.
PH L 4 K, ve K, sabitleri biiyldiik¢e asitlik ya da

bazlik kuvveti artar.

500 mL

(| —
:.:. Dikkate Al [EEEEEEE R ;
. Zayif asit bazlarda 25 °C'de [K,-K,=110"| ba-

gintist bulunur.
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5 gram HF gazi goziilerek hazirlanan 1 litre-
lik sulu gozeltinin oda sicakliginda pOH degeri
kagtir? (HF igin K = 4 - 10710, HF = 20 g/mol)

A) 6 B)7 )8 D) 9 E) 10
;':'. .............................................. g
: e =5 =0,25mol MHF:¥:0,25 Molar

My = o) * F o)
Baslangig: 0,25 M - -
Iyonlasma: -x M +X M +X M
Denge: 0,25 M@ x M x M
Thmal edilir

K, = [FEI—]HE;] = 4.101%= 755

Vx?=y/11010

—=x=110°M

pH = -log 1.10° = pH=5

pH+pOH=14=5+pOH =14 =pOH=9

Cevap: D

Iyonlagma Yiizdesi:

Asit ve bazlarda iyonlasma %'si arttikga kuvvetleri
de artar.

Iyonlasma %'si:

. Y
Tyonlasma Yiizdesi = [FA] 100

. . . [OH"]
Iyonlasma Yiizdesi = [BOH] 100

seklinde hesaplanir.

CIiTA YAYINLARI

(-
R irvi Sory |
. Asitlik sabiti (K)) 4.10° olan HA asitinin :
0,1 M'lik gozeltisindeki iyonlasma %'si kagtir? :

HA 5uda) =
B: 01 - -

it -x ihmal + +

D: (0,1-x) X X

5. X
4.10° 01

Vx2=y/410®
x=2.103 M [H"]

[(H']
[HA]

-100

. Iyonlasma % = -100

21073
0,1
%=2

% =

HAsuda) = H(suda) * A(suda)

Zayif bir asitin sulu gozeltisine sabit sicak-
likta saf su eklenirse;

*

Hacim artar, derisim azalir ve denge iiriinler
(=) yoniine ilerler.

Iyonlasma yiizdesi artar.

H* iyonlarinin mol sayisi (ny+) artar.

H* derigimi azalir.

pH artar, pOH azalir.

Asitlik denge sabiti (K ) degismez.
Iletkenlik azahr.

* ¥ K X X ¥

Zayif bir asitin sulu ¢ozeltisinden sabit si-
caklikta su buharlagtirilirsa,

*

Hacim azalir, derisim artar ve denge reak-
tifler (<) yoniine ilerler.

Iyonlasma %'si azalir.

H* iyonlarinin mol sayisi (ny+) azalir.

H* iyonlar: derisimi artar.

pH azalir, pOH artar.

Asitlik denge sabiti (K,) degismez.
Iletkenlik artar.

* K X X ¥ *
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Yapisinda € atomu bulunduran asitler,
(HCN, HCOOH, CH3COO0H, H,C0; ...)
zayif asitlerdir.
Buna gére,
HCNsuda) * H2O(s) = N (suda) * H30" (suda)

tepkimesinin asitlik denge bagintisini yaziniz.

-:.. Biz ozdik [REERE R R R R EP RO RP PP PP PPPPRPPR :

_ [CNI[H;0°]
a” [HCN]

-
5':0 Ornek Soru 99 Sen (62 59 |[EREEEEEEEELEEEIEEERREEEE :

: Asagida verilen zayif asit - bazlarin iyonlasma :
. denklemlerini ve denge bagintilarini yaziniz.

a) HCOOH(suda)+HZO(s);\ HCOOEuda)y + H3Ofsuda)

b) NH3(suda) * HZO(s) = NHZ(Suda)"OH_(Sudu)
C) HF(Suda) + HZO(S) = Fi(suda)+H3 O*(suda)
d)  HNO, (g 4q) + HoO(s) = NO2(sude) + H3 0" (suda)

Y
R Uninal

L)
Kuvvetli asit ve bazlar suda famamen iyonlasir.

HCl — HY + CI
-100 tane +100tane +100tane

Zayif asit ve bazlarin ise gok az bir kismi iyonla-
rina ayrigir.

HCN = H +CN
IOOTane

-1tane +1 tane +1 tane

99 1 1

CITA YAYINLARI

L -
5'20 Ornek Soru 60 A ;

Asit K,

Hcl 1-107

HF 610
CH4COOH 2-10

: 25 °C sicakhkta HCl, HF ve CH;COOH asitlerinin
. asitlik (K ) sabitleri verilmigtir. :
. Buna gére, asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) En zayif asit CH3;COOH tir.

B)  HCl kuvvetli, HF zayif asittir.

C) Elektrik iletkenligi en biyiik olan ¢ozelti,
HCl ¢ozeltisidir.

D) HCl ve HF monoprotik (tek degerli),
CH;COOH tetraprotik (4 degerli) asitlerdir.

E) Esit derigimli sulu ¢ozeltilerinden

CH;COOH'in pH degeri biiyiiktiir.

25 °C sicaklikta hazirlanan agagidaki ¢ozeltilerde;

I pH

II. [OH7]
01M 01 IIT. K,
NaOH NH
200 mL 200 mL

degerlerinden hangileri farkhdir?
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. Asagida 25 °C'deki denge sabitleri verilen 1 M : : 25°C sicaklikta derisim ve iyonlasma yiizdeleri ve-
: . rilen asitlerin Kq. bazlarin K, degerlerini bulunuz.

ol
N
Y/

0,004 M
CH3COOH

derisimli asit ve baz g¢ozeltilerinin iyonlasma :
. denklemlerini yazarak pH'lerini bulunuz. a) b)
© @) HCN igin K= 110710 :

B Q)

© b) NHjigin K, =110

L ¢)  HCIo, igin K, = 11072

CIiTA YAYINLARI

d) CH3NH,igin K, = 1-107
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5020 Ornek Soru 64 SRR : 5'20 Ornek Soru 60 At ;

X, Y ve Z asitlerine ait, : 25 °C sicaklikta 0,2 mol CH3COOH kullanilarak
: | i 200 mL gozelti hazirlaniyor. :

Iyonlagma Yiizdesi : :
A . Cézeltideki H* iyonlarinin mol sayisi 1-107 ol- .
100 ---mmmmmmmeeoe : duguna gére, ayni sicaklikta asitin K, degeri :

kagtir?

7{0] SR A

Bt i : @,
: : Y QonCiz 66  [HEERURUU USSR
L > Zaman § §.'. Sen (oz 66 :

ayni sicakliktaki egit derisimli sulu gozeltilerinin
zamanla iyonlagma yiizdeleri verilmistir. :

X, Y ve Z gozeltilerini,
- a)K,=1-108
: b)K,=1-10°
c)K,=2-107°
asitlik sabitleri ile eslestiriniz.

TA YAYINLARI

: O
G 5':0 Ornek Soru 67 SR :

.. - . Standart kosullarda 0,4 M HCN asitinin pH :
32 Ornek Soru 65 F RN Sl deder . I - :
: : . degeri 3 olduguna gére, iyonlasma %'si kagtir? :

25 °C sicaklikta 0,1'er molar KOH ve NH; ¢6-

zeltilerinin pH degerleri toplami kagtir?
© (NHj igin K, = 4 -107°, log2 = 0,3)
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= Ornek Soru 6.8 BRI~ (rnek Soru 69 [ ;
: 25 °C sicaklikta, : : :
1. Kap 2. Kap
R S 01M 01
HCOOH (suda) = HCOO (suda) * H' (5 qq) L] NaOH NH
25 °C 25 °C
hazirlanan yukaridaki ¢ozelti hacmi iki katina ¢i- : : v v :
kincaya kadar su ile seyreltiliyor. Baslangigta ¢o- : 25 °C sicakhkta hazirlanan 0,1'er molar NaOH ve :

zeltide pH = 4'tiir. NHbazlarina ayni sicaklikta kap hacmi iki katina

Buna gére, ¢tkana kadar su ekleniyor.

I. Hidrojen iyonlar: derisimi,
1-10* M > [H*]>5 - 10° M olur.

Buna gére, asagidakilerden hangisi yanhstir?

CIiTA YAYINLARI

o - Ozellik 1. Kap 2. Kap
II. Denge iiriinler yoniine kayar.
e L A) pH Azalir Azalir
ITI. Asitin iyonlasma %'si artar. .
: S B) Tyonlasma
. yargilarindan hangileri dogrudur? Degismez Artar
A) Yalniz T B) Yalniz IT C)IveIIT : re'si
: ¢ * gi Art
: D) IT ve IIT E) T, IT ve III ]9 nH Degismez rrar
OO O R UPRRPPP : : D) Ky, Azalir Azalir

) z
.:. SQ" coz 68 ............................................... E) pOH Artar Artar

O &, ,
E.:. Or"ek soru 70 _______________________________________________ : E.:. sc" coz 70 ............................................... %

IM'lik zayif HA asitinin sulu g¢ozeltisinin pH'si

3" tiir.
Sabit sicakta 1 litre hacimli bu ¢ézeltiye saf
su eklendiginde pH'si 4 olduguna gére, eklenen :
. su kag litredir?
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Tuz Gozeltilerinde Asitlik - Bazlik:

Tuzlar asit ve baz tepkimelerinden olusan iyonik
bilesiklerdir. Tuzlarin gogu suda tamamen iyonlasan
kuvvetli elektrolitlerdir. Tuzlar anyon ve katyon 6zel-
liklerine gore nétr, asidik ya da bazik olmak lizere
tige ayrihir.

Nétr Tuzlar:
Kuvvetli Asit + Kuvvetli Baz — Né&tr Tuz

Notr tuzlar suda hidrolize ugramazlar.

Asidik Tuzlar:

Kuvvetli Asit + Zayif Baz — Asidik Tuz
Asidik tuzlarin katyonu hidroliz olur.

Ornek:

HCl + NH; — NH,CI (Asidik Tuz)

NH"4(suday * H20(s) = NH3(suda) * H30" (suda)
(Hidroliz)

Bazik Tuzlar:

Zayif Asit + Kuvvetli Baz — Bazik Tuz
Bazik tuzlarin anyonu hidroliz olur.
Ornek:

HCN + NaOH — NaCN (Bazik Tuz)
CNuda) * H20(s) = HCN(qudq) * OH (uda)
(Hidroliz)

(;iTA YAYINLARI

(Y
:':' Biz Cizdik [RRIRE RN TR RPN PIES :
- @) HCl + NH; — [NH.C :

Zayif  Asidik
baz tuz

Kuvvetli
asit

b) HCN + NaOH — + H,0

Bazak
tuz

Zaylf Kuvvetli
asit  baz

¢) CH3;COOH + KOH — |CH;COOK| + H,0

Baznk

Zaylf Kuvvetli
baz tuz

asit

d) HNO, + KOH — +H,0

Notr
tuz

Kuvvetli Kuvvetli
asit baz

e) HF + NaOH — [ NaF | + H,0

Zayif Kuvvetli Bazuk
asit  baz tuz

... Ornek Soru 71 Sen 06z 71 |[EREEEEEEREEEEERRIEERREELER :

: Asagida verilen tepkimeleri tamamlayarak olu-
san tuzlarin tirlerini belirtiniz.

(K: Kuvvetli, Z: Zayif anlaminda kullanilmigtir.)

* Asidik veya bazik tuzlarin suda ¢éziinmele- NaOH [+| HNO, |-
rinde hidroliz tepkimesi gergeklestigi igin 1.
kimyasal ¢oziinme gergeklesir. | 1| | |
G- H,50, |+ 2NH, |-
R v sors [ || Ry
© Asagida verilen asit - baz giftlerinden olugan : | | | e |
tuzu ve karakterini yaziniz. koH |+ HF |-
3
. Olusan Tuzun ’
Asit Baz Tuz karakteri | : | i | e ||
a) Hcl NH, 2HCN  |+|Ca(OH), |—=
4.
b) HCN NaOH | | | ] | e [
c) CH3COOH KOH 2CH;COOQH|+| Ca(OH), |—
5.
d) HNO, KOH | | L i |
e) HF NaOH
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Asagida verilen tuzlardan hangisinin sulu ¢6-
zeltisi hidrolize ugramaz?
A) NH,NO, B) Nacl
D) KCN E) NH,CI

-:.. Biz (ozdik RN EEEETEPTRPRPIPP SRR R 5

Bir tuzun hidroliz olmasi igin asidik veya bazik :
tuz olmasi gerekir. NGtr tuzlar hidrolize ugra-

maz.
A) NHsNO3 — Asidik tuz
7 N\
NH3 HNOs
ZBaz K. Asit
NH4+ + HZO = NH3 + H:,,O+

B) Nacl - Notr tuz hidroliz
7N

NaOH Hl olmaz.
KBaz  ZAsit
C) NaF — Bazik tuz
/N
NaOH HF
K.Baz Z.\ET
F~+H,0 = HF + OH"
D) KCN — Bazik tuz
KOH HCN
K. Baz Z Asit
CN" + H,0 = HCN + OH"
E) NHaCl — Asidik tuz
/N
NHsz HCI
Z.Baz |<7/sw
NH," + H,0 = NH; + H;0"

)
S Uit ;

Asidik tuzlarin katyonunun hidrolizi sonucu orta-

ma H* veya H;0" iyonu verir. pH degeri azalir.  :
Bazik tuzlarin anyonunun hidrolizi sonucu ortama
OH’ iyonu verir. pH degeri artar. :

CIiTA YAYINLARI

Tampon Cozeltiler:

Zayif asit veya bazlarin, eslenik tuzlari ile olugtur-
duklari karisimlara tampon g¢ézeltiler denir. Tampon
¢ozeltilere su, az miktarda asit ya da baz eklendiginde
pH ¢ok fazla etkilenmez. Bu yiizden canlilarin yasamin-
da 6nemli rol oynar.

Tampon ¢ozelti

o
J .

Asidik Tampon Bazik Tampon
Zayif asit + Eslenik bazin Zayif baz + eglenik bazin

tuzu tuzu
HCN - KCN NH; - NH;NO,
H,CO; - NaHCO, NH; - NH,CI
HF - NaF CH3NH, — CH;NH,CI

CH;COOH - CH;COONa

(-
o sor, |
. I H,S0,/Na,SO, :
: I NH;/ NHC
. III. HCl / Nacl
© IV. HF / NaBr

V. HCOOH / HCOOK

Yukarida verilen madde giftlerinden hangileri :
© tampon gézelti olusturabilir?

A)IvelI B)IT ve V
D) I, IT ve III E)II, IIT ve V

... Biz (ozdik  EEEEEEE TR R R R R R R R TR R ETERRED :

; Zayif asit veya bazlarin, konjuge asit ve bazlari- :

C)IIIveIV :

nin fuzlar: tampon ¢ozelti olusturur.

- I H,SO, — Kuvvetli asittir, olusturmaz.

II. NH;/ NH," olusturur.
ITI. HCI kuvvetli asittir. olusturmaz. :
. IV. HF zayif asittir fakat NaBr eslenik bazinin :

tuzu olmadigi igin olusturmaz.
V. HCOOH / HCOO olugturur.
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5':0 Ornek Soru 7 2 SR :

I.  HCOOH / HCOOK
II. NH,Cl / NH,

IIT. H,CO, / KHCO,
IV. HF/HCOONa

. Yukarida verilen madde giftlerinden hangileri-
nin sulu gézeltileri tampon gézelti olusturmaz?

o:.. Sen (oz 72

L -
5'20 Ornek Soru 72 R LA :

. Asagida verilen madde giftlerinden hangisi ile
tampon ¢ézelti olusturulamaz?

A) CHZCOOH / CH;CO00™
B) NH3 / NH,CI

C) NaOH / NaCN

D) H,CO;/ HCO;5"

E) HF/F

CITA YAYINLARI

@
S ek or, ;

Canli organizmadaki sivilarin bazilari tfampondur. :
Disaridan gelecek asidik veya bazik etkiye direng
gosterme kabiliyeti vardir. :

Bir ¢ozeltinin tampon olabilmesi igin;

*
*

zayif asit ve konjuge bazli,
zay!f baz ve konjuge asit giftlerini iger-

melidir. :
Ornegin; kanin pH'sinin 7,4 seviyesinde sabit :
kalmasini saglayan HCO3™ / H,CO;3 tamponudur.
H,CO; zayif asit, HCO;™ ise konjuge bazidir.
Asidik gida tiketildiginde,
HCO,™ + H = H,CO,
bazik gida tiiketildiginde,
H,CO4 + OH™ = HCO;™ + H,0

dengesi pH'nin sabit kalmasini saglayarak hayati
risklerin olusmasina engel olur.

Buna gére, :

I. pH degisimine direngli ¢ozeltiler, tampon
cozeltilerdir. :

II. Denge tepkimeleri sayesinde yapilan etkiyi
azaltirlar.

III. Zayif asit ve bu asidin bazik tuzu, zayif baz

ve bu bazin asidik tuzu, tampon olusturur.
: yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz III C)Ivell :

D) IT ve VI E)I, IT ve IIT

.:.. Biz cézdiik ...............................................

pH degisimine direng
gosteren ¢ozeltilerdir. Bu da pH'in sabit
kalmasini saglar. (D)

I.  Tampon gozeltiler,

C I

Bu tepkimeler denge tepkimeleri oldugun-
dan yapilan etkiyi azaltirlar. (D) :
ITI. Zayif asit ve konjuge bazi ile zayif baz ve

konjuge asidi fampon ¢ozelti olugtururlar. (D)
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Nétrlesme Tepkimeleri:

Asit ve bazlarin sulu ¢ézeltilerinin tepkimesine
ngtrallesme tepkimesi denir. Asitten gelen H' ile baz-
dah gelen OH™ in tepkimesi sonucu H,0 olugur.

Notrlesme tepkimeleri igin;

7 Asit ve bazin artansiz verdigi tepkimelere
tam nétrlesme denir.

7 Tam nétrlesmelerde her zaman pH = 7 olmaya-
bilir.

" pH degeri bir tuzun asidik veya bazik karak-
teri belirler.

" 4 Kuvvetli asit ve kuvvetli bazin tam notrles-
mesinde 25°C sicaklikta pH = 7 olur.

7 Kuvvetli asit ve zayif bazin tam nétrlesme-
sinde 25°C sicaklikta pH < 7 olur.

" Zayif asit ve kuvvetli bazin tam nétrlesme-
sinde 25°C sicaklikta pH > 7 olur.

' Zayif asit ve zayif bazin tam ntrlesmesinde

ortamin pH'ini asit ve bazin iyonlagma sabit-
leri belirler.

Esdeger Miktar:

Asit ve bazlarda mol sayisinin tesir degerligi ile
garpimina denir. Notirlesme hesaplamalarinda kullan-
lir.

Notrlesme tepkimeleri artansiz ve artanl gergek-
lesebilir.

* OH g4y — H2Osuda)
A+ = Nop-
MaVaTyr = Mg VpIoy

H+(sudﬂ)

(Artansiz tepkime, fam notrlesme)
(Ortam nétr olur.)

Ot > Nop
Nt = Ny
[H+] - H OH
Ve
(Asidi artan tepkime) (Ortam asidik olur.)
NoH> Myt
N = Nt .
- OH H :
[OH] = M: Molarite
Ve V: Hacim
(Bazi artan tepkime) I: Iyon Sayisi

(Ortam bazik olur.)

CIiTA YAYINLARI

AYT - 4. MODiL
o

O
R i oy S ;

0,2 M 300 mL H ,50, ¢ézeltisini tamamen notr-
' lestirmek igin 200 mL NaOH ¢ozeltisi kullaniliyor.

Buna gore, baz g¢ozeltisinin derisimi kag mo-
lardir?

A) 0,06 B) 0,08 )01 D) 0,6 E)6

H,50, + 2NaOH — Na,SO, + 2H,0:

: 0,06 mol 0,12 mol
. I yol: A |
_n =
M= M=y
Nuso,=0,2- 0,3 M= %122 =|0,6 Molar
=0,06 mol ’
II. Yol: N+ =Nop-

MA'VA'IA = MB.VB.IB
0,2:0,3-2 = Mg-0,2-1
Mg =10,6 Molar

G-
i oy ;

: 0,2 molar 200 mL HCI ¢ézeltisi ile 0,35 molar :
100 mL Ca(OH), ¢ozeltisi karistiriliyor. :

Buna gére, karisimin pH'i kag olur?

N =Masis Vs I Now =Me- Ve Ion
=0,2- 0,2 1 =0,35- 0,1- 2
=0,04 mol =0,07 mol

[OH ] Nox *HH O 070 30 04;
; Nou >N oIdugundan}POH_logla ”
. orfam bazik olur. pH=14 ~1=[13]
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: 0,1 molar Ca(OH), ¢ozeltisinin 100 mL'si ile
. 0,1 molar HCN gézeltisinin 300 mL'si karisti-
riliyor.

Buna gére,

I. Tam notrlesme olur.
II. Olusan tuz suda hidroliz olur.
ITI. Tampon g6zelti olusur.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A)Yalniz T

B) Yalniz IT
€) IT ve IIT
D) I veIIT

E) I, IT ve IIT

Titrasyon:

Notrlesme tepkimelerinde asit ve bazin ayni es deger miktarlarinin tepkimeye girerek olusturduklari noktaya
esdegerlik noktasi denir. (Tam notrlesme). Kuvvetli asit ve kuvvetli bazlarin esdegerlik noktasinda oda kosullarinda
pH degerleri 7 olur.

Esdegerlik noktasi deneysel olarak hesaplanir. Once uygun bir indikatér belirlenir. Sonra asidik ¢ézeltiye damla
damla baz veya bazik bir ¢6zeltiye damla damla asit ilave edilir. Bu isleme titrasyon denir. Eklenen indikatariin renk
degistirmeye basladigi ana doniim noktasi denir.

Biiret
ik
hacim ™~
Pipet Baz
cozeltisi
Son
hacim ~
Asit k
szeltisi .
cozetst Pipet Musluk Titrasyon Musluk
kapali baslatiliyor kapali
Indikator

Notrallesmis ¢ozelti
Indikator renk
degistiriyor.
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01M Asit ¢ozeltisinin titrasyon grafigi: Asit ¢ozeltisinin tisrasyon grafigi:
pH pOH
B.(.IZ lisi A Bazin tamami eklendiginde A
cozeltisi 13 _»pH degeri 3
| e

Asidik ortam

—> Bazik ortam
Y4 T A (Déniim noktasr) V4 REEEEEEEE A (Doniim noktasr)

: o Bazik ortam
Z——> Asidik ortam

g \ y > Eklenen baz 10' _________ VB _____ > Eklenen baz
8 . I
I Baslangictaki ¢ozeltisi (mL) ¢ozeltisi (mL)
asitin pH'si Renk degisiminin
goriildiigli an
(Asit tamamen
Asit cozeltisi notrallesmistir.)
Grafik erlenmayerdeki pH degerine
gore gizilir.
ﬁ_ 01M
3 Baz ¢ozeltisinin titrasyon grafigi: Baz ¢ozeltisinin titrasyon grafigi:
1 Asit
J cozeltisi pH pOH
-of A A
] 13 13¢----mmmmmeeeee -
3 Bazik ortam
] —> Asidik ortam
/ 7r--------- A (D6niim noktast) 7r--------- A (Déniim noktasi)
Asidik ortam Bazik ortam
10_ _________ s > Eklenen asit 1 : > Eklenen asit
Va cozeltisi (mL) Va cozeltisi (mL)
Baz ¢ozeltisi

S
G Soru W iz ozio [ ;

X noktasi doniim noktasidir. Bu noktada tam notr-
lesme gerceklesmistir.

pH = 7'dir.

A PH

nH+ = HOH- = MAVAIH+ = MBVBIOH-

02-005-1=01-V,-1

0 : > Eklenen KOH Vg = 0,1 litre = 100 mL
(mL) P
Yukaridaki grafik 0,2 molar 50 mL HBr ¢ozeltisinin Cevap: E

0,1 molar KOH ¢ozeltisi ile titrasyonuna aittir.
Buna gére, grafikteki x degeri kagtir?

A) 0,05 B)O,1 a1 D) 10 E) 100




Citg
()

S
R i o[ g

I. Bilesiminde O ve H atomlarinin bulunmasi :
II. Suda g¢éziindigiinde OH™ iyonu derisiminin
artmasi

III. Sulu ¢ozeltisinde [OH™] > [H*] olmasi

Verilerinden hangileri bir maddenin bazik ézel-
lik gosterdigini tek basina kanitlayabilir?

A)Yalniz I B) I veII C)IveIIT :
D) IT ve III E) I, IT ve III :

... ............................................... ;

¢ozeltinin bazik 6zellik géstermesinin nedeni OH"
iyonlaridir.

I O ve H atomlari OH™ iyonu seklinde olmaya-
bilir. (¥)

II.  OH iyonu derisiminin artmasi bazhgin arti-
sina neden olur. (D)
ITI. Bazik ¢ozeltilerde [OH™]> [H*]'dir. (D)

Cevap: D

(-
5020 Ornek Soru 75 LA :

25°C'de saf suyun iyonlagsma denklemi.
- 1st+ Hy0(g) + HaOrg) = H30 (suda) * OH (suda)
. seklindedir.
Buna gére 50 °C'deki saf su igin,
I K> 1101 olur.
IT. pH> 7 olur.
III. [H*] < [OH ] olur.
yargilarindan hangileri dogru olur?
- (25°C'de K, = 1- 10 tir) .
A)Yalniz I B) Yalniz IT C)Ivell
D) I ve ITI E) IT ve III '

(-
5020 Ornek Soru 76 AR :

H* iyonu derisimi OH™ iyonu derisiminin 10* :
kati olan oda kosullarindaki bir ¢ézelti igin,
I.  pH degeri 4'tiir.
II. pH> pOH'dur.
III. [OH]= 10" olur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz IT €) Yalniz IIT :
D) I veII E) IT ve IIT '

LAR

CIiTA YAYIN

v Sy 77
I H,CO,+ H,0 = HCO,™ + Hy0° :
II. HCOOH + NH; = HCOO™ + NH,"

| IIT. N+ H,0 = HCN + OH

© Verilen asit-baz tepkimeleri ile ilgili asagidaki :
. ifadelerden hangisi yanligtir?

A) TI'de olusan H;O" suyun eslenik asitidir.
: B) II tepkimede NHj bazdir.
. C) IIL tepkimede H,O asittir.
: D) I tepkimede H,O bazdir.

E) III tepkimede CN”, HCN'nin eslenik asitidir.
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25 °C'de 0,1 M'lik HX ¢ozeltisindeki asitin iyon-
lasma yiizdesi 0,1'dir.
Buna gore:
I. Cézeltideki OH™ derisimi 1.10710M"dir.
IT. (Cozeltinin pH degeri 4'tiir.
. IIL. Asitlik sabiti K, = 1.1078"dir.
yargilarindan hangileri yanlistir?

A) Yalniz T B) Yalniz IT
D) I ve ITI

C) Yalniz IIT
E) IT ve IIT

LARI

CiTA YAYIN

O
50:0 Ornek Soru 79 SRS :

100 mL 100 mL 100 mL
01M 01M 01M
Hcl H2S04 H3PO4

Yukarida derigimleri ve hacimleri egit olan ig asit
¢ozeltisi bos bir kapta karigtiriliyor.

Karigimin tamamini nétrlestirmek igin kag gram

. NaOH katisi eklenmelidir?
(NaOH = 40 g/mol)
A)006 B)06 ()24

D)24  E)40

.:.. Sen (6279 |[EEIIIERIITTITITT PPN :

O
5'20 Ornek Soru 80 AR :

25 °C'de hazirlanan 1 litrelik HX ¢ozeltisinin pH
degeri 2'dir.
Buna gére;

I.  HX zayf asittir.

II. OH iyonlari derisimi 1.10712 M'dir.

III. Kuvveti bazla tam nétrlesme oldugunda ¢o-
zeltinin pH'1 7 olur.

yargilarindan hangilerinin dogrulugu kesindir?  :
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITT
D)IvelI E) IT ve IIT




g&?ﬂ KiMYA AYT - 4. MODIL

O &
X Ornek Soru 8 1 R BRI (rnek Soru 82 R :
. Yigit, laboratuvarda 75 °C sicaklikta bir ¢ozelti- : pOH :
© hin pH degerini 7 olarak 8lgiiyor. Daha sonra suyun : L 02 M 13A .
75°C'deki K, sabitinin 1.1012 oldugu bilgisini 6§- : | : Hpp :
reniyor.
. Buna gére, Yigit'in bu czelti ile ilgili yaphgi | 7 :
. yorumlardan hangisi yanhistir? : : :
. (25°Cde K, = 1.1071%) : Eklenen
A)  Sicaklik azaldikga suyun elektrik iletkenligi 1 c(:si':r)hacmi
azalir. m >
0 v =
B) 25°C'de sudaki H* iyonlari derigimi : 5 A
i ST : :
1.1077 M'dir. : ; 100 mL
€)  Sicaklik arttikca suyun iyonlagma yiizdesi 100 mL NaOH ¢ozeltisine azar azar 0,2 M HBr
artar. ¢ozeltisi ilave edilerek titre ediliyor. :
D) 75 °C'de ¢ozelti notrdiir. : :
o o Lo . Titrasyona ait grafik yukarida verildigine gére :
E)  757°C'de cozeltinin pOH" 57tir. pOH'in 13 oldugu noktada eklenen baz hacmi :
''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' (Vg) kag mL olustur?

.:. Sen (iz 82 [EEEITEIRNTRTRRTRP PR

.:.. se" c('jz 81 ............................................... A) 200 B) 100 C) 50 D) 2 E) 0,2

CiTA YAYINLARI




g’ﬁﬂ KiMYA AYT - 4. MODIL

O, 5
5'20 Ornek Soru § 2 A : ;'.. """"""""""""""""""""""""" :

2X+Y — Tuz + 2H,0

Yukarida verilen ngtrlesme tepkimesinde X ve Y

maddeleri yerine asagidakilerden hangileri ge-

tirilirse denklem dogru olur? KOH
X Y ]
A) Mg(OH), H,S0, |
= 1102 M
B)  Ca(OH), NH, : T_
£ Hcl
0) NaOH H,S0, :
Oda sicakliginda bulunan yukaridaki diizenekte :
D) HCI KOH

- | © 11072 M'lik HCI g6zeltisine bir miktar alizarin in-

E) NaOH H,PO, : | ¢ dikatérii ekleniyor. Daha sonra 1.1072 M'lik KOH
: : gozeltisi damla damla titre ediliyor.

s L By olayla lgill,

I.  Zamanla kaptaki OH™ iyonu derisimi artar.

0 en iz 33 | . | | II. Zamanla kaptaki pH degeri azalir. |
: : . III. Erlendeki ¢6zelti hacmi 2 kat oldugunda ¢6- :
zeltinin rengi kirmizi olur. '

: yargilarindan hangileri dogru olur?

(Alizarin indikatéri pH = 10'un altinda sart,
pH = 12'nin Gstiinde kirmizi renklidir.)

A) Yalniz T B) Yalniz IT ¢) Yalniz IIT
D) I ve IT E) I, IT ve III '

CIiTA YAYINLARI




Asit - Baz Dengesi

1.

Asit ve bazlarla ilgili,
I.  Asidik ¢ozeltilerde OH™ iyonu bulunmaz.

IT. Sicaklik sadece H* iyonlari derisimini artti-
rir.

III. Proton (H") veren maddelere asit denir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT

C) Yalniz IIT D) I ve ITT

E) IT ve IIT

1.10°! M HCl ¢ézeltisine;

I. 1 MHNO; cozeltisi eklenme,

II. 1.10°Mm HNO; ¢ozeltisi eklenme,

ITI. saf sueklenme

islemleri teker teker uygulanirsa H* iyonlar

derisimi nasil degisir?

I IT ITI
A) Artar Azalir Azalir
B) Artar Artar Azalir
Q) Degismez Azalir Azalir
D) Artar Degismez Azahr
E) Artar Azalir Degismez

pH > pOH olan X ¢é6zeltisi ile [H*] > [OH™] olan Y
gozeltileri karistiriliyor.

Buna gore,

I.  Notrallesme tepkimesi olur.

II. Tuz ¢ozeltisi olugur.

ITT. pH =7 olur.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A)Yalniz T B)IveII

C)IveIII D) IT ve ITI

E) I, IT ve ITT

CITA YAYINLARI

107

10-10

i > [OH"]
10-10 107 104

Verilen grafige gére 25 °C'deki sulu ¢ozeltiler
ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhgtir?

A) 2 yoniinde pH degeri kiigilir.
B) 1yoniinde asitlik artar.
C) A noktasinda pH = pOH olur.

D) B noktasinda ¢ozelti asidiktir.

E) C noktasinda pH > pOH olur.

t °C'de saf suyun iyonlagsma sabiti (K, ) degeri
11076 dir.

Buna gére bu sicakliktaki saf su igin,
I. pOH=8'dir.

II. Asidik 6zellik gosterir.

ITI. pH=pOH'tir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT

C) Yalniz IIT D) I ve ITI

E) IT ve IIT
Asagida verilen konjuge (eslenik) asit-baz ¢ift-
lerinden hangisi yanhs verilmistir?

Konjuge Asit Konjuge Baz

A) HF F-
B) NH; NH,
o) HPOZ" H,PO;
D) Hy0" H,0

E) CH,COOH CH4C00"



TEST 9

7.

Asit - Baz Dengesi

25 °C'de H* iyonlari derigimi 5.10® M olan bir
gozelti igin,

I.  Asidik 6zellik gosterir.

II. OH iyonlari derigimi 2.10° M'dir.

III. pH>7'dir.

yargilarindan hangilerinin dogrulugu kesindir?

A)YalnizI B) Yalniz IT

C) Yalniz IIT D)IvelIl

E) IT ve IIT

Brénsted - Lowry asit baz tanimina gére,

- N + 2-
NH3cuday * HSO%(suda) = NHa(suda) * SO%(suda)
denge tepkimesi ile ilgili,
I.  Tepkimede HSO, asit gibi davranir.

II. Tepkimede NH," asit gibi davranir.
III. S0,%, HSO, 'iin eslenik bazidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)Yalhiz I B)IveII
C) I ve ITI D) IT ve ITI
E) I, IT ve IIT
X Y/
gozeltisi gozeltisi G0z

25 °C'de hazirlanan yukaridaki ¢ézeltilerde pOH
degerleri igin, pOHy, > pOHy > pOH, iligkisi veri-
liyor.

Buna gére,

I. OH derigimi en az olan X ¢ozeltisidir.

II. H" derisimi en fazla olan Y ¢ozeltisidir.

IIT. X veY asit, Z baz g¢ozeltisidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalhiz I B)IveII

) I ve IIT D) IT ve III

E) I, IT ve ITI

CIiTA YAYINLARI

10.

11.

12.

- R 2- "
HCO3™ (suda) * H2O(s) = €03 (suda) * H39" (suda)

denge tepkimesindeki maddelerden asit ve baz
6zelligi gosterenler asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

Asit Baz
A) H,0 - co% HCO; - H,0*
B) HCO;3 - H,0* H,0 - co%
0) HCO; - H,0 CO% - H 0"
D) H,0 - H;0" Hco3 - co%
E) Hco; - co% H,0 - H,0*

Asitlerin kuvvetliligi ile ilgili,

I.  HBr>HCl

II. HCIO > HcIo,

IIT. CH3;COOH > HCOOH
karsilastirmalarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz T B) Yalhiz IT

C) Yalniz IIT D)IvelIl
E) I ve III

I. HBroO

II. HBroO,

III. HBrO,

Verilen asitlerin 25 °C'de esit derigimli sulu
gozeltileri igin asagidaki ifadelerden hangisi
yanhigtir?

A) Elektrigi en iyi ITIL. ¢ozelti iletir.

B) Iyonlasma sabiti (K,) en kiigiik I'dir.

C) Eslenik bazlarinin kuvvetliligi IIT > IT > I'dir.
D) pH degeri en biiyiik I'dir.

E) Esit hacimleri, esit kiitlede NaOH ile tam
notrlesme tepkimesi verir.



Asit - Baz Dengesi

TesT 6

1.

Zayif bir asit olan HX'in 0,4 M'lik g¢ozeltisi
%0,05 oraninda iyonlasmaktadir.

Buna gdre, aym sicaklikta HX asidinin asitlik
sabiti (K,) degeri kactir?

B)1.1078
D) 2.10°8

A) 1107
C)2.107
E) 41077

Oda kosullarinda 0,1 M HX ¢ozeltisinin pH degeri
4'tiir.

Buna gére,

I.  HX zayif asittir.

II. Iyonlasma sabiti (K ) 1107 dir.

III. %0,01 oraninda iyonlasir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B)IvelII
C)IveIII D) IT ve ITI
E)I, II ve III
X Y Z
[OH]=110%  pOH=94 [H]=110"

Oda kosullarinda hazirlanan 0,2'ser molarlik
X, Y ve Z sulu gozeltileri ile ilgili,

I. X kuvvetli bazdir.
II. VY zayif asittir.

III. Y ve Z'nin esit hacimli ¢ozeltileri karigtiri-
lirsa g¢ozeltinin pH degeri 7' den biiyiik olur.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A)YalnizT B) Yalniz IT

C)IvelIl D) IT ve ITI

E) I ve III

CITA YAYINLARI

0,1 M HCN ve 0,1 M HNO,, gozeltileri hazirlani-
yor. HCN ¢ozeltisindeki OH™ iyonlari derisiminin
HNO, ¢ozeltisindeki OH™ iyonlari derigiminden
daha fazla oldugu biliniyor.

Buna gére, bu ¢ozeltilerle ilgili asagidaki ifade-
lerden hangisi yanhgtir?

A) Her iki ¢cozeltide de
[H]- [OH] = 110" tiir.

B) HNO, cozeltisi elektrigi daha iyi iletir.

C) Asitlik sabitleri (K,) arasindaki iligki,
HCN > HNO,, dir.

D) HNO, nin iyonlasma %'si daha fazladir.

E) HCN ¢ozeltisinin pH'i daha biiyiktir.

25 °C sicaklikta HCN ¢ézeltisine ayri ayrt,
I.  Su ekleniyor.

II. NaCN katisi ekleniyor.

IIT. NHj cozeltisi ekleniyor.

islemleri sabit sicaklikta yapilyor.

Buna gore, yukarida uygulanan islemler HCN'nin
iyonlasma %'sini nasil degistirir?

I IT ITT
A) Artar Artar Artar
B) Degismez Azalir Artar
C) Degismez Artar Azalr
D) Artar Azalir Artar
E) Degismez Azalir Azalir

25 °C'de pOH degeri 3 olan 2 litrelik tek degerli
zayif baz ¢ézeltisinde 4,2 gram baz ¢oziinmis-
tir.

Buna gdre, bu bazin mol kiitlesi kagtir?
(25°C'de K, = 2:107)

A)17 B) 21 €)27 D)4l E) 42



TesT 6

7.

10.

Asit - Baz Dengesi

0,1 M 100 mL HCI gézeltisine;
I.  kati NaOH eklemek,

IT.
IIT. esit derigimli H,SO, eklemek
islemleri ayri ayri uygulaniyor.

su eklemek,

Buna gdre, ¢ozeltilerin pOH degerleri nasil
degisir?

I IT ITT
A) Azalir Azalir Degismez
B) Azalir Degismez Degismez
C) Artar Degismez Artar
D) Azalir Azalir Artar
E) Artar Degismez Artar

Derisimi 5.103 M olan tek degerli zayif baz
gozeltisinin iyonlagma yiizdesi %2 olduguna
gore, bu zayif bazin bazlik sabiti (K,) kagtir?

A) 4.107° B) 2.10°® €)5.107°

D) 5.10°8 E)5.10710

ki degerli kuvvetli bir asidin 70 gram kiitlece
%70'lik ¢ozeltisini notrlegtirmek icin 250 mL
4 molarlik KOH gozeltisi kullaniliyor.

Buna gére, asitin mol kiitlesi kagtir?

A)25 BY49 ()72 D)98  E)128

Asagidaki gozeltilerden hangisi esit hacimlerde
karistirilinca tam nétrlesme olur?

A) 1M NH;, ile 1 M KOH

B) 1M HBrile0,5 M Mg(OH),
€) 3MHPO, ile 2 M Ca(OH),
D)

E) 05MHClile 1M Ca(OH),

3 M HCl ile 1 M NH,

CIiTA YAYINLARI

11.

12.

13.

14.

Oda kosullarinda 2 M 300 mL HCl gozeltisine
15,6 g X(OH); katisi atiliyor.

Tepkime sonrasi pH = 7 olduguna gére, X'in
atom kiitlesi kagtir? (H: 1 g/mol, O: 16 g/mol)
A) 56 B) 27 C) 24

D) 23 E)4

Oda kosullarinda X ¢dzeltisinin pOH degeri
0'dir.

Buna gdre, bu gozeltinin 100 mL'sini tfamamen
notrlestirmek igin asagidaki gozeltilerden han-
gisi eklenmelidir?

A) 0, litre 2 molar HCI gozeltisi
B) 2litre 0,5 molar NH; ¢ozeltisi
C) 1litre 0,1 molar NaOH ¢ozeltisi
D)

E) 1litre 0,1 molar H,SO, ¢ozeltisi

1litre 0,1 molar HCN ¢ozeltisi

Esit hacim ve derisimli HX zayif asiti ile YOH
kuvvetli bazi oda kosullarinda karistirilirsa,

I. Artansiz notrlesme olur.

II. Olusan tuzun anyonu hidroliz olur.
IIT. Ortamin pH't 7'den biiyiik olur.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz T B)IveII
C) I ve III D) IT ve III
E)I, II veIIT
I. HCOOK
II. KF
III. NH,CI
Yukaridaki  tuzlarin  hangilerinde yer alan

anyonlar sulu ¢ézeltilerde hidrolize ugrar?

A) Yalniz I B) Yalmiz IT

C)Ivell D) I ve III

E) IT ve III



Asit - Baz Dengesi

1.

HF c¢ozeltisine aym sicaklikta esit derisim ve
hacimde NaF ¢ézeltisi eklendiginde,

I.  HF'niniyonlasma %'si azalir.
II. HF'nin asitlilik sabiti degismez.
ITI. Karigimin pH'i 7'den kiigiik olur.
IV. Karigima su eklenirse pH artar.
V. Tampon gozeltisi olugur.
yargilarindan hangisi yanhs olur?

AT B) IT C) III D) IV E)V

Asagida verilen asit-baz tepkimelerinin hangi-
sinde olusan tuz sulu ¢ézeltide hidroliz olur?

A)  KOH(gq0)* H2504640) — K2S04 (suday + 2H20(
B) Ca(OH), (suda) * ZHNO3 g4y = CaNO3)5 g 40y * 2H;0(

Q) HBr (gudq) ¥ NaOH g gqy) — NaBr, 40+ H,04

D) HCN(guda) * NH3(suda) — NH4CN 40

E)  2HNOs(g4 * MIOH)(suge) ~ MIMNO3)y(5.50) * 2H20

HF ve KOH bilesiklerinin tepkimesi sonucu olu-
san tuz ile ilgili,

CITA YAYINLARI

I.  Olusan tuzun gozeltisi elektrik akimini iletir.
II. Sulugozeltisinde [H'] < [OH]'dir.
III. Sudaki hidrolizi,
Ftsuda) * H29(s) = HF(suda) * OH (suda)
gibi olur.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A)Yalniz T B)IveII

C)IveIII D) IT ve ITI

E) I, IT ve ITI

0,8 M 500 mL HBr ¢ézeltisi 0,5 molarlik Mg(OH),
cozeltisi ile titre ediliyor.

Buna gore, titrasyonda esdegerlik noktasina
ulastiginda harcanan Mg(OH), gézeltisinin hac-
mi ka¢g mL'dir?

€)300 D)200 E)100

A)500  B) 400

0,1MHXile 0,1 M YOH c¢ozeltileri egit hacimde
karistirildiginda ¢ozeltinin pH degeri 7'den bii-
yiik oluyor.

Buna gére,

I. Tam notrlesme olmamistir.

IT. Sicaklik 25 °C'nin altindadir.

ITI. HX zayif asit, YOH kuvvetli bazdir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A)Yalniz I B) Yalmiz IT

C)Ivell D) IT ve ITI

E) I ve ITI

Asagida verilen madde giftlerinden hangisi oda
kosullarinda tampon ¢ézelti olusturmaz?

A) CH3NH, — CH3NH,"

B) HCN —CN-

C) HNO; —NOj;”

D) NH; —NH,"

E) H,CO;—HCO5”

Asagida verilen madde ciftlerinden hangilerinin
karisimi sonucu tampon ¢ézelti olusur?

A) 03M1LNaCl-01M1LNaOH
B) 02MILHCI-03MI1LNH,;
€) OIMILHF-01MILNH,I
D) 01MI1ILNaOH-01MI1LHF

E) O1MILHNO;-01M1LKOH

Oda kosullarinda H* iyonu derisimi 21073 molar
olan kuvvetli asit gozeltisinin 200 mL'sine ayni
sicaklikta esit hacimde saf su ekleniyor.

Buna gére, son durumda g¢ézeltinin pOH degeri
kag olur?

A)5 B) 6 a7 D)8 E)9



10.

Asit - Baz Dengesi

1
0

>» Eklenen KOH
0 (mL)

Yukaridaki grafik 25 °C'de 200 mL HCI ¢ozeltisi-
nin 50 mL KOH ¢ozeltisi ile titrasyonuna aittir.

Olf---a-aa--T=

Buna gére, KOH gozeltisinin derisimi kag molar-
dir?

A)05 B)04 ()03 D)02 FE)O01
0 : > Eklenen
100 200~ PprimL)

Yukaridaki grafik 25 °C'de NaOH ¢ozeltisinin
HBr gozeltisi ile titrasyonuna aittir.

Buna gére,

I.  NaOH'in baslangig derisimi 0,1 molardir.
IT. (Cozeltinin pOH'ini 7'den 12'ye gikarmak igin
100 mL asit eklenmigtir.

ITI. 100 mL asit eklendiginde tam notrlesme
gergeklesmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalnizI
C)IveIII

B)IvelII
D) IT ve IIT

E) I, II ve ITT

CIiTA YAYINLARI

70

12.

13.

> Eklenen KOH
hacmi (mL)

Sabit sicaklikta 500 mL HCI g¢ozeltisinin 0,2 M
NaOH ¢ozeltisiyle titrasyonuna ait grafik yuka-
rida verilmigtir.

0 Vi

Buna gére,

I. Doniim noktasinda gozelti iletkendir.

II. Doniim noktasinda ¢ozelti hacmi 25 mL'dir.
III. pOH =7 oldugunda ortamda H* iyonu yoktur.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A)Yalniz T B) Yalhiz IT

C) Yalniz IIT D)IvelII

E) I ve III

100 mL benzoik asit (C,H;COOH) ¢ozeltisinin
25°C'de pH degeri 4'+tiir.

Bu gozeltiyi tam notrlestirmek igin kag miligram
NaOH katisi gereklidir?

(Benzoik asitin K, = 1.10) (NaOH = 40 g/mol)

A) 800

B) 400

)80 D)40 FE)4

0 : > Eklenen asit
gozeltisi (mL)

600 mL 0,1 molar KOH ¢ozeltisine 0,3 molar kuv-
vetli asit ¢ozeltisi ilave edindiginde pOH dege-
rindeki degisme ile eklenen bazin hacmi grafikte
gosterilmigtir.

Buna gore, eklenen asit kag degerliklidir?

A)1 B) 2 )3 D) 4 E)5



Asit - Baz Dengesi

12

> Eklenen baz
hacmi (mL)

Oda sicakhginda 0,1 molarlik bir degerli kuvvetli
asit ¢ozeltisi ile 0,1 molarlik bir degerli kuvvetli
baz ¢ozeltisinin titre edilmesine ait grafik yuka-
ridaki gibidir.

Buna gére;

0

I.  Baslangigtaki asit ¢ozeltisi 100 mL'dir.

IT. Esdegerlik noktasinda g¢ozelti hacmi 100
mL'dir.

ITI. Notr ¢ozeltinin pOH degerini 2 yapmak igin
20 mL daha baz eklenmelidir.

yargilarindan hangileri dogrudur? =
S

A) Yalniz T B) Yalniz IT E
=

C) Yalmiz IIT D) I ve IIT §
E) IT ve III =

o

o

A PH
13

» Eklenen KOH
¢ozeltisi (mL)

0
25 °C'de 0,1 molar 100 mL HBr ¢ézeltisinin KOH
ile titrasyonuna ait grafik yukaridaki gibidir.

Buna gére, V degeri kagtir?

A)220 B)200 (€)125 D)100 E)50

0 : “—> Eklenen HCI
100 x ¢ozeltisi (mL)

Yukaridaki grafik 25 °C'de 200 mL NaOH ¢ozel-
tisinin HCI ¢ozeltisi ile titrasyonuna aittir.

Buna gdre, asagida verilen yargilardan hangisi
yanhstir?

A) Titre edilen bazin derigimi 0,1 molardir.

B) Asit ¢ozeltisinin derisimi 0,2 molardir.

C) Tam nétrlesme oldugu anda ¢ozelti hacmi
300 mL'dir.

D) X degeri 400'diir.

E) pH =1oldugunda ¢6zeltinin hacmi 400 mL olur.

25 °C'de sulu bir ¢ozeltide,
[H*]= 102 - [OH ] esitligi vardir.
Buna gére,

I K, =110 +ir.

II. (¢ozelti baziktir.

III. pH=6"dr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT

C) I veIII D) IT ve ITI

E) I, II ve ITT

- R 2- +
H2PO4 (suday * H29(s) = HPO4™ (suda) * H30" (sude)
denge tepkimesine gore,

I.  H,0 - H;0" eslenik asit-baz giftidir.

II. H,PO, protonalmigtir.

III. HPO,%, H,PO, nin eslenik asididir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalmiz IT

C) Yalniz IIT D)IvelI

E) I ve ITI
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6.

Asit - Baz Dengesi

Oda kosullarinda farkh ¢ézeltiler igin asagidaki
bilgiler verilmistir.

I. pH-pOH=2

II. [OH]>[H']

[OH]_ 1
IIT. [H] ~ 100
IV. [OH]1<[H"]

Buna goére, bu goézeltilerden hangileri asidik
6zellik gosterir?

A)IveIl B) IIT ve IV
D) IT, ITI ve IV

E)I, ITveIV

C€) I, II ve ITI

I HCO; +HCN = H,CO5™ + CN”
II. HCN+H,0 = H;0" + CN°
III. NH;+H,0 = NH, +OH
IV. HCOy +F = CO;% +HF

Verilen denge tepkimelerine gore asagidakiler-
den hangileri amfoter ézellik gosterir?

A) F - HCN
€) HCN - HCO5”

B) HCO,™ - H,0
D) NH; - F-
E) HCO; - F

BOH kuvvetli baz, HA zayif asittir.

100 mL 0,1 molar BOH ¢ozeltisi ile
300 mL 0,1 molar HA g¢ozeltisi oda sicakliginda
karistirilyor.

Olusan ¢ézelti igin,

I.  Tampon gozelti olusmaz.

IT. Karigimin pH'i 7'den biyiik olur.
III. Olusan tuzun anyonu hidroliz olur.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT

C) Yalniz IIT D) I ve ITI

E) IT ve III

CIiTA YAYINLARI
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10.

25 °C de formik asidin (HCOOH) 0,01 molarlik
100 mL go6zeltisine ayni sicaklikta bir miktar saf
su ekleniyor.

Buna gdre, asagida cizilen grafiklerden hangisi
yanhstir? (K, = 1104

Ny pH
A) A B) A
o——> L >
[H'][OH'] Ka
) A D) A
10-14 -
0 > 0 >
Zaman Zaman
g [H
0 Zaman
100 mL 100 mL
01MHF 0,1 M Hcl
25 °C 25 °C

HF zayif asit HCl kuvvetli asittir.
Buna gére iki asitinde sulu gozeltileri igin asa-
gida verilen;

I. iletkenlikleri,

II. egsit kiitlede NaOH ile tam notrlestirildikle-
rindeki pH degerleri,

25 °C'deki pH degerleri,

¢oziinmis asitin mol sayisi

III.
Iv.
niceliklerinden hangileri esittir?

A) Yalniz T B) Yalniz IT

C) Yalmiz IIT D) Yalniz IV

E)IIve IV
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¢OZUNME VE COKELME DENGELERT

@ ¢oziinme - Cokelme Dengeleri

P Bir miktar : Ag CI S
TEIN pcans © B, A&
CI"(suda) eklenirse E ( )i,
S, ¢
25°C 25°c A9l
Doymus AQCI Doymus AgCI
gozeltisi gozeltisi

Suya ¢ozebileceginden daha fazla miktarda AgCl
katisi eklenirse bu fazla miktar suda ¢éziinmez, kati
olarak dibe ¢oker. Bu durumda tuzun katisiyla birlikte,
suda ¢oziinmiis iyonlari arasinda denge olusur. Kurulan
bu dengeye ¢oziiniirliik dengesi denir.

¢oziiniirliik dengesinde;
V7 Cozelti doymustur.

7 Cézelti dibinde bir miktar tuz ¢ékmiis halde bulu-
nur.

7 Coziinme hizi, ¢okelme hizina esittir.

A Hiz
Cokelme
hizi
Denge
Cozunme
hizi :
: > Zaman
1.

%/ Heterojen ve dinamik bir denge tepkimesidir.

+/ Cézeltideki iyon derisimleri ve dipteki tuzun mik-
tari sabittir.

7 Sicaklik sabittir.

CITA YAYINLARI

AgCl katisi ile ¢ozeltideki Ag® ve CI” iyonlari arasin-
daki denge tepkimesi asagidaki gibidir;

gozlinme

AQCI(k) cokelme Ag (suda) * CI_(suda)

Bu tepkime igin denge sabiti;

Ko = [Ag"]- [CI]
seklinde gésterilir.

(-
5'20 Ornek Soru ~ Biz (0zdik EEEEEEEEEEILIEEEEEEELLE :

Asagida verilen tuzlarin iyonlasma denklemleri-

ni ve ¢oziiniirlik ¢arpimlarini (Kgg) yaziniz.
a) Ban(k)

— 2+ -
BaF, 4y = Ba™ (guday * 2F (suda)
Kee = [Ba®]- [F1?

b) COS(PO4)2(k)
s 2+ 3-
Ca3(PO4)2(k) = 3Ca (suda) * 2Po4(suda)
— 1ra2+73 . 3-12
K. = [Ca®']° - [POZ7]

c) PbIZ(k)

— pp2+ -
PBI, k) = PP (suda) * 2T (suda)
K, = [P6?]- [T

d) Fe(OH) 54,

— 3+ -
Fe(OH)30 = Fe™ (suda) * 3OH (suda)
K, = [Fe¥]- [OH]3

e) MgCO3

— 2+ 2-
MgCO3 1y = M3(5uda) * €O5(suda)
K, = [Mg?*1[cO%] 2
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O
f?. Ornek Soru 85 SRRt R ;

Asagida verilen iyonik bilesiklerin, iyonlasma
denklemlerini ve s molar g¢éziindiiklerindeki

K., degerlerini yaziniz.

2) CupSyy=

4) Ca4(PO,) 9 =

5) CuI(k) =

6) AgCo044 =

7) BG(IO3)2(k) =

8) BiI3(k) =

9) Pby(PO,), =

10) Sn(OH), =

CIiTA YAYINLARI

74




g&?ﬂ KiMYA AYT - 4. MODIL

(- L -
] Ornek Soru R IR - (rnek Soru 87 ;

Asagida 25 °C sicakliktaki ¢oziinirlik ¢ar-

25 °C sicaklikta Ag,CO; iyonik katisinin saf
. . pimi (K_) degerleri verilen iyonik katilarin
sudaki ¢éziiniirligii kag molardir? ¢

. - A saf sudaki ¢oéziiniirliiklerini bulunuz.
(25 °C'de Ag,COy; igin Kgg = 3,2-107*dir.)

a) BaSO,yy K. =1610°

= .10°10
iz oz ) aw fem O
e bz iz | | o
§. : : c) FeS(k) Kgg—4,9 10

Sl _ -18
A92CO3(k) d) CI"(OH)3(k) K(,‘g = 4,31 -10

25°C

Ag,CO309 = 2AG(suda) + CO5suda)
X 23X XM

K, = [Ag'T? - [€O57]
3210712 = (2%)2 - (X)
4x3=-32-1012
x3=8-1012=X=2-10*M

O
f?o Ornek Soru 86 R :

Standart kosullarda AICl; tuzunun ¢éziinirlik :
© garpimi (Keo) 4,32-10710"dypr.

Buna gére, aym sicakhikta AICl; tuzunun saf :

CITA YAYINLARI

. sudaki ¢oziiniirligi kag molardir?
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¢oziinirlik Carpimi ile ¢oziindrlik Kavrami
Arasindaki Iligki

¢oziiniirlik garpiminda yer alan iyonlarin derisimi
iyonik katilarin (tuzlarin) ¢oziinirligd ile iliskilidir.

Goziiniirlik "s" sembolii ile gosterilir.

Belirli bir sicaklikta iyonik katinin ¢oziiniirliigi bili-
niyorsa ¢oziinirliik garpimi hesaplanabilir.

O
i oy ;

t°C sicaklikta PbI,, tuzunun ¢oziiniirliigl
4-1073 M'dir.
Bu tuzun ayni sicakliktaki K., degeri kagtir?

Oncelikle tuzun ¢éziinme denklemini yazalim

PbI Pb2* + oI

—_—
-—

2(k)
-41073M

(suda)
M

(suda)
+4.1073 +8.103 M
Iyonlarin baglarindaki katsayilara gére derigim-
ler altlarina yazildi.

- 2+1. 1712
Ko = P61+ [T7]
K, = (4.107%) (8.107%?

- -7
K. =256 x10

L -
f’. Ornek Soru 83 SASSEER AR ;

Belirli bir sicakliktaki doymus AgCl gozelti-
sindeki CI” iyonlari derigimi 2.10*M oldu-
guna gore AgCl tuzunun ayni sicakliktaki Kec
degeri kagtir?

CIiTA YAYINLARI

76

O
f?o Ornek Soru 89 SRR ;

t°C sicaklikta iyonik XY, katisinin K, degeri
32:10%"dir.

Bu sicaklikta 10 litre doymus XY, ¢ozeltisin-
de kag gram XY, géziinmiis olarak bulunur?
(XY,: 74 g/mol)

(-
2] Ornek Soru 90 SRR AR ;

Ca(OH),'iin doymus gézeltisinde OH™ iyonlarinin
derisimi s molar ise ayni sicaklikta ¢oziiniirlik :
garpimi (Kgg) nedir?
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@,
f:o Ornek Soru 91 SRR ;

t°C sicaklikta 100 mL suda 168 mg MgCO,
¢6ziindigiine gore, MgCOj icin K . degeri ne-
dir? (MgCO5: 84 g/mol)

A)1-107% B)2-107* €)3-10*

D)4 1074 E)5-107%

... Ornek Soru 9.2 FRREE LR LR RN RELEERS ;

CaS0, igin K, deger'l 2,5 x 107 olduguna

gore 10 Irrre suda kag mol SO4 ~ iyonu

¢6ziinmis olarak bulunur?

A)5 B)0)5 C)0,05
D)1-1072 E)2-107?

CITA YAYINLARI

Cokelme Sartlari
Q: Iyonlarin baglangigtaki derigimleri carpimidir.
K., : Belirli bir sicaklikta dengedeki sistemde iyon-
larin derisimleri carpimidir.
ki elektrolit ¢ozelti karigtirildiginda ¢oziiniirliigii
az olan bir tuzu olusturmak iizere {i¢ durum s6z konusu
olabilir;
1) Q> ch ise gokelek olusur. Cokelme Q; = ch olana
dek devam eder. Sistem dengede degildir.
2. @« Kgg ise gokelek olusmaz. ¢ozelti doymamistir
ve sistem dengede degildir.
3. Q= Kgg ise ¢ozelti tam doymustur ve sistem den-

gededlr
S
v sur, [ |
t°c t°c
2-102M 4-103 M

AQNOS(suda) N‘:ld(suda)

100 mL 100 mL

© Yukaridaki kaplarda bulunan gozeltiler ayni sicak-
likta baska bir kapta karigtiriliyor.
Buna gbre, olusan karigimda bir gokelme gézle-
- nir mi? (AgClicin K = 1-107) :

,:.. Biz G('izd('ik ..............................................

- AgNO34) — Ag"(quda) * NO 3(5uda)
My Vi=Mon Voon
© 2107100 = M, - 200
10—2 = MSOH
[Ag']1=1-102 M
- [NO,]1=1-102 M
- NaClyy — Na* 40y * € (suda)
My Vi=Mon Voon
. 41077-100= M, - 200
L2103 = M,
[C']=2-103 M
© [Na*]=2-1073
Agcl(k) = A9+(suda) * C'_(suda) Kgg =1x 10_6
- Q= [Ag"] - [CI1]
L Q=1-10%-2-103
Q=210
- Q> K oldugundan bir miktar AgCl katisi goker.
C Q= Kc olana kadar ¢skme devam eder.
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O O
f?o Ornek Soru 92 R LA : f?o Ornek Soru 94 SEEeEeEE e LA ;

1-1075 M 100 mL AgNO; cozeltisiile 1- 10O M | t°c t°c
400 mL CaCl, ¢ozeltileri karigtirildiginda olugsan :
¢ozelti AgCl bakimindan doygunluga ulagiyor. :

Buna gére, ayni kosullarda AgCl'nin ¢éziiniirlik :

garpimi (K..) kagtir? 100mL 01 M 100mL 01 M
: Pb(NO3)2(suda) KBr(suda)
A)1-1073 B)2- 10713 C)4-1078
. 10-13 . 10-12
D)8 - 10 E)3,2-10 " Kap 2 Kep

. Yukaridaki ¢ozeltiler ayni sicaklikta bos bir kapta

':.. Se" 0(52 037 R TR REPPER: kar‘lsﬂr‘lllyor'.

: Buna gére, g¢okelme tamamlandiktan sonra ¢é6-
. zeltilerdeki [Br7] iyonu derisimi kag molar olur?

.. _ . -21
. (PbBr, igin K = 110721

L A)4-10710 B)2-107° €) 25109
D)1-10710 E)0,5-10710

CIiTA YAYINLARI

78
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@ Tuzlarin ¢oziiniirligine Etki Eden
Faktérler

Bazi durum ve sartlarin degismesi ile maddenin su-
daki ¢oziinirliigi degisebilir.

:.. Dikkate Al  E :

: Coziinurlik carpimi (K ) sadece sicaklik degisimi
. ile degisir. :

Goziinirlige Etki Eden faktérler:
~/ Céziicii ve ¢oziinen cinsi
 Basing (Gazlar icin)
7 Sicaklik
%/ Ortak iyon etkisi

% Yabanci iyon etkisi
seklinde sayilabilir.

1. Sicaklik Etkisi:
A Gozinirlik
KCl(k)
Nacl
LiBr
> Sicaklik

7 ¢éziinme olayr endotermik ya da ekzotermik olabilir.
Katilar genellikle endotermik goziiniirler.

7 ¢éziinme endotermik ise sicaklik arttirildiginda,

CITA YAYINLARI

K*(suda)  Clsuda) Sicaklik > K*suda) ~ Cl(suda)
arttirilirsa K* Ul Cl(suda)
agram KCly, b gram KCly

N B . ]
KCI(k) T — K (suda) +Cl (suda) AH = +17 2 kJ.mOI

Denge 1 yoniine ilerler.

KCl katisinin ¢oziiniirligii artar.

K* ve CI” iyonlarinin molar derigimleri artar.
K. 'nin sayisal degeri artar.

Ileri ve geri yondeki tepkimeler hizlanir.

L T S S N

Sistem tekrar dengeye gelinceye kadar ileri tep-
kime daha hizhdir.

KCl katisinin kiitlesi azalir.
a>b'dir.

Cozelti ozkiitlesi artar.

L I N

¢ozeltinin iletkenligi artar.

.....

7 Coziinirlik ekzotermik ise,

Sieeklk | Litae) Brasy

?

b gram LiBry,

Li+(suda) Bf‘_(suda)
Li*(suda) B (suda) arttirilirsa

?

agram LiBrg

. ! " - . -
LiBryy =5 Li"(cuda) * B (suda) AH = -37 kj.mol !
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” Denge 2 yéniinde ilerler. (-
gecy ?:0 Ornek Soru 95 S :

&7 LiBr katisinin ¢aziiniirligi azalir.

Na2$O4 tuzunun,

7 Li* ve Br~ iyon derisimleri azalir. . 2-
NaZSO4(k) = 2Na (suda) * 504(Suda) + 18I

s [ [ .
v ch nin sayisal degeri azalir. ¢oziinme denklemine gére Na,SO,'iin ¢ozii-

v “(ct; = (LM (Bl nirliglnd arttirmak igin,

%7 LiBr katisinin kiitlesi artar. I.  Sicakhg diigiirmek.

“ b>a'dr. IT. Kaba ayni sicaklikta saf su eklemek.

~ Cozelti ozkiitlesi azalir. IIT. Cozeltiye bir miktar Na,SO, katisi ekle-

&7 Cozeltinin iletkenligi azalir. mek.

islemlerinden hangileri uygulanabilir?

.:.. Dikkate Al SRR : A)Yalniz T B)IveII C)IvelIIl
: Bu denge tepkimesinin sicakligi azaltilirsa tam D) IT ve ITI E)I, II ve ITT

tersi degisimler gozlenir.

L
S ok or, ;

Goziindrlik ¢arpimi (Kgg) 15 °C sicaklikta
4-10714, 25°C'de 4-10716 olan bir XY ka-
tisi igin,

I. ¢oziinme tepkimesi,

XYy = X (suda) * Y™ (suda) AH <O

CIiTA YAYINLARI

II.  Minimum enerji egilimi triinler lehinedir.

III. Sicaklik arttirilirsa K(;g degeri artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

| oS
A) Yalniz T B) Yalmiz IT C) IT ve ITI : .’:0 Ornek Soru 96 REEIEIEIEETETTR TP :

D) IveII E) IveIII Suda endotermik ¢oziinen AB tuzunun katist ile

dengede doymus ¢ozeltisinin sicakligi bir miktar
arttiriliyor.

'. — Buna gore, olusan yeni ¢o6zeltide asagidakiler-
) Biz Cizdik B : : den hangisi artmaz?

Denge sabitinin sayisal degeri yalnizca sicaklik-

o B . A) Iyon derigimi B) Iletkenlik
la dl(eglslr‘.l SIClelgldn Sr‘h.‘lr‘llrrl\aswla ekzotermik 0) Kee D) Kati kiitlesi
reaksiyonlarin K degeri azalir. E) Yogunluk

Sicaklik artisiyla Kec azaldigina gore tepkime

ekzotermiktir. ..
I onciil dogru, TIT. sncill yanhs olur. | ;’" Sen (iz 96 [EEIITRRIEITNNPTTPT PR

Minimum enerjiye egilim isinin oldugu tarafa
dogrudur.
II. onciil dogrudur.
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2. Ortak Iyon Efkisi:

Herhangi bir tuzun ortak iyon bulunan bir ¢ozelti
igerisindeki ¢oziinirligi ayni sicaklikta saf sudaki ¢6-
ziiniirligiinden azdir.

Doygun AgCl ¢ozeltisine ayni sicaklikta bir miktar
NaCl ekledigimizi diisiinelim

NaCliy = Na* (g 4oy * € (suda)

eklenen

ALl = AT (quda) * €1 (suda)

Denge [CI™] iyon derisimini azaltmak igin sola dogru
kayar.

Yeni olusan dengede,

e iyonlar: derigimi artar.

"4 [Ag*] iyonlari derigimi azalir.

V' Sicaklik sabit oldugundan K degismez.
7 AgCl kati miktar: artar.

" AgCl goziinirliigi azalir.

S
S v sory RS ;

0,1 M'lik NaCl g¢ozeltisinde AgCl'ln ¢ozii-

niirliga kag mol.L™!'dir?

(AgCliginK = 4- 10710)

A)1-107° B)2-107° C)4-107°
D)0,4 108 E)8-107°

ORI o |

NaClgy = Na"(gudq) * CF(suda)
o01Mm O01M
Gozeltisine AgCl eklenirse bir miktar AgCl
¢6zlndr.
AGClay — A9 (suda) * €1 (suda)
sSM sM
¢iinki baglangigta ortamda Ag* iyonu yoktur.
Sistemin dengeye gelebilmesi icin Ag* ve CI”
iyonlari garpiminin Kgg'ye esit olmasi gerek-
tiginden bir miktar AgCl ¢oziinecektir.
A9Cl) = AG" (suda) * € (suda)
sM (s+0,hHM
K. =[Ag"]- [CI]
410105 (s+0,1)
!
ihmal edilir.
4100=5-(0,1)
4107 =s

AgCl'iin 0,1 M'lik NaCl ¢ozeltisindeki ¢ozii-
nirligi 4.107° M'dir.

CITA YAYINLARI

-
f?. Ornek Soru 97 SR :

PbI,'nin t °C sicakliktaki ¢oziiniirlik garpimi
410" dur.

Buna gdre ayni sicakliktaki PbI,'nin ayni
sicaklikta,

I.  Saf sudaki ¢6ziinirligi 1073M'dir.

IT. 0,1 MPb(NO3), ¢cozeltisindeki ¢oziiniirli-
gii 1 x 107 M'dir.

0,01 M NaI ¢ozeltisindeki ¢oziinirligi
4.10° M'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)IveIIl B) I ve ITI C)IT ve III

D) I, IT ve IIT E) Yalniz IT

ITL
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O -
f?o Ornek Soru 93 SASSEERE AR : ffo Ornek Soru 100 SRR :

t °C sicaklikta AgCl tuzunun 0,2 M MgCl, Goziinirliik (g x 100 g su)
cozeltisindeki ¢éziinirligi kag mol.L™!'dir? :

(t°C, AgCligin K = 1x 10710y

A)25-107° B)2,5-1010
. 108 L1011
€)25-10 05 109 D)5-10 > Sicaklik (°C)
X katisinin goziinirliik - sicaklik grafigi yuka-
. """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" : ridaki gibidir.
:.:. Sen (62 93  [EEERREEEEERNTRTRRTTRPR PPN ; Buna gére, X katisinin sudaki ¢dziiniirligini
: : arttirmak igin asagidaki islemlerden hangisi
uygulanmahidir?

A) Ayni sartlarda saf su eklemek

B) Ayni kosullarda su buharlastirmak

C) Sicakligi yiikseltmek

D) ¢oziinme siiresince ¢ozeltiyi karigtirmak

E) X katisinin temas yiizeyini arttirmak

L -
f’o Ornek Soru 99 eSS AR :

AjByy = 24"

CIiTA YAYINLARI

2_
(suda) * B  (suday AH <O

A,B katisinin sudaki iyonlasma denklemi yuka-
ridaki gibidir.
25 °C'deki doygun A,B cozeltisinin sicakligi

70 °C'ye gikarilirsa;

| o
| e
I.  A,B'nin ¢oziiniirlik carpimi azalir. fe@ Ornek Soru 101 :

IT.  Bir miktar A,B coker. : Sabit sicaklikta katistyla dengedeki MgCO; ¢ozel-

© tisine Na,CO, eklenerek ¢oziliiyor.
ITII. A,B'nin ¢oziinirligii azahr. Buna gore;

yargilarindan hangileri dogru olur? o L K, degeri azalir.
A) Yalniz I B) Yalniz II C)IvelIl : II. Kati kiitlesi artar.
D) IT ve ITI E) I, IT ve III . III.COS  derigimi artar.

. yargilarindan hangileri dogrudur?




Citg

O
ek ors ;

Belirli bir sicakhkta CuCrO, tuzunun ¢oziinirlik
carpimi 4 - 1070 dir. :
Bu tuzun ayni sicakliktaki ¢oziiniirliigii kag mo-
lardir?
A) 1107 B) 4.10°®

D) 2.10°® E) 4107

. ......................................................................
2] Biz fozdik [ :
- CUCrO4 4 = CU(quda) * CrOk(suda) |
sM sM
Kgg = [Cu™] - [CrO,4]
410°%=5s.s
s=2-103M

€)2.1073

Derisim
A

2103 | ... ’

110-3 Pb2*

» Zaman

Sabit sicaklikta PbCl,
ken verdigi iyonlarin derisimi grafikteki gibi

katisinin suda ¢6ziiniir-

degistigine gore, ¢ozinirlik garpimi (Kgg) kag-

tir?

A)4-107° B)4-107° c)2-107°
D)4-10° E)2-10°

CITA YAYINLARI

O
:’:. Ornek Soru 107 S :

AgCliy + 151 = A (gudey * TV (suda)

tepkimesi veriliyor.

Buna gére,

I. Minimum enerjiye egilimi girenler yoniin-
dedir.

Maksimum diizensizlik egilimi girenler
y6niinedir.

Sicaklik arttiriirsa AgCl katisi igin K
degeri artar.

IT.
IIT.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) I, IT ve ITI B) IT ve ITI

C)IvelIl D) Yalniz T
E) I ve ITI

L
f?o Ornek Soru 104 SRS ;

25°C sicaklikta CaCO; katisinin saf suda-
. ki ¢ézinirligi 2-107*M oldujuna gére 0,1M
: Ca(NO,), gozeltisindeki ¢oziiniirligd kagtir?
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f?o Ornek Soru 107 AR :

Belirli bir sicaklikta 1000 litre doygun Cr(OH),
¢ozeltisinde 3 mol OH™ iyonu bulunmaktadir.

Buna gére, XY;'in ¢ozinirlik ¢arpimi (Kgg)
degeri kagtir? :

A)2,7 1012 B)2,7 1071 €)3-10°
D) 27 - 1076 E)2,7-10713

L -
f?o Ornek Soru 1006 S :

CaF,'nin ¢o6ziiniirliigi asagidakilerin hangisinde
en buyiktir? :
A) 0,1 M Ca(NO;), ¢ozeltisinde

B) 0,1 M NaF ¢ozeltisinde

C) 1 M KF ¢ozeltisinde

D) Saf suda

E) 4-107 M Ca(OH), cozeltisinde

CIiTA YAYINLARI

-
f?o Ornek Soru 107 SR :

Ayni kosullarda bulunan 0,8 M CaCl, sulu ¢ozel- :

tisi ile 0,4 M Na,SO, sulu ¢ozeltisi esit hacimde

karigtirildiginda CaSO,, tuzu ¢okiiyor. :

Buna gore, son karisimdaki Ca?* ve 5042‘

iyonlarinin derisimi kag M'dir? '
_ 1.10-4

(CasSO,, Kgg = 110™)

[Ca?*] [S0Z7]
A) 0,2 5-1074
B) 0,2 5-107
) 0,2 5-107
D) 0,4 1-1074
E) 0,4 210




Coziinme - Cozelme Pengeleri

1esT 9

1.

X,Y tuzunun belirli bir sicakliktaki 10 litrelik
doygun ¢ézeltisinde géziinen X,Y tuzu 400 mg
olduguna gére, goziinirlik carpimi (Kgg) kagtir?
(X,Y: 100)

A)6.4- 10 B) 6,4 10712

C)1,28 -10712 D) 2,56 - 10710
E) 2,56 - 10712

Cas(PO,), tuzunun t °C'de t°c

hazirlanan 100 cm3'liik doy-

mus cozeltisinde 3 - 107 mol

Ca?* iyonu bulunmaktadir. Ca®* poi'

Buna gére Caz(PO,), ¢6-

ziindrlik garpimi kagtir? Q

A) 41015 B)1,08 - 10716

€)1,08-10713 D) 1,08 - 10714

E)1,08 - 10712

t °C sicaklikta dengede bulunan sisteme,
I.  Ayni sicaklikta Ne gazi eklemek

II. Kabin sicakhgini 36 °C'ye yiikseltmek
III. Ayni sicaklikta CO, gazi eklemek

islemleri ayri ayri uygulanirsa CO, gazinin su-
daki ¢oziinirligi nasil degisir?

I IT ITT
A)  Degismez Azalir Artar
B)  Degismez Azalir Degismez
C) Artar Azalir Artar
D) Artar Azahr Azalir
E) Azahr Azahr Artar

CITA YAYINLARI

4.

t °C'taki 10 litrelik XY, tuzunun doymus sulu
gozeltisinde kag gram XY, katisi ¢oziinebilir?
(t °C'taki K, = 3,2 - 107, XY,: 100)

A)1I0  B)20 ¢)25 D)27 E)30

Saf sudaki ¢oziinirligi ekzotermik olan CeSO,
tuzunun katisi ile dengede doygun gozeltisinin si-
cakhgi arttiriliyor.

Buna gére,
I Kati kiitlesi artar.
II. K degeri azalir.

ITII. Iletkenlik azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz T B)IveII C) I ve III
D) IT ve ITI E)I, IT ve IIT

NaCl(k) +sU= Na+(suda) + CI'(suda) AH>O0

Yukaridaki denge tepkimesinin su miktar: degis-
tirilmeden sicakligi 10 °C'den 30 °C'ye yiikselti-
liyor.

Buna gére,

I.  Na' iyonlarinin derigimi artar.

II. NaCl katisinin ¢oziiniirliik garpimi azalir.
ITI. Denge iiriinlere dogru kayar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I, IT ve ITI B)IveII

C)IveIIL D) IT ve ITI

E) Yalniz T

X,Y 5 tuzunun doygun ¢ozeltisinde X3* iyonlarinin
derigimi 2 - 107® mol - L' dir.
Buna gére,
I. Y% iyonlarinin derisimi
3:10° mol-L ! dir.
II.  X,Y;'lin sudaki ¢oziinirligi
1107 m'dir.
X,Y3'iin ¢oziinirliik carpimi
K, = 108 - 109" dur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

IIT.

A)I, IT ve ITT
C)II ve III

B)IveII
D) Yalniz T
E) Yalniz IT
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8.

10.

Coziinme - Cozelme Pengeleri

t°C sicakliktaki AgCl'iin sulu ¢6- e

zeltisiyle ilgili,

I. AgCl'iin ¢oziinme denklemi,
AgCly = AG" (suday * € (suda)
seklindedir.

AgCl'un ¢okelme hiz bagin-
tisi

AG(suda)
c'(suda)

II.
AgCle

P eskme = k[Ag"] - [CI"] seklindedir.
AgCl'un doymus ¢ozeltisinde ¢oziinme hizi,
¢okme hizina esittir.

IIT.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz ITT
C)IveIIl

B)IveII
D) IT ve ITI

E) I, IT ve ITI

CaCO3 tuzunun ayni sicaklikta,
I Saf su

II. 0,1 M Ca(NOy),

IIT. 0,2 M Na,CO4

maddelerindeki ¢oziinirlikleri arasindaki iligki
hangi segenekte dogru verilmistir?

A)I>II>III B)I>III>II C)II>III>I
D)II>I>IIT E)III>II>I

CIiTA YAYINLARI

Ca(OH),"in t °C'ki goziinirlik carpimi
Keo=4- 102" dur.

8 g Ca(OH),

y

100L

?

X gram Ca(OH),

8 gram Ca(OH), ile 100 litre doygun sulu ¢ozelti
hazirlaniyor.

Buna gore, kabin dibinde kag gram Ca(OH), ¢6-
ziinmeden kalir?

(Ca(OH),: 74 g/mol)

A)0,2 B)O,3 )04 D)05 E)0,6

11.

12.

13.

Belirli bir sicaklikta, saf sudaki g¢oziindrligti

2 - 1073 mlar olan X,Y tuzunun ayni sicakliktaki
¢oziindrlik ¢arpimi kagtir?

B) 32 -107°

D) 161077

A)3,2-107°
€)1,6-107°
E)0,8-107°

"Tuzlarin ¢oziinirligine etki eden faktorlerden
birisi de ortak iyon etkisidir."

Ortak iyon etkisi ile ilgili asagidaki verilen bil-
gilerden hangisi yanligtir?

A) Doymus bir g¢ozeltiye ortak iyon igeren tuz

eklenirse ¢okelme goriiliir.
B) Ortak iyon ¢gziiniirligl azaltir.

C) Ortak iyonun gozeltideki derigimi arttikga
tuzun ¢oziinirligi azalr.
D) Ortak iyon igeren bir ¢dzeltide bir tuz saf

sudakine gére daha az ¢oziinir.

E) Ortak iyon sabit sicaklikta ¢oziiniirlik denge

sabitinin degerini degistirir.

. Kgg - dinamik

- gokelme + agilama

Yukarida verilen kelimeleri asagidaki ciimleler-
de birakilan bosluklara uygun sekilde yazarsak,
hangi ciimle agikta kalir?

A) ¢oziinme - ¢okelme olaylarinda ........... denge
kurulur.

B) Asiridoymus gozeltiler ........... yolu ile kristal-
lendirilebilir.

(o) R degeri ¢oziinen maddeye ve sicakliga
bagli olarak degisir.

D) . bir maddenin bir ¢éziicli igerisindeki
doymusluk oranini verir.

E) Q= Kgg oldugu durumlarda g¢ozelti ........... sini-

rindadir.



Coziinme - Cozelme Pengeleri

1. ¢éziindrlik garpimi (Ko ile ilgili,
I.  Sicaklikla degisir.
II. Suda az ¢oziinen tuzlar igin kullanilir.

III. Kag degeri arttikga tuzun sudaki ¢oziinirli-
gl artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz IT
C) IT ve IIT D)IvelII
E)I, IT ve IIT
2. - XY ve XZ, tuzlarinin sudaki ¢oziinirlikleri

birbirine esittir.
XY tuzunun géziinirlik ¢arpiminin, XZ, tu-
zuhun ¢o6ziinirlik garpimina orant 5'tir.

Yukarida verilen bilgilere gére XY tuzunun su-
daki ¢éziniirligi kag mol.L™!'dir?

A) 2.1073 B) 125 €)5-1072

E)O5

3. 1°C sicaklikta katisi ile dengedeki MgF, tuzunun
sulu ¢ozeltisine ayni sicaklikta bir miktar NaF ka-
tist eklenerek ¢oziilliyor.

Buna gére,
[F7] iyon derisimi artar.
MgF, katisinin ¢ozinirlugi azalir.
MgF, katisinin K, degeri azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz T B)IveII
D) IT ve ITI

C) I veIII
E) I, IT ve ITI

4. AgCl tuzunun t°C sicaklikta 0,1M NaCl ¢ozeltisi
icerisindeki ¢oziiniirligi 1,6:107° M dir.
Buna gére, ayni sicaklikta AgCl tuzunun saf su-
daki ¢ézinirligi kagtir?
C) 4107
E) 4107

B) 2:1074
D) 2:107°

A) 11074

CITA YAYINLARI

o

Derigim (mol.L™})
A

4103 ... ’

21073 1+

> Zaman (s)

XY, tuzunun belirli bir sicaklikta ¢oziiniirken
suya verdigi iyonlarin derisim-zaman grafigi yu-
karidaki gibidir.

Buna gdre, aymi sicaklikta bu tuzun g¢oziniirlik
garpimi (ch) kactir?

A)3,2-107°
C)8-10

B)3,2-1078
D)2-1073
E)6-1073

Belirli bir sicaklikta bir miktar
saf suda doymus hale gelinceye

kadar PbCl, katisi ¢oziiliiyor. Po2 'l
Clj
PbCl,'iin ¢oziindrlik garpimi ?
4-107'2 olduguna gére bu olay PbCla()
igin,
[Pb2*](mol L) [C-](mol L 1)

Zaman Zaman

CaF,(mol.L-1)

Zaman
grafiklerinden hangileri dogrudur?

A)Yalhiz I B) Yalniz IT

C) Yalniz IIT D) I ve ITI

E) I, IT ve III



7.

9.

Coziinme - Cozelme Pengeleri

Kati ve gazlarin sivilardaki ¢oziniirligdyle ilgili;
I.  Bir gazin sividaki ¢oziiniirligi sicakhk arti-

styla azahr.

II. Bir katinin bir sividaki ¢oziinirligi sicaklik
artisiyla genellikle artar.

III. Bir gazin bir sividaki ¢oziiniirligl basingla

dogru orantilidir.
verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A)Yalhiz I B) Yalniz ITIT

C)I, IT ve IIT D) IveIII

E) IT ve IIT

[Xm]= 2 - 106 M
[YEI=ARIOR XY, sulu

?

XnYm(k)

cozeltisi

XY, tuzunun doygun sulu ¢ozeltisi ve denge
anindaki derigimleri yukaridaki gibidir.

Buna gére tuzun,

I.  Formiili

IT.
III. ¢ozinirlik garpimi

Saf sudaki ¢oziiniirligii (mol.L™!)

6zellik ve nicelikleri asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

I IT III
A) XY, 2-107 32-107
B) XV, 2-10® 32-107%
C) XY, 4-10® 32-107
D) XY, 2-10° 32107
E) XY 4-10 32-1018

PbSO, katisinin t °C sicaklikta sudaki ¢oziiniirli-
gii 3,03 g/L'dir.

Buna gdre, PbSO,'in géziiniirlik ¢arpimi kagtir?
(PbSO,: 303 g/mol)

B) 1104
D)1-107

A)0,1 C) 11107

E)2-107

CIiTA YAYINLARI

88

10. Bir tuzun sudaki ¢oziinirliigii s ile gosterilirse,

11.

12.

asagidaki bilesiklerden hangisinin ¢dziindrlGga

3 /K,
Y formiiliinden bulunur

A) Mgcl, B) Al(OH),
C) Al,(SO,4), D) AgOH
E) AgT
Ag?sudu) OH?suda)
_ ., AgOH
sulu gozeltisi

?

AgOH(k)

Belirli bir sicaklikta katisiyla dengede bulunan
AgOH sulu gézeltisine aym sicaklikta bir miktar
NaOH katisi eklenirse,

I.  Denge girenler yoniine kayar.

IT. Bir miktar AGOH katisi ¢oker.

ITI. [OH]iyon derigimi ilk duruma gore artar.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A)TIveII B) I ve ITT

C) II ve III D) I, IT ve IIT

E) Yalniz T

Yandaki doygun ¢ozelti ile t°c
ilgili su bilgiler veriliyor.
[X™]-2=[Y"] xm+ yne
t°C sicaklikta XY
katisinin K degeri ?
3,2-107"dir. XnYm()

Buna gére XnYm tuzunun sudaki ¢&ziintirliigl kag
mol.L™'dir?

A)2-1072 B) 4 -107?
D) 1,6 -1072

C)8-1072
E)3,2-107°
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toc t°C
4 gram CaCO 2o
10 litre ’ *© Caz(s”d")
saf su suya atiliyor €03 (suda)
m gram
CaCO3(k)

- CaCOj = 100 g/mol

-t°C'de CaCOy igin K, = 4 - 1078

Tahtaya yukaridaki bilgileri yazan Derya 6gret-
men 6grencilerinden yorum yapmalarini istiyor.

Buna gére, hangi 6grencinin cevabi dogru degil -
dir?

A) Mustafa: T °C sicaklikta, doygun CaCO; sulu
cozeltisi elde edilmigtir.

B) Hazel: t °C'de CaCO;'in sudaki ¢oziiniirligi
2.107% mol.L!'dir.

C) Selim: t °C'de suda ¢6ziinen CaCO5 miktari
0,4 gramdir.

D) Zeynep: m'nin degeri 3,8 gramdir.

E) Selin: Kaba Na,CO; eklenirse dipteki kati

miktar: artar.

CITA YAYINLARI

I CuSOu0 = CU® (g 40y * SO%¢suda)
K, = [Cu?]-[SOZ]
II.  CaCOy, = Ca %;udu) + Cogfsuda)
K = [Ca®][CO5]
III. CG3(PO4)2(k) = 2C‘J%;uda) * 3POiESUd0)

Ko = [Ca® - [PO,> TP
Yukarida verilen ¢éziinme denklemleri ile ¢o-

ziindrlik denge bagintilarindan hangileri dogru-
dur?

A)VYalnizT B) IT ve III

C)IvelIl D) Yalniz ITT

E) I, II ve ITT

I. KCI(k) suda iyi ¢oziiniir ve ¢oziinme denklemi
tek yonlii okla gosterilir.

KCl(k) — Na+(suda) + Cl-(suda) (t°0)
01M
II. AgCI(k) suda az ¢oziiniir ve gift yonli okla
(denge tepkimesi) gosterilir.
AgCl 4y = AG" (quday * P suday (E°C)
III. AgCligin, K =1-1070
bilgileri veriliyor.
Yukarida verilenlerden yola gikarak ayni sart-

larda 0,1 M KCl gozeltisindeki AgCl tuzunun
¢oziinlrligd kag mol/L'dir?

A)1-107° B) 0,01
€) 0,00001 D)2 -107
E)3-107?
25 °C 25°C
Agzsuda) AQZsuda)
C'Zsuda) Cl(suda)
AgCl (k) A9C|(k)
L. Kap IT. Kap

Ayni kosullarda yukaridaki kaplardan birincisine
NaCl, ikincisine AgNO; tuzlar: eklenerek ¢oziili-
yor.

NaCl ve AgNO; ilavesinden sonra [Ag*], [CI']
ve K__'deki degisim asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

(/7 Artma \: Azalma, —: Sabit)

Etki [Ag'] [CI] K,
A)  NaCl ilavesi N N N
B) NaCl ilavesi - Vs Va
C) NaCl ilavesi Vs \ -
D) AgNO; ilavesi N Vi N
E) AgNO; ilavesi Vs \ N



5.

(oziinme - Cozelme Pengeleri

Asagida verilen bilesiklerden hangisinin aymi
sartlarda sudaki ¢oziinirligli en azdir?

A) Nacl
€) NaNO,

B) PbBr,
D) KNO,
E) Hel

+1=1- -2
(kI=1-105MT i suy

gozeltisi

t°C sicaklikta PbCl,'nin KCI sulu ¢ozeltisindeki
¢oziiniirligi 1,6 x 1077 M'dir.

Buna gére, ayni sartlarda PbCl,'nin Kgg degeri
kagtir?

A)16-1071
C) 8-10°

B)1,6-10710
D)8 -10710
E)1-10712

CIiTA YAYINLARI

Asagida verilen tuzlardan hangisinin K., bagin-
tis1 yanlis yazilmigtir?

A AlySsyy = 2A1" (o + 357

(suda)
- 3+12 . rg2-13
K. = [APT2 - [%]

(suda)

— 3+ -
B) AIOH)3) = Al (quday * 30H (540)
Ko = [AP]- [OH PP

o + 2-
€)  AgrSyy = 2A9" (suda) * S (suda)
a2 re2-
K., = [Ag'F - [5%]
— 2+ -
D) PbS, () = Pblcuda) * 25 (suda)

Kee = [Pb2*]- [572]

—_— 2+ 2-
E) CaCO3(k) e Ca(sudq) * Co3(suda)
_ 2+7. 2-
Kgg = [Ca""] - [CO357]

10.

11.

Belirli bir sicaklikta doymus Ag,S ¢ozeltisinde
[$%7] = 1-10°M olduguna gére aynmi sicaklik-
ta Ag,S'ilin ¢oziinirlik ¢arpimi asagidakilerden
hangisidir?

A)2-10710 B)1,0-10713

C)4-1010 D)4 10710
E)4-1020

Kireg tasinin doygun ¢o-

zeltisinde bulunan X" ve

Y™ iyonlarinin derisimi 1

1-10* mol.L™!"dir. X

Kire¢ tasinin t°C sicak- ?

Iiktaki K . degeri kag- Kirec tas1

+Hir?

A)1-1078 B)1-1077

c) 1-10° D)1-107

E)1-1074

AgCl bilesinin t °C sicakliktaki ¢éziinirlik ¢arpimi
1076 dir.

Buna gére, ayni sicaklikta, saf su ile hazirlan-
mis 100 litre sulu gozeltide en fazla kag gram
AgCl bulunur?

(Ag: 108 g/mol, Cl: 35 g/mol)

A)0,0143 B) 0,143 €) 143

D) 1,43 E) 14,3

Al,S5, CaF,, Al(OH);, Ag,S ve CaCO; katilarinin
¢ozinirlikleri x molar olsun.

Bu katilar igin verilen asagidaki ch degerlerin-
den hangisi yanhstir?

A) AlLS, K, = 108x°
B) CdF, 1<§g:4x2
C) Al(OH), Kgc:27x4
D) Ag,S K, = 4x°
E) CaCO, K§§=x2



Coziinme - Cozelme Pengeleri

1.

Mol sayisi
A
4al... [X™]
zaf e ™
: > Zaman

2 litrelik gozeltide bir bilesigin goziiniirken ver-
digi X" ve Y™ iyonlarinin mol sayilari, sabit si-

gibi degismektedir.

Buna gore , bilesigin ch'si asagidakilerden
hangisine esittir?

A) 64a? B) 16a* C) 32a3
D) 4a? E) 8a?

PbCl, katisinin t °C sicakliktaki ¢oziiniirligii

2 - 107 mol/L ' dir.

Buna gore PbCl,'nin ¢éziindrlik carpimi asagi-
dakilerden hangisidir?

B) 321012
D)32-1078
E)16 - 10712

A)3,2-10712
C)16-1078

Standart sartlarda CI° derigimleri esit olan
doygun PbCl, ve AgCl tuzlarinin;

I. ¢oziindrlikleri egittir.

II. [Ag']= 4[Pb%*]'dir.

III. Kgg degerleri esittir.

ifadelerinden hangileri yanligtir?

A)I, IT ve ITI
C)IveIII

B)IvelI
D) IT ve ITI
E) Yalniz IT

CITA YAYINLARI

Saf su kullanilarak 4 - 1073 M'lik X,Y tuzunun t°C
sicaklikta 0,5 litrelik doymus ¢ozeltisi hazirlani-
yor.

XY tuzu ile ilgili,

I [X']=8x1073 M'dir.

II.  [¥%]=4x103 M'dir.

IV. Mol sayisi; X* > Y2~ dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) T, II ve III
) I ve IIT

B) I ve ITI
D) Yaniz IIT
E) IT ve IIT

MgCOyj katisi ile hazirlanan 500 litre doygun ¢6-
zeltide 42 mg MgCO3(k) ¢oziiniiyor.

Buna gore, ayni sicaklikta MgCO,'iin ¢oziinirlik
garpimi (ch) kagtir?

(MgCO5: 84 g/mol)

c)1-1012
E)4-10712

A)1-1074 B)2-10710
D)4 10710

CaF, tuzunun aymi sicaklikta 0,2 M'lik NaF
gozeltisindeki ¢oziiniirligld kagtir?
(CaF, iginK =4 10712)

A)1-10712 B)1-1010 ¢)2-10710
D)4 - 10712 E)8-10710
Bilesik Kee
I XY 41078
IL. AB, 410
IIL D,Ys 1081078

Yukaridaki tabloda tuzlar ve ayni sicakliktaki K

59
degerleri yer almaktadir.

Buna gére, tuzlarin saf sudaki ¢&ziiniirlikle-
ri arasindaki iligki asagidakilerden hangisinde
dogru verilmigtir?
A)II>III>TI
€)II>I>III

B) I <II=IIT
D)I=II<IIT
E)I=II-=III



8.

9.

10.

(oziinme - Cozelme Pengeleri

t °C sicaklikta CaSO,'iin ¢oziinirlik carpimi
4-10%'dir.

Ayni sicaklikta 0,68 gram CaSO, ile kag litrelik
doymus ¢ozelti hazirlanabilir?

(CaSO,: 136 g/mol)

A)25 B)25 ()20 D)2 E)100

Oda kosullarindaki ¢éziiniirlikleri X mol.L™! olan
PbS,, Ag,S ve Al,S; tuzlarinin ¢ozinirlik ¢ar-
pimlari verilmigtir.

Buna gére,

I.  PbS,icin Kg§:4.x3
IL.  Ag,Sigin K =23
III. Al,Syigin K. =108x°

verilenlerden hangileri dogrudur?

A)I, IT ve ITI B)IveII
C)IveIIL D) IT ve ITI
E) Yalniz IT
t°C t°C
100 mL 100 mL
410° M 210% M
AgNO3 NaI
1. Kap 2. Kap

Yukaridaki kaplar ayni sicaklikta esit hacimde
karistiriliyor ve sistem dengeye ulagincaya kadar
bekleniyor.

Buna gére;

L Bir miktar AgI katisi kabin dibinde olusur.
IT.
III. Sistem dengeye ulasmadan Q_> Kgc'dir'.
yargilarindan hangileri dogrudur?

(AgL K, = 8107)

Olusan yeni gozelti doymusgtur.

A)YalnizI
C) I veITI

B)IvelII
D) IT ve ITI

E) I, II ve ITT

CIiTA YAYINLARI

11.

12.

t°c t°c
200 mL 200 mL
04M 0,8 M
BG(NO3)2(suda) K2C204(suda)

Yukaridaki kaplar ayni sicaklikta karistiriliyor.
Cozelti dengeye ulastiginda [Ba%*] ve [C2042‘]
iyonlarinin derisimi kag mol.L™? olur?

- -8
(BaC,0,, K. =16 x107)

[€,0,%] [Ba*"]
A) 0,2 8.1078
B) 8.1077 0,2
) 01 8.1078
D) 0,2 0,1
E) 8.1077 8.107

Coziinirlik (mol.L-1)
A

> Sicaklik (°C)

CaSO, fuzunun cozinirlik - sicakhk grafigi
yukaridaki gibidir.

Bu katinin,

I. 20 °Cde saf suda,

II. 40°Cde0,1 MK,S0, ¢ozeltisinde
III. 40 °Cde 0,1 M NaNO; ¢ozeltisinde

goziindrlikleri arasindaki iliski asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A)III>II>I B)I>III>II
C)I>II>IIT D)II>I>IIT
E)II>III>I



Yeni Nesil Sorular

1.

3 mg Ca;(PO,), katisi kullanilarak 500 mL ¢ézelti hazirlaniyor.

m kati (mg)
A

3
3_
1,45 Ca’l ) PO,

PO,
C02+ 4 C02+
> Zaman Q

Ca3(PO4)2(k)

Sistem dengeye geldiginde ayni sicaklikta 1,565 mg daha Ca3(PO,), katisi ekleniyor. Baslangigtaki Ca;(PO,),

bilesiginde 33Ca?* iyonu bulunurken, eklenen bilegikte tamamen 3iCa?* iyonu bulunmaktadir.

Buna gdre son durumda;

I.  Caz(PO,), nin ayni sicakliktaki K., degeri 1,08 - 10733 tiir,

IT. Dipteki kati kiitlesi artar.

ITI. Cozeltideki kasliyun iyonlarinin tamami 33Ca® 'tir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Ca3(PO,),: 310 g/mol Hacim degisimi 6nemsizdir.)

A)Yalniz T B)IveII C) I veITI D) IT ve ITI E) I, IT ve ITII

CH3COONa (sodyum asetat) tuzu ile hazirlanmig dibinde katisi bulunmayan doygun sulu ¢ozelti yeterince
buzdolabinda bekletiliyor.

Buz dolabindan ¢ikarilan ¢6zeltiye dokunuldugunda oda sicakliginda ¢okelme meydana geldigi goriiliyor.
Buna gore,

I. CH3;COONa suda ekzotermik ¢oziinmektedir.

II.  sicaklik arttiginda dipte kati CH;COONa olusur.

ITI. son durumdaki Kgg degeri, ilk durumdaki Kgg degerinden daha biiyiiktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B)IvelII C)IveIIl D) IT ve ITI E)I, IT ve III




CEVAP ANAHTARI

42.
a) HF + H,0 = F + H;0" 1 HF/F
1. a) Girenler b) Girenler ¢) Girenler sit Bz, Baz, asit, || om0
d) Uriinler ) Uriinler b) | HSO, |+ | HO | = | HpS04 | v | OH | |HSO5/H,S0,
Baz, Asity Asity Bz, | | Hp0r0H
2. a) Uriinler  b) Girenler ¢) Uriinler o N [+ Ao | = | ne | on NH/NH,*
T . Baz, Asit, Asity Baz, HZO/OH
d) Uriinler  e) Girenler e b L L e 1L et 1 e
3. a)Girenler b) Girenler ¢) Uriinler 43 ¢ 44 p
d) Uriinler &) Uriinler
4.8 5.2M 6.3/4 7.3L 8.9 45. Tiir Asit Baz
10. ¢ 11. o) an=2=K =K R I |H0 H30 OH
II. |HSOy H,S0, 50,%
b) An=0=K_ =K, - =
P ¢ III. | HCO, H,CO, CO,
) An=-1=K = K(RTY!= K, = R_1C'
i i 4K 46. c 47. Tyon Asit | Baz
d) An=-1= KP =K, RTY ' = Kp *RT a) CO32_ %
e) An=2=K, =K (RT? b) | HCOO" v
NH,* v
126 ;3 1 14 m-2n=-1 15. 005 9 T
© 44,8 d) Al v/
e) F v/
16. 0,12atm 17. a)27/16 b)108 ¢) 24 atm
48. D 49. pH [OH]
18. 15 19. 4 1 14 1
2 1 110713
20. a) Sistem dengede degildir. b) 6 mol . .
0 Si gede degildir.  b) 6 mo 3. 0 1104
21. 8 22. I,IIveIII  23. 0,6 mol 4 137 05
5 4 110710
24. 32 25. I,ITveIII 26.B 27. A
50. 6.10° M 51. 1,12.103¢
28. B 29. ¢ 30. A 31. E
52. pOH=13 53. 0,315 54. 180 mL
32. €O, ve SO, asit oksit, N,O, NO ve CO nétr ok- P J
sit, Na,O, CuO, FeO ve Hg,O0 bazik oksit, ZnO ve 55. pH=0 56. pH = 13
AI,O; amfoter oksitter.
33. E 34. c 35. B 36. C 57- Molarite Cb’zel‘ri pH pOH
0,11 KOH 13 [OH]=1-107Im
=pOH =1
37. pH pOH 0,01 HCl | [H]1=1-102M 12
1. 3 11 . =pH=2 g
1-107 NaOH 11 [OH1=1-103m
2. 5 9 = pOH =3
3. 4 10 1-10% | HNO; | [H]=1-10"M pOH = 10
4. 3 11 —pH=4
5. 7 7 1-10° | HClO, | [H']=1-10°M |  pOH =9
=pH=5
38. B 39. pH=14 40. 41. E
58. a)7,2.10%¢g b)1,2.102%¢

c)lg

d)2,8.10%g




CEVAP ANAHTARI

59.0)  HCOOH g0 * HyO( = HCOOGuda) +H3Ofsuda) 85. 1.2 2. 453 3.27s* 4.108s°
g - [HCOO[H:0"] 5. s 6. 4s3 7. 4s3 8. 27s*
a [HCOOH]

. 9.108s°  10. 256s°
b) NH3(suda) + HZO(S) = NH3(suda) * OH (suda)

_ [NH3][OH]

c) HF +H,0, .y = F (suda)* H30"(suda)
(suda) * M2%(s)
5”[;,]“_,30; 87. a)4.10° b)3.10% ¢)7.10%° d)2.10
o= TTIHFT
d) HNOZ(sudu)+HZO(s) = NO2(suda) + H3 O (suda) 88. 4.10_8 89. 14,89 90. A 91. D
¢ = INO2][H30°]
a”  [HNOz]
92. ¢ 93. E 94. B 95. A
60. D 61. I, ITveIII
96. D 97. D 98. B 99. E
62. a)5 b)y1l  ¢)1 d) 12
100. ¢ 101. ITveIII 102. A
63. a)4.10% b)25.10% ¢)2.10% d)16.10% ve
64. X —b Y—¢c Z—a 103. E 104. 4.107 M 105. B
65. 243  66. 25.107 67. %025 106. b 107. A
68. E 69. D 70. 99L
71. NaOH [+| HNO; [=| NaNO; |+ H,0
1.
K.Baz K.Asit Neotr tuz Su
H,50, |+ 2NH; |- (NH,),S0,
2.
K.Asit Z.Baz Asidik Tuz
KOH + HF - KF + HZO
3.
K.Baz Z.Asit Bazik Tuz Su
2HCN  [+[Ca(OH), |—=| Ca(CN), [+ 2H,0
4,
Z. Asit K. Baz Bazik Tuz Su
2CH;COOH|+|Ca(OH), | ((CH5€00),Ca + | 2H,0
5.
Z. Asit K. Baz Bazik Tuz Su

72. I,ITveIII 73.C 74. c 75. A
76. ¢ 77. E 78. ¢ 79. ¢

80. B 81.D 82. A 84. c

84. A




CEVAP ANAHTARI

TEST| 1B | 2B | 3.A | 4Cc | 5B | 6.A | 7C
1 | 8B | 9E |10c|11E 128

TEST | 1C 2C | 3D | 4D | 5B 6.C
2 7D | 8E 9.B

TEST| 10 | 2¢ | 3E | 4¢c | 58 | 6E
3 | 7¢ | 8D | 9B |10 11D

TEST | 1E 2A | 3B | 4C | 5B 6.C
4 7C | 8D | 9D | 10D | 11D | 12A

YENI NESIiL 1.c 2E

TEST | 1C 2.A 3E | 4A | 5D 6.C
5 7.D 8E | 9D | 10B | 11.A | 12C

TEST| 1A | 2B [ 3D | 4C | 5D | 6E | 7D
6 8B | 9D | 10.B | 11.B | 12.E | 13.E | 14.C

TEST | 1D | 2D | 3E | 4B | 5D | 6C | 7B
7 8E | 9B |10E|11.A|12D | 13B

TEST| 1D | 2B | 3E | 4¢c | 5A | 6B
g8 | 7B | 8¢ | 9p | 10D

TEST | 1D | 2C [ 3.A | 4B | 5E | 6C |74
9 | 8E|9.A|10E|11B|12E|13D

TEST | 1E 2.C 3.B 4.cC 5B | 6.D
10 7C | 8A 9B [ 10.A | 11D | 12.A

TEST | 1C 2.C 3.A 4E 5.B 6.A
11 7.D 8.C 9A | 10E | 11B

TEST| 1c | 2B | 3A | 4A | 5C | 6B
12 | 78 | 8B | 9c | 10E | 114 | 128

YENI NESIL 18 2.B




