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ISI SICAKLIK GENLESME
TERMOMETRENIN TARIHCESI

Galileo 1592'de ilk termometreyi icat etti. Sntorio
1625'te tipta hassas 6lgli araglarini ilk kez kullanmis
bazal metabolizma alanindaki galismalariyla niceliksel
deneye dayali arastirmalara onciiliik etmistir.

Carl Wunderlich klinik sicaklik alabilen ayak uzun
termometresini gelistirdi. Okumay! elde etmek 20
dk.'yt aldi.

Tomas Clifford Allbutt 1866'da ilk taginabilir ter-
mometreyi gelistirdi. Viicut sicakhgini 6grenmek 5 dk
siird.

1700'li yillarda Fahrenheit ve Celsius civali ter-
momereyi geligtirdiler. Kelvin 1848'de mutlak sicaklik
olgegi olarak kabul edilen Kelvin termometresini icat
etti.

Giinlimiizde en ileri teknolojik termometre olarak
kabul edilen nanokelvin termometresi 1°C'nin 30 mil-
yonda biri hassasiyetinde 6l¢ii alabilmektedir.

Isi Sicakhk

Molekiillerin hareket kabiliyeti artarsa kinetik
enerji artar, molekiiller arasi uzaklk artarsa potansi-
yel enerji artar.

Sicaklhik

Sistemdeki atom ve molekiillerin ortalama kine-
tik enerjisinin bir &lgisiidiir. Enerjinin gostergesidir,
enerji degildir.

B Termometre ile slgiilir.

B

B ST birim sisteminde birimi Kelvin'dir.

“T" ile gosterilir.

CiTA YAYINLARI

I¢ Enerji

Bir sistemi olusturan atom ve molekiillerin kinetik
ve potansiyel enerjilerinin toplamidir.

Sisteme enerji verilirse i¢ enejisi artar.

Cismin kiitlesi artarsa i¢ enerjisi artar.

Sistemin sicakligi artarsa i enerjisi artar.

Isi

Transfer edilen enerjidir. Sicakliklari farkh yali-
tilmis ortamda etkilesim halindeki iki cisim arasinda
sicak olan cisimden, soguk olana dogru transfer edilen
enerjidir.

"Q" ile gosterilir.
Kalorimetre kabi ile slgiiliir.

A 2 2B

Birimi joule'dur. Ancak genellikle kalori kulla-
nilir. (1cal=4.18;)

Bir cismin ya da sistemin isisi diye bir kavram
yoktur.

Kalorime‘rre kabi ile 6lgijlen swakllk matema-

[TEOP

lanir.

S
R ek o ;

1. Molekillerin ortalama
kinetik enerjisinin bir
ol¢isudir,

a. Isi

2. Transfer edilen enerjidir. | b.Ig enerji

3. Molekiiler, kinetik ve
potansiyel enerjilerin
toplamidir.

c. Sicaklik

© Yukaridaki tanimlarin dogru eslestirmesi hangi
segenekte dogru verilmistir?

A) B) 9) D) E)
la l.c lc 1b 1b
2.b 2.b 2.a 2.c 2.a
3.c 3.a 3.b 3.a 3.c

':.. Biz c('izdl'jk ............................................... :

I.  Sicakhigin fanimini vermistir.
IT. Transfer edilen enerji isidir.

III. Toplam enerjide ig enerji olarak tanimlanir..
Cevap: C
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v o |
LI 73K=2°C :
: II. 68F=?°C
. III. 200K = 2°C
L IV. 0K=?°C
. Yukaridaki sicaklik birimleri arasinda déniisiim yapildiginda asagidaki sonuglardan hangisi bulunamaz?

A) 200 B) 20 C)-73 D) -200 E) -273

R biz cozdic_ |

K-273 _ ¢C P  oano _5o0n F-82_C oo,
I) 73K= 106 106 73-273 = C = C=-200°C IT) 68F=2°C = =305 €720 |
68-32_ C o
8 "19-C=20°C
K-273_ ¢
III) 200K =2?°C = =—- 200-273=C (C=-73°C IV)OK=-273°C
) 100 ~ 100 )

O o
i | B ;

Bir cismin sicakligi artiriliyor.

Bu cisim igin,

I. Cisminig enerjisi artar.

II. Molekiillerin kinetik enerjisi artar.
: III. Cisim st almigtir,
. yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A)Ivell B) I ve ITI C) IT ve III D) I, I ve ITI E) Yalniz T




Tewmel Kavramlar

Test 1

SI birim
sisteminde
birim°C'dir.

Termometre ile
olgdlir.

Molekiillerin X
toplam enerjisidir, PN
Miige

Can

Ogretmen ogrencilerine sicaklik kavrami ile ilgili
hatirladiklarini sormustur. Cocuklarin soylemleri
yukaridaki gibidir.

Buna gore hangileri sicaklikla ilgili dogru ciimle
kurmustur?

A) Yalniz Ali B) Yalniz Can
C) Yalniz Miige D) Ali-Can
E) Ali-Miige
+—» x kabi y kabi
su su
Tx Ty

Ozdes kaplarda egit miktarda su bulunan x ve y
kaplarindaki sularin sicakliklar: farkhdir.

T, >T, olduguna gére:
I.  x kabinin isisi y kabindan fazladir.
IT. x kabinin ig enerjisi y kabindan fazladir.

ITI. x kabindaki madde molekiillerinin kinetik
enerjisi daha fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz T B) Yalniz IT

C) Yalniz ITT D) IT ve ITI
E)I, ITvelV

CIiTA YAYINLARI

x kabi y kabi z kabi
- su su
Tk T, T,

Ozdes kaplarda sicaklik degerleri arasinda

T, =T, > T, kitleleri arasinda M, < M, = M, ba-

gintilar: vardir.

Bu kaplarla ilgili;

I.  xvey kaplariisicayalitilmig bir ortama konu-
lursa 1s1 aligverigi olmaz.

II. y kabindaki suyun ig enerjisi x'teki sudan
fazladir.

ITT. y kabindaki suyun ig enerjisi en biiyiiktiir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I, II, III B)I, II
C)I, III D) IT, ITI
E) Yalniz IIT

Dolduruldugunda iginde 80 °C sicaklikta ¢ay bulu-
nan bardak odada 2 dk. bekledikten sonra sicak-
ligi 45 °C'ye diismiistiir.

Bu bilgiye gore:

I. Bardagin ig enerjisi azalmistir.

II. Bardak isi vermigtir.

IIT. Bardagin son isisi ilk 1sisindan azdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)IveIl B) Yalniz IT
C)Yalniz I D) I ve III
E)I, IIIveII



1Test 1

Tewmel Kavramlar

70 °C 50 °C
su su
A B

Sekilde A ve B kaplarinda esit kiitlede verilen
sicakliklarda su vardir.

Buna gére;

I. A kabindaki su molekiillerinin ortalama kine-
tik enerjisi B kabindakinden biiyiiktiir.

IT. Kaplardaki sular karigtirilirsa aralarinda s
transferi olur.

ITT. Kaplardaki sivilarin toplam kinetik enerjileri
arasinda E, > E, bagintisi vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Ivell B) IIveIII
C) I, ITveIlI D) VYalnizI
E) Yalniz IT

Sicakliklar: esit olan x, y maddeleri igin,

I. Molekiillerin ortalama kinetik enerjileri esit-
tir.

II. Molekiillerinin sahip oldugu toplam kinetik
enerjileri esittir.

III. Isi enerjileri esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A)YalnizT B) Yalniz IT
C) Yalniz ITT D)IveII
E)I ve IIT

CITA YAYINLARI

x
| <

m 2m

Sekildeki kiiresel kaplarda ayni cins sivilar var-
dir. x kabindaki sivinin kiitlesi m, y kabindaki si-
vinin kiitlesi 2m dir.

Bu sivilarin toplam kinetik enerjileri esit oldu-
guna gore, asagidakilerden hangisi dogru olur?

A) Kaplardaki sivi sicakliklar: esittir.

B) x,y swvilari ayni ortama aktarilirsa aralarinda
1s1 aligverisi olmaz.

C) vy kabindaki sivi daha sicaktir.

D) x,y sivilari ayni ortama aktarilirsa x kabindaki
sividan y kabina 1s1 akisi olur.

E) x'inisisi daha biyiiktiir.

2m

X Y

x ve y sivilart isica yalitilmig bir kaba bosaltilirsa
x'ten y'ye 1s1 akisi oldugu bilinmektedir.

Buna gére,

I xswvisinin ilk sicakhgr daha yiiksekfir.

IT. x swvisinin ilk andaki i¢ enerjisi daha yiiksek-
tir.

III. y sivisinin ilk sicakhgi daha yiiksekftir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalhizI B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D)IveII
E) IT ve IIT
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Termometreler

Sicaklik 6lgmek igin kullanilan termometreler, kul-
lanim amaglarina gére kati, sivili ve gazli olmak iizere

g gesittir.

Kati Termometreler

Kati termometreler yiiksek sicakliklari 6lgmek igin
kullanilir. Metallerin genlesme Gzelligine bagl olarak

caligir.

Sivili Termometreler

Sivilarin genlesme 6zelliginden yararlanilarak yapi-
lan termometrelerdir. Sivi 1si almissa genlesir ve kil-
cal boruda yiikselir ya da 1si vermisse biiziiliir ve kilcal
boruda algalir. Termometrelerin haznesine konulan
sivilara gore farkl alanlarda kullanilir. Alkoliin donma
noktas: diisiik (-115°) oldugundan diisiik sicaklik 6lgiim-
lerinde alkollii termometreler kullanilir.

Civanin kaynama noktasi yiiksek (356°) oldugundan
yliksek sicakliklarin élgiimiinde civali termometreler
kullanilir.

\

CIiTA YAYINLARI

Gazli Termometreler

Tip igerisinde bulunan gazin sicikliginin degisme-
si sonucunda basincinda meydana gelen degisimlerden
yararlanilarak 6lgiim alinir. Cok hassas 6lgiimlerde kul-
lanildigindan, genellikle arastirma laboratuvarlarinda
kullantlir.

E-:.. Dikkate Al [ 5

Swvili termometrenin duyarliligini arttirmak igin
1. Genlesme katsayisi yiiksek sivi kullaniimali
2. Sivi haznesi yeterince biiyiik olmali

3. Genlesme katsayisi diisiik olan sivi kullanilmali
4. Kilcal boru dar ve yeterince uzun olmal

5. Kilcal boruda bélme sayisi fazla olmal

——> kilcal boru

OO
o o e

)
S

[
I
]

hazne
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Sicaklik Olgiimi

Sicaklik 6lglimi farkl termometrelerde yapilabilir.
Bu termometreler suyun kaynama ve donma noktalarini
referans almaktadir.

Biitlin fermometreler ayni seyi referans aldigin-
dan, asagidaki esitlikler yazilabilir.

Herhangi bir x

Celsius, °C Kelvin, °K Fahrenheit, °F  termometresi
Suyun 5 E 5 E
kaynama — 100°c 315K 22F I
noktasi = : - l : l
E = z 180 :
| |[ER | R | |
Suyun : : S 3 1
donma — o= 113.15% 2R = 5 )
noktasi g 5 g g
i ) A R
¢ K-273 F-32 _X-A
100 373 -273 212 32 B-A
C _ K-273 F-32 x-A
100 100 180 B-A

@
R ek oro §

Lord Kelvin olarak bilinen Ingiliz mucit ve bilimci
William Thomson Kelvin termometresinin ve Kel-
vin sicakliginin fikir babasidir.

Kelvin termometresi ile ilgili,

I. 100 bslmeye ayrilmistir.

IT. Negatif deger olgebilir.

III. Mutlak sicaklik hakkinda bilgi verir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)IveIl B) IT ve III
€) I ve III D) I, IT ve IIT
E) Yalniz T

iz i [ 5

Kelvin termometresi suyun donma noktasini
273,15K kaynama noktasini 373,15K olarak gos-
termis ve 100 esit pargaya ayirmistir. (I. dogru)

Kelvin termometresinde negatif sicaklik 6lgi-
mi yoktur. (II. yanhs)

Mutlak sicaklik terimini ilk kez Kelvin kullan-
mistir. (III. dogru)

CITA YAYINLARI

O
a2 ;

Kelvin, Fahrenheit ve Celsius termometreleri
ile ilgili;

I. En hassas olgiim Fahrenheit termometresi

ile olgdildr.

II. Giinlik yasamda en kullanish celsius termo-
metresi'dir.

IIT. SI birim sisteminde sicaklik birimi celsius
kullanilir,

IV. Kelvin termometresi suyun donma noktasini

ulastlabilecek en diisiik deger olarak goster-
mistir.
V.  Fahrenheit 100 egit bélmeye ayrilmigtir.

yargilarindan kag tanesi dogrudur?

A1l B2 03 D) 4 E)5
o -
.' ................................................




Termometreler

TesT 2

Mutlak sicaklik ile ilgili verilen bilgilerden han-

gisi yanhgtir?

A) -273°C ye denk gelir.

B) Bu sicaklikta maddenin atom ve molekiillerinin
kinetik enerjileri sifirdir.

C) Ulasilabilecek en diisiik sicaklik degeridir.

D) Bu sicaklik degerinde madde molekiilleri hare-
ket halindedir.

E) Bu sicaklik degerinde i¢ enerji sifirdir.

Bugiin hava sicakligi
........... Fahrenheit'tir.

Bugiin hava sicakhgt

Lina

CIiTA YAYINLARI

Inci ve Lina aymi sicaklik degerini sdylediklerine
gore bu deger kagtir?

A) 10°C
€) -30°C

B) -20°C
D) -40°C
E)0

Suyun donma noktasini -40x, kaynama noktasini
160x gésteren termometre 60°C'yi kag x ola-
rak gosterir?

A) 60
€) 90

B) 80
D) 100
E) 120

4.

I. Metal termometre
II. Cival fermometre
III. Alkolli termometre
IV. Gazli termometre

Yukaridaki termometrelerden hangileri uzayda
da kullanilip dogru sekilde élgiim alir?

A)Yalniz I B) Yalniz IT

C)Ivell D) IT ve IV
E) IT ve IIT

() 40°C-=313K

() 20°C=66F

() 14°F=10°C

() BO°F=122°C

Yukaridaki sicaklik birim gevirmeleri verilmistir.
Islem dogru ise parantez igine (D), yanlis ise
parantez igine (¥Y) yazildiginda olusan cevap
hangi segenekte dogru verilmistir?

A) D,Y,Y.D

B) D,Y,D,D

C) D,D,Y,D

D) ¥,D,D,Y

E) D,D,D,D



Termometreler

»>C

-40

Celsius termometresi ile herhangi bir x termo-
metresinde okunan degerler arasindaki iliski
grafikte verilmistir.

Buna gére, x termometresi suyun kaynama (KN)
ve donma noktasini (DN) kag derece gosterir?

A) DN=-40 B) DN=20
KN = 200 KN = 160
C) DN=-40 D) DN =40
KN = 160 KN = 160

E) DN = 20

KN = 200

Deniz seviyesinde 1 atm basingta A ve B ter-
mometreleri suyun kaynama noktasini sirasiyla
130 °A, 180 °B donma noktasini sirasiyla -20 °A,
60 °B 'dir.

Buna gore, B termometresinin 70 °A sicakliga
karsilik gelen degeri kagtir?

A) 68
€) 100

B) 96
D) 124
E) 132

CITA YAYINLARI

10

Ezgi ve Beste'nin kendi tasarladiklari fermomet-
reler ile ilgili bazi bilgiler verilmistir.

Tasarladigim termometre
suyun donma noktasini 20°E,

suyun kaynama noktasini
140 E olarak gosteriyor

Benim termometreme gore
suyun donma noktasi -30B,
kaynama noktasini 180B'dir,

Beste

Ezgi ve Beste'nin tasarladiklari termometreler
hangi sicaklikta ayni degeri gosterir?

A) 60 B) 90

€) 100 D) 110
E) 120

Ke=72°C

L°=150 F

Me = 350 K

K, L ve M termometrelerinin gosterdigi degerler
verilmistir.

Buna gore, sicaklik degerlerinin en sicaktan en
soguga dogru siralamasi nasil olur?

A)K>L>M BYM>K>L
CO)M>L>K D)K>M>L
E)L>K>M
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Ozisi - Isi sigasi

Bir maddenin 1 graminin sicakhgini 1°C degistirmesi
igin gerekli 1si miktarina 6z 1s1 adi verilir

o

Oz 1sis1 diigiik olan maddenin sicakhgini degis-
tirmek 6z 1sisi biiyiik olan maddenin sicakhgini
degistirmekten daha az enerji gerekir.

*®  'C"ile gosterilir.

#®  Ayirt edici bir 6zelliktir.

#®  Birimi Cal/g°C

#®  Kiitleye bagh degildir.

Madde Oz 1si Oz 1si
(cal/g °C) (J/kg °C)

Demir (kati) 0,11 448
Kursun 0,09 387
Civa (sivi) 0,033 140
Zeytinyag! 0,47 1968
Su 1 4186
Buz 0,5 2100

Isi alan ya da veren bir maddenin sicakliginin ne
kadar hizli degistigi 6z 1s1 degeri ile ilgilidir. Oz 1si-
si yiiksek olan maddenin sicaklik degisimi yavas, diisiik
olanin ise sicaklik degisimi hizli olur.

Topragin 6z 1sisi suyun 6z 1sisindan daha kiigiik ol-
dugundan, denizler karalara gére daha geg isinir, daha

geg sogur.

Isi Sigasi (Isi Kapasitesi): Bir maddenin m grami-
nin sicakhgini 1°C degistirmek igin gerekli 1st miktari-

dir. Madde miktarina baglidir. "C" ile gosterilir.

c

A
C=m.c

Birimi cal/°C , J/ °C

\4
3

Egim = ¢/m=6z 1s

CiTA YAYINLARI

Bir madde 1si alir ya da is1 verirse (Hal degisimi

sicakliginda degilse) sicaklig degisir.

Q=mcAT
Q=mcAT
L sicaklik degisimi
alinan ya da —ozs!
kiitle

verilen isi

o
R o ors ;

I.  Parklardaki oturaklarin iskeletinin demir-

den, yapilip oturulan yerlerin tfahtadan ya-

ptimasi

Tencerelerin yemek pisirilen yerin metal-

den, kulplarinin plastikten yapilmasi

ITI. Yazin metal yerine ahsap takilarin kullanil-
masi

IT.

Yukaridakilerden hangileri 6z is1 kavrami ile il-
. gilidir?

A)IveIIT
C) II ve III

B)IvelI
D) I, IIveIII
E) Yalniz IT

.... Biz cozduk ...............................................

Demirin 6z 1sisi tahtanin 6z 1sisindan kiigiik oldu-
gundan demir daha erken isinip daha erken sogur ve :
demirin hissedilen sicakligi daha yiiksek olur. :

Metallerin 6z 1sisi plastiklerin 6z 1sisindan di-
© gliktiir. O ylizden daha erken isinir.

: III. snciilde ayni durum gegerlidir.

O
R s ;

. Oz 1sis1 4200 j/kg °C olan suyun 100 graminin :

. sicakhigini 5°C den 30 °C ye getirmek igin ge-

. rekli 1s1 miktar: kag joule olur?
A) 1500

€) 10.500

B) 4200
D) 15.000
E) 17.500




Ozist - lst Sigast

> Q

2Q 3Q

2m kiitleli x swvisi ile 4m kiitleli y sivisina ait
1si-sicakhk grafigi verilmigtir.

Buna gére x ve y sivilarinin 6zisilari orani ¢, /c,

kag olur?

A)2 B) 4

C) 56 D)8

E) 12
2.
S Katle (5IC0k|I€TDe§i§imi)

X 4m 3T
y 6m 2T
z 2m 4T
t 3m 3T
v 5m 2T

Kiitle ve sicaklik degisimleri tabloda verilen
X, Yy, z, t ve v sivilarinin 6z 1silari hesaplandi-
ginda, hangisinin 6z isis1 en biyik olur?
(Swvilara verilen 1s1 aynidir.

A) x B)y C)z D) + E)v

3. Isica yalitilmig bir kaptaki 400g x sivisinin si-
cakhgini 45°C artiran 1si miktari 600g y sivisi-
nin sicakhgini kag °C artirir?
(C, = 2cal/°C, C,= 1,5¢cal/°C)
A) 40
C) 50

B) 45
D) 35
E) 30

CITA YAYINLARI

12

5.

Bir maddenin
1 graminin sicakhgini
1 °C artirmak igin
gerekKli s

Birimi j/kg °C dir.

Esra

Ogretmen sirasiyla Sema, Esra ve Erdem'i kaldi-
rip 6z st ile ilgili soru sormustur ve aldigi cevap-
lar yukaridaki gibidir.

Buna gére, hangi égrencinin 6z 1si ile ilgili séy-
ledigi dogrudur?

A) Yalhiz Sema
C) Yalniz Erdem

B) Yalniz Esra
D) Erdem ve Esra

E) Sema ve Erdem

X, Y, z ve t cisimlerine ait kiitle , verilen 1s1 ve
sicaklik degisimleri verilmigtir.

Cisim | Kitle |Verilen Isi|Sicaklik Degisimi
X 2m 6 4 AT
y 3m 9 6 AT
z m 8 4 AT
t 4m 2 AT

Verilen tabloya gére hangi cisimler ayni cins
cisimler olabilir?

A)xvey
Cyvet

B)yvez
D)y, zvet

E)xvet



Oz1st - lst Sigast

TesT 3

6.

_bs
4s 4s

Ayni maddeden yapilmig, sekilde yatay diizlem
lizerinde durmakta olan x, y ve z cisimlerinin si-
cakliklari sirastyla 20°C, 30°C ve 40°C dir.

Bu maddelere esit miktarda isi verildiginde si-
caklik degisimleri At, , At, , At, arasindaki
iliski nasil olur?

A) Aty > At > At, B) At, = At, > At
C) At, > At, > At D) At, > At, > At,
E) At, > At, > At,

4h x

4s

Isi sigasi 2°C olan x cisminin sicakhgini 3T artir-

mak igin 4Q kadar is1 gerekiyor. ~
Buna gére isi sigasi 3°C olan y cisminin sicakli- 3
gint T kadar artirmak igin kag Q 1si1 gerekir? E
>
A)Q B) 2Q <
€)2Q/3 D) 4Q/3 =
E) 4Q T
T°C
A
4T .......................... X
3T ------------------------ y
T
A; Q > Q(cal)

X,y saf maddelerinin isi-sicaklik grafigi verilmis-
tir.

Grafikten faydalanilarak x ve y swvilarinin isi
sigalari orami C,/C, kag olur?

A)1/2 B)1
)2 D) 4
E)3

T°C

> Q(cal)
Isi sicaklik grafigi verilen x, y ve z cisimlerinin
kiitleleri esittir.

Bu grafige gére,
I.  z'ninsicakhginda degisim yapmak zordur.
II. X geg Isinip geg sogur.

ITI. z maddesi tencerenin kulp kismi, x maddesi
ise metal kismi yapilabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalhiz ITT D) I ve ITI
E) IT ve IIT
T°C
A
>t (s)

Isica yalitilmis bir kapta karigtirilan esit kiitleli
K ve L sivilarina ait sicaklik - zaman grafigi veril-
mistir.

Buna gére K ve L sivilarinin 6z isilari S orani

kagtir? G
A4 B2 01 D)% E)

-bl'—‘
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Hal Degisimi
Su Dongtisti

—N,

ogunlagma
Bulutlar \l gunias
T
Yagis
\/ (Yagmur ve Kar)
Buhar‘lasma -

Maddeler katt, sivi, gaz ve plazma halde bulunabi-
lirler. Evrenin % 99 'luk kismi plazma hdldedir. Madde-
ler 1s1 alarak ya da digari isi vererek bir hdlden diger
hdle gegis yapabilir. Maddelerin iginde bulundugu fi-
ziksel hdle "faz" denir. Maddelerin bir fazdan digerine
gegisine hal degigimi denir.

Yukaridaki gorselde suyun dongiisii verilmistir. Suyun
dongiisli dogada kendiliginden gergeklesir. Isi alan su bu-
harlasir ve yiikselir. Soguk hava katmanlarinda yogunla-
sarak yagmur ve kar olarak yeryiiziine geri doner.

8 ¢esit hdl degisiminden bahsedilebilir.

Lokman BAS - www.Jokmanbas net

......

Eriyecek olan maddenin erime sicakhginda olmasi glbl.
Maddeler disardan isi alarak ya da disariya isi vererek
belli sicaklik noktalarina gelerek hal degisimi gergeklesir.

B Buz gibi (eriyince hacmi azalan maddeler) ba-
sing artarsa erime sicakhigr diisiik olur. Erime
kolaylasir. (Yazin dag zirvelerindeki karlarin
geg erimesi.)

Erime sirasinda hacmi artan maddelerde ba-
sing artisi erime sicakligini yiikseltir.

Buza tuz atilmasi erimeyi kolaylastirir. (Kisin
buzlu havalarda yollarin fuzlanmasi.)

CiTA YAYINLARI

14

Kaynama belli sicaklik degerinde olur. Buhar-
lagma ise her sicaklikta olabilir. Bir sivinin daha
¢ok buharlasmasi igin, sicaklik artirilabilir, yii-
zey alani genis kap kullanilabilir, daha az nemli
ortama gidilebilir ve dig basing azaltilabilir.

)
DT v ;

: Kaynama noktasi basing arttikga yiikselir. (Dii- :
. dikli tencerede yemeklerin erken pismesi geg :
kaynamasi ile agiklanir.) '

Ayni kosullarda Antalya'da ve Agri Dagi tepe-
sinde ayni yemegi pisiren iki kisi igin, Agri Da-
ginda tencere erken kaynarken, Antalya'daki
kisinin yemegi daha erken piser.

S\
%
\:

sicaklik
A

/6

Kaynama
noktasi

Erime |
noktasi

> ISI|

@ Madde kati hdlde 1si alir, sicakligr artar. Mad-
de molekiillerinin Kinerik Enerjisi artar.

Q = M.Cqy AT

Erime sicakliginda i1si alir, hdl degistirir.
Sicaklik sabittir.

@

Q = m-L, (erime isist)

Madde sivi hdldedir.

Isi alir sicakligr artar.
Mollekiillerin Kinetik Enerjisi artar.
Q = m.cg,, At

Kaynama sicakliginda isi alir.

Hal degistirir.

Sicaklik sabittir,

Q = m.Ly, (buharlasma isisi)




Citg Fizik

9. SINIF - 3. MODiL

Grafik Yorumlari

@ A sicaklik

100°C de

100°C de
buhar

0°cd
_buz ©

@/ su(buz) 0°C de su
Q = m.cp. At

> IS

(buz)
@ Q1 = m.Cb.AT Q2 = |’|'\.Le
@ Q3 = m.Csu.AT @ Q4 = m.Lb

@ suyun kiitlesi

A

_» zaman

Baslangigta Kiitle sabit oldugundan su isi veriyor,
sicakhgi 0°C ye iniyor. Suyun bir kismi dondugundan
kapta su+buz varsa denge sicakligi 0°C dir. Baslangigta
buzun sicakligi 0°C'nin altindadir.

@ suyun kiitlesi

A

—>»> Zaman

CiTA YAYINLARI

Su direkt donmaya basladiginda ilk sicaklik degeri
0°C'dir. Suyun tamami donmamis yani kati su+buz var.
O ylizden Ty, = 0°C"dir. Buzun ilk sicakligi 0°C'den kii-
cliktir.

@)

buz kiitlesi

@

_» T (zaman)

Buzun kiitlesi baglangigta sabit oldugundan buzun
ilk sicakligr 0°C den kiigiiktiir. Isi alip 0°C ye gelip eri-
yor. Buzumun tamami eridiginden denge sicakhgi 0°C
ya da 0°C den biiyiik olabilir.

Kaptaki suyun ilk sicakligi 0°C'den biiyiiktdir.

®

buz kiitlesi

A

—> t (zaman)

Buz direkt erimeye basladigindan ilk sicaklik 0°C
dir. Buzun bir kismi eridiginden Ty = 0°C dir.
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S O
s, | o IR ;
. Hal Degisimi Erime Sicakligi Kaynama Sicakligi 5
sicaklik S [ -20 140
‘r 2 60 180
' S I -60 10 :
T @ / : 1, 2, 3 maddelerine ait erime ve kaynama sicak- :
’ : : hklart verilmistir. :
| @ /i . Buna gére 45°C sicaklikta X, Y, Z maddelerinin
/ . | i fiziksel hélleri nasil olur? 3
—> s X Y z
%D ©LA) kati Sivi gaz
T, B) SIvi kati gaz
. . .. O gaz SIvi kati
Saf bir maddeye ait isi-sicaklik grafigi verilmistir. @ o
o . i D) gaz kati SivI
Bu grafige gore, ST ”
I. 1 aralikta madde kati héldedir. z : ) svi ati svi
II. -T,'den T,'ye giderken isi alir. S T
III. 2. aralikta sicakhgi artar. § @,
| IV. Buharlasma sicaklik degeri T tilr. |« ?:. ............................................... :
. yargilarindan hangileri dogrudur? E :
A) T ve ITT B) IT ve IV I
C)IIveII D)IvelIV
E)IveIl

.'. BIZ cozduk ...............................................

Madde birinci aralikta kati hélde (I dogru)

Maddenin sicakligr arttigindan 1si almigtir.

(IT dogru)

1. aralikta sicaklik sabit ve madde kati + sivi hal-

dedir (ITI yanhs)

Buharlagsma her sicaklik degerinde olur. (IV yanlig) :
Cevap E :

S
i g

Hal Degisimi x ve y maddelerinin sicaklik zaman grafikleri verilmistir.
T (°C) Buna gére t = O aninda x ve y maddeleri ile ilgili
0 I.  xvey katidir,

II. xvey sividir.
IIT. x vey gazdir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz T B) Yalniz IT

C) Yalniz IIT D)IvelI
E) IT ve IIT




Hal Degisimi

TesT 4

1.

-20°C de buzu 10°C su hdline getirinceye kadar
gegen siirenin isi-sicaklik grafigi hangi segenek-
te verilmistir?

A Tec B) ¢
A

10

-20

D)
J

10

suyun kiitlesi
A

> 1 (zaman)

TIsica yalitilmig kapta bir miktar su vardir. Suyun
igine buz kalibi atilip bir siire beklendiginde kap-
taki suyun zamana baglh degisim grafigi verilmis-
tir.

Buna gére,

I.  Kaba atilan buzun ilk sicakligi O°C dir.

II. Denge sicakhigi 0°C dir.

III. Buzun bir kismi erimigtir.

IV. Denge sicakligi 0°C den kiigiiktiir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A)I, ITveIV B)I, IT ve IIT
C)ITvelV D) IIT ve IV
E) IT, ITI ve IV

CiTA YAYINLARI

Orhan Ogretmen, 6grencilerine diidiikli tence-
rede yemeklerin normalden neden daha kisa sii-
rede pistigine dair yorum yapmalarini istemistir.
Asli, Tugge ve Selim'in yaptigi yorumlar verilmis-
tir.

Asli: "Diidiiklii tencerede yemekler daha diisiik
sicaklikta kaynamaya basladigindan"

Tugge: "Kaynhamaya baslayinca sicaklik degisme-
diginden"

Selim: "Diidiiklide yemekler daha yiiksek sicak-
likta kaynadigindan"

Buna gore, hangilerinin yaptigi yorumlar diidik-
li tencerede yemeklerin erken pismesine neden
olarak gdsterilebilir?

A) Asli-Tugge
C) Yalniz Selim

B) Yalniz Asli
D) Yalniz Tugge
E) Tugge-Selim

Hal degisimi ile ilgili asagida verilenlerden han-

gisi yanhstir?

A) Madde hdl degisimine ugruyorsa isi miktari
Q = m.L ile hesaplanir.

B) Isialan maddenin hacmi degisir.

C) Madde s aliyorsa sicakligr kesinlikle artar.

D) Hal degistiren maddenin zkiitlesi degisir.

E) Madde hdl degisim sicakhiginda degilse, aldigi
ya da verdigi i1st Q = m.c.At ile hesaplanir.

20°C

— |
20 180> R (cah

Kati x maddesine ait i1si-sicaklik grafigi verilmis-
tir. Kati héldeki x 'in 6z 1si1s1 0.4 cal/g °C dir.

Buna gére, bu maddeye ait erime isisi kag cal/g
olur?

A) 24
€) 32

B) 30
D) 36
E)72



Hal Degisimi

/ > Q(cal)

QR 2Q 3Q

Baslangigta kati hdlde bulunan x ve y maddeleri

ozdes isiticilarla 1sitilmaktadir. Yukaridaki gra-

fikte x ve y katilarina ait 1si-sicakhk grafikleri

verilmistir.

Bu grafige gore:

I.  x'in tamamini eritmek i¢in daha fazla isi ge-
reklidir.

II. xvey 'den esit kiitlede alinirsa erime sicak-
liklart arasinda L, > L, olur.

ITI. x ve y ayni cins maddeler olabilir.
yargilarindan hangileri gikarilabilir?

A)IveIl B) I ve ITI
€) IT ve IIT D) I, IT ve ITT
E) Yalniz T

Saf bir maddeye ait hél degisim semasi verilmis-
tir.

Buna gére, maddeye ait 1, 2, 3 ve 4 oklariyla
gosterilen yerlere gergeklesen hal degisimleri
yazildiginda hangi segenekteki hal degisimi bos-

ta kalir?
A) Deiyonizasyon B) Yogunlasma
C) Buharlasma D) Iyonizasyon

E) Erime

CITA YAYINLARI

18

Basincin kaynamaya etkisini arastirmaya ¢alisan
bir 6grenci asagidaki deneyi yapiyor.

Iginde bir miktar sivi bulunan kapali kaba énce
biraz gaz enjekte ediyor ve kaynama noktasini T;
olarak 6lgliyor. Gaz miktarini artiriyor ve ikinci
durumda kaynama noktasini T, olarak &lglyor.

Bu deneyle ilgili,

I. T,>T;olur

IT. Kaynhama noktasi basingtan etkilenmez.
III. T;> T, dir.

IV. Dis basing arttikga kaynama noktasi diiser.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D)IVveI
E)ITI ve IV
Sicaklik (°C)
A
1
1
1
1
]
T ---------------
1
1
1
1
1
1
1
:

> Isi (cal)

N
f3)

3Q

1
1
1
1
1
[N
1
1
1
1
5 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

T

Saf bir maddenin is1 sicaklik grafigi verilmistir.
Bu madde igin,

I. Erime sicakhgi - T°C'dir.

II. Kaynama sicakhigi T°C'dir.

III. O - T araliginda sivi hdldedir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) I, II ve IIT B) I ve ITI
C)IveIl D) IT ve IIT

E) Yalniz ITT
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Isil Denge

Hava sicakliginin 40°C oldugu bir yaz giiniinde oda-
da bulunan biitiin esyalar ve hatta duvarlar bile sicak
olur. Bunun sebebi olarak biitiin esyalarin temas ettigi
diger esyalar ve hava ile is1 alisverisi yapmasidir.

Isica yalitilmis bir ortamda sicakliklari farklr iki
cisim yan yana konulursa aralarinda 1si aligverisi olur.
Sicakhg yiiksek olan isi verirken, sicakligi diisiik olan
1st alacaktir. Isi, sicakhg yiiksek olan cisimden, sicak-
ligi diisiik olan cisme dogru akar. Bu alisveris cisimlerin
son sicakliklar esit oluncaya kadar devam eder. Her iki
cismin son sicakliklarinin esitlendigi bu sicaklik dege-
rine "denge sicakhg" denir. Cisimler 1sil dengededir.

Alinan 15t (Qapnan) = Verilen i1st (Queriten)

B Isialan cismin ig enerjisi artar, I1sI veren cis-
min i¢ enerjisi azahr.

Q3

CiTA YAYINLARI

TCC)

IS1 verir

~~ st alir

> Q (cal)
Tp=denge sicakligi

Q4= Qy
mycy (Tp-Tp) = macy (To-Tp)

B Cisimlerin isi sigalari esit ise

T1+ Tz

Tw =
T

Q;

\4
3]

/ Q;
Q

Grafik 1 Grafik 2

/ Q;
Q;

\4
3]

Grafik 3

Ik sicakligi 0°C' den biiyiik olan
su ile ilk sicakhigi 0°'nin altinda
olan buz isica yalitilmis bir kapta
karigtiriliyor. Suyun sahip oldugu
enerji, buzun sicakhgini snce 0°'ye
getirip, buzun tfamamini eritiyor ve
sonra da sicakhgini bir miktar yiik-
seltiyor.

QAlmcm = Qverilen
Qi+ Q* Q3= Qq

Ik sicakligi 0°'nin iizerinde su
ile ilk sicakhgi 0°'nin altinda olan
buz isica yalitilmis bir kapta ka-
ristiriliyor. Suyun ilk enerjisi buzu
dnce 0°'ye getiriyor sonrada bir
kismini eritiyor.

Qa=Qy
QAlmcm Qvemlen
Qi+ Q2= Q4

Ilk sicakligi 0°'nin iizerinde
olan su ile ilk sicakhgi 0°'nin altin-
da olan buz kiitlesi isica yalitilmig
bir ortama birakilinca suyun sicak-
g1 6nce 0°'ye sonra suyun tamami
donuyor ve en sonunda negatif si-
caklik degerinde 1sil dengeye ula-

slyor.
QAhnan = Qverilen
Q+ Qe+ Q3=Qq
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# Denge sicakligi 1s1 sigas! biiyik olan maddenin ilk .... _______________________________________________ :
sicakligina daha yakin olur. . @ :

C>C, ise AT >AT, dur. . Ayni cins sivilar olan x, y, z swilari igin asagida :
MCx>M,Cy . kiitle ve ilk sicakligi gésteren tablo verilmistir?
' Kiitle Tlk sicaklik
®. x 2m 20°C
m y m 50°C
R i sor, | N
: — : t 3m 40°C
S : Buna gore: yukaridaki tablodan hangi iki sivi
3m : . karistirilirsa denge sicakhgi 30°C olabilir?
2m m : :
A)y-z B) x-z
C) x-y D) x-t
g Y ‘ E)y-t

. Isica yalitilmis bir ortamda bulunan x, y, z ..
cisimleri bulunmaktadir. E.'. ............................................... E
x cismini sicakligi 20°C ve y, z cisimleri ayri ayri ; : :
x cismi ile termal dengededir.

I. vy ile zayn ortama konulursa isi akisi y'den
z'ye dogru olur.
II. Cisimlerin tamaminin ig enerjileri esittir.

III. Ug madde ayni ortama konulursa sicakliklar:

degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur? .. -

" . k7 ;
A) Yalmiz IIT ) Yalmz IT © Isica yalitilmis bir kapta 45° sicaklikta 20 gram :
C) Yalniz I D)I, IIT . suile -10°C'de 20 gram buz karistiriliyor.

E) II, ITI Bir siire beklendikten sonra denge durumunda

kaptaki denge sicakhgi ve buz-su dengesi igin
ne sdylenebilir?

(Couiz =05 ,Cq =1, L, =80cal/°C

.:.. Biz (ozdik [REEEETIINTSNTTI §

CITA YAYINLARI

Cisimlerin sicakliklari esit oldugundan denge
sicakliklart 20°C 'dir. Cisimler ayni ortama konu-
lursa aralarinda isi alisverisi olmaz. (I yanlis)

Kiitleleri esit olmadigindan ig enerjileri esit
olamaz. (IT yanhs)

Isi alisverisi olmadigindan sicakliklari degis-
mez. (III dogru)

Cevap A




Isil Penge

1.

Isica yaltilmis bir kaba 20°C 'de x sivisi ve
50°C'de y sivisi farkh kiitlelerde ekleniyor.

Buna gére,

I. Isiakist x'teny'ye dogrudur.

II. Denge sicakhgi x sivisina daha yakindir.
III. Denge sicakhgi 50°C 'den kiigiik olur.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A)IveIIT B)IvelII

C) IT ve IIT D) Yalniz IT

E) Yalniz III

Asagidaki tabloda x ve y sivilarina ait kiitle, 6z
i1st, ilk sicaklik tablosu verilmistir.

Kiitle Oz s TIk sicaklik
X m 4C 20°C
y 2m 2c 40°¢

Bu tabloya gére denge sicakhg ile ilgili hangisi
dogrudur?

A) Denge sicakhgi kiitlesi biyiik olan y sivisina
daha yakindir.

B) Denge sicakligi 6z 1sisi biiyiik olan x'e daha ya-
kindir.

C) Denge sicakhigi 35 °C dir.
D) Denge sicakhgi 30 °C'dir.
E) x'inilk sicakhgina daha yakindir.

40°C'de 20g su ile 0°C'de 10g buz isica ya-
Itilmis bir kaba konulup yeterince beklenirse
kaptaki su-buz dengesi ve denge sicakligi kag
°C olur? (C, = 1cal/g °C, L,=80cal/g)

A) 10°C de su B) 0°C de su-buz
C) 0°C de buz D) 0°C'de su
E) 5°C de su

CiTA YAYINLARI

Isil dengede su-buz karisimi, buzun famami eri-
yene kadar isitiliyor.

Bu siirecte,
I. Kaptaki suyun sicakhigi 0°C'de sabit kalir.
II. Buzun sicakhg degisir.

III. Kaba verilen isinin tamami buzun erimesi igin
kullanihir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)IveIIl B) I ve ITI
C)Yalniz T D) Yalniz IT
E) Yalniz IIT
suyun kiitlesi (g)
A
2m
m
> t(s)

Kapta bulunan buzun iizerine 2m gram su dakiili-
yor. Suyun kiitlesinin zamana bagli degisim grafi-
gi verilmistir.

Bu grafige gore,

I. Kapta denge sicakligi 0°C'dir.

IT. Buzun ilk sicakhgi 0°C'dir.

III. Suyun ilk sicakhgi 0°C'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz IT
C) Yalniz ITT D)IvelI
E) I ve ITI



6.

Isil Penge

Denge sicakhiginda bulunan x ve y sivilari igin
I. silari,

IT. ig enerjileri,

IIT. is1 sigalart,

IV. sicakliklar:

hangileri kesinlikle aymidir?

A)YalnizT B) Yalniz IT
C) Yalniz ITT D) Yalhiz IV

E)IIve IV

Asagidaki maddelerin hangileri arasinda isi alig-
verisi kesinlikle olur?

A) 0°C de buz ile 0°C de su

B) 30°C de demir ile 30°C de su
C) 20°C de su ile -20°C de buz
D) 20°C de demir ile 20°C de su
E) 10°C de cam ile 10°C de su

CITA YAYINLARI

20°C 40°c
1 T
K= =L
| i

Sekilde kabin aynisi 50°C sicaklikta su ile dolu-

dur. Ozdes K-L musluklari ayni anda agilip kabin
kalan yarisi dolduruluyor.

Kap tamamen doldugunda igindeki suyun denge
sicakligr kag °C olur?

A) 25 B) 30
C) 35 D) 40
E) 45

Sicaklik Sicaklik

A A

> Isi e ————p 1
Sekil T Sekil IT
Sicaklik
A
M
/ > Isi
Sekil ITT

Yukaridaki grafiklerde isica yalitilmis bir ortam-

da karistirilan sivilarin isi-sicaklik grafikleri ve-

rilmistir.

Buna gore denge sicakliklari sirastyla Ty, T, Ty

ise bu sicaklik degerinde hangileri sivi haldedir?

A)Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITT
D) I veII E) I ve ITI
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Enerji Iletim Yollari ve Enerji Iletim
Hizi

Sekil 1 'de Inuit halklarinin yaptigi igloo evler, Se-
kil 2 'de ise sicak bdlgede yasayan bir evden kesit yer
almaktadir. Soguk balgelere yapilan evlerin penceresiz
ya da kiigiik pencereli, sicak bélgelere genis pencereli
yaptlmasinin ist iletimi ile ilgisi var mi?

ISININ AKTARIM
YOLLARI

Tletim Yoluyla

Konveksiyon
[ ]
¢ ¢
b 4 2.
O S
o L% .
0 l.7%7 e

AN

AN Tletim

[ o Vo
Radyasyon

CIiTA YAYINLARI

1. Iletim Yoluyla

Isi Iletimi

L

Isi alan madde molekiillerinin titresimi artar. Bu
tanecikler yanindaki taneciklere garpar ve enerjisi-
ni aktarir. Maddeyi olusturan taneciklerin, birbirine
garpmasi ile i1s1 enerjisinin aktarilmasi 1sinin iletim yo-
luyla aktarimi olarak isimlendirilir.

Katilarda 1si aktarimi sivilara ve gazlara géore daha
kolay ve hizl gergeklesir.

B Katilarda 1s1 sadece iletim yoluyla aktarilir.

2. Konveksiyon Yoluyla Isi Aktarimi

PN

Isinan havanin yiikselmesi ile odada hava akimi olusur.

Isi enerjisinin hava akimi ya da sivi akimi olusmasi
sayesinde yani taneciklerin yer degistirmesi ile yay!l-
masina isihin konveksiyon yoluyla aktarimi denir.

Isinan molekiil genlesir, 6zkiitlesi azalir, Gzkiitlesi
azaldigindan yiikselir, yukarida soguk oldugundan bii-
ziiliir ve tekrar asag iner, bu sekilde olusan déngii kon-
veksiyon yoluyla aktarimdir.

Katilarda olusmaz. Sivi ve gazlarda isi iletimi kon-
veksiyon yoluyla gergeklesebilir.
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3. Isima yoluyla 1si aktarimi

Isinin iletim veya konveksiyon yoluyla aktarimi igin
taneciklere ihtiyag vardir.

Isima yoluyla 1sinin aktarimi igin taneciklere ihti-
yag yoktur. yani 1sima olabilmesi igin maddesel ortama
ihtiyag yoktur.

Isinin tanecik olmadan isinlar yardimiyla iletimine

1sima yoluyla i1s1 aktarimi denir.

Bir cismin iletim yoluyla bir maddeden birim zaman-
da aktardigi 1si enerjisi st iletim hizidir.

B TIsinin iletimi icin ortamlar arasinda sicaklik

farki olmasi sarttir.

Isi iletim hizi
B Cisminsiiletim katsayisi ile dogru orantilidir.
B Cismin kesit alani ile dogru orantilidir.

B  Tki yiizey arasindaki sicaklik farki ile dogru
orantilidir.

B Cismin kalinhg ile ters orantilidir.

Q kAAT

t Lialiniik

K — iletim hizi
A — kesit alani

T — sicaklik farki

(;iTA YAYINLARI

O
:,:. ............................................... E
i)

Resim 1

Resim 3

Resim 2

. Yukaridaki resimlerde isinin farkh yollarla ileti-
: mine drnekler verilmistir. Resim 1'de su isitici-
. sindaki suyun isinmasi, Resim 2'de infrared isiti-
. cisinin galismasi, Resim 3 'te gilines isinlarinin
¢ diinyay! 1sitmasi verilmistir. :
I.  Konveksiyon
© II. Isima
. IIL. Tletim
Resimlerde isinin iletim yollarindan hangilerine :
¢ ornek verilmistir?
' A)YalnizT

C) Yalniz ITT

B) Yalniz IT

D)Ivell
E) IT ve ITI

o:.. Biz ozdik |REERE R R R R EPRPRP PP PP PPRPRPPRS :

Birinci resimde sivi konveksiyon yoluyla iletim,
ikinci ve lglincli resimde 1s1 1s1ma yoluyla iletiliyor.
Cevap D

@,
.,:. ............................................... :

: I.  Binalarin dis duvarinin yalitimmnin yapilmasi ~ :
: II. Soguk bdlgelerde pencerelerin daha kiigik :
: yapilmas: :
: III. Pencerelerin ahgap yerine alimiinyumdan ya- :
. pilmasi

: Yukaridaki yapilanlardan hangileri isi iletim hi-

: zini etkileyen faktérlerdendir?

A)I, IT ve ITI
C)IveIII

B)IveII
D) IT ve ITI
E) Yalniz I




Eneriji iletim Yollari ve iletim Hizi

TesT 6

1.

Evdeki radyatorler kapandiktan bir siire daha

evin sicakligi korunurken, infrared isiticiyla isi-

nan odada ise 1sitici kapanir kapanmaz ortam so-

gumaktadir.

Yukaridaki durumun sebebi,

I. Radyatorler havayi isitirken, infrared isitici-
lar direkt cisimleri isitir.

II. Infrared isiticilar konveksiyon yoluyla, rad-
yatérler isima yoluyla isitir.

III. Infrared isiticilar radyatérlere gére daha az
IS1 enerjisi yayar.

yukaridakilerden hangileridir?

A)IveII B) I ve ITI
C) IT ve IIT D) YalnizT
E) Yalniz IT
A R Bal mumu
X ©
Bal mumu
C B
y ©
A c Bal mumu

z ©

Esit boyda ve kalinliktaki A, B ve C metalleri se-
kildeki gibi ikiser ikiser baglanarak x, y ve z gu-
buklar: elde ediliyor. Sekildeki 6zdes isiticilarla
isitilan gubuklardan sirastyla 6nce x'teki balmu-
mu eriyip damliyor, sonra y ve z ayni anda eriyip
damliyor.

Buna gére A, B ve C metallerinin isi iletim hiz-
larinin kiyaslamasi nasil olur?

A)A=B=C
C)A=B<«C

B)A=B>C
D)A>B>C
E)YC=B> A

CIiTA YAYINLARI

Duvar

I¢
Dis ortamdaki
ortamdaki havanin
havanin sicakligi
sicakhigi

Qc

Yukaridaki gsekilde 1si iletim hizinin bagh oldugu
degiskenler gosterilmistir.

Buna gére, isi iletim hizi asagidakilerden hangi-
lerine bagl degildir?

A) Duvarin kalinhgi

B) Ortamlarin sicakhk farki

C) Ikinci ortamin sicakligi

D) Kesit alani

E) Duvarin cinsi

I. Katilarda 1si aktarimi hem iletim hem de
konveksiyon yoluyla gergeklesir.

IT. Konveksiyon yoluyla 1si aktarimi sivi ve gaz-
larda olur.

III. Iletim yoluyla 1st aktarimi katilarda daha hiz-
lidir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I, IT ve ITI B)I ve IT

C)IT ve ITI D) I ve ITI
E) Yalniz IIT



Eneriji iletim Yollari ve iletim Hizi

Resimde iitii yapilirken isinin aktarim yollar: ile
ilgili,

I. Utiinin metalinin 1sinmasi iletim yoluyla ger-
ceklesir.

II. Utiiniin metali 1sima yoluyla ortami isitir.

III. Utiiniin metali havayi isitir, 1sinan hava kon-
veksiyon yoluyla oday! isitir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalnizT B) Yalniz IT
C) Yalniz ITT D)IveII
E) I ve ITI
A “»S .. B
K> l >\.‘
’i: \I;i? .
T2
A
B

«
o
bl 3

Kalinhgi L kesit alami S olan pencerenin ile-
tim hiziit artirmak isteyen biri asagidakilerden
hangisini yapmaktadir? (T,>T;)

A) T, sicakligr artirimali

B) Kesit alani azaltilmali

C) T, sicakligr artirimali

D) Pencerenin kalinhgi artirilmali

E) Pencerenin cami ¢ift kat yapilmal

CiTA YAYINLARI

I¢ Anadolu Bélgesinde evler yapilirken kerpigler
Akdeniz Bolgesinde kullanilanlara gore daha kalin

yaptlir.
Buna gére;

I siyaltimi,

II. siiletim hizi,

IIT. sicakhigin iletimi

niceliklerinden hangileri ile ilgili olabilir?
A) Yalniz I B) Yalniz IT
C) Yalmiz IIT D)IveII

E) I ve III

Y

K metali L metali

yalitkan
ayak

mum ‘

Sekildeki gibi birbirine baglanan esit uzunlukta-
ki K ve L metalleri biitiin kosullarin ayni oldugu
ortamda mum ile 1sitilmaya baslaniyor. Metaller
lizerinde bulunan mumlardan énce X, ¥Y'den énce,
Y'de Z'den once eriyor.

yalitkan
ayak ]

Buna gore,

I. TIsiyi K, L'den daha iyi iletir.

II. TIsiiletimi metalin uzunluguna baghdir.
III. L'nin 1si sigasi K'den biyiiktiir.
sonuglarinin hangisine ulasilir?
A)IveIII B)IvelII
C)I, II ve ITT D) Yalniz I

E) Yalniz IIT
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Enerji tasarrufu

Kiiresel 1sinmaya karsi alinacak tedbirlere yonelik
proje gelistirir.

Enerji kaynaklarinin giderek azalmast, enerjiye du-
yulan ihtiyacin giderek artmasi ve enerji fiyatlarinin
ylikselmesi, enerjinin daha verimli kullanilmasini ge-
rektirmektedir. Binalarda 1si iletkenlik katsayisi diistik
malzeme ile 1si yalitimi yapilmasi, delikli tugla ile du-
varlarin ériilmesi 6rnek olarak verilebilir.

1 Ocak 2011 tarihinden itibaren Tiirkiye'de yeni bi-
nalar yapilirken enerji kimlik belgesi zorunlu hdle geti-
rilmigtir. Binalarin ruhsat alabilmesi igin yalitim stan-
dartlarini karsilamasi zorunlu hdle getirildi. Binalarda
en az C sinifi belgesi sarttir.

Kullanilan elektrikli aletlerinde Enerji kimlik bel-
gesi vardir. Enerji verimliligi A** ile arasinda siniflan-
dirilmigtir. Yeni teknoloji ile iretilenlerin verimliligi
yliksek olmasina dikkat edilmektedir.

Hissedilen Sicaklik: Gergek Sicaklik

Nem havadaki su buhari oranidir.

Gergek sicaklik tfermometre ile ol¢giilen sicakliktir.
Hissedilen sicaklik ise ortamin sicakligina, havadaki
nem oranina, kisinin fizyolojik ve psikolojik durumlari-
na bagl olarak degisen bir biiyiikliktiir.

Yaz aylarinda nemli ortamlarda hissedilen sicaklik
degeri gergek sicakliktan daha fazla olur.

Kiiresel Isinma

Sera eftkisi sebebiyle diinyanin ortalama sicakligi-
nin artmasidir,

Fosil yakitlarin asiri kullanimi, ormanlarin tahrip
edilmesi, atmosferde; karbonmonoksit, karbondioksit
gibi gazlarin birikmesi sonucunda diinyaya giren giines
isinlarinin diinyanin disina gtkamamasi sonucunda giines
isinlarinin diinyada uzun siire kalmasidir.

CIiTA YAYINLARI

Sonuglari

#  Buzullar erimesi sonucunda deniz seviyesinin
ylikselmesi
Kurakhk

Deniz suyunun isinmasi

Canl tiirlerinin azalmasi

* % %%

I¢me suyu kaynaklarinin azalmasi

Neler Yapilabilir?

Enerji tasarrufuna dikkat etmeli, agaglandirma ya-
ptimali, kyoto Protokolii uygulanmali, gibi 6rnekler ve-
rilebilir.

)
ST v ;

L)
Kyoto Iklim Degisikligi Sozlesmesi
Karbondioksit ve sera etkisine neden olan 5 ga-
zin azaltilmasi yoniinde ¢alismalar yiiriitmek ama-
ciyla 2005 'te yiiriirlige girmistir.

O
.:. ............................................... :

I.  Binalarin dig cepheleriniisi iletkenlik katsa-
yisi diisiik maddeyle kaplanmasi

II. VYerlerin parke ile dogenmesi

ITI. Buzlu yollara tuz serpilmesi

IV. A" buzdolabinin tercih edilmesi

V. Termoslarin ig yiizeylerinin parlak yapilmasi

Yukaridakilerden ka¢ tanesi enerji tasarrufu
icin yapilabilir?
A)b
Q)3

B) 4
D)2

-:.. Biz (ozdik |[EREER R R EEETPRPPRPPP PP PR RO :

Mantolama, yerlerde karo yerine parke do-
nismesi, verimliligi yliksek buzdolabi kullanimi ve
termoslarin ig yiizeylerinin parlak yapilmas enerji
tasarrufu igin yapilan eylemlerdir.
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] Ornek 9 BRI ek 11 R g

Kiiresel 1sinmanin sebepleri ile ilgili: . Kiiresel isinmaya karsi alinacak tedbirlerle ilgili:
L. ormanlarin yok olmas, : I.  evlerde isi yalitimi yapilmali,
IT. buzullarin erimesi, : II. radyatérler koltuklarin arkasinda olmali,

IIL. fosil yakitlarin agirt kullanimi © III. enerji dostu ampuller kullanilmalr
hangileri érnek olarak gésterilebilir? :

A)I, IT ve ITT B) I ve ITI
C)Ivell D) IT ve ITI | A)Yalniz I B) Yalniz IT
E) Yalmz ITII © 1 C)Yalniz III D) I ve IIT

E) I, IT ve ITI

yargilarindan hangileri yapilmahdir?

o
Y Ornek 10 R :

: Gergek sicaklik ile hissedilen sicaklik farkli ola-
biliyor.
Hissedilen sicaklik igin;

CITA YAYINLARI

- I. giysilerinisi direnci,
© II. nem orani,
ITI. kisinin vicut yapisi,
IV. riizgarin hizi,
V. esen riizgarin yoni

niceliklerinden kag tanesine baglidir?

A)l B) 2 )3 D) 4 E)5




Enerji Tasarrufu

1.

Kiresel i1sinmanin azaltilmasina ydnelik;
I. enerji tasarrufuna dikkat edilmesi,
IT. binalarda mantolama yapilmasi,

III. dizel yakith arag yerine elektrikli arag kulla-
niminin yayginlastiriimasi

yukaridaki galismalardan hangileri yapilabilir?
A) I, I ve IIT B) IT, IIT
C)IvelIl D) Yalniz IIT

E) I ve III

Asagidakilerden hangisi sera etkisinin sebepleri
arasinda gdsterilmez?

A) Fosil yakitlar

B) Hizli niifus artis

C) Parfiim, deodorant gibi malzemeler

D) Yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayginlasmasi
E) Orman yanginlart

CiTA YAYINLARI

Asagidakilerden hangisi kiiresel i1sinmanin so-
nuglarindan biri degildir?

A) 66l ve barajlarin kurumasi

B) Yeni dere yataklarinin olusmasi

C) Igme suyunun azalmasi

D) Buzullarin erimesi

E) Diinyanin ortalama sicakhginin artmasi

I. Kisin kalin kazak yerine iki ince kazak
giyilmesi

IT. Pencerelere gift cam yapilmasi

ITI. Araglarda kis lastigi kullanimi

Yukaridakilerden hangileri i1s1 enerjisinin yalitimi

icin yapilanlardandir?

A)alniz T

C) Yalhiz ITT

B) Yalniz IT
D)IveII
E)IveIII

Enerji kimlik belgesi binalarin enerji sinifinin be-
lirlendigi belgedir. Bu belge ile kullanilan yakit
harcanan enerji ve dogaya yapilan sera gaz emis-
yonu hesaplanip, binanin doga dostu olup olmadigi
tespit edilir.

Buna gore:

I. parkeler dogenirken altina ince strafor ko-
nulmast,

IT. pencerelerin alliminyum yerine ahsap iskelet-
ten yapilmasi,

III. pencerelerin yiizey alaninin fazla olmasi
hangileri binanin enerji sinifini yiikseltir?

A) Yalniz I B) Yalniz IT
C) Yalniz ITT D)IvelII
E)IveIII
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6.

Enerji Tasarrufu

Temmuz ayinda hava sicakhginin 38°C oldugu bir
ortamda arabaya binen Canan, arabanin iginin gok
sicak olmasindan dolayi direkt klimay: agip en so-
guk baliimiine getiriyor.

Canan aracin iginin daha erken sogumasi igin;

I. aracinigi sera etkisinden dolayi gok isindigin-
dan 6nce camlari agip havalandirmali,

II. arabaya binen kisi sayisini artirmali,

ITT. elindeki posetleri bagaja degil, koltuga koy-
mali

yukaridakilerden hangilerini yapmalidir?

A)YalnizT B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D)IveII
E) I ve III

Parklarda banklarin oturulan yeri tahtadan, iske-
leti demirden yapilir. Soguk bir kig giini tahta
demire gore daha sicak hissedilir.

Hava sicakhiginin -5°C oldugu bir ortam igin,

I.  Tahtanin sicakligi demirden yiiksekftir.

II. Tahtaninsi iletkenligi demirden digiktiir.
III. Demirin isisi tahtaya gore fazladir.
yargilarindan hangileri neden olarak gdsterile-
bilir?
A)YalnizT
C) Yalniz ITT

B) Yalniz IT
D) IT ve ITI
E)Ivell

CITA YAYINLARI

Fosil yakitlarin asiri kullanimi hava kirliligine ve
dolayli olarak iklim degisikligine sebep olmakta-
dir.

Iklim degisikliginin éniine gegmek ya da azalt-

mak igin;

I.  toplu tasima araglarinin kullanimasi tercih
edilmeli,

II. motor hacmi biyiik olan araglar kullaniimalt,

III. 4 kigilik araca 6 kisi binilmeli

dnlemlerinden hangileri alinabilir?

A)YalnizI B) Yalniz IT
C) Yalmiz IIT D)IveII
E) I ve III

Hava sicakhiginin 27°C oldugu bir ortamda Ezgi
ve Mesut parkta oturmaktadir. Ezgi "ben iisiiyo-
rum glinese ¢tkalim" derken, Mesut "Ben gok ter-
ledim keske daha ince giyinseydim" demektedir.

Ezgi ve Mesut ayni ortamda bulunmalarina kar-
sin séylemlerinin farkl olmasinin sebebi,

I. Hissedilen sicaklik degerinin kisinin fizyolo-
Jjik yapisina bagl olmasi.

IT. Hissedilen sicakhigin havadaki nem oranina

bagli olmasi
ITI. Hissedilen sicakhgin kisinin psikolojisine
bagli olmasi
yukarida verilenlerden hangileri gosterilebilir?
A) Yalniz I B) Yalniz IT C)Ivell
D) IveIIT E) IT ve IIT
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Genlesme

L
L

Giinlik yasamda gok sik karsilastigimiz genlesme
bina kopri, tfren yolu o‘royol in§asmda karsimiza ¢ikar.

sesae

cinsi ne olursa olsun genlesir. O yiizden yiiksek gerilim
hatlarinda teller yazin yayvan gériiniirken kisin daha
gergin goriiniir. Kisin gerilmeleri hesaplanip ona gore

teller igin pay birakilir. Tren raylarinin arasinda bosluk

birakilmasi da bundan dolay:dir.

Isi alan maddelerin hacimlerinde meydana gelen

degisimlere “genlesme" denir. Isi veren maddelerde

hacim azalmasina ise "biiziilme" denir.

»

Gok diisiik sicakliklarda yar: iletken metaller
olan germanyum ve silisyum i1sitma yerine so-

gutma ile genlesir.

Maddelerde genlesme miktari maddenin cin-
sine, sicaklik degisimine ve madde miktarina

baglidir.

Boyutlar: ayni olan iki maddeden sicakliklari esit
miktarda artirilirsa genlesme katsayisi biiylik olan
daha gok genlesir; sicakliklar: esit miktarda azaltilirsa

genlesme katsayisi biiyiik olan madde daha gok biiziiliir.

(;iTA YAYINLARI

B  En fazla genlesme gazlarda goriiliir. Genlegsme
gazlar igin ayirt edici bir 6zellik degildir.

B Swvilarda genlesme katsayilari katilara gore
daha fazladir.

B  Genlesme ya da biizilme sicaklikla dogru
orantilidir.

B  Isi aligverisi yapmadan dnce maddenin hacmi
ne kadar fazla ise hacmindeki degisim o kadar
fazla olur.

B Giinlik yasamda termostatlarda, yangin alar-
mi sistemlerinde, sicak hava balonlariyla
uguslarda, tren raylarinin baglanmasi gibi bir
¢ok yerde genlesmeden yararlanilmistir.

4oc T 4oc > T

Su +4°C de en kiiciik hacim, en biiyiik 6zkiitleye
sahiptir. Suyun hacminin artmasi soguk kis giinlerin-
de su borularinin ¢atlamasina neden olur. Donarken
hacmi artan maddeler bizmut, germanyum, galyum
ornek verilebilir.

Genlesme ince uzun gubuklarda boyca, levhalarda
ylizeye ve normal cisimlerde hacimce seklinde olur.

Metal Cifti

]
i
:(/Ezb

v el

. sogutulursa

>
I

Sekil I

isitilirsa

—
vi
>

©
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il

x, y ve z gubuklarimin ilk boylari verilmistir.

Y%y
: sekilde olduguna gére:

a,>0,>0, uzama katsayilari arasindaki iliski bu :

{p—
,:. Ornek 12  EEEEEEISTRTTTOPRTSTSPRPR PP :

a2

o

Y X

x kiiresi sekildeki delikten ancak gegmektedir. x
. kiiresininin genlesme katsayisi y metalininkinden :
. daha biiyiiktiir.

© Buna gore;

S I.  her ikisi de 1sitilirsa,

I.  z gubugu sogutulup, x ve y isitilinca, ~ >!

II. vy, z sogutulup, x 1sililirsa, P Iy 'S'T'I_“”. X 5092*”'“'"501

III. biitiin gubuklar sogutulursa E ¢ IIL. her ikisi de sogutulursa :
. hangileri yapilirsa gubuklarin son boylari esit : E : hangileri yapilirsa x kiiresi yine delikten geger?
. olur? > A)YalmzI B) Yalniz IT

A) Yalniz T B) Yalniz IT : _é : €)Yalmz III D) I ve ITI

C) Yalmiz III D) IT, III S E) IT ve ITI

-2.. Biz Cizdik |RRIRE R EE RN PPN RPP R PP R RRPRNS 5

Sogutulan gubuklar kisalir, isitilan cisimlerin
boylari uzar. z sogutulunca boyu kisalir, x ve y'nin
boyu uzar fakat y daha ¢ok uzayacagindan boylar
esit olmaz. y, z sogutulup x isitilirsa son boylari
esit olabilir. Hepsi sogutulursa z en az kisalacagin-
dan son boylari esit olmaz.

Cevap B

S
R ek Soru . oOmrmrew |

R : :
3 g : © Q=mcAT d=
P v
- “ Q Q = d.V.cAT — burdan AT.................
| I
X Y z : :

AT:d,v,c

Ayni maddeden yapilmig diizgiin ve tiirdes x, vy, z
cisimleri sekilde verilmistir.

cisimlerin genlesme miktarlar:

: : AV = V.0 AT
Cisimlerin ilk sicakliklar! esit ve cisimlere esit : v=v.o

. miktarda 1si verildiginde cisimlerde hacim de- : -Va. Q

: gisikligi AVy , AVz , AVy arasindaki iliski nasil dX. c

: olur?

A) AVX = AVy = AVZ

: geri kalan her sey ayni oldugundan
B) AVX > AV y > AVZ AVX = AVY = AVZ
C) AVZ > AVY > AvX D) AVy > AVZ = AVX

E) AVX = Av\/ > AVZ
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Genlegme
1. I Genlesme fotokopik biiyiimedir.
II. Genlesme sadece metallerde olur. X ¥
III. Genlesme merkezden disariya dogrudur
Genlesgme ile ilgili yukarida verilenlerden hangi- Y X
leri dogrudur?
A)I, IT ve ITI B)IvelI Sivi z Sivi z
C)IveIII D) IT ve III Sekil 1 Sekil 2

3.

E) Yalniz IIT

Asagidaki olaylar genlesme ile ilgili ise yanina (E)
ilgili degilse yanina (H) yaziniz.

() Sicak hava balonlarinin yiikselmesi

() Tren raylari arasinda bosluk birakilmasi

() Bardaga sicak su dokerken igine metal kasik
konulmasi

() Buzun suyun yiizeyinde yiizmesi

Bosluklara E ve H'nin sirasiyla dogru yerlesti-
rilmis hdli hangi segenekte verilmistir?

A) E E E H

B) E E E E

C) M E E E

D) E E H H

E) H E E E

Uzama katsayilari arasinda o, > o, > o, olan metal

gubuklar sekildeki gibi perginlenmistir.

CiTA YAYINLARI

7\ " 7\
x|y Y| z 4
9] (I1) (III)

Metal giftleri isitilirsa hangileri saga dogru (ok
yoniinde) biikiiliir?

A)I, ITve III
C)II ve ITI

B)IveII
D) I ve ITI
E) Yalniz T

X,y ve z kiipleri sivi iginde Sekil 1'de dengededir.
Kap bir isitici ile 1sitildiginda x, y, z'nin denge
durumlari Sekil 2'de verilmigtir.

Buna gdre x, y ve z ile sivinin genlesme katsa-

yilari ay, 0,050 arasindaki iliski nasil olabi-
lir?
A) 0Ly >0y >0L, > 0Lg B) ay>a, >0 ;=0

C) oty >0, =0l >0y D) a,>0g> 0, >0

Y
E) ay >0, >05> 0

+2°C

+6°C

+4°C

Sekil 1

Sekil 2

Sekil 3

Sekil 1'de 2°C'de su iginde x kipi, Sekil 2'de
6°C'de suda z kiipii, Sekil 3'te 4°C 'de suda z
kiipli askida kalacak sekilde dengededir.
Kaplarin igindeki sularin sicakliklari 2°C arti-
rildiginda x, y ve z kiiplerinin denge durumlari
nasil olabilir?

X y z
A) yiizer yiizer ylizer
B) yiizer batar batar
Q) ylizer askida askida
D) askida ylizer ylizer
E) askida batar batar
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6.

Genlegme

Genlesme katsayisi ile ilgili,

I. Genlesme katsayisi biiyiik olan madde isitilin-
ca daha ok genlesir.

IT. Genlesme katsayisi kati, sivi ve gazlar igin
ayirt edici bir 6zelliktir.

ITT. Kati haldeki maddelerin genlesme katsayisi
sivi hdldeki maddelerin genlesme katsayisin-
dan biiyiiktiir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT

C) Yalniz IIT D)IveIIl
E) I ve ITI

I. Fayans aralarinda bosluk birakilmasi

II. Su dolu cam sise buzluga kondugunda patla-
masi

ITI. Sicak bélgelerde kapi, pencere iskeleti yapi-
minda ahsap tercih edilmesi

IV. Yagmurlu havalarda otomobillerin fren mesa-
fesinin azalmasi

V. Diidiiklii tencerede yemeklerin erken pismesi

Yukaridaki ifadelerin kag tanesi genlesmeyle
agiklanabilir?

A)1l B)2
C)3 D) 4
E)5

CITA YAYINLARI

sogutuluyor
E—

Sekil T

x|z isttilyor
_

Sekil IT

Esit uzunlukla birbirine perginli x - gubugu sogu-
tuldugunda Sekil I'deki gibi, xz ¢ubugu isitildi-
ginda Sekil IT'deki gibi bikiiliyor.

Buna gére x, y, z metal gubuklarin boyca uzama
katsayilar o, O, O, arasindaki iligki nasil
olur?

Yy

A) o, >0, >0, B) a,>a,>a

Y
C) ax>oy=a,

Y

D) az>a, >0,

E) oy >a,>a,

Ayni maddeden yapilmis esit uzunluktaki x ve y
gubuklari bir uglarindan duvara baglanmis sekilde
sabitlenmistir.

X gubugu isitilip Y gubugu sogutuldugunda d; ,
d, , d; mesafelerinden hangileri artar?

A) Yalniz d, B) Yalniz d,
C) Yalniz d3 D) d1 ve d3
E)d;ved,
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1. Asagidaki seceneklerde isi ve sicaklik kavramlari
ve bu kavramlarla ilgili bilgiler verilmigtir.

Seceneklerden hangisinde yanhslik vardir?

Isi Sicaklik

A) Kalorimetre kabi ile || Termometre ile
olgiilir. olgiilir.

B) |Birimi joule Birimi K

S Enerjinin bir

C) | Enerji gesitidir. slcisiidir.

D) Vektorel bir Skaler bir
biyikliktdr. biyikliktdr.
Maddenin sicakhk Maddeler arasinda

E) | degisimine neden sicaklik aligverisi
olur. olmaz.

2. Modern termometre Gabriel Fahrenheit tarafin-
dan 1714 yilinda gelistirildi. Isvigreli bir astro-
nom olan Anders Celsius santigrat skalasini icat
etti. Santigrat 1948'de SI birim sisteminde si-
caklik birimi olarak kabul edildi.

Yukaridaki makalede termometrelerle ilgili bilgi
verilmistir.

Termometre gesitleri ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) Termometreler suyun kaynama ve donma nok-
tasini referans almigtir,

B) Fahrenheit termometresi suyun kaynama si-
cakhigini 192 olarak almigtir.

C) Kelvin termometresi donma noktasini 273 K
olarak almigtir.

D) Reomiir termometresi suyun donma sicakhgini
OR olarak almigtir.

E) Ilk termometreyi Fahrenheit iiretmistir.

CIiTA YAYINLARI

3. Termometre gevirimi ile ilgili hangisi yanhgtir?

py Ko273  F-32 gy C . F-32
373-273 " 212-32 100 ~ 180
°c _F-32 K-273 _ °C
9 1007 192 ®) 100 ~100
gy K273 F-32
100 "~ 180
4. I.  Odaninisisi 24°C'dir.
IT. Cismin ig enerjisi arttikca sicakligi da artar.

III. Cisim, 1si alirsa sicakligr artar.
Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalmiz IT
C) Yalhiz ITT D) I ve ITI
E) IT ve ITI
5. | Metdl ® | A | Duyarh sicaklik
Termometreler olglimleri igin
kullanilir
Gazl ® | A | Giinliik hayatta
Termometreler kullanilir
Sivil ® | A | Yiiksek sicakliklar:

Termometreler olgmek igin kulla-

nilir

Yukaridaki termometreler ile 6zelliklerinin dog-
ru eslesmesi hangi segenekte dogru verilmistir?

A e— >a B) e A
o >A O%‘
o >A ° A
C) o A D) e A
->§A .§;A
° A ° A

E) e—>a




TesT 9

6.
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Hassas bir termometre yapmak isteyen bir kisi 9. Bir maddeye disaridan isi verilirse
asagidakilerden hangisini yapmamalidir? T Ozkiitle
A) Haznesi biiyiik, tiip kismi ince olmali II. Ozsi
B) Kullanilan sivinin genlesme katsayisi kiigiik ol- III. TIsi sigasi
mali
T, i o
€) Bslme sayisi fazla olmali niceliklerin biyiiklikleri nasil degisir?
D) Sivinin donma noktasi diisiik, kaynama noktasi I II III
ytiksek olmali A) Artar Degismez Azalr
E) ch::‘allld@ maddenin genlesme katsayisi kiigiik B) Azalir Degismez Degismez
olmali
C) Degismez Artar Artar
D) Azalr Artar Azalhr
E) Artar Artar Degismez
Farkli maddelerden yapilmis x ve y cisimleri
igin;
I. oz kiitle E
II. o6zs1 =
III. is1 sigasi Z
IV. sicaklik z
V. igenerjileri :
niceliklerinden kag tanesi x ve y igin ayni olabi- .=
ir? o
lir? 10. °c
A)5 B) 4 )3 D)2 E)1 A
I Cal
g°cC : : :
joule : : . —> Q
Q 2 3
kg°C Q Q
joule Yukaridaki grafikten yararlanilarak asagidaki
IIT. = c niceliklerden hangisi bulunamaz?
IV. Joule A) Erime sicakhgi B) Kaynama sicakligi
V. Kelvin Q) Oz 151

Asagidakilerden hangisinin yukarida birimi yok-
tur?

A) Oz si
C) Sicakhk

B) Isi sigas!
D) Isi
E) Kiitle

D) Isi sigasi

E) Tamamini eritecek 1si miktari
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o O

Ayni maddeden yapilmis sicakliklari farkl x ve y
cisimleri i1sica yalitilmis bir ortama konulmuslar-
dir. (T,> T)

Buna gdre hangi olay gerceklesmez?

A) Son sicakliklar: esit olur.

B) Isil denge saglandiginda 1si degerleri ayni
olur. (Q= Q)

C) x daha ¢ok 1si verir.

D) y st verir.

E) x'in son sicakhgi daha yiiksektir.

Yarisina kadar x sivisi ile dolu olan kaba y sivisi
kap dolana kadar ekleniyor. Sivilar birbirine ka-
rigtirildiginda 1s1 aligverisi yapmadiklari gozleni-
yor.

Buna gére hangisi kesinlikle aynidir?

A) Isi B) Ozkiitle

C) Sicaklk D) Oz 1si
E) Isi sigasi

CiTA YAYINLARI

3.

Isi iletim yollari ve bunlara Grnekler verilmistir.

I. Iletim ® | A | Demirin ¢ok i1sindi-
ginda renk degis-

tirmesi

Metal kasigin tah-
ta kagiktan ¢abuk
1sinmasi

IT Konveksiyon | ® | A

III. Isima ® | A  Radyatériin odayi

1sitmasi

soru yazilacak

A) o A B) e— > A
.%‘ o > A
® A o— S A
C) o——>A D) ® A

I. Glines'in Dinya'y: 1sitmasi,

II. Koyu renkli cisimleri 1511 sogurarak gabuk
Isinmasi

ITI. Fermuarin monttan daha gok sogumasi

verilen olaylardan hangileri isinin 1sima yoluyla
transferine 6rnek olabilir?

A) Yalniz I
C) Yalhiz ITT

B) Yalniz IT
D)Ivell
E) I, IT ve III

Genlesme ile ilgili,
I. Genlesme igten disa dogrudur.

IT. Katilarda genlesme katsayisi ayirt edici bir
ozelliktir.

ITII. Gazlarda genlesme katsayisi ayirt edici bir
ozelliktir.

IV. Swilarda sicaklik artisi 6zkiitleyi etkilemez.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B)IveII
C)I, I ve ITII D) IT, ITI ve IV
E)I, IIT ve IV
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Kisin 5 It ici bos pet siseyi disari ¢ikardigimizda

.......

Bu olayin temel sebebi asagidaki durumlarin
hangisidir?

I. Digaridaki basincin fazla olmasi

II. Sisenin igindeki havanin hacminin degismesi
ITI. Gazlarin sicakta genlesip sogukta biiziismesi
A) Yalniz ITT B) Yalniz IT
C)Yalniz I D) I ve III

E) IT ve IIT

A uzunluk

6l K
51

4|

s

T 2T 3T 4T BT 6T

—> sicaklik
7T

K ve L gubuklarinin sicakhga baglh boy degisimleri
verilmistir.

I. Kvel'nin boy degisimleri
II. KveL'nin boyca uzama katsayilari

III. K'nin boyca uzama katsayisinin L'nin boyca
uzama katsayisina orani

Grafikten faydalanilarak yukarida verilen nice-
liklerin hangileri hesaplanabilir?

A) Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalniz ITT D)IvelII
E) I ve ITI

CITA YAYINLARI

10.

IIT

Sekildeki {ig cisme ayni miktarda isi verildiginde
sirastyla ITT, IT, I 'deki mumlar eriyor.

Buna gore K, L ve M gubuklarin boyca uzama
katsayilarinin dogru siralanisi hangi segenekte
dogru verilmistir?

A)K>L> M
COOM>L>K
E)YL>K>M

B)L> M > K
D)K>M>L

Kelvin termometresinin 340°K degerini géster-
digi ortamda celsius kag °C'yi gésterir?

A)617°C B) 147°C
C)67°C D)77°C
E)57°C

I. 1K
II. -100°C
IIT. -4°K
IV. -4°C
V. 400°C

Yukaridaki degerlerin kag tanesi celsius ya da
kelvin termometresi ile dlgilmiis bir sonug ola-
maz?

A)1 BY2 O3 D) 4 E)5
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1. x 3. -40°C 'de 10 g buzu 0°C de su héline getirmek
A icin kag kalori 1si gereklidir?
_ cal _ cal _

(Cbuz - 015 g_oc Csu = 011 g_oc Lerime = 80 CGl/g)
A) 400 B) 600
C) 800 D) 1000

i E) 1600

40 Ty

x ve y fermometreleri arasindaki iligki verilmis-
tir.

Buna gore x ve y arasindaki matematiksel ifade
hangi segenekte dogru verilmistir?

A) 2x - 3y = 60 B) 4x - 6y = 60

_ x-30 _y-40

C) 8x - 12y = 120 D) 60 - 80
E)x-2y=60

2. -5°C'de 10 gr buzun 50°C'de 10 gr su haline ge-
tiriliyor.

CiTA YAYINLARI

Buna gére, verilen isi-sicaklik grafigi hangi se-
genekte dogru verilmistir? 4.

_ cal _ cal o
(Couz = 05 g°C ¢au= 0.1 g°C Lerime = 80 cal/g) Donma Noktasi °C  |Kaynama Noktasi °C
A B X -80 -20
Sy ) AT
_______________ 0 y 0 80
350750 Q 25 800 1300 > X z -220 20
-5 5
X,y ve z maddelerinin donma ve kaynama sicak-
liklari verilmistir.
® AT R Buna gdre hangi sicaklikta maddelerin biri gaz,
50 50 biri sivi, biri kati olabilir?
> A)-30 B) -20
50 850 150 > % 25 8251325 > & ) )
5 5 ) 10 D) 30
E) 50
B ,T
50
%50 850 1350 @
o/
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60°C 'de 20 gr suya -20°C 'de 20 gr buz ekleni-
yor.

Denge durumunda kaptaki su-buz durumu nasil
olur?

(Kap ile su arasinda s aligverisi yoktur)

A)20grsu 12,5 gr buz
B)32,5¢grsu 12,5 gr buz
C)40 gr su 0 gr buz
D) 12,5 grsu 27,5 gr buz
E)30grsu 10 gr buz
buz
h su

Isil dengede olan su-buz karisimina bir miktar is
verildiginde kaptaki buzun bir kismi eritilmistir.

Buna gére asagidaki niceliklerden hangisi su-
buz karisimi igin hangisi dogrudur?

A) Sicaklik artar.

B) Toplam hacim degismez.
C) Sicaklik degismez.

D) h yiiksekligi artar.

E) Ozkiitlesi artar.

CITA YAYINLARI

Asagidaki segeneklerden hangisinde yalitim
malzemesi kullanim amaglarindan degildir?

A) Ortamlar arasinda isi aligverigini artirmak
B) Yazin evleri serin tutmak

C) Kisin evleri sicak tutmak

D) Soguk hava depolarinda gidalari korumak
E) Termoslarda suyu sicak futmak

F T R ek x

30

20

10

»

> zZaman

NpF----——--

20 0 60

Ozdes 1sicilarla isitilan x ve y sivilarinin kiitleleri
esittir.

Sicaklik zaman grafigi sekildeki gibi olduguna gére
CX

¢

x ve y sivilarinin 1si sigalari orani kagtir?

A) B) 0)1

1
4
D)2 E) 4

1
2
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9. Q Q 11. Swi iginde ¢oziinebilen bir katinin, sivinin igine
K atilip erimesi saglaniyor.
L Buna gére sivinin kaynama noktasi;
I Katinin kiitlesi
| > T > T II. Deneyin yapildigi yerin denizden yiiksekligi
III. Sivinin kiitlesi
niceliklerin hangilerine baghdir?
Q % A)Yalniz T B) Yalmiz IT
" C) Yalniz ITT D) I ve ITI
E)Ivell
> T > T
I I
Yukaridaki K, L, M, N maddelerinin hangisinin
isi-sicaklik grafigi dogru verilmistir?
A) Yalniz L B) Yalniz N
C)Kvel D)K, MveN
E)K,LveN
[
=
<
-
Z
~
<
>
<
=12, A A
o
A B
10. Bilgi: Kaldirma kuvveti cismin batan hacmi ile 2T / 2T /
dogru orantilidir. T i i
T 2t 2t 4t

—

M

Swvi AT kadar isitiliyor. Hacimce genlesme kat-
sayilari sirastyla oy >opy>oy >ag,, olduguna gére t
stire kadar sonra cisimlere etki eden kaldirma
kuvvetleri nasil siralanir? (Esit hacimli)

A) FK> FM > FL B) FL > FK > FM
C) FK= FM> FL D) FK= FM= FL
E)FL= F¢> Fu

Ayni ortamda bulunan A ve B sivilari 6zdes 1siti-
cilarla isitildiginda sicaklik-zaman grafikleri ve-
rilmigtir.

Buna gore;

I. Kitleleri farkhidir.

IT. Ayni madde olabilirler.

ITT. Isi sigalari aynidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)IveII B) IT ve IIT
€) I ve III D) I, IT ve IIT
E) Yalniz IT




Sekilde farkli boyda verilen x, y ve z maddeleri
sogutuldugunda boylari esitleniyor.

Buna goére, boyca uzama katsayilari arasindaki
iliski hangi segenekte dogru verilmigtir?

A) oy > 0y > dy B) a>a, >0

Y Y

Coay>ax>a, D) a,>a,>a,

B)ax=ay,= o,

Hacimce genlesme katsayisinin birimi asagidaki-
lerden hangisidir?

A)1/°C
C)g/°C

B) (1/°¢C)?
D) (1/°¢c)y?
E) "Ckg

CITA YAYINLARI

Tarama
AT
70 «
40
20
T 21_ » zaman

x ve y maddelerine ait sicaklik-zaman grafigi ve-
rilmigtir.

Buna gore,

I.  y'nin erime noktasi 20°C dir.

IT. t=0aninda x vey kati haldedir.

III. t = 0 aninda x ve y sivi hdldedir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) I, IT ve ITI B)IveII
C) I veIII D) IT ve ITT
E) Yalniz T
A sicaklik A sicaklik sicaklik
ZG?\'\(IH za'man ZG:\'\GI’I
I IT ITT

Saf hdlde bulunan bir sivi bulundugu ortamdan
daha soguk bir ortama gétiiriliyor.

Buna gdre, bu sivinin sicakliginin zamana bagli
degisim grafigi I, II, III ile verilenlerden han-
gileri gibi olabilir?

A) Yalniz ITT
C)IveyaII

B) Yalniz IT
D) I veya ITT
E) IT veya ITT
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5.

1sica yalitilmis ka
- Y/ $ Kap

/buz

ﬂ::gﬁmeml gubuk

Iy
L—» 1sitict

Isica yalitilmis bir ortamda metal gubuk bir ké-
sesinden isitilarak buzun eritilmesi amaglanmis-
tir. Buzun tamami 2 dk'da eritilmistir.

Buzun daha kisa siirede erimesini saglamak igin;
I. daha uzun gubuk kullaniimali,

IT. metal gubuk yerine cam gubuk kullaniimalt,
ITT. daha giiglii bir isitict kullanilmali

hangileri yapilabilir?

A) Yalniz ITT B) Yalniz IT
C)IveyaII D) I veya ITT
E) I veya ITI
sicaklik

A

III

Kapta bulunan su-buz karisimina disardan 1si ve-
rildiginde 1si-sicakhk grafigi sekildeki gibi olu-
yor.

Buna gére;

I. I aralkta kabin sicakhigi 0°C'dir.

II. I.arahkta buzun tamami erimistir.

ITT. IT. aralikta i¢ enerji artmistir.
yargilarindan hangileri dogrudru?

A)I, IT ve ITT B)IvelII
C) IT ve IIT D) I ve ITT
E) Yalniz IT

CiTA YAYINLARI

-20°C 0°C -10°C

0°c 0°c 0°C
su su su
A B C

Isica yalitilmis bir ortamda, deniz seviyesinde
bulunan A, B, C kaplarinda 0°C 'de esit kiitlede su
vardir. Sularin igine sirastyla -20°C 'de x, 0°C'de
y ve -10°C'de z buzlar: birakiliyor.

Isil denge saglandiginda kaplarda su-buz ka-
risimi olduguna gdre, son durumda A, B ve C
kaplarindaki su miktarlari m,, mg, m: arasinda-

ki iligki nasil olur?
A)my > mg> me B)mg > mc> my
C)mg> my> me D)my=mg=m,

E)m, > m:> mg

Ayni maddeden yapilmis esit uzunluktaki K ve L
gubuklari birer uglarindan duvara sekildeki gibi
sabitlenmistir.

K gubugu AT kadar isitilip, L gubugu AT kadar
sogutulursa sekilde verilen a, b, ¢ uzunluklar
icin ne sdylenebilir?

a b c
A) Artar Azalir Degismez
B) Azalir Azalir Artar
C) Artar Artar Azalir
D) Azahr Artar Degismez
E) Degismez Degismez Azalir
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mavi

B S

kirmizi

Birbirine perginlenmig, uzama katsayilari o, o,
olan ayni boydaki x ve y metal gubuklari mavi ve
kirmizi 151k veren lambalar kullanilarak sekildeki
elektrik devresi kuruluyor. Lambalar T; sicak-
liginda 151k vermiyor. T, sicakligina getirilirse
yalniz mavi renkli lamba, T3 sicakhiginda yalniz
kirmizi renkli lamba 151k vermektedir.

a, > a, olduguna gére Ty, T, T3 sicakliklar:
arasindaki iliski nasil olur?

A)T>T,>Ts
OTH» T T,

B)T3>T> Ty
D) T,>T;> T,
E)Ti=T,>Ts

s 3s

Diisey kesiti verilen, isica yalitilmis silindirik
x ve y kaplarinda 30°C sicaklikta ayni cins sivi
vardir.

Swvilara esit miktarda isi verildiginde,

I.  Sicakliklari

IT. Siviyiikseklikleri

ITI. Hacimce genlesme miktarlari

niceliklerinden hangileri son durumda esit olur?
(Kaplardan sivi tagmiyor.)
A) Yalniz ITT

C)YalnizI

B) Yalniz IT
D) I ve ITI
E)I, II ve III

CITA YAYINLARI

Isi iletkenlik katsayisi bir malzemenin fiziksel
ve kimyasal yapisina bagl olarak isiyr ne kadar
ilettiginin ifadesidir. Birimi (W/m.k) olur. Bazi
malzemelerin st iletkenlik katsayilar verilmistir.

A
Betonarme 2,1
Tugla 0,3
Ahsap 0,2
Cam mozaik 0.8
Celik 50

Yukarida verilen bilgilere gore Ekvator'da si-
cak bélgede ev yapmak isteyen hangi malzemeyi
kullanilir?

A) Betonarme
C) Ahsap

B) Tugla
D) Cam Mozaik
E) Celik

duvar duvar
| 2d o4 I I 3d 4 E
X Y

duvar

z

Yukaridaki x, y ve z metallerinin ilk sicaklikla-
ri esittir. Bu metaller son sicakliklar: esit olana
kadar 1sitiliyor ve son durumda metallerle duvar
arasindaki mesafeler esit oluyor.

Buna gdre x, y ve z metallerinin genlesme kat-

sayilari oy, 0,0, arasindaki iliski nasil olur?

A)ay > oy > oy B)oy > oy > o

Qo= ay,= o, D) ay > ay > a,

E)ay = ax > o,



Tarama

5.

I. Giinlik yasamda isi aligverisi ile gok sik karsi-
lagiriz.

IT. TIsi akisi isisi biiyiik olan maddeden, isisi dii-
siik olan maddeye dogru olur.

III. Isi aligverisi yapan maddeler isil dengeye ge-
lince st enerjileri birbirine esit olur.

IV. Maddelerin i enerjileri kiitleye baglhdir.
V. Isialan biitin maddelerin sicakhigi artar.
Yukaridaki yargilardan kag tanesi yanhstir?

A)l B) 2 03 D)4 E)5

Yukaridaki -20°C de buz pargasina ait isi-sicaklik
grafigi verilmistir.

Buna gére verilen noktalarda hal degisimi ile
ilgili hangi segenekte yanlis verilmistir?

A) Buz B) Su + buz
C) Su+buz D) Su
E) Buhar

CiTA YAYINLARI

buz

Deniz seviyesinde 20°C suyun igine bir parga buz

konuyor. Buzun yarisinin eridigi gozlemleniyor.

Ayni deneyi 800 rakimh bir yerde yapildiginda

ise buzun 1/4 'lniin eridigi gozlemleniyor.

Buna gére bu deneyin sonucu hangi segenekte

dogru verilmistir?

A) Deniz seviyesinden yukari gikildikga basing
azalir.

B) Deniz seviyesinden yukari gikildikga basincin
azalmas! erime noktasini yiikseltir.

C) Deniz seviyesinden yukari ¢ikildikga erime
noktasi diiser.

D) Erime noktasi buz miktarina bagldir.

E) Buz suya déniisiince hacmi artar.

s ’ s ‘ 3s
h h h

s 3s 3s

K L M

Ik sicakliklari ayni olan K,L ve M sivilarinin si-
cakliklari esit miktarda artiriliyor.

Son durum kaplardaki sivi yiikseklikleri hy, h,
hy arasindaki iligki nasil olur?

A)hL>hK>hM B)hL>hK:hM
C) hy>hy > hy D) hy > hy > hy
E) h < h¢=hy
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Tarama

sicaklik
A

35°C

> IS
175 985 1315

-35°C

Yukaridaki grafik asagidaki ciimlelerden hangi-

sine ait olabilir?

A) -35°C'de 5 gr buzu 35°C'de su hdline getir-
mek igin gerekli isi-sicaklik grafigi

B) -35°C'de 10 g buzu 35°C su hdline getirmek
icin gerekli 1si-sicaklik grafigi

C) -35°C'deki buzu eritmek igin gerekli isi-sicak-
lik grafigi

D) -35°C'de 20g buzu 35°C su hdline getirmek
igin gerekli 1si-sicaklik grafigi

E) -35°C'de 15 gr buzu 20 g su hdline getirmek
igin gerekli 1si-sicaklik grafigi

CITA YAYINLARI

sol a j j a sag

Farkh x ve y maddeleri esit kollu terazi ve sivilar
yardimiyla sekildeki gibi dengededir.

Sadece x ve y maddeleri isitildigina ve sivinin
sicaklik artisi nemsenmedigine gore,

I. Terazi dengede kalir.
IT. Denge saga dogru bozulur.

III. Denge sola dogru bozulur.

terazinin dengesi igin verilenlerden hangi durum
gozlenebilir?
A) I, IT ve ITI
C)IveIlII

B)IvelII
D) IT ve IIT

E) Yalniz IT

“//I§lk

Beyaz renkli K cismi 5 dk. boyunca giines 1si1gina
maruz birakiliyor. Suya atildiginda batiyor. Ayni
ortamda deney K cismini siyaha boyayip tekrar-

..... .

landiginda cismin yiizdiigi goriilliyor.

Bu deneyin sonucu igin hangisi séylenebilir?
A) Glines 151g1 cisimleri isitir,

B) Cismin rengi cismin genlesmesinde etkilidir.
C) Isigin rengi cismin genlesmesini etkiler.

D) Isik siddeti artarsa cismin sicakligi da artar.
E) Isinan maddeler genlesir.

T
A
47
X
T
y i
: > Q
Q 3Q 4Q
T

Ayni ortamda bulanan sicakliklari farkl x ve y
cisimleri igin 1si-sicaklik grafigi verilmigtir.
Buna gére, asagidaki sorulardan hangisine cevap

bulunmaz?

A) x ve y maddelerinin isi1 sigal oranini bulunuz.

B) x ve y maddelerinin denge sicakliklarini bulu-
nuz.

C) x cismi kag Q 1s1 vermistir?
D)y cismi kag Q 1s1 almigtir?
E) ¥Y'nin kaynama sicakhgini bulunuz.



Tarama

5.

y h

x vey cisimleri esit miktarda isitilirsa h degismi-
yor.

I apoa

IL. oy=oa,

II. ax<ay

Buna gdre, uzama katsayilari arasinda nasil bir
iliski olabilir?
A)YalnizT

C) Yalniz ITT

B) Yalniz IT
D)Ivell
E) I, IT ve ITIT

Homojen x ve y cisimleri sekilde dengededir.

x ve y cisimleri esit miktarda isitilirsa dengenin
yeniden saglanmas: igin (o, > o)

I.  O-Karasi

IT. K-Larasi

ITI. K noktasi

destek noktasi hangi noktalara getirilebilir?

A)Yalniz I B) Yalniz IT
C) Yalniz ITT D)IvelI
E) I, IT ve IIT

CIiTA YAYINLARI

1125 m

B

1125 m yiikseklikte bulunan bir ugaktan
20 kg'lik bomba serbest birakiliyor. Bomba si-
cakhgi 20°C'de olan 1 tonluk demir bir kitleye
garpip patliyor.

Enerjisinin yarisi istya déniistiyorsa kiitlenin son
sicakhigr kag kelvin olur? (cy..i-=480j/kg)

A) 21,23 B) 24
C) 293,23 D) 275,3
E) 251,77
| Sag
ssl_(l) K L | les
Mum Mum

Ayni maddeden yapilmis K ve L cisimleri dengede-
dir. O noktasinda bulunan isi ile egit miktarda isiti-
lan cisimlerin uglarinda esit kiitlelerde mum vardir.

I. Denge saga kayar.
IT. Denge sola kayar.
ITI. Denge degismez.
Mumlar tamamen eriyene kadar gegen siirede
denge igin ne sdylenebilir?
A)YalnizT

C) Yalniz ITT

B) Yalniz IT
D) I ve III
E) IT ve III



Tarama

1. Diidiikli tencere yiiksek isida ve tamamen kapa- 3.

I hdlde pisirdiginden yemeklerin pisme siiresini
en aza indiren kaynadiginin anlasiimasi igin subap
ilave edilmis tenceredir.

Buna gére diidiikli tencerenin yemekleri erken
pisirmesinin nedeni hangi segenekte dogru ola-
rak verilmistir?

A) Kapagi kapali oldugundan disart ile 1s1 aligverisi
en az olmasi

B) Ocagin verdigi isinin gok olmasi

C) Basincin fazla olmasindan dolay! erken kayna-
masi

D) Acik hava basincinin etkili olmasi
E) Basincin fazla olmasi sebebiyle geg kaynamasi

sicakhik
A

: v
III
IT |

» IS

Isi sicaklik grafigi verilen madde ile ilgili:
I. Karisimdir.

IT. IV.aralkta tamamen sividir.

III. En az 3 farkli madde vardir.

hangileri kesinlikle dogrudur?

A)IveIl
C)IveIlII

B) IT ve III
D) I, IT ve ITI
E) Yalniz T

CITA YAYINLARI

Sivi metal kap igerisinde bulunmaktadir. Sistem
altta bir ocakla 1sitilmaktadir.

I. Sabit kalmaktadir.

II. Once azalir, sonra artar.

III. Once artar, sonra azalir.

IV. Once azalir, sonra sabit kalir.

sivi yiiksekligi i1sitilma sonucunda nasil degisir?

A)Yalniz I B)I, IIveIV
C) Yalmiz IT D) ITI ve IV
E)II ve IV
suyun kiitlesi
A
3m
m
o > Zzaman

Bir kapta bulunan su-buz karisiminda suyun kiit-

lesinin zamana bagl degisim grafigi verilmistir.

Buna gére,

I. t = O aninda kaptaki karisimin sicakhgi
o°c'dir.

II. 2t - 5t araliginda suyun sicakhgi artmakta-
dir.

IIT. 5t aninda buzun tamami erimigtir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A)IveIIl B)I, IT ve ITI

C) I veIII D) IT ve IIT
E) Yalniz IT



Tarama

5.

2r

Boylari d olan ayni maddeden yapilmis A ve B
gubuklarinin arasina r yarigaph K silindiri ile 2r
yarigapli L silindiri sekildeki gibi konulmustur.

I. L cismi daha ¢ok ddner.
II. K cismi hareket etmez
ITII. L ile K esit sayida tur donerler

A, B gubuklari esit miktarda isitilirsa K ve L'nin
tur sayilari igin ne sdylenebilir?

A)YalnizT B) Yalniz IT
C)IvelIl D) Yalniz IIT
E) I, IT ve IIT
A
X
o

Genlesme merkezden disariya dogrudur. Sekilde-
ki metal levhadan ABC liggeni kesilip gikariliyor.

Daha sonra metal levha isitilirsa,

I. o agisi degismez.

II. xuzunlugu artar.

ITII. x uzunlugu azalr.

IV. y uzunlugu artar.

V. yuzunlugu azalir.

yargilarindan kag tanesi dogru olur?

A)l B) 2 03 D)4 E)S

CIiTA YAYINLARI

22222

Sekilde ayni maddeden yapilmis dértgen seklin-
deki cisim dengededir.

I. Denge 1ydniinde kayar.
ITI. Denge 2 yoniinde kayar.
III. Denge bozulmaz.

IV. Yeniden denge saglanmast igin mavi cisim isi-
tilabilir.

Kitle merkezine bir i1sitici konulup bir siire ya-
kilirsa denge igin ne sdylenebilir?

A)YalnizT B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D)IveIV
E)ITIve IV
40°C 10°c
1 '
e T

Sabit debili x muslugu bos kabi tek basina 3t si-
rede y muslugu ise 2t siirede doldurmaktadir.

Musluklar birlikte agilip kabin yarisi dolduktan
sonra x muslugu kapatiliyor.

Kaptaki suyun son sicakligi kag °C'de olur?
A) 22°C B) 30°C
) 31°¢C D) 33°C

E) 23°C



tif enerji kaynagi degildir?
A) Esma "Tiirkiye enerji ithalatini arttirmah.”

B) Seda "Tiirkiye'de Giines bakimindan zengin ol-
dugunden giines tarlalarina yatirim yapilmal:."

C) Can "Riizgar enerjisine yatirim yapilmali."

D) Elif "Tiirkiye'nin tarim alanlari gok, biyoener-
Jiye yatirim yapilmali."

E) Arda "Hidroelektrik santralleri Tiirkiye igin
onemli enerji kaynaklaridir."

Tarama
A TCO) 11. X
A
T2 y
To
T X
> Q (cal)
T, sicakligindaki x cismi ile T, sicakligindaki y 30 m
cismi ayni ortama konulduklarinda sicaklik-zaman
grafigi sekildeki gibi olmaktadir.
B . -60
una gére,
I ismi Imistir.
X C_Ism.l ISt aimistir x ve y termometreleri arasindaki iliski grafikte
II. vy cismi st almistir. verilmistir.
III. y cismi isi vermigtir. Buna gdre hangi sicaklik degerinde her iki ter-
IV. y cisminin verdigi 1s1 x cisminin aldigi i1siya mometre ayni degeri gosterir?
esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur? A) 40 B) 50
A)I, IIT, IV B)I, IT
) ) C) 60 D) 70
C) III, IV D) II, IV
) ) E E) 80
E)I, IV =
Z
>
<
bl
<
H
o
o
10. Tiirkiye'de her yil kisi bagina 20 megawatt saat
enerji tiketimi vardir. Bu enerjinin beste 4 'ii
fosil yakitlardan karsilanmaktadir. Fosil yakitla-
rin kaynaginin tiikenecek olmasi insanlari farkli
arayislara itmistir.
Bu dogrultuda asagidaki tartismacilardan han-
gisinin sdyledigi Tirkiye icin uygun bir alterna- 12. Suyun donma noktasini 10x kaynama noktasini

30x gésteren bir x termometresi 50°C sicak-
likta kag x 'i gosterir?

A)10  B)I5 €)20 D)25 E)30
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9. SINIF - 3. MODiL

ELEKTROSTATIK

Antik Yunanlar, kirk ile siirtiinmesi sonrasinda
kehribarin kiigiik nesneleri gektigini fark ettiler. Bu
deney simsekle birlikte insanhgin elektrikle kayitlara
gegmis ilk deneyimiydi.

William Gilbert, 1600'da yayimlanan De magnete
adl eserinde Latincede kehribar anlamina gelen ve
Yunancada ayni anlami tasiyan elektrum kelimesinden

esinlenerek elektricus kelimesini tiretti.

1733'te Charles Frangois de Cisternay du Fay, yiik-
IG altin varagin ipek siirtiilen cam tarafindan itildigini,
ayni yiikli altin varagin yiin siirtiilen kehribar tara-
findan gekildigini gozlemledigini yazdi. Bu deneyden
yola gikarak camsal ve Kehribar adlarini verdigi iki tiir

elektrik akigi oldugu sonucuna vard:.

1743 yilhinda Benjamin Fraklin elektrigin iki farkli
akistan degil de fazla (+) ya da eksik (-) olacak sekilde
ayni akistan geldigini tespit ederek bunlara, gliniimiiz-

deki adiyla pozitif ve negatif adlarini verdi.

Bu linitede elektrikle yiiklenme gesitleri, iletken ve
yalitkan malzemelerin 6zellikleri agiklanacak ve elekt-
riksel kuvvetin bagl oldugu degisken iizerinde durula-

caktir.

Elektrik Yiikleri

Elektrostatik, durgun elektrik vyiklerini ve bu
ylklerin arasindaki etkilesimi inceleyen bilim dalidir.
Atom, proton, ngtron ve elektrondan olusur. Bir atom-
dan elektron koparmak protonla nétronu ayirmaktan
¢ok daha kolaydir.

Atom gekirdeginde (+) yiik protonlar, (-) yiik elekt-
ronlari dengeler. Elektron sayisinin proton sayisindan
farkl olmasi durumunda atom gekirdegi yiikli hale ge-
lir.

B Proton sayisi elektron sayisindan fazla ise ge-
kirdek (+) pozitif yiikli, proton sayisi elekt-

ron sayisindan az ise negatif (-) yiikli olur.

CiTA YAYINLARI

Yiik "q" ile gosterilir. Birimi coulomb olup "C"
ile gosterilir.

1 protonun kiitlesi = 1,67.10%7 kg

1 elektronun kiitlesi = 0,1.1073! kg

Yukaridaki kiitle verilerine bakilirsa 1 proto-
nun kiitlesi yaklasik olarak 1836 elektronun
kiitlesine es degerdir. Buradan gikarilacak
sonug:

Protonun kiitlesi gok biiylik oldugundan biitiin
yiik aligverislerini, elektronlar yapar. (Hafif
oldugundan.)

Dogadaki en kiigiik yiik elektronun yiikii olup
ayni zamanda elementer yiik ya da birim yiik
olarak isimlendirilir. Elektronun yiiki negatif,
ayni degerin pozitif olani ise protonun yiikii-
diir.

le =1,6-1019¢

Notr elektron sayisi proton sayisina esit olan
maddelerdir.

Yiikli cisimlerin iizerindeki net yiik elektron-
nun yiikiniin tam katlaridir.

Elektriklenmede toplam yiik korunumludur.
Elektriklenmede ilk durumdaki toplam yik son
durumdaki toplam yiike esittir.

)
| .. ............................................... ;

L)
Elekfriklenme olaylar‘mda elektron veren cis—

[TEOPe
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@
L i ors ;

Elektriklenmeyle ilgili olarak,

I.  Elektriklenme olaylarinda yiik korunumludur.
II. (+) pozitif ylkll bir cisim proton almistir.
ITI. VYikld cisimlerin elektrik yiikleri elektronun yiikiiniin tam katlarina esit olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITT D) IT ve ITI E) I ve ITI

;':’. ................................................................................................................................. ;

Elektriklenme olaylarinda her zaman yiik korunur. (I. 6nciil dogru)
(+) yikli cisim elektron aligverisi yapar. Protonlar hareket etmez. (II. onciil yanlhs)
Elektrik yiikleri her zaman elektron yikiiniin tam katlari olmak zorundadir. (III. 6nciil dogru)

O o
Y Ornek 13 R ;

Baslangigta ayni cins ve biiyiiklikte elektrik yiikli x, y ve z cisimleri igin, x 2& almig, y 3& vermis, z 4¢ al-
migtir.
Buna gdre, son durumda x, y ve z'nin yikleri q,, 9. 9, arasinda nasil bir iligki vardir?

A)4y>q,>q, B)q,>a,>q, € q,>4q,q, D)ay=q,>4q, B)q,>q,> 9,




Elektrik Yikleri

Baslangigta nétr olan x ve y cisimleri ile ilgili

yikli z cismi birbiri ile yiik aligverisi yapacak

sekilde ayni ortama konulursa,

I. zcismindeny ve z 'ye dogru pozitif yiik akisi
olur.

III. z cismi elektron alir.

III. x cismi elektron alir.

olaylarindan hangileri gergeklesebilir?

A) Yalniz T B) Yalniz IT

C) Yalmiz IIT D)IvelIl
E) IT ve IIT

Nétr bir cisim (+) pozitif yiikli hdle gelirken,
I. Elektron alr.
II. Elektron verir.

&
IIT. Proton alir. <
olaylarindan hangileri gergeklesir? 2
-]
A) IT ve ITI B) I ve III :
C)Yalhiz I D) Yalniz IT :
H
o
o

E) Yalniz IIT

X,y ve z cisimlerinin baslangi¢ yikleri sirasiyla
gx = -5q, qy = 4q, qz = -2q'dur.

Bu cisimler yiik aligverisi yaptiktan sonraki son
yikleri asagidakilerin hangisi gibi olabilir? (x,y
ve z birbirinden farkli cisimlerdir.)

ax qy qz
A) 4q 2q -3q
B) -q -4q -2q
9 - q -
D) +4q *+q +2q

E) -2q -q -2q

Elektriksel yiik aligverisinde yiik korunumludur.
Elektrik yiikleri sirasiyla 6q, -2q olan x ve y ci-
simleri birbirine dokundurulup ayriliyorlar.

Son durumda x cisminin yiikii 3q ise y cisminin
son yiikii kag q olur?
A)-2q B)-q
C) notr D) q
E)2q

Yikli cisimlerin izerindeki net yiik -3e, -2e, 2e,
de, .. seklinde elektron yiikiiniin tam katla-
ri seklinde olur.

Buna gdre, asagidakilerden hangisi yikli bir
cismin elektrik yiikii olamaz?

(1 tane elektron yiikii = 1.6.107°C)

A) 3,2.101%¢ B) 0,8.10°18¢
C) 16.1018¢ D) 0,8.101%
E) 8.10718¢

I.  N&tr bir cisim elektron alirsa negatif (-)
yiiklenir.

II. NG&tr bir cisim proton alirsa pozitif (+) ylikle-
nir.

ITI. Notr bir cisimde sadece notronlar vardir.
Yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalhiz I B) Yalniz IT
C) Yalniz ITT D)IvelI
E) I ve III
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Elektriklenme Cesitleri

Notr bir cismin proton sayisi elektron sayisina
esittir. Bu esitlik bozuldugunda cisim elektrikle yiik-

lenmis olur.

1. Siirtiinme ile Elektriklenme

B

S

Etki ile
Elektriklenme

Temas gerektirmeyen

) G
N/

Temas gerektiren

Yalitkan maddeler genelde siirtiinme ile elekt-
riklenir.

Siirtiinen cisimler zit yonlii ve egit yiiklenir.
(plastik gubuk (-q), ipek kumas (+q) yiiklenir.

Siirtinme ile yiiklenen yalitkan maddeler bal-
gesel ve kisa siireli yiiklenir. (Kalemin orta
kismini sagimiza siirttigimiizde, kalemin 6n
kisminin kiigiik kdgitlar: cekmedigi gozlenir.)

Siirtiinmeyle elektriklenen cisimlerden en az
birinin yalitkan olmasi gerekir.

CITA YAYINLARI

Ebonit gubuk yiin kumasa sirtiniirse ebonit
(). yiin kumas (+) yiiklenir.

Cam gubuk ipek kumasa siirtiniirse, cam gu-
buk (+), ipek kumas (-)

Elektron veren (+), elektron alan (-) yiiklenir.

Ayni cins yiiklenen cisimler birbirini iterken,
z1t cins yiiklenen cisimler birbirini geker.

2. Dokunma ile Elektriklenme

L

L4

Temas eden cisimler arasinda elektron aligve-
risi olur.

Sadece iletken cisimler arasinda olur.

Temas hdlinde iki iletkenin aralarinda yik
alisverisi yapabilmeleri igin elektriksel potan-

siyelllerinin farkli olmasi gerekir.
(Potansiyel = yiik/yarigap)

Birbirine dokundurulan cisimlerin son yiik isa-
retleri kesinlikle aynidir.

Birbirine dokundurulan kiiresel cisimlerin son
yiiklerinin biyikltigl yarigap ile dogru oranti-

hidir.

q q;

"

| (q1+ qz)
qK ="
(ry*r,)
9+ 92)
qLI = —1 2 .f‘2
(ry+ry)
dogrultularindan hesaplanir.
Dokundurmadan onceki toplam yiik dokundur-
madan sonraki toplam yiike esittir.
ik = 9son
q:+q, = q 1t q 2
Yarigaplar: esit olan kiire seklindeki iletken-

ler birbirine dokunduktan sonra yiikleri birbi-
rine esit olur.

Baslangigta zit yiiklii olan x ve y iletken cisim-
leri birbirine dokunduruldugunda; q, > q, ise

x'in isareti degismez, y 'nin isareti degisir.

gx =qy ise natr olur.
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3. Etki ile Elektriklenme [ y—
5020 Ornek 14  [REE LA :

B Yik aligverisi olmaz.
B Yaklagtirilan cisim yikli olmal. K L M
B> Durmakta olan cisim iletken olmak zorunda. oI s [ ..2n P B
. : I IT
B Yikld bir cisim notr iletken kiireye yaklagti- 6 .9 >
rildiginda kiirede (+) ve (-) yiik yogunlugu zit -9 q —eq
bélgelerde olusur. Bu duruma "elektriksel ku- :
tuplanma" denir. —
. kutuplanma ;
T o +t Sekilde yiikleri ve yarigaplar: verilen K, L ve M :
T+ - ¢ kiiresel cisimleri birbirine iletken telle bagldir.

+ yikli gubuk . Once T numarali anhtar kapatilip geri agiliyor.
. Sonra da IT numaral anahtar kapatilip agihyor.

Son durumda K, L ve M'nin yiikleri sirasiyla
© Qg. 9. q kag olur? :

Yiikli gubuk uzaklastirilinca iletken kiire eski 4 a Im
héline gelir. Cisimlerin yiiklerinde herhangi A) ) 2 6
bir degisiklik olmaz. :
© B) 1 -4 -6
B +yiikli gubuk yaklastirilinca x (-q), y (+q) yik-
lenir. Yarigapa bagl degildir. ~% ) 2 4 6
5 . D) -2 -4 -8
y Z: B -6 -4 2
x T
+++ . .3[‘ >~
+++ <
+ yiiklii gubuk @
yurae 5 .:. Son Ciz 14 RTINS

Al

Once x-y kiireleri ayrilip sonra gubuk uzaklas-
tirilirsa x ve y esit ve zit yiiklenir.
B Yiik miktar: yarigapa bagh degildir.

B Baslangigta nért olan K ve L cisimlerine + yiik-
Ii gubuk yaklastirilirsa K tarafinda -yikli L
tarafinda + yiikler birikir. Once K-L ayrilip
sonra ¢ubuk uzaklastirilirsa

K L

+++
+4++

+ yiikli gubuk

979
qL'=+q
seklinde yiiklenir.
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':0. Ornek 15 R :

Durgun elektrikle ilgili;

I. Plastik kaydiraktan kayarken arkadasina :
dokunan gocuga elektrik carpmasi, 5

IT. VYiinld kiyafetleri gikarirken kivilcim gikmasi,

III. Van de graaff jeneratériine dokunan kiz 6g-
rencinin saglarinin diken diken olmasi

verilenlerden hangileri giinlik yasamda karsila-
stlan durumlardandir?

A)I, IT ve ITT
C)IT ve ITI

B)IvelII
D) IITve I
E) Yalniz T

CITA YAYINLARI

Sekil 1'de +8q yiikli r yarigapl A kiiresi Sekil 1'de

r yarigaph K kiresine yaklastiriliyor. Sekil 2'de :

A kiiresi r yarigapli x kiiresine dokunduruluyor. :
[

. Sekil 1'de Q_'x=q2 son yiikleri orani q; ve q,
y .
. olduguna gére % orani kagtir?
' 2
8 8 5 5 .
A) 5 B) 5 Q) 8 D) 8 E)-1




Elektriklenme Cegitleri

1.

Asagida verilen giftlerin siirtiinme ile elektrik-
lenmesi amaglaniyor.

I. Demir-altin

II. Yiin kumas-ebonit gubuk

III. Demir gubuk yiin kumas

Elektriklenme igin hangi iki madde kullanilabilir?

A) I, IT ve ITI B) IT ve IIT
€) T ve IIT D) I ve IT
E) Yalmiz IT

Né6tr x ve y cisimleri birbirine siirtiinerek yiik-
leniyor. Siirtiinme sonucunda x cisminin son yiikii
*+q,., y cisminin son yik -9y oluyor.

Buna gére,

L gl =lql

IT. Vi akigiy cisminden x cismine dogrudur.
ITI. Y cismi elektron almistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT
C)Ive ITI D)IvelI

E)I, IIIve IT

>
iletken kiire<«—| %

yalitkan sap«—
7 7

K L

Sekildeki K ve L iletken kiireler yalitkan sapindan
tutulup birbirine dokunduruldugunda yiik aligve-
risi yapmadiklar: goriiliyor.

Buna gdre yarigaplari orani r'x/r'y kagtir?

Ay B)g C)%

D) BE)1

[GIES

CiTA YAYINLARI

-6q +10q
S .3
yalitkan sap
7. 7
x Y

Sekilde x ve y iletken kiirelerinin yiikleri ve ya-
rigaplari verilmistir. Iletken x kiiresi yalitkan
sapindan futularak y kiiresine dokunduruluyor.

Buna gére,
I.  x kiiresinin son yiiki +q olur.

II. x kiiresinden y kiiresine 7e gegisi olmustur.

ITI. y kiiresinden x kiiresine +9q gegisi olmus-
tur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalhizI B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D) I ve ITI
E)Ivell
NN ..2r .30

K L M

IIk yiikii -15q olan K cismi natr L kiiresine dokun-
duruluyor. Sonra L kiiresi notr M kiiresine do-
kunduruluyor.

Kirelerin son yiikleri hangi segenekte dogru ve-
rilmis?

K L M
A) -Bq -4q -3q
B) -Bq -4q -6q
q) -bq -6q -4q
D) -10q -2q -3q

E) -2q -6q -9q



Elektriklenme Cegitleri

+2q +2q
+++ Sar/ ) L2n i+
X Y
7.
K L M

Birbiri ile etkilesim halinde olan K, L ve M kii-
relerine +2q yiikle x ve y cisimleri zit yonlerden
yaklastiriliyor.

Buna gdre K, L ve M'nin son yiikleri asagidaki-
lerden hangisi gibi olabilir?

K L M
A) -q +q -q
B) -2q +2q -2q
Q) +2q +4q +2q
D) -2q +4q -2q
E) -q notr +q
cam gubuk
K L
+ +
+ + + +
+ + + +
X 7 7 y 7

K ve L iletken levhalari aralarinda cam ¢ubuk ola-
cak sekilde yerlestiriliyor. x ve y kiireleri ayn
anda sisteme yaklastiriliyor.

Bu durumda K ve L iletken levhalari ile cam
gubugun yiik dagilimi nasil olur?

A) [+ — B) [—+ + -
. -+ -+ + -
notr notr
. -+ -+ + =
. . -+ + -
Q) [= T++] = D) [— =4+ -
- |++| = — =+ =
- |++| = — -+ —
- |++| = — =+ =

CITA YAYINLARI

Elektriklenme gesitleri siirtiinme, etki ile ve do-
kunma ile elektriklenme olmak lizere 3 gesittir.

I. Siirtinme ile elektriklenme sadece yalitkan
maddeler arasinda olur.

IT. Dokunmaile elektriklenme yalitkan ve iletken
iki cisim arasinda olur.

III. Etkiile elektriklenme sadece iletken iki cisim
arasinda olur.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalniz ITT D) I ve ITI
E)IveIV

x Y
+H+ L2
K

Baslangigta nétr olan x ve y kiirelerinin yarigap-
lari r ve 2r dir. + yiikli K cismi x'e yaklagtiriliyor.
y kiiresinin toprakla baglantisi iletken telle sag-
laniyor.

Once toprak baglantisi kesilip sonra da x ve y
nin son yikleri nasil olabilir?

ql ql
A) -q +2q
B) -q *q
0) -q -2q
D) +q notr
E) notr notr
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Elektroskop

Bir cismin yiikli olup olmadigini, yiikli ise hangi cins
elektrik yiikiiyle yiikli oldugunu anlamaya yarayan alet-
tir. Elektroskopun hem dokunma hem de etki ile yiik
cinsi belirlenebilir.

Elektroskop
Metal d«sk-\ ++ + 4+

Yalitkan \K‘Ilew‘ken tel

Cam.! s
Altinyaprak. 81 +gl,

Metal levha'-\I Hava
' L baglantisi

« Elektroskop iletken topuz, iletken tel ve iletken
yapraklardan olusur.

+ Elektroskop nétr ise yapaklar famamen kapalidir.

ar'asmdakl a¢! da artar.

\/apraklar arasindaki agt yt'.ik'Lin cinsine baglh degil-

PP

+ Glinlimiizde kullanilan elektroskop igne uglu elekt-
roskoptur.

CiTA YAYINLARI

Etki ile Elektriklenme

1. Notr elektroskoba yiiklii cisim yaklastirma

once
yaklastirdiktan -0

sonra

2. Yiikli elektroskoba ayni cins yiiklii cisim yaklas-
lastirma

once
p>a

++ yaklastirdiktan ++

sonra
|!!!!l "!%!!!)

3. Yiikli elektroskoba zit cins yiiklii cisim yaklastirilirsa

ST

yapraklar biraz kapanabilir

—> yapraklar tamamen kapanabilir

@ —» Yyapraklar dnce famamen kapanip, sonra zit yiiklenip agilir.
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Elektroskoba Cisim Dokundurma
1. Notr elektroskoba yiikli cisim dokundurma

once sonra

+
FFH ). elekfroskop

@ (+) ylikle yiiklenir

2. VYiikli elektroskoba ayni cins yiiklii cisim dokundurma

Sonra

++++.+
@ ——|q,=|q,| ise degisiklik gozlenmez.
Once /

++++

% —>|q,|>q, ise (elektroskobun yiik miktari fazla ise) (a>f)
yapraklar biraz kapanir.

++++

% —1q,|>|q,/ ise yapraklar biraz daha agilir

3. Yiikli elektroskoba zit cins yiikli cisim dokundurma

Sonra
~lal=lql (yik biyiiklikleri esit ise) ikisi de notr olur. Yapraklar
tamamen kapanir.
Once
++

.........

yaproklar'l dnce tfamamen kapamr' sonra zit yiiklenip
agllir.
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1. Yiikli elektroskoba bir cisim
ﬁ: yaklastirildiginda, elektrosko-
bun yapraklar: biraz daha agili-
yorsa yaklastirilan cisim elekt-
roskopla ayni cins yiklidir. :
Elektroskobun yiikii biliniyorsa
cismin yiikii bulunur. :
2. Cisim yaklastirildiginda yapraklar biraz, ta- :
mamen ya da kapanip agiliyorsa yaklastirilan :
cisim zit yiikludiir.

S
S rucc or, R g

X~

Ayni cins yiikli K, L ve M elektroskaplarina

. sekilde gésteriler x, y ve z iletken gubuklar :
. dokundurulunca sirastyla; :
: x.  dokunduruldugunda yapraklar biraz daha :
E agthyor, :
: y  dokunduruldugunda yapraklar biraz daha :
: kapaniyor, :

z  dokunduruldugunda yapraklar énce famamen
kapanip sonra zit yonde agiliyor

Buna gére x, y ve z iletken gubuklarin yikleri igin;
L lq,llq,l

IL. g l>lq,l
IIL. |q,l>lq,l
L IV. g lblgyl
. yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
 A)IvelIl B) ITT ve IV
C)IvelV D) IT ve III

.:.. Biz cﬁzdﬁk ...............................................

Elektroskoplarin yapraklari arasindaki agilar esit :
- oldugundan yiikleri esit agiliyorsa |q,|>Iq,| :
-y cismi dokunduruldugunda yapraklar biraz kapa-
: niyorsa Iqe|>|qy| olur.
z cismi dokunduuldugunda 6nce kapanip sonra agi-
hiyorsa |q,|>|q,| olur. Bu bilgilere gére, kesin dog-
ru olan énciiller IIT ve IV olur.

CiTA YAYINLARI

o
Y Ornek 17 R :

K __

K
10O +
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1 'de (-) yiiklii elektroskoba yiiii bilinmeyen
. K cismi dokunduruldugunda elektroskobun son :
© yiiki ve durumu Sekil 2 "de gosterilmistir. .
. Son durumda elektroskobun yiiki +4q oldujuna
. gore; :

I. Baslangigta K cisminin yiik +8q olur.

IT. Baslangigta elektroskobun yiikii -4q 'dur.

III. Elektroskopta K cismine 8& gegisi olmustur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)I,II, IIT B) I, II
C)II, IIT D) Yalniz T
E) Yalniz IT

.:.. Sen (iz 17 RRE R R RN TR R POP RPN




1.

Elektroskop

Elektroskobun etki ile elektriklenmesi ile ilgili,
I. Elektroskobun yapraklari biraz daha agiliyor.

IT. Elektroskobun yapraklari biraz daha kapani-
yor.

III. Elektroskobun yapraklari biraz agilip sonra
kapaniyor.

yargilarindan hangileri gergeklesebilir?

A)YalhizI B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D)IveII
E) IT ve IIT
X Y
/.

Ozdes elektroskoplar iletken tel yardimiyla bir-
birine baglanmistir. Anahtar agik iken elektros-
koplarin yapraklari arasindaki agilar verilmigtir.
Anahtar kapatildiktan sonra x elektroskobunun
yapraklari arasindaki agi (o) azalmis, y elektros-
kobunun yapraklar: arasindaki agt () degisme-
mistir.

Buna gére,

I. Baslangigta elektroskobun yiik biyikligd, y

.........

dir.
IT. y elektroskobunun yiik isareti degismistir.
ITI. x elektroskobunun yiik isareti degismistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)IveIl B) I ve ITI
C)Yalniz I D) Yalhiz IT
E) Yalniz IIT

CITA YAYINLARI

K
F++H

X y z

Sekildeki K cismi ngtr olan x, y ve z elektroskop-
larina dnce x olmak lizere sirayla dokundurulu-
yor.

Son durumda x, y ve z elektroskoplarinin yap-
raklari arasindaki agilar q,, 9. 9, arasindaki
iliski nasil olur?

A)ac=q,=q, B)a,>aqy>q,
€)q,>q,> 9, D)ay>q,=q,
E)gs=9,>4q,

« K

tH++++++—

Sekildeki (+) yikli K cisminin bir tarafi x elekt-
roskobuna yaklastirilirken y elektroskobuna ilet-
ken telle baglaniyor. Anahtar agikken x elektros-
kobunun yapraklari biraz daha agiliyor. K cismi ile
y elektroskobunun arasindaki anahtar kapatilinca
y elektroskobunun yapraklar: tamamen kapani-
yor.

Buna gdre, x ve y elektroskoplarinin baslangig
yikleri hangi segenekte verilmistir?

X Y
A) notr -
B) - -
C) + -
D) + *
E) - +




Elektroskop

5.

Bir elektroskobun yapraklari 6nce kapanip sonra
agilyor.

Buna neden olarak;

I. Zit yikld bir cisim yaklastirma
II. Zit yiikld bir cisim dokundurma
III. Nort bir cisim dokundurma
hangileri gdsterilebilir?

A)I, IT ve ITI B)IvelII
C) I ve III D) IT ve III
E) Yalniz IT
A B
o 7 - ~©

Sekil A ve B elektroskoplarinin yapraklari ara-
sindaki agtlar sirasiyla B ve o 'dir. A elektros-
kobunun yiik miktari B elektroskobunun yiik
miktarindan fazla ise, anahtar kapatilinca arala-
rinda yiik aligverisi oluyor ve son durumda her iki
elektroskobun yapraklari arasindaki agi 6 oluyor.

Buna gére;

I. ©6a

IT. o>

III. p>6

IV. 8=a

yargilarindan kag tanesi dogru olabilir?

A)5 B) 4 )3 D) 2 E)1

CiTA YAYINLARI

Sekildeki elektroskop negatif yiiklidir. Yaprak-
lar arasindaki agi o kadardir.

Buna gére;

I. elektroskobun topuzuna negatif yikli cisim
yaklastirma,

IT. elektroskobun topuzuna negatif yikli cisim
dokundurma,

ITT. elektroskobun topuzuna pozitif yikli cisim
dokundurma

islemlerinden hangileri yapilirsa yapraklar ara-
sindaki agi o degerinden biiyiik olabilir?

A) I, IT ve ITI B) IT ve ITI
C)IveIILI D)IvelI

E) Yalniz IT

Yiikli bir elektroskobun topuzuna asagidakiler-

den hangileri yapilirsa elektroskobun yapraklari

arasindaki agi degismeyebilir?

A) Elektroskopun topuzuna ngtr cisim dokundur-
ma

B) Elektroskopun fopuzuna ayni cins yiikli cisim
yaklastirma

C) Elektroskopun topuzuna zit cins yikli cisim
dokundurma

D) Elektroskopun topuzuna nétr bir cisim yaklas-
tirma

E) Elektroskopun topuzuna yikli ebonit gubuk
yaklastirma
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Tletken ve Yalitkan Maddelerde Yiik
Dagilimi

Enerjinin bir elektrondan digerine aktarilmasini
saglayan serbest elektronlara ok sayida sahip olan
maddelere iletken denir. Altin, giimiis, bakir iletken-
lere ornektir. Iginde gok az sayida ya da hig serbest
elektronu bulunmayan maddelere ise yalitkan denir.

L

Yalitkan maddelerdeki atomlarin elektronlari
gekirdege ¢ok siki baglidir. Yiikler yalitkan
lizerinde kolay hareket edemezler, o yiizden
bélgesel yiiklenirler.

Sekildeki resimde gocuk balonu sagina siirttii-
glinde balonun sadece siirtiinen bslimii yikle-
nir diger kismi yiiklenmez.

Iletken maddelerde atomlarin dis yériingele-
rinde bulunan elektronlar ile ¢ekirdek arasin-
da zayif bag oldugundan elektronlar serbest-
¢e hareket eder. Iletkenlerin yiikleri yiizeyde
toplanir.

+ o+
-+ notr +

Kiirenin igi notr oldugundan igindeki elektrik-
sel alan sifir olur.

B Sivri uglarda yiik yogunlugu daha fazla olur.

CITA YAYINLARI

Nétr Iletken Igi Bos Kiirenin Elektrik-
le Yiiklenmesi

1. Nort kiiresel cisme igeriden yiikli bir cisim
yaklashmhr‘sa kiirenin ig kismi cisimle z1t y(jk

2. Yikli iletken cisim kiirenin ig yiizeyine dokun-
durulursa tiim yiikler kiirenin dis ylizeyine da-
gilir ve kiirenin ig yiizeyi ile cisim ndtr olur.

+ +
n Uy notr
i *5 notr

£ A

3. Yiikli cisim kiirenin dis yiizeyine dokundurul-
dugunda toplam yiik yarigaplariyla dogru oran-
til olarak paylasilir. Kiire ve cisim ayni cins
yiklenir.

Topraklanma

Y(jklij iIeTken bir cisim iletken tel yar‘dlmlyla Topr‘a—

sesae

Pozitif yiikli cisim topraklanirsa topraktan elekt-
ron alir ve notr hdle gelir.
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Negatif yiiklii cisim topraklanirsa topraga elektron
verir ve notr hdle gelir.

Evlerde prize baglanan 3 tane kablo vardir. Biri faz
biri notr ve digeri toprak hattidir. Toprak hatti bina
inga edilirken bakir gubugun iletken tele baglanip top-
raga gomiilen kismindan gelen kablodur.

X K L
== J{

= Topraklama
7

Yukaridaki sekilde (-) yiikli x cismi notr K ve L ilet-
ken cisimlerine yaklastirildiktan sonra L cismi toprak-
laniyor. Bir siire sonra once toprak baglantisi kesilip
sonra x cismi uzaklastirildiginda K cismi lizerindeki +
ylik fazlaligindan &tiiri pozitif yiiklenir, L ise toprak
baglantisindan dolayi nétr olur.

Faraday Kafesi

Michael Faraday iletkenlerde yiik fazlahginin, yii-
zeyde toplandigini kesfetmistir. Bu kesfin sonucunda
elektrostatik kalkan olarak bilinen Faraday kafesini
bilim diinyasina kazandirmistir.

Yildirim dismesi elektrik bosalmalarinda, yiiksek
gerilim iletken tel iizerinde kalir ve igeri girmez. Bu
ylizden yildirim diismesi sirasinda en giivenli yer aracin
i¢ kismi olur. Ugaklarin metal gévdesi de Faraday ka-
fesi gérevi goriir.

Faraday kafesi giinlik hayatta MR (manyetik re-
zonans) yerlestirildigi ortamlarda, yanici ve patlayici
malzemelerin depolandigi binalarda, yiiksek gerilim
hatlarinda galisanlarin kiyafetlerindeki metal 6rgiler-
de olmak iizere bircok alanda kullaniimaktadir.

e A

CiTA YAYINLARI

O o
Y Ornek 13 R :

K L

r

3r

il

Sekildeki yiiklii K cismi yalitkan sapindan tutula-
rak notr kiresel L cismine once i¢ten sonra dig-
tan dokunduruluyor.

7

Buna gére son durumda K kiresinini yiki q, ve
. L kiresinin dis kisminin yiiki q, dis, i¢ kisminin
. ylki ise gL i¢ hangi secenekteki gibi olabilir?

9k ALic Ldis
A) +q notr +4q
B) -2q notr -6q
Q) notr notr 4q
D) -q -q -39
E) -q notr +3q
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2] Ornek 19

Pozitif yiikli K metal kiiresi L metal kiiresinin ig :
kismina yaklagtirilir. L kiiresinin dig kismi fopraga
baglidir. :
: Once toprak baglantisi kesilip sonra K uzak- :
lastirilirsa kiirenin i¢ ve dis yiizeylerinin yiiki :
ne olur? '

__I¢ _bis
A) + -
B) - +
Q) notr -
D) notr +
E) notr notr

E-:.. Sen 06z 19

CITA YAYINLARI

+ +
+
o‘

Sekil 2

,:’ Dikkate Al

Sekil 1

. Sekil 1'de nétr, igi bos metal kiireye (+) yiikli ci-
. sim i¢ten yaklagtiriliyor. Metal kiire iletken tel :
. yardimiyla (+) yikli elektroskoba baghdir.




iletken ve Yalitkanlarda Yik Dagilmi

1.

T T4
“ 0

Sekil 1

Sekil 2

Sekil 1 'de +6q yiikli K kiiresi ngtr L kiiresine ig-
ten dokunduruluyor. Daha sonra L kiiresi dis yii-
zeyinden bir iletken telle -4q yiiklii elektroskoba
baglaniyor.

Anahtar kapatildiginda elektroskobun yaprakla-
ri igin asagidakilerden hangisi séylenebilir?

A) Degisiklik olmaz.

B) Biraz kapanabilir.

C) Biraz agilabilir.

D) Once kapanir sonra zit yiiklenip agilir.
E) Once agilir sonra tamamen kapanir.

3r

Yalitkan ayaklar izerinde durmakta olan K, L ve M
kiiresel cisimlerin K'nin yiikii -3q, L 'nin yiikii +5q
ve M kiiresi notrdiir.

K kiiresi M'nin i¢ kismina, L kiiresi M'nin dig kis-
mina ayni anda dokunduruluyor.

Son durumda K, L ve M kiirelerinin yiikleri sira-
siyla qu, qLI, qu hangi segenekte verilmistir?

1 1 1

g q_ am
A) notr q/2 3q/2
B) +q/2 q -3q/2
Q) notr q/2 -2q
D) notr q -q
E) +q/2 -q +3q/2

CIiTA YAYINLARI

Nort olan K kiiresine iletken x gubugu degmeye-
cek sekilde yaklastirildiginda K kiiresinden top-
raga elektron akisi oluyor. y iletken gubugu notr
olan L kiiresine dokunduruluyor ve L kiiresinden
topraga elektron akisi oluyor.

Buna gore x ve y gubuklarinin baslangigtaki yiik
isaretleri nasil olur?

A) + -
B) + +
C) - +
D) - -
E) - notr

Z levhasi

—»iletken tel

Yalitkan ayaklar iizerine yerlestirilen notr x, y ilet-
ken levhalari arasina (-) yiikli z levhasi tutulmakta-
dir. y kiiresi de bir ucundan topraga bagldir.

Once toprak baglantisi kesilip sonra Z levhasi
uzaklastirilirsa x ve y 'nin son yik dagilimlar
nasil olur?

A)[- +[+ - B) [+ [+ +
- |+ - + -+ o+
- |+ - + =+ o+
- |+ - + -+ o+
C) B N D) +  +||- -
- |+ o+ + 4= -
- -+ o+ + |- -
- -+ o+ + 4= -

+ o+ o+ o+
[
[




iletken ve Yalitkanlarda Yik Dagidmu

5. x

w -

Topuzundan toprak baglantisi yapilan notr elekt-
roskoba + yiikli bir gubuk yaklastiriliyor.

Once toprak baglantisi kesilip sonra da x cis-
mi uzaklastirilirsa elektroskobun ve yapraklarin
son durumu nasil olur?

Topuz Yiikii Yapraklarin Yiiki
A) + +
B) - -
Q) + -
D) - +
E) - notr
6.
K
L

7

Icleri bos olan iletken ve nétr K ve L kiireleri
yalitkan ayaklar iizerinde i¢ ige olacak sekilde
dengededir. x cismi L kiiresinin i¢ kismina deg-
meyecek sekilde yerlestiriliyor.

Buna gére,

I. L 'nindis yiizeyi (-) yiKld olur.

IT. K kiresinin ig yiizeyi (+) yikli olur.

ITTI. K kiiresinin dig yiizeyi (-) yikld olur.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D)IvelI
E)I ve ITI

CITA YAYINLARI

,Anahtar
F++++ .

Yiksiiz ve iletken K cismine (+) yiikld bir gubuk
yaklastiriip anahtar kapatilinca asagidakilerden
hangisi gergeklesir?

A) Topraktan K cismine elektronlar gelir.

B) K cisminden topraga elektronlar geger.

C) K cisminden (+) yiikli protonlar topraga geger.
D) Yiikli gubuk elektron verir.

E) K cismi ile toprak arasinda yiik alisverisi olmaz.

+++++
4T

s
P4
)+
TAF
s
+ "
+ it )\

F

o

Notr x kiiresi (+) yikli iletken igi bos kiirenin ig
kismina dokunduruluyor. Sonrasinda x cismi ilet-
ken kiirenin ig kismindan alinip (+) yiikli elektros-
kobun topuzuna degdiriliyor.

Elektroskobun yapraklari nasil degisir?
A) Biraz agilir.

B) Biraz kapanir.

C) Degisiklik olmaz.

D) Once kapanir, sonra tekrar agilir.

E) Tamamen kapanir.
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9. SINIF - 3. MODiL

Elektrik Yikli Cisimler Arasindaki Etkile-
simi Inceler

Coulomb Kurali
|~ ——> Aski bagi

Tel

Coulomb'un burulma terazisi

Charles Augustin de Coulomb, Elektriksel Kuvvet Ya-
sasi'ni burulma terazisi ile ispatlamistir. Sekilde A kii-
resinin siirekli yiikiinii azaltarak B kiiresi ile aralarindaki
burulma agisini dlger. Yaptigi olglimler sonucunda kuvve-
tin yiiklerinin biyikligi ile dogru orantili, aralarindaki
uzakhgin karesi ile ters orantili oldugunu gostermistir.

Q, ve Q, yiikiiniin aralarindaki mesafe d olacak se-
kilde tutuldugunda birbirlerine uyguladiklar: itme ya
da gcekme kuvveti:

ql_qz =4 yiik (¢)
dZ

/F=k

kuvvet (N) mesafe (m)

k Coulomb sabiti olup = 8.98.10°Nm?/c? (ortamin
dielektrik sabitine bagh bir biyiikliktiir.)

Gii@

d

Ezz‘?21
|F12|: | F21|

QQGQ

?21:"?12
|F12|: | F21|

CiTA YAYINLARI

)
R Ui §

Yiikler arasindaki uzaklik 2 katina gikarilirsa
kuvvet 1/4 katina ¢ikar.

O
,:. ............................................... :

L
K
.20
-6q d 3q

© Aralarinda d mesafesi bulunan K ve L kiirelerinin :
¢ yiikleri siraiyla -6q, 3q 'dur. Bu durumda K kii- :
¢ resinin L kiiresine uyguladigi kuvvet F,, K kiiresi

¢ yahtkan sapindan tutularak L kiiresine dokundu-

. rulup tekrar eski yerine konuldugunda F, oluyor.

Buna gére F, ve F,'nin orani kagtir?
B)-9 C)6

] pizozioc |

K kiiresi L'ye gekme kuvveti uygular.
K L

-

-k 6939 _ 2,42
Fe=k =>4 =18kq?/d

cisimler dokundurulup  q,!= -§i+3q r=gq
q.' =29
+2q
+q
O > FKL=F2=k%"d'q=2kq/d2
K L

F,= 18k qu;i:qu/dz

yénleri farkli oldugundan Fy= 18kq?/d?

Fo=2kq/d
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- - —_—

+4q -2q +4q notr +4q +2q

® O &0 O 6 ®
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

Sekil 1'de K cismi, Sekil 2 'de x cismi ve Sekil 3'de

: A cismi sabit tutulup -2q yukli L, nétr olany ve :
: +2q yiikli B kiirelerinin hareket yonleri gosteril- :
© mistir. :
Buna gére hangi kirenin hareket yéni dogru :
gizilmistir? :
A) Yalniz L B)LveY C)LveM
D)YveM E)L,MveY

CITA YAYINLARI
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Sekil 2

Sekil 1

. Sekil 1 'de iletken x cismine d mesafeye kadar :
: +2q yiikli K kiiresi yaklagtiriliyor ve ipte olugan :
. gerilme kuvveti T, 5 mg kadar oluyor. Sekil 2 'de :
ise ayni cisme +4q yikli L kiresi aradaki mesafe :
2d olacak sekilde yaklastiriyor ve ipte olugan ge- :
rilme T, oluyor. :
Buna gére T, ipinde olusan gerilme asagidaki-
lerden hangisidir?

.:.. Sen (iz 21 R EEE T TP TRP PP S




Coloumb Kuvveti

x Y
I O II Q IIT
-6q +2q

-6q yikli x kiresi ile +2q yikli y kiiresi yatay
zeminde sabitlenmistir.

NGtr z kiresi I, II, ITIT bolgelerinden hangisi-
ne konulursa dengede kalabilir?

A)Yalniz T B) Yalmiz IT
C) Yalhiz ITT D) I ve ITI
E) Higbir yerde dengede kalmaz.

Q0090

Yalitkan ve siirtiinmesiz yatay zemin iizerinde
iletken K ve M kiireleri sabitlenmistir.

+q yikli L cismi sekildeki konumda serbest bi-
rakildiginda dengede kaldigina gére,

I. Kve Miletken kiirelerinin yiik isaretleri ayni-
dir.

II. K'ninyiki q,, L'nin yiiki q 'den biiyiktiir.
ITI. M'nin yiki gy, K 'nin yiiki q,'den biyiiktiir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IIT
C)I, ITveIII D)IvelI

E) I ve ITI

CiTA YAYINLARI

Ozdes iplere bagl x ve y iletken kiirelerinin yiik-
leri sirasiyla 9x- Gy kiitleleri m,, my "dir.

Cisimler serbest birakildiktan sonraki gériniim-
leri sekildeki gibi olduguna gére;

L owpiselql > lg,l

II. a=piselql = lq,l

IIL B> o ise [m, | < Imyl

IV. a=pise|m = Imyl

V. a>pise Imyl > |m|

yargilarindan kag tanesi kesinlikle dogrudur?
A)1 B) 2 €)3 D) 4 E)5

VWW VWW X
Tl TZ T3

m . X m . X m . X
d d
k() LC )
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

Sekil 1'de iletken m kiitleli notr kiire yalitkan ip
yardimiyla tavana asilmis ve ipteki gerilme kuv-
veti T, olmustur. Sekil 2 ve Sekil 3'te oldugu gibi
sirastyla +q ve -q yiikleri yalitkan sapindan tutu-
larak d mesafesine getiriliyor.

Iletken K ve L kiireleri ile notr x kiiresi ara-
sinda elektriksel kuvvet olusmakta ve iplerde
olusan gerilme kuvvetleri T,, T, ve T; ise bu
gerilmeler arasindaki iligki nasil olur?

A) T1>T2>T3 B) T3:T2>T1
0) TTpT, D) TT,mTy
E) T=T,=T;
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9. SINIF - 3. MODIL

Elektriksel Alan Kavrami

Yikli bir cisme birim yiik yaklastirildiginda birim
yiikiin hareketine gére cismin sahip oldugu yiikiin cinsi
belirlenebilir.

Birim yiike (+1) etki eden Coulomb kuvvetine elekt-
riksel alan denir.

"E" ile gosterilir, vektorel bir biiyiikliktiir.

Q1( 1) k.q
d?

E=k = E=

Kuvvet ile Elektriksel alan arasinda,

SR

N/C

GO —¢
O£

Elektriksel alan gizgileri elektriksel alani temsil
eder. Modelleme olan bu gizgiler (+) yiiklerde yiikten
disart dogru, (-) yiiklerde igeri dogru olur.

+q ylikld cismin K noktasinda
olusturdugu elektriksel alan

-q yikli cismin L noktasinda
olusturdugu elektriksel alan

e e e e
\\ T

=)E
= =
Uy op

~
2

>/

CITA YAYINLARI
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Etkilesim Halindeki Noktasal Yiiklerin
Elektrik Alan Cizgileri

Elektrik alan gizgileri,

B Pozitif yilikten sonsuza dogru, sonsuzdan ne-

gatif ylike dogrudur.

Sik oldugu yerde elektriksel alan siddetli,
seyrek oldugu yerde elektriksel alan zayiftir.

\ 4

Higbir zaman kesismezler.

\ 4

Ciktiklart ve girdikleri yiizeye diktirler.

Simetrik sekilde 3 boyutta uzanirlar.

O
v o, R ;

K
2d
L
+2q yikli x cisminin K noktasinda olusturdugu
. elektriksel alan E;, L noktasinda olusturdugu :
. elektriksel alan E, ise E;\E, kagtir? :
2 3 4 9
s P 90 Pe Pal
)
.:. Biz cézdﬁk ...............................................
k-3, -k .29 2
R e
4. T k.2
Ez—k%T—k %clﬁr “9qZ
_ 9
g
Cevap E




Tarama

() Biitlin atomlardaki elektronlarin kiitleleri ve
yikleri birbirine esittir.

() Biitiin atomlardaki protonlarin kiitleleri ve
ylikleri birbirine egittir.

() Elektrik yiikleri birim yiikin tam katlaridir.

() Yik iletkenlerin sivri uglarinda daha fazla
toplanir.

Yukaridaki bosluklara ciimle dogru ise (D) yanlis
ise (Y) yazilmuis hdli hangi segenekte dogru ola-
rak verilmistir?

A) D,Y,D,D
B) D,D,D,D
C) v,b,D,D
D)D,V,Y,D
E) D.D,D,Y

I. Elektron kaybeden cisim ......... yiikle yiiklen-
mis olur.

IT. Topraklanan cisimler ............. hdle gelir.

ITT. Fizigin durgun elektrigi inceleyen dalina
........... denir.

IV. ... cisimler birbirine elektriksel kuvvet
uygulamaz.

Yukaridaki ciimlelerde bosluklar dolduruldugun-
da hangisi bosta kalir?

A) Negatif
C) Notr

B) Pozitif
D) Elektrostatik
E) Yalitkan

CIiTA YAYINLARI

Elektriksel olaylara elektriksel

yiikler neden olur
\);anhs

do‘g’ru‘/
Zit yiikler

Atomlarda bulunan
elektron ve protonlar birbirini
yiiklii pargaciklardir ceker

~ dogru anlig
dOQ'}/ \KG““:‘J g/ \x

Tletken cisimler Yiiklii cisimler | 2 6
siirtiinme ile nétr cisimleri

elektriklenebilir geker
dogr;l./ thg do§r‘y Xjn’@
1 2 3 4

Verilen bilgiler dogru ise dogru oku, yanlhs ise
yanhs oku takip ederek hangi gikisa gelinir?

A)1 B) 2 )3 D) 4 E)5

| Siirtiinme |O ° | Bir proton ya da elektronun yiikii |

| Etkiile
O ° |Temas gerektirmeyen elektriklenme yolu |

Sol tarafta kelimeler, sag tarafta bunlarla ilgili
tanim cimleleri verilmigtir.

|O ° |Temas gerektiren elektriklenme yolu |

Buna gore, dogru eslestirme hangi segenekte
verilmistir?

oK

c)yo —*

B)y o

<

==

o—e

o—e

s



5.

6.

7.

Tarama

Asagida yazan bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Proton sayisi elektron sayisindan fazla olan
cisimler pozitif yiikltdiir.

B) Iletken cisimler uzun siireli yiiklenebilirler.

C) Iletken cisimlerde yiik aligverisi elektronlar
tarafindan yaptlir.

D) Yalitkan cisimlerde yiik aligverisi higbir sekil-
de olmaz.

E) Protonlar kiitlece elektronlardan daha biiyiik-
tar.

I. Elektronlarla protonlar birbirini iter.
IT. Yidirim bir elektriklenme olayidir.
IIT. Yiikli cisimler notr cisimleri gekebilir.

IV. (+)ve (-)yiiklerin kesfi Benjamin Franklin ta-
rafindan yapildi.

CITA YAYINLARI

Yukaridaki ciimlelerin yanina dogruysa (D) yan-
higsa (Y) yazildiginda olusan siralama hangi se-
genekte dogru verilmistir?

A) B) 0) D) E)

Y Y D Y D

Y D D D Y

D D Y D D

D D Y Y Y

Sirtiinme ve elektriklenme ile ilgili asagida ve-
rilen ciimlelerden kag tanesi dogrudur?

I.  VYalitkan malzemeler kullanilir.

II. Siirtiinen yiizeyleri esit ve zit yikler
III. Cisimler kalici yiiklenebilir.

IV. Cisimler bélgesel yiiklenir.

V. Iletken malzemeler kullanilabilir.

A)1 B) 2
0)3 D)4
E)5

74

Dokunma ve elektriklenme ile ilgili asagida veri-
len onciillerden kag tanesi kesinlikle dogrudur?

I. Dokunan cisimler arasinda yiik alisverisi olur.
IT. Cisimlerin son yiikleri esittir.
IIT. Cisimler kalici yiiklenir.

IV. Kiiresel cisimler yarigaplariyla dogru
orantili olarak yiiklenirler.

V. Yalitkan cisimlerde kullanilabilir.

A1 B) 2

)3 D) 4
E)5

Bir dgrenci elektroskobun yapraklari arasindaki
ag! ile ilgili bir deney yapryor. Notr bir elektros-
koba yiikli bir cisim dokunduruluyor ve elekt-
roskop yapraklari arasinda agi © olacak sekilde
duruyor.

Bu d&grenci elektroskobun yapraklari arasinda
daha biiyiik bir agi olusturmak isterse,

I. Dokundurulan cismin yiik miktarini artirabi-
lir.

II. Dokundurulan cismin yiik miktar: ayni olacak
sekilde yiik isaretini degistirebilir.

ITI. Elektroskobun topuzunun yarigapini artirabi-
lir.

hangilerini yapmalidir?

A)IveII

€) IT ve III

B) I ve ITT
D) Yalniz T
E) Yalniz IT



Tarama

10.

11.

N N
N
\\

Sekilde K ve L iletken maddeleri yalitkan ayak-
lar lizerinde birbiri ile temas halindedir. L'nin
ucunda toprak baglantisi vardir. (-) yikli x cismi
K cismine yaklastirilip biraz beklendikten sonra
dnce toprak baglantisi kesilip K ve L birbirinden
ayrildiktan sonra x cismi uzaklastiriliyor.

Buna goére, son durumda K ve L ' nin yiikleri
nasil olur?

K L
A) - -
B) - notr
C) + notr
D) + +
E) + -

Kipi
.x

L ipi

Oy

Yalitkan iplerle asili x ve y iletken kiireleri ayni
cins yiikludiir.

Bu durumda K ve L iplerinde olusan gerilme T,
T, dir. x kiresinin yiki artirilirsa K ve iplerin-
de olusan gerilmeler T, T, nasil degisir?

TK TL
A) artar azalir
B) artar artar
C) azalir artar
D) degismez artar
E) azalr degismez

CIiTA YAYINLARI

——— Toprak

Yalitkan destek iizerinde bulunan K, L ve M lev-
halari notrdiir. K ve L levhalar: birbirine yapisik
hdlde M de ayri bigimde sekildeki gibi yerlesti-
riliyor. M levhasi topraklandiktan sonra - yiik-
It iletken kiire K levhasina yaklastirilip etki ile
elektriklenme gergeklesiyor.

Once toprak baglantisi kesilip sonra da K ve L
levhalari uzaklastirilirsa K, L ve M'nin yiik isa-
retleri nasil olur?

K L M
A) + - notr
B) + - -
Q) + - +
D) - + -
E) - + notr




1.
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Yiikli bir elektroskoba (+) yiikli bir cisim dokun-
durulunca elektroskobun yapraklari énce kapanip
sonra agiliyor.

Buna goére, bu elektroskoba (-) yikli bir cisim
yaklastirildiginda, yapraklarin hareketi igin,

I. Bir degisiklik olmaz

IT. Biraz kapanabilir.

III. Biraz daha agilabilir

durumlarindan hangileri gézlemlenebilir?
A)YalnizI B) Yalniz IT
C) Yalmiz IIT D)IveII

E) I ve III

X

Y
@)

Ozdes x ve y elektroskoplarinin yapraklari ara-
sindaki agilar o, ve [, "dir. Elektroskoplari birbi-
rine baglayan iletken teldeki anahtar kapatildi-
ginda a, agist azalirken (1, degigmiyor.

Buna gore x ve y elektroskoplarinin yiikleri ora-
n qx\qy asagidakilerden hangisi olabilir?

A)05
C)-3

B)-0,25
D)-05
E)-1,25

CITA YAYINLARI
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NN .3 .ar
K L M

Sekilde yiiklii K, L ve M kiireleri yalitkan ayaklar
lizerinde dengededir. K kiiresi yalitkan sapindan
tutularak 6nce L'ye sonra da -6q yiiklii M kiiresi-
ne dokundurulunca K ve M'nin son yiikii ngtr olu-
yor.

Buna gore K ve L'nin ilk yiikleri hangi segenek
gibi olabilir?

K L
A) -12 -10
B) 12 8
C) 24 nétr
D) -24 notr
E) -6 -12

Etki ile elektriklenme ile ilgili,

I. Sadece iletken cisimler arasinda olabilir.
II. VYiik aligverisi olmaz.

IIT. Yalitkan maddeler arasinda da olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)TIveII B) I ve ITT
C)IT ve III D) Yalniz T

E) Yalniz IT
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M X y
.3r) . .2n)
WWJ/LW/ / y
———
WJJW/ ’
| AL L
Sekil 1 Sekil 2

Iletken ve yiik miktarlar: sirasiyla 9,=+34. 9,=-3,
olan x ve y kiireleri yalitkan saplarindan tutula-
rak Sekil 2 deki gibi x kiiresi M kiiresine i¢ten 'y
kiiresi de M kiiresine distan ayni anda dokundu-
ruluyor.

Bu islem sonucunda x ve y kiirelerinin son yiik
isaretleri ne olur?

X Y
A) + +
B) - +
c) notr +
D) notr -
E) notr notr

Elektrik yiklerinin giinlik yasamda uygulamasi
ile ilgili;

I. Elektrostatik boyama

II. Fotokopi makinesinin galismasi

ITII. Yildirm ve simsek olaylarinda 1s1gin sesten
once gelmesi

hangileri érnek olarak verilebilir?

A)I II B)I, III

C)I, I, III D) Yalmiz T
E) Yalniz IT

CIiTA YAYINLARI

N&tr ve iletken iki cisim,

I. Siirtiinerek yiiklenebilirler.

II. Dokunma ile elektriklenebilirler.
ITT. Etki ile elektriklenebilirler.
yargilarindan hangileri yanhgtir?

A)IveIl B) IT ve III

C) IveIll D) I, IT ve ITT
E) Yalniz IIT
Ebonit gubuk
+ 4
+@+
yijr-n-l umas
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1 'de ebonit gubuk yiin kumasa siirtiindiik-
ten sonra, Sekil 2 'de (+) yiikli elektroskoba do-
kunduruluyor.

Buna gére, dokundurulduktan sonra elektrosko-
bun yapraklar: igin;

I. Bir degisiklik olmaz,

IT. Biraz kapanabilir,

ITI. Tamamen kapanabilir

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Ive Il B) IT ve III
C) I veIII D) Yalniz IT

E) Yalniz IIT



9.

9, 9.

Sekildeki q; ve g, ylKli cisimlerin birbirine uygu-
ladigr elektriksel kuvvet F kadardir.

Buna gére,
I.  duzakhgi 2 katina gtkarilirsa, kuvvet 2F olur.

IT. Kvel kiirelerininyikleri iki katina gikarilirsa
kuvvet 4F olur.

IIT. q, yiiki ve d uzakhgi 2 katina gikarilirsa F
kuvveti degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalmiz IT

C) Yalniz IIT D)IvelI
E) IT ve IIT

10.

Sekildeki x kiiresinin y kiiresine uyguladigi elekt-
riksel kuvvet F,'dir. K cismi yalitkan sapindan tu-
tularak x kiiresine dokundurulup ayrilyor.

Son durumda x kiresinin y kiiresine uyguladigi
kuvvet F, ise F,\F, kag olur?

A) 12 B) 6
)2 D) -6
E)-12

CITA YAYINLARI

78
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11.
Elektrikle yiikli K, L ve M cisimlerinin etrafinda
olusturdugu elektriksel alan gizgileri verilmistir.
Buna gére,
I. L kiiresi (-) ylkliddir.
II. K(+),L (-), M (+) yiiklidiir.
ITT. K (), L (-), M (-) yiikliiddir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) I, IT ve ITI B)IvelII
C)IT ve III D) I ve ITI
E) Yalniz T
12. el
L £ K
2d d
_2q
-2q yiikli kiresel x cisminin K ve L noktalarinda
E
olusturdugu elektriksel alanlar orani :—K| kagtir?
L

1 1
A) 2 B) >
01 D) -2

E) -4




Tarama
1. X Y 8q
r
3r) 3r)
‘ \ \
X V4
notr notr

2.

Sekildeki vyiikii bilinmeyen x kiiresi (-) yiik-
Ii elektroskobun topuzuna dokunduruldugunda
elektroskobun yapraklarinin biraz kapandigi goz-
lemleniyor.

Buna gdre x kiiresinin yikii:

I  pozitif,

IT. negatif,

III. notr

verilenlerden hangileri gibi olabilir?

A) I veya IT veya ITI B) I veya IT
C) IT veya ITI D) Yalniz IT
E) Yalniz T
9,729 9,/-29 9,749
X y z
d d

Sekilde yatay zeminde durmakta olan x, y ve z
kiirelerinin yikleri sirasiyla q,, 9y 9, dir.

Sekilde y cismine etki eden bileske kuvvetin

biiylikligii F,, z cismine etki eden bileske kuv-

F
vetin biiyikligi F, ise F—l orani kagtir?
2
1 2
A) > B) 3
2
01 D) - 3
1
E) >

CiTA YAYINLARI

Sekildeki x kiiresinin yiikii 8q, y ve z kiireleri ise
notr'diir. x kiresi yalitkan sapindan tutularak
once y kiiresine digtan dokundurulup ayriliyor,
sonra da z kiiresine igten dokunduruluyor.

Ayrildiktan sonra x, y ve z nin son yikleri qx',

qy', qzI kag q olur?

q, q, q,
A) notr 6q 2q
B) q 69 q
C) notr 2q 6q
D) notr 6q 4q
E) notr 8q notr

Ozdes ve baglangigta notr olan K, L ve M levha-
larina yiik miktarlar: esit olan (+) yiikli x kiiresi
ile (-) yiiklii y kiiresi sekildeki gibi esit miktarda
yaklastiriliyor.

Bu durumdayken once K, L ve M levhalari ayni
anda birbirinden ayrilip sonra x ve y cisimleri
uzaklastiriliyor.

Son durumda K, L ve M 'nin yiik biiyiiklikleri ve
isaretleri nasil olur?

K L M
A) *q -q -q
B) +q notr +q
C) -q notr +q
D) notr notr notr
E) -q -9 *q




5.

Tarama

cam gubuk

@ y T Y
ipek kumas K L
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1'de nétr olan cam gubuk ipek kumasa siir-
tiindyor. Hemen ardindan K kiiresine yaklagtirili-
yor.

Bu durumda K ve L kiirelerinin yikleri q, q, igin;
l -

I q'=+2q  q'=q

IL. q'=+q q.'=-q

IIT. qKI =-2q qLl =+q

hangileri dogru olabilir?

A)YalnizI B) Yalniz IT
C) Yalmiz IIT D) I veya IT

E) IT veya ITI
k X k Y
L]
Sekil 1 Sekil 2

Yikli 6zdes elektroskoplara k cismi Sekil 1'de
yaklastirildiginda x elektroskobunun yapraklari
biraz daha agiliyor. Sekil 2'de dokunduruldugun-
da ise y elektroskobunun yapraklarinin biraz ka-
pandigi gozlemleniyor.

Buna gére,
I.  kcismiiley elektroskobu ayni cins yiiklidir.

II. vy elektroskobunun yiik miktar: k cisminin yik
miktarindan fazladir.

ITI. x elektroskobu ile K ayni cins, y elektroskobu
ise zit cins yikludr.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) I, IT ve ITI B) T ve IT

C)IT ve IIT D) Yalniz T
E) Yalniz IIT

CITA YAYINLARI

Yarigaplari farkl yalitkan ve nétr x ve y kiire-
leri birbirine siirtiinince son durumdaki yikleri
ile ilgili:

I x(2q) ise y (+q)

II. x (+2q) ise y (-9)

III. x (-q) ise y (+q)

IV. x(+q) ise y (-9)

hangileri dogru olabilir?

A) I veya IT B) I veya ITT
C) III veya IV D) I veya IV

E) IT veya ITT

Notr durumda olan x ve y elektroskoplarindan x
elektroskobuna (+) yiikli cisim dokunduruluyor. y
elektroskobuna negatif yiikli cisim yaklagtirili-
yor.

Bu durumda,

I. Elektroskoplarin yapraklarinin yiik cinsi ayni
olur.

IT. Elektroskoplar zit cins yiiklenir.

ITI. Elektroskoplarin topuzlari ayni cins yiiklenir.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT

C) Yalniz IIT D)IvelII

E) IT ve IIT
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q,=-129
L4 ..an
notr
K L

Sekilde K, L kiireleri yatay zeminde durmaktadir.
NGtr K kiiresi, -12q yiikli L kiiresine dokundurulup
ayriliyor.

Son durumdaki yiik miktarlari ve yik aligverisi
ile ilgili verilenlerden hangisi dogrudur?

A) qK|:-4q qL':-8q K'den L'ye -8q yiik gegmistir.
B) qK'=-8q qL'=-4q K'den L'ye -8q yiik gegmistir.
C) qK':—8q qL'=—4q L'den K'ye -8q yiik gegmistir.
D) qK':-éq qL':-6q K'den L'ye -6q yiik gegmistir.

E) qK'=—4q qL'=—8q K'den L'ye -8q yiik gegmistir.

10. Yiik alisverisi birbirine dokunan iki cisim arasin-

da gergeklesir.

3e
N

I IT III

Sekillerde metal kiireler birbirine dokunmakta-
dir.

Aralarindaki yilk aligverisi hangilerinde dogru
gosterilmistir?

A)IveIl
C)IveIII

2p* le
N N

B) Yalniz IIT
D) IT ve ITI
E) Yalniz IIT

CIiTA YAYINLARI

11.

12.

..or .30
K L

sevsae

olan K ve L iletken kiirelerinden K kiiresi yalitkan
sapindan tutularak L kiiresine dokunduruluyor.

Son durumdaki yikleri sirasiyla q, ve q ise

orani kag olur?

qL
5 5
A) 3 B) 3
01 D) %
3
E) 5
JAr o
5 7 § 7

Yatay zeminde durmakta olan x ve y kiirelerinin
yik miktarlari ve yiik cinsleri aynidir. y kiiresi
yalitkan sapindan tutularak x kiiresine dokundu-
rulup ayriliyor.

Cisimlerin son yikleri q,, q, ve yik ahisverisle-
riyle ilgili,

L lg,lla,l

II. x kiiresinden y kiiresine yiik akisi olur.

ITT. y kiiresinden x kiiresine yiik akisi olur.

V. lg,l=lq,|

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)IveIII B)IveII
C)IIvelV D) IIT ve IV

E) Yalniz T
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1 . VW VW
K L L M

Sekil 1 Sekil 2

Yalitkan iplerle asilan K, L, M cisimleri serbest
birakildiklarinda Sekil 1 ve Sekli 2 'deki gibi den-
gelenmistir.

Buna gére,

I. Kvel (+)ise M (-) yiikliddir.
II. Kvel (-)ise M (+) yiikliddir.
ITI. Kvel (+) ise M notr.

K, L ve M 'nin yiikleri igin hangileri dogru ola-
bilir?

A)Yalniz I B) Yalniz IT
C)ITvel D) IT ve ITI
E) I, IT ve III
K L
I ..3r
+4q

degismiyor.

Buna gére L'nin ilk yiiki ka¢ q 'dur?

A) -4q B) -12q

C) -16q D) -20q
E) -24q

CITA YAYINLARI

K
@

L M

@ @
Yiikli K, L ve M elektroskoplarinin yapraklarinin
arasindaki agilar verilmistir.

Buna gére K, L ve M elektroskoplarinin yikleri
sirastyla asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

K L M
A) +bq -7q -3q
B) +bgq -3q +1q
C) +Bgq +4q -5q
D) -bq +6q -7q
E) +6q +5q -5q
K L

Sekilde K ve L elektroskoplar: yiiklidiir. Agilar
arasinda o> bagintisi vardir.

Bu gére:

K ve L 'nin yiikleri orami yukaridakilerden han-
gileri olabilir?

A)Ive III
C)IIvelV

B)IvelII
D) IT, ITI ve IV
E)I, ITveIV
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5.

1 elementer yiik 16,1079 C'dir.
(+) yikld bir cismin yiikii asagidakilerden hangisi
olamaz?

A)16.10°18
C)16.101°

B) 8.10*8
D)0,8.10'1°
E)8.10°18

Evindeki prizi tamir etmek isteyen Mehmet beye
9. sinifta okuyan kizi Semra "Babacigim ayagina
plastik terlik giymelisin ve bilegindeki altin bile-
zigi ¢tkarmalisin" demis.

Buna gére Semra;

I. Ayaklarina terlik giyme, Mehmet Bey'in top-
rakla baglantisini kesmek igindir.

IT. Bilegindeki altin, iletken oldugundan elektrik
kablosuna degerse elektrik garpar.

III. Yalitkan ve iletken maddelerin farkini 6gret-

mek
yukaridaki yargilardan hangilerini amaglamigtir?
[
A) I ve III B) IT ve IIT ﬁ
C)YalnizT D) Yalniz IT 2
-]
E) I, IT ve III =
>
<
H
o
o
K
NG

K ve L noktasal yiiklerin etrafinda olugturduklar:
elektriksel alan gizgileri sekilde gosterilmistir.

K ve L'nin yikleri igin,
I. Kvel cisimlerinin ikisi de (+) yikliddir.
IT. VYiik biyiikliikleri esittir.
IIT. O noktasindaki elektriksel alan sifirdir.
IV. K(+), L (-)yiklidiir.
V. KvelL cisimlerinin ikisi de (-) yiikliddir.
yargilarindan ka¢ tanesi dogrudur?
A)l B) 2 )3

D) 4 E)5

Yikli K, L ve M cisimleri igin su bilgiler veriliyor.

* K cisminin proton sayisi elektron sayisindan
fazladir.

* L cisminin elektron sayisi proton sayisindan
fazladir.

* M cisminin proton sayisi elektron sayisina
esittir.

Buna gdre K, L ve M kiirelerinden hangileri

pozitif yiikli elektroskoba dokunduruldugunda
elektroskobun yapraklari biraz kapanabilir?

A)Kyadal B) Kyada M
C)Myadal D) Yalniz L
E)Kyadal yadaM
-10q
-2 N .3r
X y z

Baslangigta yiikii bilinmeyen x ve y cisimleri ile
-10q yiikli z cismi yatay zeminde durmaktadir. x
kiiresi énce y'ye dokundurulup ayriliyor sonra da
z kiiresine dokundurulup ayriliyor.

Son durumda x nétr olduguna gore,

I.  zkiiresinin son durumda nétr olur.

II. Baslangigta y 'nin yiikii 7q olsaydi, x ‘in ilk
yiikii 8q olurdu.

III. y kiiresi x'e dokundurulduktan sonraki yiikii
+5q 'dur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)IveIl B) IT ve III
C) I ve ITI D) I, IT ve ITT
E) Yalniz T



10.

11.
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=

-q ylkli K cismi yiikii bilinmeyen elektroskoba
dokunduruldugunda elektroskobun yapraklar: bi-
raz kapaniyor.

Buna gore,

I. Elektroskop (-) yiiklidir.

IT. Elektroskop (+) yiiklidiir.

III. K cismi yaklastirilirsa yapraklar biraz daha

agtlir,
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A)Yalniz I B) Yalniz ITT
C) I ve ITI D) IT ve IIT

E) I, IT ve ITI

qg YUKIG r yarigaplt K kiiresinin O noktasinda
olusturdugu elektriksel alan E 'dir. K kiiresine
z1t cins ve yiik miktari daha biiyiik olan 6zdes L
kiiresi dokundurulup ayrihyor.

Buna gére Elektriksel alan igin,

I. Kcismi baslangigta (-) yiikludiir.

II. Son durumda elektriksel alan yon degistirir.
III. Son durumda elektriksel alan siddeti artar.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A)YalnizI B) Yalniz IT
C) Yalmiz IIT D)IveII
E) IT ve IIT

CITA YAYINLARI

12.

Yiikli noktasal K ve L cisimleri sekildeki gibi den-
gededir.

L cisminin diisey dogrultu ile yaptigi agiyr artir-
mak isteyen &grenci:

I.  Kcisminin kiitlesini artirmal.

IT. L cisminin yiikind artirmali.

III. L cisminin kiitlesini azaltmali.

hangilerini yapabilir? (Deneyde o sabit kabul

edilecektir)
A)Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D) I ve ITI

E) IT ve III
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v m

\ 4

\ 4

M 2

Elektriksel alan gizgilerinin sekildeki gibi oldugu

bir ortama birakilan sirasiyla +2q, nétr, -2q

yikli K, L ve M noktasal yiklerinin hareketi

igin;

I.  Knoktasal cismiile L cismi zit yonde hareket
eder.

II. L cismi hareket etmez.

ITI. M noktasal cismi ile K cismi ayni yonde hare-
ket eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I, IT ve ITI B) I ve ITI
C)YalnizI D) Yalniz IT
E) Yalniz IIT
X - veya + 7
T+ |:|d ,_Y c ‘_‘;_l ++

Sekilde x, y ve z cisimlerinin yiiklerini belirlemek
isteyen dgrenciler sekilde 6zdes ve yapraklari
arasinda esit agi olan K, L ve M elektroskoplarini
sekildeki gibi konumlandiriyorlar.

Buna gére,

1. deney : K Elektroskobuna x cismi dokundurulunca

yapraklar biraz daha agiliyor.

2. deney : L elektroskobuna y cismi dokundurulunca

L'nin yapraklari biraz kapaniyor.

3. deney : M elektroskobuna z cismi yaklastirilinca yap-

raklar arasindaki agt artiyor.
Bu deneyler neticesinde dgrenciler x, y ve z
cisimlerinin yiklerinin isareti igin;
I.  xpozitiftir.
IT. y negatiftir.
III. y notr dir.
IV. Z negatiftir.
sonuglarindan hangilerine ulasabilirler?

A)I, ITveIV B) I ve ITI
C)IT ve ITI D) I, IIveIII
E) IT, ITT ve IV

CiTA YAYINLARI

4 q, q,

R

Ozdes x, y ve z kiirelerinin yiik isaretleri q, (-).
9y (+). g, (+) dir. x kiiresi yalitkan sapindan tutu-
lup dnce y kiiresine dokundurulup ayriliyor, daha
sonra da z kiiresine dokunduruluyor.

Son durumda z kiiresi nétr olduguna gére kiire-
lerin ilk yikleri igin,

I q q,
II. 9, <4,
III. 9y =4,
IV. q,> qy
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A)Yalniz I B)IveII
C)ITIvelV D) I ve ITI
E)Ive IV
qx 9, — q,
X % z
d 2d

Elektrik yikleri q,, 9y 9, olan x, y ve z cisim-
lerinden x ve z yere sabitlenmistir. y cismi x'e
d, z'ye 2d mesafeye yerlestirilip birakildiginda
ok yoniinde harekete gegtigi gozleniyor.

Buna gore:
I.  xvey ayni cins yiiklidir.
II. q.> 9y
IIL. |q,l> lq,l
V. lq l=lg,l
yargilarindan kag tanesi kesinlikle dogrudur?
A1l B)2
C)3 D)4
E)5



5.

6.
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¢ q A

Yatay zeminde bulanan K, L ve M kiirelerinin
yikleri sirasiyla qy, g, qy dir. K ve M kiirele-
ri sabitlenmis olup, L kiiresi serbestge hareket
edebilecek durumda yerlestiriliyor. K kiiresinin
L kiiresini ittigi bilinmektedir. L kiiresi serbest
birakildiginda ok ydniinde hareket etmektedir.

L kiiresinin hareket etmemesi igin,

I. M 'ninyik miktart arttirilmah

IT. L kiiresinin yiik miktar: azaltiimali

IIT. d; azaltilmali

IV. d, azaltilmali

hangileri yapilabilir? (L ve M'nin yiik isaretleri
ayni kabul edilebilir.)
A)I, ITve IV

C)IveIV

B) IT ve IIT
D)IvelII
E) I, IT ve ITI

Ingiliz Fizik¢i Michael Faraday 1836 yilinda Fa-
raday kafesini yapmis, iletken metal ile kaplan-
mis ya da ip haline getirilmis igteki hacmi disar-
daki elektrik alandan korumay! amaglamistir.
Buna gére, Faraday kafesine giinlik yasamdaki
kullanima 6rnek olarak;
I. anahtarsiz ¢alisan araglarin anahtarlar: igin
geligtirilen kiliflar,

II. anten kablolarinda goriinti tasryan kablolarin
elektrik ve manyetik alandan korunmasi ama-
ciyla orgii seklinde iletken telle sarilmalari,

ITII. yildirim diismesine karsi binalarinin ¢atilari-
na paratoner takilmasi

hangileri verilebilir?
A) Yalniz ITT
C) Yalniz I

B) Yalniz IT
D) I ve III
E)IvelI

CITA YAYINLARI

X ebonit gubuk K L nétr

+

Sekilde (+) yiikli x iletken kiiresi, ebonit ¢ubuk
ve notr iletken K ve L kiireleri verilmistir. Sade-
ce sekilde verilen malzemelerden faydalanarak K
ve L kiirelerini pozitif yiiklemek isteyen 6grenci-
nin izledigi adimlar verilmistir.

I. adim:

IT. adim:

x kiiresini K'ye dokundurmak

K ve L'nin arasina yalitkan ebonit
gubugu yerlestirmek

ITI. adim: Toprak baglantisini kesmek

IV. adim:

Bu adimlardan hangi ikisini yapan égrenci hede-
finden uzaklasmis olur?

x kiiresini uzaklastirmak

A)TIveII B)IveIV
C)IIT ve IV D) IT ve III
E)IIve IV
*2q *2q
+ +
+ +
+ +
+ S8 L3 +
+ +
K X y Z L

Yikleri +2q olan K ve L 6zdes gubuklar: yarigap-
lari sirasiyla r, 2r, 3r olan x, y, z kiirelerine yak-
lagtirihyor.

Son durumda x, y, ve z cisimlerinin,

x y z
I. -2q notr -6q
II. -2q +4q -2q
IIT. -q +2q -q
IV. -2q +4q -6q

yikleri yukaridakilerden hangileri gibi olabilir?

A) IT ve IIT B)IvelV

C)IveIl D)I, IV veIII
E) I, IIT ve IV
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9. Endistriyel mutfaklarda atmosfere yayilan eg- 11. q,
. q q,
zoz havasi hem igerde hem de disarda sorunlara x
yol agmaktadir. Bu sorun kaynagi pisirilen gida- o -2 8
lardaki yag buhari, duman ve gazlardir. Bunun X Y ¥ L
bilincinde, gevre ve hava kirliligine duyarli olan d
Necla, bu sorun igin filtre geligtirmek istemek- Yatay zeminde x, y, z kiirelerinin yiikleri sirastyla
tedir. 8q, 12q ve -2q dur. Bu durumda y cismine etki
Buna gore izleyecegi adimlari bu sekilde yazmis- eden bileske kuvvetin biiyiikligi F, ‘dir.
tir.
Cisiml da birbirine dokundurulup tek-
I. Kirli havay! hava akimi yaratarak filtreye ge- Isimler ayni anda birbirine doxdncurulup e
ker rar ayni yerlerine konuldugunda y cismine etki
II. Yag ve duman pargaciklari iyonize edilir. eden bileske kuvvetin biyiklugi F, ise F—lor‘anl
III. Filtrenin iginde toplayici yiikli plakalar iyoni- kagtir? ?
ze olmus dumani pargaciklarina geker. :
Necla bu adimlari hangi siraya gore yapip filt- A) gé B) —%
reyi lretebilir?
A)I-II-IIT B)ITI-II-I C)2—95 D)-2—95
C)I-IIT-II D)IT-TIII-I
E)IIT-I-II B)1
[
%
5 12.
z 3 2 -
o o.90. 49 '
N
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H
o
o.n 7 7
K L

10.

Yildirimdan korunmak igin binalarin g¢atilarina
paratoner takilmasi zorunludur. Paratoner ya-
piminda ve takilmasi asamasinda,

I. Paratonerler paslanmaz gelikten yapilmalidir.

II. Paratoner monte edilecek ¢atida TV anteni
varsa paratoner tesisatina baglanir.

ITI. Paratoner iletken tel yardimiyla topraga bag-
lanir.

IV. Paratonerlerin uglari sivri yapilir.
Yapilanlandardan hangileri elektrostatik konusu
ile ilgilidir?
A)IveIl
C)II, IIT ve IV

B) IT ve III
D)I, IIT ve IV
E)I, IT ve IIT

Sekilde K ve L iletken kiireleri ile elektroskop
verilmistir. L kiiresi yalitkan sapindan tutularak
elektroskoba yaklastirildiginda elektroskobun
yapraklari tamamen kapaniyor. L uzaklastirildik-
tan sonra K kiiresi L kiiresine dokunduruluyor.
Tekrar L kiiresi elektroskoba yaklastirildiginda
elektroskobun yapraklarinin biraz daha agildigi
gozleniyor.

K, L ve elektroskobun yiik biiyiiklikleri sirasiyla
qg. 9. 9, olduguna gére;

I q¢>q.

II. qy kiresi ile elektroskop ayni cins yiklidir.
IIT.q =¢q,

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A)Yalhiz I B) Yalniz IT

C) Yalniz IIT D)IvelII

E) IT ve III



CEVAP ANAHTARI

@, 1]2 1
2 Senfiz T e e
‘oo @RI 9 bD/B|CEDB|CE B C
1. cCevap: D 2. Cevap: C 3. Cevap: C
TEsT|1|/2|3/4 5|6,7|8|9/|10
4. Cevap: B 5. Cevap: D 6. Cevap: C 10 E c bbbl clElclclc
7. Querilen= Q1 + Q2
su 0°C'ye gelince Tf?T i 2 g ;’ ?: g Z g j‘ lé) 181 1:
Qverilen = meDT
720145 TEsT|1]2]3]4]5]67]8
= 900 cdl 12 BB A|D A[A[B]A
900 = 100 + m.80
m = 10 g buz erir. TEsT| 1| 2|3 4|5 6|78
Kapta 10 gram buz kalir. 13 D B|C|A|C|B|B|A
Kapta 10 gram buz
20 + 10 = 30 gram su var. TEST|1]|2|3/4/5/6/7 8
Sicaklik 0°C'dir. 14 |ajD|BJE[C|AID|B
8. Cevap: A 9. Cevap: B 10. Cevap: D TEST|1|2[3|4|5|6|7|8|9]|10|11]12
15 CIE/AC|C|C|DIAA|A|C|C
11.cevap: D 12.cCevap: E 13.cevap: €
. . . TEST| 1|23 |45 |6
14 cevap: B 15.cevap: A 16.cevap: A = 16 E|b C DD A
17.cevap: C 18.cevap: B 19.cevap: € 5
E TEST| 1|23 |/4 /5|6 ,7|8|9
20. Cevap: E 21 .cevap: C 22 .Cevap: B : 17 E|C|/B|E/B|D|/B DB
b
S |TEST|1|2|3/4|5|6|7|8
5" 18 |[D|/D|B|C|B|E|A|C
TEST|1/2 /3|4 5 6|78 TEST|1|2]3|4/5|6|7|8
1 |[AID|/AJ/A[C|/AD D 19 D A/D/D B|E|AE
TEST| 1|23 |/4/ 5|6,7|8|9
TEST |12 3|4
2 D DB E ACEE|B % (£ clale
TEST|1|2(3|/4 5|6,7|8|9/|10
3 (glclalElclclelalblo TesT|1/23]4]56/78]9 10[11]12
21 B/A|B/E|DD|/B C/D|C|D|C
TEST| 1|2 /3|/4/5/6/7|8]|9
4 |Alcjpbjcibibicib]C TEST|1 234 5 6|7 8[9/10 11 12
22
TEsT| 123456789 c/C/ C/DE|C/A/IB B|DID|A
) E/D/BE|A|D|C|ID D
TEST|1|2|3|/4/5|6,7|8|9|10 11|12
TEST|1|2|3|/4|/5|6|7|8 23 |(A|C|A|C|B|A|C|C|C|C|A|B
6 c|/D|C|C|E|B|D|D
TEST|1|2|3|/4/5|6,7|8|9|10 11|12
TEST|1]2[3[4]5|6]7]8]9 24 E|B|BE D EC|E CEDE
7 A/D B/DD/ABIA A
TesT|1 /2|3 4|/5]6/7]8]9 TEST|1|2|3|/4/5|6,7|8|9|10 11|12
8 c/'bp'bple/elplelBelB 25 |ID/D|E|A|C|B|E|A|C D|B|C
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