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HOMOJEN VE HETEROJEN KARISIMLAR

Madde

— T

Saf Olanlar
Saf maddeler "tek tiir tanecikten
olugan maddelerdir."

T

Element Bilesik
Na, K, Fe... HCI, HNO3, H,S0,, ...

gosteren karisimlardir.”

Homojen Karisimlar
"Her yerinde ayni 6zelligi

Saf Olmayanlar (Karisimlar)
Karigimlar "farklh tir taneciklerden
olusan maddelerdir."

T

Heterojen Karigimlar
"Her yerinde ayni 6zelligi
gostermeyen karigimlardir."

Tuzlu su Kumlu su
Sekerli su Ayran
Maden suyu Yagh su
Duman
KARISIMLARIN SINIFLANDIRILMASI 7 Saf madde degillerdir.
Karisimlar a7  Karisimin kiitlesi karisimi olusturan bilesenle-
ki ya da daha fazla maddenin kendi ozelliklerini rin kiitleleri toplamina esittir. (Toplam kiitle
kaybetmeden .rastgele oranlarda bir araya gelmesiyle korunur.)
olugsan madde topluluguna karisim denir. Karisimi olus- M - M M
turan saf maddelere bilesen denir. karisim bilesens bilesenz
. &7 Karisimin hacmi bilesenlerin hacimleri toplami-
Karisimlarin Ozellikleri ) n ]
na esit olmayabilir (tanecikler arasi bosluk).
a7 Homojen veya heterojen olabilirler. —
ﬁ Vkumg;rm < vbilegenl * vbilegeng
a7 Farkli tiir atom veya farkli tiir molekiillerden 3
Z Homojen Karigimlar: Bilesimi ve 6zelligi her yerinde
olugurlar. ) e o e
§ ayni olan karisimlardir. Bir diger adi ¢ozeltidir. Tek
a7 Belirli bir sembolii veya formiilleri yoktur. g fazhidir (tek gérinisludir).
o
o/ Bilesenleri kendi 6zelliklerini korurlar. ~ Gozen (goziicti) ve ¢oziinen olmak lizere iki temel

Bilegenler belirli oranlarda bir araya gelmez-

ler.

Belirli yogunluklar: ve hdl degisim sicakliklari

yoktur.

Fiziksel yontemlerle kendini olugturan mad-

delere ayrilabilirler.

bilesenden olugurlar.

Miktari az olan bilesene ¢oziinen, miktari fazla olan

bilesene ¢oziicii (¢ozen) denir.

Cozeltilerde ¢oziinen (dagilan) tanecik boyutu
10°m'den (1nm'den) daha kiigiikttiir.

Kati, sivi ve gaz halindeki maddeler kendi aralarin-

da homojen karisim (¢ozelti) olusturabilirler.
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6az - gaz karigsimlart daima homojen karigim olustu-
rurlar (H, gazi ile N, gazi karigimi gibi).

Homojen karisim ornekleri asagida verilmistir.

APPROX

.
50 — 150
100 — 100

150 — 50

Hava
Alasimlar
Kolonya
Deniz suyu
GCesme suyu
Sirke
Tentiirdiyot

Gazoz

Homojen karisimin gzellikleri

Tek fazlidir (6zelligi her yerinde aynidir).
Kati, sivi ve gaz halinde olabilirler.

Goziicii ve ¢oziinen olmak lizere iki temel bile-
seni vardir.

Cozeltilerde genellikle miktari fazla olana ¢o-
zlicl, az olana ¢oziinen denir. Bir ¢ozeltide su
varsa ¢oziicli sudur.

Cozeltilerin fiziksel halini genellikle ¢oziici-
niin fiziksel hali belirler.

Goziiclisli su olan ¢ozeltilere sulu ¢ozeltiler
denir.

Gaz karisimlar: daima homojen karigim olustu-
rurlar (renkli olsalar bile).

Homojen karisimlar bekletildiginde ¢okme ol-
maz.

Metallerin eritilip karistirilarak sogutulmasi
sonucu olusan homojen karisimlara alasim de-
nir. Isi ve elektrigi iletirler.

CITA YAYINLARI

Goziicii - ¢ozlinen ornekleri
Coziicii | Coziinen Ornekler
kati katt | Cu (bakir) - Zn (ginko) = piring
SivI kati | deniz suyu - serbet
Sivi gaz | gazoz - soda - bira kopigii
gaz gaz | hava - N, ve H, karisimi
SIvI sivi | alkol - su, sirke
kati SIvi amalgam (dis dolgusu)
Kat: gaz pollodyumda ¢oziinmiis hidrojen
gazi

S
R ek ors g

Asagida verilen orneklerden hangisi yanhs ve-

rilmistir?

A)  kati - katt 22 ayar altin homojen
B)  swvi - kati tuzlu su homojen
C)  kati-sivi amalgam homojen
D) gaz-gaz hava heterojen
E) swi-sivi etil alkol - su homojen

] bz iz |

Hava daima homojen bir karigimdir.
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: Asagida verilen bilgilerden hangisi dogrudur? . % Benzin
A) Gaz molekiillerinin ¢oziinmesi ile olugan gazoz :
: o % Tuz
¢ok fazlidir. : :
B) Karigimi olugturan maddeler kimyasal ¢zellikle- #* Alkol
rini kaybederler. '
C) Kolloid karigimlarda dagilan tanecik boyutu 10~ * Nisasta
m'den kiigliktiir. Lo Naftalin
D) Homojen karisimlar her yerinde ayni ozelligi :
gostermezler. . Yukaridaki maddelerden kag tanesi su ile ho-
E) Cdzeltiler, dagilan ve dagitici fazdan olusur. © mojen bir karisim olugturur?

o
,. Biz (ozdik [RREE LR R R R R R R R PR ETERRED : .. .
. Gazox homojen bir karigimdir. ?.. ...............................................

Karisimi olugturan maddeler kimyasal 6zelligini
kabetmez.

Kolloid karigimlarda tanecik boyutu 10 - 107 Heterojen Karisimlar: Bir maddenin her yerinde
m arasindadir. : ayni 6zellikleri gostermeyen, birden fazla faz yapisina

Homojen karisimlar tek fazlidir. sahip karigimlardir.

Heterojen Karisimlar: Bilesimi ve ozelligi her ye-
rinde ayni olmayan karisimlara denir. Bilesenler bir-
birleri igerisinde ¢oziinmezler, sinirlayici bir yiizey

CiTA YAYINLARI

&7 siit a7 Ketgap

ile birbirlerinden ayrilirlar. Birbirlerinden ayri duran
bu bilegenlere faz denir. +/ Ayran /' Mayonez
Heterojen karisimlarda birden fazla faz bulun-
maktadir. Karigimi olugturan bilesenlerden biri digeri a7 Tiirk Kahvesi 7 Boya
igirisinde dagiliyorsa o bilesene dagilan faz, diger bi-
Ijgene da'glfarl (dagu‘rlg) fag denir. Heterojen karisim o7 Sis o7 Miirekkep
ornekleri asagida verilmistir.
4/ Duman «# Benzinli su
a7 Meyve Suyu 7 Naftalin su

Dagtlan tanecik boyutu

Cozelti < Koloit < Heterojen karisim
U U U

<1nm  10nm - 1000nm > 1000nm

<10°m 10°-10°marasi >10°%m
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Siispansiyon Emiilsiyon Aerosol Kolloid Adi Karigim
Bir katinin bir sivi Bir sivinin baska Bir kati ya Ciplak gozle Iki kati maddenin
icerisinde dagilmasi bir sivi igerisinde da sivinin bir homojen goriinen, olusturdugu
ile olugan yapilardir.  dagilmasi ile gaz igerisinde mikroskobik heterojen
Tanecik boyutu olusan yaptlardir. dagilmast ile yontemlerle yapilardir.
10m'den biiyiiktir. % Yagh su olusan yapilaridir.  heterojen # Nane karabiber
#* Kumlu su #* Mazot su #* Duman oldugu belirlenen '
# Naftalinli su # Benzin su #* Sis yapilardir. Isik, : Earl,?lkfger'ez
#* Ayran #* Deodorant karisimdan - emir ozd,
% Tirk kahvesi gegirildiginde kiikiirt tozu
#* Corba heterojen ise 151k ¥ Tuz, seker

demeti sagihr.
(Tyndall)

#* Kan

* Siit

#* Boya

* Jole

#* Mayonez

* Kopik

#* Krema

#* Meyve suyu

Cozelti Kolloid

Tyndall deneyi

O
.:. ................................................................................................................................ :

: % A bir emiilsiyondur. #* B bir ¢ozeltidir.
A ve B maddeleri ile ilgili yukarida verilen bilgiler igin,
: I. A homojen bir maddedir.
: IL. Bilegenler ozelliklerini korurlar.
¢ III. Her ikisi de fiziksel yontemlerle bilesenlerine ayrilir.
: IV. B gozeltisinin dagilan tanecik boyutu 107 m'den biiyiiktiir.
. hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B)IvelII C) IT ve ITT D) IIT ve IV E)I, ITT ve IV

o:.. Biz Czdik R R TP TPTpE :

I. onciilde A heterojendir. Giinkii emiilsiyon denilmis. IV. 6nciilde B gozeltisinde tanecik boyutu 10™ m'den kiigiiktiir. :
Cevap: C :

O o
.:. ................................................................................................................................ :

Asagida verilen ifadelerin dogru ya da yanlis olarak yapilmis isaretlemelerinden hangisi dogrudur?

A) Kolloidal karisimlar 151g1 gegirir. (D)
B) Duman, heterojen karigimdir. )
C) Emiilsiyonlarin dagilan ve dagitici fazi sividir. (D)
D) (ozeltilerin tanecik boyutu 107 m'dan biyiiktiir. (D)
E) Duman-sis, aerosol homojen karisimdir. (D)
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Asagida bos birakilan yerlere verilen kavramlari uygun yerlere yerlestiriniz.

.:.' AT [ e

Asagida bos birakilan yerlere verilen kavramlar: uygun yerlere yerlestiriniz.

ORNEKLER

Homojen/Heterojen

Cozelti, Slispansiyon,
Emdilsiyon, Aerosol,
Kolloidal, Adi Karigim

- Tiirk kahvesi
- Krema

- Ayran

- Kolonya

- Portakal suyu
- Kopiik

- Duman

- Boya

- Yagl su

- Mayonez

- Corba

- Sis

- Kan

- Gakil tagi - kum

Homojen ve heterojen karisimlarin karsilastiriimasi

%7 Homojen karisimlarda beklenildiginde ¢okme
(¢okelti) olusmaz, heterojen karisimlarda olu-
sabilir.

3" 4 Homojen karisimlar tek bir madde gibi gori-
niirler, heterojen karisimlarda goklu gériiniim
(faz) vardir.

" Gaz ve sulu ¢ozeltiler siiziildiiklerinde siizgeg
kagidindan gegerler, heterojen karisimlar-
gegmeyebilirler.

7 Gaz ve sulu ¢ozeltiler genellikle saydamdirlar,
heterojen karisimlar bulaniktirlar.

E-2.. Dikkate Al :

Saf bir maddenin farkl fiziksel hallerinin bir
araya bulundugu sistemler karisim degildir. Buzlu
su heterojen goriiniimlii saf maddedir. Karigim ola-
bilmesi igin en az iki farkli saf maddenin bir orada
bulunmasi gerekir.

¢O0ZUNME SUREcT

Bir maddenin bagka bir madde igerisinde gozle go-
rilemeyecek sekilde homojen dagilmasina ¢oziinme,
olusan karigima ¢ézelti denir.

Maddeleri olusturan tanecikler arasinda zayif etki-
lesimler mevcuttur.

¢oziinme sirasinda;

+ ¢oziicliyl olusturan taneciklerin ayrilmasi

Goziicii molekiillerini veya iyonlarini bir arada ftutan
kuvvetlerin kopmasiyla tanecikler birbirlerinden ayri-
lirlar. Bu olay endotermiktir (disaridan isi alir).

* ¢oziineni olusturan taneciklerin ayrilmasi

Coziinen molekiillerini veya iyonlarini bir arada tu-
tan kuvvetlerin kopmasiyla tanecikler birbirlerinden
ayrilirlar. Endotermik (disaridan isi alan) bir olaydir.

* Goziicli - ¢ozlinen tanecikleri arasinda yeni etkile-
simlerin kurulmas:.

¢oziicli molekiilleri veya iyonlari ¢oziinen molekiil-
lerinin veya iyonlarinin etrafini sararlar. Bu sirada ta-
necikler arasinda yeni etkilesimler (baglar) olusur. Bu
olay ekzotermiktir (disariya isi veren).
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¢oziinme olayinin gergeklesebilmesi igin ¢oziicii-¢o-
ziinen tanecikleri arasinda olugan etkilegsim kuvvetle-
rinin ¢oziicli-¢ozlici ve ¢oziinen-¢oziinen tanecikleri
arasindaki etkilegim kuvvetlerinden daha fazla olmasi
gerekir.

Bu yeni etkilesimlerin kurulabilmesi igin g¢oziicii ve
¢oziinen maddelerin molekiil yapilari birbirine benzer
olmalidir.

\'4
L 4
o7

Polar maddeler polar ¢oziiciilerde,
Apolar maddeler apolar ¢oziiciilerde,

Iyonik bagli bilegikler polar ¢éziiciilerde iyi
¢oziinirler.

¢oziinme olayinda ¢o6ziinen maddenin etrafinin
sudan baska bir ¢oziicii ile gevrilmesine salvatasyon,
su ile gevrilmesine (goziiciiniin su olmasi durumunda)
hidratasyon denir.

Molekiiller arasi etkilesimler ¢6ziinme olayinda
dnemli rol oynarlar.

Bu etkilegimleri inceleyelim.

7 Dipol - Dipol Etkilesimler

Polar yapida olan HCI, H,0, NH3, CH3Cl gibi mole-
kiiller birbirleri igerisinde dipol-dipol etkilegim olustu-
rarak ¢éziinirler.

7 London (Indiiklenmis Dipol-Indiiklenmis Di-
pol) Etkilesimleri
Apolar yapida olan CO,, O, N,, C¢H, , CCly ... gibi

molekiiller birbirleri igerisinde London etkilegsimleri
olusturarak ¢oziinirler.

%7 1Tyon - Dipol Etkilesimler

Tyonik katilar suda géziiniirken (+) yiikli katyonunu
suyu G~ ucu sararken, (=) yiikli anyon kismini suyun c*
ucu sarar. Boylece iyon-dipol etkilesimi olusur ve ¢o-
ziinme gergeklesir.

oH_ He I
c O c OH 40"
H. o % H Ho* H H®
O Na" O o _ oo
H” o o “Hc* S H
G‘G' O p Ho® Hor
H "H ‘*Oc;_

L4 Hidrojen Baginin Etkisi

H,O , HF - C,H50H , NH; gibi molekiiller kendi
aralarinda dipol-dipol etkilesim disinda hidrojen bagi
da kurabilirler. Boylece ¢oziinme olayini daha kuvvet-
li olan hidrojen bagi ile saglamlastirirlar ve birbirleri
iginde daha iyi ¢6ziiniirler.

CITA YAYINLARI

.:.. Pikkate Al [ :

Apolar yapili maddeler;
Element molekiilleri (H, , N, , O, ... gibi)
Yapisinda sadece karbon (C) ve hidrojen (H) atom-
lari bulunduran bilesikler (C, H, , CH, , C4Hq ...gibi)
Merkez atom lizerinde ortaklanmamig elektron
Gifti yoksa ve merkez atom yapabilecegi biitiin bag-
lari ayni atomla yapmigsa (BF3 , CCl, , CO, ... gibi)
Polar yapil bilesikler;
Iki atomlu bilesikler (CO, NO, Hl, ... gibi)
Merkez atom lizerinde ortaklanmamis elektron
¢ifti bulunan bilesikler
( /hll\ ’ /.O.\ ’ /'S.\ o
HyH H H H
Yapisinda 3 veya daha fazla farkl cins ametal
atomu bulunduran bilesikler.
CH30H, COCl, , CgHs NH, ...

gibi)

@ Tanecikler Arasi Etkilesimler ve
Coziinme Sireci
Gozelti igerisinde ¢oziici ve ¢oziinen tanecikler
arasindaki itme ve gekme kuvvetleri sonucunda ¢oziin-
miis olan tanecikler, iyonlarina ve molekiillerine ayrila-
bileceginden iki tiir ¢6ziinme gergeklesir.

1. Tyonik Yapili Bilesiklerin ¢oziinme Siireci: Polar mo-
lekiiller, birgok iyonik ve polar molekiiller igin iyi bir ¢o-
ziiciidiir. Su iyi bir ¢éziicidiir. Iyonik bilegiklerin iyonlari
ve polar molekiillerin dipolleri, su molekiillerinin dipolleri
tarafindan gekilerek elektrostatik gekim giicii ile gekilir.

B Ornek: NaCl bilesiginde Na* ve CI” iyonlari iyo-
nik baglarla (giigli etkilesim); H,O molekiilii
hidrojen bagi, dipol dipol etkilesimleri ve Lon-

don kuvvetleri (zayif etkilesimleri) ile baghdir.

NaC |

g P o@ P g
/

4

Suyun negatif taraflari, tuzun Na* iyonlarini sa-
rarken CI” iyonlarini suyun pozitif taraflari sarar. Bu
sekilde olugan tanecikler arasi etkilesim iyon-dipol et-
kilegimidir.
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: Iyonik bilesiklerin suda ¢éziinmeleri ile ilgili bilinmesi gerekenler.
Cozinme islemi gergeklesirken,
¢oziinen maddenin tanecikleri arasindaki etkilesim zayiflar.
¢oziicli maddenin tanecikleri birbirinden uzaklasmaya baslar.
Goziicii - goziinen tanecikleri arasinda yeni bir etkilesim olusur.

)
SODRIIEIE ;

Bir molekiildeki merkez atom, en ¢ok bag yapan atomdur.

Merkez atom 2A,
3A, 4A grubunda ise
molekiil apolardir.

Merkez atom BA,
6A, 7A grubunda ise
molekiil polardir.

Polar Molekiiller

H
Ho J \
Ornekler Hy Ornekler
BeH, Apolar Molekiiller NHs
BH, NF,
CH, PH,
ccI, @ t H,0
co, @~ H,S

2. Molekiil Yapil Bilesiklerin ¢oziinme Siireci: Mole- ..

.. Bilesilerin Cozir Mole | T
kiiler yapili maddelerin suda goziinmesinde en etkili etki- @ e o :
lesim hidrojen bagidir. Su molekiilleriyle ¢6ziinen madde : d Pr"a’nk.Bllg.lz Polar gozuculerj: polar YGPII.'. r.r.\ad—

. deleri ve iyonik yapili maddeleri; apolar ¢oziiciiler,
arasinda hidrojen bagi bulunuyorsa, o madde suda gok iyi ©apolar yapil maddeleri ¢ozerler.
¢oziiniir (alkol ve sekerin suda goziinmesi gibi). | o
APOLAR POLAR
MOLEKULLER MOLEKULLER
London kuvvetleri Hidrojen bagi veya dipol-
etkindir. dipol etkilesimi az da olsa
CH, London kuvveti etkindir.
CoHq H,0
ccly NH;
co, HCl
Cl, H,S
I, CHCl
BH; PH3
BeH, HF
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L)
: Iki atomlu molekiillerde atomlar ayni cins ise
© apolar (Cl,, I, O, ...), farkli cins atom ise polardir :

(HCl, HF, cO...).

@,
R s S ;

L)
Yapisinda sadece € ve H atomu bulunduran :
- molekiiller apolar (CH,, C;Hy, C4H, gibi), C ve H
* atomu diginda bagka bir atom daha bulunduran :
© molekiiller (CH;0H, C,H5OH, CH3COOH, CH3NH,)
polar yapilidir. :

E-:.. Dikkate Al R :

London kuvvetleri biitiin molekiiller arasinda bu- :
lunur. Sadece apolar molekiillerde ve soygazlarda :
etkindir. ok zayif etkilesimler olduklarindan polar :
molekiiller arasinda etkin degillerdir. :

O o
B s g

C3H5OH ve H,0 molekiilleri arasinda olusan et-
: kilegim sonucunda,

I. Molekiiller arasinda ¢oziinme olusur.
IT. Hidrojen bagi etkindir.
ITI. Olusan karisim heterojen yaptlidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T
C)IveIIT

B)IvelI
D) IT ve ITI

E) I, IT ve ITI

CITA YAYINLARI

10

O
v+ g

Madde Coziicii Coziinir
I. HF H,O v
IT. KBr Hcl -
IIT. Cl, co, -
Iv. NH; ccl, v
V. NaCl H,O v/

Yukarida verilen maddelerin ¢oéziiclisi iginde
. gbéziinmesinden kag tanesi yanlis verilmistir? :

A)1 B)2 )3 D) 4 E)5
@,
.:. ................................................
O
g ireek Sory ;
© I H,S :
. IL. NaCl
: III. CHs;OH
DIV N,
V. NH;

Yukarida verilen maddelerden hangileri su ige-
. risinde goéziinirken hidrojen bagi etkindir?
- (H. 6C. /N, 50, 1N, S, 17C1)
A)IveIIl
C) IT ve ITI

B)I ve IV
D) IIT ve V

.:.. Biz (ozdik  [RRERE T NPT TP EPPPRPPIOS :

¢ Hidrojen bagini H'nin F, O, N'lu bilesikleri ara-
i sinda olur. :
: I. Olmaz.

: II. Olmaz.
. III. Olur.
: IV. Olmaz.
: V. Olur.
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e 5 ;

: Asagidaki maddelerden hangisi suda ¢éziindiigiinde iyon-dipol etkilesimi olusur?

A) CzH5OH B) BF3 C) C6HIZO6 D) NaCl E) Iz

O
vl sor ;

. Asagidaki maddelerden hangileri suda ¢éziindiiginde hidrojen bagi etkindir?
: I.  CHsCl (metil klorir)
: II. C,HsOH (etil alkol)
| ITI. C,H;,04 (glikoz)
A) Yalniz T B)IveII C)IveIIl D) IT ve ITI E)I, IT ve IIT

.....

( p—
SOOI
I. C6H1206 - Hzo: Hidr‘o\jen bagl :
: II. KCl - C,H5OH: Dipol-dipol etkilesimi
: IIIL. H, - O,: London kuvveti
Yukaridaki madde giftleri arasinda olusan etkilesimlerden hangileri dogru verilmigtir?
A)Yalniz I B)IveII
C)IveIIl D) IT ve ITT

E)I, II ve IIT




Citg

KiMYA

10. SINIF 2. MODiL

¢OZUNMUS MADDE ORANLARINI
BELIRTEN IFADELER

@ Coziicii - ¢éziinen Oranina Gére
Cozeltiler

+ Seyreltik gozeltiler

- Derigik gozeltiler

Ayni ¢oziicli ve ¢oziinenden olusan g¢ozeltilerde bi-
rim goziiciide ¢6ziinen madde miktarinin fazla oldugu
¢ozeltilere derisik, ¢oziinen madde miktarinin az oldu-
gu gozeltilere seyreltik gozelti denir.

Bir ¢ozeltinin seyreltik veya derisik oldugu séyle-
nemez, bu bir karsilastirma oldugundan en az iki ¢ozel-
ti olmalidir.

Derisik ¢ozelti doygun olmayabilir, seyreltik ¢ozel-
ti doygun olabilir (sicaklik ve basing farkli ise). Seyrel-
tiklik ve derigiklik kavramlar: gorecelidir.

)
R Uit g

Bir ¢ozeltinin tek basina seyreltik ya da deri-
sik olduguna karar verilemez.

Sekil T

Sekil IT Sekil III

Ayni sicaklikta Sekil IT'deki ¢ozelti Sekil I'e gore
daha derisik, Sekil IIT'teki ¢ozeltiye gore daha
seyreltiktir.

@ Elektrik Iletkenligine Gore Cozeltiler

1. Elektrolit Cozeltiler: Suda iyonlarina ayrisarak
¢oziinen asit, baz ve tuzlarin gozeltileri iyon hareke-
tiyle elektrik akimini iletilirler. Bu ¢ozeltilere elekt-
rolit ¢ozeltiler denir. Bu g¢ozeltilerin elekrik akimini
iletmesi kimyasal olaydir (elektroliz). Birim hacimdeki
¢oziinen madde miktari, iyon sayisi ve sicaklik arttikga
iletkenlik artar.

HCI(suda) H+(sudu) + Cl-(suda)
NAOH suday Na*(suday * OH (suda
NaC I(suda) Na+(suda) * c'-(suda)

RI

CITA YAYINLA
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2. Elektrolit Olmayan Cozeltiler: Elektrik akimini
iletmeyen gozeltilerdir. Seker ve alkol gibi suda iyon-

lasmadan molekiiler olarak ¢éziinen gozeltilerdir.
C2H5OH(S) i d CZH3OH(sudu)
CeH12060) = CeH1206(suda)

Elektrolit ve Elektrolit Olmayan ¢ozeltiler

Cok Tyon

Az iyon Tyon Yok

{ Saf Suda ——

Saf Suda Coziinmiis Molekiiler
¢oziinmis Tyonlar <] > Coziinme
Tyonlar (seker)

Eletrolit (zaylf) Eletrolit Olmayan
v
)

Y Unutmal R :

Alasimlar elektrik akimini ileten kati elekrolit

Eletrolit (glgli)

gozeltilerdir. Iletkenlikleri fiziksel olaydir ve si-
cakliklart arttikca iletkenlikleri azalir.

@ Doygunluga Gore Cozeltiler

1. Doymamis Gozelti

Belirli bir sicaklik ve basingta ¢ozebilecegi madde
miktarindan daha az madde ¢6zmiis ¢ozeltilere denir.

Doymamis ¢ozeltiyi doymus yapabilmek igin,
Doygunluk sinirina kadar ¢oziinen eklenebilir.
Sabit sicaklikta ¢oziici buharlasgtirilabilir.

Sicaklik degistirilerek ¢oziinirliglii azaltma
islemleri yapilabilir.

2. Doymus Cozelfi

Belirli bir sicaklik ve basingta ¢ozebilecegi maksi-
mum madde miktarini ¢gozmiis olan ¢ézelitlere denir.

Doymus ¢ozeltiye ayni sicaklikta goziinen eklenir-
se, eklenen madde ¢oziinmeden dibe ¢oker ve katisi ile
dengede doymus ¢ozelti elde edilir.

Su(HOo—t= -

Tuz (Nacl)
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Doymus ¢ozeltiyi doymamis hale getirebilmek igin,

o7 sabit sicaklikta ¢oziicii eklemek,

7 sabit sicaklikta kendisinden dah seyreltik ¢5-

zelti ilave etmek,
"4 Sicaklig degistirerek ¢oziiniirligl artirmak,

gibi islemler yapilabilir.

3. Asiri Doygun Gozelti

Belirli bir sicaklik ve basingta ¢ézebilecegi madde
miktarindan daha fazla madde ¢ozmiis ¢ozeltilere de-
nir. Sabit sicaklikta asiri doygun ¢6zelti hazirlanamaz.
¢oziiniirliiglin yiiksek oldugu sicaklikta doygun ¢ozelti
hazirlanir ve ¢oziiniirligin daha disiik oldugu bir si-
cakhga ¢ézelti getirildiginde gokme olmuyorsa olugan
¢okme asiri doygundur.

Asirt doygun gozeltiler kararsizdir. ¢ozeltinin so-
gutulmasi , ufak bir sarsinti veya az miktarda kati
eklenmesi ile fazladan ¢oziinmiis kisim doygun ¢ozelti
oluncaya kadar goker. Dibinde katisiyla dengede olan
cozeltiler doygun ¢ozeltidir. Regel ve bal asiri doygun

¢ozeltilere érnek verilebilir.

)
Uit |

Dibinde katisi bulunmayan ¢ozeltiler doyma-
mig, doymus veya asiri doymus gozeltiler olabilir.
Bu ¢ozeltiler igin kesin bir sey sdylenemez. Cozel-
tinin dibinde katisi varsa bu ¢ozeltiler kesinlikle

doygun gozeltilerdir.

@ Cozelti Derisimleri

Belirli bir miktar ¢ézeltide goziinen madde miktari-
na derigim (konsantrasyon) denir.

1. Kiitlece % Derigim

100 g gozeltide goziinen maddenin gram cinsinden
kiitlesine kiitlece yiizde derisim denir. % C ile goste-
rilir.

9, ¢ = _¢0ziinen madde kiitlesi 100
¢ozeltinin kiitlesi

CiTA YAYINLARI

Kiitlece %40'lik tuz ¢ozeltisindeki su ve tuz mik-
tarlarini bulalim.

100 g ¢ozelti

40g tuz 60g su vardir.

)
R Uit |

* Doymamig ¢ozeltiye ¢oziinen madde eklenir-
se kiitlece % derigim artar.

#* Doymamis ¢ozeltiden ¢oziici buharlagtirilir-
sa kiitlece % derigim artar.

#* Cozeltiye saf su eklenirse derigim azalir.

Bir gozeltiye su ekleyerek veya su buharlas-
tirilarak ¢ozelti derisimi degistirilirse;
ml.%C1=m2.%C2

Farkli gozeltiler birbirine karistirilirsa;

mq. % Ci+tmy. % Cr+ ... = m-l-op,am . % Csarn

m; = Birinci ¢ozelti kiitlesi

m, = Ikinci ¢ozelti kiitlesi

Moplam = TOPlam kiitle

% ¢y = Birinci gozeltinin kiitlece yiizdesi
% ¢, = Ikinci gozeltinin kiitlece yiizdesi

% Cgon = Toplam gozeltinin kiitlece yiizdesi

Cozeltinin ozkiitlesi, kiitlece % derisim ve

hacmi bilinirse; ¢ozeltinin kiitlesi hesaplanabilir.

X
mgb‘zf.inen dgozel'h- gozelti - 100
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25°C'de 400 g su igerisinde 100 g sekerin famami
gozlndyor.

Buna gére,

I. (Gozelti kiitlece %20'liktir.

IT. (ozelti doymustur.
ITI. ¢oziinme sirasinda hidrojen bagi olusur

yargilarindan hangilerinin dogrulugu kesindir?

A)YalnizT B) Yalniz IT

C) Yalniz IIT D) I veIII
E)I, II veIII

E,:.' .............................................. §

Mcszeiti = 400 + 100

= 500 gram
5009 ¢ozeltide 100g goziinen
100g ¢ozeltide xg goziinen

X =20 %20'lik I. Dogru
25°C'de 100g su kag gram seker ¢ozdigini bil- :
i medigimiz i¢in doygunlugu hakkinda kesin bir sey :
¢ sdyleyemeyiz. II. Kesin degil :
i Cg¢Hip O¢ (seker) Hidrojen bagi var.
H,O Hidrojen bagi var. :
Coziinme sirasinda etkin etkilesim tiird Hidrojen :
bagidir. III. Dogru :

O o
B 7 g

Kitlece %40'lik 200 g sekerli su ¢ézeltisi ile ilgili,

I. (ozeltide 80 g seker ¢oziinmiigtiir.
II. (ozeltide 160 g su bulunur.
III. ¢ozeltinin yarisi dokiiliirse ¢ozeltinin deri-

simi azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)Yalniz T B)IveII
C)IveIII D) IT ve ITI
E)I, IT ve ITI

A YAYINLARI
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S

Kiitlece %20'lik 300 g tuzlu su ¢ozeltisinden, sa- :
bit sicaklikta ¢okme olmadan su buharlastiginda
¢ozelti derigimi %30 olmaktadir. :

. Buna gére son durumda g¢ézeltinin kiitlesi kag
: gram olmustur?

o:.. Biz (ozdik |REIRETREEEEERERP R REPRRPPPPR PRI :

ml."/oclzmg.%cz
300.20=m,. 30
m, = 200 g ¢ozelti

\
R s . g

Kiitlece %25'lik sekerli su gozeltisine 50 g seker :
ve 50 g su eklenirse olusan yeni ¢ozelti %30'luk :
olmaktadir. :
Buna gore baslangigtaki ¢ozeltide kag gram se-
ker ¢ozinmistir? (Tim seker ¢ézeltide ¢oziin-
miigtir.)
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O o
SODURTITRI ;

. Kiitlece %40'hk 100 g X ¢ozeltisi ile kitlece %25'lik 200 g X gozeltileri karistirildiginda olusan gozel-
. tinin kiitlece % derisimi ne olur?

A) 25 B) 30 €) 33 D) 35 E) 38

O o
Y Ornek 10 R :

280 g tuz ile hazirlanan %35'lik ¢ozeltiye kag gram su ilave edilirse %20'lik ¢ézelti elde edilir.

O
O ur e i ;

. Kitlece %50'lik KCI gozeltisi ile kiitlece %20'lik KCI ¢ozeltisi karistirildiginda olusan yeni ¢6zeltinin kiitlece
. yiizde derisimi %35'liktir. '

Buna gore baslangigtaki gozeltilerin kiitleleri orani kagtir?

E.:.. ................................................................................................................................. ;

. . 50 _ X
1. ¢ozelti X gram: X.7A~ = 5 gKCl

¢ 9 100-29 \ X, Y _5X+2Y
2. cozelti Y gram: y.% = %gKCI 7 & 3 10

100 g gozelti >< 35 Kcl
2
(x +y) cozelti ( ox+ 2y ) kel

10

5x + 2y

100.( 257 ) = 35.(x +y)

50x + 20y = 35x + 35y
15x = 15y
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Kiitlece %50'lik sekerli su ¢ozeltisi ile kiitlece
%25'lik §€k€f‘|l su gozeltileri karistirilarak 500 g
kiitlece %35'lik ¢ozelti elde ediliyor. :

Buna gére %50'lik ve %25'lik ¢oézeltilerden ka-
gar gram alinmalidir.

2. Hacimce % Derigim

100 mL ¢ozeltide ¢oziinen maddenin mL cinsinden
hacmine hacimce yiizde derisimi denir. Kolonya sisele-
rinde 80° etiketi bulunur. Bunun anlami 100 mL kolonya
icerisinde 80 mL etil alkol var demektir. Hacimce yiiz-

de derigim 7%80'dir.
& Hacimce % derigim = . 100 7
O T B e

[ -
g Ornek Soru |

Hacimce %80'lik alkol iceren 500 mL ¢ézelti igin,

mL alkol igerir.
mL su igerir.

¢o6ziinen hacmi

¢ozelti hacmi

: gramdir. :

yargular‘mda bos olan alanlari uygun ifadeler ile :

. doldurunuz. :
(dalkol =09 g/mL ‘ dsu =1 g/ml—)

-2.. Biz Pozdik

I. 500,22 = 400mL alkol
II. 500 - 400 = 100 mL su
_ Malkol
IIL dalkol =7 i
_ _Malkol
0.9 = Z00mL
Malkol = 360 gram
d - mSLI
su VSU
1 - mSLI
= 100mL

mg, = 100 gram su
mgb’zel'ri = Mgy + Mgjkol
=100 + 360
= 460g ¢ozelti

16

CITA YAYINLARI
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. Hacimce %25'lik 200 mL etil alkol
. ayriayri;

: I 50 mL efil alkol,

: II. 300 mL su

. eklenildiginde olusan karisimlarin hacimce yiiz-
. deleri asagidakilerden hangisindeki gibidir?

- su ¢ozeltisine :

I II
A) 25 10
B) 36 25
€) 40 10
D) 10 25
E) 38 20

9:'. Sen oz 12

3. Milyonda Bir Kisim (ppm) (parts per million)
1 kg ¢6zeltide ¢oziinmiis maddenin mg olarak kiitlesidir.

o
2 Unutmal

. @
: Ornek: 1 kg suda 2 mg Pb?" iyonu olmasi, 2 ppm
- Pb% demektir. :

)
B iiat R

I¢me sularinin analizinde, havuz sularindaki
. klor orani, serumlarin igerisindeki tuz orani, deniz :
© suyundaki Ca*? iyonu ppm derigimi ile ifade edilir.

¢oziinen madde (mg)
¢ozelti kiitlesi (kg)

goziinen kiitlesi (mg)
Vg, (L)

(¢oziicii ve
m“’Le“(kg) 106 ¢oziinenin birimleri
Mcszelti (kg) ayni ise bu formiil
kullanilir.)




Citg

KiMYA

10. SINIF 2. MODiL

GCOZELTILERIN OZELLIKLERL

@ Cozeltilerin Derisime Bagh (Koligatif)
Ozellikleri

Kisin karli havada yollarin tuzlanmasi, arabalarda
antifriz kullanimi, makarna hasglanirken suya tuz ek-
lenmesi, ¢ok yogun kar yagisinda ugaklarin ve pistlerin
buzlanmaya karsi alkolle ytkanmasi gibi giinliik hayatta-
ki bu durumlar koligatif 6zellikler ile agiklanir.

Bir ¢ozeltide ¢oziinen taneciklerin derigimlerine
bagl olup, ¢oziinen maddenin tiiriine (cinsine) bagl ol-
mayan 6zelliklere koligatif 6zellikler denir.

Kaligatif 6zellikler ¢oziinenin iyonik veya molekiiler
olduguna bakmaksizin sadece iyon ve molekiil (tanecik)
derigimi ile degisir. Kisaca; kaligatif 6zellikler birim
hacimdeki foplam tanecik sayisina bagli olarak degisir.

Gozeltilerde koligatif 6zellikler; donma noktasi
diismesi, kaynama noktasi yiikselmesi, buhar basinci
diismesi, osmotik basing seklindedir.

A. Kaynama Noktasi Yiikselmesi (Ebdilyoskopi)

Sivinin buhar basinci, dig basinca esit oldugu anda
kaynama baslar ve bu sicakliga kaynama noktasi denir.
Saf swvilar igin kaynama noktasi ayirt edici bir zel-
liktir. Cozeltilerin kaynama noktasi ise sabit degildir.

Bir sivinin kaynama noktasi ne kadar yiiksekse;

B buhar basinci o kadar diisiik,
B ucuculuk o kadar az,
B tanecikler arasi gekim giicii o kadar yiiksek olur.

CIiTA YAYINLARI

PSP

de olusan gozeltinin kaynamaya baslama sicakligi, saf
sivinin kaynamaya baglama sicakhgindan yiiksek olur.
Bunhun nedeni ugucu olmayan ¢oziinenin buhar basincini
diisiirmesidir. Buhar basincida sicaklikla artar ve dis
basinca esitlenince kaynama olayi baglar. Icerisinde
¢oziinen kati miktar: arttikga kaynamaya baslama si-
cakligi da artar.

Saf ¢oziicliniin kaynama sicakligi ile gozeltinin kay-
nama sicakhgi arasindaki farka kaynama noktasi yiik-
selmesi denir. ¢ozlinen miktar: arttikga kaynama nok-
tasi yiikselmesi artar.

Asagidaki ornekte saf suya ve suda ¢oziinmiis ugucu
olmayan kati madde ile hazirlanmis bir ¢ozeltiye ait 1
atm basingtaki sicaklik - zaman grafikleri verilmistir.

Sicaklik (°C)
X
100 S
Saf su Zamah
Steaklik (°C) Doymus ¢ozelti
A kaynamaya baglar
B C
100+b

Doymamis ¢ozelti

100sa o> kaynamaya baslar

Kati ile hazirlanan
sulu gozelti

& A - B Araliginda )

Gozelti kaynar.

Zaman

Sicaklik artar.

Kinetik enerji artar.
Potansiyel enerji artar.
Buhar basinci degismez.
Gozelti doymamistir.
¢okme gozlenmez.
Derigim artar.

L3R B SR SR B B R B

Ozkiitle artar.
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& B - C Araliginda )

¢ozelti kaynamaya devam eder.

Sicaklik sabittir.

Kinetik enerji degismez.

Potansiyel enerji artar.

Buhar basinci degismez.

Gozelti doymustur, gokelti olusumu baslar.

Derisim degismez.

% % % % % ¥ % %

Ozkiitle degismez.

)
R Uit ;

Makarna suyu kaynarken tuz ilave edilmesi
kaynamay: durdurur. Nedeni tuzun kaynama nok-
tasini yiikseltmesidir.

Cozeltilerde koligatif ozellikler Rault yasasi
ile agiklanir. Ugucu bir sivi iginde ugucu olma-

yan bir madde ¢oziiniirse; saf siviya gore ¢o-

zeltinin kaynama noktasi artar, buhar basinci

ve donma hoktas! diiser.

B. Donma Noktasi Algalmasi (Kriyoskopi)

Swvinin sabit basing altinda sivi fazdan kati faza geg-
mesine donma denir. Saf sivilarin donma sicakhgi be-
lirli ve sabit iken gozeltilerin donma sicakligi sabit
degildir. Sivi g6zeltiler, saf géziiciilerden daha diisiik
sicaklikta donmaya baslar. Saf g¢éziiclinin donmaya
basladigi sicaklik ile ¢ozeltinin donmaya basladigr si-

CITA YAYINLARI
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caklik arasindaki farka donma noktasi algalmasi denir.
Goziinen miktar: arttikga donma noktasi algalmasi ar-
tar (¢ozelti daha disiik sicakliklarda donar). Saf suda
bir madde ¢oziiniirse suyun donma noktasi diiser .

Sicaklik (°C)

Doymamis gozelti

6
(N
’Lé\
@

x\
4\,\{\0
6\

Zaman
_..v Doymamig ¢ozelti
Y

-X

+ Doymus ¢ozelti

Yukaridaki 6rnekte saf suya ve suda ¢oziinmiis kati
madde ile hazirlanmis bir ¢ozeltiye ait 1 atm basingta-
ki sicakhk - zaman grafigi verilmistir.

)
] Uil
Derigimleri esit olan NaCl ve C¢H;,0, ¢ozelti- :

lerinin donmaya baslama sicakliklar: farkhdir. ¢iin-
ki NaCl bilesigi suda iyonlarina ayrisarak ¢oziiniir.

NaCliy = Nafsuda) * Clisuda)

Seker ise suda molekiiler ¢oziinir.

CeH120¢(k) = C6H1206(suda)

NaCl ¢ozeltisinin donmaya baslama sicaklig
C¢H1,0, ¢ozeltisininkinden daha digiiktir. Ayni
© sekilde kaynamaya baslama sicakligi ise daha yiik-

. sektir.
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I. 1mol CaCl, ile hazirlanan 1 L ¢ozelti
II. 1mol C4H,0q ile hazirlanan 1 L gozelti
III. 0,5 mol AlCl; ile hazirlanan 1 L gozelti

Yukaridaki g¢ozeltilerin kaynamaya baslama si-
cakliklari ve donmaya baslama sicakliklarini si-

ralayiniz.

-:.. Biz ozdik [REERE R R R R RP RO PP PP PP PPPPRPPR :

CaClyy = Cauday* 2Cl suda)
1mol 2 mol
h ~ < = 3 mol iyon igerir.
1 litre ¢ozelti

1 mol

C6H1206(k) - céHIZOé(suda) =1 mol iyon iger‘ir‘.

1 mol 1 mol 1 litre ¢ozelti

AlCl340 > AlY ey + 3Csuda)
0,5 mol 0,5 mol 1,5 mol

= 2 mol iyon igerir.
1 litre ¢ozelti

Birim hacimdeki iyon sayisi I > III > IT gseklindedir.
Iyon sayisi arttikga kaynama noktai artar. Buna gére;
KN : I>IIT>II'dir.

Iyon sayisi arttikga donma noktasi diiser. Buna gére
DN :II>IIT>I'dir.

B Kigin yollarda buzlanma olmamasi igin yollar
tuzlanir.
B Motorlu araglarin radyatsriine antifriz (eti-

len glikol) ilavesi yapihr.

Kisin g6l ve nehir sularinin denizlere gére
donma olasiliginin yiiksek olmast, deniz suyun-
da ¢oziinmiis olan madde miktarinin fazla olu-
sundandir.

&,
D Urutn ;

Bir maddenin kaynama noktasindaki yiikselme-
sinden yararlanarak mol kiitlesinin hesaplanmasina
donma noktasindaki algalmasindan
(diistsiinden) yararlanarak mol kiitlesinin hesap-

ebiiliyoskopi,

lanmasina da kriyoskopi denir.

CiTA YAYINLARI
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c.

Bir sivinin buharinin sivinin yiizeyine yapmis oldugu
basinca sivi buhar basinci denir. Buhar basinci sivinin,
#* cinsine,

Buhar Basinci

#* sicakligina,
#* safsizligina
baglidir.

Tanecikler arasi gekim kuvveti fazla olan sivilarin
ayni sicaklikla buhar basinglar: diisiik, kaynama nokta-
lar yiiksektir .

Swvilar isitildikga kaynama noktasina kadar buhar
basinci artar. Kaynama aninda maksimum degerini alir
ve bulundu§u ortamin dis basmcma esit olur
esit sicaklikta sivinin buhar basincini diisiiriir. Katmin de-
risimi arttikca buhar basinci ters orantili olarak diiser.

@,
Uit ;

Bir gozeltide ugucu olmayan bir kati derisimi
arttikga,

Tanecikler arasi gekim giicii artar.

Kaynama noktasi artar.

Goziinen kati iyonlasiyorsa iletkenlik artar.

Buhar basinci azalir.

Gozeltinin donma noktasi azalir.

Uguculuk azalir.

D. Osmotik Basing

Yari gegirgen bir zar ile ayrilmis farkh derisimli ¢o-
zeltilerde derisimi az olan ¢ozeltiden, derisimi ¢ok olan
¢ozeltiye ¢oziicli molekiillerinin gegmesine osmoz denir.
Nedeni, saf ¢oziiciiniin dengesizligi gidermek igin deri-
simi fazla olan ¢ozeltiye gegme egilimidir. Bu islem her
iki tarafta da denge kurulana kadar devam eder-.

Bu iglemi gozelti iizerine bir basing uygulayarak
yavaslatmak hatta tersine dondiirmek miimkiindiir. Bu
olaya ters osmoz denir.

Bitkilerde su, kdklerden yapraklara osmotik basing
ile tasinir.

Deniz suyundan i¢me suyu ters osmoz yontemi ile

elde edilir.
osmoz
.O (]
e 0
° . ° | o".. |
o e —tuzlusu = tuzlu su
saf su-—{e®i% ed|o e
s —a @
® g0 SOfSuHi—»o

yari gegirgen
zar

yari gegirgen
zar
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I.  Kisin arabalarin radyatérlerine antifriz kon-

MAST i digdrir. — —
II. Makarnasuyuna tuz eklenmesi..............cco....... Kiitlece
artirir, %4o'|!k
ITI. Bitki kokiinden yapraklara kadar su emilimi sekerli su
............................ tir.

IV. e
orantilidir.

kaynama noktasi ile ters

V.  Kaynama sirasinda tiim siwvi ve g¢ozeltilerde
' buhar basinci .........ccecvevniunece
: Yukarida verilen ifadelerde bos birakilan yere
. hangi ifade uygun degildir?

A) Osmotik basing

C) Buhar basinci

B) Donma noktasi
D) Kaynaka noktasi

E) degildir.

© Yukarida verilen sekerli su gozeltisine, ayni sicak-

likta %20'lik sekerli su ¢ozeltisinden ayni miktarda

ekleniyor.

Buna gére, bu islem sonucunda gozeltinin asa-

gidaki niceliklerinden hangisi artar?

A) Kiitlece % derigim

B) ¢ozeltinin yogunlugu

C) Cozelti kiitlesi

D) Kaynamaya baslama sicakhgi

E) Baslangica gore ¢oziinmiis kati kiitlesinin ylizde

ik
=
<
 Z
D= '
z .. Blz cozduk ..............................................
: My Yoy + My %y = M. % :
5 ¢ozelti kiitleleri m olsun
: P m40+m20=(m+m)%s
$e.k.ildeki kaplara ilizerlerindeki maddeler ilave % gz 60m — % s=30olur.
ediliyor. 2m

Buna gore:
I.  kaynama noktalari,
II. buhar basinglar,

Kiitlece derigim azalir.

IIT. iletkenleri Gozelti yogunlugu derisim azaldigindan azalir.

verilen niceliklerden hangileri her iki kapta da artar? Kaynama noktasi derisim azaldigindan azalir.

A)Yalmiz T B) Yalniz IT L Copelti Kiitlesi % 20'lik cozelti ilavesinden dol

€) Yalniz III D) I ve IIT : Gozelti kiitlesi % ik gozelti ilavesinden dolayi artar. :
E)IveII Baslangica gére ¢oziinmiis katt % si azalir. 40 — 30 :

oldu.
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Y Ornek 15 [ R :

10 g Nacl

Yukaridaki kaplarda bulunan suyun iizerine ayni
kosullarda ilave edilen tuzlarin famaminin ¢oziin-
mesi saglaniyor.

Buna gore olusan bu g¢ézeltilerin donma nokta-
lari arasindaki iligki asagidakilerin hangisinde
dogru verilmistir?
A)I>II>III
C)ITII>II>I

B)II>I>III
D)II>III>I

E)I>III>II

O
Y Ornek 16 R T :

Derisik bir tuz g¢ozeltisine ayni sicaklikta bir
miktar su eklenirse

I. Donmaya baslama sicakligi yiikselir.

II. Elektrik iletkenligi azalir.

ITI. Kaynamaya baslama sicakligr diiser.

olusan gozelti igin yargilardan hangileri yanls
olur?

A) Yalniz I
C)IvelIl

B) Yalniz IT

D) IT ve ITI
E) I, IT ve III

NaCl katisi

Yukaridaki kapta katisi ile dengede NaCl sulu ¢ozel-
tisi bulunmaktadir. Ayni sicaklhikta katinin bir mikta-
rini g6zecek kadar saf su ilave ediliyor. Buna gore,
I.  (ozelti daha seyreltik olmustur.

II. (Cozelti kiitlesi artmigtir.

ITI. Kaynama noktasi artmistir.

verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D)IvelI

E) IT ve IIT
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AYIRMA VE SAFLASTIRMA TEKNIKLERI
KARISIMLARI AYIRMA TEKNIKLERI

Karisimlari Ayirma Yéontemleri

y y Y Y Y y

Tanecik Boyutu Yogunluk Goziiniirlik Kaynama Noktasi Erime Noktasi Miknatislama
Farki Farki Farki Farki Farki
» Siizme * Ayirma Hunisi » Oziitleme # Basit Damitma
Kati-sivi Sivi-sivi heterojen (Ekstraksiyon) Kati-sivi homojen Kati-kat Kati-kati
J J
heterojen Or: Yag-su Or: Seker Or: Seker-su homojen heterojen
Or: Kum-su pancarindan Tuz-su Or: Alagimlar  Or: Fe, Ni,
Naftalin-su » Yiizdiirme seker eldesi # Ayrimsal Kati-kat Co igeren
Kati-gaz (Flotasyon) Cayin Damitma heterojen karisimlar
. demlenmesi ..
heterojen Kati-kat . Sivi-sivi Or:
Or: Tozlu hava heterojen Bufkaler‘de?" homojen Aliliminyum- Fe-Cu toz
Or: Maden Szai?j ZTge:r\ Or: Alkol-su bakir tozu karigimi
# Eleme cevherleri ‘ Petroliin karigimi
Kati-kati Kum-talas rafinerizasyonu Ni tozu - kum
heterojen * Santrifiijleme # Kristallendirme
Or: Kum-gakil Kati-sivi Kati-sivi
Un-piring heterojen homojen
Or: Kandaki serum  Or: Seker-su
* Diyaliz ve plazmanin
Kati-sivi ayrilmas: * Ayrimsal
. kristallendirme
kolloid # Savurma ® Kat-kat
Or: Kanin Kati-kati ar-an
bébreklerden heterojen heterojen

Or: Tuz-seker

stizilmesi Or: Bugday-saman
# Ayiklama
Kati-sivi # Aktarma
heterojen (Dekantasyon)
Or: Piring, Kati-sivi
nohut, mercimek heterojen
icerisindeki taslar.  Kati maddenin
Giiriik meyve ve dibe ¢okmesi ile
sezeler stteki sivinin
bulandirilmadan
alinmasi
# Elektriklenme Or: Zeytinyagi
Kati-kati posast, altin
heterojen madeninde altin
Agir ve hafif eldesi

tanecikli karigim
cam ve ebonit gubuk
ile ayrilir.

Or: Karabiber-tuz
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TANECIK BOYUTU FARKI ILE AYIRMA

a) Siizme: Kati-sivi veya kati-gaz heterojen karisimlari ayirma yontemidir. Bu yontemde siizgeg veya filtre

kullanilir,
Kullanilacak siizgeg veya filtrenin gozenek boyutlari ayrilacak katidan kiigiik olmalidir (ayrilacak madde siizgeg

veya filtrede kalmalidir).
Or: Cayin posasinin ayrilmasi, makarnanin pigirilince siiziilmesi, motor yag filtresi, kirli havadan toz ile dumani

ayirmak ve fabrika bacalarindan gikan gazlari kati tanelerinden ayirmak igin gaz filtreleri kullanilarak siizme islemi

yapilir.
Iki katidan olugan bir karisimda katilardan biri sivida ¢éziiniiyor, digeri ¢oziinmiiyorsa katilari birbirinden ayir-

mak igin karigima sira ile;
# suda ¢ozme, #* siizme, # buharlastirma

islemleri yapilir.

] [ kum
T T
tuzlu tuzlu
saf su - su - - su
tuzlu
< = = <=
kum (sliziintid) tuz
suda ¢ozme slizme igleme buharlastirma
islemi islemi

Y
:.:. ................................................................................................................................. :

Siiziinti; siizgeg kagidindan gegen sivi kisma denir. Yukaridaki sekilde tuzlu su siiziintiidiir.

cam gubuk I >

5 kumlu su
2

huni 2
siizgeg kagidi | >

-~ temiz su
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b) Eleme: Tanecik boyutlari farkli kati-kati hete-
rojen karigimlart uygun bir elekten gegirilirse, tanecik
boyutu kiigiik olan asagi inerken biiyiik olan elegin iize-
rinde kalir.

Kum-gakil tasi, bugday-un karigimlar: bu sekilde bi-

lesenlerine ayrilir.

c) Diyaliz: Kati-sivi kolloid karigimlar: ayirma yén-
temidir. Siizme ile ayristirilamayan ¢ok daha kiigik
pargalarin ayrilmasi iglemidir. Bu yontemde kiigiik mo-
lekiilleri gegirip, biiyiik molekiilleri tutma (gegirmeme)
dzelligine sahip yari gegirgen zar (membran) kullanilir.
Molekiil ve iyonlarin yari gegirgen zari gozeneklerin-
den gegerek bulundugu ortamdan ayrismasina dayanan
bir islemdir.

gl

A
'

|

Insan viicudunda bébrekler, kolloidal bir karisim
olan kani temizlerken bu islem uygulanir. Diyaliz maki-
nesi viicudun disinda bobrek gérevi goriir ve metabolik
atiklar olan kiigiik molekiiller zardan gegerken, biyik
molekiilli proteinler zardan gegemeyerek kanda kalir.

Zararl atiklar ise siiziilerek ayrilir.

)
R Uil ;

Sorularda kan, metabolik atik, yari gegirgen zar
(membran), kolloidal karigim terimlerinden en az iki
tanesi gegiyorsa diyaliz islemini diisiinmeliyiz.

CITA YAYINLARI

d) Ayiklama: Kati-kati heterojen karisimlar: bile-
senlerine ayirmada kullanilir. Piring, mercimek, nohut,

fasulye gibi maddeleri istenmeyen maddelerden ayir-
ma yontemidir.

e) Elektriklenme: Birbirleri ile heterojen karismis
olan hafif ve agir taneciklerden olugan bir karisim,
yiikli bir gubuk ile ayrilabilir. Ebonit, cam gubuklar
siirtinme ile elektriklendirilip tuz-karabiberden olu-
san karisima yaklastirilirsa hafif olan karabiber ebonit,

cam ¢ubuklar tarafindan gekilir.

Siirtiinme ile elektrilenen tarak kiigiik kagit parga-
larini gekiyor.
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YOGUNLUK FARKI ILE AYIRMA

a) Ayirma Hunisi: Ozkiitleleri farkli, birbiri igeri-
sinde ¢dziinmeyen sivilardan olusan heterojen karisim-
lart (emdilsiyon) ayirmak igin kullanilan alettir.

Ayirma hunisindeki karisim bir siire bekledikten
sonra yogunlugu biiyiik olan sivi musluk agilarak ilk ola-
rak toplama kabinda toplanir.

OR: Zeytinyagi-su, mazot-su, benzin-su gibi kari- —
simlar ayirma hunisi ile ayr}g’rlrllabilir. ﬁ
]
—> Ayirma hunisi E
Pl
<
—>Zeytinyagi :
“T:" .E
"L

‘ ~______—>Toplama kabi
| Su I

b) Yiizdiirme (Flotasyon): Kati-kati heterojen kari-
simlara uygulanir. Katilarin atildiklar: sivida ¢6ziinme-
mesi ve sivinin yogunlugunun katilardan birinden biiyiik
digerinden kiiguk olmasi ile yogunlugu hafif olanin as-

kida kalmast ile kati taneciklerin sivi yiizeyinden uzak-
lastiriimasi yontemidir.

Kum-talas
karigimi talas su
yiizeyinde
toplanir

kum dipte toplanir

Yiizeyde toplanan talas alindiktan sonra kum siizii-
lerek ayrilabilir.

Madencilik sektoriinde siilfirli cevherlerin ay-ris-
tirilmasinda; yesil yaprakli ispanak, pazi, marul, mayda-
noz gibi yiyeceklerden kum, toprak, tas gibi maddele-
rin ayristirilmasinda yiizdiirme yontemi kullanilir,

c) Santrifijleme: Kati-sivi kolloidal karisimlarda,
merkezkag kuvvetinden yararlanilarak katinin sivida
¢okmesi saglanir. Kan; santrifiij yontemi ile kirmizi
kan hiicreleri altta, beyaz kan hiicreleri ortada en iist-
te plazma ve trombositler olarak ayrilir.

_—

o8 @ == E

e Eleazma

(0% .

E:. C > trombositler

‘% Beyaz

& kcm hiicreleri

09°

180 {‘ kirmizi kan

3%

R hiicreleri
<

plazma ve trombositler

beyaz hiicreler (akyuvarlar)
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d) Savurma: Ozkiitle farkindan yararlanarak bugday
ve saman karigimi riizgarda savrulur. Yogunlugu kiigiik
olan saman riizgdrin etkisi ile karisimdan ayrilir.

e) Aktarma (Dekantasyon): Kati-sivi heterojen ka-
risimda kati maddelerin dibe ¢ékmesi ile iistte kalan
sivinin baska bir kaba alinarak ayrilmasi yontemidir.

¢amurlu su, zeytinyag: ve posasi, altin madeninden
altin elde edilmesi aktarma yontemi ile ayrihir.

¢OZUNURLUK FARKI ILE AYIRMA

a) Oziitleme (Ekstraksiyon, ¢ekme): Herhangi bir
karisimdan uygun bir ¢oziicii yardimiyla istenilen mad-
deyi ¢ozerek ayirma iglemine 6ziitleme (ekstraksiyon)
denir.

Oziitleme isleminde aseton, karbon tetrakloriir,
eter, alkol ve sivi yaglar gibi organik goziiciiler kulla-
nilir.

Or: (;aym demlenmesi

Tuzlu peynirden tuzun giderilmesi
Seker pancarindan seker eldesi

Zeytin, findik gibi yag veren maddelerden hekzan
gibi ¢oziiciilerle 6ziitleme yapilir.

CiTA YAYINLARI

)
B Uinat ;

Ekstraksiyon (6ziitleme) homojen veya hetero-

Jjen karisimlara uygulanabilir.

b) Kristallendirme: Bir sivi igerisinde ¢oziinmis
olan kati bir maddenin, ¢ozeltinin sogutulmas: ya da

isttilmasi sonucunda doygunluga ulasarak ¢oktiiriilmesi
islemine kristallendirme denir.

Or: Sekerin suda isitilarak ¢oziinmesi saglanir. Se-
kerli su sogutuldugunda ise ¢6zelti igerisinde seker
kristalleri olusmaya baslar. Tuz géliinden kristallen-
dirme ile tuz elde edilir.

c) Ayrimsal Kristallendirme: Ayni sivida ¢oziinebi-
len katilarin ¢éziiniirliklerinin sicaklik degisimlerinden
farkl etkilenmesi sonucu katilardan biri 6nce ¢éker ve
siiziilerek karigimdan ayrilir. Daha sonra sogutmaya
devam edilirse veya sivi buharlastirilirsa diger kati da
¢okmeye baslar.

Bu yéntemde katilardan biri endotermik digeri ek-
zotermik ¢oziinliyorsa karisim daha kolay ayristirilir,

Goziiniirlik (g/100 mL su)
140 NaNO,
50 % NaCl
10 |
250 Sicaklik (°C)

40 60

Bu yontemde katilardan biri endotermik ¢oziini-
yorsa (¢6ziiniirligl sicaklikla artiyorsa), digeri ekzo-
termik ¢oziiniiyorsa (¢oziiniirligi sicaklikla azaliyorsa)
karisim daha kolay ayristirtlir.
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KAYNAMA NOKTASI FARKI ILE AYIRMA

Cozeltileri (sivi-sivi veya sivi-kati homojen karisim-
lart) ayirmak igin kaynama noktasi farkindan yararlani-
larak damitma iglemi uygulanir.

Damitma, bir sivinin 6nce buharlastirilip bir siire dii-
zenek iginde yol almasi ve sonra soguk bir ortama ulasa-
rak tekrar yogunlastirilip sivi hale getirilmesi islemidir.

Tki tiir damitma mevcuttur.

a) Basit Damitma: Kati-sivi homojen karigimlarin
kaynama noktasi farkindan yararlanilarak yapilan ayir-
ma yontemidir. Bir katinin sivida ¢oziinmesi ile olusan
karisimdan sadece kati elde edilmek isteniyorsa sivi
buharlastirilir. Bilesenlerin ikiside elde edilmek isteni-
yorsa (kati ve sivi) basit damitma islemi yapilir.

Karisimdaki sivi 6nce bularlastirilip daha sonra geri
sogutucu yardimi ile yogunlastirilip baska bir kapta
(toplama kabinda) toplanir. Toplama kabinda toplanan
siviya destilat (damitik) denir.

Or: Tuzlu su karigimi isitildiginda su buharlagir,
geri sogutucudan gegerek yogunlasir, destilat kabinda

toplanir. Tuz ise diger kapta kalir.

b) Ayrimsal Damitma: Sivi-sivi homojen karisimlari
kaynama noktasi farkindan yararlanarak fraksiyonlu
destilasyon diizeneginde ayri ayri ayirma yontemidir.
Karigim isitilarak kaynama noktas diisiik olan sivi énce
kaynamaya baslar, buharlasir, geri sogutucudan gege-
rek yogunlasir ve destilat kabinda toplanir. Diger sivi,
isitma kabinda kalir. Béylece karisim bilesenlerine ay-
rigtirilmis olur.

Petroliin bilesenlerine ayrilmasi da ayrimsal damit-
ma yontemi ile yapihr.

CIiTA YAYINLARI

Thermometer Cold water in

PP Condenser
Distillation

adapter

Fractionating
column

AR

Water out

Receiving flask
Distillate

Burner

4 Ayrimsal damitma ile basit damitma diizenekle-
rini birbirinden ayiran fark ayrimsal damitma-
da kullanilan franksiyon kolonudur. Bu kolonun
igindeki cam pargaciklari genis temas ylizeyi
olusturarak kaynama noktasi yiiksek olan ama
disiik sicakliklarda da buharlagan molekiillerin
ortami terk etmesini engelleyerek damitma
balonuna tekrar geri doshmesini saglar.

Swvilar her sicaklikta bularlastigi igin toplama
kabinda toplanan sivi saf degildir.

Franksiyon kolonunun uzunlugu arttikga ayir-
ma igleminin hassasiyeti de artar.

Swvilar arasindaki kaynama noktasi farki ne
kadar fazla ise ayirma islemi o kadar verimli
ve hassas olur.

Sogutulan gazlardan yogusma sicakhigi biiyiik
olan gaz ilk sivilagir.

Ayrimsal damitma islemi destilata (toplama
kabindaki sivi) birkag kez uygulanarak saflik
ylizdesi artirilabilir.

@,
R U ina ;

Ayrimsal damitmada destilat kabinda toplanan

sivi %100 saflikta olamaz. Destilatayapilan ayrim-
sal damitma islemleri ile %100 safliga yakinlastiri-
labilirler. Ayrimsal damitma islemi sonunda damit-
ma balonunda kalan sivi (kaynama noktasi yiiksek
olan sivi) %100 safliktadir.
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Rafineri Gazlarl

Ham petrol

—

A

AMAA

0°C

340°%

. LPG

a kimyasallar

a5

yaglama yaglari,
) wakslar,
cilalar

o’

araba
yakiti

kerosen
170°c

jet yakitr,
parafin

dizel
yakitlar

gemi yakiti,
fabrika ve
merkezi 1sitma
yakiti

yol asfaltlama,
gati izolasyonu

Ham petroliin ayrimsal damitma ile bilegenlerine ayrilmasi

c) Erime Noktasi Farki ile Ayirma: Bir maddenin
kati halden sivi hale gegmesine erime denir. Miknatis
yardimiyla ayrilamayan metaller erime noktasi farkin-
dan yararlanarak ayrilir. Alasimlar bu yéntem ile ay-
rilir.

Or: Lehim, Sn (kalay) ve Pb (kursun) metallerin-
den olusan bir alagimdir. Isitildiginda ilk once kalay
(e.n = 231,9°C) erir ve swilagir. Bu noktada kursun
(e.n = 327,5°C) kati hdldedir. Siiziilerek kursun ayril-
mis olur.

CiTA YAYINLARI

Bakir (Cu) ve aliiminyum (Al) tozlar: karisimi mik-
natis yardimi ile ayrilamaz. Bu karisim isitildiginda
660°C aliminyum erir ve siiziilerek ayrilir. Erime nok-
tas1 1085°C olan bakir kati halde kalir.

a7 Buyontem kati-kati homojen ve heterojen ka-
risimlara uygulanir.

.4

Bu yontemde erime noktasi diisiik olan once
erir.

L4

Bu yontemde isitilan katilar birbirleri ile ha-
vadaki O, ve N, gazlari ile tepkime vermeme-
lidir.

d) Miknatis ile Ayirma: Fe, Ni ve Co miknatis tara-
findan ¢ekilen metallerdir. Ancak bu li¢ metal alagimlar
icinden miknatis ile ayrilamaz.

Fe talasi ve Cu talasi miknatis ile ayrigtirilir.

Ni talagi ve Co talagi miknatis ile ikisi beraber ¢e-
kildigi igin ayrilamaz.
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O
ek ars g

: XveY karisimi siizme ile X ve Z karigimi ayirma hunisi ile ayrilmaktadir.

Buna gére X, Y ve Z maddelerinin fiziksel hdlleri asagidakilerden hangisinde dogru verilmigtir?

X Y z
A) kat kati gaz
B) SIvI gaz SivI
q) kati Sivi gaz
D) Sivi kati SIvi
E) s kati gaz

.:.. A [ e

X - Y siizme ile ayrildigina gére kati-sivi heterojen karisim.
X - Z karigimi ayirma huni ile ayrildigina gore sivi-sivi heterojen karisim. Buna gore

X:SwviY:ikati Z: Sivi

o
Y Ornek 18 R :

Karisimlarin ayrilmasi sirasinda kullanilan yontem ve yapilan islem ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir? :

Kullanilan yéntem Yapilan islem

Kati-sivi heterojen karigimi bir siizge¢ kagidindan siizerek

A) Stizme katinin ayrilmasi

B) Miknatis ile ayirma Fe - Ni - Co gibi metallerin miknatis ile diger metallerden
ayrilmasi

C) Basit damitma Daha ugucu olan sivi diger siviya gore daha hizli buharlagir.

Kati-sivi kolloidal karisimin bir tiipte yiliksek hizda déndiirdil-

D) Santrifij mesi sonucunda kati dipte toplanir.

E) Ayrimsal kristallendirme ¢oziinirligi kiigiik olan kati, ¢ozeltiden yavas yavas ayrilir.
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O O
R i Soru_ BT oo R g

Kiitlece %40k 200 gram KOH sulu gozeltisine ayri ayri; . Aerosoller ile ilgili;

;. j«%% II<<%ll"—l 5?'1206;'2'252326' I.  Bir katinin gaz iginde dagilmasi ile olugabilir.
islemleri uygulaniyor. . IL. Birsivinin gaz iginde dagilmasi ile olugabilir.
Buna gére ayri ayri yapilan islemlerde olusan yeni : © IIL Heterojen karisimlardir.

gozeltilerin kiitlece yiizde derigimi kag olur? : : IV, Duman ve sis srnek olarak verilebilir

A) 140 II.30 B) I.50 II.30 : : ' '

€) 150 II.40 D)I40 I1.20 : | : V. Homojen karisimlardir.

E) I.30 II.50

':.0 Biz pizdik | ; AT B)II OIII DIV  E)V

1. m1.%+m2.°/o:m1-.°/o ----------------------------------------------------------------------------
200 . 48 + 48 . 100 = 240 . %

% = 5O ,:.. Sen (6z 20 |[EREEEEEERRTTRITTTR PR
2. 200 40+40. 1,@’;zf+160 0- 498 % | :

80+40=4.
% = 30

Ifadelerden hangisi yanhstir?

O o
] Ornek 19 R :

Kiitlece %16'lik m gram KBr sulu ¢ozeltisi ile kiitlece E
%301uk 200 gram KBr sulu ¢ozeltisi karistirldiginda © = @
olugan yeni ¢ozelti kiitlece %20'lik oluyor. 2 p:. Ornek 21 AR AR :
Buna gére m kagtir? = ¢ I Tuzlusudan tuzun ayriimasi :
A) 750 B) 600 . < ¢ IL.  Kandaki irenin ayrilmas
€) 500 D) 400 © ”* | ITI. Kumdan talasin ayriimas:
E) 300 F S vk ki K .
____________________________________________________________________________ = ¢ Yukaridaki karigimlar hangi ydntemler ile ay-
o W ¢ rilabilir?
,:.M .............................................. A) Buharlastirma, Diyaliz, Flotasyon (Yiizdirme)
: | © B)Basit damitma, Santrifiij, Siizme
C) Erime noktasi, Buharlastirma, Ayiklama
D) Buharlastirma, Siizme, Eleme
R 5o, [ | o
: Bilesenlerin
Karigim fiziksel hali : ,:.. Sen c(-jz AR - .
I Dogal gaz gaz - gaz : : :
II. Sis sivi - gaz : : :
III. Bulut SIvi - gaz
Iv. Lehim kati - sivi
V. Serbet kati - sivi
. Yukaridaki karigimlari olusturan maddelerin fizik-
. sel hdlleri ile ilgili olarak hangisi yanhgtir?
A)I B) IT C)III D) IV E)V
I
:.:. Biz Cizdik (R EE R R ETT TR EPRR PR P RRPRRRRIE :
© IV. Lehim = kati - kati karisimidir. :
Cevap D




Cita KIMYA 10. SINIF 2. MODiL

YAYINLARI

()
Ol Sory [ B 5 (i [ ;

32 gram suya 8 gram NaNO; katisi eklenerek : A) %= Mozinen 400 - 8 459

bir ¢dzelti olugturuluyor. 1 atmosfer basingta : Mcozelti * 32+8°

bulunan doymamis ¢ézelti ile ilgili asagidakiler- : 8

den hangisi yanhstir? % = 20-100 = %20 A - yanls

A) Kitlece %25'liktir. B) NaNOsy > Najsuaq + NO3(suaq)

B) Ortamda Na* ve NOj iyonlari bulunur. : C) Goziici miktari azaldigi igin derigim artar.

C) Cozelti buharlasirsa derisim artar. D) Kati + sivi gozeltilerinin 1 atm'de kaynama nok-

) o tasi 100°C'nin lizerindedir.
D) Cozelti 100°C'nin lizerinde kaynamaya baslar. )
E) Iyonik gozelti olusur ve iletkendir.

E) Elektrigi iletir.

Karigimlar homojen veya

heterojen olmak lizere
ikiye ayrilir.

Doymamis tuzlu su ¢ozeltisin- Homojen karisimlarin tama-
den bir miktar su buharlasti- mi ¢ozeltidir.
rilirsa donma noktasi artar.

Siispansiyonlarin Tuzlu suyun belirli Koloitler heterojen Cozeltilerin
dSQ'TG" fazi s, bir formiili yoktur. karisimlardir. her noktasinda
dagilan fazi katidir. ozellikleri aynidir.

D 7N y

Yukarida verilen kavram haritasinda ciimlelerin dogru veya yanls oluslari takip edildiginde kag numarali
ctkisa ulasihr?




Cita KiMYA 10, SINIF 2. MODIL

E) I, II veIII

O O
Y Ornek 23  [RRE | SoITTIGLI :
5 gram © | { I.  Eleme ysntemi, sivi-gaz karisimlari ayirma-
tebesir tozu : : da kullanilir.
: : II. Tanecik boyutlari, sekilleri, ozellikleri
N farkli olan maddelerden olusan kati-kati
| I— karigimlar: ayiklama yontemi ile ayrilir.
10 gram 10 gram : . IIIL. Pul biber ve karabiber elektriklenir.
su__ su__ : : IV. Diyaliz, kimyasal ayirma yéntemidir.
I : : V. Siizme iglemi, tanecik boyutu farkina daya-
nir.
Yukarida verilen sivilara iizerlerindeki maddeler : . Yukarida verilen ifadelerden kag tanesi yanhstir?
eklenerek karisim olusturuluyor. E A1 B) 2 03 D) 4 £)5
Buna gére olusan karisimlarin hangilerinde ¢6- @ =i f...........
zeltinin kiitlece yiizde derigimlerinden bahse- @ =
S P Z
dilebilir? : &
A) Yalniz I B) Yalmiz IT g
C) Yalmiz IIT D) II ve III L <
=
O R

O
ek ors vl §

Heterojen Karisimlar

Kati - Kati =
Sivi + Sivi = %

Kati + Sivi= Kati + Sivi =

Kati + Gaz = A Gozle gorilmez

Yukarida heterojen karisimlara érnekler, belli sembollerle gasterilmistir.
Buna gére asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) % Benzinli su B) A Duman C) B Kumlu su D) * Kan E) ® Corba

z':’. ................................................................................................................................. g

| » Corba, kati + sividir.




gﬂﬂ KiMYA

O
i ors g

Demir tozu, kiikiirt tozu, yemek tuzu karisimini
bilesenlerine ayirmak igin;

I. sudagozme,

II. miknatislama,

ITI. sizme,

IV. buharlagtirma

islemleri hangi sira ile uygulanmahdir?
A)T-TII-II-1IV
B)ITI-II-I-1IV
C)I-IV-II-IIT
D)ITTI-I-II-1IV
E)IT-I-III-1IV

E-2.. Biz Dizdik :

Ayirma sirasi;

- Once miknatisla demir tozu ayrilir.
Suda ¢6zme yapilir.

- Siizme yapilir ve kiikiirt fozu ayrilir.
- Buharlastirma ile fuz ve su ayrilir.

O
Y Ornek 25 AR :

- Tanecik boyutu 10 m - 10 m arasindadir.
- Tsigi sagar.
Verilen ézellikler;

I.  hava,

IT. sis,

III. duman,
IV. etil alkol
V. talas - su

yukaridakilerden kag tanesine uymaktadir?
A)1 B) 2 0)3 D)4 E)5

S
B 0o, (RS ;

Karisim Uygulanacak ayirma

yontemi
I Naftalin-su a. aytklama
II.  Fistik-findik b. siizme
ITI. Kum-gakil tasi c. eleme

Yukaridaki karisimlari bilesenlerine ayirmakta
. kullanilacak yéntemlerin eslestirilmesi hangi-
sinde dogru verilmistir?

A)L.aIL.bIIT.c B)I.bII.cIII.a
C)I.cIL.bIILa D)I.bITL.aIIl.c
E)I.cIT.aIIl. b

-:.. Biz (izdik |REIRE R EE T ER PP RP PR PP R RRPRNS :

I. naftalin + su = b: siizme
IT. fistik + findik = a: ayiklama
ITI. kum + cakil tagi = c: eleme

O o
Y Ornek 26 I :

I. Yizdirme —> Ekstraksiyon

II. Damitma —> Destilasyon

III. Aktarma —> Dekantasyon

IV. Oziitleme —> Flotasyon

Yukarida bazi ayirma tekniklerinin farkli adlari
verilmistir.

: Buna gore verilen eslestirmelerden hangileri

. yanhstir?

© A)IvelII
€) IT ve ITI

B)IvelIV
D)I, IIveIV

E) IT, III ve IV




1Test 1

1.

Karigimlar

I. Dagilan fazi kati, dagitan fazi sivi olan hete-
rojen karigima ................ denir.

IT. Dagilan fazi kati veya sivi, dagitan fazi gaz
olan heterojen karisima ................ denir.

III. Tanecik boyutu 107 m ile 10 m arasinda olan
kati - sivi heterojen karisima ................ denir.

Yukaridaki ciimlelerde bos birakilan yerler hangi
segenekte dogru olarak verilmigtir?

I IT IIT
A)  siispansiyon aerosol gozelti
B)  siispansiyon aerosol koloit
C)  siispansiyon aerosol emiilsiyon
D) emidilsiyon aerosol koloit
E) siispansiyon  emiilsiyon koloit

I. Donma sicakhgi diismesi olglilerek mol kiitlesi

belirlenmesi yontemine ................ denir.

IT. Kaynama sicakligr yiikselmesi olgiilerek mol
kiitlesi belirlenmesi yontemine ................ de-
nir.

ITT.Suyun yari gegirgen zar araciligiyla derigimi
az olan ortamdan, derisimin fazla ortama ge-
Gisine ................ denir.

Yukaridaki énciillerde bos birakilan yerlere asa-
gidaki kelimelerden hangileri konulabilir?

I IT ITT
A)  kriyoskopi  ebiilyoskopi o;;r;?:];k
B) ebiilyoskopi  kriyoskopi 0smoz
C) osmoz ebiilyoskopi  kriyoskopi
D)  kriyoskopi osmoz ebiilyoskopi
E)  kriyoskopi  ebiilyoskopi osmoz

CITA YAYINLARI

Sicaklik (°C)

Zaman

NaCl'iin sudaki doymamis ¢ozeltisi 1 atm basingta
25°C'den baslanarak isitildiginda sekildeki sicaklik
- zaman grafigi elde ediliyor.

Buna gére,

I. 1, sicakhg ¢ozeltinin kaynamaya basladigi si-
cakliktir.

II. t, sicakhginda, g6zelti doymamig hdldedir.

III.t, - t, sicakliklar: arasinda ¢ozelti derisimi ar-
tar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)YalnizT B)I veII
C) I veIII D) IT ve III

E) I, II veIII

Kiitlece %5'lik ve %30'luk tuz gézeltilerinden sira
ile 1 ve 4 birim alinir ve karigtirilirsa olusan ¢o-
zelti kiitlece % kaglik olur?

A)10  B)I5 €) 20 D)25 E)28

I. CyH¢ swvisi, CCly sivisinda goziiniirken sadece
London kuvvetleri etkindir.

IT. C,H50H sivisi, H,0 sivisinda ¢oziiniirken hid-
rojen bagi etkindir.

ITI.NaCl, KBr, NaNOs gibi iyonik bilesiklerin suda
goziinmelerinde iyon-dipol etkilesimi etkindir.

Yukarida verilen yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT
C)IveIl D) I ve ITI

E) I, IT ve ITI



Test 1

Homojen Heterojen
A) 1 4
B) 3 2
0 2 3
D) 4 1
E) - 5

Karngmlar
6. 8. 400 g su, 80 g efil alkolden olusan gézeltide
Buhar basinci (atm) alkol hacimce % kag derisime sahiptir?
1 (dsu =1 g/mL B dalkol = 0,8 g/mL)
A) 10 B) 20 C) 25 D)30 E)40
9. Doymamis tuzlu su gézeltisinde gokelme olmadan
bir miktar su buharlastirilirsa,
: : : I. (ozelti doygunluga ulasir.
5:0 9:0 1:15 Sicaklik (°C) IT. Cozelti derigimi artar.
IIT. Cozelti 6zkiitlesi artar.
X, _y.V? z SW"“’;‘“‘“ b'-'haf'.b":‘s‘_“‘f' ve sicaklik Olusan yeni ¢ozelti ile ilgili verilen yargilardan
degisimi grafikleri yukaridaki gibidir. hangileri kesin olarak dogru degildir?
Buna gare, A) Yalniz T B) Yalniz IT
I. Normal kaynama noktasi en diisiik olan X mad-
desidir. C)IvelIl D) IT ve ITI
II. Dig basing artirilirsa Y maddesi 90°C'nin iize- E) I, IT ve ITIT
rinde kaynar.
III.Molekiiller arasi gekim kuvveti en kuvvetli 10. T. Sof su
olan Z maddesidir. .
. II. Deniz suyu
yargilarindan hangileri dogrudur? ITT. Etil alkol
A) Yalniz T B) Yalniz IT E IV. Alkollii su
C) Yalmiz IIT D)IvelII j Yukarida verilen sivilarin oda kosullarinda bu-
E) I, IT ve IIT E bar bgsmglarl araimdaki iligki b.g" tikten kl'.igl:.i-.
= ge dogru siralandiginda asagidakilerden hangisi
: dogru olur?
= A)III, IV, I, II B)IV,III, I, IT
o
C)III, I, IV, II D)IV,I, IIT, IT
E)I, III, IV, II
11. s&giit agacindan belli géziiciilerle aspirinin ana
7 . . maddesinin eldesi, tuzlu peynirin suda bekletile-
.- Sispansiyon o . S
rek tuzunun giderilmesi, gayin demlenmesi... gibi
- Aerosol . . . L - .
Islemleri asagidaki hangi yontem ile yapilir?
- Kolloit .
o A) Dekantasyon B) Ekstraksiyon
- Emiilsiyon ©) Divali D) Si
- Cozelti iyaliz lizme
Yukaridaki karisimlardan kag tanesi homojen E) Eleme
kag tanesi heterojen yapilidir?
12. I. Petrolden benzin eldesi

IT. Zeytinden yag eldesi
IITI. Tuzlu sudan tuz eldesi
IV. Seker pancarindan seker eldesi

.....

Yukarida verilen iglemlerden kag tanesi &ziitle-
me islemi ile yapilir?

A)l B) 2 03 D) 4 E)5



TesT 2

1.

Karigimlar

- Sis * Boya

* Ayran * Hava

+ Tiirk kahvesi * Sut

* Serum + Kolonya

* Maden suyu + Duman

Yukarida verilen karigimlardan kag tanesi hete-
rojen karigimdir?

A)3 B)5 )6 D)8 E)9
25 g seker 30 g seker 18 g seker
100 g 300¢ 509
su—4 su—4 su

I II III

Yukarida verilen kaplara iizerlerindeki miktarlar-
da seker ilave edilerek ¢oziinmeleri saglaniyor.

Buna gére olusan bu gozeltilerin donmaya basla-
ma sicakliklarinin siralanigi asagidakilerden han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

A)II>TIII>I B)ITI>II>I
C)I>II>III D)II>I>IIT
E)I>III>II

Kitlece %30'luk 200 gram sekerli suya; sabit
sicaklikta sirasiyla,

40 g seker ilave ediliyor.
60 g su ilave ediliyor.
Cozelti kiitlesinin %u kadar su buharlagtiri-
liyor.
islemleri yapiliyor.

Buna gére bu islemler sonucunda yeni gézeltinin
kiitlece % derigimi kag olur?
A) 18 B) 25 C) 32

D)50 E)65

CITA YAYINLARI

o

Kum, cakil taslari, seker, demir tozu karigimini
bilesenlerine ayirmak igin;

I. miknatislama,

IT. suda ¢ozme,
IIT.isitma,

IV. siizme,

V. buharlastirma,
VI. ayrimsal damitma,
VII.cleme,
VIII.
islemleri hangi sira ile yapilmalidir?
A) IT-I-IV-VIII-V

B) I-II-VII-V-VII

C) IT-VI-I-VII-1IV

D) I-VII-IT-IV-V

E) I-II-V-VII-IV

kristallendirme

I. 1 mol Caz(POy,),
II. 1mol Ca(NOs),
III.1 mol CaSO,

Yukarida verilen 1'er litrelik gézeltilerin don-
maya baslama sicakliklari arasindaki iligki han-
gisinde dogru verilmistir?

A)I>II>III
CO)III>II>I
E)I>III>II

B)II>III>I
D)III>I>II

Gozeltiler igin,

I. Igerisindeki goziicii ve ¢oziinen hacimleri top-
lami her zaman ¢ozeltinin hacmi toplamina
egittir.

II. Cozeltiden 1sik gegirildiginde i1sik goriilmez.

III. Timi elektrik akimini iletir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT
C)IvelIl D) IT ve IIT
E) I, IT ve III



Karngmlar

TesT 2

7.

10.

Suda iyonlarina ayrilarak ¢6ziinen maddeler elekt-
rik akimini iletir.

Bu bilgiye gére asagidaki maddelerden hangisi
elektrik akimini iletmez?

A) KOH B) NaNO;
C) HCT D) KBr
E) C,H5OH
X maddesi igin,
Tek fazhdir.

Elektrik akimini iletir.

Fiziksel yontemlerle bilesenlerine ayrilir.
bilgileri verilmistir.
Buna gore, X maddesi asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) Cu metali B) N, gazi
C) Lehim D) Kolonya
E) Benzinli su E
<
-
Z
~
Kiitlece %20'lik seker ¢ozeltisinin 400 gramindan <t
¢okme olmadan 200 g su buharlastiriliyor. :
Buna gore, olusan yeni gozeltinin kiitlece yiizde .=
derigimi kagtir? o
A) 12 B) 18
C) 25 D) 35
E) 40
Madde c¢ifti Olusan etkilesim
I Nacl - H,0 Iyon - dipol
I H,S - H,0 Hidrojen bagi
ITT. CCly - C4Hg London kuvveti

Yukaridaki madde giftleri arasinda olusan etki-
lesim tilrd hangilerinde dogru verilmistir?

A) Yalniz T B)IveII
C) I veIII D) IT ve III
E) I, IT ve IIT

11.

12.

I.  Kum - gakil tasi
II. Seker - naftalin karisimi
IIT. Talas - saman karisimi

Yukaridaki karigimlar:t bilesenlerine ayirirken
hangilerinde eleme ydntemi kullanilir?

A) Yalniz T B)IveII
C)Ive ITI D) IT ve ITI
E)I, IT ve IIT
I. . ‘C.I. II. B .l\.l\ IIT. T
| H | TH
H | TH H H
H

Yukaridaki maddelerden hangilerinin suda ¢6-
ziinmesi beklenir?

A) Yalhiz IT
C) I ve ITI

B)IvelII
D) IT ve IIT
E)I, II ve III

Yukaridaki su érneklerine kagar gram seker ek-
lenip ¢oziinlirse ¢ozeltilerin kiitlece yiizde deri-
simleri esit olur?

I II III
A) 10 20 40
B) 20 20 35
€) 10 5 20
D) 20 10 40
E) 20 40 60



TesT 3

1.

Karigimlar

NaF ve AlF; ¢ozeltilerinin kaynamaya baslama sicak-
liklart aynidir.

Buna gére,
I. NaF ¢ozelti daha derigiktir.

IT. AlIF; gozeltisinin donmaya baslama sicakhgi
daha kiigiiktiir.

III. Elektrik iletkenlikleri aynidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz IT B)IvelII

C) I veIII D) IT ve III
E)I, IIve IIT

ppm ile ilgili,

I. (Coziinen madde miktari ok azdir.

IT. 1 kilogram g¢ozeltideki ¢oziinen maddenin mi-
ligram cinsinden kiitlesidir.

III.Cozeltinin milyarda bir ¢oziinen miktarini ifa-

de eder.
yargilarindan hangileri yanlistir?
A) Yalniz IIT B)IveII
C)IveIII D) IT ve ITI

E) I, IT ve III

CITA YAYINLARI

Yukaridaki kaplara sirastyla 70 gram, 100 gram ve
120 gram su ekleniyor.

Kaplarda bulunan tuzlarin tamami ¢éziindiigiine
gdre;

I. 1 kaptaki gozelti en seyreltiktir.

IT. 3. kaptaki ¢ozelti en derisiktir.

III.En derisikten en seyreltige gore siralanirsa
III > IT> I'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IIT

C)IveIII D) IT ve ITI
E) I, II ve ITT

Deniz seviyesinde kaynamakta olan bir miktar de-
niz suyu ile ilgili,

I. Sicakligi 100°C'nin iistiindedir.

IT. Kaynhama sabit sicaklikta gergeklesir.
III.Buhar basinct 760 mmHg'dir.

yargilarindan hangileri yanhgtir?

A) Yalniz T B) Yalniz IT
C)IveIII D) IT ve III
E) I, IT ve ITT
Sicaklik (°C)
+2a
+a
20

Zaman

L 1P

Yukaridaki grafik, deniz seviyesinde isitilan doy-
mamig bir X tuzu ¢ozeltisidir.

Buna gére,

I. (ozelti t; aninda kaynamaya baslar.

IT. t, aninda ¢ozelti doymus hdle gelir.
ITI.Kaynama noktasi yiikselmesi +a derecedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B)IveII
C)Ive ITI D) IT ve IIT
E) I, IT ve III

Ayrimsal damitma iglemiyle bilesenlerine ayrilan
bir karisim asagidakilerden hangisi olabilir?

A) naftalin - su

B) CCI,-su

C) benzin-su

D) kum - demir tozu
E) alkol - su



Kargmlar

TesT 3

7.

Bir X tuzu belirli sicaklikta oda kosullarinda 100
gram suda en fazla 30 gram ¢oziinebiliyor.

Buna gdre, ayni kosullarda asagida verilen ¢6-
zeltilerden hangisi doymamis ¢ézeltidir?

A) 200 gsuve60gX
B) 120gsuve 36 g X
C) 80gsuve?22gX
D) 60gsuvel8gX
E) 40gsuvel2gX

* NaCl ° 62H5OH - HCl
- Mg(OH), - KBr - CH3OH
* C6H1206 * CGCIZ * H2504

Yukarida verilen maddelerden kag tanesinin sulu
gozeltisi elektrolit ¢ozeltidir?
A)3 B) 4 )5

D)6 E)8

Asagidaki kapta doymamis X sulu ¢ozeltisi bulun-
maktadir.

doymamis
X ¢ozeltisi

Sabit sicaklikta, kaba bir miktar saf su ekleniyor.
Buna gore olusan yeni durum igin,

I. Cozelti derigimi azalir.

II. Cozelti kiitlesi artar.

ITI. Doymus ¢ozelti olusur.

yargilarindan hangileri yanligtir?

A) Yalniz IT B) Yalniz IIT
C)IveIl D) IT ve ITI

E) I, IT ve III

CiTA YAYINLARI

10.

11.

12.

-

\

Yukarida ayirma hunisinde bulunan karigim ile
ilgili,

I. Heterojendir.

II. Ozkiitleleri arasindaki iligki dy < dy < dz'dir.

ITI.Y ve Z swvilari ayrimsal damitma yontemi ile
ayrilir,

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A)YalnizT B)IvelII

C) I veIII D) IT ve IIT
E) I, II ve ITT

C,HsOH sivisi suda goziiniirken;

I. iyon - dipol etkilegimi,

IT. dipol - dipol etkilesimi,

ITI. hidrojen bagi

etkilesim tirlerinden hangileri aralarinda olusur?
A)Yalniz T B) Yalmiz IT
C)IvelIl D) IT ve ITI

E) I, IT ve ITI

Asagidaki ayirma yéntemleri igin kullanilan 6zel-
liklerden hangisi yanhstir?

Yéntem Ozellik
A) Ayrimsal Kaynama noktasi
damitma farki
B) Aktarma Yogunluk farki
Q) Savurma Tanecik boyut
D) Oziitleme Coziiniirlik farki

E) Kristallendirme ¢oziinirlik farki



TesT 4

1.

Karigimlar

Kiitlece %20'lik 400 g alkol - su gézeltisine 580
mL su eklendiginde olusan yeni g¢6zeltinin hacimce
yiizde derisimi kag olur?

(da|ko| = 0,8 g/mL , dsu =1 g/mL)

A)10  B)12 )15 D)18  E)20

X, Y ve Z maddelerinin olusturdugu karisimla ilgili,
X - Z karigimi siispansiyondur.
Y - Z karisimi homojendir.
X - Y karigimi adi karigimdir.
bilgileri veriliyor.
Buna gore X, Y ve Z maddelerinin fiziksel hal-
leri igin asagidakilerden hangisi dogrudur?

X Y z
A) kati SivI kati
B) kati kati SivI
Q) Sivi Sivi Sivi
D) kati sivi SivI
E) gaz kati Sivi

Duman, sis ve Boya, homojen

deodorant aero-
sol karigimdir.

N
m v

Gaz-gaz karisimin- i

bir karisimdir.

Kolloidlerde dagilan
tanecikler  giplak
gozle goriilemezler.

dan olusan hava,
¢ozeltidir.

v

Siit, mayonez gibi
heterojen karsim-
lar siispansiyondur.

Yukarida karigimlar ile ilgili verilen kavram ha-
ritasinda hangileri yanlistir?

A)IveII
C)ITIveV

B) IT ve III
D) IIT ve V
E)IveIV

CITA YAYINLARI

Asagidaki tabloda bazi heterojen maddelerin da-
gilan ve dagitan fazlar: ile ilgili 6rnek maddeler
verilmistir.

Dc}gglan Dafgal’;an Srnek
I Sivi Sivi Alkolli - su
II. Sivi Kati Amalgam
ITI. Kati Sivi Merhem

Buna gére, verilenlerden hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IIT

C)IvelIl D) IT ve ITI
E)I, IIveIII

Asagida verilen madde ¢iftlerinden hangisi ara-
sindaki etkin etkilesim tiirii hidrojen bagidir?

(1H. 6C. 80, oF, 17CT, 19K, 35Br)
A) KCl - H,0
C) CCly - Br,

B) H,5-H,0
D) C,HsOH - HCl
E) HF - H,0

X, Y ve Z maddeleri ile ilgili,
X kolloid bir karigimdir.
Y sivi-sivi homojen bir karigimdir.
Z heterojen saf bir maddedir.
bilgileri veriliyor.
Buna gore: X, Y ve Z maddeleri asagidaki or-
neklerden hangisi olabilir?

X Y z
A) kan mayonez sirke
B) boya kolonya buzlu-su
Q) duman benzin su-alkol
D) sit ayran sis

E) civa mazot benzin-su



Karngmlar

TesT 4

7.

Kiitlece %20'lik 250 gramlik NaCl sulu gézeltisi
ile kiitlece %45'lik 200 gramlik NaCl sulu g6zeltisi
karistirilarak, ayni sicaklikta karisimdan 50 gram
su buharlastiriliyor.

Buharlastirma sirasinda ¢ékme olmadigina gére,
son durumda karisimin yeni kiitlece % derisimi
kag olur?

A) 15
)35

B) 20
D) 40

E) 50

Asagida alkol - su karigimlarinin hacimleri veril-
mistir.

I. 50 mL alkol - 150 mL su

II. 25 mL alkol - 175 mL su

TTII.100 mL alkol - 300 mL su

Bu karisimlarin hacimce alkol yiizdelerinin sira-
lanisi asagidakilerden hangisinde dogru verilmis-
tir?

A)III>II>I
€)II>I>III
E)IIT>I=II

B)I=III>II
D) I = II= IIT

Asagida ayni ortamda lig ayri kapta bulunan su ve
¢ozlinmis seker miktarlar: verilmigtir.

Yukarida verilen gozeltiler igin;

I. Kaynama noktalari I = ITT > IT'dir.

II. Buhar basinci I > IT > ITT'tiir.
IIT.Donma noktasi IT > I = ITT'tiir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IIT
C)IveIIl D) IT ve III

E) I, IT ve ITI

CiTA YAYINLARI

10.

11.

12.

Kaynama noktasi yiikselmesinden yararlanilarak
bir maddenin mol kiitlesinin bulunmasina ne de-
nir?

A) Solvatasyon B) Kriyoskopi
D) Ebiiliyoskopi

E) Buhar basinci

C) Hidratasyon

- Fe + HCT
« Petrol * Kan
+ Deniz suyu * Kumlu su
* Su -+ Sut

Yukarida verilen maddelerden kag tanesi ka-
risgimlart ayirmak igin kullanilan yéntemlerden
herhangi birisiyle bilesenlerine ayrilir?

A)3 B)5 )6 D)7 E)8

I. Ayirma hunisi

II. Kristallendirme
III.Yiizdiirme (flatasyon)
IV. Santrifiijleme

Yukarida verilen ayirma yéntemlerinden han-
gilerinde maddelerin yogunluk fark: ile ayirma
yontemleri kullanilir?

A)IveIl
C)I, ITvelV

B) I, IT ve ITI
D)I, IIT ve IV
E) IT, ITI ve IV



)

Karigimlar

Asagida bazi maddeler ve bu maddelerin suda
goziindiigiinde olusturdugu tanecikler verilmis-
tir.

Madde Suya verdigi iyonlar

I. COClz(k) Caz*sudc\)/ 2C'Esudﬂ)

IT. Mg(OH), MG** suday. 20H 540y

ITIL CoH50H C2H3 (suda): OH(suda)

Iv. HCl H{suday: Clisuda)

Buna gdre hangi maddelerin suya verdigi iyonlar
dogru verilmistir?

A)IveIl B) IT, ITI ve IV
C)I, IIvelV D) ITI ve IV
E)I, IIIve IV

+ Santrifiij + Ekstraksiyon
- Diyaliz *Fe tozu - Sn tozu karigimi
* Petroliin damitilmasi

Yukaridaki ayirma yontemleri asagidaki farkli-
liklardan hangisi ile ayrilamaz?

A) Tanecik boyutu

B) Yogunluk farki

C) Coziinirlik farki

D) Kaynama noktasi farki
E) Erime noktasi farki

A - B karisimi flotasyon ile
B - C karisimi siizme ile
A - C karigimi basit damitma ile ayrilabilir.

Verilen bilgiler ile ilgili olarak asagidakilerden
hangisi yanhstir?
A) B - Ckarisimi heterojen yapilidir.

B) A - C karisimi kaynama noktasi farkindan ya-
rarlanilarak ayrilir.

C) Bu maddelerin karisimlarinin hepsi homojen
gorinimlidir.

D) A - B karigimi adi karisimdir.
E) A - C karigimi birbiri icinde ¢oziindir.

CITA YAYINLARI

Ozkiitlesi 1,2 g/mL olan 400 mL NaCl ¢ozeltisi
kitlece %20'liktir.

Buna goére, karisimda bulunan NaCl katisi kag
gramdir?
A) 69 B) 74
C) 85 D) 96
E) 120

Asagida verilen karisimlardan hangisi yogunluk
farkindan yararlanilarak ayristirilmistir?

A) Kumlu suyun siiziilmesi

B) Seker pancarindan seker eldesi

C) Ham petroliin rafine edilmesi

D) Zeytinyagindan posasinin ayrilmasi
E) Cayin demlenmesi

a. AI(NO3); sulu gozeltisi
b. CaSO, sulu gozeltisi
c. K,COj; sulu gozeltisi

Yukarida ayni ortamda bulunan esit hacimli ¢g-
zeltilerin anyonlarinin mol sayilari esit ise,

I. Kaynamaya baslama sicakliklari arasindaki
iliskia>b = c'dir.
II. Elektrigi en iyi ileten gozelti b'dir.

III.Igerisindeki iyonlarin mol sayilari iligkisi ¢ > b
>adir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalnizT B) Yalniz IT

C) Yalniz ITT D) IT ve IIT
E) I, IT ve ITI



Karngmlar

7.

Asagidaki ayirma ydntemlerinden hangisinde hal
degisim sicakhgi farkindan yararlanilir?

A) Ayrimsal kristallendirme
B) Ekstraksiyon

C) Dekantasyon

D) Ayrimsal damitma

E) Diydliz

Asagidaki maddelerden hangisinde dagilan tane-
cik boyutu 10 m'den kiigiiktiir?

A) Sis
C) siit

B) Mayonez
D) Ayran
E) Maden suyu

- X karisimi kaynarken sicaklik sabit kalmiyor.

- Y karisimi kaynarken iki kez sicaklik sabit ka-
lyor.

- Z karisimi kaynarken sicaklik sabit kalryor.

Yukarida verilen bilgilere gére; X, Y ve Z kari-
simlari igin asagidakilerden hangisi dogrudur?

X Y z
A) tuzlu su alkollii su saf su
B) alkollii su tuzlu su saf su
Q) saf su alkollii su tuzlu su
D) alkol tuzlu su saf su
E) saf su alkol tuzlu su

CiTA YAYINLARI

10.

11.

12.

Kaynama stiresince sicakhgi artan bir sivi igin,
I. Doymus ¢ozeltidir.

II. Derigimi artar.

III.Coziinen madde miktar: sabittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalhiz IT B)IveII
C)IveIII D) IT ve III

E) I, IT ve ITI

Normal basingta bir X sivisinin soguma grafigi
asagida verilmigtir.

Sicakhk (°C)

30

Zaman
Buna gére X sivisi ile ilgili,
I. Donmaya -5°C'de baslar.
II. Donma siiresince sicaklik sabit kalir.
IIT.Homojen bir karisimdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalniz ITT D) I ve ITI

E)I, II ve IIT

Asagida verilen maddelerden hangisinin suda
¢oziinmesi beklenmez?

A) H,S
€) C,HsOH

B) NH;
D) ccl,
E) CH;COOH



TEST O

1.

Karigimlar

3 yemek kasigi aygigek yag
1 adet kuru sogan

1 adet havug

1 tath kasigi salga

1 cay kasigi karabiber

1,5 su bardagi sari mercimek
6 su bardag sicak su

Leyla hanim yukaridaki malzemeleri diidiikli ten-
cereye koyarak bir saat pisiriyor. Daha sonra
tenceredeki corbayi blendirdan gegirerek servise
hazir hale getiriyor.

Buna gére Leyla hanimin corbasiyla ilgili olarak
asagida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Corbanin belirli bir formdilii yoktur.

B) Corbadaki malzemeler tat, koku, renk vb.
ozelliklerini korurlar.

C) Her tarafinda ayri 6zelligi gosterir.
D) Farkl cins tanecikler igerir.
E) Karigimdir.

Karisimlar heterojen ve homojen diye iki gruba
ayrilirlar.

CITA YAYINLARI

Buna gére asagidaki verilen karigim tirlerinden
hangisi homojen karisimlara aittir?

A) Siispansiyon
C) Aerosal

B) Emiilsiyon
D) Cozelti
E) Adi karigim

“Coziinen molekiillerin veya iyonlarin ¢oziicii mo-
lekiillerinin veya iyonlarinin arasina girmesine ¢o-
ziinme denir."

Asagida verilen érneklerden hangisinde géziinme
olay! gergeklesmistir?

A) Kum - odun talasi karigimi

B) Su - mazot karisimi

C) Nemli hava karigimi

D) Tebesirli su karisimi

E) Etil alkollii su karigimi

4. 30 gram suda 20 gram NaOH katisi ¢éziinerek
hazirlanan ¢ézelti kiitlece % ka¢ NaOH igerir?

A)50  B)40 ()30 D)20 E)10

5. 10 ppm Na' iyonu igeren 100 mL ¢ézletide kag mi-
ligram Na* iyonu bulunur?

A)10  B)100 ¢€)01  D)001 E)1

6. I. Alkollisu
II. Sekerlisu
ITI.Tuzlusu

Yukarida verilen rneklerden hangileri elektrik
akimini iletemez?

A) Yalniz I
C)IveIl

B) Yalniz IT
D) IT ve III
E)I, I ve III

7. % 20'lik 200 gram NaCl sulu gozeltisi ile %
30'luk 300 gram NaCl sulu gozeltisi karigtirilir-

sa olusan son ¢ozelti kiitlece yiizde kaglk olur?
A) 18 B) 20 C) 24 D)26 E)30




Karngmlar

10.

% 20'lik 150 gramlik doymamis X sulu ¢6zeltisine
50 gr X katisi ekleniyor.

Kapta gokelme olmadigina gére son durumdaki
gozeltinin kiitlece yiizde derisimi kagtir?

B) 40

A) 50 €)30  D)20

E) 10

=

% 20
Alkollti Su_

III. Kap

- e
%10
Alkollii Su_

II. Kap

%6
Alkollii Su_

L. Kap

Yukarida kiitlece yiizde derigimleri verilen ¢6-
zeltilerin aymt ortamda donmaya baslama sicak-
liklari arasindaki iliski asagidakilerden hangisin-
de dogru olarak verilmistir?

A)III>TII>I
C)II>TIII>I
E)I>II>III

B)III>I>II
D)II>I>III

I. Sisli hava
IT. Tebesir tozu bulunan sulu karisim
ITI.Mazotlu su

Yukaridaki karigimlarin siniflandirilmasi asagi-
dakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

CiTA YAYINLARI

I IT ITI
A) Aerosol Gozelti Emidilsiyon
B) Emiilsiyon  Siispansiyon Aerosol
C) Aerosol Siispansiyon  Emiilsiyon
D)  Adikarisim  Siispansiyon  Emidilsiyon
E) Aerosol Siispansiyon Cozelti

11.

Yukaridaki kapta bulunan X maddesinin mikrosko-
bik incelemesi yukaridaki gibi modellenmistir.

Buna gore:
I. Kabin lizerine bir 1sin demeti tutuldugunda
1sin karigim igerisinde goriilmez.

II. X maddesi farkli tir taneciklerden olusmus-
tur.

ITT. X maddesi heterojen karisimdir.
verilenlerden hangisi yanhstir?

A)YalnizT B) Yalniz IT
C)IvelIl D) I veIIT
E)I, I ve III
12. 1. 100 mL 0,3 mol NaCl

II. 100 mL0,3 mol MgCl,
ITT.100 mL 0,3 mol CéleOé

Yukarida verilen sulu ¢ézeltilerin kaynamaya
baslama sicakliklari arasindaki iliski asagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)III>II>I B)III>I>II
€)I=II=TIII D)II>IIT>I
E)II>I>III



Test 7

1.

Karigimlar

C,H50H sivisi ile, H,O sivist karistiriliyor.
Buna gére,

I. C,H50H ve H,0 molekiilleri polar yapilidir.
IT. Homojen karisim olustururlar.
III.Emiilsiyon olustururlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalnizT
C)IvelIl

B) Yalniz IT
D) IT ve ITI
E) I, IT ve ITI

Ayni kosullarda ayni miktar su ile hazirlanmig
asagidaki ¢ozeltilerden hangisinin kaynama nok-

tasi en digiktir?
A) 1 mol MgCl, B) 2 mol MgCl,
C) 1,5 mol C6H1206

E) 1,5 mol KCI

D) 2 mol KCI

Asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Kis aylarinda otomobil radyatérlerine antifi-
riz eklenmesinin sebebi, motor suyunun don-
ma hoktasini diigiirmektir.

B) Kisin buzlanan yollarin tuzlanmasi ile donma
noktasi diiser.

C) Osmoz olayiyla bitkiler topraktan aldiklar
suyu yapraklara iletirler.

D) Atk sularin aritilmasi iglemi ters osmoz ile-
gergeklesir.
E) Ayni ortamda bir tuzlu su ¢ozeltisi saf suya

gdre daha yiiksek sicaklikla donar-.

CITA YAYINLARI

o

Asagida verilen karigimlardan hangisinin tanecik
boyutu 10°m'den kiigiiktiir?

A) El kremi
C) Kopiik

B) Tiirk kahvesi
D) Jéle
E) Gazoz

Asagida verilenlerden hangisi heterojen bir ka-

risimdir?
A) Hava B) Amalgam
C) Krema D) Celik

E) Kolonya

Ayirma hunisi asagida verilen madde giftlerinden
hangilerini ayirmada kullanilabilir?

A) Kiikiirt - Su
C) Tuzlu Su

B) Su - Gamasir Sodasi
D) Amalgam

E) Benzin - su



Karngmlar

Test 7

7.

Kati + Kati karisimlart ayirmada asagida veri-
len yontemlerden hangisi kullanilamaz?

A) Ayrimsal kristallendirme  B) Savurma
C) Santrifijleme D) Flatasyon

E) Eleme

I. 100 g Su+100 g Seker
IT. 60 g Su+40 g Seker
ITI.30 g Su+ 20 g Seker

Yukarida ayni ortamda lg ayri kapta bulunan
gozeltilerin donma noktalari arasindaki iligki
asagidakilerden hangisinde dogru verilmigtir?

A)I>II>III B)II=III<I
C)II=III>I D)III>II>I
E)I=II>III

Asagidakilerden hangisi tek tiir tanecikten olus-
mustur?

A) Pas
C) Alasim

B) Dogal gaz
D) Amalgam

E) Duman

CIiTA YAYINLARI

10. Bir karigimla ilgili;

11.

Heterojendir.
Dagilan faz gaz, dagitict faz sividir.
bilgileri veriliyor.
Buna gdre, karisim asagidakilerden hangisi ola-
bilir?
A) Renkli Cam
C) Miirekkep

B) Lav
D) Kopiik
E) Sis

Asagida bazi karigimlar ve bu karisimlarin sinifi
verilmigtir.

Karigim Sinifi
I Benzin - Su a. Kolloid
II. Deodorant b. Aerosol
III. Jole Emiilsiyon

Buna gére, asagidakilerden hangisinde karigim-
larin sinifi dogru verilmistir?

A) I-c B) I-b C) I-c
II-b IT-a IT-a
IIT-a ITIT-c IIT-b

D) I-a E) I-b
IT-b IT-c
IIT-c IIT-a



TesT 8

1.

Karigimlar

Sicakhk (°C)

Zaman

Oda kosullarinda bulunan saf su ile tuzlu suyun Si-
caklik - Zaman grafigi yukaridaki gibidir.

Buna gére,

I. A noktasindaki ¢6zelti doymamistir.

IT. X noktasinda tuzlu su kaynamaya baslamamistir.
ITI.B noktasinda ¢ozelti doymustur.

IV. B noktasinda tuz ¢okmeye baslamistir.
V. Y noktasinda buhar basinci dis basinca egittir.
yargilarindan ka¢ tanesi dogrudur?

A)b B) 4 03 D)2 BE)1

CITA YAYINLARI

=
100 mL

% 20
Alkollii su

III

Ayni kosullarda bulunan kaplardaki sivilarin don-
ma noktalarinin karsilastiriimasi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A)I=II=TIII
C)I<«II<IIT
E)I>III>II

B)I>II»>III
D) II>I > IIT

Asagida verilen karisim ve bunlari ayirmak igin
kullanilabilecek yontemlerden hangisi yanls ve-
rilmistir?

A) Demir tozu - kiikiirt tozu : Miknatis ile ayirma
B) Kepekli un: Eleme ile ayirma

C) Zeytinyagi - Su: Ayirma Hunisi

D) Kum - talas karisimi : Flotasyon

E) Parafin - Kum karigimi : Ekstraksiyon

Kiitlece % 20'lik 200 gram tuzlu su ¢ozeltisinden
¢okme olmadan 100 gram su buharlastirildiginda

son ¢ozelti kiitlece yiizde kaglik olur?

A)50  B)40 ()30 D)20 E)10

Naftalin ve saf su ile olusturulan karisim igin, asa-

gida verilenlerden hangisi dogrudu?

A) Cozeltidir.

B) Emiilsiyondur.

C) Her tarafinda ayni 6zelligi gosterir.
D) Ayrimsal damitma ile ayrigtirilirlar.

E) Siizme yontemiyle ayristirilabilirler.

Gozeltiler, ¢oziicli ve ¢oziinen olmak lizere iki bile-
senden olugmaktadir.

Buna gére, asagida verilen gozelti rneklerinden
hangisi yanhs verilmigtir?

Coziicu Coziinen Cozelti
A) Kati Kati Celik
B) Gaz Sivi Sisli hava
C) Sivi Gaz Gazoz
D) Sivi Kati Deniz Suyu
E) Kat Svi Amalgam

“Polar maddeler polar ¢oziiciilerde, apolar madde-
ler apolar ¢oziiclilerde iyi ¢oziinirler."

Buna gére,
I. H,0(s)
IT. CCly (s)
ITT.NaCl (k)
IV. I, (k)
bilesiklerinden hangilerinin C¢H, bilesiginde iyi
g6ziinmesi beklenir?
A)ITve IV

C)II, IITIve IV

B) Yalniz IT
D) ITI ve IV

E)I, II, III ve IV



TEeST 8

Kargmlar
8. 20 ppm'lik 1000gram sulu KCl gézeltisinde kag 11. Kati veya sivi karigiminin ilave edilen ¢oziicii yar-
gram KCl katisi bulunur? dimiyla karigmis oldugu diger kati veya sividan ay-
Asagida verilen 6rneklerden hangisi ekstraksi-
9 yona &rnek olarak verilemez?
’ A) Cayin demlenmesi.
B) Seker pancarindan seker elde edilmesi.
—>X C) Bitkilerden esans elde edilmesi.
‘Y //i
i D) Tuzlu sudan tuz elde edilmesi.
\Y/ vz E) Soglit agacindan aspirin hammadesinin elde
< | § edilmesi.
Yukaridaki ayirma hunisinde X, Y ve Z swvilari bu-
lunmaktadir. 12
Buna gore, : Madde Kaynama noktasi
I. Y swvisi Z'de ¢oziiniir, X'te ¢oziinmez. Saf su 100 °C
II. X'in 6zkiitlesi Y - Z karisiminin 6zkiitlesinden Etil alkol 78 °C
diisiiktiir. — Aseton 56 °C
eto
ITI.Y + Z karisimi ayrimsal damitma ile birbirin- i
den ayrilabilir. 2
verilenlerinden hangileri dogrudur? = Sicaklik (°C)
A)IveII B) I ve ITI §
€) IT ve ITI D) I, IT ve IIT <
E) Yalniz T =
o
10.
Gamasin Naftalin
sodasi

Yeterli miktarda su bulunan kaba ¢amasir sodasi
ve naftalin ekleniyor.

Bu olayla ilgili,

I. Kapta heterojen bir karisim olusur.

IT. Karigim siizge¢ kagidindan gegirilirse nafta-
lin ayrigmis olur.

IIT.Camasir sodasi suda ¢oziindir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)I, IT ve III B) IT ve ITII

C)IveIII D)IvelI
E) Yalniz IT

I Il III IV V| VI

7 Zaman
Buna gdre asagidaki bilgilerden hangisi yanlistir?
A)

B) I. zaman araliginda damitma kabinda saf su,

Damitma kabini aseton ilk terk eder.

etil alkol ve aseton sivilari bulunmaktadir.

C) V. zaman arahginda damitma kabinda yanhzca
su bulunmaktadir.

D)

E) III. zaman arahginda damitma kabinda su ve
etil alkol bulunmaktadir.

IV. zaman araligin sadece etil alkol bularlasir.



TesT 9

1.

Karigimlar

Bir g¢ozeltinin ¢oziinen maddenin tanecik sayisina
bagli olan 6zelliklerine koligatif 6zellikler denir.

Buna gére,

I.  Kaynama noktasi yiikselmesi
II. Donma noktasi diismesi
IIT.Buhar basinci diismesi

verilenlerden hangileri koligatif o&zelliklerden-
dir?

A)YalnizT B)IveII
C) I veIII D) I, IT ve ITT
E) IT ve IIT
Goziiniirlik (/100 g su)
KNO,
CeSO,
Sicaklik (°C)

¢oziiniirlik - Sicaklik grafigi verilen KNO; ve
CeS0O, tuzlari igin,

I. Sicaklik artirihirsa KNOj3 tuzunun sudaki ¢ozii-

.......

IT. KNO3 ve CeSO, bulunan doygun bir ¢ozelti
1sitildiginda KNO; kati olarak dibe goker.

ITI.CeSO, katisinin sudaki ¢oziiniirligl ekzoter-
miktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I, IT ve ITI B)IvelII

C)IT ve ITIT D) I ve ITI

E) Yanhz I

CITA YAYINLARI

Karisimlarin ayristiriimasi ile ilgili asagida verilen
ornek ve yontemlerden hangisi dogru degildir?

Ornek
A) Karabiber -Tuz

Kullanilan yéntem

Elektriksel Cekim

B) Su - Kum Siizme

C) Tung Miknatislanma
D) Su - Zeytinyagi Ayirma hunisi
E) Nohut - Somon Savurma

Asagidaki 100 mL su ile hazirlanan ig farkh tuz
gozeltisine ait donmaya baslama sicakliklarinin
grafigi verilmigtir.

Sicakhk (°C)

Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)

Zaman Zaman

-3af-oeo--

Buna gdre, sudaki tuz derisimleri asagidakilerin
hangisinde dogru karsilastirilmigtir?

A)I>II>IIT
C)II>TIII>T

B)I>III>II
D)II>I>III

E)ITI>II>I

250 gram sekerli su gézeltisinin 5 molii sudur.
Buna gére ¢ézelti kiitlece yiizde kaglktir?

(H,0=18 g/mol)

A) 16 B) 32 C) 40 D)é4 E)70



Kangimlar TEST 9

6. 9. Sicaklik (°C)
e (S e
Nacl (s) NaCl (suda) Sekerli Su

I IT IIT

Yukaridaki kaplarda bulunan maddelerle ilgili
olarak,

I. NaCl (suda) iyon hareketi ile elektrigi iletir.
II. Nacl (s) ve NaCl (suda) saf maddelerdir.

IIT. 3. kaba bir miktar seker eklenirse donma nok-
tasi ylikselir.

Zaman

. . I 5
verilenlerinden hangisi dogrudur? X maddesine ait Sicaklik - Zaman grafigi yukarida-

A) Yalniz T B) Yalniz IT ki gibidir.
C) Yalmiz IIT D)IvelII X maddesi ile ilgili olarak,
E) I, IT ve ITI I. Saf maddedir.

II. Swvi + Sivi karigimidir.
III.2 tane kati karigiminin erime grafigidir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

[
& A) Yalniz T B)IveII
7. I. KNOs(s) < ) )
IT. Kumlu Su 2 C)IveIll D) IT ve III
-]
IIT.NaCl (suda) : E) I, II ve ITT
IV. HNOs; (s) 'S
<
V. Amalgam I=
Yukarida verilenlerden hangileri ¢ézeltidir? o
A)I,III, IVve V B)I, IVveV
C)II, IIIveV D)III ve V
E) Yanhz V
8. Asagidaki karigimlardan hangisi  karsisindaki 10. saf su igerisinde ugucu olmayan bir kati ¢oziini-
ayirma iglemi ile bilesenlerine ayrilamaz? yor.
Buna goére asagida verilenlerden hangisi yanhs-
Karisim Ayirma yontemi tir?
A)  Zeytinyad + Su Ayirma hunisi A) Buhar basinci azalir.
B) Tuz+ Seker + Su  Ayrimsal kristallendirme B) Kaynama noktast yiikselir.
Q) Kobalt + Kum Elektriklenme €) Yogunlugu artar.
D) Donma noktasi yiikselir.
D) Alkol + Su Ayrimsal damitma
E) Kati iyonik yapili ise karisim elektrolit olur.
E) Tuzlu Su Buharlagtirma




1.

2.

3.

Karigimlar

I. Farkh kimyasal fiirler igerirler.

IT. Karigsimi olusturan maddeler kendi 6zellikleri-
ni kaybetmez.

III.Belirli formiilleri yoktur.

IV. Sabit oranlar ve kiitlenin korunumu yasasina
uyarlar.

V. Bilesenlerine fiziksel yollarla ayrilir.

Karisimlarla ilglii yukarida verilen bilgilerden
kag tanesi dogrudur?

A)b5 B) 4 03 D)2 BE)1

Asagida verilen maddelerden hangisi karisim
degildir.?

A) Kahve B) Ayran

C) Kireg tas! D) Piring

E) Tung

Sekerin suda ¢oziinmesinde etkili olan etkilegim
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Dipol - Dipol

B) Iyon - Dipol

C) London kuvvetleri

D) Indiiklenmis dipol - Dipol
E) Hidrojen bagi

CITA YAYINLARI

%5
200 g NaNO,

Yukaridaki kapta bulunan % 5'lik 200 gram
NaNOj; sulu g¢gzeltisine 10 gram NaNO; ve ¢o-
kelme olmadan 50 gram su buharlastirilirsa son
gozelti kiitlece yiizde kaglik olur?

A)75 B)8 C) 10 D)125 E)15

120 g X tuzu ile kiitlece % 20'lik sulu gozelti ha-
zirlaniyor.

Buna gére ¢ozeltide kag gram su kullamlmigtir?
A)60  B)120 C) 240 D) 480 E) 600

Hacimce % 30 etanol iceren 750 mL etanol-su
gozeltisinde kag gram etanol bulunmaktadir?

(detanol = 0,8 g/mL , dsu =1g/mL)
A) 420 B)225 C) 180 D) 150 E)90



Karngmlar

7.

8.

80°

Yukaridaki kolonya sisesinin lizerinde 80 derce
yazmaktadir.

Buna gore 500 mL kolonyada kag mL su bulunur?
A) 500 B) 400
C) 300 D) 200

E) 100

I. 800 g kiitlece % 30'luk X ¢ozeltisi
IT. 300 g kiitlece % 20'lik X ¢ozeltisi
III.400 g kiitlece % 6'lik X gozeltisi

Yukarida verilen ¢ézeltilerin ¢éziinen miktarla-
rinin siralanisi asagida verilenlerden hangisinde
dogru verilmigtir?

A)I>II>IIT
C)II>I>IIT
BE)III>I>II

B)I>IITI>II
D)II>III>I

CiTA YAYINLARI

9.

Coziici kitlesi 75 gram, c¢oziinen kitlesi 50
gram olan bir ¢ézelti kiitlece yiizde kaghktir?

A) 70 B) 60 C) 50 D)40 E)30

10. Kiitlece % 45'lik ve % 60'lik tuzlu su ¢ézeltileri

11.

karistiriliyor.

Buna gore olusan yeni gozeltinin kiitlece yiizdesi
kag olabilir?

A)40 B)45 ()50 D)60 E)65
e e
100 g Su 100 g Su 100 g Su
IIT

Yukarida bulunan kaplardan,
1. kaba 1 g Seker,
2. kaba 1 g NaCl atiliyor.

Buna gore, donma sicakliklari arasindaki iligki
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)I>II>III B)II>I>III
C)III>II>I D)III>I>II
E)I>III>II



O~ Sonpoz

CEVAP ANAHTARI

1 213|456 7] 8
Tuz ve 100
Akol | €| B C D ICTAT

9 10 | 11 |12 131415 16 17

p | 000 3001 ¢ 4 lp g

gram | gram
18 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26
c cleEla B|/DdD|B|B B

CiTA YAYINLARI

1/ 2/3 | 4|5 |6/|7|8
TEST | B |E | C | D|E|E | A|B
1 |9 10|11 |12

Al A | B C

123 |4 /5|6 7|8
TEST (¢ | D D | D | C|B|E C
2 | 9|10 11 12 13

E|Cc| A | B A

12 3| 4|5 |6 /|78
TEST | C | A  E|B|E|E| C|D
3 |9 101112

B|c | D|C

1| 2|3|4|5|6|7]|8
TEST (A | B |  C | E E|B|C B
4 |9 10|11 12

cC|D|B|D

1/ 23|45 |6 7|8
TEST | C |E | Cc | D|D|C|D]|E
5 |9 10|11 12

A/ D D D

12|34 |5 |6/|7|8
TEST | C |D | E | B |E|C | D|B
6 |9 10 11|12

E|c| A|E

123 |4 5|6 7|8
TEST | C | C |E | E | C | E | Cc|C
7 |9 10 11

Al D| A

12 3|4 |5 |6 /|78
TEST (B | E E | B E|B| A B
8 |9 10|11 12

D A|D|D

1| 2|3|4|5|6|7]|8
TEST (DD |Cc|Cc|D|A|D]|C
9 |9 10

E | D

12 3|4 |5 |6 /|78
TEST | B | C |E | D|D|C|E| A
10 9 |10 11|12 13

D  C| D
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