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DALGA MEKANIGI

DALGALARDA KIRINIM GIRISIM VE
DOPPLER OLAYI

KIRINIM

Dalga boyu A olan dogrusal su dalgalarinin dar bir
araliktan gegerken dairesel bir goriinim almasina ki-

rinim denir.

Dogrusal su dalgalarinin dalga boyu (L) yarik ge-

nisliginden (®) daha kiigiikse araliktan gegtikten sonra
dogrultusunu degistirmez. (Sekil - T)
1 1
1 1 X
o X
N\
7~ N\
engel _t engel engel /)\\ engel
& JECEENG (s - (D
t 1
t t
v 1 v
Sekil - T Sekil - IT

¥ araligr dalga boyuna esit yada daha biiyiik ise
yarigi gegen dogrusal su dalgalari gembersel sekil alir.
(Sekil - IT)

Iyi bir kirinim gézlenebilmesi igin

Yarik genisligi | olmahdir.

Dalga boyu

CITA YAYINLARI

O
.:. ................................................
1
1
!

Su derinligi sabit olan bir dalga legeninde A dalga
boylu su dalgalarinin gériinimi sekildeki gibidir.

Kirimim olayinin gézlenebilmesi igin;
I

II.
ITT. Kaynagin frekansini azaltmak

w yarik genisligini kiigliltmek
Legene su eklemek

islemlerinden hangilerini tek basina yapmak ge-
rekir?

R iz oz |

Kirinim olayinin gézlenebilmesi igin

A 2w olmahdir.

Buna gore legene su ilave edilirse & = A - f ol- !
dugundan dolay! hiz biiyiir, dalga boyu biiyiir ve
kirinim gézlenebilir. II. dogru .
w yarik genisligi kiigltiliirse kirinim gozlenebilir.

I. dogru

Kaynagin frekansi azaltilirsa © = A - f bagintisina
gore dalgalarin dalga boyu artar. Kirinim gézlene-

bilir. III. dogru
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Kirinim sonucunda dalgalar etkisini azaltir. Bu yiiz-
. den balik¢i barinaklarinda kayiklart korumak igin ka-
. yiklarin gegebilecegi kadar dar bir aralik birakilir.

O
,:. ............................................... E
: / 1 '
)\//—\X t

- @ ©De | - me |
t t
b A& [
1 t
K L
Sekil - | Sekil - Il

K ve L dalga legenlerinin derinlikleri sabit yarik :

genislikleri ve kaynaklarin frekansi esittir.
Sekil - T'deki K legeninde kirinim gézlenirken se-
kil - II'deki L legeninde kirinim gézlenmiyor.

Buna gére;
I hg>h
IT. h > hy
©OIIL o> My
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

CIiTA YAYINLARI

DALGALARIN GIRISIMI

Birden fazla dalganin ayni noktada bir araya gelme-
si ile olugan olaya girisim denir.

Iki dalga tepesi iistiiste geldiginde biiyiik dalga te-
pesi olusur. Buna gift tepe denir. Iki dalga gukuru ist
liste geldiginde ¢ift gukur olusur.

4 =—

4.4.\4/.4&”“ - Yikict
gir‘i;im\/\/ girisim

Sekil - IT

VA

Sekil - I

Dalgalarin birbirini giiglendirmesine yapici girisim
(sekil - I) dalgalarin birbirini soniimlemesine yikici giri-

sim (sekil - IT) denir.

GIRISIM DESENI

Noktasal iki kaynak tarafindan olusturulan dairesel
dalgalarinin birbiri iginden gegerken olusturdugu dese-

ne girigim deseni denir.

"4 Diizglin bir girisim deseninin gozlenebilmesi
igin dalga legeni sabit derinlikte olmali, kay-
naklarin frekansi esit olmali ve kaynaklar ayni

anda suya batmalidir.
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Her iki kaynaktan gelen dalga tepelerinin birbirini
gliglendirdigi noktalara ¢ift tepe (A noktasi) noktast,
her iki dalga kaynagindan gelen dalga gukurlarinin birbi-
rini giiglendirdigi noktalara gift gukur (B noktasi) nok-
tasi denir.

Genligin maksimum oldugu ¢ift tepe ve ¢ift cukur
noktalarina karin noktasida denir. Karin noktalari mak-
simum genlikle titresir.

Bir dalga tepesi ve bir dalga gukurunun bir araya
gelerek birbirini soniimledigi hareketsiz ve genligin si-
fir oldugu noktalara (C noktast) diigiim noktasi denir.

%7 Karin noktalarinin bir araya gelmesi ile olus-
turdugu gizgiye katar gizgisi denir.

gizgisi denir.

%7 Kaynaklari birlestiren dogrunun tam ortasina
gizilen dik dogruya O. katar gizgisi, yada mer-
kezi dalga katari denir.

Girisim Deseninin Ozellikleri

Ozdes kaynaklar ile olugturulmus girisim deseninde;

1 dk dgMerkez1 dgl dk

Dogrusu

2.dg¢

Ky Kz

.....

rusunun saginda ve solunda simetrik olarak yer
alir.

CITA YAYINLARI

2.  Merkez do§r‘usunun her iki ‘rar'afmda sur'asuyla

PP PrSOre

.....

yidir.

4. Olusgan gizgiler arasi uzaklk % kadardir. Iki

dalga katari yada iki diigiim gizgisi arasi uzak-

lik — kadardir.
2
2.d¢ l'd-;g

3.dg¢ 3d¢

VIS VIR
2 2 4 4 2 2

lar arasi uzaklik ile dogru, dalga boyu (1) ile
ters orantilidir.

6. Kaynaklar iizerinde ve kaynaklarin diginda gizgi
olusmaz.

7. Ayn gizgi lizerinde bulunan noktalarin kaynak-
lara olan uzakliklar: farki aynidir.

Yol Farki

Girigim deseni lizerindeki bir noktanin kaynaklara
olan uzakliklar: farkina yol fark: denir.

Merkez
Dogrusu

Ki
Yol farkina AS denirse;

\ AS = |PKq| - |PK,| ) ile bulunur.

%7 Bir noktanin kaynaklara olan yol farki dalga
boyunun tam katlarina esitse

Kz

AS = |PK;| - |IPK,| = nk ise, o nokta n. dalga
katari tizerindedir.
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%7 Bir noktadan kaynaklara olan yol farki dalga

boyunun buguklu katina esitse

FPSOP

S = [PKy| - [PKe| =

Gizgisi lizerindedir.

O

Y Vikkate Al SRR P PSRRIy N
. %/ Girisim deseninde katar cizgileri iizerindeki bir : j
noktanin gift tepe yada gift gukur oldugunu an- E
lamak igin noktanin kaynaklara olan uzakhgi % §
'ye béliinir. &
Dok
O

PK; =n, PK, =n, :

2 2
2 2

n; ve h, ¢ift say! ise nokta ¢ift tepedir.

n, ve n, tek sayi ise nokta gift gukurdur.

Bir Noktanin Yol Farkinin Geometrik Gés-
terimi

Merkez dogrusu

......................... P
/ \. L
)
/ 0
L4 e \d
Girisim deseni lizerindeki bir P noktasinin kaynak-

lara olan uzaklik farki AS, merkez dogrusuna olan dik
uzakhgr x ve kaynaklaklari birlestiren dogrunun tam
orta noktasina olan uzaklkhgi L ise yol farki (AS) igin

A
sing = aAS

sinB

Ky
Ozdes noktasal dalga kaynaklari ayni fazda ¢aligarak A dalga boylu dalgalar iiretmektedir.

Buna gére A, B ve C noktalarinin Gzellikleri nedir?

Kz

.:.. Biz (ozdik EER R R T R TN TR

A noktasi dalga katari izerinde gif’r tepedir.

PSP

C noktasi dalga katari izerinde glf‘r gukurdur.
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S
ek ors ;

O
R ek oro ;

K o
K, K, Merkez Dogrusu
P
' 4\
: A dalga boylu dalga yayan ayni fazli 6zdes K; ve K,
: kaynaklari arasindaki uzaklik 4\'dir. 15 7N
Dalga legeni sabit derinlikte olduguna gore kay-
naklar arasinda kag tane diigiim gizgisi olusur?
K1 KZ

CITA YAYINLARI

Derinligi sabit bir dalga legeninde 6zdes ve ayni

fazda galisan noktasal iki kaynagin olusturdugu :
girigsim desenindeki P noktasinin kaynaklara olan :
uzaklk farki PK; = 15\ ve PK, = 7\'dir. '

. Dalgalarin dalga boyu 2\ olduguna gére P nok-
: tasinin zelligi nedir?

E,:.. ............................................... 5




g!ﬁﬂ FiZiK AYT - 5. MODilL

O @,
.:. ............................................... ; .:. ...............................................

1. Diigiim ~ Merkez 2. Dalga P
gizgisi dOQV‘IUSU katari |

| -

: -

i LT

: P

' A

i : ; :

: P4

i Do

o : ° Do
Ky 20 cm Kz =
PO

Derinligi sabit bir dalga legeninde ayni fazda ga-
lisan K; ve K, noktasal kaynaklar: ile yapilan gi-
risim deseninde merkez dogrusunun solundaki 1
diigiim gizgisi ile sagindaki 2. dalga katari arasin- :
daki uzaklik 20 cm'dir.

Buna gdre kaynaklarin irettigi dalgalarin dalga
boyu ka¢ cm'dir?

ISIKTA GIRISIM
CIFT YARIKTA GIRISIM (YOUNG DENEYI)
Su dalgalarda girigim olayi 151k dalgalarinda da gozlemlenir.

Bir kaynaktan gikan i1sik i1sinlari gift yarik diizleminden gegirildiginde yariklar ayni fazda galisan kaynak gibi dav-

ranir.

2. A. sacak
2. K. sacak
1. A. sagak
1. K. sagak
Merkez aydinlik sagak
1. K. sagak

1. A. sagak
2. K. sacak
2. A. sagak

& t

Q d

Isik i
kaynagi

Cift yarik

L Perde

Yariklardan gegen isik isinlart kirinima ugrar ve egrisellesir. Egrisellesen dalgalar girisim yaparak perde iizerinde

aydinlik ve karanhk sagaklar olusturur.

FPSOPe

sagaklara, katar gizgileri aydinlik sagaklara karsilik gelur‘.
Yapici girigimin oldugu yerde aydinlik bélge, yikict girisimin oldugu yerde karanlik bélge olusur.
&7 (ift yarikta yapilan girisim deneyinde tek renkli bir 1sik kaynagi ve cift yarikli bir engel (fant) kullanilir.
%7 Perde iizerindeki merkez dogrusu iistiinde olusan aydinlik sagaja merkezi aydinlik sagak denir.

%7 Merkezi aydinlik sagagin iistiinde ve altinda simetrik olarak sirasiyla 1. karanlik sagak, 1. aydinlik sagak 2.
karanlik sagak, 2. aydinlik sagak ................. seklinde sagaklar siralanir.
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SACAK ARALIGT (AX): Ardarda gelen iki aydinlik yada iki karanlik sacak arasindaki uzakliga sagak araligi (Ax) denir.

Sagak araligi;

AX

;____J

Sacak araligi

—>Kullanilan 151gin dalga boyu ....... m
’—>Yar'|klar' ile perde arasi uzaklik ....... m
AL
dn
Yariklar ile perde arasindaki ortamin kiricilik indisi
— > VYariklar arasi uzaklik ....... m

ile bulunur.

,.. Dikkate Al R L L L E T ERERERIERE :

5 ~ Cift yarikta girisim deneyinde merkezi aydinlk sagak ve diger sagaklar esit genisliktedir.

%7 Her renk 151in dalga boyu farklidir. Farkli renklerde sagak araligi farklidir,

}"kn‘mm > 7\"rumncu > ksarl > }"yegi

1> A

mavi

>A

mor

Buna gére ayni deney diizeneginde sagak araligr kirmizi isik igin en biiyiik mor 1sik igin en kiigliktir.

o/ Sagak araligi yariklar ile perde arasi uzaklik L ile dogru, yariklararast uzalik d ve fant perde arasi ortamin

kiricilik indisi ile ters orantilidir.

Buna gore gift yarikta girisimin gozlenebilmesi igin,

1. TIsik kaynagindan tek dalga boylu isik gikmalidir. Ornegin beyaz 1sikla yapilan bir deneyde sagaklar birbiriyle
gakisir ve sagaklar net olarak algilanamaz.

O s> en

larin yeri degismez.

Isik kaynagi T konumundan IT konumuna getiri-
lirse merkezi aydinlik sagak (Ag) K noktasindan L Fant e

noktasina geger.

®/ (ift yarikla girisim deneyinde yariklardan birinin I:I

oniine cam levha konulursa, o yariktan gelen isinlar

perdeye geg ulasir.

Merkezi aydinlik sagak (Ag) geg kalan kaynak yoniin-

Perde
Yarik diizlemi ile perde arasindaki uzaklik biiyiik olmahdir. H
[

Isik kaynagi fanta yaklasirsa yada uzaklasirsa I
aydinlik sagaklarin parlakhgi artar ancak sagak- Istk kaynag

Yarik boyutlari gok ince olmalidir. Isigin dalga boyu yarik boyutundan biiyiik olmalidir.

Yariklar arasi uzaklik (d) birbirine gok yakin olmalidir.

Isigin dalga boyu biiyiik olmalidir.

~ 7]

Perde

Isik kaynag

de kayar. Sagak arahgi degismez.

Fant
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%7 Fant bir miktar déndiiriiliirse yariklar arasindaki dik uzaklik azalir. Bu durumda sagak araligi artar.

Perde
/—\a
—
Isik kaynag ;I d Ao
Fant

&7 Cift yarikta girisim deneyinde perde O noktasi etrafinda déndiiriiliirse 0X araliginda sagak aralii biiyiir OY
araliginda sagak arahigi kiigiiliir. Merkezi aydinlik sagagin (Ao) yeri degismez.

Perde X

—~

Isik kaynag 0

Fant Yy

" Unotma [ o
o I o [ |

Perde iizerindeki bir noktanin hangi sagak iizerin- i

de oldugunu anlamak igin noktanin kaynaklara olan _ Perde
uzakhk farkina bakilir. P noktasi e A, (n. aydinhk
: : sagak)
Perde - nAX
Ao Merkez
dogrusu
1
n- —)AX
i ( > )
¢K, (n. Karanhk
Fant sagak)
- < L >
Fant

. Sagak arahgi AX olan bir young deneyinde, n. ay-

. dinlik sagagin (A,) merkez dogrusuna olan uzakhg

© nAX, n. karanlik sagagin (K,) merkez dogrusuna olan
uzakhigi (n - %) AX kadardir. :

= |PKq| - [PK;| = nh isle n. aydinlik sagak
= |PKy| - [PK;| = (n-—)k ise ise n. karanlik
sagak

lizerindedir.

10
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‘x ek Sory
B2 O Soru [ | se I :

Cift yarikla yapilan bir girisim deseninde bir P
noktasi 4. karanlik sagak iizerindedir. :

. Kirmizi asik ile yapilan bir girisim deneyinde

. sagak arahginin biyitiimesi igin;

: . . P noktasinin 4. aydinlik sagak iizerinde olabil-

I.  Kirmiziisik yerine mavi isik kullanmak. mesi icin;
IT. VYariklar diizlemi ile ekran arasini biyiitmek.
III. Yariklar arasi uzakhigi azaltmak o2

: iglemlerinden hangileri yapilmalidir? : : LI Yarik arahgini kiigiiltmek.

. IIL. Yarik diizlemiile ekran arasi uzakligi azaltmak.

I.  Daha biiyiik dalga boylu isik kullanmak.

islemlerinden hangileri tek basina yapilmalidir?

iz i [ W ——

VE A ile bulunur.

: dn
Mavi 151gin dal%a boyu kirmizi 151gin dalga boyun-
dan kiguktir. I. yanhs

Yariklar diizlemi ile ekran arasi uzaklik L artarsa
© AXartar. IT. dogru

Yariklar arasi uzaklik d azalirsa AX artar. III. dogru

S
S ruac ory ;

Cift yarikla yapilan girisim deneyinde A dalga @ | ...

boylu 1gtk kullaniimaktadir. )
i bnin B .. R |

Ekran lizerindeki bir P noktasinin yariklara olan :
uzakliklari PK; = 10A ve PK; = 12—17\'d|r.

Buna gére P noktasi hangi girisim sagagi lze-
rindedir?

Isik kaynagl

CiTA YAYINLARI

lef yarikla yapilan bir girisim deneyinde,

i .......................................................................... E é Kaynak 1 yonunde har‘ekeT eder‘se mer‘kezl ay_
. dinlik sagagin genisligi biyiir.
.. ----------------------------------------------- : : II. Kaynak 2 yoniinde hareket ederse Aq x yoniin-
: : : de kayar.

Cift yarikla yapilan bir girisim deneyinde perde :
lizerindeki 3. aydinlik sagagin yariklara olan uzak- :
liklari PK; = 20\ ve PK, = 8\'dir.

Buna gére kullanilan 151gin dalga boyu kag A'dir?

ITI. Kaynak 1 yonde hareket ederse aydinlik sa-
gaklarin parlakligr artar.

hangileri dogrudur?




g!ﬁﬂ FiZiK AYT - 5. MODilL

TEK YARIKTA KIRINIM

PO

mas! ile perde (izerinde aydinlik ve karanlik sagaklar gézlenir.

P

—_
—_
Ag > Ag
—_
—_
Isik
B —
Yarik L Perde
diizlemi

Tek yarikta kiririm deneyinde merkezi aydinlik sagagin diger sagaklardan daha genis ve daha parlak oldugu
gozlenir,

% Merkezi aydinlik sagagin (Ao) saginda ve solunda 1. karanlik sagak, 1. aydinlik sagak 2. karanlik sagak, 2. ay-
dinhk sagak ...................... seklinde simetrik olarak karanlik ve aydinlk sagaklar olusur.

SACAK ARALIGI: Ard arda gelen iki aydinlik yada iki karanlik sagak arasindaki uzakliga sagak araligi denir.
Sagak araligr (AX):

Isigin dalga boyu

Ax = A.L—> Yarik diizlemi ile perde arasi uzaklik

rl ®.n—> Yarik diizlemi ile perde arasindaki ortamin kiricilik indisi

ile bulunur.

Sagak araligi Yarik genisligi

-2.. Pikkate Al RS L RN : o:.. Pikkate Al RIS :

: %7 Ayni deney diizeneginde farkli renkte isik kul-
Merkezi aydinlik sagagin genigligi 2AX'dir. : :
lanilirsa sagak arahgi degisir.

+” Yarik diizlemi ile perde arasi kiricilik indisi

havaninkinden biiyiik bir saydam ortam ile dol-

-:.. Dikkate Al R 5

durulursa sagak arahgi azalir. Merkezi aydinlik
Merkezi aydinlik sagagin parlakhgi E ise 1. aydinlik : :
(Ao) yeri degismez.

sagagin parlakhigi i, 2. aydinlik sagagin parlakli-
: 9

CIiTA YAYINLARI

gl E, 3. aydinlik sagagin parlakligi &
25 49

seklinde olacak sekilde sagak parlakligi azalir.

12
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7 Tek yarikla yapilan kirinim deneyinde sekilde- '... ________________________________________________
ki gibi yarigin bir kismina ince bir cam levha ¢ - ®p
konulursa merkezi aydinlik sagak (Ao) ve diger Ky
sagaklar ok yoniinde kayar.

— 4 P,
Cam yerine opak saydam olmayan madde konu- @ Ao
. —
lursa ® azalir sagak genisligi artar ve A, okun Isik
tersi yoniinde kayar.
Yarik diizlemi Perde
Perde (izerindeki bir noktanin hangi sagak lizerin- :
de oldugunu anlamak igin noktanin kaynaklara olan :
uzaklik farkina bakilir. P noktasi igin;
A Cam levha T |
@ Ag c | AS=IPK| - IPK,| = (n+i) X ise n. aydinlik sacak
ﬁ i AS = |PK;| - |PK;| = n\ ise n. karanhk sagak
5 : | lzerindedir.
—
FQHT Pel"de % ............................................................................
-
2

K H >"

o/ Tek yarikta yapilan kirinim deneyinde perde §
sekildeki gibi O noktasi gevresinde dondiiri- § .:'. _______________________________________________ E
lirse perdenin OK kismi fanttan uzaklagtigi S § :
igin sagak araligi biiylir. OL kisminda ise sagak ---------- e A, (n. aydinlik sagak) :
araligi kigdlir. : :

J (n+ —) AX
K
® Ao
' T
nAX
A l :
— T P /2 I N . oA, (n. karanlik sagak) :
— A : :
—— 0 : Fant Perde
_— .
Isik
: Sagak araligi Ax olan bir tek yarikta girigim dene-
L : yinde, '
Perde . n. aydinlik sagagin (A,) merkezi aydinhk sagagin :
(Ao) ortasina olan uzakhgi (n + —) AX ile, n. ka- :
2 :
ranlik sagagin (K,) merkezi aydinlik sagagin (Ag)
ortasina olan uzakhgi n. AX ile bulunur.
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) O
R vt I .. ... ;
. Isigin kirinim ve girigim ozellikleri 1sigin dalga 6zel- @ |
ligini gésterdigi olaylardir. 100, » P
Kirnim ve girisim 1s1gin tanecik 6zelligi ile agikla- :
namaz. T
S 3§k
O
R i oy [ ;
. .
8 : : Sekil - I
iy 12\ 100 K
K, )
15
52 ...... (3 ? A
Ekran :
Tek yarikla yapilan bir kirinim deneyinde A dalga : Sekil - IT

boylu 1s1ik kullaniimaktadir. .. 5
Ozdes 151k kaynaklari ile sekil - I ve sekil - IT'de- :

Ekran izerindeki P noktasi hangi girisim sagagi ki diizenekler kurulmustur.

tizerindedir?

. Kaynaklardan gikan isinlarin dalga boylari A ol-
. duguna gére P ve K noktalari hangi girisim sa-
. g¢aklari lizerindedir?

CIiTA YAYINLARI

,.. Biz (ozdik EEEEEEE TR R R R R R R R R T PR ETERRED :

= [PK; - PKyl :

AS =12\ - 8A o
AS = 4}\’ = n)\‘ :’:' ............................................... E
. 4. karanlik sagak : :
Yol farki dalga boyutunun tam katlari ise karanhk

sagak lizerindedir.

14
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S O
£ o v, R | oD g

o3.aydinlk | | Y
sacak : :
3 B E—
—> Merkez —>
—»i g : : —»i
dogrusu ;
® 1. karanlik
sagak
<% L >

Tek yarikla yapilan girisim deseninde merkez : o .
dogrusunun istiindeki 3. aydinlik sagak ile mer- : Tek yarikla yapilan girisim deneyinde P noktasin-
kez dogrusunun altindaki 1. karanlik sagak arasi : . da 3. karanlk sagak olusmaktadir.

18 cm'dir. ' :

. Buna gore merkezi aydinlik sagagin genisligi kag :
©em'dir? : : L. Ekranile perde arasi uzaklik artiriimali.

P noktasinda 2. aydinlik sagak olmasi igin,

ITT. Frekansi daha biiyiik bir stk kaynag kullanil-
malt.

islemlerinden hangileri yapilmalidir?

.:.. Sen (iz 11 |RREE RN E TP RPN

CITA YAYINLARI




AYT - 5. MODiL

Citg
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S
R i oy [ ;

A

Tek yarikla yapilan girisim deneyinde perde ile

fant arasi uzaklik azaltiliyor. :
: Perdede olusan sagak araliginin degismemesi igin,

I.  Dalga boyu daha kiigiik bir istk kullanmak.

IT.

ITI. Yarik diizlemini O noktasi etrafinda ok yaniin-
de bir miktar dondiirmek.

Yarik genisligi (o)ni azaltmak.

islemlerinden hangileri yapiimalidir?

S
g oo [ ;

. Tek yarikta isikta kirinim deneyinde 4200A° dal- :
. ga boylu igik kullanildiginda ekran izerinde bir
© noktada 2. karanlik sagak oluguyor. :
¢ Hig bir degisiklik yapilmadan ayni noktada 3. :
. aydinlik sagak olusmasi igin kullanlan i1sigin
. dalga boyu kag A° olmalidir? :

CiTA YAYINLARI
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DOPPLER OLAYI

Dalga kaynaginin yada gozlemcinin hareket etmesi
nedeniyle gozlenen dalga boyunun yada frekansin degis-
mesine doppler olay! yada doppler kaymasi denir.

SES DALGALARINDA DOPPLER ETKIsI

Sekilde korna ¢alarak 9 hizi ile hareket eden ara-
cin korna sesini Ayse tiz olarak (yiiksek frekans) algi-
lar. Arag Ali'den uzaklagtigi igin, Ali korna sesini kalin
(disiik frekansta) algilar.

Kaan ise sesi gergek frekansinda algilar.

Bunun nedeni arag Ayse'ye yaklasirken ses dalgala-
rinin dalga boyu kiigiilmiistir. Sesin havadaki hizi sabit
olduguna gdre frekans biiylimelidir. Ayni sekilde arag
Ali'den uzaklagirken ses dalgalarinin dalga boyu biiyiir
frekans kigdilr.

%7 Algilanan sesin frekansi kaynagi ve gszlemcinin
bagil hizina baghdir.

Ses kaynag! durgun gozlemciler hareketli iken de
doppler etkisi goriiliir.

Duran kaynaktan uzaklagan Omer kaynagin sesini
kalin (dislik frekans), kaynaga yaklasan Veli ise sesi
ince (yliksek frekans) algilar.




Citg Fizik

AYT - 5. MODiL

ISIKTA DOPPLER ETKISI
Doppler etkisi isiktada goriilir.

Yildizin konumu

' 4‘/’ \/\/ sabit

Yildiz Diinya’ya
yaklasiyor
<

Yildiz Diinya’dan
uzaklasiyor

)

Sekilde bir yildizin diinyaya gére hareketinden do-
lay dalga boyundaki degisim goriilmektedir.

Diinya'ya yaklagmakta olan gok cisimlerinden gelen
15tk maviye, diinyadan uzaklasmakta olan gok cisimlerin-
den gelen isik kirmiziya kaymaktadir.

Astronomlar gok cisimlerinden gelen isinlari ile gok
cisimlerinin hareketini saptayabilmektedir.

CITA YAYINLARI

O
23 Ornek Soru

I.  Ses kaynagi durgun iken gozlemci sabit hizla
: kaynaktan uzaklsiyorken, :
IT. Ses kaynagi ve gozlemci ayni yonde ayni sabit
: hizla hareket ediyorken,

ITI. Ses kaynagi ve gozlemci birbirine zit yonde

sabit hizla hreket ediyorken

Yukaridaki olaylardan hangilerinde doppller et-
. kisi gozlenir?

R iz Gz |

Doppler etkisi gozlenmesi igin kaynak ve gozlemci-
nin birbirine gore bagil hizinin olmasi gerekir.

I ve ITI'de bagil hiz oldugu igin doppler etkisi g6z-
lenir.

Ancak II'de bagil hiz O oldugu igin doppler etkisi
gozlenmez.

O
R ok Sory ;

39 hiziyla hareket etmekte olan ambulansin sire-
ninin frekansi f'dir.

Om
1 er

. Sekildeki gibi ambulans ile zit yonde 9 hizi ile
. hareket eden Omer siren sesinin frekansini f,,
. Ayse ise f, olarak algiladigina gére f;, f, ve f :
. arasindaki iligkinedir? :




Test |

1.

Dalgalarda Kirinim Girigim ve Doppler Olayi

Derinligi her yerde sabit olan bir dalga legeninde
tiretilen periyodik su dalgalarinin o genisliginde-
ki bir yariktan gegtikten sonra kirinima ugradigi
gordiiliiyor.
Buna gére,

I. Kaynagin frekans: siirekli olarak artirilirsa
kirinim gozlenmeyebilir.

IT. Kaynagin frekansi azaltilirsa dalgalarin hizi
azalir,

ITT. Kaynagin frekansi artilirsa dalgalarin dalga
boyu biiyiir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITT
D)IvelI E)I, IT ve ITT

>Ny o= o < Ag

—

—

—

JESE

Derinligi sabit bir dalga legeninde Ay, A, ve Ag
dalga boylu dogrusal su daglalari sekildeki gibi
genisligi ® olan yariktan gegmektedir.

Buna gore hangi dalga legeninde kirinim olay:
gozlenebilir?

A) Yalniz TII B)I ve IT C)IveIII
D) IT ve ITI E)I, IT ve ITT
Birdalgakaynagindan®

genisgligindeki engele
gonderilen dogrusal su
dalgalari sekildeki gibi
kirinima ugruyor.

el
Pl
- | = |—=
S
S
'S

o ( .o ( )
Buna gére, 1
I. o genigligi azal- t
tilirsa  kirinim t
artar.

IT, Dalgalarin frekansi azaltilirsa kirinim azalir.
ITI. Suyun derinligi azalirsa kirinim artar.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A)YalnizT B) IT ve IIT C)IveIII
D)IvelII E) I, IT ve ITI

CIiTA YAYINLARI

18

Acik
deniz

NS TN

!

(1) Kayik

[ANANANANAN

Liman

Sekildeki gibi yat limani insa edilmek isteniyor.
Limanda yatlarin glivende olmasi igin,
I. o genigligi kiigiik tutulmali
IT. Limanin iginde su derinligi az olmali
ITI. Limanin igindeki su derinligi fazla olmali

islemlerinden hangileri yapilmalidir?
A)I,ITveIIT B)IvelIIl
D) I ve III

C) IT ve ITI
E) Yalniz T

Ayni fazda galisan 6zdes noktasal S; ve S, kay-
naklar: sekildeki gibi dairesel su dalgalar: olustu-
ruyor.

Kesik gizgiler dalga gukurunu, diiz gizgiler dalga
tepesini gésterdigine gore:

.....

IT. A noktasinin kaynaklara olan yol farki sifir-
dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz III
D) I ve ITI E) IT ve IIT



Palgalarda Kirinim Girigim ve Doppler Olay:

Test 1

6.

Ayni fazda ¢alisan noktasal ve 6zdes kaynaklar
ile olusturulmus girisim deseninde,

I. Maksimum genlikte titresen noktalar karin
noktalaridir.

PP

II. Gift sayida diiglim gizgisi tek sayida katar

sesee

IIT.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I,IIveIIT B)ITveIII C)IveIl
D) Yalniz IT E) Yalniz ITT

Merkez Dogrusu

e

A dalga boylu dalga yayan ayni fazli 6zdes K; ve
K, kaynaklar: arasindaki uzaklik 8."'dir.

Dalga legeni sabit derinlikte olduguna gore kay-
naklar arasinda kag tane diigiim gizgisi olusur?

A) 8 BYI0O ¢)16 D)7  E18

Derinligi sabit bir dalga legeninde noktasal 6zdes
iki kaynak ayni fazda A dalga boylu dalgalar yay-
maktadir.

Girisim deseni iizerindeki bir P noktasinin kay-
naklara olan uzakhgi 9,52\ ve 41 olduguna gére
P noktasi hangi girisim ¢izgisi lGzerindedir?

A) b. Katar gizgisi

PSP

C) 6. Katar gizgisi

.....

CITA YAYINLARI

10.

Merkez Dogrusu

1) S

12

Kl K2

Derinligi sabit bir dalga legeninde 6zdes ve ayni
fazda galisan noktasal iki kaynagin olusturdugu
girisim desenindeki bir P noktasinin kaynaklara
alan uzakliklari PK; = 28 cm ve PK, = 12 cm'dir.

A = 4 cm olduguna gére P noktas igin asagida-
kilerden hangisi dogrudur?

A) 4. Dalga katari gift gukur

B) 4. Dalga katari gift tepe

C) 4. Digiim gizgisi ¢ift tepe

D) 4. Dugim gizgisi gift gukur

E) 2. Dalga katari ¢ift tepe

Derinligi sabit bir dalga legeninde ayni fazl ¢a-
lisan 6zdes noktasal kaynaklar ile girisim deseni
elde ediliyor.

Buna gére,

I. Kaynaklarin frekansi artarsa gozlenen gizgi
sayisi artar.

FPSOre

IT. Kaynaklar arasi uzaklik artarsa diigiim gizgisi
sayisi degismez.

ITT. Dalga legenine su ilave edilirse katar gizgisi

sayisi azalir,
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz T B)YalnizIIT C)IvelIl
D) IT ve ITI E) I, IT ve ITI



Dalgalarda Kirinim Girigim ve Doppler Olayi
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Derinlikleri esit dalga legenlerinde olusturulan dog-
rusal su dalgalarinin yariklardan gegtikten sonraki
gorinimi sekildeki gibidir.
Buna gére,
I. o, genisligi biyitilirse sekil - I'de kirinim
olayi gozlemlenir.
II. Sekil -IT'de dalgalarin frekansi azaltilirsa
yarigi gegen dalgalar dogrusallasir.
III. Sekil -ITI'de dalga legeninden biraz su alinir-
sa kirinim fazlalagir.
yargilarindan hangileri yanligtir?
A)I,ITIveIII B)IveIl
D) I ve ITI

) IT ve III
E) Yalniz IT

Derinligi sabit bir dalga legeninde ayni fazda ga-
lisan 6zdes kaynaklar ile girisim deseni elde edi-
liyor.

Kaynaklarin periyodu artirilirsa;
I. Girisim desenindeki gizgi sayisi
IT. Dalgalarin yayilma hizi

.....

naklara olan yol farki
niceliklerinden hangileri azalir?
A)Yalniz T B)IIve IITI  C)IveIII
D)IvelI E)I, II ve III

CiTA YAYINLARI

K, K,

Derinligi sabit bir dalga legeninde ayni fazda 6z-
des noktasal kaynaklar ile sekildeki girisim dese-
ni olusturuluyor.
Buna gére;
I. X noktasi ile Y noktasinin titresim genligi
egittir.
IT. Y noktasinin titresim genligi Z noktasinin tit-
resim genliginden biiyiktiir.
ITI. Z noktasinda yikici girigim olusmustur?
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)IveIl B) IT ve IIT C) Yalniz IT
D) I ve ITI E) I, IT ve ITIT

Bir dalga legeninde ayni fazda galisan S; ve S,
noktasal kaynaklar 3 cm dalga boylu dalgalar iire-
tiyorlar.

Girisim deseni lizerindeki bir P noktasinin kay-
naklara olan uzakhgi PS; = 15 cm ve

PS, = 19,5 cm'dir.

Buna gore P noktasi hangi girisim gizgisi lizerin-
de bir noktadir?

(Legendeki su derinligi sabittir.)

A) 2. dalga katari

PPSOre

Sabit derinlikli bir dalga legeninde ayni fazda
galisan 6zdes noktasal kaynaklar ile dalga boyu
5 cm olan dalgalar iretiliyor.

Girisim deseninde birden fazla girisim gizgisinin
olmasi igin kaynaklar arasi uzaklik en az kag cm
olmalidir?

A)125 B)15 ¢€)25 D)3 E)5



Palgalarda Kirinim Girigim ve Doppler Olay:
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6.

Derinligi her yerde ayni olan bir dalga legeninde
ozdes iki noktasal kaynak kullanilarak girisim de-
seni olusturuluyor.
Girisim deseninde 9 tane digilm ¢izgisi gozlen-
digine gore;
I. Merkez dogrusu kaynaklar arasindaki uzakli-
gin tam ortasindadir.

II. Kaynaklardan biri digerinden geg suya bati-
yordur.

ITI. Karin gizgileri tek sayidadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I, ITve ITI B)IIveIII C)IvelIl
D) I ve ITI E) Yalniz IT

Merkez
dogrusu

3 Dalga
katari

2. Digiim
Gizgisi

—
Ks 27 cm K

Derinligi sabit bir dalga legeninde ayni fazda
galisan K; ve K, noktasal kaynaklari ile yapilan
girisim deseninde merkez dogrusunun solundaki

sindaki uzaklik 27 cm'dir.

Buna gore kaynaklarin iirettigi dalgalarin dalga
boyu kag cm'dir?

A) 6 B) 8 )12 D) 14 E) 16

CITA YAYINLARI

10.

Derinligi sabit olan bir dalga legeninde ayni fazda
galisan 6zdes kaynaklar A = % cm dalga boylu

dalgalar, iiretiyor.

4. dalga katari iizerindeki bir noktanin merkez
dogrusuna olan dik uzakligi 14 cm, kaynaklar bir-
lestiren dogrunun tam orta noktasina olan uzakli-
g1 42 cm'dir.

Buna gore kaynaklar arasindaki uzakhik kag
cm'dir?

A)42  B)37 €)30 D)28 E)14

Derinligi her yerinde ayni olan bir dalga legenin-
de ayni fazda galisan 6zdes noktasal kaynaklar ile
olusturulan girisim deseninde P noktasi 4. dalga
katari lizerindedir.

P noktasimin 4. diigiim ¢izgisi iizerinde olmasi
igin,
I. Kaynaklarin periyodu artirilmahdir.

IT. Dalga legenine su ilave edilmelidir.
ITI. Kaynaklar arasindaki uzaklik artiriimalidir.
islemleriden hangileri tek basina yapilmalidir?
A)ITve IV B)IveII C)IITI ve IV

D) IT ve IIT E) I, IT ve III

Su derinliginin sabit oldugu bir dalga legeninde
ayni fazda galisan noktasal kaynaklar girisim de-
seni olusturuyor. Kaynaklar T periyodu ile ¢alisir-
ken girisim deseni iizerindeki P noktasi 1. diigim
Gizgisi lizerinde oluyor.
P noktasinin 4. dalga katar:i (izerinde olmasi
icin kaynaklarin periyodu ka¢ T olmalidir?

1 1 1

— — — 1
By, O D)5 B

1
A) =

2



TesT 3

1.

Dalgalarda Kirinim Girigim ve Doppler Olayi

Sabit derinlikli bir dalga legeninde ayni fazl nok-
tasal iki kaynak ile bir girisim deseni olusturulu-
yor.

Girisim deseni lizerindeki bir P noktasinin kay-
naklardan birine olan uzakhgi 14 cm ve bu nokta
4. katar gizgisi lizerindedir.

Dalgalarin dalga boyu 2 cm olduguna gére P
noktasinin diger kaynaga olan uzakligi,

I. 6cm

IT. 20cm
ITT. 22 cm
verilenlerden hangisi olabilir?
A)YalnizT B) Yalniz IT C)IveIl
D) I ve III E) I, IT ve III

Sabit derinlikli bir dalga legeninde noktasal ve
dzdes kaynaklar ile girisim deseni olusturuluyor.

Girisim desenindeki merkez dogrusu ile 1. di-
giim ¢izgisi arasindaki mesafenin artmasi igin,

I. Kaynaklarin frekansi artirimali
IT. Dalga legenine su ilave edilmeli
ITI. Kaynaklar arasi mesafe artiriimali
islemlerinden hangileri yapilmalidir?
A)I,ITIveIII B)IveIl C) I ve ITI
D) I ve ITI E) Yalniz IT

CiTA YAYINLARI

Merkez Dogrusu

,
i
i
i
i
i
i
i
i
i

4
N
f
i
1
i
i
i
i
i
i
H

Kl KZ
Derinligi her yerinde sabit olan bir dalga legenin-

de ayni fazda ¢alisan noktasal K; ve K, kaynaklari
A dalga boylu dalgalar yaymaktadir.

[PKy| - [PKy| = BA

11
|MK1| - |MK2| = ?}-

olduguna gére P ve M noktalari hangi girisim
Gizgisi lzerindedir?

P M

A) 5. Katar 6. Diigiim
B) 5. Katar 5. Diiglim
C) 3. Digim 3. Katar
D) 5. Diigiim 6. Katar
E) 5. Katar 3. Diiglim
2. Diigiim Merkez
gizgisi dogrusu

[ 4 : ®

Ky 3cm Kz

PO

sinin merkez dogrusuna olan uzakhigr 3 cm'dir.

Buna gére kaynaklara uzakhg 35 cm ve 19 cm
olan bir nokta, girisim deseninde hangi g¢izgi
izerindedir?

(Dalga legenindeki su sabit derinliklidir.)
B) 4. Karin
D) 3. Karin
E) 2. Karin



Palgalarda Kirinim Girigim ve Doppler Olay:

TesT 3

5.

Aralarinda 24 cm uzaklik bulunan K; ve K, nokta-
sal dalga kaynaklari su derinliginin sabit oldugu
ortamda esit frekansta ayni fazda ¢alismaktadir.

P noktasi 3. digiim gizgisi tizerinde olduguna gére,
I. Uretilen dalgalarin dalga boyu 4 cm'dir.
IT. |PK1| - IPK2| =10 ledir'.

ITI. Merkez dogrusu ile 1. dalga katar gizgisi ara-
sindaki uzaklik 1 cm'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)YalnizT B) Yalniz IT C)Ivell
D) IT ve III E) I, IT ve III

Ses

Yasemin

9

29 hiziyla hareket etmekte olan bir ambulansin
sireninin frekans: f'dir.

Sekildeki gibi yol kenarinda durmakta olan
Mert'in duydugu sesin frekansi Fy, ambulansla
ayni yonde ve ayni hizda hareket etmekte olan
Yasemin'in duydugu sesin frekansi Fy'dir.

Buna gore f, Fy ve Fy arasindaki iliski nedir?

A)Fy>f=Fy B)F>Fy>Fy

C)Fw>Fy>f D)Fy=Fy>f
E)f=Fu=Fy

CITA YAYINLARI

Doppler Kaymasi,
I. Ses dalgalari
IT. Su dalgalar
III. Tsik dalgalari
hangilerinde gozlemlenebilir?
A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz III
D)IvelI E) I, IT ve IIT

Bir gok cismi sari 15tk yaymaktadir.
Diinyadaki bir gézlemci,
I. Cisimden gelen 151G turuncu goriyorsa cisim
diinyaya yaklasiyordur.
IT. Cisimden gelen 151g1 mor goriyorsa cisim
diinyadan uzaklasiyordur.
ITI. Cisimden gelen 151g1 mavi gériyorsa cisim
diinyaya yaklastyordur.
yargilarindan hangileri yanligtir?

A)I,ITveIIT B)IvelI C)IT ve III
D) I ve ITI E) Yalniz IT
] 49 29 39
— < - —
K M S L

Uzayda hareket eden K, L, M uzay araglari ve S
vericisinin hizlari ve yonleri sekildeki gibidir.

S vericisinden yayinlanan dalgalarin frekansi f
olduguna gére,
I. M aracindaki gozlemcinin algiladigi frekans
f'den kiigiktir.

IT. L aracindaki gdzlemcinin algiladigi frekans
f'den biyikftiir.

ITI. K aracindaki gézlemcinin algiladigi frekans
f'den kiigiiktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)T,IIveIIT B)IveIII  C)IIveIII
D) Yalniz T E) Yalniz IT



TesT 4

1.

Dalgalarda Kirinim Girigim ve Doppler Olayi

Hava ortaminda yapilan bir young deneyinde
perde iizerinde olusan sagak araligi;

I. Kullanilan 1s1gin rengi
IT. Isik kaynaginin siddeti
III. Yariklar arasi uzaklik
niceliklerinin hangilerinin degismesi ile degisir?
A) Yalniz I B)IveII C)II ve ITI
D) I ve ITI E) I, IT ve ITIT

Karanlik bir odada yapilan young deneyinde kul-
lanilan 151k kaynagi yalniz tek dalga boylu kirmizi
ve tek dalga boylu mavi 1s1gin karisimindan olugan
11k yayiyor.

Buna gére beyaz ekran lizerinde asagidakilerden
hangisi gézlenmez?

A) Mavi aydinlik sagak

B) Kirmizi aydinhk sagak

C) Beyaz aydinlik sagak
D) Karanlik sagak
E) Magenta aydinlik sagak

CiTA YAYINLARI

¢it yarikta yapilan bir girisim deneyinde A dalga
boylu 1sik kullaniimaktadir.

Ekran lzerindeki bir P noktasinin yariklara olan
uzaklik fark %x oldugu gére P noktasi hangi
sagak (izerindedir?

A) 5. karanlik sagak

B) 4. aydinlik sagak

C) 4. karanlik sagak

D) 3. aydinlik sagak

E) 2. karanlik sacak

S1

> Ao
Isik
kaynagi S,

Sekildeki young deneyinde perde iizerinde olusan
sagak araligi AX, sagak sayist N sagaklarin par-
lakhig E'dir.

Buna gore S isik kaynagi ok ydniinde hareket
ederse AX, N ve E nasil degisir?

AX N E
A)  Artar Azalr Degismez
B)  Azalr Artar Artar
Q) Artar Artar Artar
D) Degismez  Degismez Azalir
E) Degismez Degismez Artar

Cift yarikla yapilan 1sikta girisim deneyinde bir P
noktasi A; dalga boylu 1sik kullanildiginda 3. ay-
dinlik sagak (izerinde A, dalga boylu stk kullanil-
diginda 5. karanlik sagak iizerinde oluyor.

s :
Buna gére T;- orani nedir?

3 5 3
A)? B)? C)? D) 2 E)3

Hava ortaminda yapilan Young deneyinde A dal-
ga boylu i1sik kullanildiginda perde iizerinde bir P
noktasi 4. aydinlik sagak iistiindedir.

Fant ile perde arasi bir sivi ile dolduruldugunda

P noktasi 7. karanlik sagak istiinde olduguna
gore sivinin kirilma indisi nedir?

(Havanin kirilma indisi 1."dir.)

25 13 7 8
By O, D B

3
A)9

5
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7.

10.

Cift yarikla yapilan girigsim deneyinde perde lize-

rinde olusan 3. aydinlik sagagin yariklara olan

uzaklig 152, ve E'dlr.

Buna gére deneyde kullanilan 1s1gin dalga boyu

kag A'dir?

4 3 1
A)2 B) 3 01 D) 2 E) >
Ki
K B
Kz
Fant Perde

Bir ¢ift yarikla yapilan girisim deneyinde =

Ly =5000A° X, = 3500 A° dalga boyu istk veren K =

kaynagt kullanilimistir. E

Elde edilen girisim deneyinde 1, dalga boylu is1- =

gin 4. karanlik sagagi ile 2, dalga boylu 151giIn =

hangi sagag! gakisir? :

A) 6. aydinlik B) 6. karanlik =
o

C) 5. aydinlik D) 5. karanlik

E) 7. aydinhk

Gift yarikla yapilan bir girisim deneyinde sagak
arahgi 0,6 cm'dir.

Buna gore merkezi aydinlik sagagin (stiindeki
4. aydinlk sagak ile merkezi aydinlik sagagin
altindaki 3. karanlik sagagin arasi kag cm'dir?

A) 3.2 B)35 )37 D)3.9 E)4

Cift yarikla yapilan girisim deneyinde perde ile
yariklar diizlemi arasi L iken perde lizerindeki bir
P noktasi 4. aydinlik sagak lizerindedir.

Perde ile yarik diizlemi arasi x kadar kiigiiltiiliirse
P noktasi 6. aydinlk sagak stiinde oluyor.

Buna gére x kag L'dir?

A)1l B)% C)% D)% E)%

11,
T
44444 d. [o]
Kz
Fant Perde

Gift yarikla yapilan girisim deneyinde aydinlik sa-
caklar arasi uzaklik AX'tir.

Buna gére,
I. Isigin frekansi azalirsa AX azalir.

IT. 2. karanlik sagagin merkezi3aydmhk sagagin
tam ortasina olan uzakhgi > AX'dir.

ITI. Yariklar arasi uzaklik d artarsa perdedeki
girisim sagak sayisi artar.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITT
D) I veII E) I ve III
12.
ep

k 4 :

44444 di" B

<= L >

Fant Perde

Young deneyinde perde lizerindeki bir P noktasi
3, karanlik sagak lizerindedir.

P noktasimin 3. aydinlik sagak iizerinde olabil-
mesi igin,
I. Yariklar arasi d uzakhgi azaltilmali
IT. Fant ekran arasi L artirilmali
ITI. Isigin frekansi artiridmah
islemlerinden hangileri yapilmalidir?
A)I,ITveIIT B)IveIl C)IT ve ITI
D) I ve III E) Yalniz IIT




Dalgalarda Kirinim Girigim ve Doppler Olayi

Fant Perde
Tek dalga boylu 151k yayan noktasal K 1stk kaynagi
perde lizerinde girisim deseni olusturuyor.
Perde iizerinde olusan sagak sayisi N ve sagak
araligi Ax kadardir.

Fant o kadar dondiriilirse Ax ve N nasil degi-
sir?

N Ax

A) Artar Azalir

B) Azahr Azahr

Q) Azahr Artar

D) Artar Artar

E) Degismez Degismez
<<<<<<<<<<<<<< e 2. karanlik
T sagak
X1

K i _
Hh
X2
l i 4. aydinhk
sagak

Fant Perde

Young deneyinde A dalga boylu isik kullanilarak
perde lizerinde girisim deseni olusturuluyor.
Perde izerindeki 2. karanlik sagagin merkezi
aydinlik sagagin tam orta noktasina olan uzakhg
x1, 4. aydinlik sagagin merkezi aydinlik sagagin
tam orta noktasina olan uzaklig x, ise ;l‘
nedir?

A)2 B) 1

orani

E)i

3
D) 8

1
a7 4

CiTA YAYINLARI

*P

B

< 3>

Fan; P;rde

Tek renkli 151k yayan noktasal 151k kaynagt ile ya-
ptlan Young deneyinde P noktasinda 4. karanlik
sagak olusuyor.

Buna gore Fant ile perde arasi L uzakhgi azal-
tilirsa P noktasi {izerinde hangi girisim sagagi
olusabilir?

A) 3. karanlik
C) 2. aydinlk

B) 3. aydinhk
D) 4. aydinhk
E) 2. karanlik

Young deneyinde iki 1stk kaynagi yanyana kullanili-
yor. Bu kaynaklarin yaydigi isinlarin dalga boylari
sirasi ile A; = 4000°A° L, = 3600 A°'dir.

Buna gére dalga boyu X, olan i1sigin n;, dalga
boyu L, olan 1s1gin n,. aydinlik sagaklar: ilk kez
gakistigina gére n; ve n, kagtir?

Ny nz
A) 9 10
B) 3 5
Q) 3 9
D) 3 4
E) 4 3



Palgalarda Kirinim Girigim ve Doppler Olay:

Fant Perde

Tek renkli dalga boylu i1sik yayan S kaynagi ile
Young deneyi yapiliyor.
Buna goére,

I. S kaynagi 1 yéniinde gekilirse merkezi aydin-
Itk sagak x yoniinde kayar.

IT. K bolgesi su ile doldurulursa perde lizerinde
gozlenen sagak sayisi artar.

ITTI. Skaynagi 2 yoniinde hareket ederse merkezi
aydinlik sagak x yoniinde kayar.

IV. L bolgesi su ile doldurulursa sagak araligi bi-
yiir.
yargilarindan hangileri dogru olur?
A)IveIV B)IIveIII C)I,ITvelV
D)II, IIIve IV E)VYalnizI

Isik

Fant Perde

Hava ortaminda A dalga boylu isikla aydinlatilan
sekildeki tek yarikta girisim deneyinde perde
izerindeki P noktasinin yarik kenarlarina uzak-
liklar: %7\, ve 5\ 'dir.
Buna gore P noktasi hangi girisim sagag: lize-
rindedir?
A) 1. karanlik
C) 2. karanlik

E) 3. aydinhk

B) 1. aydinlik
D) 2. aydinhk

CITA YAYINLARI

Kirmizi 11k kullanilarak yapilan tek yarikta gi-
risim deneyinde sagak sayisini artirmak igin,

I. Kirmizi1sik yerine mavi 1sik kullanmak
IT. o yarik genisligini azaltmak
III. Fant ve perde arasini su ile doldurmak
islemlerinden hangileri yapilmalidir?

A)I, ITveITI B)IveIII  C)II velIl
D)IvelI E) Yalniz T
o X
ﬁ ........... Cam
]
_ 50 Ao
—
oy

Tek yarikta girigsim deneyinde yarik oniine sekil-
deki gibi cam levha konuluyor.
Buna gére,
I. AX sagak aralihgr biiyir.
IT. Merkezi aydinlk sagak Ay X ydniinde kayar.

ITI. X ve Y arasinda gozlenen sagak sayisi degis-
mez.

yargilarindan hangileri dogru olur?
A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz III
D) IT ve ITI E) I, IT ve ITI

Cam

T
1 .

Tek yarikla yapilan girisim deneyinde yarigin onii-
ne sekildeki gibi bir cam blok konuluyor.

Buna gére asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Ay X yoéniinde kayar.

B) Ay VY yoniinde kayar.

C) Girisim deseninde degisiklik olmaz.

D) Sagak arahgr AX kiigdilr.

E) Sagak araligr AX biiyiir.



TEST O

1.

Dalgalarda Kirinim Girigim ve Doppler Olayi

Tek yarikta yapilan girisim deneyinde A; dalga
boylu 1s1k kullanildiginda perde iizerindeki P nok-
tasi 2. aydinlik sagak A, dalga boylu isik kullanil-
diginda ayni noktada 4. karanlik sagak gozleniyor.

LM ,
Buna gore A, orani nedir?

3 1
D) — E)?

4 8
A)2 B)? C)? 2

Tek yarikla yapilan girisim deneyinde 2. aydinlik
sagaklar arasindaki uzaklik 15 cm'dir.

Buna gore deneyde olusan merkezi aydinlik sa-
¢ak genisligi kag cm'dir?

A)75 B) 6 a5 D)3 E)2

Tek yarikla yapilan girisim deneyinde perde ile
fant arasi uzaklik artiriliyor.
Perdede olusan sagak araliginin degismemesi
igin,
I. Kullanilan 1s1gin dalga boyunu biyiitmek.
IT. Yarik genisligini azaltmak.

ITI. Fant ekran arasinin kirilma indisi daha biiyiik
olan bir madde ile doldurmak

islemlerinden hangileri yapilmalidir?
A)I,IIveIITI B)IveII
D) I ve ITI

€) IT ve IIT
E) Yalniz IIT

Isik
kaynagi

Fant Perde

A dalga boylu 151k yayan isik kaynaklari ile sekil-
lerdeki deney diizenekleri olugturuluyor.

Buna gore perdeler tizerindeki K, L, M noktala-
rinin hangileri aydinlik sagak {izerindedir?

A) Yalniz K B)Kve M C)LveM
D)Kvel E)K,Lve M

CiTA YAYINLARI

Ao
S ~ lY
Fant Perde

Tek yarikta kirinim deneyinde 151k kaynagi sekil-
deki gibi ok yoniinde hareket ediyor.

Buna gére,
I. Merkezi aydinlik sagak x yoniinde kayar.
IT. Perde iizerinde olugan sagak sayisi degismez.
ITI. Merkezi aydinlik sagagin parlakligr artar.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogru olur?

A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz ITI
D)Ivell E)I, I ve III
e p
p oo
Q. |T AO
s v
S,
-« —>
Fant Perde

A dalga boylu 151k yayan S kaynagi ile tek yarikta
girisim deneyi yapildiginda sekildeki gibi perde
lizerinde P noktasinda n. aydinlik sagak olusuyor.
Ayni noktada n. karanlik sagak olugmasi igin,
I. Isik kaynaginin frekansin azaltiimali.
IT. Perde fant arasi L azaltiimaldir.
III. Yarigin S; kismina ince cam levha konulmali.

IV. Fant perde arasindaki ortamin kiricilik indisi
artirilmal.

islemlerinden hangileri tek basina yapilmalidir?
A)IveIl B)II ve IV C)IvelV
D) I ve ITI E) I, IT ve IIT



Palgalarda Kirinim Girigim ve Doppler Olay:
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7.

Aze Aze
A3 ] A3 [ ]
- —> - —>
Sekil - T Sekil - IT

A dalga boylu 151tk yayan S kaynagi ile sekil - T'
de Young deneyi sekil - II'de tek yarikta kiri-
nim deneyi yapiliyor. Sekil - I'deki yariklar arasi
uzaklik ile sekil - II'deki yarik genisligi esit ve d
kadardir.

3. aydinlk sagaklar arasi uzaklik sekil - I'de xq,

x
sekil - II'de x, olduguna gére t orani nedir?

3 6 6 4
A) 5 B) = Q) 5 D) 3 E)2
g K
TN
Ao
0
L
Fant

Tek yarikla yapilan kirinim deneyinde perde se-
kildeki gibi 6 kadar dondiiriiliiyor.

Buna gére,
I. OK araligindaki sagak araligi biiyiir.

II. Merkezi aydinlk sagagin yeri degismez.
ITI. OL aralgindaki sagak sayisi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I, IIve IIT B)Ive IIT C) IT ve III
D)IvelI E) Yalniz ITT

CITA YAYINLARI

9. Dalga boyu A olan tek renkli isik ile yapilan tek

yarikta kirim deneyinde perde iizerinde n tane
sagak olusuyor.

Yarik diizlemi ile perde arasindaki uzaklik arti-
rilirsa,

I. Sagak sayisi azalir.
IT. Sagak araligi artar.
ITI. Sagaklarin parlakligi degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITT
D)IvelI E) I, IT ve IIT

10.

Fant Ekran

Tek yarikta kirinim deneyinde K 1sik kaynagi A
dalga boylu 151k yaymaktadir.

Buna gdre ekran lizerindeki P noktasinda hangi
girisim sagagi olusur?

A) 5. aydinlik B) 5. karanlik
C) 4. aydinlik D) 4. karanlk
E) 3. karanlik
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ELEKTROMANYETIK DALGALAR

Elektromanyetik elektrik alan ve manyetik alan demektir. E )
elektrik alan

manyetik alan

Durgun bir yiikiin gevresinde sadece elektrik alan olusur. clektron

Sabit hizla hareket eden bir yiikiin etrafinda hem elektrik Yayilma yoni

/

da titresen, birbirine dik manyetik alandan ve elektrik alandan olusan, gok uzaklara hareket edebilen, yayilmast igin

hem manyetik alan olusur. Bu manyetik alan elektrik alani bélge-
sinde sinirlar. Manyetik alan yiikle bareber hareket ettigi igin gok
uzaklara tasinamaz.

Yiikli taneciklerin ivmeli hareketi sonucunda olusan ayni faz-

ortama ihtiyag duyulmayan dalgalara elektromanyetik dalgalar denir.
Elektromanyetik teorinin kurucusu Maxwell' dir.

Maxwell Gaus Yasasi, Faraday Yasasi ve Amper Yasasi olarak bulunup formiile edilen denklemleri birlestirerek
bir teori haline getirmistir.

Maxwell'den sonra Hertz elektrik yiiklerini ivmelendirerek elektromanyetik dalgalar elde etmistir.

Y
:.:' ................................................................................................................................. ;

Maxwell denklemlerine gére,

o/ Elektrik ve manyetik alandaki degisimler birbirini olusturur.
“ Elektromanyetik dalgalarin E ve B bilesenleri ayni fazlidir. B

my

%7 Yayilma dogrultusu E ve B bilesenlerine diktir. Dolayisi ile elektromanyetik dalga-
lar enine dalgalardir.

ol

7 Elektromanyetik dalgalarin yayilma ysnii sag el kuralina gére bulunur.
+z
Sag elin, bas parmagi elektrik alan yoniini, dért parmak manyetik alanin yoniini

gosterecek sekilde agildiginda avug iginden gikan dik, elektromanyetik dalgalarin
yayilma yaniini verir.
%/ Elektrik alan ve manyetik alanlarin biiyiiklikleri orani sabittir ve bu oran igik hizi- Sag el kurali
na egittir.
E—> Elektrik alan
Y. C —> Isik hizi
~ > Manyetik alan

Elektromanyetik Dalgalarin Ozellikleri

Yiikli pargaciklarin ivmeli hareketi sonucu olusur. Kendileri yiiksiizdiir.

Dogrusal olarak yaytlan enine dalgalardir.

Yayilmalari igin ortalama ihtiyaglari yoktur. Boslukta da yayiliriar.

Boslukta i1sik hizi (c) ile yayilirlar. Ancak kiricilik indisi n olan ortalama girdiklerinde hizlari % olur.

Yiiksiiz olduklari igin elektrik ve manyetik alanda sapmazlar.

o O A W N =

Enerji verilen ortamlar sonucu olustuklari igin enerjileri ve momentumlar: vardir. Carptiklar: ylizeye basing
uygularlar. Elektromanyetik dalgalari sogunan yiizeyler isinir.

7. Elektromanyetik dalgalarin enerjisi frekanslar: ile dogru dalga boylart ile ters orantilidir.




Cita Fizik AYT - 5. MODiL

YAYINLARI

Elektromanyetik dalgalarin enerjisi,

:h_f:hi_>I§lkhIZl

E
¢_1 A —> Isigin dalga boyu
Elektromanyetik \—> Planck sabiti (Oranti sabiti)
dalgalarin enerjisi Isigin frekans: lle bulunur.

8. Hizlari ortamdan etkilenir. Yansima kirilma girisim ve kirimim yaparlar.

9. Elektrik ve manyetik alanlar ayni zamanda artip ayni zamanda sifir olurlar. Yani ayni fazdadir.

10. Polarize edilebilirler.
)
L, Ui g
. Polarize edilmemis elektromanyetik dalgalar her yone titresir, bir dogrultuda polarize edilen elektromanyetik :
dalgalar bir yonde titregir. :

Dusey polarize
filtre Yatay polarize

filtre
|
,,,,,,,
,,,,,,,,,,,
.

Polariza olmamis
IStk Dusey polarize Isik yolu

Isik
@,
. Elektromanyetik dalgalarin hizi
c=A-f :
Isik hizi \—>I§|§m frekansi

Isigin dalga boyu ile bulunur.

ELEKTROMANYETIK SPEKTRUM
Radyo dalgalarindan gama isinlarina kadar birgok elektromanyetik dalga vardir.
Elektromanyetik dalgalarin enerjilerine gére siralandiklari gizgiye elektromanyetik spektrum yada tayf denir.

éﬁﬁ VE OB

Radar

TV kumandasi Lamba Giines X-ray cihazi Radyoaktif elemetler

Radar dalgalari  Mikro dalgalar Kizil étesi i1sinlar Kizil Mor &tesi iginlar  X-iginlari  Gama isinlan

100m im 1cm 0.01cm 1000nm 10nm 0.01nm 0.0001nm

J
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Elektromanyetik dalga spektrumunda radyo dalgala-
rindan gama isinlarina dogru gidildikge frekans artar dal-
ga boyu kiigiliir.

Radyo Dalgalari: Spektrumdaki en genis alani kap-
lar. Dalga boylari biiyiik enerjileri kiigiiktiir. Bobin ve
kandansatér gibi (LC osilatarleri) elektronik cihazlar
yardimiyla olusturulur. Televizyon ve cep telefonu sin-
yalleri radyo dalgalari lle tasinir. Giiniimiizde en gok FM
adi verien radyo dalgalari kullanilmaktadir. Radyo dalga-
lart algilama ve iletisim sistemlerinde kullanilir.

Mikro Dalgalar: Elektronik cihazlarda elektronla-
rin ivmeli hareketinden meydana gelir. Uzun mesafeli
bilgi aktariminda kullanilabilir. Yagmur, kar, sisli hava
gibi ortamlardan gegebilirler. Hava tahminlerinde, ra-
darlarda, cep telefonlarinda, mikro dalga firinlarda,
bluetooth kulakliklarda, kablosuz erigimlerde, telsizler-
de, uzaydan diinyay: goriintilemede mikrodalgalardan
faydalanilir. Ayrica kendi kendine park eden arabalarin
sensérlerinde, magaza giivenlik sistemlerinde, ugakla-
rin inis, kalkis ve rotalarinin tespit edilmesi gibi birgok
alanda mikrodalgalardan faydalantlir.

Kizil Otesi (Infrared) Isinlar: Isi dalgalari da
denir. Sicak cisimlerden yayilirlar. Gozle gériilemezler.
Termal kameralar kizilotesi isinlart algilayarak gériiniir.
Isiga gevirirler. Bitiin canlilar ve esyalar kizilotesi isin
yayarlar. Maddeler tarafindan kolayca sogurulurlar.
Uzaktan kumanda sisteminde, gida meddelerinin islen-
mesinde, fizik tedavide, kizilotesi fotografgilikta kul-
lanilir,

Goriinir Isik Dalgalari: Dalga boylar: (400 - 700)
nm arasindaki 1sik dalgalaridir. Insan géziiniin algilaya-
bildigi elektromanyetik dalgalardir. Goriiniir 1sik elekt-
romanyetik dalgalarin kiigiik bir bélimini olugturur.
Gok sicak cisimler tarafindan yayinlanir.

Goriinir 151k dalgalari kirmizi, turuncu, sari, yesil,
mavi ve mor renkten olusur. Kirmizi isiktan mor 1siga
gidildikge frekans enerji artar dalga boyu azalir.

- Turuncu Sari Ye

Moratesi Isinlar (Ultraviyole): Giines biiyiik oran-
da mor 6tesi 1sin kaynagidir. Elektrik ve gaz bosalmala-
rindan olugur. Insan géziiniin ggrmemesine ragmen yaban
arisi gibi bazi bocekler tarafindan gériilebilirler. Dalga
boylari 4.107 m ile 6.107° m araligindadir.

Mavi Mor

Tipta steril amagli dezenfektan gibi islemlerde kul-
lanilir. Giinesten gelen zararli UV isinlarinin bir kismi
atmosferdeki ozon tabakasi sayesinde engellenir.

CiTA YAYINLARI

X Isinlari (Rontgen Isinlart): Hizlandirilmis elekt-
ronlarin metal hedeflere ¢arptirilip durdurulmasi ile
olusur. Enerjisi gok yiiksek olan X iginlari yumusak do-
kulardan gegerek canllara zarar verebilir. X iginlarinin
dalga boyu atomlar arasindaki uzaklik boyutundadir.
Tipta tani koyma amaci ile maddelerin kristal yapilari-
nini incelenmesinde, bazi kanser tirlerinin tedavisinde
kullanilir,

Gama Isinlari: Elektromanyetik dalgalar iginde en
kisa dalga boyuna ve en biiyiik enerjiye sahip olan isin-
lardir. Maddenin igine gok kolayca girebilir. Gama i1sinla-
ri radyoaktif gekirdeklerin niikleer tepkimesi sirasinda

yayilir.

Tipta hastaliklarin teshis ve tedavisinde, yiyecek-
lerin zararli bakterilerden arindirilmasinda kullanilir,
Kontrollii olarak kullanilan gama 1sinlari kanserli hiicre-
leri 6ldiirmede kullantlir.

O
S ok ory R ;

I.  YiKkli pargaciklarin ivmeli hareketi sonucunda

olusur.
II. Enerjileri vardir momentumlar: yoktur.
ITI. Boslukta isik hiziile yayilirlar.
IV. Boyuna dalgalardir.

: Yukarida verilenlerden hangileri elektromanye-
. tik dalgalarin ézelliklerinden degildir?

;':" ............................................... 5

Elektromanyetik dalgalarin enerjileri ve mo-
mentumlar: vardir.

Elektromanyetik dalgalar enine dalgalardir.

IT ve IV. elektromanyetik dalgalarin 6zellik-
lerinden degildir.

O
R ek Sor, ;

I.  Mikrodalgalar
IT. Radyo dalgalar
IIT. X ginlari

IV. Kiziletesiisinlar

Yukaridaki elektromanyetik dalgalari frekans-
. larina gére siralayiniz.




Elektromanyetik Dalgalar

1.

Radyo dalgalari, y 1sinlarive mikrodalgalarin dalga
boylar: sirasiyla A, A, ve A3'tiir.

Buna gore 1y, A, ve A3 arasindaki iligki nedir?

A)Ap=Ady = Ag B)Ai> Ay > g

C)A3>hp> )y D)Ay>A3> A,
B)Ap> 3> )y

I. Radyo dalgalari
IT. X smlar
III. Biginlari

IV. aginlari

Yukaridaki 1sinlardan hangilerine hareketi bo-
yunca elektrik ve manyetik alan eslik eder?

A)IvelIl B)I, II ve III C)IveIII
D)I, ITveIV E)I, I, III ve IV

I. Manyetik alandan etkilenirler.
II. Tsik hiziyla yayilirlar.
III. Girisim ve kirinim yaparlar.

Yukaridakilerden hangileri elektromanyetik dal-
galarin ozellikleridir?

A) Yalniz T B) I ve ITI C)II ve III
D)IvelI E)I, IT ve ITIT

I. Elektromanyetik sprektrumda dalga boyu
en biyiik olan 1gin X 1sinidir.

II. Boglukta mordstesi iginlar gorinir 1siktan
daha hizli yayilir.

ITT. Mikrodalgalar enerji arklarindan meydana
gelir.

Elektromanyetik dalgalarla ilgili olarak yukarida
verilenlerden hangileri yanligtir?

A)Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D)IvelI E)I, IT ve IIT

CITA YAYINLARI

Aty

z
+x yontinde ilerleyen bir elektromanyetik dal-
ganin elektrik alan bileseni (+y) yéniinde oldu-
gu anda manyetik alanin ydnii asagidakilerden
hangisidir?

A) +y B) +z C) -y D)-z E) -x

Elektromanyetik dalgalarla ilgili olarak,
I. Yayilma hizi en biiyiik olan gama isinlaridir.

IT. Goriniir 1sik spektrumun biyiik bir balimiind
olugturur.

ITI. Mikrodalgalarin frekansi radyo dalgalarinin
frekansindan biyiiktiir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz ITT
D)IvelIl E) I, IT ve ITI

Elektromanyetik dalgalarla ilgili olarak asagida-
kilerden hangisi yanhstir?

A) Frekansi en kiigiik olan radyo dalgalaridir.
B) Dogrusal olarak yayilan enine dalgalardir.
C) Elektrik ve manyetik alanlart ayni fazhdir.
D) Dalga boyu en kiigiik olan gama igmlaridir.
E) Hizlar: ve dalga boylari dogru orantilidir.



Test 7

8.

10.

11.

Elektromanyetik Dalgalar

I. Radyo dalgalar: iletkenlerin iginde ivmeli
hareket eden elektronlar tarafindan olus-
turulur.

IT. Morétesi iginlar elektrik arklari ve gaz bo-
salmalarindan olusurlar.

ITI. Gorindr 1sinlar ¢ok sicak cisimlerden olusur.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A)T,IIveIIT B)IveIII  C)IIveIIl
D)IvelI E) Yalniz IT

Televizyon kumandalarinin galismasinda kullani-
lan elektromanyetik dalgalar ile ilgili,

I. Enerjileri morstesi isindan daha azdir.
II.
ITT.

Termal kameralarda da kullanilir.

Dalga boylari radyo dalgalarina gére daha
kiigiktir.

Iv.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)IveIII B)IT ve IV C)I, ITvelV
D)II,IITve IV E)I, II, IITveIV

Frekansi X isinlarina gore daha kiigiikttiir.

Elektromanyetik dalgalarla ilgili olarak,
I. Boyuna dalgalardir.

IT. Enerji tasirlar.
III. Yansima ve kirilmaya ugrarlar.

IV. Manyetik alanda saparlar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)IveIV B) IT ve IIT C)I, ITvelV

D)I,IIveIII E)VYalnzII

Asagidakilerden hangisi elektromanyetik dalga
degildir?

A) Kizil 6tesi iginlar
C) Xginlari

B) Moratesi iginlar
D) a iginlari
E) v 1smnlar

CiTA YAYINLARI

12.

13.

14,

Elektromanyetik spektrumda radyo dalgalarin-
dan 7 1ginlarina dogru gidildikge,
I. Hizlari artar
IT. Enerjileri artar
ITI. Dalga boylar: azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz III
D)IvelII E) IT ve IIT

I. Mikro dalgalar
II. Kizil otesiiginlar
III. ysinlari

IV. Mordétesi iginlar

Yukarida verilen elektromanyetik dalgalarin
frekanslarinin siralamasi asagidakilerden hangi-
sidir?

A)III>I>II>1IV B)ITI>IV>II>I
C)I>IV>II>III D)II>IV>I>III
E)IV>III>II>I

I. Yikli pargacigin basit harmonik hareket
yapmasi

II.
ITT.

Bir elektronun elektrik alanda yavaslamasi

Bir fotonun metal bir yiizeyden elektron ko-
parmasi

Iv.

Yukaridaki hangi olay sonucunda elektromanye-
tik dalga olusur?

A)I, II, IITIve IV
C) ITI ve IV

Uyarilan bir atomun taban seviyeye dénmesi

B) IT ve IIT
D)I, IIvelV
E) Yalniz IT
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ATOM KAVRAMININ TARIHSEL GELISIMI

Bir maddenin tiim 6zelliklerini tasiyan en kiigiik yaptya atom denir. Fizikte kullanilan modellemelerden biride atom

modelleridir.

DALTON ATOM MODELI

Ilk bilimsel atom modelini Dalton gelistirmistir. Dalton atom modeli daha gok atomlar arasi kimyasal olaylari

agiklar. Bu modele gére;
1. Biitiin maddeler atom denilen kiigiik bsliinemeyen igi dolu kiirelerden olusur.
2. Ayni cins elementlerin atomlari ayni, farkli cins elementlerin atomlari farklidir.

3. Bir elementin biitiin atomlar: kiitle, sekil ve biiyiikliik olarak birbirinin aynisidir.

he

Kimyasal bir bilesik iki yada daha fazla elementin basit bir oranda karismasi ile elde edilir.

5. Atomlar kimyasal reaksiyonlarda pargalanip béliinemez korunur.

THOMSON ATOM MODELTL

. Elektron
+ yik

Thomson yaptigi deneyler ile katot isinlarinin elektron oldugunu ispatladi. Yaptigi calismalarla elektron igin yiik/

kiitle oranini 1,759.10! C/kg oldugunu hesaplamigtir.
Thomson Atom Modeline gore
1. Atom kiire seklindedir ve (+) yiikli maddeden olusmustur.
2. Elektronlar bu arti madde iginde gomiillidiir ve hareket etmez.

3. Elektronlar atomu elektrikge notr tutacak sekilde daginik ve sabit olduklarindan Thomson atom modeli

lizimli keke benzetilir.
4. Elektronlarin yiikii ok kiigiiktiir. Bu ylizden atomun tiim kiitlesini arti yiikler olusturur.

5. Thomson atom modeli atomun gekirdegi ve notronlarin varhgini ortaya koyamamistir.
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Milikan'in Yag Damlasi Deneyi

Milikan sekildeki deney diizenegini kurarak elektro-
nun kiitlesini ve yiikiinii hassas bigimde 6lgmiistiir.

Yag
Pozitif pliskiirtiiciisi
yikli
levha Yag

Batarya tgne deligi

+ 1
Teleskopik
Iyonlagtirici mercek

radyasyon kayna§— y -
) Gozlenen yiikli

yag damlaciklar

Negatif yikId
levha

Milikan elektronun yiikiinii bugiin bilinen 1,6.10%°
C oldugunu hesaplamistir.

Elektronun yiikii bilinen en kiigiik yiik olup eleman-

ter yik denir.

Ayrica Milikan, Thomson'in buldugu % oranini kulla-
narak elekfronun kiitlesinin m, = 9,11.10°%! kg oldugunu

hesaplamigtir.

RUTHERFORD ATOM MODELI

Rudherford sekildeki deney diizenegini kurarak,
ince altin levhalar iizerine o pargaciklarini génder-
mistir. a pargaciklarinin gogunun metal yapraklardan
gectigini, bazilarinin gok biiyiik agilarla saptigini ve ba-
zilarininda geri dondiigiini gozlemledi.

Inceltilmis
aITm‘!evha

Aliciyizey “kaynagi

Rutherford Atom Modeline gore,

Atomunu merkezinde pozitif yiikiin toplandigi ve
atomun kiitlesinin gogunu olusturan bir gekirdek var-
dir.

CiTA YAYINLARI

Atom bosluklu yapiya sahiptir. Elektronlar bu bos-

luklarda bulunur.
Elektronlar gekirdegi gevresinde gembersel yoriin-

gede dolanir.

@,
D Unuial ;

. Rutherford atom modeli, elektronun yerini belirle-
© yememesi ve elektronun neden gekirdege diismedi-
gini yada atomdan firlayip gitmedigini agiklayama-

migtir. :
Ayrica atom spektrumunun neden kesikli oldugu so-

rusunu cevaplayamamistir.

BOHR ATOM MODELIL
Bohr, Rutherford atom modelinin yetersizliklerini
temel alarak iki temel varsayim ortaya koymustur.
1. Elektronlar pozitif yikli gekirdek gevresinde
Coulomb kuvvetinin etkisi ile 1sima yapmadan
agisal momentumu L'nin tam katlari olan

JT
kararh yériingelerde dolanirlar.

n=1 n=2 n=3
L:L LZZ— L:—h
2n 2n 2n

Gekirdek ¢evresinde dolanan elektronun agisal mo-

mentumu
""""" - Dénme

VST ekseni

Cekirdek,,:'/
Coulomb

kuvveti

Agisal momentum vektori
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h —> Planck sabiti ...... 6,62:103(j.s)

Yoriinge numarasi

Agisal momentum

ile hesaplanir.

7 Elektronlar iist enerji diizeyinden alt enerji
diizeyine gegerken agisal momentumlarindaki
degisim

AL = Lson = Li|k kadardir.

2. Elektronlar gekirdek cevresinde dolanirken
ancak belirli enerji degerine sahip olabilirler.
Buna atomda enerjininin kesikli olmasi denir.

Elektronlar (st enerji seviyesinden alt enerji se-
viyesine gegerken, aradaki enerji farkini foton olarak
digari salar. Buna emisyon (1sima) denir.

Yayilan fotonun enerjisi

\ Efoton = E2 - Ey = hf = P;—C ] ile bulunur.

Elektronun Yériinge Yarigapi: Bohr atom modeli
tek elektronlu atomlar igin gegerlidir. Bohr atomu Ze
yliklii bir gekirdek ve gekirdek etrafinda r yarigaph ys-
riingede dolanan -e yiikli elektrondan ibarettir.

q. = Ze T

@ r E

2
mor =n L ve M kZe

2n r r?
elektron yériinge yarigapi

esitlikleri kullanildiginda

2 ,
\ r, = QOZL ile bulunur.

0,53°A

ag: Bohr yarigapi =
n: Yériinge humarasi

Z: Atom numarasi

Yériinge yarigapi yoriinge numarasinin karesi ile
dogru orantilidir.

Elektronun Hizi: Elektronlarin gekirdek ¢evresin-

oy
E deki hizi i
Z. 0= 2kne®  Z ile bulunur.
- h n
<
: Yukaridaki bagintiyr kullanarak 1. yériingede dola-
&= nan elektronun hizi 9 ise 2. yoriingede dolanan elektro-
o
nun hizi % ........ n. yoriingede dolanan elektronun hizi
)
— olur.
n

n=1
I
Je-

Atomun Toplam Enerjisi: Bir atomun toplam enerjisi
ETop = EPoT + EKin

kZe?

k 2
-— Ekin = —— olduguna gore

ZZ
2 .
n ile bulunur.

R: Rydberg sabiti
2n%k%e*m
h2

E.Pow‘ =

ETop =-R

R= = 13,6eV
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E-:.. Dikkate Al [SERRRRTRS ;

Ust enerji seviyesine uyarilan bir atom igin
%7 Toplam enerjisi artar.
7 Potansiyel enerjisi artar.
7 Kinetik enerjisi azalir,
%/ Elektronun baglanma enerjisi azalir.

o7 Elektronun iyonlasma enerjisi azalir.
Baglanma Enerjisi: Elektronu atomdan koparmak
igin gerekli olan enerjiye baglanma enerjisi denir. Bag-

lanma enerjisi toplam enerjinin zit isaretlisidir.

Hdrojen atomu igin enerji seviyeleri

n=1 igin E;=-13,6 (Temel hal: Elekt-
ronlarin kararli oldu-
gu ener|i seviyesi)
n=2 igin E,=-3,40
n=3 icin Ez=-151
n=4 igin E;=-0,85
n=o00 igih Eco=0dir
AEnerji (eV)
0 IYONLASMA
-0,54 n=5
-0,85 n=4
-1,51 n=3
-3,40 n=2
-13,6 n=1

@,
D Urutn [ ;

Franck ve Hertz yaptiklar: deneyler ile Bohr atom
teoresindeki enerji seviyelerinin dogrulugunu des-
tekleyen sonuglar elde etmislerdir.

CiTA YAYINLARI

Atomun Uyarilmasi: Enerji alan bir elektronun bu-
lundugu enerji seviyesinden, list seviyedeki enerji diize-
yine ¢ikmasina uyarilma denir.

Normal sartlarda atomlar, femel hal (taban seviye)
de bulunurlar.

Atomlar 4 sekilde uyarilir.

1. Aftomu Isitarak Uyarma: Temel halde bulu-
nan bir atom isitildiginda ig yériingelerdeki elektronun
enerjisi arttigi igin Ust yoriingeye ¢ikar. (Sekil - I) An-
cak 1078 saniye gibi ¢ok kisa bir siirede tekrar temel
hale geger. Bu gegis sirasinda fazla olan enerjiyi foton
salarak (1sima yaparak) geri verir. (Sekil - IT)

AEnerji
E, O n=2
E1 : -n=1
Uyarilma
Sekil - T
AEnerji
E, n=2
\/ MAINFTsIma (fOTOh) EfoTon = EZ -
Es O -n=1
Sekil - IT

2. Atomlar Carpistirarak Uyarma: Atomlar bir-
biri ile garpistirilarak farkl enerji seviyelerine uyari-
labilirler.

3. Atomlari Fotonlarla Uyarma:

AEnerji (eV)

E, IYONLASMA s
E, n=3
E, n=2
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Bir atomu fotonlarla uyarabilmek igin fotonun ener-
Jjisi atomun i¢ enerji seviyelerinden birine esit olmali-
dir. Ciinki foton atoma enerjisinin ya tamamini aktarir
ve kendisi yok olur, yada hig etkilesime girmeden ayni
enerji ile devam eder. Fotonun enerjisi bélinmez.

Enerji seviyeleri sekildeki gibi olan bir atomu, ener-
Jisi E; olan foton;

E; < E, ise atomu uyaramaz.
E; = E; = E, ise atomu uyarir.
E, < Ef < E, ise atomu uyaramaz.

E; > E; foton atomu iyonlastirir.

4. Atomu Elektronlarla Uyarma: Bir elektronun
atomu uyarabilmesi igin enerjisinin en az atomun birinci
uyarilma enerjisine esit yada daha fazla olmasi gerekir.

Atomla garpisacak elektronun kinetik enerjisi Ey
ise;

o7 Eg<E; iseatom uyariimaz.

" E¢=E, iseatom uyariabilir.

" E¢>E; ise atom uyarilabilir ve elektronun
E¢ - E; kadar kinetik enerjisi kalr.
Bu enerji yeterli ise elektron tekrar
temel haldeki baska atomlar: uyara-
bilir.

o E¢>E; ise elektron atomu iyonlastirabilir.

Atomlarin Isima Yapmasi: Uyarilmis bir elektron
iist enerji seviyelerinde kalamayarak 108 s gibi kisa
bir siirede temel hale geger. Bu gegis sirasinda elekt-
ron fazla enerjisini 1sima yaparak (foton salarak) disari
verir. Foton yayinlanan bu olaya emisyon (isima) denir.

E.

C Gekirdek

n=2

Salinn Fotonun enerjisi

hc
\ Efofon - E El = hf A

] ile bulunur.

CITA YAYINLARI

&,
R Uuimal [ ;

Bir atom 1sima yaparak foton salarsa, elektronun
enerjisi, agisal momentumu ve ydriinge yarigapi
azalir, baglanma enerjisi artar.

HIDROJEN ATOMUNUN ISIMA SERILERI

Uyarilan bir atomun kendilginden temel hale geger-
ken yaptigi 1simaya kendiliginden emisyon denir.

AEnerji (eV)

136 Iyo‘zllasma »
13,06 i i n-s <= &
H o> ‘7).
12,75 g Yh=4 22¢& S
M rackett serisi
12.1 YV n-3
Paschen serisi
Balmer serisi
10,2 YYYYy_

Lyman serisi
YYY _
0~ By n=1
Hidrojen atomu igin,
o7 Ust yériingelerden n = 1'e gegisler Lyman
(moratesi i1sinlar) serisini olusturur.
o7 Ust yériingelerden n = 2'ye gecisler Balmer
(goriniir isinlar) serisini olusturur.
7 Ust yoriingelerden n = 3'e gegisler Paschen
(kizilotesi isinlar) serisini olugturur.
o7 Ut yériingelerden n = 4'e gegisler Bracket (ki-
zilotesi 1ginlar) serisini olugturur.
)
':' U"U.l-ma! ...............................................

n. seviyeye uyarilmis bir elektronun temel hale
donerken yapabilecegi isima sayisi

_h(n-1
N3 2
¢ ile bulunur.
Isima sayisi
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Bohr Atom Modelinin Eksiklikleri . Bohr atom modeline gére n = 1 seviyesinde
1. Yalnizca tek elektronlu atomlar igin dogru . dolanan elektronun hizi 9 ise n = 4 seviyesinde
sonuclar verebilmektedir. dolanan elektronun hizi kag 9 olur?

2. Bohr atom modeline gore elektronlarin agisal
momentumlarinin en kiigiik degeri L'dir'.
Oysa gergekte en kiigiik agisal mon‘z\gnfum
degeri sifirdir.

3. Bohr atom modelinde elektronun yiiksek bir
enerji seviyesinden diisiik bir enerji seviye-
sine gegerken tek bir gizgi olmasi beklenir.
Oysa birden fazla ve birbirine ¢ok yakin giz-
giler vardir.

4. Bohr elektronlarin gekirdek etrafinda dai-
resel yoriingelerde dolandigini sdyler. Oysa
modern atom teorisine gore elektronlar ge-
kirdek gevresinde eliptik yoriingede dolanir-
lar.

5. Bohr elektronun dalga hareketini 6nemseme-
mistir.

6. Bohr, atom spekturumundaki gizgilerin bazi-
larinin neden daha parlak oldugunu agiklaya-
mamigtir.

YAYINLARI

< o
. TR i cory ;
R i sor, | S .‘ |
: . . o . : : . AEnerji (eV)
Bohr atom modeline gére n = 4 yériingesinde : : Sezyum atomun ait
bulunan bir elektron n = 2 seviyesine geldiginde erlerji'diJ:z'ey'leri se- TYONLASMA
agisal momentumu nasil degisir? kildeki gibidir. 37—
---------------------------------------------------------------------------- : Temel hlde bulunan
. sezyum buharina 2,30
L) — 3,69 eV enerjili
':0 Biz C0zdik : elektronlar génde- 1,38
: : iliyor.
L=n LE ile agisal momentum hesaplanir. : : riityor
2n : Buna gére disariya 0

¢tkan elektronlarin

L=4t | enerjilerini  bulu-
2n © nuz.
L2 = 22L .
TT
?:. Sen [0z 17 [RERE R TR TP R R PP R PSP
AL:LZ Ll-&-ﬂ—-gh:—L :
2n  2xn T b4

elektronun agisal momentumu h kadar azalir.




g!wﬁug FiZiK AYT - 5. MODIlL

O
DI |

AEnerji (eV)
IYONLASMA

13,6

Hidrojen atomuna ait bazi enerji diizeyleri sekildeki gibidir. 13.06 n=5

Hidrojen atomuna 12,75 eV enerjili fotonlar gonderilerek uyariliyor. 1275———n=4
: Buna gére uyarilan hidrojen atomu kag farkl isima yaparak temel
. hale déner? 1209 n=3

1020——n=2

AEnerji (eV)

: Civa atomuna ait bazi enerji seviyeleri sekildeki gibidir. 10,40
Temel halde bulunan civa atomunu uyarabilmek igin;

I. 6,70 eV enerjili elektron 8.84
. II. 4,86 eV enerjili foton

: III. 3,90 eV enerjili elektron 6,67
: IV. 8,95 eV enerjili foton

. yukaridakilerden hangileri kullanilmalidir? 486

0 n=1
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O
. i sor, :
i Soro o QI
: : : AEnerji (eV) ;
AEnerji (eV) : :
136 IYONLASMA
7E '
13,06 n=5
4E
1275———n=4
2E 12,09——————n=3
E Y
1020 n=2
0 Y n= 1
0 n=1 :
E : Hidro T b ji sevi i il-
Bir atoma ait uyarilma enerji seviyeleri sekildeki : déklf‘;\liﬁrild?r.omunun azi enerji seviyeleri sekil :
gibidir. : Temel halde bulunan hidrojen atomu fotonlar
© Buna gére K, L, M isimalarinin dalga boylari ve uyarildiginda elektronlarin agisal momentumu 2—
: : . T
: frekanslari arasindaki iliski nedir? . ¢ kadarartiyor. :
---------------------------------------------------------------------------- . Buna gére uyarilmisg hidrojen atomu temel hale :

donerken kag farkli 1sima yapabilir?

. se" coz AR
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Citg
.

O

..
: Bohr atom modeline gdre (st enerji seviyesine
uyarilan bir atom igin,

I Haz

II. Toplam enerjisi

ITI. Kinetik enerjisi

IV. Agisal momentumu
niceliklerinden hangileri artar?

g e Sors L
. Bohr atom teorisi;
I. Birden fazla elektronlu atomlar igin dogru so-
nuglar vermemesi.
II. Atom spekfrumundaki gizgilerinin bazilarinin
parlak olmasi.
III. Elektronlarin agisal momentumunun en kiigiik

degerinin sifir olmast.

olaylarinin hangilerinin agiklamasinda yetersiz
kalmistir?

CITA YAYINLARI

MODERN ATOM TEORIsi

Bohr atom modelinin yetersizliklerinden hareketle
maddenin, dalga ve tanecik 6zelligi birlikte ele alinarak
modern atom teorisini olusturan modeller olusturulmus-
tur.

De Brogli Hipotezi: Louis De Broglie, kiitlesi ve
hizi olan her pargaciga bir dalganin eslik ettigini soy-
lemistir. De Broglie hipotezine gore atomik boyuttaki
pargaciklarin momentumu degistikge, bu pargaciga eslik
eden dalga boyu da degisir. De Broglie hipotezinin for-

miile sekli;

h —> Planck sabiti

A —> Parcaciga eslik eden dalga boyu

rl

Pargacigin
momentumu

Heisenberg'in Belirsizlik Ilkesi: Heisenberg'e
gore elektronlar gok hizli hareket ettikleri igin hizlar

ve konumlari ayni anda 6lgiilemez.

Cekirdek

\

Elektron bulutu

Konum ve momentum ile ilgili belirsizlik &lgiim arag-
larindan degil maddenin dogasindan kaynaklidir.

Elekronlarin gekirdek etrafinda bulunma olasiligi-
nin oldugu bélgelere elektron bulutu denir.

Heisenberg belirsizlik ilkesine gore elektronun ko-
numunun olgiimi AX duyarhlikla ve momentumun 6lgi-
mii AP duyarlilikla 6l¢iiliirse iki belirsizligin carpimi asla
4—'den kiiglik olamaz Yani,

19
AP AX s }
45
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% Modern atom teorisine gére elektron yériin-
gesinden bahsedilemez. Elektronlarin bulunma
olasiliginin yiiksek oldugu orbitallerden bahse-
dilir.

Schrédinger Dalga Denklemi: Erwin Schrédinger,
De Broglie hipotezi ve Heisenberg belirsizlik ilkesinden
yola ¢ikarak dalga denklemlerini buldu. Bu denklemler
elektronun belirli bir anda olma ihtimalinin, bulundugu

yerlerin ihtimalini verir.

Elektronun

bulunma
g} )/arlgap—>

ihtimali
Bu ihtimaller belirli bir mesafeye kadar gok yiik-

sektir.

Schradinger dalga denklemi goziilerek, elektronla-
rin bulunabilecegi enerji diizeyleri ve bunlara karsilik

gelen dalga fonksiyonlari kuantum sayilari ile belirtilir.

Kuantum Sayilari: Modern atom teorisine gore

elektronun atom igindeki durumunu agiklayan sayilardir.

1. Bas Sayisi (n): Elektron bulutunun gekirdege

olan uzakhgi ile ilgilidir. n = 1, 2, 3, 4 .......... gibi tam

saytlardir. Bas kuantum sayisi Bohr atom modelindeki

enerji diizeylerinin karsihgidir.

2. Agisal Momentum Kuantum Sayisi (¢): Elektro-

nun hangi orbitalde oldugu ve orbitalin sekli ile ilgilidir.

3. Manyetik Kuantum Sayisi (m/): Dis manyetik
alan etkisinde kalan orbitallerin uzaydaki yonelmesini

gosterir.

4. Spin Kuantum Sayisi (mg): Elektronun kendi
ekseni etrafinda doniisii ile ilgilidir. +% ve -% deger-

lerinden biridir.

(;iTA YAYINLARI

O
B ek ors ;

Heisenberg "Atom iginde elektronlarin yerini ve
hizlarini ayni anda belirlemek imkansizdir" tezini
ortaya koymustur.

Buna gére:

I.  Elektronun konumunun a&lglimi Ax duyarhhgi
artarsa momentum olglimi AP duyarhhgi aza-

hr.
h.o
II. AP-Ax> —'dir.
T :
IIT. Bir pargacigin enerjisi belli zaman araligina :

: tam olarak slgiilemez.
. yargilarindan hangileri dogrudur?

.:.. Biz c('izdiik ............................................... :

AP~Ax2L
: 2n

Buna gore Ax artarsa AP azalir. I dogru, IT yanhs
Belirsizlik ilkesine gére belirli bir zaman arahiginda
bir pargacijin enerjisi tam olarak &lgillemez. III. :
dogru

)
O ory g

Modern atom teorisine gore elektronun atom
igindeki durumunu agiklayan sayilara kuantum sa-
ytlari denir.

Buna gére:

I. Spin kuantum sayisi

IT. Agisal momentum kuantum sayisi

III. Elektron kuantum sayisi
yukaridakilerden hangileri kuantum sayilarindan
. degildir?
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1. Thomsan'la ilgili olarak,
I. Elektronun yikiini hesaplamistir.
IT. Elektronun kiitlesini hesaplamistir.
III. Elektronun varhigini bulmustur.
IV. Atomu lzimli keke benzetmigtir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)IveIV B)IveII C)IIT ve IV
D)II,ITTIve IV E)I, II, IITveIV

2  Rutherford atom modeli Bohr atom model ara-
sindaki temel farklilik,

I. Atomun elektrikge notr olmasi
II. Elektronun ¢ekirdek etrafinda dolanmasi
ITI. Atomdaki enerji seviyeleri
IV. Atomun merkezinde pozitif yiikiin olmasi
yargilarindan hangilerinde kesinlikle ortaya ¢i-
kar?
A)I,IT, ITII ve IV

C)IvelV

B) IT ve III
D)I, ITveIV
E) Yalniz IIT

. Negatif ve pozitif yiikler atomun her tara-
finda diizgiin sekilde dagilmigtir.

IT.
IIT.

Atom normal kosullarda netrdiir.

Elektronlar gekirdek cevresinde dolanmak-
tadir.

Yukaridakilerden hangileri
modelinde yer alir?

A)YalnizT B) Yalniz IT
D) IT ve III

Rutherford atom

C) Yalniz IIT
E)IveIl

CITA YAYINLARI

4. I. Yériinge enerjileri Retherford atom mode-
line gore siirekli Bohr atom modeline gére
kesiklidir.

Atom, Rutherford atom modeline gére her
frekansta isima yapabilir. Bohr atom modeli-
ne gore ise kesikli frekansta isima yapabilir.

II.

ITI. Rutherford atom modeline gore elektronlar

gekirdegin gevresinde ivmeli hareket yapar-
ken, Bohr atom modeline gore sabit hizla ha-
reket eder.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?
A)I,IIveIITI B)IveII C) IT ve IIT
D) I ve ITI E) Yalniz IT

5  Temel haldeki bir atom asagidakilerden hangisi
ile uyarilamaz?
A) Isitarak

B)
C)
D)
E)

Sogutarak
Fotonlarla
Elektronlarla
¢arpistirilarak

6. Bohr atom modeline gére elektronlar gekirdek-
ten uzaklastikca,

I. Baglanma enerjileri artar
IT. Kinetik enerjileri artar
ITI. Toplam enerjileri degismez
IV. Potansiyel enerjileri artar
yargilarindan hangileri yanhstir?
A)IveIV B)I, ITveIIT C)I,IIIvelIV
D) ITI ve IV E) Yalniz IIT
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Bohr atom modeline gére, n = 3 yériingesinde
bulunan bir elektron temel hale gegtiginde agi-
sal momentumundaki degisim nedir?

h h
A) - kadar azalir. B) - kadar artar.

h h
C) 2, artar. D) P azalir.
3h
E) 2, artar.
AEnerji (eV)

13,06 n=5
12,75 n=4
12,09 n=3
10,20 n=2

0 n=1

Taban seviye

Hidrojen atomunun bazi enerji seviyeleri sekil-
deki gibidir. n = 5 ener|i seviyesine uyarilmis bir
elektron bir foton salarak agisal momentumu %
kadar azaltiyor.

Buna gére salinan fotonun enerjisi kag eV olur?
(h: Planck sabiti)

A)031 B)066 (€)097 D)189 E)255

Bohr atom modeline gére hidrojen atomunun n = 1
yoriingesindeki elektronun yériinge yarigapt ry,
Li*2 atomunun n = 3 ydériingesindeki elektronun
yériinge yarigapi r,'dir.

L orani hedir?
ra
(Li*iginZ=3HiginZ=1)

A)3 B) 2 C)%

Buna gére

1 1
D)3 E)4

CiTA YAYINLARI

10.

11.

Enerji
A
IYONLASMA
E4 6eV
fs
y
E3 eV
fa
E, — 2eV
fi
E LY 0

Bir atoma ait enerji seviyeleri sekildeki gibidir.

Enerji gegislerinde yayinlanan bazi fotonlarin
frekanslari sekildeki gibi fy, f, ve f3'dir.

Buna gore f;, f, ve f3 arasindaki iliski nedir?

A)f3>f> fy B)fi=f,>f;3
C)ff:f3>f2 D)f2>f1>f3
E)fi>fo>f;
AEner\ji (eV)
IYONLASMA
3,87
X Z
2,30 .
1,38 —Y
Y T
0 y y

Sezyum atomuna ait enerji seviyeleri sekildeki
gibidir.

Buna gére X, Y, Z, T fotonlarinin dalga boylari
Ax. Ay, Az ve Ay arasindaki iliski nedir?

A) Ax=Ar>Ay> Ay

B) Ay>Ai>Az> Ay

C) Ay>Az>Ay> Ay

D) Ax=Ay=Ay>As

E) Ar>Ayx>Az>Ay
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AEnerji (eV)
10,4

8,84
78

6,67

4,86

0
Civa atomuna ait enerji diizeyleri sekildeki gibi-
dir.
Civa atomu,
I. 7eV fotonlarla
II. 6eV elektronlarla
III. 8,84eV fotonlarla

bombardiman edildiginde hangileri atomu uyara-
bilir?

A)I, IIveIIT B)IveIl C)II ve III
D) I ve ITI E) Yalniz IT
AEnerji (eV)
3 87 IYONLASMA N4
230b———n=-3
138 n=2
0 n=1

Sezyum atomunun enerji diizeyleri sekildeki gibi-
dir. Temel halde bulunan sezyum buharinin igine
3,5eV enerjili elektronlar gonderiliyor.

Buna gdre disariya gikan elektronlarin enerjisi
asagidakilerden hangisi olamaz?

A) 0,74eV B)1,2eV
D) 2,12eV

C) 2,0leV
D) 3,5eV

CITA YAYINLARI

AEnerji (eV)
7 o[ IYONLASMA
bA———n=-4
56— n=3
31—————n=2

0 n=1

Enerji seviyeleri sekildeki gibi olan atom buhari-
nin igine 6,3eV enerjili elektronlar gonderiliyor.

Buna gore disari gikan elektronun enerjisi
I. 0,7eV

II. 2,6eV

III. 0,leV

degerlerinden hangisi olamaz?

A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D)IvelII E) I ve ITI

AEnerji (eV)
13,6 IYONLASMA
13,06 n=5
1275+———n=4
12,09 n=3
10,20 n=2
0 n=1

Hidrojen atomuna ait bazi enerji diizeyleri sekil-
deki gibidir.

Hidrojen atomuna 12,80eV enerjili elektron gon-
derildiginde atom uyarihyor.

Buna gdre uyarilan hidrojen atomu kag tane
faklh 1sima yapabilir?

A) 3 B)5 0)6 D)7 E)8

Bohr atom modeline gére uyarilan bir atomun
1. yéringeden 5. ydriingeye gecmesi durumun-
da agisal momentumundaki degisim ne olur?

2h h h 3h 3h
AT By O Dz B



TesT 9

6.

Atom Kavraminm Tarihsel Gelisimi

Hidrojen atomunun elektronu temel enerji sevi-
yesinde iken sahip oldugu De Broglie dalga boyu
Atdir,

Buna gore elektron n = 4. enerji seviyesine

uyarildiginda sahip oldugu De Broglie dalga boyu
kag A'dir?

1 1 1
A) Y B) 3 Q) > D)2 E)4

AEnerji (eV)

10,40 IYONLASMA

8,84

6,67

4,86
0 n=1

Civa atomuna ait bazi enerji seviyeleri sekildeki
gibidir.
Temel halde bulunan civa atomunu uyarabilmek igin,
I. 4,86eV enerjili foton
IT. 2,5eV enerjili elektron
III. 6,5eV enerjili foton
IV. 11eV enerjili elektron
taneciklerinden hangileri kullaniimahidir?

A) IveIII B)I,ITveIV C()IIvelIlIl
D)IvelV E)I.IT,IIIveIV
“Ener‘ji (eV)
10 40 IYONLASMA

8,84 n=4

6,67 n=3

486 n=1

0 n=1

Civa atomuna ait bazi enerji seviyeleri sekildeki
gibidir.

Temel halde bulunan civa atomlari 9,1 eV ener-
Jili elektronlarla bombardiman edilirse en diigik
frekansli i1simanin enerjisi kag eV olabilir?

A)240 B)217 (€)190 D)181 BE)1

CiTA YAYINLARI

10.

AEnerji (eV)
IYONLASMA

10,4
8,84

7,80

6,67

4,86

0

Civa atomuna ait bazi enerji seviyeleri sekildeki
gibidir.
Temel halde bulununan civa buharina asagidaki
elektronlar ve fotonlar gonderiliyor.
I. 5,5eV elektron

II. 6,20eV foton
ITI. 7,80eV foton

IV. 1leV elektron

V. 11eV foton

Buna gore, bu foton ve elektronlardan hangileri
civa atamonun 1sima yapmasini saglar?

A) IT ve III B) I, IIT ve IV
C)II,IVveV D)ITIveV

E)I, III, IV ve V

Bir hidrojen atamonda 1. yoriingede dolanan bir
elektronun baglanma enerjisi E'dir.

Buna gore elektron 4. yériingeye uyarildiginda

baglanma enerjisi kag E olur?
1 1
A) 16 B) 4 C)2 D) 2 E) 16
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13,6
13,06

12,75
121

10,2

0

Yenerji (eV)

IYONLASMA

n=>5

n=4

n=1

Enerji diizeylerinin bazilari verilen hidrojen
atomu enerjisi 12,9eV olan elektronla uyaril-

diginda hangi
A) Lo, LP
C) La, B, Ho

10,4
9,18
6,7

4,9

isimalar gordlir?

B)La, LB, Lg

D) La, LB, Ha, HP
E) La, LB, Ly, Ha, HB

\
Enerji (eV)
IYONLASMA
n=4
n=3
n=2
n=1

Bir X atomuna ait enerji seviyeleri sekildeki gibi-

dir.

Uyarilmig bir atom 5000A° dalga boylu bir foton

yayiyor.

Buna gore hangi enerji diizeyindeki atom bu i1s1-
may! yapmistir? (hc = 12400eV-A°)

A) 4.9eV
€) 9,18eV

B) 6,7eV
D) 9,18eV ve 6,7eV
E) 4,9eV ve 6,7eV

CITA YAYINLARI

Uyarilmig bir hidrojen atomunda elektron, alt

enerji seviyelerine inerken isimalar yapar.

Buna gore, mordtesi 15tk asagidaki serilerin
hangisindedir?
A) Lyman B) Balmer

D) Bracket

C) Poschen
E) Pfund

Bohr atom modeline gore elektronlarin yériinge
yarigaplari, gizgisel hizlari, enerjileri ve periyot-
lart kuantumludur.

Buna géore n = 2 seviyesinde dolanan elektronun
hizi 9 ise n = 3 seviyesinde dolanin elektronu
hizi kag O olur?

A) 0 B)% o2

29 )
3 b) 3 ®) 4

Bohr atom modeline gére bir elektron temel
halden (n = 1) n = 3 diizeyine uyarilirsa;

I. Kinetik enerjisi

IT. Yarigapi
ITI. Elektriksel potansiyel enerjisi
IV. Agisal momentum

V. Toplam enerjisi
niceliklerinden hangileri artar?

A)IveII B)IT, ITI,IVveV

C)III,IVveV D)I, IIIveV
E) I, IT ve ITI
‘rEner'ji (eV)
13.6 IYONLASMA
13,06 n=>5
12,75 n=4
12,1 n=3
10,2 n=2
0 Temel Hal n=1

Hidrojen atomuna ait bazi enerji seviyeleri sekil-
deki gibidir.

Buna gdre 3. uyarilma seviyesine uyarilan bir
elektron temel hale dénerken ka¢ farkl isima
yapabilir?

A1 B) 3 )6 D)8 E) 10
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Bir Li+2 atomunun elektronu n = 4 seviyesinde
iken elektronun gizgisel hizi 94, elektronun agisal

momentumu ——= kadar azaldiginda gizgisel hizi 9,

oluyor.
Buna gére orani nedir?
2 1 1 1
A)3 B) 2 C) — D) — E) —
) ) ) > ) 3 ) 2
5 Enerji (eV)
IYONLASMA

B0

13,06 L n=5

12,75 - n=4

12,09 n=3

M
10,20 n=2
K
v n=1

Hidrojen atomuna ait bazi enerji seviyeleri sekil-
deki gibidir.
K, L, M igimalarina ait,

E: Enerji

O Hiz

A: Dalga boyu

f: Frekans

niceliklerinden hangileri egittir?

A)E, Lvef B) A vef C)YveE
D) Yalniz & E) Yalniz E

Hersenberg belirsizlik ilkesine gére bir elekt-
ronun konum belirsizligi tam olarak 0,100 m

olarak é&lgilirse momentumundaki belirsizlik
asagidakilerden hangisi olabilir?

3h 2h h h h
A) B) 0 — D) 3. B) 21

CITA YAYINLARI

10.

11.

AEnerji (eV)

| IYONLASMA
6,2 n=4
45 n-=

L M
32 4 n=2
K
Y n=1

Uyarilmis bir X atomu sekildeki gibi K, L, M 1s1-
malar yapiyor.

Buna gére bu isimalarin momentumlari arasinda-
ki iliski asagidakilerden hangisinde dogru veril-
mistir?

A)PL> Py > Py B) Py >Pm>PL
C)Py=P_ =Py D) P> Py > Py
E)Pm>Pe>PL

AEnerji (eV)
10.4 | LYONLASMA
8,84 n=
7,80 ns=
6,67 n=3
4,86 n=4
0 n=1

Civa atomuna ait bazi enerji seviyeleri sekildeki
gibidir.
Civa buharina hizlandirilmis elektronlar gonde-
rildigine gore,
I. Elektronlarin enerjisi 7,91eV ise civa atomu
6 1s1ma yapar.

II. Elektronlarin enerjisi 13eV ise civa atomu
iyonlasir.
ITI. Elektronun enerjisi 6,67eV ise elektronlar
1,81eV eneriji ile gikabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz IIT

D) I veII E)I, IT ve ITT
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BUYUK PATLAMA VE EVRENIN OLUSUMU

66k cisimlerini barindiran uzay ve uzayda Guines sisteminin

_ ilk galaksi olusumu
Ik yildiz  olugmasi
olusmasi

yer alan herseyin toplamina evren denir.

Evrenin olusumu ile ilgili birgok teori or- o Ka;:g"k
taya atilmigtir. Ornegin Einstein evrenin bag- plz:;?nka o ‘ p d  Modem
langici ve bitiginin olmadigini 6he siirmiigtiir. i “ “ el
Einstein'in bu teorisine duragan model teorisi Zaman

denir.

Giinlimiizde evrenin olusumunu en iyi agik-
300

layan teori biyiik patlama teorisidir. Bu feori- milyon yil N
1 milyar Ginimiz

ye gore evrenin bir baslangici vardir ve siirekli yil i
olarak genislemektedir. Genisleme siirecinde milyar yil

evrenin sicakhgi ve yogunlugu azalmaktadir.

Biiyiik patlama teorisine gore evren 13 milyar yil once biiyiik bir patlama sonucu olusmaya bagladi. Patlamadan
ok kisa bir siire sonra sicaklik 1 milyar Kelvin'e ulasmis ve bunun etkisiyle baslayan tepkimeler genislemeye neden
olmustur.

&7 Bilyiik patlama sonucu en hizli hareket eden parcalar en disa, en yavas hareket eden parcalar en icte ka-

lacak sekilde yayilma hareketi olmustur.

Biiyldk Patlama Teoresini Destekleyen Kanitlar

o:.. Dikkate Al R 5

1. Hubble Yasasi: 1927 yilinda Amerikali Edwin Hubble galaksilerin diinyadan uzaklastigini kesfetmistir.
Hubble yasasina gore gokadalarin uzaklasma hizi uzakliklar: ile dogru orantihidir.

Gezegenlerin uzaklasma hizi;

¥ =H-d —> Gezegen galaksi arasi uzaklik
\—> Hubble sabiti ile bulunur.
Gokadalarin uzaklasma hizi

+ Galaksilerin yaydigi 1sin tayfini inceleyen Hubble, hemen hemen biitiin galaksilerin birbirinden uzaklastigini
belirlemistir.

Balonun iizerine gizilen gokcisimleri, balon sistikce birbirinden uzaklasir.

EVREN GENISLIYOR
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2. Kizila Kayma: Uzaklasan cisimlerden gelen

isinlarin dalga boylari Doppler etkisi ile artar. Bu
durumda 1sinlar goriiniir bélgedeki kirmizi uca dog-
ru kayar.

: Uzaklagan galaksilerden gelen isinlarin kirmizi-
. ya kaymasi biiyiik patlamay! destekleyen kanitlarin-
dan biridir.

O
ek ors ;

Biyilk ptlama teorisine gore:
I. Dort temel kuvvet iginde ilk ayrilan kuvvet
. kiitle gekim kuvvetidir. :
: II. Evren daima ayni goriiniir.

ITI. Biiyiik patlamadan sonra evrenin sicakhigi ve
: yogunlugu azalmaktadir. :

yargilarindan hangileri dogrudur?

3. Kozmik Ardalan Isinlar: 1964 yilinda bi-
lim insanlari evrenin her yerinden gelen bir 1simay!
kesfetmistir. Bu 1sik en uzaktaki gokadadan ge- :
len en yasli 1siktir. Kozmik ardalan iginlari evrenin
300.000 yil yagindan kalmadir. Buda biiyiik patlama
teorisini destekler. :

4. Hidrojen/Helyum Orani: Evrendeki ener-

Jjinin bliylik bsliimi hidrojenin flizyon reaksiyonlari
: ile helyuma déniigmesi ile olusmaktadir. Eger ev-
renin bir baslangici olmasayd: hidrojenin tiiminiin

helyuma déntsmesi gerekirdi. Evrenin yasi gozéni-
ne alindiginda hesaplanan deger ile élgiilen deger :
uyusmaktadir.

CiTA YAYINLARI

O
K ok ory R ;

Biyilk patlama teorisi ile ilgili olarak,

I.  Kozmik ardalan isimalari

IT. Uzaklasan galaksilerden gelen iginlarin kizila
kaymasi :

ITI. Evrendeki hidrojen/helyum orani

yukaridakilerden hangileri biiyiik patlama teo-
. risini kanitlayan olaylardir?

.:.. Biz G('izd('ik ...............................................

I, IT ve IIT biiyiik patlama teorisinin kanitlaridir.
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Atomalti Pargaciklar ve Temel Ozellikleri

20yy. in baslarinda bilim insanlari, atomlarin temel pargaciklar olmadigini, elektron, proton ve nétron gibi daha
kiigik pargaciklarin varhgini ispatladilar.

20. yy. in ikinci yarisinda ise yeni atom alti pargaciklar kesfedildi.
Giinlimiizde atomalt1 pargaciklari agiklayan en iyi teori standart modeldir.
Standart modele gére maddenin en kiigiik yapi tasi kuarklar ve leptonlardir.

Kuarklar ve leptonlara temel pargaciklar (fermiyonlar) denir. Temel pargaciklar kendilerinden daha kiigiik par-
calara béliinemezler.

STRING TEOR:ISI
(Maddenin Olusumu Modellemesi)

ONEMLIi OLMAK

MOLEKUL
-
ATOMLAR
ATOM
CEKIRDEK
//
) NOTRON
MOLEKULLER
< PROTON
S
- ELEKTRON
NOTRON
KUARKLR
TELLER
-

Y
ORI - ;

Nétronlar yiiksiiz pargaciklar olmasina ragmen manyetik alanda saparlar. Notronun bu davranigi bilim insanlarini
atom ile ilgili deneyler yapmaya yoneltmis bu deneyler sonucunda proton ve ngtronlarin kuark adi verilen atomalti
pargaciklardan olustugu bulunmustur.

7 Giiniimiizde yaklasik 300 tane atomalti parcacik bilinmektedir.

TEMEL PARCACIKLARIN STANDART MODELI: Atomalti pargaciklarin kesfedilmesi ile atomalti pargaciklar
agiklayan en iyi model standart modeldir. Standart modele gére pargaciklar iki grupta siniflandirihir.

1. Madde pargaciklar: (Fermiyonlar)
2. Alan (Etkilesim) pargaciklar: (Bozonlar)
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Evren kuarklar, leptonlar ve kuvvet tastyicilarindan olusmustur. Madde pargaciklar: (fermiyonlar) arasindaki et-

kilesimlere aracilik eden kuvvet tasiyicilarina (alan pargaciklari) bozon denir.

Temel pargaciklar kesirli spinlere sahipken bozonlar tam sayil spinlere sahiptir.

N\
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Madde Pargaciklarindan Leptonlar

Dogada serbest halde bulunan temel pargaciklara (fermiyonlar) lepton denir.

6 tane lepton vardir. En bilinen lepton elektrondur.

Lepton Ad Elektron Yiikii
Elektron (e7) -1
Mion (1°) -1
Tau (T°) -1
Elektron nétriinosu (\/e) 0
Miion nétrinosu (\/u) 0
Tau notrinosu (\/C) 0

Y
:.:' ................................................................................................................................. 5

1" 4 Leptonlar temel pargaciklardir. Yani daha kiigiik pargalara béliinemezler.
7 Her leptonun birde karsiti vardir

1
%7 Leptonlarin spinleri ?'dir.

%7 Elektron kararli miion ve tau kararsizdir. Maddenin yapisinda elektron vardir. Diger leptonlar son iiriin
elektron olacak sekilde bozunurlar.

%/ Leptonlar giiglii niikleer kuvvetle etkilesmezler.

NOTRINO

Kaynag glines, yildizlar ve radyoaktif bozunumlar olan lepton grubundaki temel pargaciklar (fermiyonlar)dir.
7 Nétrinolar yiiksiiz parcaciklardir. elektromanyetik etkilesim yapmazlar.

&/ Kiitleleri sifira yakindir.

%7 Isik hizina yakin hizla hareket ederler.

7 Madde icinden hic etkilenmeden gegerler.
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MADDE PARCACIKLARINDAN KUARKLAR

Daha kiigiik alt yapisi olmayan, hadronlari (barryonlar ve mezonlar) olusturulan temel pargaciklardir.

A4
Q//
\4
\ 4
Q/?

Kuarklar tek basina bulunamazlar.

Kuarklarin kiitleleri ve yiikleri vardir. (Yikleri kesirlidir.)

Giigli niikleer kuvvetle etkilegirler.

6 ¢esit kuark ve onlarin kargit kuarklari vardir.

Kuarklar q ile, kargit kuarklar q ile gésterilir.

Kuark Adi

Yukari (u)
Asagi (d)
Tilsimli (c)
Garip (s)
Ust (1)

Alt (b)

Kuark Yikd

Karsit Kuark Adi

Karsit Kuark Yikii

Anti yukari y

Anti asagi d

Anti tilsim ¢

Antigarip s
Anti st ¥

Anti alt b

7 Kuarklar tek basina gézlenemedigi igin kiitleleri yaklasik degerdedir.

HADRONLAR

Kuarklarin bir araya gelerek olusturdugu yapilardir. Baryonlar ve mezonlar olarak ikiye ayrilir.

1. Baryonlar: Ug tane kuark (qqq) ile olusan pargaciklardir.

CeLLES

Kiitlesi en agir pargaciklardir.

Spinleri > Ya da > dir.

6 tane baryon vardir. Bunlar proton (p), nétron (n), Lambda (1°) sigma (€°), Ksi £°) ve omega (Q)dir.

Baryonlarin en hafifi ve tek kararh olani protondur.

Nétron atom gekirdeginde kararl serbest halde kararsiz yapidadir.

Her baryonun karsiti vardir.

Kuarklardan olusan proton ve ngtronlarin kuark modelleri asagidaki gibidir.

qpro'ron zu+u+d

=+

3

-—+e

Na6tron

Gnotron = U * d+ d
2 1

-+ -

L——o
3 3 3°
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Baryonlarin elektrik yiikleri yapilarindaki kuarklarin
elektrik yiiklerinin toplamidir.

2. Mezonlar: Bir kuark ile bir kargit kuarkin birle-
simi ile olusan pargaciklardir.

o

Mezonlarin kiitleleri elektronun kiitlesi ile pro-
tonun kiitlesi arasindadir.

Kararsiz yapidadirlar. Cabuk bozunurlar.

Mezonlar bozunarak elektron, pozitron, notri-
no ve fotonlara donisiirler.

Pion (xt), kaon (k) ve Eta olmak lizere ii¢ tane
mezon vardir.

Her mezonun birde kargiti vardir.

<<

Spinleri sifirdir.
\ 4
Pionun kuark modeli asagidaki gibidir.

Elektrik yiikleri -e, +e ya da nétr olabilir.

Qpion

ATOM ALTI PARCACIKLARDAN MADDE
oLusumu

S

Leptonlar
(Elektron, miion, tau,
elektron notrinosu, miion
notrinosu, tau notrinosu)
e ¥

Kuarklar
(Yukari, asagi, tuhaf,
tilsimh, Ust, alt)

!

Hadronlar
Mezonlar Baryonlar
o
Atom ve
molekiiller
Maddeyi olusturan Madde

pargaciklar

CIiTA YAYINLARI

Standart modele gére dogadaki her madde fer-
miyonlar (kuarklar ve leptonlar)dan olusmustur.

Kuarklar bir araya gelerek hadronlari, proton ve
nétronlarda bir araya gelerek atom gekirdigini olug-
turur.

Atom gekirdegi ile elektronlar (leptonlar) bir ara-
ya gelerek atomu, atomlar bir araya gelerek maddeyi
olusturur.

Dogadaki Temel Kuvvetler: Dogadaki biitiin parga-
ciklar 4 temel kuvvetin etkisi altindadir.

1. Giiglti Nikleer Kuvvet: Siddeti en biiyiik olan
kuvvettir. Kisa menzillidir. Cekirdekteki niikleonlar:
birarada tutar. Araci pargaciklari, gluon denilen olan
pargaciklaridir. Baryon ve mezonlara etkir. Elektrik yii-

kiinden bagimsizdir.

2. Elektromanyetik Kuvvet: Menzili sonsuzdur.

Atom ve molekiillerin bir arada bulunmasini saglar. Yani
maddenin dagilmasini dnler. Araci pargaciklari fotonlar-
dir. Siddeti giigli niikleer kuvvetten azdir.

3. Zayif Nikleer Kuvvet: Bir gekirdekteki karar-
sizligi iiretmeye yonelik bir kuvvettir. Bu yiizden rad-
yoaktif bozunmalardan sorumludur. Kisa menzilli bir
kuvvettir. Araci pargaciklari bozonlardir. Siddeti elekt-
romanyetik kuvvetten azdir.

Leptonlar arasinda zayif gekirdek kuvvetleri etki-
lidir.

4. Kitle Cekim Kuvvet: Kiitlesi olan pargaciklar
arasinda olusur. Menzili sonsuzdur. Gezegenler gibi kiit-
lesi biiyiik olan cisimler iizerindeki etkisi biiyiik olmasi-
na ragmen kiitlesi kiiglik olan cisimler iizerindeki etkisi
ihmal edilebilir. Araci pargaciklar gravitondur. Ancak
graviton heniiz gozlenmemistir.

FOTON NEDIR? Kiitlesi ve yiikii olmayan en kiigiik
pargacik grubudur.

%/ Fotonlar elektromanyetik kuvvvete aracilik
ederler.

%7 Fotonlar enerji tasirlar.

 Fotonlar igik hizi ile hareket ederler.

N




gﬂﬂ FiZiK AYT - 5. MODIlL

KARSIT PARCACIK: Her atomalti pargacigin bir karsit (anti) pargacigi vardir.

%7 Elektronun karsit parcacigi pozitrondur.

7 Fotonun kargit pargacigi kendisidir.

7 Parcacik ile karsit pargacigin sadece yiikleri zit isaretlidir. Bunun diginda biitiin 6zellikleri aynidir.
7 Pargaciklar maddeyi, anti parcaciklar anti maddeyi olusturur.

&7 Bir pargacik enerjiye, enerjide pargacija daniisebilir.

Cift Yakalama: Bir elektron ve bir pozitron uygun kosullar altinda etkilestiginde pargaciklar yok olup enerji agiga
¢ikabilir.

e +e"— y fotonu

Cift Olusum:  Yiiksek enerjili v 1gini bir gekirdek ile etkilestiginde y 1sini (fotonu) yok olur. Elektron ve pozit-

ron ¢ifti olusur.

Yy —>e +e

)
:.:. ................................................................................................................................. :

%7 Elektron ve pozitronun, kiitle enerjileri mc?'dir. Bir fotonun gift olusum yapabilmesi igin enerjisinin mc?
olmasi gerekir.

Pargaciklar arasindaki etkilesim modellemesine Feynman Diyagrami denir.

e e P n

Zaman
Zaman

Foton
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. Standart modele gére;

I. Bozonlar
IT. Leptonlar
ITI. Fotonlar
IV. Kuarklar
V. Hadronlar

yukaridakilerden hangileri fermiyon grubun-
: dandir?

&,
Y Biz Gozdik
. Standart modele gére maddenin en kiigik yapi

taslarina fermiyonlar denir. Kuarklar ve leptonlar
fermiyon grubundan pargaciklardir. IT ve IV :

(-
B vk sors |

. Asagidaki temel kuvvet araci pargacik esles-
. tirmelerden hangileri yanligtir?

I. Kitle ¢gekim kuvveti - Graviton
II. Giigli nekleer kuvvet - Bozon

ITI. Elektromanyetik kuvvet - Mezon
IV. Zayif niikleer kuvvet - Bozon

CiTA YAYINLARI

g e Sy
: I Proton

' II. Nétrino

ITT. mion

IV. Omega

Yukaridaki
. grubundan pargaciklardandir?

pargaciklardan hangileri baryon
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Baryon grubundan olan proton ve nétronun kuark yapisini giziniz.

Pzu+u+d n=u+d+d

b.,2,2 1 2 2 1
S+ - —f— -
3 7373 %3 7373
Pzl n=0

4Be atomunun gekirdegini olusturan proton ve nétronlarindaki yukar: (u) ve asagi (d) kuarklarinin top-
lam sayilarini bulunuz.

@
ek ors ;

Sekildeki kuark gdsterimi hangi atomalti pargaciga aittir?
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2] Ornek Soru

I. Dogada serbest halde bulunamazlar.
IT.
IITI. Giiglii nikleer kuvvetle etkilesmezler.

Temel pargaciklardandir.

. Yukarida verilenlerden hangileri leptonlarin

ozelliklerinden degildir?

(-
L vk sors |

I.  Elektron
IT. Néotrino
III. Proton
IV. Mezon

Yukaridaki pargaciklardan hangileri bir kuark
. ve bir antikuarkin birlesimi ile olusur? :

Rg irnak Sor |
L Zayif niikleer kuvvet
IT.
ITI. Giigli niikleer kuvvet

IV. Elektromanyetik kuvvet

© Yukaridaki dért temel kuvvetten menzili sonsuz
. olanlar hangileridir?

Kiitle gekim kuvveti

(;iTA YAYINLARI

[ -
lg Ornek Soru |

. Parcacik

Karsit pargacik

Proton > Pozitron
Foton > Foton
Notron > Antingtron
Elektron > Anti elektron

Yukaridki pargacik karsit pargacik eslestirme-
lerinden hangileri dogrudur?

O
g Ornek Soru

I.  Bir kuark ve bir karsit kuarkin birlesmesi ile
olusur. :

IT. Bozon grubundan pargaciklardir.

III. Kitleleri elektronlar ile protonlar arasindan-
dir.

IV. Karsit pargaciklar: yoktur.

V.  Kararl yapidadirlar.

. Yukaridakilerden hangileri mezonlarin &zellik-
. lerindendir?




Atom Modelleri Biyik Patlama Ve Evrenin Olusumu

1.

Evrenin olusumu ile ilgili olan biiyiik patlama
teorisi ile ilgili olarak,
I. Biyiik patlama teorisi enerji doniisiimiine
gore diistinilmiigtiir.

IT. Biiyiik patlama teorisine gore dort temel
kuvvet iginde ilk ayrilan kuvvet kiitle gekim
kuvvetidir.

ITI. Biiyiik patlama teorisi giiniimiizde yasa ola-
rak kabul edilmigtir.

yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?
A)Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz III
D)IvelI E)I, IT ve IIT

I. Evrendeki hidrojen/helyum orani
II. Gok cisimlerinden gelen 151Gin maviye kaymasi
ITII. Kozmik ardalan isinlari

Yukaridaki verilenlerden hangileri biyik patla-
ma teorisinin kanitlarindandir?

A)Yalniz I B)IveII
D) IT ve ITI

C) I ve ITI
E) I, IT ve ITI

I. Evrenin genislemesi
IT. Hayvanlarin olusmasi
IIT. Maddenin olusmasi

Yukaridaki olaylardan hangileri biyik patlama
teorisini agiklar?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C)IveIII
D) IT ve ITI E)I, IT ve IIT

Standart modele gére,
I. Hadronlar

II. Leptonlar

III. Kuarklar

yukaridakilerin hangileri temel pargaciklardir?
A)I, ITveIIT B)IIveIIl C)IveIl

D) IT ve III E) Yalniz IIT

CITA YAYINLARI

Asagidaki temel kuvvet araci pargacik esles-
tirmelerinden hangisi yanhstir?

A) Kiitle gekim kuvveti — Graviton
B) Zayif niikleer kuvvet — Bozon
C) Elektromanyetik kuvvet — Foton
D) Giiglii niikleer kuvvet — Gluon

E) Elektromanyetik kuvvet — Bozon

I. Elektron
IT. Proton
ITI. Foton

Yukaridaki verilen pargaciklardan hangisinin
karsit pargacigi kendisidir?
A) Yalniz IIT B) Yalmiz IT C)Yalniz I

D) I ve ITI E) IT ve IIT

I. Mion
II. Ksi
ITI. Mezon
IV. Elektron

Yukaridaki atomalti pargaciklarin hangileri lep-
ton sinifindandir?

A)IveII B) IT ve IIT C)ITvelV
D)IvelV E) I, IT veIlII

I. Zayif niikleer kuvvet
IT. Gigli niikleer kuvvet
III. Kitle gekim kuvveti
IV. Elektromanyetik kuvvet

Yukarida verilen dogadaki dért temel kuvvetin
biyikten kigiige dogru siralamasi asagidakiler-
den hangisidir?

A)II>IV>I>III B)I>II>III>IV
C)III>II>I>IV D)IV>I>TIII>II
E)II>I>III>IV



9. I Giigli niikleer kuvvet, gekirdekteki proton

IT. Zayif niikleer kuvvetin menzili sonsuzdur.

Atom Modelleri Biyik Patlama Ve Evrenin Olusumu

ve notronlart bir arada tutan kuvvettir.

III. En giigli kuvvet, kiitle gekim kuvvetidir.

Yukarida verilenlerden hangileri yanlistir?
A) Yalniz I

D) IT ve ITI

B) Yalniz IT

C)IvelIl

E) I, II ve ITT

10. I. Elektronun kargit pargacigi pazitrondur.

IT. Pargacik ile karsik pargaciklarin yiiklerinin

III. Bir pargacik ve bir karsit pargacik uygun or-
tamlarda biraraya gelerek maddeyi olustu-

isareti aynidir.

rur.

Yukarida yargilardan hangileri dogrudur?
A)I,ITIveIII B)IveIl

11. Baryon sinifindan olan protonun kuark yapisi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)

C)

D) Yalniz IT

E)

B)

D)

C)II ve ITI

E) Yalniz T

12. '2¢ atomunun gekirdegini olugturan proton ve
ngtronlarindaki asagi (d) ve yukari (u) kuarkla-
rinin toplam sayilari asagidakilerden hangisidir?

Yukari (d) kuarklari  Asagi (u) kuarklar:

A) 12 16
B) 16 16
) 18 18
D) 14 16
E) 18 16

—
w

CiTA YAYINLARI
~ € o
&

L

K ve L pargaciklarinin ig yapisi sekildeki gibidir.
Buna gore K ve L pargaciklari hangi atomalti
pargacik grubu igindedir?

K L
A) Lepton Baryon

B) Baryon Mezon
C) Foton Lepton
D) Lepton Mezon
E) Baryon Lepton
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1. Baryonlarla ilgili olarak,
I. Hadron grubundandir.
II. En kararh baryon protondur.
ITI. En hafif baryon protondur.

yukaridaki verilen yargilardan hangileri dogru-
dur?

A)Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D) I ve ITI E)I, IT ve IIT

2. I. Elektromanyetik kuvvet
IT. Yegin kuvvet
ITI. Zayif niikleer kuvvet
IV. Coulomb kuvveti

Yukaridaki verilen kuvvetlerden hangileri temel
kuvvetlerdir?

A) I ve IIT B) IT ve IV C)I, ITveIII
D) ITI ve IV E)I, II, III ve IV

3. 1 baryon ve 2 kaonda bulunan toplam kuark sa-

yisi nedir?
A)b B)6 a7 D)8 E)9
4. I. Kuarklar ve leptonlar: bir arada tutan yegin

kuvvettir.
IT. Mezonlar ve fotonlar ara pargaciklardir.

ITI. Evrende karsit pargaciklar pargaciklardan

fazladir.
Yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITT
D) I ve ITI E)IveII

CITA YAYINLARI

5.

I. Kuarklardan olusur.
IT. Yiikleri sifirdir.
ITI. Lepton grubundandir.
IV. Manyetik alandan etkilenirler.

Yukaridaki verilenlerden hangileri nétrinolarin
6zelliklerindendir?

A) IT ve ITI B)IITveIV C)IIvelIV
D)I, II, IITI ve IV E) Yalniz III

I. Kaon
IT. Proton
ITI. Tau

Yukaridaki verilenlerden hangileri baryon gru-
bundandir?

A) IT ve ITT B)IvelII
D) Yalniz T

C)IveIlIl
E) Yalniz IT

Biyik patlama teorisine gore,
I. Evren bir noktadan genisleyerek olusmustur.

IT. Patlamadan bir saniye sonra proton ve not-
ron olusmaya baglamistir.

ITI. Yiiksek enerjili fotonlar pargacik-karsit par-

¢acik ¢iftlerini olusturmustur.

IV. Gezegenlerin ve yildizlarin olusmasi igin pat-

lamadan sonra 1 milyar yil gegmistir.

V. Biiyiik patlama sonucu en hizli pargalar en
i¢te kalacak sekilde yayilma hareketi olmus-
tur.

yukarida verilen yargilardan ka¢ tanesi dogru-
dur?

A)1 B) 2 )3 D) 4 E)5

(udd) kuarklarinin olusturdugu atomalti pargacik
asagidakilerden hangisidir?

A) Kaon
C) Proton

B) Elektron
D) Pion
E) Notron
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ITT. Kuarklar her firsatta birleserek proton ve
notronu olustururlar.

9. I. Kuarklar arasinda etkilesim saglayan parga- 12. Mezonlarla ilgili olarak;
ciklara gluon denir. I. Bir kuark ve bir antikuarkin bir araya gelme-
IT. Leptonlar tek basina bulunabilirler ancak ku- si ile olusur.
arklar tek basina bulunamazlar. II. Spinleri sifirdir.
III. Kuarklarinyikleri kesirlidir. III. Giinlik yasamdaki maddelerde bulunurlar.
Yukarida yargilardan hangileri dogrudur? yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz IT B) IT ve IIT C)IvelIl A) T ve IT B) I ve ITI C) IT ve IIT
D) IveIII E)I, IIveIlI D) Yalniz T E) Yalniz IT
10. . i
e e
A 13. I. Acayip kuark, yukar: kuarka gére daha agir-
dir.
NN s IT. Protonun yapisinda iki gesit kuark vardir.
1 1 g
N

Yukarida yargilardan hangileri dogrudur?
A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D)T,ITveIII E)Ivell

Iki elektronun elektromanyetik etkilesim igin-
deyken Feynman diyagrami sekildeki gibidir.

CiTA YAYINLARI

Buna gére elektronlar arasindaki elektromanye-
tik kuvvete aracilik yapan alan pargacigi asagi-

dakilerden hangisidir?
A) Gluon B) Graviton
C) Tau D) Foton
E) Mezon
) 14. yandaki sekil bir
baryona aittir. X
Buna gére,
I X, Y, Z parga-
ciklart  kuark-
tir. Y Z
11. I Tismh II. Bu pargaciklari
II. Elektron bir arada futan
ITI. Higgs bozonu fo’rond.ur'.
IV. Fot ITII. En hafif baryon
’ cf_ or'u notrondur.

v. NoTr!no . ) yargilarindan hangileri yanhstir?
Yukfxr'l'dakllerden hangisi fermiyon grubundan A)I,IIve ITT B)IveII )T ve ITI
degildir? D) IT ve IIT E) Yalniz IT
A)IIIveIV  B)IIveV ) I, IIIve IV )ILve ) Yalmiz

D)I, IITve V E)I, ITveIV




gﬂﬂ FiZiK AYT - 5. MODIlL

RADYOAKTIVITE

Atom gekirdeginin bozunmasina radyoaktivite, bozunma sirasinda yapilan 1simaya radyoaktif i1sima denir.

Kendiliginden ya da digaridan etkiyle bozunuma ugrayan atom ¢ekirdeklerine radyoaktif gekirdek, bu gekirdek-
lerin olusturdugu maddelere radyoaktif madde denir.
%7 Radyoaktif bozunmanin kendiliginden olusmasina dogal radyoaktiflik, disaridan bir etki ile olusmasina yapay
radyoaktiflik denir.

7 Atom gekirdegindeki pargaciklart bir arada tutan giiglii niikleer kuvvet, protonlarin birbirini itmesi ile olusan
elektriksel kuvvetten biiyiikse gekirdek kararli yapisini korur.

7 Atom gekirdeginin boyutlar: biiyiidiike niikleonlari bir arada tutmak zorlasir. Bu durumdaki ¢ekirdek karar-
s1z olma egilimindedir.

E-2.. Dikkate Al R 5

- %7 Nétron sayisinin proton sayisina oranini cekirdegin kararhiligini belirler. Bu oran 1 yada 1'e yakinsa gekirdek

kararlidir.
47 Atom numarasi 20'ye kadar olan elementler kararlidir.
47 Atom numarasi 83'den biiyiik olan elementler kararsizdir.
: 7 Atom numarasi, 2, 8, 20, 50, 82 ve 126 olan ¢ekirdekler ¢ok kararhdir.

~ Cift sayida proton ve ngtron igeren gekirdekler, tek sayida proton ve notron igeren gekirdeklerden daha

kararlidir.
A Hiicre sayisi
120 o
) = Kararlilik o®
Atomlarin ngtron ve proton sayilarin gére kararlilik . kUsad] .::..
grafigi sekildeki gibidir. 00 Lo

80 I. Bdlge A

n>p .::::.- n/%

60 ;!
o ITI. Bolge
40 .". IT. Bolge
20 nep
Atom Ile Tlgili Tanimlar 0 > Proton sayisi

A 20 40 60 8083100
Bir at ile gosterilir.
ir atom ZXIegos erilir

A: Kiitle Numarasi: Cekirdekteki proton ve ngtron sayisi toplamina (niikleon sayisi) kiitle numarasi denir.

z: Atom Numarasi: Cekirdekteki proton sayisina atom numarasi denir.

-:.. ikkate Al :

Gekirdekteki niikleonlar: bir arada tutan kuvvet giiglii niikleer kuvvettir.

Cekirdek pargalanip baska gekirdeklere déniisiirken ortaya gikan kuvvet zayif niikleer kuvvettir.
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7 Bir gekirdegin toplam kiitlesi kendisini olusturan niikleonlarin toplam kiitlesinden kiigiiktiir.

7 Cekirdegin toplam enerjjisi, kendisini olusturan niikleonlarin ¢ekirdegi olusturmadan énceki toplam ener-
Jjiden daha kiigiiktiir. Enerjideki bu fark niikleonlarin gekirdegi olustururken harcadiklar: enerjiye esittir.
Bu enerji baglanma enerjisi olarak tanimlanir.

Diger bir deyisle gekirdekteki niikleonlar: bir arada tutmak igin gerekli en kiigiik enerjiye baglanma enerjisi
denir.

A Niikleon bagina diigen baglanma enerjisi (MeV)
Atom ¢ekirdeklerinin niikleon :
basina diisen baglanma enerjileri- 6.0 T =
nin kitle numaralarina gére degi- s A o
sim grafigi sekildeki gibidir. 5.0 kmfn ?”’;‘)‘é sosi
4.0
3.0
2.0 Kiitle
10 numarasi (A)
0 20 100 150 200 250 -

E-2.. Dikkate Al R ;

Niikleon basina diisen baglanma enerjisi biiyiidiikge atomlarin kararlilig artar.

RADYOAKTIF BOZUNMA: Kararsiz yapidaki atom ¢ekirdekleri radyoaktif bozunumlar yaparak kararli hale
gegerler.

L4 Radyoaktif bozunmalarda kiitle korunmaz. Fazlalik kiitle enerji olarak yayilir.

%7 Radyoaktif maddeler bozunma sonucunda gevrelerine enerji ve pargacik yayarlar. Bozunmalarda elektrik

yiikii korunur.

%7 Radyoaktif ¢ekirdeklerin yarisinin bozunmas! igin gegen siireye yari émiir denir.

ALFA (o) BOZUNMAST : g He atomu gekirdeginin (o pargacigt) yayinlandigr bozunma gesididir. Afom numaras:
83'den biiyiik olan elementler alfa (o) bozunmasi yaparak kararli hale gegerler.

o
) ikkate Al [ETETUUTE PR
B 2 Vikkate Al 5

'») gHe %/ o bozunmasi yapan atomun kiitle numarasi 4
atom numarasi 2 azalir.
. 1A % a parcacigi (+) yiiklidiir. Bu yiizden elektrik :

2%u K ; ‘ ‘k ; 22T ve manyetik alanda saparlar.
% a bozunmasi yapan bir element yeni bir ele-

mente donlsir.

o bozunmasi sirasinda atomun enerjisinin bir
kismi o pargacigina kinetik enerji olarak akta-
rilir. Bu durumda atomun ener|isi azalir.

1" 4 Bozunma denklemi,

A-4
X - L5 Y+ He‘2 seklindedir.

X — ana geknr‘dek
Y — {riin gekirdek
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Beta () Bozunmasi: Elektron yada pozitronun yayinlandigi bozunmalara 3 bozunmasi denir.

7 B bozunmalarinda niikleon sayist (kiitle numarasi) degismez. Iki tiirli beta bozunumu olugur.

B~ Bozunumu (Elektron e7): Notrlno

Notron sayisinin proton sayisindan bii-

yiik oldugu gekirdeklerde olusur. ¢
7 B~ bozunumunda bir natron bir 2 « ‘k 228
protona daondsiir.

7 B~ bozunumunda olusan bir elekt- \) B~ parcacigi =
rona bir antingtrino eslik eder.

.:.. Dikkate Al TEEE TR o :

7 B bozunmasinda kiitle numarasi degismez atom numarast 1 artar.
¢ % Bozunma denklemi,
: A A 0 S

zx_) z+1 y+ '1e+\/

X — ana gekirdek  Y— iiriin gekirdek

B* Bozunumu (Pozitron e*): Ni)'\tri}O\j
Proton sayisinin nétron sayisindan T V T
biiyiik oldugu kararsiz atomlarda olusur. 230 Pa&‘ ) ~“ 230 1,
47 B" bozunumunda bir proton bir 91 90
nétrona dondigiir. \
+ 5 0
i i arcac
u B pargacigi - e

7 B* bozunumunda olusan bir pozit-
rona bir nétrino eglik eder.

.:.. Dikkate Al TEEEEE PP :

o B* bozunumunda kiitle numarasi degismezken atom numarasi 1 azalir.

%7 Bozunma denklemi,

A
ZX - Z_/;y + 136 +V geklindedir.

~

/Pr'o‘ron sayisi ngtron sayisindan biiyiik olan kararsiz gekirdekler en yakin yériingelerindeki elektronlardan
birini kaparak kararli hale gegmeye ¢alisirlar. Bu olaya elektron yakalama denir.

%7 Elektron yakalama olayinda atom numarasi 1 azalirken kiitle numarasi degismez.
%7 Elektron yakalama denklemi,

A A
ZX+ _Ole —> z-IY+\/e

N




Cita FiZiK AYT - 5. MODiL

Y (6ama) Bozunumu:

Radyoaktif bozunum yapmis bir ge- { I A & I A
kirdek genellikle uyarilmis enerji seviye- 240 b * ‘( 240
sinde kalir. 94" 94

Uyarilmis gekirdek 1sima yaparak
(v 1simimi) temel hale geger. Bu olaya
(bozunumu) 1simasi denir.

A1sini

Yuksek enerjili elektromanyetik dalga
%7 yisimast yapan bir gekirdegin kiitle numarasi ve atom numarasi degismez.

7 y.1sini yayan cekirdegin enerjisi azalir.

%/ Bozunma denklemi,

A A . .
klindedir.
ZX—>zx+y§e indedir

Alfa, Beta ve Gama Isinlarinin Ozellikleri

7 Alfa (o) ve beta (B) isinlart pargacik, v isinlari elektromanyetik dalgalardir.
En diisiik enerjilii pargacik alfa (o), en yiiksek enerjili olan gama (y)'dir.
" Gama (y) 1s1ginin gegirgenligi en yiiksek, alfa (o) pargacigin gegirgenligi en diisiiktiir.

 Gama isinlart fotograf filmine etki eder. Gaz molekiillerini iyonlastirir. Canlilar iizerinde olumsuz etkileri

vardir.

oL @ Alfa é:i

B ‘ Beta ’.
Gama (’

YAVAVAVAVAVAVLV.

Kagit Aliminyum Kursun Beton

7 Alfa (o) ve beta (B) parcaciklari yiiklii oldugu icin elektrik ve manyetik alanda saparlar. Gama (y) i1sinlari
yliksiiz oldugu igin elektrik ve manyetik alanda sapmaz.

NUKLEER FISYON OLAYI : Agir bir gekirdegin nétron ile bombardiman edilmesi ile pargalanarak daha kiigiik
iki veya daha fazla gekirdek olusmasina niikleer fisyon denir.
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.

Nukleer
reaksiyon

.:.. Dikkate Al TEEEEE

%7 Fisyon olayinda gok fazla enerji agija ¢ikar.
%/ Fisyon olayi ile elde edilen enerjiye niikleer enerji denir.

%7 Fisyon olayinda olugan iiriin gekirdeklerin toplam kiitlesi ana gekirdegin kiitlesinden kiigiiktiir. Kiitledeki fark
enerjiye doniisiir. :
%7 sekildeki niikleer reaksiyon denklemi,
: 1
29325U +ohN— gg KI"+ 141 BC( +3(On)+EnerJ|

NUKLEER FUZYON OLAYI

Kiiglik kiitleli atom gekirdeklerinin birleserek daha agir ve kararh bir gekirdege doniismesine niikleer fiizyon
olay: denir.

Doteryum

e

Tridyum

s
8
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%7 Hidrojenden agir elementler fiizyon olay: ile

O
osmstur i sor, [ ;

%7 Niikleer fiizyon olayi olduk¢a zordur. En hafif 280)( — gy + 20,
gekirdekleri birlestirmek igin bile ok yiiksek :
sicakhga ve basinca ihtiyag vardir. Bu yiizden
niikleer fiizyon olay: giineste ve yildizlarin ig :
kesiminde olusur. : Buna gore A ve B degerlerini bulunuz.

. Radyoaktif X gekirdeginin radyoaktif bozunma
. denklemi yukaridaki gibidir. :

%7 Fiizyon olay: diinyada laboratuvar ortaminda

@,
yapilamamaktadir. :.:. Son 0oz 36 [EEITIISIRIRORI RS :

o7 Sekildeki fiizyon tepkimesinin denklemi,
2 3 4 1
1H+ 1H—>2H€ + o N+ enerji

%7 Niikleer fiizyon olayinda toplam kiitle azalir.
Kiitledeki bu fark enerjiye doniisiir.

@,
] Unutwal ;

Enerjinin pargacik yada dalgalar seklinde yayilmasi-
na radyasyon denir.

Yiiksek enerjili radyasyon canlilara zarar verir.
Ancak uygun dozda kullanilan radyasyondan tip, en-
diistri ve teknolojide yararlanilmaktadir.

CiTA YAYINLARI

L
R ek or, ;

Bir x atomu arka arkaya 3a 1simast 28” 1simasi ve

" Grnok Sory [ | bir % ismasi yapiyor.

() alfa bozunmasi ile ilgili olarak; Buna gdre yeni olusan elementin kiitle numarasi

: : ve atom numarasi nasil degisir? :
I. o bozunmasi yapan atomun kiitle numarasi 4 :

azalir.
IT. o pargacigi eksi yiiklidiir. :
III. o bozunmasi sirasinda atomun enerjisi azalir. 5 L) "
. J : ?:. Son (iz 37 [EEEIRNINN NN :

yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

iz oz [ ;

o bozunmasi sirasinda atomun kiitle numarasi
4 azalir I dogru

o pargacigi (-) yiiklidir. IT yanhs

o bozunmasi sirasinda atomun enerjisi azalir.

IIT dogru




Citg Fizik

O
.:. .........................................................................

: Kagit Aliminyum
© X, Y, Zginlari girigkenliklerine gore radyoaktif iginimlardir.
Buna gore X, Y, Z isinlari hangi radyoaktif isinlardir?

S
.:. .........................................................................

i I aveBiginlart pargacik s isinlart elektromanyetik dalgalardir.

CII aveB pargaciklar: elektrik alanda sapmazlar.

ITI. Enerjisi en yiiksek olan isinim & en diisiik alan I pargacigidir.

Radyoaktif bozunumlar ile ilgili olarak yukarida verilenlerden hangileri dogrudur?
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O
ek ors

2 139
ggu én*»ggKr' +5éBa+3 n + enerji

Yukaridaki tepkime ile ilgili olarak,
I. Fisyon tepkimesidir.

I 139

-“gpu gekirdegi ggKr‘ gekirdeginden daha kararhidir.

verilen yargilardan hangileri dogrudur?

O
v urs

3
X« 1Y — Iz« n +enenji
Yukarida verilen tepkime ile ilgili olarak,

I. Fiizyon tepkimesidir.
II. X gekirdegi Z gekirdeginden daha kararlidir.

ITI. Tepkimenin meydana gelebilmesi igin ok yiiksek sicakliklara ihtiyag vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

5680 gekirdegi Zgg U gekirdeginden daha kararlidir.



Radyoaktivite

I. Atom numarasi gift say! olan elementler,
atom numarasi tek sayi olan elementlerden
daha kararlidir.

n
IT. Atomlarin kararlihk durumlar: ? oranina
baglidir.
ITI. Atom numarasi 83'den biiyiik olan element-
ler kararsizdir.

Yukaridaki verilen yargilardan hangileri dogru-
dur?

A) Yalhiz IT B)IveII C)IT ve III
D) I ve IIT E) I, IT ve ITI
Element Baglanma Niikleon
Enerjisi Sayisi
K 5E 4N
L 2E N
M E 3N
K, L, M elementlerine ait baglanma enerjisi ve
niikleon sayilari yukaridaki gibidir.
Buna gore elementlerin kararhlik siralamasi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
AYM>L>M BYM>L>K
C)L>K>M D)K=L=M

E)K=M>L

Atom gekirdegi ile ilgili olarak asagidakilerden

hangisi yanhstir?

A) Néatronlarin en énemli gorevi, protonlarin bir-
birini itme kuvvetini dengelemektir.

B) Atom gekirdeginin hacmi kiitle numarasi ile
dogru orantilidir,

C) Notron ve proton sayilarinin toplamina kiitle
numarasi denir.

D) Izotop atomlarin nétron sayilari aynidir.

E) Bir atomun proton sayisina atom numarasi
denir.

CITA YAYINLARI

Radyoaktif bozunmalar sonucu o, B ve v isinlar
ortaya gikar.

Bu isinlar ile ilgili olarak,

I. o ve B yikld vy isini yiiksiizdiir.
IT. o ve 3 manyetik alanda sapmazlar.
ITI. vy isiin kiitlesi yoktur.
yargilarindan hangileri yanlistir?

A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D)IvelI E) I, IT ve IIT

I. o bozunmalarinda atomun kiitle humaras: 4
atom numarasi 2 azalir.

IT. 8 bozunmalarinda atomun kiitle numarasi de-
gismez.
ITI. o iginlart isik hiziile yayilir,
Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D)IvelII E) I, IT ve ITI

245 K
97 X - L y + 30
Radyoaktif x gekirdeginin radyoaktif bozunma

denklemi yukaridaki gibidir.

Buna gore K ve L degerleri asagidakilerden han-
gisinde dogru verilmistir?

K L
A) 233 91
B) 241 95
C) 245 96
D) 245 98
E) 245 97



TEST O

7.

8.

Radyoaktivite

Bir x atomu arka arkaya 4 o 1simasi, 28" 1simasi
ve 1y 1simasi yapiyor.

Buna gore yeni olusan elementin kiitle numara-
si ve atom numaras! i¢in asagida verilenlerden
hangisi dogru olur?

Kiitle Numarasi Atom Numarasi

A) 6 azalir 8 artar
B) 6 artar 2 azalir
C) 16 azalr 10 azalir
D) 10 azahr 16 artar
E) Degismez Degismez

I. Gama i1simasi

II. Betaisimasi
III. Alfaisimasi
Radyoaktif elementlerin yaptigi isimalarin bazi-
lari yukaridaki gibidir.
Buna gére, bu igimalardan hangileri manyetik
alandan etkilenmez?
A)I,ITIveIII B)IveIl

D) IT ve ITI

C)IveIlIl
E) Yalniz T

CiTA YAYINLARI

74

10.

Kararsiz yapidaki atom gekirdekleri o, 8 ve y 1s1-
malari yaparak kararl hale gegerler.

Buna gére,
I. y1simasi yapan bir ¢ekirdek baska bir gekir-
dege dondisiir.
IT. ysinlar: +1 yiklidir.

ITI. o isimasi yapan bir gekirdegin ngtron sayisi 2
azalir,

IV. Bisinlart manyetik alanda saparlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I,IIve ITT B)IIIveIV  C)IIveIIT
D) Yalniz IT E) Yalniz IIT

I. Gekirdek bdliinmelerine fisyon denir.

IT. Fisyon bdliinmeleri ile elde edilen enerjiye
niikleer enerji denir.

ITI. Giines enerjisi kaynagi fisyon tepkimeleridir.
Fisyon olayi ile ilgili yukarida verilenlerden han-
gileri dogrudur?
A)IveIl

D) Yalniz T

B) IT ve IIT C)IveIlII
D) Yalniz IT



Radyoaktivite
1. I. Alfa (o) 1simasi 235 1 94 139 1
II. Beta isimasi 92U + On—» 36Kr+ 5éBa+30n

IIT. Gama isimasi

IV. Elektron yakalama
Yukaridaki olaylarin hangilerinde kiitle numarasi
degisir?

A)I,IT, ITII ve IV
C)IvelV

B) IT ve III
D) I ve III
E) Yalniz T

I. Elektrik yiikiine sahiptirler.
II. Elektrik alan iginde saparlar.
ITI. Momentuma sahiptirler.

IV. Hava ortaminda gidebildikleri maksimum yol-
lar esittir.

Yukaridaki 6zelliklerden hangileri o, 3, y 1s1ma-
larinin ortak ézellikleridir?

A)Ivell B) IT ve IIT C)I, IIT velV
D) Yalniz IIT E) Yalniz I

75 75
X e oy O

90 90
260 256

Radyoaktif gekirdeklerin bozunum denklemleri
yukaridaki gibidir.

Buna gére 1, 2, ve 3 numarali isinimlar asagi-
dakilerden hangisinde dogru verilmigtir?

1
B B

>

~— O
SO ZE2
=
2
=
QRR Q|lw

oy

@)
=
Q
=

3

m
<
Q
—<

CITA YAYINLARI

Yukarida denklemi verilen cekirdek tepkimesi ile
ilgili olarak,
I. Fisyon tepkimesidir
IT. Fiizyon tepkimesidir
ITI. Giineste meydana gelmistir.
yargilarindan hangileri yanligtir?

A)YalnizT B) Yalniz IT C)II ve ITI
D)IvelI E) I ve ITI
A Kiitle Numarasi I
A
IT
A-4
IIT
0 >
Z Z:2 73 Atom Numarasi

Radyoaktif bir gekirdek grafikteki gibi I, IT ve
IIT isimalarini yapiyor.

Buna gére I, IT ve IIT bglgelerinde gekirdegin
yaptigi isimalar asagidakilerden hangisidir?

I II IIT
A« p* Y
B) y o B~
c) B a B~
D) N a
E) Y B~ p*



6.

8.

Déteryum ve trityum atomlarinin yiiksek basing
ve sicaklikta birleserek helyum atomuna déoniisme
denklemi asagidaki gibidir.

1

2 3 4
1H+ 1H—> 2H€+ o N + enerii

Buna gére,

I. Bu tepkime fiizyon tepkimesidir.
4 3
II. ,He gekirdegi 1 H gekirdeginden daha ka-

rarhdir.

2 3
III 1 H gekirdegi 1 H gekirdeginden daha ka-

rarhdir.

4 2
Iv. 2 He gekirdegi 1 H gekirdeginden daha ka-

rarhdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I, II, IITI ve IV B)I, ITve IV
C)IvelIl D) IT ve ITI
E) Yalniz T

14 4 17 1
Yukarida verilen reaksiyon ile ilgili olarak,

I. Fisyon reaksiyonudur.

II. Hafif gekirdekler birleserek agir bir gekir-
dek ve enerji elde edilmistir.

III. X atomunun gekirdegi Z atomunun gekirde-
ginden daha kararlidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)I,ITveIII B)IveIl
D) I ve ITI

C)II ve ITI
E) Yalniz IT

Asagidakilerden hangisinin kitlesi sifirdir?
A) Nétron B) Gama 1simasi
C) o 1Is1masi D) B 1gimasi

E) Elektron

CiTA YAYINLARI

76

Radyoaktivite
9. 52X seklinde verilen X atomunun nétron sayisi
27
kagtir?
A) 52 B) 27 C) 26 D) 25 E) 16
10.
Radyoaktif
madde
Radyoaktif bir maddenin yaptigi bozunmalar so-
nucunda agiga gikan pargaciklar elektrik alanda
sekildeki yollar: izliyorlar.
Buna gére,
I.  xpargacigi o isimasidir.
II. y pargacig y isimasidir.
III.z pargacigi B isimasidir,
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)I,ITve ITI B)II ve ITII C)IveIl
D)IvelIl E) Yalniz IT
11. Kagit Altiminyum Kursun
X —>—|
Y
z
X, Y, z iginlarinin girigkenlikleri sekildeki gibi-
dir. Buna gére x, y, z isinlari hangileri olabilir?
X y z
A« Y B
B) Y B o
C) «a B Y
D) B o v
E) B Y a




CEVAP ANAHTARI

1. Tverllr 2. 6 3. 4. katar giz-
gisi lzerinde
¢ift cukur.

4. 16cm 5. 5.Karanhk 6. 4x

7. IIveIII 8. IIveIIl

9. P noktasi 2. aydinlik sagak iistiindedir.

K noktasi 3. karanlik sagak iistiindedir.

10. 8cm 11. Tvelz 12. ITveIII
13. 2400 A° 14, f,>f>1,
15. TIT>IV>II 16. S

4
17. E;=3,68-0=3,69eV

E,=3,69-138=231eV
E,=2,31-138=093eV
E,=3,69-230=139eV
Es=1,39-1,38=0,01eV

18. N=6 19. Ivelr 20. Ay> ke My
fL>fK>fM
21. N:=6 22. ITvelIV 23. I,ITveIII

CITA YAYINLARI

24. 11T 25. IveIII 26. IIveIIl
27. IvelV
28.

Proton Natron

Pzu+u+d n=u+d+d
2 2 1 n 2 2 1
., . 1 _,e s 2
Per3v3773 3 3 3
P=+1 n=0
29. 13uve 14d 30. pi(n) 31.1
32. 1v 33. IITve IV
34. Foton ve notronun pargacik karsit pargacik esles-
tirmesi dogrudur.
35. I,IIvelIII 36. A=272 B=91
37. Kiitle numarasi 12 aza- 38. X — Biginm
lir. Y —  oiginimi
Atom numarasi 4 azalir. Z - yiginm
39. IvelIll 40. Tvell 41. TveIII




CEVAP ANAHTARI

CIiTA YAYINLARI

1.A .D 4E|bE|6.A
Test 1

7.C .D 10. E

1.A LA 4B |5D| 6.E
Test 2

7.C .C 10.D

1.D .E 4B | b5 C|6.A
Test 3

7.E .B

1.D | 2.C 4E|bC|6.B
Test 4

7.8 .C 10.A|11.C |12.E

1.¢C .E 4. A | 5 E| 6.B
Test 5

7.8 .D

1.¢C .B 4. A | 5. E|6.D
Test 6

7.8 LA 10.C

1.D | 2.A 4 E|5B|6.C
Test7 | 7.E | 8. A 10.B|11.D | 12. E

13.B|14.D

78

1.Cc | 2.E 4 A| 5B | 6.8B
Test 8

7.A | 8.C 10.E | 11.C

1.¢c | ac 4.C | 5. A | 6.E
Test 9

7.D .D 10. E

1.E | 2C 4D|b5B|6.C
Test 10

7.C .D 10.B | 11.E

1.D .C 4B |5 E|6.A
Test 11 | 7.D | 8. A 10.E|11.B | 12.C

13.B

1.E | 2¢C 4B |5 A | 6.E
Test 12| 7.C | 8. E 10.D|11.A|12 A

13.D|14.D

1.E .C 4B | 5D )| 6.A
Test 13

7.C .E 10. A

1.E .D 4.C | 5.C| 6.B
Test 14

7.E | 8B 10.A|11. A
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