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KIMYASAL TURLER ARASI
ETKILESIMLER

KIMYASAL TUR

Kiitlesi, hacmi ve eylemsizligi olan her seye madde
denir.

Dogada bulunan biitiin maddeler tanecikli yapidadir.
Maddenin 6zelligini gosteren, en kiigilik yapitaslari olan
taneciklere kimyasal tir denir. Maddeleri birbirlerin-
den bu kadar farkl yapan 6zelligin temelinde kimyasal
tirlerin farkhhg: bulunmaktadir. Kimyasal tiirler atom,
iyon ve molekiil olarak siniflandirilabilir.

e
[ Kimyasal Tiirler

Atom

—————————

Molekil

——————————

Tyon
A

(. Atom

Bir elementin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini gos-
teren en kiiglik birimine atom denir. Atomlar proton,
notron ve elektron gibi daha kiigiik taneciklerden olus-
malarina ragmen fiziksel ve kimyasal yéntemlerle daha
basit birimlerine ayrigtirilamazlar.

Metaller (K, Fe, Cu, Au, Na....) ve soy gazlar (He,
Ne, Ar, Kr ....

mentlere monoatomik elementler de denir.

) tek atomlu hdlde bulundugundan bu ele-

)
R Uil ;

Aktif metaller dogada serbest hdlde (monoata-
mik yapida) bulunmazlar, bilesik halinde bulunur-
lar. (NaCl, KBr, CaCOs .... gibi)

(’ Molekil

Ayni veya farkl ametal atomlarinin birbirleriyle
elektron ortaklasmasi sonucu kovalent baglarla olug-
turduklar: atom topluluklarina molekdl denir.

CITA YAYINLARI

Ayni tiir ametal atomlar! birlesirse element mole-
kild, farkl tiir ametal atomlar: birlegirse bilesik mo-
lekdild olusur.

Element molekiili Bilesik molekiili

*H, #* H,0
*0, *CO,
*N, *CH,
#*F, #* H,50,

Iki atomlu (diatomik) molekiil: HF, N,
Ug atomulu (triatomik) molekiil: O3, H,O
Cok atomlu (poliatomik) molekiil: H,SO,, C¢H1,0,
polimer

@ iyon

Elektron almis veya vermis atom ya da atom grup-
larina iyon denir. Bir atom elektron verdiginde pozi-
tif yikld iyon olan katyona, elektron aldiginda negatif
yiikli iyon olan anyona déniigiir. Yikli atom gruplarina
da kimyasal kdk adi verilir.

Nétr bir atomun elektron vermesi sonucu olusan po-
zitif (+) ylikli taneciklere katyon, elektron almasi sonu-
cu olusan negatif (-) yiiklii taneciklere anyon denir.

Katyon Anyon Kok

* Na* »Cr » OH
* Mg  _Joly » 507
» A3 * N3 ™ NH,*

Atom

Molekiil
. 00
Iyon

E-2.. Dikkate Al R :

Elektron alan tanecik aldigi elektron sayisi ka-
dar eksi (-) yiikle, elektron veren tanecik verdigi
elektron sayisi kadar arti (+) yikle yiklenir.
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Af‘, I2, K, 52-, A|3*, NO3-, 502, Fz, POZ-, Fe

KIMYASAL TURLER

L

. Yukarida verilen kimyasal ftiirleri tablodaki
. bosluklara dogru olarak yerlestiriniz. :

Element

o:.. Biz (ozdik

: KIMYASAL TURLER

CIiTA YAYINLARI

O
:,:. ............................................... :

. Asagida kimyasal tirler icin verilen eslestirme-
. lerden hangisi yanhgtir?

: Kimyasal Tiir Ornek
© A) Atom Br

: B) Element molekiili Br,

: C) Anyon Br™

: D) Kek Na*

: E) Katyon H*

O
:,:. ............................................... :

: Kimyasal tirler ile ilgili,

Ar | | | | L En aT iki cé’ror:'\un bir GFGTO gelme;i ile olusan
K » ovalent bagli nétr yapilara ..... enir.
Fe Anyon II. Elementlerin tim o6zelliklerini tasiyan en
o lfllig(jk yap! tagina ....... denir.
I, 3¢ B} ITI. Tki veya daha fazla atomdan olusan negatif :
D S0, m ?(;73 : yiiklii taneciklere ........ denir. :
4 . ifadelerinde bos birakilan yerlere getirilme-

O
.:. ............................................... :

I. Br‘2
IT. HF
ITTI. Fe

Yukaridakilerden hangileri element ézelligi gés-
: terirken molekil 6zelligi géstermez?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C)Ivell
D) IT ve III E)I, IT ve III

si gereken kelimeler segeneklerden hangisinde
: dogru verilmistir? :

: _I _IT _IIT
© A) molekil atom radikal
: B) molekil atom iyon

: C) atom molekiil radikal
D) iyon radikal atom

: E) atom molekiil  iyon




Ttest 1

Kimyasal Tir
I H, IL. Ar
III. CO, IV.PO}

Tabloda numaralandiriimis olarak verilen kim-
yasal tirlerin siniflandirilmas! asagidakilerden
hangisinde dogru verilmigtir?

I IT IIT v
A)  Atom Atom Molekiil  Iyon
B) Molekil Atom Molekiil Iyon
C) Molekil Atom Molekil  Molekil
D) 1Iyon Molekil ~ Atom Iyon
E) Molekil TIyon Molekiil Iyon

Asagida verilenlerden hangisi bir molekiil degildir?

A) CO, B) H,
€) H,0 D) H,50,
E) NaCl
Kimyasal tiir Ornek
I.|Atom Au
II. | Iyon NO;
IIT. | Molekiil NaCl
IV.| Atom N2

Yukaridaki tabloda kimyasal tirlerin karsilarinda
ornekler verilmistir.

Buna gére, kimyasal tiirlerin karsisinda verilen
érneklerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz IT

C)IveIl D) I ve III

E) I, II ve ITT

CITA YAYINLARI

Asagida I ve IT ile belirtilen bazi déniigiimler ve-
rilmistir.
I. s —» s*
II. Al > A%
Buna gére, verilen déniigsimler ve taneciklerin

elektron sayilarindaki degisimlerle ilgili asagi-
daki ifadelerden hangisi yanligtir?

A) I. durumda notr atom anyona dondistir.

B) IT. doniisiimde notr atom 3 elektron verir.

C) I. doniisiimde tanecikteki toplam elektron sa-
yist azalir.

D) IT. doniisiimde atomun elektron sayisi azalir.

E) II. doniisimde notr atom katyona dondstir.

| Kok |Elemen‘r| Molekiil | Anyon | Atom |

Ayni veya farkli atomlarin birbirleriyle et-
kilesimi sonucu olugan saf madde

Birden fazla atomun etkilesmesiyle olusan
yiikli atom gruplar

Ayni tiir atomlarin birlesmesiyle olusan saf
madde

Negatif (-) elektrik yiikli kimyasal tiir.

Yukaridaki kutucuklarda yer alan kelimeler ve-
rilen ciimlelerle eslestirildiginde hangi kelime
agtkta kalir?

A) Kok B) Anyon

D) Atom

C) Element
E) Molekiil



test 1

6.

Kimyasal Tir

Al COZ Br~
0, Fe NH,*

Tabloda verilen kimyasal tiirlerin sayilari asagi-
dakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Atom Molekiil Tyon

A) 2 4 3
B) 4
0)
D)
E)

1

w A o w N
w O W
—

Kimyasal tiirin

Ornek
Tanimi

Fiziksel ya da
kimyasal yontem-
lerle parg¢alana-
mayan en kiigiik
yapidir.

Ayni veya farkli
ozellikteki
atomlarin birbiri
ile etkilesmesi
sohucu olusan
kimyasal tiirdiir.

IL co,

Bir elementin
fiziksel ve kim-
yasal 6zelliklerini
gosteren en kii-
giik yaprtagidir.

IIT. cu®

Yukarida verilen 6rneklerden hangilerinin karsi-
sinda yapilan kimyasal tir tanimi dogrudur?

A)YalnizI
C) I veITI

B)IvelII
D) IT ve IIT
E) I, IT ve IIT

CiTA YAYINLARI

8.

0

10.

I. 3 atomlu molekiiller poliatomik molekiillerdir.
IT. PHj; element molekiiline 6rnektir.
III. Kursun (Pb), monoatomik elemente érnektir.

Kimyasal tiirler ile ilgili yukarida verilen ifade-
lerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B)IveII

C)IveIII D) IT ve III

E) I, II veIII

Sodyum ve oksijen elementleri ile ilgili,
I. Sodyum dogada monoatomik yapidadir.
IT. Oksijen dogada diatomik yapidadir.

ITI. Oksijen molekiiler yapiya sahipken, sodyum
molekiiler yaprya sahip degildir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T
C)IveIIl

B)IvelII
D) IT ve ITI

E) I, IT ve ITI

Kursun, lehim ve kuru buz ile ilgili,
I. Tek tiir atom icerenler : Lehim, kursun
II. Farkl tir atom icerenler : Lehim, kuru buz
III. Tek tiir molekiil icerenler : Kuru buz
eslestirmelerinden hangileri dogrudur?

A) T, IT ve ITI B) I ve ITT

C)IveIl D) IT ve III

E) Yalniz IIT
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KIMYASAL TURLER
ARASTI ETKILESIMLERIN
SINIFLANDIRILMASI

Iki kimyasal tiir birbirlerine yaklagtiklarinda ara-
larinda elektrostatik itme ve gekme kuvvetleri olug-
maya baslar. Kimyasal tirler arasinda iig farkli itme ve
cekme kuvveti gergeklesir. Bunlar pozitif yiikli gekir-
deklerin birbirlerini itmesi, negatif yiiklii elektronlarin
birbirlerini itmesi ve pozitif yiikli ¢ekirdek ile negatif
yikli elektronlarin birbirlerini gekmesidir.

(. Baglanan Tirlere Gore Siniflandirilmasi

Atomlar arasi baglar Molekulier‘ arast
baglar
H-Cl F,-F;
Fe - Fe HCl - HCl
He - He Hzo - C02
O-H H,0 - NH;

Atomlar arasi baglar, ayni veya farkli tir atomlar
arasindaki etkilesimler sonucu olusur. Bu baglar giiglii
veya zay!f olabilir.

Molekiiller a rasi baglar zayif etkilesimlerdir. Fa-
kat kimyasal etkilesimlerin bu sekilde atomlar arasi ve
molekiiller arasi baglar diye siniflandirilmas bir takim
gligliklere neden olur. Bu giigliiklerin bazilarini asagi-
daki orneklerle ifade edebiliriz. Yemek tuzu olarak bi-
linen NaCl bilesigi Na* ve CI" iyonlarindan olugmaktadir.
Burada e‘rkile§im atomlar arasmda degil iyonlar ara-
iyonlarina ayrisir. Su molekiilleri ile Na* ve CI™ iyonlari
etkilesir. Etkilesim iyonlarla molekiiller arasindadir. Bu
etkilesim ne atomlar arasi etkilegsimlere ne de mole-
kiiller arasi etkilesime uyar. Na metali suya atildiginda
H, gazi gikigi olur. Bu atomlar ile molekiiller arasindaki
etkilesimdir. Atomlar arasi ve molekiiller arasi etkile-
sime girmez. Atomlar arasi baglar denildiginde iyonik,
kovalent ve metalik bagin olusumunu saglayan atomla-
rin etkilesmesi anlasiimaktadir. Oysaki asal gazlar da
atom olmasina ragmen onlarin arasindaki etkilesimler
molekiiller arasi etkilesimler gibi zayiftir.

Baglanan tiirlere gére yapilan siniflandirmanin ge-
tirdigi gligliikler nedeniyle baglarin saglamligina gére
siniflandirmanin yapilmasi daha dogru olacaktir.

CITA YAYINLARI

@ Molekil Igi Baglar

Bir molekiilde, molekiilii olugturan atomlar arasin-
da olusan giiglii etkilesimlere molekdl igi baglar denir.
Molekiil igi baglar elektron ortaklasmasi sonucu, ger-
ceklesiyorsa kovalent bag, elektron aligverisi sonucu
gergeklesiyorsa iyonik bag olusur.

Yukarida iki su molekili arasinda verilen
baglar ile ilgili,

Molekiil igi baglar

Molekiiller arasi baglar:

Atomlar arasi baglar

Giigli Etkilegimler

Zayif Etkilesimler

numaralandirilanlardan hangileridir?

@
] Biz fozdik R :
02 poB gty -
1] 3
H

Yukaridaki su molekiiliinde;
:1,2,3ve4nolu
Molekiiller arasi baglar : 5 no.lu
:1,2,3ve4no.lu
:1,2,3ve4nolu
: Bno.lu

Molekiil igi baglar

Atomlar arasi baglar
Giiglii etkilesimler
Zayif etkilesimler

E-:.' Dikkate Al SRR ;

Atomlar arasi (soy gazlar harig) etkilesimler
gliglii etkilesimlerdir.

Iyonlar arasi etkilesimler giiglii etkilesimlerdir.

Molekiiller arasi etkilesimler zayif etkilegim-
lerdir.

@,
R Unmal ;

Bag yapan kimyasal tiirler molekiil ise bu baglar
molekiiller arasi baglardir. Bu baglar ayni veya
farkli tiir molekiiller arasinda olabilir.
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(. Bagin Saglamligina Gére Siniflandirma

Kimyasal tiirler birbirine yaklastiginda elektron
bulutlari ve ¢ekirdekler arasinda elektrostatik itme
ve gekme kuvvetleri meydana gelir. Cekme kuvvetleri,
itme kuvvetlerinden biiyiikse giigli etkilesimler yani
kimyasal baglar olusur. ¢Cekme - itme kuvvetleri bir-
birine yakin oldugu durumlarda ise zayif etkilesimler

yani fiziksel baglar olusur.

ée — @ gekme kuvveﬂer‘n

Ttme kuvveﬂer'l

gekme > itme ise Zayif etkilesim
¢cekme >> itme ise Giiglii etkilesim
itme > gekme ise Etkilesim yok.

(’ Giigli ve Zayif Etkilesimler

Giiglii ve zayif etkilesimler asagidaki gibi siniflan-
dirthir,

Kimyasal Tiirler
Arasindaki Etkilesimler
J (
L Giiglii J Zayif

etkilesimler etkilesimler J\‘
£ N\ { Hidrojen

Kovalent Metalik M
s | e

Van der Waals
kuvvetleri

i)éor]jk ‘ Dipol-dipol etkilegimi
) Tyon-dipol etkilegimi

Dipol-indiiklenmis dipol etkilesimi
TIyon-dipol etkilegimi
London Kuvvetleri

(. Bag Enerjisi

Iki kimyasal tiir arasinda bag olusurken digariya 1si
verilir. Iki kimyasal tiir arasindaki bagi kirmak igin de isi
gereklidir. Bag enerjisinin birimi kj/mol (kilojoule/mol)
cinsinden hesaplanir.

H: + H- ——> H - H + Enerji
H-H + Enerji —> H- + H-

CiTA YAYINLARI

Kimyasal tiirleri birbirinden ayirmak igin gereken bag
enerjisi yaklasik olarak 40 kj/mol'den veya daha yiiksek
ise tiirler arasinda giiglii etkilesim (kimyasal bag) olustu-
gu kabul edilir. Zayif etkilesimleri yenmek (kirmak) igin
gereken bag enerjisi ise 40 kj/mol'den daha azdir.

Ornegin:  I. H,O + 43,9 kj/mol — H,0(,

IT. Hzo(g) +926 kJ/mOI e HZ(g) +1/2 OZ(g)

Yukaridaki I ve IT no.lu tepkimeler incelenirse;
I. tepkimede su sivi hdlden gaz hdle gegerken
43,9 kj/mol enerji kullanilir. Zayif etkilesimlerde kim-
yasal tiirleri birbirinden ayirmak igin 40 kj/mol‘den
daha az enerji verilmelidir. Burada 40 kj/mol'den faz-
la enerjiye ihtiya¢ duyuldugu hélde bu etkilesim tiiri
zayif etkilesim kabul edilmektedir. Boyle istisnai du-
rumlar olabilir.

II. tepkimede H,O bilesiginin kendini olusturan H,
ve O, elementlerine ayrismasi igin 926 kj/mol ener;i
verilmesi gerekir. Bu deger 40 kj/mol'den ¢ok biiyiik-

tiir. IT. tepkimede giiglii etkilesimler koparak kimyasal
degisim gergeklesir. II. tepkimede molekiil igi (atom-
lar arasi) baglar kirilmistir.
)
D Ut [
Bir bagin bag enerjisi ne kadar biyiikse bag o :
kadar giiglidiir.
Orneg’in; I. COZ(k) — COZ(g)

IT. COZ(k) d C(k) + OZ(g)

Yukaridaki tepkimelerde; I no.lu tepkimede kar-
bondioksit katisinin molekil formiili degismemis, hal
degistirip gaz hdline doniismiistiir. Bu tepkimede mo-
lekiiller arasi baglar kirilmis olup fiziksel bir olaydir.

IL. tepkimede CO; katisi C(y ve Oyqyna doniigmiis,
molekiil igi baglar kirilmistir ve kimyasal tepkimedir.

Iki atom arasinda tekli baglar olugabildigi gibi ikili
ya da iigli baglar da olusabilir.

Iki atom arasinda bag sayisi arttikga bag uzunlugu
kisalir ve bagi koparmak igin gereken enerji artar.

Bag uzunlugu: Tekli > Ikili > Uglii
Bagi kirmak igin gereken enerji: Uglii > Ikili > Tekli
Bag saglamhgi: Uglii > Tkili > Tekli




Kimyasal Tirler Arasi Etkilesimlerin Smiflandirilmas

A

1.

Bag enerjisi ile ilgili,
I. Kimyasal baglar olusurken enerji agiga gikar.

IT. Bag enerjisi ne kadar biiyiikse bag o kadar
..... gligludiir.

ITI. Kimyasal tiirleri ayirmak igin gerekli enerji

40 kj/mol'den biiyiikse zayif etkilesimdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT

C)IvelIl D) IT ve ITI

E) I, IT ve ITI

Asagida verilen degisimlerden hangisi giiglii
baglarin kirilmasi sonucunda meydana gelmistir?

A) HzO(S) d HzO(g)
B) COZ(k) d COZ(g)
C) 203(9) - 302(9)
D) CIZ(k) - Cl?(g)

E) CH4(9)—) CH4(S)

Kimyasal baglar ile ilgili,
I. Atomlarin birbirini gekme kuvveti, itme
kuvvetinden giiglii olmast ile kurulur.
II. Zayif etkilesimlerdir.

ITI. Atomlar arasinda elektron aligverisi ile olu-

surlar.
yargilarindan hangileri kesinlikle yanhstir?

A) Yalniz T
C) Yalniz ITT

B) Yalniz IT
D)Ivell
E) IT ve IIT

CITA YAYINLARI

4.

Bag enerijisi ile ilgili,
I. Bir bagin kirilmasi igin enerji gereklidir.
II. Bag kuvveti arttikga o bagin bag enerjisi de artar.

ITT. Kimyasal tiirleri ayirmak igin gerekli enerji

40 kj/mol'den kiigiikse kirilan bag zayif et-
kilesimdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I
C)IveIIl

B)IvelII
D) IT ve III

E) I, IT ve ITI

I. NH; molekiilinde N ve H atomlar: arasinda-
ki gekim kuvveti
II. MgBr, bilesiginde Mg?* ve Br™ iyonlari ara-
sindaki gekim kuvveti

ITI. Suyun buharlagmasi sonucu kirilan baglar

Yukarida verilen drneklerden hangileri kimyasal
bag tanimina uyar?

A)YalhizI
C) I veIII

B)IvelII
D) IT ve IIT
E)I, IT ve IIT

2+ 2-
I. CGO(k) — Ca (9) +0 (9

1
IL H0¢) = Hag* 5 Oz

IT. C2H5OH(9) i d CzH_r, OH(g)
Yukaridaki degisimlerden hangilerinde sadece
zayif (fiziksel) etkilesimler kirilmistir?

A) Yalniz I
C)Ivell

B) Yalniz ITT
D) IT ve ITI
E) I ve ITI



7.

Kimyasal Tirler Arasi Etkilesimlerin Smiflandinimast

Kimyasal tiirler arasi etkilesimler ile ilgili,

I. Atomlar arasindaki tiim etkilesimler giigli-
diir.

II. Molekiiller arasindaki tiim etkilesimler za-
yiftir,

ITI.
yargilarindan hangileri dogrudur?

Molekiil igi tiim etkilesimler gliglidiir.

A)Yalniz I B)IveII

) I ve IIT D) IT ve III

E) I, IT ve ITI

Asagidaki olaylardan hangisinin gergeklesmesi
icin 40 kj/mol'den daha az enerji gerekir?

A) Suyun elektroliz ile H, ve O, gazlarina ayris-
masi

B) F, molekiillerinin F atomlarina ayrigmasi

C) KCIOj; katisinin isitilarak KClgy ve Oy madde-
lerine pargalanmasi

D) Yemek tuzunun Na, ve Cly,) maddelerine ay-
rigmasi

E) Kuru buzun siiblimlesmesi

Kimyasal tiirler arasi etkilesimler ile ilgili,

I. Metalik baglar, dipol-dipol etkilesimlerin-
den daha saglamdir.

IT. London kuvvetleri, metalik baglardan daha
gligliidiir.

III. Van der Waals etkilesimleri zayif etkile-

simlerdir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A)Yalniz I
C)IveIIl

B) Yalniz IT
D) IT ve ITI
E) I, IT ve ITI

CIiTA YAYINLARI
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10. Kimyasal tiirler aras:
etkilegimler
Jll
v
Giglii
Etkilesimler
JlL
2 R
iyonik J KovalentJ I J
bag bag ’
I
L
v )
Var der i
Waals ’
baglar
Verilen kimyasal tiirler arasi etkilesimlere ait
siniflandirmada I, IT ve III. yerine asagidaki-
lerden hangisi gelmektedir?
I IT. III.
A) London Hidrojen Dipol-dipol
kuvvetleri baglari baglari
B) Zayif Metalik Hidrojen
etkilesimler Bag baglari
Zayif Hidrojen .
2 etkilesimler baglari Metalik bag
Hidrojen Dipol-dipol . o
D) Baglari baglar: Metalik bag
E) Zayif Metalik Dipol-dipol
etkilesimler bag bag
1 1 . I CoZ(g) d C(k) + OZ(g)

II. CZHSOH(S) e d CZHSOH(g)
ITI.

Yukarida verilen olaylardan hangileri gergekle-
sirken sadece zayif etkilesimler kopar?

KBrgy — K'gy + Brig

A) Yalniz T
C)IvelIl

B) Yalniz IT
D) IT ve IIT
E) Yalmiz IIT
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6UGLU ETKILESIMLER

Soy gazlar disindaki atomlar elektron aligverisi
veya elektron ortaklasmasi ile baska atomlarla etkile-
sime girerek bilesikleri olustururlar.

Atomlar elektron dizilimini soy gaz elektron dizili-
mine benzetmek igin bilesik olustururken son katman-
larindaki degerlik elektronlarini ortaklasa kullanirlar
veya bu elektronlari verirler ya da son katmanlarina
elektron alirlar.

Asagidaki tabloda periyodik sistemde bulunan me-
tal ve ametallerin bilesik olustururken alacagi deger-

likler verilmistir.

Metal Ametal

- 1A, 2A ve 3A gru- - 4A, BbA, 6A ve 7A

bunda bulunan (;H, 4Be, | grubunda bulunan ele-
5B harig) elementler | mentler ametaldir.
metaldir. - Bu elementler bi-

lesik olugtururken son
katmanlarindaki elekt-
ronlarini ortaklasa kul-
lanma egilimi gosterir
veya elektron alarak
aldiklar: elektronlar ka-
dar (-) degerlik alirlar.

- Bu elementler son
katmanlarindaki elekt-
ronlarini verirler.

- Verdikleri elektron
sayisi kadar (+) degerlik
alirlar.

Atomlar bilesik olugtururken kimyasal degisim ger-
geklesir ve giiglii etkilesimler meydana gelir. Giiglii et-
kilesimler olusurken atomlarin son katmanindaki elekt-
ronlar kullanilir.

O
B i g

I. Iyonik bag
II. Kovalent bag
III. Hidrojen bagi
IV. London kuvvetleri
V. Metalik Bagi

Yukarida verilenlerden hangileri zayif etkilesim
. tirlerinden biri degildir?
A)IveV B) ITI ve IV C)I, IT veIII
D)I, ITveV E) IT, ITI ve V

CITA YAYINLARI

(’ Lewis Elektron Nokta Formiilleri

Atomlar bilesik olustururken son katmanindaki
elektronlarini kullanirlar. Bu nedenle bag olusumunu
gostermek igin yalnizca degerlik elektronlarinin gos-
terildigi yapilar kullanilir. Bu yapi, bir element sembolii
ile son katman (degerlik) elektronlarin sayisini géste-
ren noktalardan olusur. Bir atomun Lewis yapisi asagi-
daki sekilde yazilir.

1. Elementin katman elektron dizilimi yazilir.

2. Son katmandaki elektron sayisi (Degerlik
elektron sayist) bulunur.

3. Element sembolii yazilr.

4. Element semboliiniin 4 tarafina dnce birer tane

olmak iizere degerlik elektron sayisi kadar nok-
ta konur. Sonra ikinci elektronlar yerlestirilir.

O
R i oy ;

oHe, (3Al, 3O, /N, joNe elementlerinin Lewis

elektron yapilarini yaziniz.

iz oz ;

Elementlerin katman elektron dizilimi yazilr
ve degerlik elektron sayilari bulunur.

Atom Katman Degerlik
dizilimi elektron sayisi
He ) 2
? 2
) ) )
1Al 283 3
) )
80 2 6 6
) )
7N 25 5
) )
1oNe 2 8 8

Lewis Yapilari

He soy gaz oldugundan degerlik elektronu olan
2 elektron yan yana yazilir.

<He Al e 'E.).:




Citg

KiMYA

TYT - 2. MODiL

Atomlar kararl (soy gaz elektron dizilimine sahip)
olmak igin elektron aligverisinde veya elektron ortak-
lasmasinda bulunarak kimyasal (giiglii) baglar yaparlar.

@,
Uit ;

2He )2 Degerlik elektron sayisi =

Lewis yapisi He: seklindedir.
Kararl elektron dizilimine sahip oldugundan kim-
yasal bag yapmaz.

@ iyonlarin Lewis Yapisi

Metaller bilesik olustururken son katmanlarindaki
degerlik elektronlarini verirler ve verdikleri elektron
sayilari kadar pozitif (+) yiikle yiiklenirler.

1uNa = ) ) ) Degerlik elektron sayisi = 1
2 81

Metaldir ve 1 elektron vererek +1 yiikli iyon olus-
turur.

Na + — Na*

12Mg = Degerlik elektron sayisi = 2

) ) )
282

Metaldir ve 2 elektron vererek +2 yiiklii iyon olus-
turur.

* Mg+ — Mg*

Ametaller bilesik olustururken oktet ya da dub-
letlerini tamamlamak icin elektron alirlar ve aldiklari
elektron sayilar: kadar negatif (-) yiikle yiiklenirler.

1S = Degerlik elektron sayisi = 6

) ) )
2 86

Ametaldir ve 2 elektron alarak (-2) yiikli iyon
olugturur.

5 —»[:;5;:]2_

CiTA YAYINLARI
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o
R o ory g

X elementi 2. periyot BA

Y elementi 4. periyot 2A

Z elementi 3. periyot 6A

T elementi 2. periyot 7A

L elementi 2. periyot 3A
A) Yukarida periyot ve grup numaralari ve-
. rilen elementlerin degerlik elektron sayilarini

. katman elektron dizilimini yaparak bulunuz ve
. Lewis yapisini gésteriniz. :

B) Elementleri siniflandiriniz.

o:.. Biz ozdik |REERE R R R R R P RP PP PP RPPPPPRPPRS 5

A) Bir atomun en yiiksek enerji diizeyi katmani :
ve en son kabuktaki elektron sayisi degerlik :
elektron sayisini verir. '

X — ) ) 2.Periyot 5A

25
Degerlik elektron sayisi = 5 X
Y=>)))) 4. Periyot 2A
2882
Degerlik elektron sayisi = 2 Y-
Z->Y) ) ) 3. Periyot 6A
2 86
Degerlik e sayisi = 'z
T— ) ) 2 Periyot 7A
27
Degerlik elektron sayisi = 7 -
L— ) ) 2 Periyot 3A
23
Degerlik elektron sayisi = 3 L

B) A grubu elementlerinde degerlik e” sayisi 1,2 :
veya 3 olan (;H ve ,He harig) metal: 4,5,6 ve :

7 olan ametaldir.

Buna gore;
Metal tY
Ametal X, ZveT

Yari metal : L
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CN-

Ar

co

O,

I

IT

IIT

Iv

Tabloda verilen kimyasal tirlerin siniflandiriimasi
. agagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

I IT. ITI. Iv.
A)  Iyon Molekiil Atom Molekiil
B) Iyon Atom Atom Molekiil
) Iyon Atom Molekiil  Molekiil
D) Molekiil Atom Molekiil Iyon
B) Iyon Atom Molekiil Atom
L
:.:. ................................................
O
Lo
Kimyasal tir Ornekler
I Atom Na, He, CI
II. Molekiil (NH4)2504, Hzo, I2
IIT. Iyon 0%, C,0% , Mg*

Yukaridaki tabloda kimyasal tiirlere verilen 6r-
neklerden hangileri dogrudur?

A) Yalmz I B) Yalniz ITT
D) I ve ITI E)I, IT ve III

CITA YAYINLARI

C)Ivell :

O o
R 7 ;

Asagidakilerden hangisi tiir bakimindan diger-
lerinden farkhdir?

B)Br,  C)NH;

Mg 3] > MgO

Metaller son katmanlarindaki elektronlarini verip
soy gaz kararlihgina ulasmak ister. Ametaller ise son
katmanlarindaki elektronlarini soy gaz elektron dii-
zehine benzetmek igin elektron almak ister. Metal
elektron verir, (+) yiikli iyon olusturur. Ametal ise
bu elektronlar: alir, (=) yiikli iyon olusturur. Olusan

bu + ve - yiikler birbirlerini elektrostatik ¢ekim kuv-
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veti ile gekip iyonik bagi olusturur. Olusan bu bag ile
birgok iyonik bilesik istiflenerek maddeyi olugturur.
Iyonik bilesikler molekiil hdlinde degil kristal &rgii
seklinde bulunurlar.

Iyonik bag genelilkle metal ile ametal atomlari
arasinda elektron alisverisi ile olugsan bag tiridiir.
Bu bag olusurken metaller e” dagilimini soy gazlara
benzetmek igin e vererek katyonlar: olustururlar,
ametaller ise e alarak e dizilimlerini soy gazlara
benzetirken anyonlari olustururlar. (Dublete ya da

oktete varma)

E-2.' Dikkate Al 5

Bir atom elektron dagilimini soy gaz e dagili-
mina benzettiginde en kararl e dagilimina sahip
olur. Bir atomun dis katmanindaki degerlik elekt-
ron sayisini 2'ye tamamlamasina (,He'a benzet-
mesine) dublet kurali, 8'e tamamlamasina (,He

disindaki soy gazlara benzetmesine) oktet kurali

denir.
Iyonik Bag Olusurken Atomlarin Alacagi
Degerlikler
Atom | Atom tirii olﬁ:ﬁi‘;ﬂ Yikil
1A Metal 1 e verir 1+
2A Metal 2 e verir 2+
3A Metal 3 e verir 3+
4A Ametal 4 e alir 4-
5A Ametal 3e alr 3-
6A Ametal 2e alr 2-
7A Ametal le alir 1-

CIiTA YAYINLARI
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Tyonik Bagin Olusumu

Metal atomu, Lewis nokta yapisindaki elektronlarini
ametal atomuna verir. Ornegin, NaCl bilesiginin Lewis
yapisi asagidaki sekilde gosterilir;

NaCl bilesigi, 1;Na ve 7Cl atomlari arasinda elekt-
ron alisverisi sonucu olusur. Buna gore;

0,
e ;

Metal atomlar: bilesik olustururken degerlik :
elektronlarinin  hepsini vereceginden, metal :
iyonlarinin Lewis gésteriminde nokta kullanil-
maz.

O
.:. ............................................... ;

11Na ile gO elementlerinin olugturdugu Na,O
bilesiginin Lewis yapisini gosteriniz.

bz ozt |

HNG: ) ) ) Na® ——— Na*
2 81
BO: ) ) B — > |E62|2_
2 6 5
2Nae 0: —> 2Na I:O:I ya da

O
.:. ............................................... ;

: sLi ile gF elementlerinin olusturdugu LiF bile-
. §iginin Lewis yapisini gosteriniz.




gﬂﬂ/ KiMYA

TYT - 2. MODiL

O
i §

13Al ile ;N elementlerinin olusturdugu AIN
bilesiginin Lewis yapisini gdsteriniz.

02.. Dikkate Al R :

Bir bilesigin yapisinda pozitif (+) yiikli kok :
iyon varsa bilegik iyonik bagl bilegiktir. (NH4NO3, :
(NH,),50,, NH,4F ... gibi) :

(y—
5':0 Ornek 10 S :

: 13Al ve 1S elementlerinin olusturdugu bilesi-
. gin Lewis yapisini gésteriniz.

@ Lyonik Bilesiklerin Ozellikleri ve Orgii
Yapisi

Iyonik bilegiklerin ozelliklerini tagiyan en kiigiik
yap! birimi molekiil degil, birim hiicredir. Iyonik bile-
sikler diizenli bir kristal 6rgii yapi olusturur. Kristal
orgii yapisinda her iyon, belirli sayida zit yiikli iyon
tarafindan ¢ekilmektedir.

Ornegin, sodyum Kloriirde (NaCl) her Na* iyonu 6
tane CI” iyonu tarafindan ve her CI” iyonu da 6 tane Na*
iyonu tarafindan gekilerek sodyum kloriir iyonik kris-
tal yapisini olugturur. Tyonik kristalde tekrarlayan bu
yapisal birimlere birim hiicre adi verilir.

CITA YAYINLARI

Bu kristal 6rgii yapisinin iyonik bilesiklere kazan-
dirdigi 6zellikler sunlardir:

% Oda kosullarinda kati hélde bulunurlar.

%7 Erime ve kaynama noktalari yiiksektir .

" Kati hélde elektrigi iletmezler, fakat sulu ¢o-
zeltilerinde ve erimis hdlde iyonlarina ayris-
tiklarindan elektrik akimini iletirler.

7 Sert ve kirilganlardir, herhangi bir zorlamada
kirihirlar.

Bag yapan elektronlar arasindaki elektrone-
gatiflik farki arttikga bagin polaritesi ve iyo-
nik karakteri artar.

”  TIyonik baglar giiglii etkilegimler oldugundan

ancak kimyasal yontemlerle (elektroliz) ayris-
tirilabilirler.

NaCl'iin kristal 6rgii yapisi ve birim hiicre gésterimi

(@ Iyonik Bagh Bilesiklerin Suda Céziinme

Denklemleri

XYo@y = be(suda) + bY%uda)

KCNy = Kisuda) * CN(suda)
NaHCO3(k) - Na*(suda) + HCO},(SudO)
K2€CO3 — 2K{suda) * Cozg(suda)
(NH,)250409 = 2NHiguda) + SO0%(suda)
Al(S04)3(6 = 2A1 (guday * 350%suda)
Ca(OH)z = €a%{guday + 20H (suda)
AI(NO3)34) — A|3zsuda) + 3NO3(guda)
LiFy = Lilsuda) * F(suda)
MgClogy = MG (suda) * 2C1 (suday

)
R Ui ;

Yapisinda kék iyon bulunan iyonik bagh bilegikler

.....

Iyonik Bag Saglamhig

Iyonik bagli bilegiklerde bagin saglamhgi iyonlarin
yiiklerine ve yarigaplarina baghdir. Iyonlarin yiikleri
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arttikga ve yarigaplari (iyonlar arasi uzaklik) azaldikga
iyonik bagin saglamligi artar.

F = 91-92
r
F : Bag kuvveti
q : Iyonlarin yiikleri
r : Tyonlar arasi uzaklik
Iyonik bagl bilegiklerde iyonik bagin saglamligi art-
tikga bilesigin erime noktasi ve kaynama noktasi artar.

O
£ ok or, ;

NaF ve MgF, bilesiklerinin iyonik karakterini
karsilastirmiz. (;;Na, 1,Mg)

-:.. Biz (izdik |REIRE R EE T EP PP P RPP R PP RPN PRNS :

Iki bilegikte de F atomlari ortaktir. Periyodik cetvel-
de ayni periyotta soldan saga dogru metalik 6zellik azalir.

) ) ) 3. periyot 1A

uNa: 5 g g
) ) )
28 2

12Mg: 3. periyot 2A

Na'un metalik karakteri Mg'dan daha fazladir. :
Na ile F arasindaki elektronegatiflik farki, Mg ile
F arasindaki elektronegatiflik farkindan daha faz- :
la (Na'un elektronegatifligi Mg'dan diisiik) oldugu
igin NaF, MgF,'den daha iyoniktir.

NaF > MgF, (iyonik karakter bakimindan)

O
Y Ornek 11 R :

LiCl ile NaF bilesiklerinin iyonik karakterini
karsilastimmiz. (sLi, oF, 1;Na, 17Cl)

CiTA YAYINLARI
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TYT - 2. MODiL
o8

)
R i o [ :

: KF ile MgO bilesiklerinin iyonik bag saglamllgml
. erime noktalarini ve iyonik karakterlerini kar‘sllas-
: timmiz. (g0, oF, 12Mg, 19K) :

02.. Biz (ozdik |[RRIRE R EE T ER PP RP IR PP RPN PRNS 5

g0 ) ) 2 periyot 6Agrubu  O%*
2 6

oF ) ) 2 periyot 7Agrubu F
27

2Mg : ) ) ) 3.periyot 2A grubu  Mg*
2 82

19K ) ) ) ) 4. periyot 1A grubu K

2881
MgO bilesiginde;
Yiikler garpimi 2 -2 = 4

KF bilesiginde;
Yiikler garpimi 1-1=1
4> 1 oldugundan;
MgO > KF (iyonik bag saglamhgi bakimindan)
© Tyonik bag saglamligi fazla olanin erime - kaynama :
© noktast yiiksekfir. :
MgO > KF (erime noktasi siralamasi) .
K metali Mg metalinden, F ametali O ametalinden :
© daha aktiftir. Bu nedenle KF bilesiginde iyonik ka- :
rakter daha fazladir.
KF > MgO (iyonik karakter bakimindan)

O o
Y Ornek 12 R :

MgF, ile MgCl, bilesiklerinin iyonik bag saglam- :
. hgimi, erime noktalarini ve iyonik karakterlerini :
: karsilagtiriniz. (oF, 1,Mg, 17C)
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E-2.. Dikkate Al :

Iyonik bagli bilegiklerde iyonik bag kuvveti
(saglamhigi) ile iyonik karakter karistiriimamalidir.
Bu iki kavram arasinda bir iliski yoktur.

Iyonik karakter o Elektronegatiflik

Yiikler garpimi
Yarigap

Iyonik bag saglamhgi o

Iyonik Bilesiklerin Sistematik Adlan-
dirilmasi

Bilesikler adlandirilirken ancelikle bilesigin iyonik
mi veya kovalent mi oldugu belirlenmelidir. Iyonik bi-
legikler metal ile ametal atomlari arasinda, kovalent
bilesikler ametal ile ametal atomlari arasinda olugur.

Iyonik bilesikler katyon ve anyonlardan olusur. Iyonik
bilesikler adlandirilirken bilesikteki iyonlarin adlari ve yiik-
leri bilinmelidir. Asagidaki tabloda yaygin olarak kullanilan
bazi katyon ve anyonlarin adlari ve sembolleri verilmistir.

Sik Kullanilan Katyonlar

1+ Yukld 2+ Yikld 3+ Yukld
H Hidrojen || Be?* | Berilyum || AP* | Aliiminyum
Li* Lityum Mg? Magnez-
Na* Sodyum yum
2+ o
K Potasyum Ca Kalsiyum
Ag' Gimis || Ba® | Baryum
NH,* | Amonyum || Zn?* | Ginko
Sik Kullanilan Anyonlar
1- Yukld 2- Yikli 3- Yukld
F Florir MnO% | Manganat || N3 | Nitrir
cr Kloriir
- Cr0% | Kromat j
Br Bromiir P3| Fosfiir
I Iyodur' Cr‘2027' Dikr‘omaT
3-
OH Hidroksit C,0% | Okzalat A | i
CN Siyaniir ok Siilfit PO% | Fosfit
NO3 Nitrat ,
CH,C00™ | Asetat 0 Oksit
H Hidrir s | silfir
MnO; | Permanganat
Clo; Perklorat C0% | Karbonat
Cloy Klorat
HCO;~ | Bikarbonat $0% | Siilfat

CITA YAYINLARI

)
R Ui ;

Iyonik bilesiklerde alinan elektron sayisi, verilen
elektron sayisina esittir ve toplam yiik sifirdir. Bilesik
formiili yazilirken yiikler toplaminin sifir olmasini sag-
lamak igin anyon ve katyonlar en kiigiik say! ile garpilir.

Iyonik Bilesiklerin Formiillerinin
Yazilmasi

Iyonik bilesiklerin formiilleri yazilirken asagidaki
sira izlenir.

B Once pozitif yiikli iyon (katyon), sonra nega-
tif yikld iyon (anyon) yazilir.

B  TIyon vyiiklerinin mutlak degerleri element
sembollerinin sag alt koselerine gapraz olarak
yazilir. Ornegin; AlI** 0% — Al,04

B Eger iyonlarin yiikleri esit ise caprazlanan sa-
ytlar sadelestirilir.

Ca'? 0% — Ca,0, — CaO seklinde yazilir.

B  TIyon yiiklerinin sayisal degeri birbirinin kati
ise formiil sadelestirilir.

Sn* 0% - Sn,0, — SnO, seklinde yazilir.

B Katyon ve ¢ok atomlu iyondan (kok) olugan bile-

siklerde, kokiin altina sayi yazilacaksa kok pa-

rantez igine alinir.  Cr3* 50,4 — Cr, (S0,);

)
R Urvinat ;

1A grubunun peroksitlerinde sadelestirme yapilmaz.
Na,0,, K,0, ... gibi

Ornegin; AI** ve 0% 'den olugacak bilegikte yiikler
toplaminin sifir olmasi igin 2AI3* ile 302 iyonunun bir
araya gelmesi gerekir.

X
2A1  2.(+3) = +6
e

30 3.(-2)=-6

Boylece yiikler toplami (+6) + (-6) = O olur.
Al,O3 bilesiginde boylece toplam yiik sifir olur.

O
.:. ............................................... ;

Fe3* ve CI" arasinda olusacak bilesigin for-
miilind yaziniz.

AR - |

%on‘rem Caprazlama yontemiyle;
CI” — FeCl; bulunur.

. gon‘rem: Yiikler toplami sifir olmahdir.
yik = +3
3.CI" yik=-3
(+3) + (-3) = O bulunur.
Yani FeCl; bilesiginde yiikler toplami sifir bulunur.
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Degisken Degerlikli Metallerin

Bazi metaller, farkli bilesiklerinde farkli degerlige

KiMYA

S
Y ook 13
:.'. rnekl eciklerden y : Olusturdugu Bilesiklerin
: Asagida verilen bilesiklerden hangisi iyonik :

bagiidir? : Adlandiriimasi

A) CCl, B) H,O C) HF

D) HNO; E) Nacl

o
Y Ornek 14 R :

: Asagida verilen iyon giftlerinden olusan bile-
. siklerin formiillerini yaziniz.

I. Mg?* ve N*
II. Cr3 ve CO5%
III. Fe3 ve OH"

Iyonik bilegikler adlandirilirken énce katyon (metal
veya kok) adi sonra anyon (ametal veya kok) adi yazilir
ve okunur.

NLARI

Katyon + Anyon adi — Bilesik

adi adi (Bilesik adi)

Na* + Br- NaBr

sodyum bromiir Sodyum

bromiir

Ca? + 0% — Ca0

kalsiyum oksit Kalsiyum oksit

Mg?* +  PO;" —> Mgs(POy),

magnezyum fosfat Magnezyum
fosfat

CiTA YAYI
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(ylik/ylikseltgenme basamagina) sahip olabilir. Metal
birden fazla iyon yiikiine sahipse adlandirma yapilirken
metalin adinin yanina, o bilesikte aldigi iyon yiikli pa-
rantez iginde Roma rakamiyla belirtilir.

Asagidaki tabloda degisken degerlikli metaller ve
bu metallerin bilesiklerinde alabilecekleri degerlikleri

verilmistir.
Degisken Bilesiklerinde Degisken
degerlikli alabilecegi degerlikli
metal degerlikler metalin iyon adi
Cu* Bakir (T)
Cu
cu® Bakir (II)
Hg* Civa (T)
Hg
Hg?* Civa (IT)
Fe?* Demir (II)
Fe
Fe3* Demir (III)
sn? Kalay (II)
Sn
sn* Kalay (IV)
Pb2 Kursun (II)
Pb
Pb* Kursun (IV)

Bu tiir bilegiklerin adlandiriimasi asagida verildigi
sekilde yapilir.

Degisken degerlikli Anyonun Bilesik
metalin iyon adi adi (CHEIL YD)

Cucl
Baklr (I) Klorur Bakir (I) Klorir
Cu® . cr cucl,
Bakir (IT) Klorir  Bakir (II) Kloriir
Fe? . SO0% FeSO,
Demir (IT) Siilfat  Demir (II) Siilfat
FCB* + 5042— F62(504)3
Demir (III) Siilfat Demir (III) Siilfat
Pb* . 0% PbO,
Kursun (IV) Oksit  Kursun (IV) Oksit
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.:. ............................................... .:. Ornek 16  [EEETIRITITITIIITRRNRRR

Asagidaki tabloda verilen bilesikleri adlandiriniz. . Asagida formiilleri verilen bilesiklerden hangi-

. sinin adlandirmasi yanhs yapilmistir?
Bilesik Bilesik ad\ :
Formidil Bilesik Adi
L LA AN Altiminyum
NaBr : : nitrir
ALO, B) Licl Lityum klorir
: : Baryum
FeO 10 Ba(OH) hidroksit
HgCl, D) FeSO, Demir siilfat
PbS Sodyum
: : E)  NaCOs Karbonat

O v
':. """""""""""""""""""""""""""" .:.. Sen oz 16 [EIIISICIIIRRRRIR N :

Bilegik Bilesik adi
MgCl, Magnezyum kloriir
NaBr Sodyum bromiir
Al,O3 Aliiminyum oksit :
FeO Demir (II) oksit et
HgCl, Civa (IT) klorir

S —

Pbs Kur‘§un (II) Sijlfl.ir‘ ... or"ek 17 ............................................... .

I. AIP: Aliminyum fosfat

. II. PbS: Kursun siilfir
o ;
" nok 15 [ . TIL CaCOs: Kalsiyum karbonat :
Asagida adi verilen bilesiklerin formiiliini yazimiz. : . Yukarida verilen bilesiklerden hangileri dogru :
adlandiriimigtir?
Bilesik adi A) Yalmiz IT B) Yalniz TIT
Bakir (I) siilfat - OIvell D) I ve ITI
Lityum silfir e B I e ITT e
Kalay (IV) oksit Y
: A Con iy 17 [HETTUTS RPN
: D) en 0oz 1 :
Civa (IT) nitrat : ;’. Sen §3z 17 :
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1.

Gieli Etkilegim - iyonik Bag

X ve Y atomlarinin katman elektron dizilisi:
X:2)8)3)

Y¥:2)8)7)

seklinde olduguna gére, X ve Y atomlarinin ara-
larinda olusturdugu bilesik ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanhgtir?

A) Elektron nokta formiild,
> 3 [y] seklindedir.

B) Formidili XY5'tiir.

C) Iyonik ag orgiilii kristaldir.

D) Oda kosullarinda kati héldedir.

E) Bilegikte X atomu dublet, Y atomu oktet kura-
lina uymustur.

Mg?* iyonunun karbonat, hidroksit, nitrat, siil-
fat ve fosfat iyonlariyla olusturacagi bilesik-
lerden hangisinin formiili yanhs verilmistir?

C) MgCO; D) Mg(PO,),

E) Mg(NO3),

MgO bilesiginin Lewis yapisi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir? (3O, ;,Mg)
e 2_ [ X ]

D) Mgs:2o ¢

0) Mg [: 0 :]

2+ 2-
E) M\g O

CiTA YAYINLARI

6.

Asagida verilen iyonlardan hangisinin karsisin-
daki adi yanhs verilmistir?

Iyon Adi
A) S0% Siilfiir
B) OH Hidroksit
Q) Ccox” Karbonat
D) PO3" Fosfat
E) N3 Nitriir

NH,OH bilesigi ile ilgili,
I. Yapisinda ii¢ tiir atom vardir.
IT. Bilesikte sadece iyonik bag vardir.
III. En kigik birimi molekdilddr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T
C)Ivell

B) Yalniz IT
D) I ve III
E) I, IT ve III

Asagidakilerden hangisinin adi yanlis verilmis-
tir?

Bilesik Adi
A) NO Azotmonoksit
B) CuO Bakir (IT) oksit
C) KNO; Potasyum nitrat
D) Fe,O3 Demir oksit
E) AIPO, Alliminyum fosfat
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TesT 3

7.

+ NaCl
+ NaF
Yukaridaki bilesikler ile ilgili,
I. Iyonik bag kuvvetleri arasindaki iligki
Na F > NaCl"dir.

Ayni  sartlarda NaF'lin erime noktasi
NaCl'nin erime noktasindan yiiksektir.

IT.

ITT.
yargilarindan hangileri dogrudur? (;;Na, oF, 7Cl)

Her ikisi de birer molekildiir.

A) Yalniz I B) Yalniz IT
C)IvelIl D) I ve ITI
E)I, I ve III
Tanecik Lewis yapisi
I. Na* [3 Na :]
II. F [: F :]
LX) 3-
IIT. p3- [: b :]

CITA YAYINLARI

Yukaridaki tabloda verilen taneciklerden hangi-
lerinin Lewis yapisi dogrudur?

A) Yalniz IT B) Yalniz IIT

C)IvelIl D) IT ve III

E) I, II ve ITT

I. Giigld etkilesim
II. Bag enerjisi 40 kj/mol'den kiigiik
ITT.
Iv.
V. Kimyasal bag

Molekiil igi bag
Atomlar arasi bag

Yukaridaki verilenlere gére iyonik bag ile ilgili
hangi ifade yanhstir?

A)I B) IT C) III D) IV E)V

10. Asagida verilen maddelerden hangisi birim hiic-
relerden olusur?
A) H,0

B) NH;3 C) C¢H1,0¢

D) HI E) NH,4Br

11 . Bakir elementinin 2+ yikli iyonu ile fosfat iyo-
nunun olusturdugu bilesigin formdilii ve adi asagi-
dakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Bilesik Adi
A) CuPO, Bakir fosfat
B) CusP, Bakir (IT) fosfat
C) Cuz(POy), Bakir fosfat
D) Cuz(PO,), Bakir (IT) fosfat
E) CusPO, Bakir (III) fosfat
12. X :2periyot 7. elementtir.

Y 3. periyot 2. elementtir.
Buna gére olusan bu bilesik ile ilgili,
I. Tyonik bagh bilesiktir.
IT. Kati ve sivi hdlde elektrigi iletir.
IIL. Lewis yapisi Y2 2[: X:] seklindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalhiz I B)IveII

C)IveIIL D) IT ve ITI

E) I, II ve ITT
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(. Kovalent Baglarin Olusumu

Ametal-ametal atomlari arasinda iki veya daha faz-
la elektronun ortaklasa kullanilmasi ile kovalent bag
olusur. Ametal atomlari kararli yapiya yani soy gaz
elektron diizenine ulasabilmek igin son katmanlarin-
daki elektronlarini bir soy gazin degerlik elektronlari
ile ayni sayida yapmak ister. Eger ,He'a benzemek is-
terlerse yani degerlik elektron sayilarini 2 yaparlarsa
buna dublet, diger soy gazlara benzemek isterlerse
yani degerlik elektron sayilarini 8 yaparlarsa buna ok-
tet denir. Bir ametal atomu baska bir ametal atomu
ile bag yaparken dublet ve oktet yapmak igin degerlik
elektronlarinin timiini veya bazilarini ortak kullanir.
Bu ametal atomlari ayni tiir veya farkl tiir olabilir.

Kovalent baglarla baglanmis atom gruplarinin en
kiiglik birimine molekdl denir. Ayni ametal atomlarin-
dan olusmus atom topluluguna element molekiild, farkl
ametal atomlarindan olusmus atom topluluguna bilesik
molekdilid denir. Kovalent bagh bilesiklere molekiler
bilesik denir.

G-
ek Sors ;

Asagidaki atom giftlerinden hangileri iyonik :
bag, hangileri kovalent bag yapar? Yazimz. :

I. ;5Alve 3O
IT. 1H ve 7N

... Bl Z cozduk ...............................................

Oncelikle elementlerin katman dizilimlerine
bakilir.

I 3AL 3A grubu, metal

) ) )

2 8 3

gO: ) ) 6A grubu, ametal
2 6

Al metal, O ametal oldugundan ikisi arasinda
iyonik bag olusur.

IT. H: i 1A grubu, ametal
+N: ) ) 5A grubu, ametal
25

H ve N atomlari ametal oldugundan aralarinda
kovalent bag olusur.

CiTA YAYINLARI

O
Y Ornek 13 R R :

I. 12M9 ve 7N
II. (C ve 1;Cl

Yukarida verilen atom giftlerinden hangileri
iyonik hangileri kovalent bag yapabilir?

O
Y Ornek 19 R ;

. Asagidaki bilesiklerden hangisinde sadece ko-
. valent bag bulunur?

A) H,CO;  B)NH,NO; C) NaBr
D) Ca(OH), E) NH,CI
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Ametal atomlari kovalent bag yaparken dublet ve H, molekiilli Gizerinde incelersek;
oktede ulagabilmek igin Lewis nokta yapisindaki tek °
elektronlarini kullanirlar. Bu elektronlari gift yaparak H

kararli olurlar. Lewis yapisinda ortaklasa kullanilan bu
elektronlara baglayici elektron adi verilir.

H+ atomunda 1 tane baglayici elektron (bag yapa-
cak) vardir. Bu yiizden H atomu 1 bag yapar.

HZ
o
At Lewis nokt Y gi bag
om WIS NokTa yapst Sl E Hidrojen atomunun atom numarasi 1'dir.
° Z
5B °Be 3 — H: ) Lewis nokta yapisi;
< 1
o b
«C °Ce 4 <
. s H+H—H—H—>HH—>H—H
(1] u \
SN oNe 3 Baglayict  Kovalent
0 elektron ¢ifti  bag
o o 83 5 Lewis yapisinda ortaklasa kullanilan elektron gift-
s ° lerine baglayici elekton ¢ifti denir. Bag olusumuna ka-
0 tilmayan elektron giftlerine ise ortaklanmamis elekt-
F oF 1 cfa: .
9 . ron cifti denir.
Bag yapan atomlar | Atomlarin Lewis yapisi Bag olusumu Kovalent bag

Hve CI L4 oo ) hid
! 7 HeecI: He . Cl3 H scis H —c@

Ortaklanmamis

Baglayici elektron gifti elektron cifti

O
:.:. ................................................................................................................................ :

O, molekiiliindeki kovalent bag yapisini inceleyelim. (3O)

o:.. Biz (ozdik R PR PRTeS :

gO: ; ; — 1§+ Degerlik elektron sayisi = 6

O, molekiiliinde bag yapan (ortaklanmis) yani or-

Bag yapacak elektronlar Bag yapan (ortaklanmis) elektron giftleri tak kullanilan elektron glfh 2 tane OIdUgU Igin oksi-

8 08— 18 — O jen atomlari arasinda ikili bag olusur.
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(- Apolar Kovalent Bag
B ek sory e :
: H,O molekiilind inceleyelim. (1H, sO) : H,, Cl, ve O, gibi ayni ametal atomlar: arasinda
. """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ortak kullanilan elektronlarin esit olarak gekilmesiyle
.0:. Biz (ozdik ERRREEE L LT PR LI olusan baga apolar kovalent bag (kutupsuz kovalent
M) Degerlik elektron sayisi = 1 bag) denir. Ayni tiir atomlarin elektronegatiflik deger-
1 leri ayni oldugundan ortaklaga kullanilan elektronlar
50 % 6) Degerlik elektron sayisi = 6 her iki atom tarafindan egit kuvvetle gekilir. Elektron
oo oo yiik yogunlugu esit dagildigi igin kutup olusmaz. Bu ne-
° ° : e ° ° : ° . o
He + <Q He + +Qs 4 H denle kutupsuz yani apolar kovalent bag olusur.
1 bag 2 bag
yapar. yapar. « >
He—sH
> .,O, > /O \ Bag elektronlari atomlar tarafindan esit kuvvet-
H H H H le gekilir. Yiik yogunlugu bag yapan iki atom lizerinde
esit olarak dagilir. Bunun sonucunda ortaklasa kullanilan
Oksijen atomu 2 b“].‘gi.YGPT'\g' icin 2 tane -H kullanil- elektronlar her bir atomun etrafinda esit zaman harca-
mistir. H,0 molekilliinde 2 tane baglayici elektron : digindan bagin kismi pozitif ve kismi negatif ucu olmaz.
¢ifti ve 2 tane ortaklanmamis elektron gifti bulunur. :
<. Polar Kovalent Bag

o
Y Ornek 20 R R :

. Asagidaki bilesiklerden hangisi kovalent bagl-
:dir? (,C, 7N, g0, oF, 11Na, 13Al, 145, 19K, 20Ca)

A) CF4 B) CG(NO3)2
D) K,S

C) ALO,

(@ Kovalent Bag

Kovalent bag H, molekiilii gibi ayni atomlar arasinda
veya HCl gibi farkh atomlar arasinda gergeklesebilir.
Bu nedenle kovalent bag iki gruba ayrihir.

X Kovalent Ba‘g’7

XPolar Kovalent Baa XApolar‘ Kovalent Bo@

ITA YAYINLARI

HCI gibi farkli ametal atomlari arasinda elekt-
Farkli
ametal atomlarinin elektronegatiflikleri de farkli-

ronlarin ortaklasa kullanilmasi ile olusur.

dir. Bu nedenle ortaklasa kullanilan elektronlar esit
olarak ¢ekilmez. Elektronegatifligi fazla olan atom
bag elektronlarini daha gok geker ve kalict kismi

O negatif (-0) yiikle yiklenir. Diger atom daha az

cektiginden kalici kismi pozitif (+3) yiikle yiklenir.
Boylece kalici olarak (+) ve (=) iki kutup olusur. Boy-
le olusan baga polar kovalent bag (kutuplu kova-
lent bag) denir.

Ornegin; HF molekiilii incelenirse;

+& -0

«— —>

HTF — H—F — H—:E‘:

polar kovalent
bag

Molekiilde F atomu daha elektronegatif oldugundan
bag elektronlarini cok geker ve kismen negatif (-8)
yiikle yiiklenir. H ise bag elektronlarini daha az geker

ve kismen pozitif (+3) yiikle yiiklenir.

-:.. Dikkate Al IS :

(+) ile yiiklenen atom degerlik elektronunu tam
. olarak vermis degil, (-) yiklenen atom da bu elekt- :
: ronu almis degildir. Sadece elektronegatiflikleri
© farkl oldugu igin elektronlari gekme kuvvetleri
© farklidir. Dolayisi ile elektronlar ortaklasa kulla-
: nilmaktadir.




gﬂﬂ KiMYA

E.:.' ............................................... ;
: l|—| T :
2 5
Hl—cic—7:—8H
3| ¢
H H

Yukarida etil alkol bilesigine ait agtk formiil ve-

rilmigtir.

Bu bilesikte bulunan polar ve apolar kovalent

baglar hangileridir?

bz it ;

Polar kovalent bag

1,2,3,5,6,7,8 4

(| —
.:. Ornek 21  [REEEEEEITEIRIIRPRTTTRRRP RN

O
:... ............................................... :

Asagidaki molekiillerin Lewis yapisini gizerek :
: baglarin polar kovalent mi apolar kovalent mi,
. oldugunu gésteriniz. (;N, (C, {H)

()
50:. Biz (ozdik |[ERER R EEET T RPN TP PP RP PR RO :

Oncelikle elementlerin katman elektron dagilimla-
rini yaparak degerlik elektron sayilarini belirleyelim. :
ND) )
25
Degerlik elektron sayisi =
6Ci) )
2 4 .
Degerlik elektron sayisi=4  -C-
H+)

1
Degerlik elektron sayisi=1  H-
T. apolar kovalent

. . bag
N4 eNe—> INZIN: —IN=N:

\ iclii bag“§

: IT. polar kovalent
Asagidaki taneciklerden hangisinde polar kova- H bag E
lent bag bulunur? . H \ / ‘

; Gt -H—= H C H_>H—‘c—H -~
A) Nacl B) H, C)F, H H

D) HF E) MgF, ITI

-
&
Do
Do
HE A
f;:
P
Sl
o
i
o
O

o + c +.§; —>:0::C1:0: —>:0=C=0:
2 2

.:.. Dikkate Al [EEEEEE :

B Tk Bag: Iki atom arasinda " —— " ile
gosterilir.
B 1w Bag: Tki atom arasinda " —— " ile :

gosterilen bagdir.

Uglii Bag: Tki atom arasinda " —— " ile :

gosterilen bagdir.
Bag enerjisi en biiyiik olan iiglii bag, en

kiigiik olan tekli bagdir. Buna gore;

Bag enerjisi :

Bag kuvveti

Bag uzunlugu :
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(. Molekiillerde Polarlik ve Apolarlik

Molekiiliin polarligi ve apolarligi, bag polarligi ve
apolarlhigindan farklidir. Molekiildeki polarlik ve apo-
larlik igin molekiildeki yiik dagilimina bakmak gere-
kir. Yik dagilimi dengeli ise o molekiil apolar, yiik
dagilimi dengeli (simetrik) degilse yani bir atom iize-
rinde yogunlasmissa elektron yiik yogunlugunun gok
oldugu tarafta kalici negatif kutup, diger tarafta
kalici pozitif kutup olusacagi igin molekiil polar olur.

Bazi molekiillerde biitiin baglar polar kovalent bag
iken molekiil apolardir.

&,
R Urutn [ |

Molekiilde en fazla bag yapan ve merkezde :
© yer alan atoma merkez atom denir. Merkez ato- :
mun lizerinde ortaklanmarmis elektron cifti varsa :
: molekiil polar, ortaklanmarmis elektron gifti yok-
: sa molekiil apolar olur. Eger molekil 2 atomlu ise :
(H,, 0,5, N,, HCl gibi) merkez atom yoktur. Bu durumda :
molekiiliin polarhigini veya apolarhigini iki atom arasinda-
ki bag tiirii belirler. Bag, polar kovalent bag ise molekdil
polar; bag, apolar kovalent bag ise molekiil apolardir.

/  Asagidaki drnekleri inceleyelim.
0O, molekiili: (3O)

:6. + °6: B — :5 ::6:—>:5:53

Bag tiird: Iki ayni ametal atomu bag yaptigin-
dan bag, apolar kovalent bagdir.

Molekiil tiiri: Iki atomlu molekiil oldugundan
merkez atom yoktur. Bag tiiri molekiil tirdnd
belirler. Bag tiirii apolar kovalent bag oldu-
gundan molekiil tiiri de apolardir.

B HF molekili: (H, oF)

®=® .

Het oFt—> HiF: —> H—F:

Bag tiiri: Iki farkh atom bag yaptigindan bag,
polar kovalent bagdir.

Molekiil tiirii: Tki atomlu molekiil oldugundan
merkez atom yoktur. Bu nedenle molekiil ti-
rini bag tiri belirler. Bag, polar kovalent bag
oldugundan molekiil polar molekiildiir.

B BH, molekili: (H, 5B)

H

He + « B« — > HeBoH —>

g / Y
Bag tiirii: 1 tane B atomu 3 tane H atomu ile bag yap-
mistir. Molekiilde 3 tane polar kovalent bag bulunur.

Molekiil tiiri: Tkiden fazla atom bag yapmigtir ve
merkez atom B atomudur. Merkez atoma bakildigin-
da; merkez atom lizerinde (B) ortaklanmamis elekt-
ron gifti yoktur. Bu durumda molekiil apolardir.

@,
D Uil ;

. BH3 molekiilinde, merkez atom olan B atomu ok- :
. tete (8e") ulasmamigtir. Bu tir bilesiklere oktet
: boslugu olan bilesikler denir. :

He + -N- —> HoeoN oo —>

: /|\

Bag tiirl: 3 tane polar kovalent bag bulunur.

Molekiil tiirii: Merkez atom N {izerinde ortak-
lanmamis elektron ¢ifti bulundugundan mole-
kil tiird polardir.

O o
-] Ornek 22 R R ;

Asagidaki bilesiklerden hangisi kovalent baghdir?

A) NH;Cl B) KOH C)CaS

D) Mg3(P0O,), E) H,S0,
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Y Ornek 23 [ :

Asagidaki taneciklerden hangisinde apolar ko-
. valent bag bulunur?

O
Y Ornek 26 [ R :

5B ve oF atomlarindan olusan kararl bilesik ile :

ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Molekiil igi baglar polardir.
B) Molekiil apolardir

© C) Molekiilde 6 tane elektron ¢ifti bag yapiminda
kullanilmistir. :

D) Molekiil oktet boslugu olan bilesikfir.

E) Molekiil 9 gift ortaklanmamis elektron icerir.

o
Y Ornek 24 R R ;

Asagidaki taneciklerden hangisi polar molekildir? :
A) 0, B) Hy ¢)co, :

(y—
5020 Ornek 27 RSN LA :

I. CH,Cl,
IT. CH,
III. BH,
IV. CH;0CH;

CITA YAYINLARI

Yukarida verilen molekiillerden hangilerinde ka-
lici dipol bulunmaz? (H, 5B, (C, 5O, 17Cl)

Oane
Y Grnek 25 R 5

Asagidaki taneciklerden hangisi polar kovalent :
. bag icermesine ragmen molekiil apolardir?

L (H, 6, /N, 4O, oF, 15P, 17C1)

A)Ive IV B) IT ve III €)I,IIveIIT :
D) I, II ve IV E) IT, ITI ve IV ;

A) NH; B) HF
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O
ek Sors ;

Asagidaki tabloda molekiiller ile ilgili istenen
bilgileri yaziniz. (sF, {H, (C, 17Cl, gO)

.| Lewis | Bag | Merkez | Bag Molekil
Molekil iy . =
yapisi | tird [ atom | polarhgi | polarhg
F2
HCI
H,0
ccly

Lewis Bag | Merkez | Bag | Molekil

Molekiil L, o o
yapisi tird atom | polarligi | polarligi
F F - F Al Yok Apolar | Apolar
2 « & kovalent P P
He | H=as| Pl 1 vk | polar | Polar
| kovalent
H,0 VAN il |G Polar Polar

H | kovalent |  (0)

CI
« 1wt Polar | Karbon
ccl, -gj—cl—g_l. kovalent | (C) Polar | Apolar
B

Kovalent Bagh Bilesiklerin Ozellikleri
* Tanecikleri bagimsiz birimler olan molekiillerdir.

* Molekiilleri arasinda genellikle zayif etkilegimler
bulunur.

+ Oda kosullarinda kati (C4H1,04), sivi (H,0) ve
gaz (SO,) hélde olabilirler.

. Ka‘rl ve sivi hc’ilde elekfrig’i ile’rmezler Suda ¢6-

[TEOP

... gibi) gozeltileri elektrigi iletir.

(’ Kovalent Bilesiklerin Sistematik
Adlandiriimasi

Ametal - ametal atomlarinin, elektronlarini ortak-
lasa kullanmasi sonucu kovalent bagl bilesikler olustu-

CIiTA YAYINLARI

rur. Bir N atomu, bir O atomu ile elektronlarini ortak
kullanirsa NO (azotmonoksit) molekiill; bir N atomu,
iki O atomu ile bir araya geldiginde NO, (azotdioksit)
molekiili olusur.

Farkli atomlar farkl sayilarda bir araya geldiginde
farkl bilesikler olusur. Bu nedenle bilesikte, her bir

atomun o molekiil igindeki sayisini belirtmek gerekir.

Bu sayilar Latince 6n ek seklinde belirtilir.

Asagidaki tabloda sayilarin Latince adlart verilmistir.

Say! La:;r:ce Say! La:::ce
1 mono 6 hekza
2 di 7 hepta
3 tri 8 okta
4 tetra 9 nona
5 penta 10 deka

Kovalent bilesiklerin sistematik adlandirmasi
asagidaki kurallara gére yapilir.

1. Formiil yazilirken d&nce elektronegatifligi
az olan (periyodik sistemin solundaki) atom
daha sonra elektronegatifligi ok olan (peri-
yodik sistemin sagindaki) atom yazilir,
Ornegin, kiikiirtdioksit bilegigi SO, seklinde
yazilmahdir.

2.  Bilesik formiili yazilirken atomun o molekiilde-
ki sayisi, element semboliiniin sag alt kosesinde
yazilir. Atom sayisi bir ise say yazilmaz.

Ornegin, bir karbon atomu ile iki oksijen ato-
mu karbondioksit bilesigini olusturur. Bilesi-
gin formiilii CO, seklinde yazilir.

3.  Formil adlandirirken ilk atomun adi, ikin-
ci atomun ise anyon adi okunur. Her atomun
oniinde o atomun molekiilindeki sayisi Latince
on eklerle belirtilir. Ik atomun sayisi bir ise
Latince on ek kullaniimaz.

Ornegin CO, karbonmonoksittir.
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2. Ame- 1. Ame-

2. Ame' 1 Ame-
talin . talin : Hoai
X Talm X +| talin Bl|e§|k
+
Latince odi Latince odi : Adi

say!si sayis!

PCl; = Fosfortri kloriir
NO, = Azotdioksit
5,05 = Dikiikiirt trioksit
NF; = Azot triflorir

seklinde olur.

Giinlik hayatta siklikla kullanilan bazi kovalent bile-
siklerin sistematik adlari soyledir:

Bilegik formiili Sistematik adi
H,0 Dihidrojen monoksit
HCI Hidrojen kloriir
H,S0, Siilfirik asit
HNO; Nitrik asit
NH; Trihidrojen mononitriir

S

Asagida formiilleri verilen bilesiklerden hangi-
. sinin adlandiriimasi yanhstir?

A) Cl,0 Diklor monoksit

B) SFq Kikirt hekzaflorir
C) N,Os Diazot pentaoksit
D) NF; Azot triflorir

E) NO Monoazot monoksit

bz Cozio |

Kovalent bagli bilesiklerde birinci ametalin :
katsayisi 1 ise "mono" ifadesi séylenmez.
Cevap : E :

CITA YAYINLARI

O
.:. ............................................... :

Bilegik formiilii Sistematik adi

PF,

Cl,05

E-2.. Biz Dozdik :

Bilegik formiili Sistematik adi
PF; Fosfor trifloriir
Cl,0s Diklorpentaoksit
H,S Dihidrojen monosiilfiir
SOz Kikiirt trioksit
NBr; Azot trifbromiir

o
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Asagida formiilleri verilen bilesiklerden hangi-
. sinin adlandirmasi yanhstir?

A) H,0 Dihidrojen monoksit
B) NH; Azot trihidrir

C) Cl,05 Diklor pentaoksit
D) OF, Oksijen difloriir

E) N,O Diazot monoksit
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Bilegik formiilii Sistematik adi

NBI"3

HNO;,

OF,

scl,

PCls

cl,0,

CIiTA YAYINLARI

O
:,.. ............................................... :

+ Azot tribromir

- Difosfor frioksit

+ Diklor pentaoksit

+ Azot trifloriir

Verilen bilesik adlari asagida verilen formidillerle

. eglestirildiginde hangisi agikta kalr?

© A)Cl,05 B) 5,05 C)NBr;

B iz oz ;

Azot tribromiir : NBR; (C olur.)

Difosfor trioksit : P, O3 (D olur.)

Diklor pentaoksit : Cl, Og (E olur.)

Azottriflorir : NF; (E olur.)

: B segenegindeki S,0; bilesiginin adi dikiikirt
. trioksittir. Verilen segeneklerde adi yoktur.

Cevap : B

)
Uil ;

SO, ve H,S bilegiklerinin adlari incelenirse; :

S atomu (-2) degerlikli oldugunda (2. tarafta ya- :

- zildiginda) “siilfiir" olarak, farkl bir degerlikte ol-

© dugunda (SO,'deki gibi 1. tarafta ve degerligi +4) :

. “kiikiirt" olarak adlandirilmaktadir. Bu durum di- :
. ger ametaller igin de gegerlidir.




Gieli Etkilegsim-Kovalent Bag
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1.

I. BeH, bilesiginde Be atomu oktedini tamam-
lamistir.

IT. H,O bilesiginde baglayici elektron gifti ile
ortaklanmamis elektron ¢ifti sayisi birbiri-
ne egittir.

ITI. %100 kovalent baga apolar kovalent bag de-
nir.

Yukarida verilen ifadelerden hangileri dogru-
dur? (1H , 4B€ , SO)

A) Yalniz T B)IvelII
€) I ve III D) IT ve ITI
E) I, IT ve IIT
Formald Adi
I.|N,O3 Diazot trioksit
II. | CS, Karbon disiilfiir =
=
ITI. (CO Monokarbon monoksit z
z
Yukarida formiilii verilen bilesiklerden hangile-
rinin sistematik adi dogrudur? ﬁ
[
A) Yalniz I B)IveII
C)IveIII D) IT ve ITI
E) I, IT ve ITI
Molekiil Polarhg:
I 0, Apolar molekiil
IT. PH; Polar molekiil
III. BH; Apolar molekiil
Yukarida verilen molekiillerden hangilerinin po-
larhigi dogru verilmistir? ({H, O, 15P)
A) Yalniz I B)IveII
C)Ive ITI D) IT ve ITI
E) I, IT ve IIT

Asagida verilen molekiillerden hangisinin Lewis
elektron nokta yapisi yanlistir?

(IH: 6C1 7N, 801 9F, 17Cl)

|
H— C—H H/,'_,\H
|
H
D hog %) s ér:

E) :0=C=0:

Fetife >
Yukarida Lewis formiilii verilen molekadil ile ilgili,

I. Bag, apolar kovalenttir.

II. Molekiilde 1¢ift elektron ortaklasa kullanil-
migtir.

III. Molekiilde 6 ¢ift ortaklasmamis elektron
bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalhiz I
C)IveIIL

B)IvelII
D) IT ve ITI

E)I, II ve ITT

Polar molekiillerde kalict dipol, apolar molekiillerde
ise gegici dipol olusur.

I ClI IT. /ll\]\
:EI—? —C-i: H H H
:C"I:
IIL. H- F: IV. H—H

Yukarida verilen molekiillerden hangileri kalici
dipol, hangileri gegici dipol olusturur?

Kalici dipol Gegici dipol
A) TvelV IIve IV
B) IT ve III IvelV
o) IT, IIT ve IV Yalniz T
D) Yalniz IT I, IIIveIV
E) I, ITIveIlII Yalniz IV



TesT 4

7.

Gieli Etkilesim-Kovalent Bag

X atomu gF atomu ile apolar XF3 molekiiliinii olus-
turuyor.
Buna gére,
I. Xatomu 3A grubundadir.
IT. Lewis elektron nokta gosterimi;
:E:
seklindedir.
ITI. X atomu oktedini tamamlamistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)Yalhiz I B)IveII
C) I veIII D) IT ve III
E) I, IT ve ITI
[
=
<
.|
Z
~
<
>
<
H
o
o
Lyl T .y
H—-C—-C—-C—0O+H
|12
H H
Formiili verilen bilesikteki 1,2 ve 3 no.lu bag-
larin tiirleri asagidakilerden hangisinde dogru
verilmigtir?
1 2 3
A) Polar Polar Apolar
kovalent kovalent kovalent
B) Apolar Polar Polar
kovalent kovalent kovalent
) Apolar Apolar Polar
kovalent kovalent kovalent
D) Polar Apolar Polar
kovalent kovalent kovalent
E) Apolar Polar Apolar
kovalent kovalent kovalent

9.

10.

11.

I NH;
II. ccl,
III. BF,

Yukaridaki molekiillerden hangilerinin hem mo-
lekiil igi baglari hem de molekiiliin kendisi polar-
dir?

A) Yalniz T B)I veII
C) I veIII D) IT ve IIT
E) I, IT ve ITI
I. BH;
II. NH;
III. BeCl,

Yukarida verilen molekillerden hangilerinde
merkez atom oktet kararliligina uymamigtir?
(IH, 4B€, 5B, 7N, 17C|)

A) Yalniz T B) Yalniz IT

C)Ivell D) I ve ITI

E) IT ve IIT

CHOCHj; bilesigi ile ilgili,
I. Saf maddedir.
IT. Ayni tiir molekiillerden olusur.
IIT. Farkh tir atomlar icerir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) I, IT ve ITI
€) IT ve III

B)IvelII
D) Yalniz IT
E) Yalniz IIT
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(@ Metalik Bag

‘ . ‘ —> (hareketli
Metalik bag <« elektronlar)
QOO O
000000

QOO0

Meftallerin erime ve kaynama noktalarinin yiiksek

e- denizi

Metal
katyonlar:

olmasinin nedeni, metal atomlar: arasindaki etkilesimin
gliglii olmasidir. Metallerin 6nemli Gzelliklerinden biri
diisiik iyonlagma enerjileri olmasi digeri ise degerlik
elektron sayilarinin degerlik orbital sayisindan az ol-
masidir. Iyonlagma enerjilerinin diisiik olmasi, degerlik
elektronlarinin gekirdek farafindan zayif gekildigini
gosterir. Bu nedenle metal atomlar: bir arada bulundu-
gunda degerlik elektronlari hem kendi orbitallerinde
hem de komsu atomlarin bos degerlik orbitallerinde
rahatlikla dolasabilir.

Boylece elektronlar sadece kendi atomunun gekir-
degi tarafindan degil komsu atomlarin gekirdekleri
tarafindan da gekilerek metal atomlari bir arada tu-
tunur. Metal atomlari bir araya geldiginde degerlik
elektronunu vermis gibi davranan metal katyonu ve or-
tamda serbest dolasan degerlik elektronlar: bulunur.

Serbest dolagan elektronlar adeta bir elektron
denizi olusturur. Elektronlarin olugturdugu elektron
denizi ile pozitif metal iyonlar: arasindaki elektrosta-
tik gekim kuvvetlerine metalik bag denir. Metalik bag
sayesinde metal atomlar: kati ve sivi hdlde bir arada
bulunabilir.

Metalik bagin metallere kazandirdigi bazi 6zel-
likler asagida verilmistir.

" Isive elektrigi iletirler.

/  Serttirler.

' VYiizeyleri parlaktir.

%7 Tel ve levha hdline getirilebilirler.

%/ Erime ve kaynama noktalari yiiksektir.

o7 Esnektirler, daviilebilir ve sekillendirilebilirler.

CITA YAYINLARI

TYT - 2. MODiL
o8

)
R Uil ;

¢elik, lehim, bronz, piring ve madeni para gibi
alagimlarin yapisindaki farkli metal atomlari ara-
sinda da metalik bag vardir.

Metalik bag kuvveti, metallerin degerlik elektron-
lari ile dogru, yarigaplari ile ters orantilidir. Metal
atomlari arasinda elektrostatik gekim kuvveti (metalik
bag) ne kadar fazla ise metalin erime ve kaynama si-

cakhgi o kadar yiiksektir.

S
£ ruac vy L g

11Na, 1,Mg ve oK elementlerinin erime nok-
talarini siralayiniz.

bz ozio |

1Na: ; ; ; 3. periyot 1A

3. periyot 2A
i 4. periyot 1A

Periyot numarasi arttikga, grup numarasi azal-
dikga atomlarin yarigaplar: artar. Buna gore, yari-
gap siralamast;

K > Na > Mg seklindedir.

Yarigap arttikga metalik bag zayiflar ve erime
noktasi azalir. Metalik bag (erime noktasi) sirala-
masi,

Mg > Na > K seklindedir.

-:.. Dikkate Al R ;

Metalik 6zelligin (aktifligin) arttigi yonde me-
talik bag kuvveti ve erime noktasi azalir.

)
R U ina ;

Metalik bag, metal atomlar! arasinda olusan fi-
ziksel bir bagdir. Fakat giiglii bir bag oldugu igin
"Gliglii Etkilesimler” sinifina girer.
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Citg
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@,
Uit ;

Atomun son katmanindaki orbitallere degerlik
orbitalleri, degerlik orbitalindeki elektronlara da :

degerlik elektronlar: denir.

S
R O s g

Metalik bag ile ilgili,
I. Elektrondeniziile metal katyonlariarasinda-
ki elektrostatik ¢ekim kuvvetleridir.
IT. Metalik 6zellik arttikca metallerde metalik
bag kuvveti de artar.
ITI. Metallerde metalik bag kuvvetiarttik¢a, me-
tallerin sertligi de artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B)IvelII C)IveIII
D) IT ve IIT E)I, I ve IIT

-:.. Biz (izdik |REIRE R EE T EP PP RPI R PP RPN PRNS 5

Metal katyonu ile e” denizi arasindaki elektros-

tatik gekim kuvvetlerine metalik bag denir. Me-

: talik 6zelligin (aktifligin) arttig1 yonde metallerin

yarigapi artar ve degerlik elektron sayisi (yiki)

azahir. Buna bagl olarak metalik bag kuvveti de

azalir. Metalik bag yiikle dogru, yarigapla ters

orantilidir. Metalik bag kuvveti arttikga metalle-
rin sertlikleri artar.

E-:.. Dikkate Al SRR 5

Kimyasal tiirler arasindaki etkilesimlerde;
* gaz gikist,

* renk degisimi,

+ ¢okelti olusumu,

+ sicaklik degisimi

oluyorsa kimyasal degisme olmustur.

ZAYIF ETKILESIMLER

Kimyasal tiirleri birbirinden ayirmak igin gereken
enerji 40 kj/mol'den fazla ise tiirler arasinda giiglii
az ise zayif etkilesimlerin oldugu kabul edilir. Zayif

CiTA YAYINLARI

etkilesimler molekiilleri ve soy gaz atomlarini bir arada
tutan fiziksel kuvvetlerdir.

O .1 Giiglil etkilesim
H H H (kimyasal bag)
e — 2> Zayif etkilesim
/O\ (fiziksel bag)
H H

Fiziksel baglari kirmak igin gereken enerji kimyasal
baglari kirmak igin gereken enerjiden azdir. Kimyasal
baglar olustugunda veya koptugunda yeni kimyasal tiir-
ler olustugundan maddenin kimligi degisir.

1
HZO(s) + ISI —> HZ(g) +EOZ(9)

Zayif etkilesimler olustugunda veya koptugunda
yeni tiirler olusmadigindan maddenin kimyasal 6zelligi
degismez.

HZO(k) +1SI —> HZ(S)

)
T3 Ui S ;

Zayif etkilesimlere;
- fiziksel baglar,
* molekiiller arasi baglar,

- yogun fazdaki etkilegimler denir.

Zayif etkilesimler bir maddenin;
+ erime noktast,

+ kaynama noktasi,

+ ¢oziiniirliga,

+ ozkiitlesi,

gibi fiziksel 6zelliklerini belirlemede 6nemlidir.

Zayif etkilesimler kati ve sivi hdllerde etkilidir.
Gaz hdlinde tanecikler arasi uzaklik fazla oldugundan

ihmal edilirler.

| Zayif Etkilegimler |

l l

Hidrojen Bagi

— Van der Waals Etkilegimleri

—Tyon-dipol etkilegimi

> Tyon-indiiklenmis dipol
etkilesimi

—> Dipol-dipol etkilesimi

—> Dipol-indiiklenmis dipol etkilesimi

> London kuvvetleri (Indiiklenmis dipol -
indiiklenmis dipol etkilesimi)
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O
R o or, [ ;

Zayif etkilesimlerle ilgili:
. I. Sadece molekiiller arasinda bulunur.

II. Maddelerin fiziksel 6zelliklerini belirler.
: III. Maddenin kati ve sivi hdllerinde etkindir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I, IT ve III B)IveII C)IveIIl
D) IT ve IIT E) Yalniz III :

E-2.. Biz Dizdik :

Zayif etkilesimler molekiiller ve soy gaz atom-
lar1 arasinda bulunur. (I. yanls)

Zayf etkilesimler maddenin fiziksel 6zellikle-
rini belirler ve maddenin kati, sivi hdllerinde et-
kindir. Gaz hdlinde ihmal edilir. (IT ve III. dogru)

Kalici Dipol (Dipol)

Molekiildeki atomlarin elektronegatiflik farkindan
kaynaklanan molekiiliin bir kisminin kismi negatif (c7)
diger kisminin kismi pozitif (c*) seklinde kutuplanmasi
durumudur. Dipol iki kutuplu anlamina gelir.

H,0, CO, HCl, CH1CT ... gibi molekiiller polar olduk-
larindan kalict dipollere sahiptir.

Gegici (Anlik) Dipol (Indiiklenmis Dipol)

Herhangi bir etki ile apolar (kutupsuz) molekiiliin
bir bélgesinde elektronlarin yogunlasmasi sonucu olu-
san anhk kutuplasma durumuna denir. Apolar molekiil-
lerde ve soy gaz atomlarinda gozlemlenir.

COZ, C6H61 |2, Ar ...
pole sahiptir.

gibi maddeler anlk (gegici) di-

Hidrojen bagi disindaki tiim zayif etkilesimlere Van
der Waals etkilegimleri denir.

(’ Van Der Waals Kuvvetleri

1. Dipol - Dipol Etkilegimleri

HBr molekiilii polar bir molekiildiir. Hidrojen kismi
kalici pozitif, klor kismi ise kalici negatif yiikle yikli-
diir. Molekiilde kalict pozitif ve kalici negatif yiiklerin
olusmasina kalici dipol denir. HBr molekiilleri, birbirine
yaklastiginda birinin pozitif kutbu ile digerinin negatif
kutbu arasinda elektrostatik bir ¢cekim kuvveti olusur.

HBr molekiillerinde oldugu gibi polar molekiillerin
kalici dipolleri arasinda olusan etkilesimlere dipol-di-
pol kuvvetleri denir.

CITA YAYINLARI

Asagida iki HBr molekiili arasindaki dipol -
etkilesimi gorilmektedir.

HBr B~ (B (B

Dipol-Dipol
Kuvveti

dipol

dipol-dipol
etkilegimi

L

& & &8
& @O @
5 & 5 & Farkli

molekiiller arasinda
H—Cl--eeen H—Cl

Dipol - dipol etkilesimleri farkli polar molekiiller
arasinda da olusabilir. Molekiiliin polarhgi arttik¢a di-
pol-dipol etkilesim kuvveti de artar. Polar molekiillerde
toplam elektron sayisi arttikga London kuvvetleri de
artacagindan kaynama noktasi artar.

Ornegin, HCI ve HBr bilegiklerinin kaynama nokta-

sini karsilastiralim.
HCI molekiilinde toplam elektron sayisi 1+ 17 = 18e”

HBr molekiiliinde toplam elektron sayisi 1+ 35 = 36e”
HBr'nin toplam e sayist HCl'den biiyiik oldugu igin
HBr'nin kaynama noktasi HCl'den biiyiktiir.
HCI, SOZ, Hzo, HF, CZH5OH, PC|3 glbl pOIle' mole-
kiiller arasinda dipol-dipol etkilesimleri vardir.
O
R ek oy | ;
I. H,0 - CHsCl E
IT. CCly - BH3
III. OF,- NH;
: IV. C2H5OH - M924-
© Yukarida verilen tanecik giftlerinden hangile-
. rinde dipol - dipol etkilesimi vardir?
(1H. 5B, 6C, 7N, g0, oF, 12Mg, 17Cl) :
A)IveII B) IT ve ITI C)IveIII :
D) I, II ve IV E) I, II, III ve IV ;
. .....................................................................
(] iz Cozdik R :
: H,0 polar CH3Cl polar :
[ |
dipol - dipol etkilesimi var. (I. dogru)
CCl4 apolar BHj3 apolar
| |
dipol - dipol etkilesimi yok. (II. yanls)
OF, polar NH; polar
| |
dipol - dipol etkilesimi var. (III.dogru)

C,HsOH polar Mg?* iyon
| |

dipol

- dipol etkilesimi yok. (IV. yanlis)
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2. TIyon - Dipol Etkilegimleri

NaCl

IS V.
HG/‘S\HU’
‘/ =

s 9
‘@
® ® @
'Q S;’“

2

En giiglii etkilegimlerdendir. Iyonik yapil bir bile-
sigin katyon veya anyonu polar bir molekiille bir araya
geldiginde iyon ile polar molekiilin zit yikli kutuplar:

arasindaki gekim kuvvetlerine iyon - dipol etkilesimi

denir.
Hor Ho*
\ /
0%
NaCI(k)+HZO—’ HG+ lo) .oe N:Cl+ esee
| : A
o°"
He*
/\
Ho" Hor

CITA YAYINLARI

Polar bir molekiil olan suyun igine NaCl gibi iyo-
nik bir kati eklendiginde kati, iyonlarina ayrisarak
suda ¢oziiniir. Iyonik bilesik pozitif ve negatif olmak
lizere iki zit yiikli iyon igerir. Polar su molekiilleri
de zit yiiklii kutuplara sahiptir. Su molekdilinin hid-
rojeni (kismi pozitif kutbu) iyonik bilesigin negatif
yiikli iyonuna (CI"), su molekiiliinin oksijeni (kismi
negatif kutbu) iyonik bilesigin pozitif yiikli iyonuna
(Na") yaklasir. Boylece su molekiilii Na* ve CI" iyonla-
rini kristal orgiisiinden kopararak ayirir. Bu sekilde
iyonik katinin iyonlar: ile polar molekiiliin dipolleri

arasinda gergeklesen etkilesimler iyon - dipol etki-

legimidir.
0°"
/- \
+ +
+ H H o-
H (0]
/ / \
OG_\ Ho* Cl =ees H® He*
L \
I OG‘—HG+ .

iyon-dipol etkilegimi

Bu etkilesimler sayesinde iyonik bagl bilesikler polar yapili ¢oziiciilerde ¢oziiniirler. Genellikle iyon - dipol et-

kilesimi dipol - dipol etkilesiminden daha giigliidiir.

)
ek Soro ;

. Asagidaki maddelerden hangisi suda ¢éziindii-
. glnde su ile arasinda iyon - dipol etkilesimi
. olusmaz?

A) CHCl B) NaOH
D) NH; E) MgBr,

€) NH,Cl

.:.. Biz cﬁzdﬁk ...............................................

Benzer-benzeri ¢ozer ilkesine gore; polar mole- :
kiiller polar ¢oziiciilerde apolar molekiiller apolar :
goziiciilerde, iyonik bagli bilesikler suda iyi ¢ozi- :
© niir.
: CHj3Cl polar yapih molekiiller bilegiktir. Suda dipol
: - dipol etkilegimi ile ¢oziiniir. NH; bazdir. Suda :
iyonlasgir, digerleri tuzdur. Suda iyonlasir. '

Cevap: A
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3. Dipol - Indiiklenmis Dipol Etkilesimi
l
6., &* &5 + I
20 —H- e ig—Cd—g
& SN -
/ o
H ! S

Anlik (gegici dipol)
Dipol-fnduklenmis dipol bagi

Polar molekiillerle apolar molekiiller arasinda veya
polar molekiil ile soy gaz atomlari arasinda gergeklesen
etkilesime dipol-indiiklenmis dipol etkilesimleri denir.
Bu etkilesime H,O ve CCl, arasindaki etkilesim ornek
verilebilir. Dipol - indiiklenmis dipol etkilesimi oldukga
zayif bir etkilesim oldugu igin bu iki molekiil birbiri
icinde ¢6ziinmez denecek kadar az ¢oziiniir.

4. Tyon - Indiiklenmis Dipol Etkilesimleri

cl Na*
&t & Tyon-indiiklenmis
| A "ipol etkilesimi
Cl— ¢ — ¢l
cl

Iyonik bilesiklerle apolar molekiiller arasinda veya
soy gaz atomlari arasinda gergeklesen etkilesimlere
iyon-indiiklenmis dipol etkilegimleri denir. Na" iyonla-
ri ile CCl, molekiilleri arasindaki etkilesim iyon-indiik-
lenmis dipol etkilesimlerine Grnektir. Aralarinda bu tiir
etkilesim olan maddeler birbirleri icinde ¢oziinmezler
veya gok az goziiniirler.

5. London Kuvvetleri

Apolar molekiillerin sahip oldugu elektronlar her-
hangi bir anda molekiiliin bir bélgesinde anlik olarak
yogunlasabilir. Elektronlarin bir bslgede yogunlasma-
sina komsu taneciklerin yiiklerinin, elektriksel alan uy-
gulanmasi veya taneciklerin ¢arpismasi neden olabilir.
Elektronlarin yogunlastigi bslge gegici olarak negatif,
diger bdlge ise gegici olarak pozitif yiikle yiiklenir.
Bu durumda molekiilde gegici dipol yapi olusur. Gegi-
ci dipollere indiiklenmis dipol de denir. Indiiklenmis
dipoller arasinda olan etkilesime indiklenmis dipol -
indiiklenmis dipol etkilesimi veya London kuvvetleri
denir. London kuvvetlerini elektron sayisi ve molekiiliin
sekli etkiler. London kuvvetleri elektronlarin, molekii-
lin bir bélgesinde yogunlasmasindan kaynaklandigi igin
elektron sayisi arttikga molekiilin kutuplanabilirligi
(polarlanabilirligi) artar.

CITA YAYINLARI

Soy gazlar apolar olduklari igin atomlari sadece
London kuvvetleri bulunur.
Apolar molekiillerde elektron sayisi arttikga kayna-

ma noktasi artar .

VII A Grubu | Toplam Elektron Kaynama
molekiilleri say!Isi noktasi (°C)
F, 18 -188
cl, 34 -34
Br, 70 59
I, 106 184

Indiiklenmis dipoller arasindaki gekim kuvveti anlik
olustugu igin London kuvvetleri molekiiller arasi etkile-
simlerin en zayifidir. London kuvveti, elektronlarin ge-
gici kutuplanmasindan kaynaklandigi igin polar molekiil-
ler arasinda da London kuvvetleri vardir. Fakat London
kuvvetlerinin etkilesimi diger van der Waals baglarinin
yaninda gok kiiglik oldugu igin ihmal edilir. Zayif etkile-
simlerin en giigllisi hidrojen bagi, en zayifi ise London
kuvvetleridir. Diger zayif etkilesimleri kendi aralarin-
da karsilastirmak dogru degildir. iinkii bu etkilegimler
molekiil agirligi, elektronegatiflik, atom yarigapi, iyon
ylikii gibi birgok faktére bagli olarak degisebilir. Sonug
olarak biitiin molekiiller arasinda diger kuvvetlerle bir-
likte London kuvvetleri de bulunur. Soy gazlar ve apo-
lar molekiiller arasinda ise yalnizca London kuvvetleri
bulunur. London kuvvetleri arttikga molekiillerin ve soy
gazlarin erime ve kaynama sicakliklar: artar.

Ayni formiile sahip organik bilesiklerde dallanma
arttikga (molekil kiiresellestikge) polarlanabilirlik
azalir ve buna bagl London kuvvetleri de azalir. Bu ne-
denle de dallanmis organik bilesiklerin erime ve kay-
nama sicakliklari diiz zincirli izomerlerinden (kapali
formiilleri ayni) daha diisiiktiir.

)
R Uiat K ;

L )
Biitin molekiller arasinda London kuvvetleri
bulunur.

Soy gaz atomlari ve apolar molekiiller arasinda
goriilen tek etkilesim tiirii London kuvvetleridir.
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I. CHy- CH,- CH,- CH, - CH;
II. CH,
\
CH - CH, - CH,
3
/
CH;
III CH3 - CHZ - CHZ - CH3

Verilen bilesiklerin aym kosullarda kaynama
noktasi siralamasi asagidakilerden hangisi dog-
ru verilmistir?

A)I>II>IIT
CO)II>I>III

B)I>IITI>II
D)II>III>I
E)ITI>II>I

iz i g

Mol kiitlesi arttik¢a ve dallanma azaldikga elekt-
ron yogunlugu artacagindan London kuvvetleri
artar. Buna bagl kaynama noktasi da artar.

I. onciildeki bilesik diiz zincirli ve formiili CsH;,
IT. onciildeki bilesik dallanmis ve formdili CsH;,
IIT. onciildeki bilegik diiz zincirli ve formdili
C4Hyo dur. :
I ve IT'nin mol kiitlesi III'ten biiyiik oldugu igin
kaynama noktalari III'ten biyik, I diiz zincirli
oldugundan kayanama noktasi II'den biyiiktiir.
Kaynama noktasi siralamast;

I > IT > IIT seklindedir.

(’ Hidrojen Bagi

Su, polar bir molekiildiir. Oksijen atomunun elekt-
ronegatifligi yiiksek oldugu igin hidrojen atomlarinin
elektronlari, oksijen atomunun etrafinda daha ¢ok vakit
gegirir. Bu nedenle oksijen tarafi kismi negatiftir (5-).
Elektronsuz kalmig gibi davranan hidrojen atomlari ise
kismi pozitiftir (5+). Birden fazla su molekiilii bir araya
geldiginde pozitif yikli hidrojen ile komsu su molekii-
lintin oksijen atomlar: kopri olusturur. Bir molekiiliin
pozitif yiikli hidrojeni ile diger molekiiliin negatif yikli
atomu arasinda, molekiiller arasi elektrostatik c¢ekim
kuvveti ile olusan etkilesime hidrojen bagi denir. Hidro-
jen bagi, H atomunun elektronegatifligi yiiksek F, O ve
N atomlariyla olusturdugu molekiillerde bulunur (NH; ,
H,0, HF, CH30H gibi.). Hidrojen bagt, iki molekiil ara-
sinda noktalarla gésterilir. Ornegin, HF molekiilleri ara-
sindaki hidrojen bagi H - F... H - F seklindedir. Hidrojen
baglari zayif etkilesimler arasinda en kuvvetlisidir.

Hidrojen bagi ayni iki molekil arasinda olusabildigi
gibi farkl iki molekiil arasinda da olusabilir.

CiTA YAYINLARI

5 & 5 NH,
v 69 g
Hidrojen Bagi Hidrojen Bajr

8 H,0

6+

Q Farkli Molekiiller Arasindaki Hidrojen Bagi

Bir molekiilde F, O ve N elementlerinden birine
bagli hidrojen atomu bulunuyorsa ve diger molekiilde
F, O ve N elementlerinden biri varsa bu iki molekiil
arasinda hidrojen bagi olusabilir.

CH,/

Kendi molekiilleri
arasinda hidrojen
bagi vardir.

CH, |
Kendi molekilleri
arasinda hidrojen |
bagi yoktur. '
CH,OCH, ile H,0
arasinda hidrojen
bag olusur.

Hidrojen bagi igeren molekiillerde genellikle;

erime noktasi,

kaynama noktast,

viskozite (akiciliga karsi gosterilen direng),
ozkiitle (yogunluk)

gibi 6zellikler hidrojen bagi igermeyen molekiillere
gore daha yiiksektir.

)
ST - g

: London baglari (indiiklenmis dipol - indiiklenmis :
- dipol), dipol - dipol baglari ve hidrojen baglari za- :
. yif etkilegimlerdir. Bu baglarin kuvveti,
London < dipol - dipol < hidrojen bagi

. geklinde siralanir. Eger bir molekiiliin, tanecikleri :
. arasinda London bagi varsa, o tanecikte etkin bag
© tiiri London bagidir. Eger dipol - dipol bagi varsa, :
. bu tanecikte London bagi da bulunur fakat etkin :
© bag tiiri dipol - dipol bagidir. "Etkin bag" o tane- :
. cikte fiziksel 6zellikleri belirleyen bagdir.
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CH, apolar bir molekiilken, CH3Cl polar bir mo- Apolar molekiillerin, polar molekiillerde ¢oziin-
lekiildiir. : . mesi beklenmez. Polar molekiillerin polar molekiil-
: . lerde, apolar molekiillerin de apolar molekiillerde
T Cl atomu molekiildeki . goziinmesi beklenir. Buna, benzer-benzeri ¢ézer
H—C—H H— C— It esit olan yiik dagihmini : . ilkesi denir.
o~ bozar. : :
H
apolar polar
molekiil molekiil

S
.:. ................................................................................................................................. ;

Asagidaki tabloda verilen molekiillerle ilgili istenen bilgileri tablodaki bosluklara yazimz. (H, gO)

Molekiil H,S NH; CH, CH3;0H
Yapisi
Molekiil; polar mi, apolar mi?
Kendi molekiilleri arasinda hidrojen
bagi olusturup olusturmadigi
H,0O molekiilleri ile arasinda hidrojen
bagi olusturup olusturmadigi
Biz Cozdik  E AL ALR R ALS
Molekiil H,S NH; CH, CH3;OH
. H H
. So N l l .
Yapisi / \ / I\ H__C_H H— € _—GH
H H HyH l l
H H
AT (ol (2, Polar Polar Apolar Polar
apolar mi?
Kendi molekiilleri
Al el 2 () Olusturmaz Olusturur Olugturmaz Olugturur
olusturup olusturma-
digi
H,0 molekiilleri ile
arasinda hidrojen bagi | Olusturmaz Olusturur Olusturmaz Olusturur
olugturup olusturmadig
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Hidrojen Baginin Kaynama Noktasina Etkisi

Molekiiller arasi gekim kuvvetleri, bir maddenin fi-
ziksel 6zelliklerini belirler. Kati bir maddeyi sivi héle
getirmek veya bir siviyi buharlastirmak igin molekiiller
arasi (zayif etkilesim) gekim kuvvetini yenmek gerekir.
Bu gekim kuvvetini yenmek, onlari bir arada tutan kuv-
vetten daha biiyiik bir enerji vermekle miimkiin olur.
Molekiiller arasi gekim kuvveti ne kadar biiyiik olursa
verilmesi gereken enerji de o kadar fazla olur.

Asagida 6A grubu elementlerinin hidrojenle yaptigi
bilesiklerin kaynama noktalari verilmistir. Yukaridan
asaglya dogru gidildikge kaynama noktasinin artmasi
gerektigi dikkate alindiginda H,O'nun neden bu genel-
lemeyi bozdugunu agiklayabilir misiniz?

Bilesik Elektron sayisi noiiZ:?TSC)
9 10 100
HzS 18 -60
e 36 41,25
H,Te 54 2.2

Kaynama noktasi

~100—|

‘ ‘ ‘ — Molekil
0 kiitlesi (g/mol)

4A, BA, 6A ve 7A elementlerinin hidrojenli bile-
siklerinin kaynama noktalarinin karsilastiriimas: yuka-
ridaki grafikte verilmistir.

Periyodik sistemin 6A grubunda bulunan oksijen ve
kiikiirdiin hidrojenli bilesikleri olan H,O ve H,S, polar
olmalari ve molekiilleri arasinda dipol-dipol etkilegim-
leri ve London kuvvetleri icermeleri bakimindan bir-
birlerine benzer. Ancak H,0 100°C'de kaynarken, H,S
yaklasik -60°C'de kaynar. Kaynama noktalari arasinda-
ki bu biyiik fark, su molekiilleri arasindaki hidrojen

bagindan kaynaklanir.

CiTA YAYINLARI

Periyodik sistemin 5A, 6A ve 7A grubunun hidro-
jenli bilesiklerinin kaynama noktalari grafikte verilmis-
tir. Periyodik sistemin 5A grubunda bulunan atomlarin
hidrojenle olusturdugu NH3, PH3, AsH3, SbH; bilesik-
lerinin kaynama noktalari incelendiginde NH; molekii-
Iiniin kaynama noktasinin yiiksek oldugu goriiliir. Ben-
zer sekilde 7A grubu elementlerinden HF'nin kaynama
noktasi da grubundaki elementlerin hidrojenli bilesik-
lerinden daha yiiksekfir.

H,0, NH; ve HF'nin kaynama noktasinin yiiksek ol-
masinin nedeni, molekiilleri arasindaki hidrojen bagi-
dir. Molekiiller arasi etkilesimler iginde dipol-dipol ve
London kuvvetlerine gdre en giiglii olan bag hidrojen
bagidir.

Ayni kosullarda hidrojen bagi sayisi arttikca mole-
kiillerde erime ve kaynama noktalarini karsilagtiralim.

Ornegin; H,0, NH; ve HF bilesiklerinin kaynama

noktalari ayni kosullarda,

0O 2 tane H,0 molekilli
Y H H ¢ arasinda 4 tane hidrojen
/O\ bagi var.
H H
1 . H -
........ HH 2 tane NH, molekiilii
/'T]\ 2 \N arasinda 2 tane hidrojen
H H Heesrooee ba§| var.
H-F: 2 tane HF molekiilii
R arasinda 2 tane hidrojen
‘F-H bagi var.

oldugundan H,0'da daha yiiksektir.
Hidrojen bag sayisi en fazla H,O'da oldugundan

H,0O'nun kayanama noktasi ayni kosullarda en fazladir.
NH; ve HF molekiillerinde Hidrojen bagi vardir.

NH; ve HF molekiillerinde Hidrojen bag sayisi esit
oldugundan elektronegatifligi F'in N'den biiyiik oldugu
igin HF'nin kaynama noktast NH;'ten fazladir. Buna
gore siralama;

H,O > HF > NHj; seklindedir. Hidrojen bagi igeren
molekiillerin hepsi polardir ve birbiri iginde iyi ¢ozii-

niirler.
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R ek Soru
. H,S bilesigi ile ilgili, :
I. Molekiilde 4 tane elektron ortaklasa kullanil-

migtir.

Molekiil ve baglar polardir.

Molekiilde 2 ¢ift ortaklagsmamis elektron bu-
lunur.

IT.
ITT.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz T B) Yalniz IIT C)Ivell
D) I ve ITI E)I, IT ve IIT :

.:.. ............................................... ;

Molekiiliin Lewis yapisi incelenirse,

.-S-.
VRN
H H

Ortaklanmamis elektronlardir.

Buna gore, 2 bagda 4 elektron ortaklasa kullanil-
mig olur. (I. dogru)

S - H baglari polar kovalent bagdir ve merkez atom :
lizerinde 2 ¢ift ortaklanmamis (bag yapmamis) :
elektron vardir. Molekiil polardir. (II. ve ITI. dogru) :

Cevap : E

o
Y Ornek 30 R ;

. Asagidakilerden hangisinin tanecikleri arasinda
. dipol - dipol etkilesimleri bulunur?

A) H, B) CO,

CITA YAYINLARI

Hidrojen Baginin Fiziksel Ozelliklere Etkisi

Hidrojen baglar: biyolojik molekiillerin 6zellikleri-
ni korumada hayati 6neme sahiptir. Bir protein mole-
kiiliiniin sekli biyiik olgiide hidrojen baglari ile kontrol
edilir. Hidrojen baglari koparildiginda protein molekiilii
islevini kaybeder (yumurtanin pismesi). Oriimcek agi ve
koza ipeginin liflerinde de hidrojen bagi bulunur. Canli-
larin kalitsal 6zelligini tagiyan DNA iki zincirli (sarmal)
bir molekiildiir. Bu zincirler arasindaki hidrojen baglari,
DNA kendi kopyasini olusturdugunda yeniden iki sarmal
yapinin birbirine baglanmasini saglar. Agaglarin kékleri
yardimi ile aldigi suyu yapraklarina kadar ulastirmasin-
da etkili olan kilcallik olayinda da hidrojen bag: etkili-
dir. Buzun ozkiitlesi sivi hdlinden kiigiiktir ve buz sivi-
sinda ylizer. Bunun nedeni, suyun molekiilleri arasinda
hidrojen baginin bulunmasidir. Su dondugunda hidrojen
baglari belirli geometrik sekillerde bir araya gelerek
kristaller olusturur ve olugsan bu kristaller arasinda
bosluklar olusur ve donan suyun hacmi artar. Donan buz
su dibine batmayip, yiizeyde kalir. Boylece su altinda-
ki hayat hidrojen baglari sayesinde devam eder. Su ile
hidrojen bagi olusturabilen maddelerin sudaki ¢6ziiniir-
likleri fazla olur. Ornegin, C4H;,0 (glikoz) suda hidro-
jen bagi olusturdugun NaCl'den gok daha fazla ¢oziiniir.

O
B o ory [ g

NH; molekiili ile ilgili,
I. Suda dipol - dipol etkilesimi ile ¢ozindir.
II. Molekilleri arasnidaki etkin etkilesim tiiri

dipol - dipol etkilesimidir.
. III. Polar molekiildiir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (;N, ;N, gO)
A) I, IT ve III B) IT ve IIT C)IveIIl :
D) Yalniz IT E) Yalniz ITT :

,:.. Biz G('izd('ik ............................................... :

F, O ve N elementlerinden birine hidrojen atomu
bagl ise molekiiller arasinda hidrojen bagi olusur.
NH; molekiiliinde azot atomu vardir ve ona bagl
. hidrojen atomu oldugundan NH;'de etkin etkile-
. gim hidrojen bagidir. (II. yanlis)
- H,0'da (suda) hidrojen bagi var, NH; suda hidro-
jen bagi etkilesimi ile ¢aziinir. (I. yanhs)

ZIN
HHH

Merkez atom lizerinde ortaklanmamis e” gifti bu-
lundugundan molekiil polardir. (III. Dogru)
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Asagida verilen tanecik ciftlerinden hangisinin :
. etkilesim tiird yanhstir? :

Tanecik Cifti Etkilesim Tird

A) H,-H, London Kuvvetleri
B) BF; - BF; London Kuvvetleri
C) NH;3 - NH; Hidrojen Bag!

D) H,S - H,S Dipol - Dipol

E) Na* - H,0 Iyon- Indiiklenmis

O o
Y Ornek 32 R :

: Molekiiller arasi etkilesimler zayif etkilesimler :
. olup maddenin fiziksel héllerini belirler. :
: Buna gére, asagidaki bilesiklerden hangisinin :
. kendi molekiilleri arasindaki etkilesim tird zayif :
: etkilesim degildir? (;H, (C, /N, 50, ;}Na, 7Cl) :

A) NF; B) CH,
D) CH;OH

€) Nacl

CiTA YAYINLARI

(-
DY Ornek 33 [RESIRI TR PP PR PRSP PP :

. Asagidaki kimyasal tirlerin hangisi hidrojen
. bagi olusturamaz? :

. A) CH;COOH B) NH,
: D) HF E) H,S

: CH3 - O - CH3
Yukarida verilen molekil ile ilgili,
I. Molekilleri arasinda hidrojen bagi vardir.
: IL  Sumolekiilleriile hidrojen bagi yapar.
: IIT. Molekiil apolardir
yargilarindan hangileri dogrudur? (;H, (C, gO)
A)Yalmiz I B) Yalniz IT C)Ivell
D) IT ve ITI E) I, IT ve ITII :




Citg

O
] Ornek 35 R :

Asagida verilen madde ¢ifti ile etkilesim tiir-
leri eslestirmelerinden hangisi yanlistir?

Madde ¢ifti Etkilesim tiird

A) AgCl - CH3;0H Iyon - dipol

0 e, e

C) CO - CO, Dipol - Indiiklenmis
dipol

D) CH3Cl - NH;4 Dipol-dipol

E) €O, - HF Dipol-dipol

O o
Y Ornek 36 R ;

Asagida verilen bilegiklerden hangisinin yogun :
. fazda tanecikleri arasinda hidrojen bagi bulunur?

A) N,H, B) CH;0CH; C) Hcl
D) CH3COCH; E) H,S

CITA YAYINLARI

O
Y Ornek 37 R :

Asagidaki molekiillerden hangisi kalici dipol
. olusturamaz?

A)BeH, B)CHF C)OF, D)CO  E)PH,

o
Y Ornek 33 R R :

Yogun fazda H,0 molekiilleri arasinda;
I. Hidrojen bagi,

II. dipol - dipol etkilegimi,
. IIL London etkilegimi
. etkilegimlerinden hangileri bulunur? :
. A)Yalmiz T B) Yalmiz IT C)Ivell :
D) I ve ITT E) I, IT ve ITI :

o
Y Ornek 39 R R ;

Asagidakilerden hangisi bir kimyasal tir de-
© gildir? o

A) Anyon B) Katyon C) Molekil

E) Elektron
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1.

Zayif Etkilegimler

Bag Etkilesim tiird

I. | Dipol - dipol etkilesimi | Zayif

II. | Kovalent bag Giigli

ITI. | Hidrojen bag Giigli

Yukarida verilen baglardan hangilerinin etkile-
sim tird dogrudur?

A)YalnizI B)IveII
) I ve IIT D) IT ve III
E) I, IT ve ITI
[
&
<
I. H,0-HF =
II. HBr- HF >
III. HF - NH; §
Yukaridaki molekiil giftlerinden hangileri ara- ﬁ
sinda hidrojen bagi olusur? O
A) Yalniz I B)IveII
C) I ve ITI D) IT ve ITI
E) I, IT ve III
I. C,H50H
II. H,0
III. CH,
IvV. HF
Yukaridakilerden hangileri kendi molekiilleri
arasinda hidrojen bagi olusturur?
A)IveIl B)IT ve IV
C)I, ITveIII D)I, ITveIV
E) IT, III ve IV

I. Ne
II. F,
III. ¢,
IV. Br,
Verilen taneciklerin ayni kosullardaki kaynama

noktalari arasindaki iliski asagidakilerden han-
gisinde dogru verilmistir? (oF, ;oNe, 7Cl, 35Br)
A)I>II>III>IV

B) I=TII>III>IV

C) IV>III>II>T

D) II>IIT>IV>I

E) II>IV>I>TIIT

I H,
II. O,
IIL. ¢,

Verilen molekiiller ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir? (H, 50, 17CI)

A) Her ligii de apolar molekiildiir.
B) Her iigii de gegici dipol olusturur.

C) Her lgiinin de molekiilleri arasinda London
kuvvetleri etkindir.

D) Molekiilleri arasindaki zayif etkilesimlerin bii-

.........

E) Ayni sartlarda kaynama noktalari arasindaki
iligki ITT < IT < I geklindedir.

Sekilde gésterilen I, II, III, IV numaral bag-
lardan hangileri hidrojen baglaridir?

A)IveIV
C)I, II ve IIT

B) IT ve ITI
D)I, ITveIV
E)I, IIT ve IV



Zayif Etkilegimler

7. NH; molekiili:
+ X ile etkilestiginde iyon-dipol etkilesimi,
+ Y ile etkilestiginde hidrojen bagi,
+ Z ile efkilestiginde dipol-dipol etkilegimi
olusturduguna gére; X, Y ve Z tanecikleri asa-
gidakilerden hangisi olabilir?

X Y z
A) H, HCI HF
B) NaCl H,0 HBr
C) NaCl CH, HBr
D) F, H,0 H,
E) HCI HF H,0

8. Asagidaki molekiillerden hangisi kalici dipol ka-
raktere sahiptir? (4H, (C, 50, 5B, 15P, 17Cl)

A) €O, B) CH,

D) BH;

c) Pel,
E) H;

9. Asagida verilen molekiillerden hangisinin arasin-
daki etkilesim yanhs verilmistir?

Molekiiller arasi

CITA YAYINLARI

Molekd etkilesim
A) H,S Hidrojen bagi
B) CH3COOH Hidrojen bagi
Dipol - dipol
2 CH;OCH; etkilesimi
D) CCly London kuvvetleri
E) Br, London kuvvetleri

10. Zayif etkilesimler ile ilgili,
I. Molekiiler arasinda gergeklesen gekim kuv-
vetleridir.
IT. Elektron yogunlugu arttikca zayif etkile-
simlerin giici artar.
IIT.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

Maddenin fiziksel 6zelliklerini belirler.

A)Yalniz I
C)IveIl

B) Yalniz ITT
D) IveIIT
E) I, IT ve ITI

11. L

Na* iyonu ile H,O molekiili arasindaki ge-
kim kuvveti

IT.
ITI.

Soy gaz atomlart arasindaki gekim kuvveti
Metal atomlari arasindaki ¢ekim kuvveti

Yukarida verilen 6rneklerden hangileri zayif et-

kilesimlidir?
A)Yalniz I B) Yalniz IT
€) I veII D) IT ve IIT

E) I, IT ve III

12. Asagidaki molekiillerden hangisinin molekdilleri
arasindaki etkin etkilesim tiri farkhdir?

A) HBr
D) C,H,

B) NHs; C) CH;0H
E) H,S
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KIMYASAL VE FIZiKSEL DEGISIMLER @ Kimyasal Degisim

(’ Fiziksel Degisim Maddenin kimlik 6zelliginin degiserek, farkh mad-
delere ayrismasi veya farkli maddelerle etkileserek

Maddenin kimlik 6zelliji degismeden boyutu, sek- yeni maddeleri olusturmasina kimyasal degisim denir.

Kimyasal degisim, maddenin ig yapisinin yani elektron
diizeninin ve bag yapisinin degismesidir. Bu olaylar si-
rasinda hem kimyasal hem de fiziksel 6zellikler degis-
tigi igin maddenin kimyasal formiilii de degisir.

li, fiziksel hali (kati, sivi, gaz) ve fiziksel 6zelliklerinin
degismesidir. Fiziksel degisimde maddenin kimyasal
yapisi degismedigi igin formiili de degismez.
7 Fiziksel degisimler gergeklesirken zayif et-
7 Kimyasal degisimler gergeklesirken giigli ve
zayif etkilesimler kopar veya olusur.

kilesimler kopar veya olusur. Bu nedenle fi-

ziksel degisimlerin gergeklesmesi igin daha

az enerji gerekir. Asagidaki tepkimelerde

oldugu gibi kopan veya olusan bagin ener|isi >
2H2(g) + OZ(g) ZHZO(g)

genellikle

40 kj/mol'den kiigiiktiir ve fiziksel degisim-

dir &/ Kimyasal bir degisimin gerceklesebilmesi igin
fiziksel degisimlerden daha fazla enerji ge-

» C6H6(9) —> C()Hé(s) +33,8 kJ/mOl reklidir.

® 1,00, + 43,9 kj/mol —> H,0() - 7 Asagidaki tepkimelerde oldugu gibi kopan veya

i‘t olusan bagin enerjisi genellikle 40 kj/mol'den
_) .
¥ C;Hs0H, C2HsOH() + 6,4 kj/ mol E‘ daha biiytik ise bu durum kimyasal degisimdir.
® Arg +6,4kj/mol T Arg, E # T, + 151 kj/mol —> 21,
. —_— + -
Asagida fiziksel degisimlere bazi érnekler veril- : # NaClg + 787 kj/mol Na’(g) + €l
migtir. 5 ® MgOg + 3850 ki/mol > Mg+ 0%

" Parcalanma, kirilma, yirtiima olaylari (bugda- » Na’) + I'(g) Nalyy + 700 kj/mol
yin 6glitiilmesi, camin kirtlmasi, kdgidin yirtil- Asagida kimyasal degisimlere bazi rnekler
masi, odundan talas eldesi), verilmistir.

7 Hal degisim olaylar: (erime, donma, buharlas- #  Oksijenle tepkime (paslanma, metallerin ka-
ma, yogusma, siiblimlesme, kiragilagma), rarmasi, yanma, meyvenin giiriimesi, solunum),

7 Alkoliin, tuzun ve sekerin suda ¢éziinmesi, ¥ Metallerin asitle tepkimesi,

Vv Gokkusagi olusumu ®  TIyon hareketi ile iletkenlik (gozeltilerin elekt-

' rigi iletmesi),

" Uzlimden Gziim suyu eldesi, #®  Mayalanma olaylari (siitten yogurt eldesi,

~”  Mumun erimesi, liziimden sirke ve bira eldesi),

#®  Elektroliz (elektrik enerjisi kullanilarak bile-
siklerin kendisini olugturan bilesenlere ayril-

%7 Metallerin tel ve levha héline gelmesi,

%/ Damitma ve ayrimsal damitma islemleri, mas1),

&/ Siitten tereyagi eldesi, #®  Asit - baz tepkimeleri,

7 Elektron hareketiyle iletkenlik (bakir tel gibi ¥  Kiiflenme, ¢iiriime, besinlerin eksimesi,
metallerin elektrigi iletmesi) #  Besinlerin pisirilmesi,
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KiMYA

#  Fotosentez,

#®  Sindirim,

#  Betonun donmasi (sertlesmesi),
#*  Yagh boyanin kurumasi

Y
Uit ;

Fiziksel ve kimyasal degismelerde foplam kiitle :
. korunur. Kimyasal degismelerde atom cinsi, sayisi, :
. toplam elektriksel yiik ve gekirdek yapisi korunur,
©ancak molekiil sayisi korunmayabilir.

Kimyasal degismeler olustugunda fiziksel 6zel-
likler de degisir.

Y
R Ui ;

Kurabiye hamurunun olusturulmasi ve sekillen-
. dirilmesi fiziksel bir olay iken pisirilmesi ise kim-
© yasal bir olaydir.

o
£ ok or, RS ;

. Asagidakilerden hangisi kimyasal degisime ornek :
. verilemez?

A) Kromun kezzapta ¢oziinmesi
B) Caydanlikta kireg olusumu
€) Hamurdan ekmek yapimi

D) NHj3 gazinin sulu gozeltisinin elektrik akimini
iletmesi

E) Elmadan elma suyu eldesi

o:.. Biz Pozdik [REERE R R R TR EP RO PP PP RPPPPPRPPR :

Kromun kezzap (nitrik asitte) goziinmesi kimyasaldir.
Kromunun nitrath tuzu ve H, gazi olusur. (A dogru)
. Caydanlikta kireg olusumunda CaCOj3 olusur, kim-
yasaldir. (B dogru)
- Hamur mayalanir ve pisirilerek ekmek elde edilir.
Kimyasaldir. (C dog’r'u)
Elmadan elma suyu eldesi fizikseldir. (E yanhs)
Cevap : E

CITA YAYINLARI

TYT - 2. MODiL
o

)
R Unuinal [ ;

L)
: Kimyasal degisimlere, kimyasal tepkime (reak-
: siyon) adi verilir.
: Kimyasal tepkimelerde;
v gaz gikisi,
v cokelek olusumu,
v renk,
v koku,
v iletkenlik,
v pH,
v sicaklik ve enerji degisimi gériilebilir.

O
R ek 40 g

. Asagidaki olaylardan hangisinin degisim tird di-
. gerlerinden farkhdir?

A) Alkolden kolanya eldesi

B) Sekerin suda goziinmesi

C) Tuzun suda ¢oziinmesi

D) €O, gazinin suda ¢oziinmesi

E) Ham petrolden gazyagi eldesi

:.. Sen [z 40 |RREE R TR TR PRI RRNS
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-
2l Ornek Soru

Asagidaki olaylar: fiziksel/kimyasal ve 40 kj/mol'den biyiik, 40 kj / mol'den kiigiik olarak belirtiniz.

40 kJ/mol'den 40 kJ/mol'den
Desi Fiziksel kiigiik - Desi Fiziksel / kiiglik -
RS / Kimyasal 40 kJ/mol'den egisme Kimyasal | 40 kJ/mol'den
biyiik bayik
Ham petrolden Sudan hidrojen ve
benzin eldesi oksijen gazi eldesi
Toz sekerden .
. Gilimisiin
pudra sekeri
eldesi kararmasi
Seker Sodyum metalinin
pancarindan suile
seker eldesi tepkimesi
Siitiin eksimesi Kiragt (ig)
olusumu
Su'r'rgn peynir Mumun yanmasi
eldesi
)
] Biz Cozdik R
: 40 kj/mol'den 40 kj/mol'den
Degisme Fiziksel / kiigiik - Degisme Fiziksel / kiigiik -
9% Kimyasal | 40 kj/mol'den g's Kimyasal | 40 kj/mol'den
biyik biyik
Ham petrolden 40 kj/mol'den Sudan .hldr‘OJel'\ 40 kj/mol'den
. . F - ve oksijen gazi K -
benzin eldesi kiiglik . biyik
eldesi
Toz sekerden 40 kj/mol'den | Giimiisiin 40 kj/mol'den
pudra sekeri F - K -
. kiiglik kararmasi biyik
eldesi
Sy 40 kj/mol'den SR 40 kj/mol'den
pancarindan F kiiciik metalinin su ile K biiviik
seker eldesi < tepkimesi 4
i s K 40 kJ{m.C-Jl den Kiragi (¢ig) F 40 kJ./_mf)I den
biyik olusumu kiiglik
Siitten peynir 40 kj/mol'den Mumun 40 kj/mol'den
. K - K -
eldesi biyiik yanmasi biyiik
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Y Ornek 41 R :

Asagidakilerden hangisinde yagl boyanin ku-
rumasindaki degisimine benzer olay gergekles-

O
Y Ornek 43 R R :

I. 62H5OH(5) —> C2H5OH(Suda)
II. AgNO3() — Agisuda) * NO3(suda)

mistir?

IIT. 2Hg) — Hz

A) Siitten tereyag: eldesi :

B) Gokkusadi olusumu Yukar'lga.ver.'llen degisimlerden hangileri fizik-

. sel degisimdir? :

A) Yalniz I B)IvelII C)IveIIl :
D) IT ve ITIT E)I, IT ve IIT

C) Petrolden benzin eldesi
D) Kolanyanin damitilmasi
E) Uziimden sirke eldesi

o
] Ornek 42 R

I. Traventerlerin olusumu

.0. Ornek 44  |REEREE LI :

L)
I. HzO(k) b d HzO(s)

II. NZ + 02 — 2NO
IT. Metallerin elektrigi iletmesi @ @ @

III. Tuzlu suyun elektrigi iletmesi IIL. Clyq) — 2Clg)

CITA YAYINLARI

: Yukarida verilen olaylardan hangilerinde mey- :
. dana gelen enerji degisimi 40 kj/mol'den azdir? :
A) Yalniz T B)I ve IT C)IvelIll :

D) IT ve IIT E) I, IT ve III :

Yukarida verilenlerden hangilerinde sadece fi-
. ziksel degisme olmustur? .
. A)Yalmz I B) Yalmiz IT C)Ivell :

D) IT ve ITT E) I, IT ve ITT :




TEST O

1.

Fiziksel ve Kimyasal Degisimler

Asagida verilen olaylardan hangisinde kimyasal
degisim gergeklesir?

A) Bugdaydan un eldesi

B) Bakir telin elektrigi iletmesi

C) NaCl'nin suda ¢oziinmesi

D) Tuzlu suyun elektrigi iletmesi

E) Camlarin bugulanmasi

Asagidaki olaylardan hangisinde maddenin mo-
lekiil yapisi degismez?

A) Giimis kolyenin agtk havada zamanla kararmasi
B) Komiiriin kiile doniismesi
C) Seker pancarindan seker eldesi

CIiTA YAYINLARI

D) Metallerin asitte ¢oziinmesi
E) Boyanin kurumasi

Kimyasal bir degisim ile ilgili asagidaki ifade-
lerden hangisi yanhgtir?

A) Atomlarin tiiriinde bir degisim olmaz.
B) Atomlarin proton sayilari degismez.
C) Molekiil tiirleri degisir.

D) Atomlarin elektron sayilari degismez.
E) Toplam kiitle degismez.

Pancardan seker
eldesi

L

Metallerden alasim ’

olusmasi

—

Bugdaydan un ’
eldesi

L

Undan ekmek
eldesi

—

Fotosentez ’

—

Yukaridaki kavram haritasina gére yargilardan
hangileri yanhstir?

E
o
1<)
o
a]
©
(7]
o
>
E
v

A)I-II-TIII
B) IT - III - IV
€) I-III-1IV
D)II-IV-V
E) I-II-III-IV

lere ornek vermelerini istemistir.

Ogrenci Olaylar
Ali Alkolden kolonya eldesi
Ayse Siitten peynir eldesi
Mehmet Elmadan sirke eldesi
Nur Gilimiisiin kararmasi
Elif CO0,'in suda ¢oziinmesi

Ogrenciler cevaplarini verdiklerine gére, hangi
6grencinin cevabi yanlistir?

A) Ali B) Ayse

D) Nur

C) Mehmet
E) Elif



Fiziksel ve Kimyasal Degisimler

TesT 6

6.

Asagidaki olaylardan hangisinde sadece fiziksel
ozellikler degismistir?

A) Cimlenme B) Solunum C) Oksitlenme

D) Iyon olusumu E) Kiragilasma

Asagidakilerden hangisi kimyasal degismelerde
korunmayabilir?

A) Toplam elektriksel yiik
B) Toplam kiitle

C) Atom tird

D) Toplam elektron sayisi

E) Molekiil sayis

I. Betonun donmasi
II. Camin elmasla kesilmesi
ITT.
Iv.

Yukarida verilen olaylardan hangilerinde hem
fiziksel hem de kimyasal degisme olmustur?

Siitten yogurt eldesi
Bugdaydan un eldesi

A)IveII
C) IT ve IIT

B) I ve ITI
D) III ve IV
E) I, IT ve ITIT

CITA YAYINLARI

10.

11.

Asagida verilen olaylarin hangisinde metalin
kimyasal 6zelligi degisir?

A) Bakirin elektrigi iletmesi

B) Kolay ve kursunun lehimi olusturmas:

C) Giimiisten kolye yapimi

D) Demirin levha hdline getirilmesi

E) Sodyumun suda ¢6ziinmesi

I AgNOj3uy — AGisuda) + NO3(suda)
IT. CIZ(g) d Cl(g) + Cl(g)
IIT. HZ(g) + Clz(g)A) ZHCI(S)

Yukaridaki tepkimelerden hangilerinde kimyasal
tiir degismistir?

A)Yalniz I
C)Ivell

B) Yalniz IT
D) I ve III
E) IT ve III

Asagidaki olaylardan hangisi kimyasal degisimdir?

A) Tuzlu sudan tuz eldesi
B) Sekerin suda ¢oziinmesi
C) Demirin paslanmasi

D) Mumun erimesi

E) Kalayin erimesi



Test 7

1.

Kimyasal Tirler Arasi Etkilesimler - Tarama

Metalik bag ile ilgili asagidaki ifadelerden han-
gisi yanhstir?

A) Giicli etkilegimdir.

B) Metal atomlari arasinda olusur.

C) Metalik bag bulunan maddenin erime noktasi
yiiksektir.

D) Elektron alisverisi ile olusur.

E) Alasimlarda bulunur.

Asagida formiilleri verilen bilesiklerden hangisi
sadece kovalent bag igerir?

A) NaOH B) CaSO,

¢) NH,NO, D) CH,

E) NaCl

Ca3(PO,), bilesigi ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) Iyonik bagli bilesiktir.

B) Yapisinda iig tiir atom bulunur.

FESOP

D) Sivi hdlde elektrik akimini iletmez.
E) Birim formiil yapisinda bes tane iyon bulunur.

CiTA YAYINLARI

5.

Sodyum siilfat bilesigi ile ilgili asagidaki ifade-
lerden hangisi yanhstir? (3O, ;Na, 1,5)
A) Formiili Na,SO,"tiir.

B) Yapisinda hem iyonik bag hem de kovalent bag
bulunur.

larini verir.
D) Sulu ¢ozeltisi elektrik akimini iletir.
E) Molekiiler yapida degildir.

Asagidaki molekiillerden hangisi apolardir?
(1H. 80, oF , 165, 15P. 17Cl, 7N)

A) H,O B) H,S

C) HF D) PCl5

E) NH3

Y:x:\/

Lewis yapisi verilen molekiil ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanligtir?

A) X atomu 6A, Y atomu 1A grubundadir.

B) Molekiilde iki ¢ift elektron ortaklasa kullanil-
migtir.

C) Molekiil apolardir.
D) 2 tane polar kovalent bag igerir.

E) Y atomu dubletini, X atomu oktetini tfamamla-
migtir.



Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler - Tarama

Test 7

7. Asagida verilen bilesiklerden hangisinin Lewis
yapisi yanlis gosterilmistir?
(1H. 6C. 80, 165, 7N, 17Cl, oF)

Bilesik Lewis yapisi
A) H,S HeS+H
B) OF, F:Q:F
C) CH3Cl H:C:Cl:
H
H:N:H
D) NH3 ¥
E) €O, O::C2:0:
8. I. 0,
II. C,H,
III. CH,
Yukaridaki molekiillerden hangileri apolar kova-
lent bag igerir? (;H, (C, sO)
A)YalnizT B)IveII
€) I ve IIT D) IT ve III

E) I, II ve ITT

9. sulu gozeltisi elektrik akimini ileten A maddesi
ile ilgili,
I. Iyonik bagh bilesiktir.
IT. Kovalent bag icermez.
ITI. Elektrik akimini iyonlarin hareketi ile iletir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A)I, IT ve IIT
C)IveIII

E) Yalniz IIT

B)IveII
D) Yalniz T

CITA YAYINLARI

10. I. Celik
II. Demir
ITI. Elmas
IV. 18 ayar altin
Yukarida verilen maddelerden hangilerinin

atomlari arasinda metalik bag bulunur?

A)IveIl B)IT ve IV

C)I, II veIIT D)I, ITve IV

E) IT, III ve IV

11. 1iNa, oF ve gO element atomlarindan olusan
NaF, OF, ve F, maddelerinde atomlar arasin-
da olusan bag tiirleri asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

I

IT

III

A) TIyonik bag
B) Iyonik bag
C) Kovalent bag

D) Iyonik bag

Polar

E) kovalent bag

Polar
kovalent bag

Polar
kovalent bag

Iyonik bag

Polar
kovalent bag

Polar
kovalent bag

Apolar
kovalent bag

Polar
kovalent bag

Apolar
kovalent bag
Polar
kovalent bag

Apolar
kovalent bag

12. Asagidaki bilesiklerden hangisinin ayni kosullar-
da sudaki g¢oziindrliginin en fazla olmasi bek-

lenir?

A) CCl,

D) CH;OH

B) CH,OCH,4
E) C,HsOH

€) CO



TesT 8

1.

Kimyasal Tirler Arasi Etkilesimler - Tarama

I CH,
II. Ar
III. H,

Yukaridaki taneciklerden hangilerinin tanecik-
leri arasinda sadece London kuvvetleri vardir?

A)Yalniz I B)IveII
C)IveIIl D) IT ve III
E) I, IT ve ITI
Tanecik Zayif etkilesim
- Iyon - dipol

= A= lig? etkilesimi

II. |0,-0, London kuvveti

ITT. | H, - H, Hidrojen bagi

Yukarida verilen tanecik giftlerinin arasindaki
etkilesim tiiri hangilerinde dogru olarak veril-
mistir?

A)Yalniz I B) Yalmiz IT
C)IvelI D) I ve ITT
E) I, IT ve IIT
I H,
II. Hcl
III. OF,

Yukaridakilerden hangilerinin tanecikleri ara-
sinda hem London hem dipol-dipol kuvvetleri
bulunur? (;H, 3O, oF, 17Cl)

A)Yalniz I B)IveII

C) I veIII D) IT ve IIT

E) I, II ve ITT

CiTA YAYINLARI

PH; molekiili ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir? (H, 15P)

A) Lewis nokta yapisi,

P o
H/ | \H seklindedir.
H
B) Molekiil igi baglar polar kovalent bagdir.

C) Molekiilleri arasinda etkin etkilesim tiird di-
pol-dipol etkilegimidir.

D) Molekiilde bir ¢ift ortaklanmamis elektron
vardir.

E) Suda ¢éziinmez.

X. CH,
Y. ll—i!ﬁ
H—-C—C—H
HoH
)
H—C—C—C—H
HoH H

Yukarida verilen molekiiller ile ilgili,

Z

I. Ugii de suda ¢oziinmez.
II. Ugii de yapisinda apolar kovalent bag igerir.
ITI. Ayni kosullarda kaynama noktalar: arasinda-
ki iligki X <Y < Z'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I
C)Ivell

B) Yalniz IT
D) Ive III

E) I, IT ve III



Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler - Tarama

TesT 8

6.

Katyon Anyon
Mg? HSO,
Al S0,%
Na* CO5*

Yukaridaki katyon ve anyonlar arasinda olusa-
cak bilesik formiillerinden hangisi yanhs veril-
mistir?

A) Mg(HSO,), B) AL,CO;
€) NaHsO, D) Al,(50,);
E) MgCO,
'Tl CII
C C
/7 | N 7/ | N
H g H Hy H

Verilen molekiiller ile ilgili,
I. CH,apolar, CH3Cl polar molekiildiir.

IT. CH,4 molekiiliiniin, yogun fazda molekiilleri
arasinda sadece London kuvvetleri vardir.

ITII. CHsCl 'nin molekiilleri arasinda sadece di-

pol-dipol etkilesimleri bulunur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz IT

C)IvelIl D) I ve IIT

E) I, II ve ITT

CITA YAYINLARI

10.

H,O0 bilesigi ile ilgili asagidaki ifadelerden han-
gisi yanhstir?

A) Molekiilleri arasinda hidrojen baglari var-
dir.

B) H, ile dipol-indiiklenmis dipol etkilesimi olustu-
rur.

C) Ayni sartlarda kaynama noktasi HF'den yiik-
sektir.

D) Molekiilleri arasindaki etkilesimle, molekiil igi
baglarindan daha giigliidiir.

E) Lewis yapisinda negatif yiik yogunlugu oksijen
tarafindadir.

Y
yxy
%
Lewis yapisi verilen XY, bilesigi ile ilgili asagi-
daki ifadelerden hangisi yanligtir?

A) Molekiilde dort ¢ift baglayici elektron bulunur.

B) Molekiilde baglar, polar kovalent bag; molekii-
ltin kendisi apolardir.

C) Periyodik cetvelde X atomu 4A, Y atomu 7A
grubunda yer alir.

D) Molekiilde Y atomu kismi negatif (78) yikle
yiiklenir.

E) Molekiilde ortaklanmamis elektron ¢ifti bulun-
maz.

Kalay (IT) fosfat bilesigi ile ilgili,

I. Hem iyonik hem de kovalent bag igerir.
IT. Formiili Sny(PO,); tiir.

III. Sulugézeltisinde ortama Sn?* ve PO,3 iyon-

larini verir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalmiz IT

C)IvelIl D) I veIII

E) I, IT ve ITI



TesT 9

1.

Kimyasal Tirler Arasi Etkilesimler - Tarama

I H,
II. CH,
III. H,S
IV. H,0
V. Nacl
Verilen taneciklerin ayni sartlarda kaynama nok-
talarinin karsilastirilmas! asagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmigtir?
A) I>II>III>IV>V
B) IV>V>II>II>I
C) V>IV>III>II>I
D) V>IV>III>II=I
E) IV>I>II>III>V

I. H-H -
III. B-F =
Verilen baglarin polarliklarinin biiyiikten kiigiige =
siralanisi asagidakilerden hangisinde dogru ve- §
rilmigtir ? <«

H
o
o
A)III, II, I B)III, I, II
C)I, II, IIT D)IIL, III, T

E)IT, I, III

Asagidaki molekiillerin hangisinde kismi pozitif
(8") ve kismi negatif (57) uglar yanlis gosteril-
mis'ﬁf'? (IH, 6C' 801 165' 17Cl, 9F)

Molekil  Kismi pozitif n:;"::f
A) HF H F
B) cs, c s
0) CH, ¢ H
D)  ccly c cl
E)  OF, 0 F

Asagida molekiillerden hangisi gegici dipole sa-
hip'ﬁl"? (lHr 80, 1651 6C, 9F)

A) HF B) H,S

¢) €O, D) OF,

E) CH;3F

Metalik bag ile ilgili,
I. Metalik bag kuvveti arttikga demirin sertli-
gi de artar.

IT. Ayni grupta yukaridan asagi inildikge meta-
lik bag kuvveti azalir.

ITI. Metalik bag elektron aligverisiyle olusur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
C)IveIII

B)IveII
D) IT ve IIT
E)I, IT ve III

London kuvvetleri ile ilgili,
I. Sadece apolar molekiiller arasinda goriiliir.

IT. Elektron yogunlugu arttikga gekim kuvveti
artar.

IIT. Molekiilde dallanma arttikga gekim kuvveti
artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I, IT ve IIT
C)II ve III

B)IvelI
D) Yalniz T

E) Yalniz IT
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1esT 9

7.

I. Iyonik bag
IT. Dipol-dipol etkilesimi
ITI. Hidrojen bagi
IV. Iyon-dipol etkilegimi
Yukarida etkilesimi verilenlerden hangileri Van
der Waals gekim kuvvetlerinden biri degildir?

A)IveIIT
C)I, ITve III

B)ITI ve IV
D)I, IITve IV
E) IT, III ve IV

I. Metalik bag
IT. Hidrojen bagi
IIT.

Kovalent bag

E)I, III ve IV

IV. Dipol-dipol etkilegimi =
Yukaridakilerden hangileri atomlar arasi bagdir? 5
Z

A) Yalmiz IIT B) I ve ITI ;
C)IIvelV D) I, II ve ITI §
<

E

o

o

Asagida bazi iyonik ve kovalent bilesiklerin adlar
ve toplam atom sayilar: verilmistir.

Buna gore, adi yazilan bilesiklerden hangisinde-
ki toplam atom sayisi yanlis verilmistir ?

Bilesik adi Toplsczr;l\.;fom
A)  Amonyum klorir 6
B)  Demir (II) siilfat 6
C)  Bakir (IT) fosfat 13
D) Diazotpentaoksit 7
E)  Karbonmonoksit 3

10.

11.

12.

I Kcl
II. CH,
IIT. C,H,
IV. H,0
V. PCl

Verilen bilesiklerin normal kaynama noktala-
ri kiyaslandiginda en biiyiik ve en kiigiik olan-
lar asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?
(1H, 6C. 60, 15P, 17Cl, 15K)

En biiyiik En kigik
A) PCl; CoH,
B) H,0 CH,
€) Kl H,0
D) Kel CH,
E) H,O PCl,

I. Islenebilme
II. Elektrik iletebilme
IIT. Parlakhk
IV. Oda kosullarinda sivi olma

Yukaridaki 6zelliklerden hangileri metalik bagin
metallere kazandirdigi 6zelliklerdendir?

A) Yalniz IT B) IT ve III

C)I, IT ve IIT D)I, IIveIV

E) IT, ITI ve IV

C,H50H molekiilii ile ilgili,
I. Molekiilleri arasinda sadece hidrojen bagla-
ri vardir.

IT. Atomlariarasinda polar kovalent bag vardir.

ITII. Atomlari arasinda apolar kovalent bag var-

dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalhiz I B) Yalniz IT

C)Ivell D) IT ve ITI

E) I ve ITI
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Tanecik Katman dizilimi
I. g0% 2-8
II. I 2-8-7
IIT. AR 2-8

Yukarida verilen taneciklerden hangilerinin kat-
man elektron dagilimi dogru verilmistir?

A) Yalniz I B)IveII

C) I veIII D) IT ve ITI
E)I, IT ve IIT

Atom veya iyon  Lewis formild
II. B [4]
IIL. F ]

Yukaridaki atom veya iyonlardan hangilerinin
Lewis formiilii dogru verilmistir? (5B, oF, 1,Mg)

A)Yalniz I B)IveII

) I ve IIT D) IT ve III
E) I, IT ve III

Asagidaki degisimlerden hangisinin sonucunda
gligli etkilesim olusur?

A) HzO(g) - Hzo(s)

B) CH4(S) g CH4(9)

€) NaCly, nin suda ¢oziinmesi
D) Mg(k) + CIZ(g)_) M9C|2(k)
E) Alkoliin buharlasmasi

CiTA YAYINLARI

4. Hg* Hg > Hag* st
degisimiyle ilgili,
I. Giiglii etkilesimler olusmustur.
IT. Sadece kimyasal Gzellikler degismistir.
III. H, daha kararhdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) I veIT

C) IT ve ITIT D) I ve ITI
E)I, IT ve III

5. Fegqo+ 2HNO3(gyy = Fe(NO3)zisui + Hagg)
Yukaridaki tepkime ile ilgili,
I. Kimyasal tepkimedir.
IT. Metalin asitte ¢oziinmesi tepkimesidir.
II. Fe(NOs;), ninsistematik adi demir nitrattir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B)IveII
C) I ve ITI D) IT ve IIT
E) I, IT ve ITI

6. Kimyasal tepkimeler ile ilgili asagidaki ifadeler-
den hangisi yanhgtir?

A) Girenlerdeki baglar kopar ve yeni baglar olu-
sur.

B) Toplam yiik korunur.
C) Atom sayilari korunur.

D) Molekiil tirleri degismez.
E) Toplam kiitle korunur.
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7. Bilesik Sistematik adi

Fosfor penta
kloriir

Bakir (I) oksit

Alliminyum nitrir

L. PCls

IL.
IIT.

Cu,0
AIN

Yukaridaki bilegiklerin hangilerinin adlandiril-
mas! dogrudur?

A) Yalniz I
C)IveIlII

B)IvelII
D) IT ve ITI

E) I, IT ve III

OF,, molekilii ile ilgili, J

1. p Elekiron yik yogunlugu oksijen J

tarafindadir.

Molekiilleri arasinda iyon - dipol

I » etkilegimi bulunur.

ITI. » Apolar molekiildiir.

IV. » Polar kovalent bag igerir.

V. P Sistematik adi oksijen difloriirdiir. J

Yukaridaki kavram haritasindaki yargilardan
hangileri yanhistir? (3O, oF)

A)I-II-TIIT

B) IT-IIT-IV
C)I-III-IV
D)II-IV-V
E)I-II-III-IV

CITA YAYINLARI

9.

10.

11.

I. He atomlar: arasindaki baglar
IT. HF atomlari arasindaki baglar
III. Na atomlari arasindaki baglar

Yukarida verilen etkilesimlerden hangileri gigli
etkilesimdir?

A) I, II veIIT
C)IveIl

B) IT ve III
D) IveIIT
E) Yalniz IIT

1
I NGCI(k) - NG(k) + E CIZ(g)

1
IT. Hy0p) = Hag) * 5 Oz

III. Mg(NOs3)ay — M3%sude) * 2NO3(suda)

Yukarida verilen olaylardan hangilerinde yeni
bir kimyasal tiir olusmustur? (;H , 4,Be , 3O)

A)Yalniz I
C)Ivell

B) Yalniz ITT
D) I ve III
E) IT ve III

Asagida verilen bilesiklerden hangisinin ad
dogru verilmistir?

A) CuO . Bakir oksit

B) NH; i Azot trihidrir

C) AlP . Aliminyum fosfat
D) KNO3  : Kalsiyum nitrat

E) NaHCOj3 : Sodyum bikarbonat
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I. CH;OH
II. CH,— CH,
|
OH OH

IIT. CH;— CH,— OH

Yukarida verilen bilesiklerin sudaki g¢oziintirlik-
leri ve kaynama noktalari siralamasi hangi se-
genekte dogru verilmistir?

Coziindrlik Kaynama noktasi
A) I>II>III I>II>IIT
B) I>II>TIIT II>III>T
C) II>I>III II>III>I
D) ITT>I>II II>III>T
E) II>III>I ITI>IITI>T

Kimyasal tiiri molekiildiir.
Suda iyonlarina ayrisarak ¢oziiniirler.
Ozellikleri verilen madde asagidakilerden han-

gisidir?
A) CH3;0H B) C¢H1,0, C) 0,
D) NH,Br E) HCI

X5, Y, ve Z, halojenlerinin kaynama noktalar:
arasindaki iligki Z, > X, > Y, seklindedir.

Buna gére, atomlarin yarigap siralamasi asagi-
dakilerden hangisinde dogru verilmigtir?

A)Z,>X;> Y, B)Z,>Y,>X;
Q) Y2>X3>Z, D)Y,>Z,> X,
B) X,>Y,>7Z,

CiTA YAYINLARI

4. Asagida verilen bilesiklerden hangisinin adi
yanhs verilmistir?

A) FeS . Demir siilfiir

B) Mg(OH),: Magnhezyum hidroksit
C) OF, : Oksijen diflorir

D) H,0 : Dihidrojen monoksit
E) HBr : Hidrojen bromiir

Madde Bag tiird
I AIN Iyonik bag
IT. Lehim Metalik bag
III. Co, Apolar kovalent bag

Yukaridaki maddeleri olusturan atomlar arasi
bag tiird verilmistir.

Buna gére, yapilan eslestirmelerden hangileri
dogrudur?

A)I, IT ve IIT B) IT ve III C)Ivell
D) Yalniz IT E) Yalniz T

o i
I H-- C:“C:“O"H
i

IL He Ne-NeeH
H H

III. Mg

™
¥
22
MU
.o

Yukarida verilen bilesiklerin hangilerinin Lewis
gosterimi hatalidir? (4H, (C, 7N, 3O, oF, 1,Mg)

A)Yalniz I B) Yalniz IIT

C)IvelII D) I ve ITI
E) IT ve III
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7. I CH,—CH,

.
OH OH
II. CH;—CH,—CH,—OH
III. C,Hs;— O —CH,CH;
Yukarida verilen bilesiklerin kaynama noktala-

rinin siralamasi segeneklerden hangisinde dogru
verilmistir?

A)I>II>III
C)III>II>I

B)I>III>II
D) III>I>II
E)II>III>I

Element
X

Elektronegatiflik
10
15
2,3
35

Y
z
T

X,Y,Z ve T elementlerinin elektronegatiflik de-
gerleri yukarida verilmistir.

Buna gore, hangi iki element atomu arasinda
olusacak bagin kovalent karakteri en fazla olur?

CITA YAYINLARI

A) X -Y BYX-T

D)Y-Z

OY-T
EyZ-T

Sivi hdldeki H,O molekiilleri arasinda;
I. Hidrojen baglari,
IT. Dipol - dipol etkilesimi,
III. Polar kovalent bag
gekim kuvvetlerinden hangileri bulunur? (H, (C, 3O)

A) Yalniz T B) Yalmiz IT

€)IveIl D) IT ve III

E) I, IT ve ITI

10.

—

o
Ve

H 3

N\
H-22F2

Yukarida verilen molekiillerdeki 1,2 ve 3 numa-
rali baglar ile ilgili,
I. 2 numarah bag hidrojen bagidir.
IT. 1ve 3 numaral bagla gliglii etkilesimlerdir.

ITI. 1 numaral bagin polaritesi 3 numaral bag-
dan kiigiikfttir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalhizI
C)Ivell

B) Yalniz IT
D) IT ve IIT

E) I, IT ve ITI

11. Asagida verilen bilesiklerden hangisinde kova-
lent bag bulunmaz?
A) CGCO3 B) (NH4)2504 C) NaOH
D) KClI E) Cs,
12.
I IT IIT

Yukarida verilen maddelerden hangisileri suda
goziindlgtinde enerji degisimi 40 kj/mol'den
fazladir?

A) Yalniz IT B) Yalmiz IIT

C) IT ve IIT D) I ve III

E) I, IT ve ITI




TEST 1 2 Yeni Nesil Sorular

1. Kursun (II) iyodiiriin g6kmesine ait deneyi laboratuvarda gergeklestirecek olan Lale 6gretmen, yapacagi de-
ney basamaklarini asagidaki gibi anlatiyor:

Iki farkli siizgeg kdgidini alarak birine 1 gram potasyum iyodiir (KI), digerine 0,8 gram kursun (II) nitrat
(PbNO3),) koyacagim.

250 mL'lik iki beherglastan birine KI ¢ézeltisi, digerine Pb(NO3), ¢ozeltisi hazirlayacagim.
Hazirladigim g¢ézeltileri 500 mL'lik bir beherglasta karistiracagim.
Karistirdigim beherglastaki ¢ozeltiyi 80°C'ye kadar isitacagim.
Isittigim ¢ozeltiyi oda sicakhgina kadar sogutacagim ve kapta kalan kati maddeyi siizgeg kdgidinda siize-
cegim.

Lale 6gretmenin anlattigi deneye ait tepkimenin denklemi asagida verilmistir.

2KT (suda) + PDINO3)z(suday —> PPy + 2KNO3(gu40)

Buna gére deneyi yapilan tepkimede gergeklesen olay ile ilgili,

I. Atomlar arasi baglar kopmus ve yeni baglar olusmustur.
IT. Tepkime sonucu maddelerin kimlik yapisi degismemistir.
ITI. Giigli etkisimler meydana gelmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I, IT ve ITT B) IT ve ITI C)IveIII D) Yalhiz IT E) Yalniz T

2. Dersinde kimyasal tiirler arasi etkilegimler konusunu anlatan Mesut 6gretmen, konuya girig kisminda asagida-
ki bilgileri vermistir.

"Atmosferde atom, molekiil ve iyon olarak kimyasal tiirler bulunmaktadir. Bu kimyasal tiirleri bir arada
tutan kuvvetler bulunur. Dogada bulunan maddelerin kati, sivi veya gaz hdlinde bulunmasi kimyasal tiirler
arasindaki etkilesimin gliciine baglidir. Ayni zamanda iki kimyasal tiir arasinda kurulan etkilesim, tiiriin
kimyasal 6zelliklerini de belirler. Kimyasal tiirler arasindaki gekim kuvvetleri, tiirler arasinda nasil bir
baglanma olacagini belirler. Tiirler arasinda etkilesim olusurken disariya belirli bir enerji verilirken ayn
tiirler arasindaki etkilesimi kirmak igin esit miktarda enerji gerekir.”

Buna gére Mesut 6gretmenin verdigi bilgilere bakilarak,

I. Kimyasal tiirler arasindaki bagi kirmak igin tiirler disaridan enerji alir.
II. Maddenin gaz hdli igin daha ¢ok enerji gereklidir.
ITI. Fiziksel ve kimyasal 6zellikler tiirler arasindaki etkilesimin giiciine baghdir.

sonuglarindan hangileri gikarilamaz?

A) Yalniz IT B) Yalniz IIT C)Ivell D) I ve IIT E) I, IT ve ITI




Yeni Nesil Sorular TEST l 2

3.

Hidroflorik asit, hidrojen floriir bilesiginin sudaki ¢ozeltisine verilen isimdir. En gok cam sanayisinde ve
cam islemede kullanilir. Susuz hidrojen floriir (HF), akiskan ve renksiz bir sividir. Cami asindirici etkisin-
den dolay1, cam siselerde saklanamazlar. Solunmast ciddi zehirlenmelere yol agarken, cilt ile femasi derin
yaniklara sebep olur. Hidroflorik asit ayrica yiiksek oktanli benzin yapiminda da kullanilir. Ayrica
uranyum ve aliiminyumun saflastirilmasinda, ¢amasirlardaki paslarin uzaklastiriimasinda ve yag
sektoriinde katalizor olarak kullanilir.

Yukarida Gzellikleri verilen hidroflorik asidin (HF), su (H,O) molekiilleri ile arasindaki etkilesimi sdyledir.

Buna gére,
I. ave c baginin kopmasi maddenin fiziksel 6zelligini degistirir.
IT. b baginin kopmasi kimyasal degisimdir.
ITI. c bagini koparmak igin gerekli olan enerji, b bagini koparmak igin gerekli olan enerjiden fazladir.

IV. ave c bagi atomlar arasi, b bagi molekiiller arasi etkilegimdir.

yargilarindan hangileri yanligtir?

A)IveIl B) IIT ve IV C)I, IIveIV D) IT, III ve IV E)I, II, ITT ve IV

Evrende gergeklesen olaylarin tamaminda kimyasal tiirler etkindir. Ornegin, kuzey igiklari atmosferin ist
katmanlarinda iyonlasmis azot ve oksijenin temel enerji diizeyine inmesi sonucu olusur. Ya da sinir hiicrele-
rinde gergeklesen polarizasyon ve depolarizasyon olaylarinda sodyum ve potasyum giris gikisinin olmasidir.
Bunlarin disinda mideye gelen besinlerin sindirilmesinde hidroklorik asit etkin rol oynar.

Pargadaki 6rneklerde de yer aldigi gibi evrende olaylarin gergeklesmesinde rol oynayan kimyasal tiirler atom,
molekiil ve iyon olmak lizere 3'e ayrilmaktadir.

Buna gdre, asagidaki kimyasal tiirlere verilen érneklerden hangisi yanhstir?

Kimyasal Tiir Ornek
A) Atom Br
B)  Element molekiili Sg
C)  Katyon K*
D) Anyon N3

E) Bilesik molekiilii NH;




MADDENIN HALLERL

- Maddenin Fiziksel Halleri
* Katilar
« Swvilar
+ Gazlar

* Plazma
- Hal Degisim Grafikleri
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MADDENIN HALLERL
MADDENIN FiZikSEL HALLERL

Maddenin dogada basing ve sicaklik kosullarina
bagl kati, sivi ve gaz olmak (izere {i¢ temel olarak bi-
linen fiziksel hali bulunur. Fakat dordiincii hal olarak
maddenin uzaydaki hdli olan plazma hdéli de vardir.

Plazma hdlinde gok yiiksek enerjili molekiillerin bir
kismi iyon hélinde iken bir kismi da karisimdan kopan
serbest elektronlar igerir. Giines, simsekler, magma
tabakasi ve yildizlar plazmaya érnektir. Plazma hali,
sivi gibi akiskan olup elektrik akimini iletir.

N 7 7

o
D

Rk ¢
[+)
Kati Sivi
OZELLIK KATI SIVI GAZ
Titresim, Tilr-rr\re-er'
Taneciklerin  _. . dénme, yer 3 v’.y .
. Titresim o degistirme
Hareketi degistirme N
N (oteleme),
(oteleme) .
donme
Konulduklari  Konuldugu
kabin kabin
. - doldurduklari  tamamini
Sekil =l kisminin sek-  kaplar ve
lini alirlar. kabin sek-
(Belirsiz) lini alir.
Belirsiz ve
. - - konuldugu
Hacim Belirli Belirli kabin hac-
mini alir.
. Yok
ezl iy denecek Fazla Cok fazla
Arasi Bogluk
kadar az
Tanecikler
Arasi Cekim Cok etkin Etkin Onemsiz
Kuvveti
Tc.z.nec«kilerlr.\ Diizenli K?‘hya gi)‘r‘e Gok §u-
Diizensizligi diizensiz zensiz
S.IkISTII"I|Cl— Sikigtiri- Sl S.Il.(l§1'lr‘I|C(-
bilme lamaz bilir
Ozkiitle S:Ok 79" yogunlugu az VLY
gun en az
Akiskan Gok
Akiskanlik degil Akiskan -

CITA YAYINLARI

Kiragilasma
¢ Erime Buharlasma | Tyonizasyon
KATL ~SIVI = GAZ PLAZMA
Donma Yogunlagma Deiyonizasyon
| Siiblimlesme T

Bir madde kati hdlden gaz hdle gegerken,

7 Isialr. (Endotermik olay)

&7 Tanecikleri arasindaki bosluk artar.

7 Tanecikleri arasindaki etkilesim azalir.

% Hacim genellikle artar. (Su, bizmut, antimon
harig)

' Yogunluk genellikle azalir.

% Maddelerin enerjisi artar.

Bir madde gaz hdlden kati héle gegerken,

7 Digariya 1si verir. (Ekzotermik olay)

”  Tanecikleri arasindaki bosluk azalir.

7 Tanecikleri arasindaki etkilesim artar.

" Hacim genellikle azalir.

" Yogunluk genellikle artar.

%/ Maddenin enerjisi azalir.

)
S Urual

Bir maddenin disaridan 1si alarak enerjisini ar- :
tirmasina endotermik olay denir. Endotermik
olay gergeklestiginde ortamin isisi azalir.

Bir maddenin digariya 1si vererek enerjisini :
azaltmasina ekzotermik olay denir. Ekzotermik :
olay gergeklestiginde ortamin isisi artar.

X +1s1 ——> Y + Z (Endotermik olay)

X ——> Y + Z +1s1 (Ekzotermik olay)

a) Su ve Su Déngiisiiniin Onemi

Yasamdaki en énemli maddelerden biri sudur. Do-
gadaki su donglisi yasamin devamhligini saglar. Suyun
hdl degistirerek atmosfer ile yeryiizii arasindaki dén-
glisiine dogal su déngiisii denir. Bu dongli sayesinde su
dogada higbir zaman yok olmaz.

% Havanin nemli olmasini saglar. Nem havanin
fazla 1sinmasini ve sogumasini engeller. Isil
denge saglar.
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”  Su donarken donmanin yiizeyden olmasi, suyun
altindaki canlilarin yasamini devam ettirebil-
mesini saglar.

7 su; canlilarin sindirimi, emilimi ve 1sil dengesi
igin gok onemlidir.

%7 Su déngiisii sayesinde kirli sular dogal yollar-
dan aritilip igilebilir ve kullanilabilir héle ge-
lir.

su dongiisii iklim ve bitki gesitliligine sebep
olur.

7 Insanlari, yerlesim yerlerini, sosyal yasam
alanlarini etkiler.

" Yeryiiziiniin gekillenmesinde etkilidir.

' Yeryiiziinde suyun bir yerden bagka bir yere

tasinmasini saglar.

b) LPG, Itici Gaz, LNG ve Sogutucu Gazlar
@ LPG (Swvilastirilmis Petrol Gazi)

LPG, ham petroliin rafinelerde islenmesi esnasinda
veya petrol yataklarinin iizerinde bulunan dogal ga-
zin ayristiriimasi ile elde edilir. Petrolden elde edilen
gazlarin yiiksek basing ve diisiik sicaklikta sivilagti-
rilmasi ile olugtugu igin sivilastirilmis petrol gazi da
denir.

“”  LPG, biitan (C4Hy) (%70) ve propan (C3Hg)
(%30) hidrokarbonlarindan olugsan bir kari-
simdir.

CIiTA YAYINLARI

Yiiksek basing altinda sivilagtirilan havadan
daha yogun bir gazdir.

Renksiz, kokusuz (Olusabilecek sizintilara
kargi fark edilebilmesi icin kokulandirilir.),
havadan agir ve yanicidir.

Diger fosil yakitlara gore gevreye zarari daha
azdir.

Enerji verimi yiksekftir.

Glinlik hayatta 1sitma, 1sinma, pisirme ve arag
yakiti olarak kullanilir.

LPG'nin sivi hdli gaz hdline gére 200 - 250 kat
daha az hacim kaplar.

@ LNG (Swilastirilmis Dogal Gaz)

Petrol yataklarinin istiinde birikir. LNG,
-163°C'de yogunlastirilarak sivi hdle getirilmis bir
dogal gazdir.

%90't metan (CH,) gazidir ve etan (C,Hy),
propan (C3Hg), biitan (C4H;0) hidrokarbonla-
rini igeren yakit tirddiir.

Dogal gaz swvilastirildiginda hacmi yaklasik
600 kat kiigiiliir, bu da tasima kolayhgi saglar.

Swvilastirilmast sirasinda bazi maddelerden
arindirildiginda dogal gaza gére daha saf hdle
gelir.

Renksiz, kokusuz (Olabilecek sizintilara karsi
fark edilebilmesi igin kokulandirilir.) ve zehir-
siz siwvidir.

LNG gemilerle tasinir. Sonra da limanlarda
gaz hdline déniigtiirilerek boru hatlarina ve-
rilir.

Enerji verimi yiiksek bir yakittir.

Gevre dostu, femiz ve ekonomik bir gazdir.

Havadan hafiftir.
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@ itici Gazlar

Itici gazlarin kullaniminda buhar ve sivi déniisiimiin-
den yararlanilir. Bulundugu kaptaki basing, dis basing-
tan biiyiik oldugundan kabin igindeki maddeyi disari iten
gazlara itici gaz denir.

7 6iindelik hayatta deodorant, oda spreyi, oto bo-
yasi, parfiim, ilag ve oksijen tiiplerinde kullanilir.

o7 CFC (kloroflorokarbon), ozon tabakasina zarar
verdiginden dolay: kullanimi yasaklanmistir.

&/ Ttici gazlara propan, n- biitan, izobiitan, diazot

monoksit (N,O) ve karbondioksit (CO,) 6rnek
verilebilir.

Ttici gazlar,

%7 Renksiz ve kokusuz olmalidir.

7 Toksik (zehirli) ve yanici 6zellikte olmamalidir.

7 Bu gazlar yiiksek basingta sivilastirilmis gaz-
lardir.

7 Inert (reaksiyona girme istegi olmayan) gaz

olmalidir.

@ Sogutucularda Kullanilan Gazlar -
Sogutucu Akiskanlar

nmm

Maddenin sivi hdlden gaz héline, gaz hdlden de sivi
héle gegis o6zelliginden yararlanilarak giiniimiizdeki so-
gutucular yaptlmistir,

Ortamdan 1si alarak buharlagsan ve ortam sicakli-
gini diigiiren maddelere sogutucu akigkanlar denir.
Sogutucu akiskan olarak kullanilan maddenin basingla
sivilagtirilabilmesi ve iizerindeki basing kaldirildiginda
genleserek buhar hdline gegmesi gerekir.

CIiTA YAYINLARI

Sogutucu akigkanlari,
\«7

Kritik sicakliklar: yiiksek, kaynama noktalar:

disiik olmahdir.

%7 Oda kosullarinda buhar hélinde olmalidir.

o/ Tepkimeye istegi olmamalidir. (Inert olmali)

&7 Zehirli (toksik) 6zellikte olmamalidir.

%/ Buzdolabi, klima, derin dondurucu gibi sogutu-
cu sistemlerde kullanihir.

o7 Puron, amonyak (NH;), freon gibi gazlar sogu-
tucu akigkan olarak kullanilir.

% Kolay bulunur ve ekonomik olmalidir.

%7 Buhar - sivi gegisi kolay olmalidir.

7 Enerji tiiketimi az olmalidir.

' (Cevreye zarar vermemelidir.

O
K rucc ory §

( 2
H2009 = H20i =5 H20()

© Yukarida verilen suyun farkl fiziksel hélleri ile ilgili,

I. 4 no.lu doniisiimde maddenin katisi sivisinda
ylizer.
IT. 2 no.lu doniisiimde olusan madde kabin tama-
mina yaytlir.
ITI. 1. ve 2. dénisiimde madde akigkan hadle gelir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz IT B) I ve II C)Ive IIT :
D) IT ve III E) I, IT ve III ;

':.. Biz cﬁzdﬁk ...............................................

= 4 no.lu doniisiimde su buza déniisiir ve buz suda
yiizer. ¢linkii katisi sivisinda yiizen maddedir.

- 2 no.lu dénisiimde su gaz hdline déniisiir ve bu-
lundugu kabin tfamamina yaytlir.

- 1. déniigimde madde sivi, 2. doniisiimde gaz
héline dénisiir. Sivi ve gazlar akigkan &zellik :
gosterir. '
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Y Ornek 46 R :

O
S ek Sro ;

+ X maddesi hdl degistirirken isi agiga ¢ikar.

+ ¥ maddesi hal degistirdiginde bulundugu kabin

tamaminin hacmini alir.
+ Z maddesi akiskan degildir.

Yukarida X, Y ve Z maddeleri ile ilgili bilgiler ve-
¢ rilmigtir.

Buna gére, bu maddelerin hdl degistirmeden

énceki fiziksel hdlleri igin asagidakilerden han-

Maddenin dogada basing ve sicaklik kosullarina :
bagli olarak kati, sivi ve gaz hdlleri vardir.

I
XD ==y == -|

T' :

Coiet das > :
L grst dogrudur? : Gorseldeki X, Y, Z ve T maddeleri kati, sivi,

. gaz ve plazma hdlleri belirttigine gére, asagi-

Kati Sivi Gaz :
. daki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) X Y z : I
B) y X Z : A) Y gazve X sivi ise 1. doniigiim yogusma, 5. do-
: : niisiim buharlasmadir.

9 z X Y : B) Y kati ve Z gaz ise 2. doniisiim kiragilasma, 6.
D) Y Z X : f doniisiim siiblimlesmedir. .
E) zZ Y X : €) T plazma hdli ise 4. dénisiim deiyonizasyon ve

8. doniigiim iyonizasyondur.

D) X swvive Z kati ise 3. doniigiim erime, 7. donii-
siim donmadir. :

E) X kati, Y gaz, Z sivi ve T plazma hdli ise 1. , 6.
ve 4. donisiimlerde diizensizlik azalir.

.:.' Sen (iz 46 |[RREEEE RN TR RPN IRORR TR

':0. Biz (ozdik [REIERTIINTNTITS §

- Sivi ve gazlar akiskandir, ancak katilar akis-

: kan degildir. Z — Katidir.

- Gazlar bulundugu kabin famamini kaplar. Y gaz
hdline dénligmiigtir. Fakat hal degistirmeden
onceki fiziksel hali sividir. Y — Sividir. :

- Y — sivi ve Z kat1 olduguna gore, X gazdir.

Cevap: E

CiTA YAYINLARI

O o
Y Ornek 45 R :

Maddeler dogada kat1, sivi ve gaz olmak iizere {ig :
fiziksel hdlde bulunur. '

Buna gére gazlar,
I. Maddenin en diizensiz hélidir.
II. Belirli hacimleri vardir.
III. Titresim hareketi yaparlar.
6zelliklerinden hangilerine sahiptir? :
A) Yalniz T B) I veII C)Ive IIT :
D) IT ve III E)I, IT ve III
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Maddenin gaz hdline érnek olan LPG, LNG, itici X, Y ve Z saf maddelerinin normal basingta erime
. ve sogutucu gazlar ile ilgili asagidaki tammlar- . ve kaynama noktalari tablodaki gibidir.
. dan hangisi yanhistir? : :
: . , _ , : : Erime noktasi (°C) Kaynama
A) LPG, ham petroliin rafinelerde islenmesi sira- : g noktasi (°C)
sinda veya petrol yataklarinin iizerinde bulu- :
nan dogal gazin ayristiriimasi ile elde edilir. : X - 20 80
B) LNG, swilagtirilmis dogal gazdir ve %90't : Y -10 18
metandir. Renksiz, kokusuz fakat zehirli bir ; : z 40 53
gazdir.
C) Ttici gazlar, bulundugu kaptaki basing dis : :
basingtan biiylk oldugundan kabin igindeki : . Buna gore oda kosullarinda,
maddeyi disart iten gazlara denir. : I. XmaddesiV'ye gore daha diizenlidir.

D) Sogutucu akiskanlar, ortamdan isi alarak bu-
harlasan ve ortam sicakhgini diisiiren madde- : :
lere denir. : III. Y'nin tanecikleri sadece titresim hareketi

E) Itici gaz olarak eskiden kullanilan CFC (Klo- : yapar.
rofloro karbon) ozon tabakasina zarar verdi- : :

II. Z'nin belli bir gekli ve hacmi vardir.

§i icin kullanimi yasaklanmistir. yargilarindan hangileri yanligtir?

;..-6..-..--.--..-..-..-..-..--.--..-..-..-..-..--.--.--..-..-..-..-..--.E ; A) yalr.“zI B)yaln'z III C)Ive II ;
] iz Cizdik S D) IT ve IIT E) I, IT ve IIT
_ Yukarida YGPIIGn tanimlardan A, C, D ve E
. dogrudur. e o ame——
- LNG, renksiz ve kokusuzdur fakat zehirli : EE‘ 20 Biz G6zdik :
bir gaz degildir. D Oda sicakliginda (25°C) X sivi, Y ve Z gaz héldedir. :
Cevap: B : E © Buna gore, :
o § I XmaddesiY'ye gore daha diizenlidir. (Dogru) :
Y Brnok 47  [HETTTE S : :
%@ Ornek 47 ﬁ : IL. Zgazdir ve belirli bir sekli ile hacmi yoktur.
. LPG, itici gaz, LNG ve sogutucu gazlar ile ilgili : % (Yanhs)
: gidaki i isi yanhstir? : : .
asagidaki ifadelerden hangisi yanhistir : © IIT. Y gazdir. Titresim, yer degistirme (Otele-
A) LPG, ham petroliin iglenmesi sirasinda veya : me) ve dénme hareketi yapar.
petrol yataklarinin iizerinde bulunan dogal ga- : Cevap : D

zin ayristiriimasi ile elde edilir.

B) LNG'nin %90't metandir ve yaninda etan ile
propan, biitan ve pentan hidrokarbonlarini :
iceren yakit tiridir.

C) Sogutucu akigkanlar yanici ve zehirli olmamah
gevreye zarar vermemelidir.

¢) Bulundugu kaptaki basing, dis basingtan biyik

oldugundan kabin igindeki maddeyi digari iten : .. Vlkka're Al
gazlara itici gaz denir. " —
E) Genlesir‘keun ortamin so§umasm.a neden olan nok?rzl::?T‘?C) Slcakl;:g: s
: gazlara sogutucu akiskanlar denir. ;
o . Freon-12
LY Con iz 47 [HETTTTTT U : HE i,
§-,. Sen 0oz 47 L] (CCI,F,) 30 420
: : : Amonyak

-33 133
(NH;)
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5'20 Ornek 43  |RRERR L LR R : f?. Ornek 50  [RRRE R L LR LR EERIEERS :

: Endiistride kullanilan maddeler ile ilgi“ G§O§|- S|V||0§'hl”|lm|§ pefro' gazi (LPG) ile ilgili,
. daki ifadelerden hangisi yanhstir? : :

: I. Endistride petroliin damitilmasi ile elde edilir.
A) Sogutucu akiskanlar oda kosullarinda buhar

hdlinde olmalidir.
B) LPG kokusuz ve havadan yogundur.
C) Sogutucu akiskanlarin enerji tiiketimi az olma-

: II. Propan ve biitandan olusan bir gaz karisimidir.
. III. Yiksek basing altinda sivilagtirilmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Iidhr. | A)YalizII B) I ve IT C)Ive III :
D) Dogalgazin bilegiminde biiyiik oranda metan : : D) IT ve III E) L, IT ve III :
yerahr. e

E) Sikistirilan gazlar sogurken, genlesen gazlar

ortami isitir. ,:.. Sen 0oz 50 [EEIIIETRTRRRI T NRR :

O o
Y Ornek 51 R :

Endistride maddelerin hdl degisimlerinden yarar-
lantlir.

O
Y Ornek 49 R R ;

X maddesi hdl degistirirken i1si agiga gikar.

Buna gore,
I. itici gazlar,

Y maddesi hdl degistirdiginde bulundugu kabin
tamaminin hacmini alir, :

IT. sogutucu akiskan,
III. LPG ve LNG
Z maddesi akigkan degildir.
Yukarida X, Y ve Z maddeleri ile ilgili fiziksel
degisimi verilmigtir. : : 5
Buna gére; X, Y ve Z maddelerinin fiziksel : © A)Yalniz IT B) Yalniz IIT C)IveIIl :
hdlleri igin asagidakilerden hangisi dogrudur? : : :

CiTA YAYINLARI

: maddelerinden hangilerinin kullanimi  sirasinda :
: maddelerin hdl degisiminden yararlanilir?

D) IT ve ITI E) I, IT ve III

Kati Sivi Gaz e :
A) X y z :
B) y X z o ,
:... se" coz 51 ................................................
Q) Z X Y :
D) Y Z X
E) Z Y X

70
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¢) Havadan Azot ve Oksijen Eldesi (y—
) J 5':0 Orinek 52 :

Atmosfer birgok gazin karisimindan olusur. Havanin
hacimce %78'i azot (N,), %21'i oksijen (O,), %0,9'u
argon ve %0,1'i diger gazlardan (CO,, Ne, su buhari
gibi) olusmustur.

Havadan su buhari ve CO, gazi giderildikten sonra, :
kuru hava yiiksek basingla sivilagtirilip ayrimsal damit- : B) Belirli hacimleri vardir.
ma islemi uygulanir. Bu islemde once kaynama noktasi :
en diigiik olan N, (-195 °C), sonra Ar (-186 °C) ve en son :
kaynama noktasi en yiiksek olan O, (-183 °C) gazi ayrilir. © D) Sikigtirilamazlar.

. Asagida verilen dzelliklerden hangisi maddenin ig :
. fiziksel hdli igin de ortaktir?

A) Tanecikleri titresim hareketi yapar.
C) Bulunduklari kabin tamamini doldururlar.

B> Oksijen gaz:; endiistride kaynakgilikta, gelik iire-
timinde, tipta ve farkl birgok alanda kullanilir.

B> Azot gazi hem sivi hem de gaz halde kullaniir. ®
Glibre sanayisinde, tipta, gida sanayisinde, gida- :.:. Sen iz 52 [EEIIIIITRTT T :

larin korunmasinda, otomobil ve ugak lastikleri-
nin sisirilmesinde, ani sogutma gerektiren islem-
lerde ve daha birgok alanda kullaniimaktadir.

B> Argon gazi; ampul ve floreson iiretiminde, ko-
lay tepkime veren maddelerin saklanmasinda

kullanilir.

O

Sogutucu akiskan olarak kullanilan bazi maddelerin kri-

E) Belirli sekilleri vardir.

CITA YAYINLARI

tik sicakliklart ve kaynama noktalari agagida verilmistir.
Kritik Kaynama
Madde sicaklik noktasi
0 9]
I Cl, 144 -34,6 ®
IL NH; 1324 -3334 .= oQa@EUETEER §
III. CCl,F; (Freon-12) 420 -2958 . Maddenin kati, sivi ve gaz halleri igin; :
Iv. Puron Gazi 73 53 . L ozkiitle,

Buna goére, eskiden bu yana kullamilan sogutucu IL. esneklik katsayisi,

akiskanlarin zehirli olmasindan dolay: giiniimiizde III. sicaklikla genlesme '
: kullanimi yayginlastirilan sogutucu akiskan tablo- : . &zelliklerinden hangileri iicii icin de ayirt edici
. da verilenlerden hangileridir? L szelliktir? :
A) Yalmz IIT B) Yalmiz IV A) Yalmiz I B) I ve IT C)IveIII :
C) IT ve III D) ITI ve IV :

: : D) IT ve IIT E) I, IT ve IIT :

E) IT, IIT ve IV

@
L) () O B s
.:. Biz (ozdik |REEEEEETRTNTIN TR : é'.. Sen 0oz 54

I. Cl, gazi zehirli gaz oldugu igin sogutucu akis-
kan olarak kullaniimaz

II. NHj; gazinin kritik sicakhigi diisiik oldugu igin
kullaniimaz. :

: III. Freon-12 zehirli bir gaz ve ozon tabakasina
zarar verdigi igin kullanimi yasaklanmigtir. :

VI. Giiniimiizde puron gazi gevreye zararli olma-
digi igin daha gok kullanilmistir.




1.

2.

Maddenin Fiziksel Halleri

Asagida verilen olaylar sirasinda gergeklesen
hdl degisim olaylari eslestirmelerinden hangisi
dogrudur?

Olay Hal degisiminin

adi
A) Yagmur olusumu Kaynama
B)  Buzullarin azalmasi Erime
C)  Camin bugulanmasi Donma
D) Naftalinin yok olmasi Buharlasma
E)  Parfim kokusunun Yogusma

hissedilmesi

Asagida X, Y ve Z maddeleri ile ilgili bazi bilgiler
verilmigtir.

* Z, konuldugu kabin seklini alir.

* X ftitresim, dshme ve yer degistirme hare-
keti yapar.

* Y'nin tanecikleri arasi gekim kuvveti Z'ye
gore gok etkindir.

Buna gére,
I. X, maddenin gaz halidir.
IT. Z'nin tanecikleri arasi boslugu X'e gére az-
dir.

III. Y, maddenin kati hdlidir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalmz I B) Yalniz IIT C)Ivell

D) I ve III E) IT ve IIT

1
o) =2 @) > (e

Ari bir maddenin hal degisimleri igin numara-
landirilmis yénleri ifade eden &zellikler ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanhgtir?

A) 1. hdl degisimi, kiragilasmadir. (sadece suda)
B) 2. hdl degisimi erimedir.

C) 3. hal degisimi yogunlasmadir.

D) 4. hdl degisimi deiyanizosyondur.

E) 5. hél degisimi donmadir.

CiTA YAYINLARI

72

Giinliik hayatta kullanilan bazi maddeler ile ilgili,
I. LPG, biitan (C4H,p) gazi igerir.

IT. Sogutucu akiskanlarin kritik sicakhgi yik-
sek olmalidir.

ITI. Havadan azot ve oksijen gazi ayrimsal da-
mitma yontemi ile elde edilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz IT B) Yalniz IIT C)Ivell
D) IT ve III E)I, IT ve III

Maddenin hdlleri ile ilgili,
I. Akigkandir.
II. Maddenin en diizensiz hdlidir.
ITI. Kendisine 6zgii hacmi ve sekli vardir.

6zelliklerini tasiyan hdller asagidakilerden han-
gisinde dogru verilmistir?

Kati Sivi Gaz
A) I II IIT
B) IIT I II
C) IIT II
D) II IIT
E) I IIT II

Maddenin farkli hélleri ile ilgili,
I. Atmosferdeki su buharina nem denir.

II. Gaz hdlinden plazma hdline gegise iyonizas-
yon denir.

III. Maddeler hdl degistirirken kimyasal yapisi
degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I,ITve ITT  B)IIveIII  C)IveIII
D)IvelII E) Yalmiz IT



Maddenin Fiziksel Halleri

7. Giinliik hayatta gazlarin sikisma - genlesme ozel-
liklerinden yararlanilarak birgok diizenek gelisti-
rilmistir.

Buna gére gazlarin bu &zelligi,
I. motorlu araglarin LPG sistemleri,
IT. buzdolabi ve klimalarin galisma sistemleri,
ITI. yangin sondiiriiciiler
sistemlerinden hangilerinde kullanilir?

A)Yalniz T B) Yalniz IT C)Ivell

D) IT ve IIT E) I, IT ve IIT

8. Bir maddenin kat1, sivi ve gaz hdllerini ifade eden
X, Y ve Zile ilgili,
I. X'in tanecikleri arasindaki uzaklik en fazladir.

IT. Z hdli, X hdline déniigirken akiciligi devam
etmektedir.

bilgileri veriliyor.
Buna gdre; X, Y ve Z'nin oda kosullarindaki
fiziksel hdlleri agagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmigtir?
X Y z
A) Kati Sivi Gaz
B) Gaz Sivi Kati
Q) Swvi Kati Gaz
D) Kati Gaz Sivi
E) Gaz Kati Sivi

9. 6Gazlarin 6zellikleri ile ilgili asagida verilen ifa-
delerden hangisi yanhgtir?

A) Ideal pistonlu kaplarda sikigtirilabilirler.

B) Konuldugu kabin tamamini kaplar ve hacmini
alirlar.

C) Biitiin gazlarin tanecikleri dénme, titresim ve
oteleme hareketi yapar.

D) Tanecikleri arasindaki etkilesimler yok dene-
cek kadar azdir.

E) Diisiik sicaklik ve yiiksek basingta ¢oziiniirlik-
leri en fazladir.

CITA YAYINLARI

10. Asagida verilen olaylar sirasinda gergeklesen
hdl degisimlerinden hangisi dogrudur?

Olay Y
A)  Subuharinin Kaynama
sivilagmasi
B) Su buharinin Kiragiasma
katilasmasi
Q) Yagmurun Donma
yagmasi
D) Naftalinin Desiiblimlesme
buharlasmasi
E) Kolonya kokusu- Siiblimlesme

nun hissedilmesi

11. Sogutucu akigkanlara srnek, en ok evlerde kul-
landigimiz klima ve buzdolaplaridir.

Buna gdre asagida en yaygin sogutuculardan olan
buzdolabinin sogutma islem basamaklari igin,

I. Sogutucu akigkan olarak kullanilan gaz 6nce
kompresdrde sikigtirilir. Basinci ve sicakligi
artan gaz, buzdolabinin disindaki 1si degis-
tirme borularindan gegerken isinin bir kis-
mini disariya vererek sogur.

IT. Soguyan gaz sivilasir ve genisletme vanasi-
na akar. Vanadan gegen sivinin hacmi arttigi
igin genlesir ve sivi buharlagir.

IIT. Buharlasirken ortamdan st alir. Buzdolabi-

nin igindeki 1s1 degistirme borulari, buzdo-
labinin igin sogutur.

islemlerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz T
D) IT ve III

B) Yalniz IT
E) I, IT ve ITI

C) Yalmiz ITI
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KATILAR

Sivilar belirli bir noktaya kadar sogutulursa mole-
kiillerinin hizlari ve kinetik enerjileri azalir. Molekiiller
arasi gekim kuvvetlerinin etkisiyle de diizenli bir yapi-
ya gegerek kati hdle gelirler. Katilar genel olarak tane-
ciklerin diizenli istiflenip istiflenmemesine gére amorf
ve kristal katilar olmak lizere ikiye ayrilirlar.

(. Amorf Katilar

Atom, iyon ve molekiillerin rastgele yigildigi; eri-
tilmedikge veya kesilmedikge belirli bir sekli olmayan
amorf katilar denir. Isitildiklarinda belirli bir sicak-
lik arahginda yumasayarak akici hdle gelir. Amorf ka-
tilarin yumusamaya basladigi bu sicakliga camsi gegis
sicakligi (hamurlagsma sicakligi) denir. Cam, parafin,

lastik, tereyagi ve plastik amorf katilara 6rnekftir.

Amorf katilar asagidaki ézelliklere sahiptir:

7 Belirli bir geometrik sekilleri ve ii¢ boyutlu
orgi yapilar: yoktur.

+”  sikistirilamazlar.

%7 Belirli bir erime noktalari yoktur.

7 Kesilmedikce veya eritilmedikce belirli bir se-
killeri yoktur.

7 Sert olma 6zellikleri disinda sivi Gzelliklerini

tagirlar.

Plastik sise

CiTA YAYINLARI
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(. Kristal Yapili Katilar

Taneciklerin diizenli bir sekilde istiflenmesiyle olu-
san genellikle sert katilara kristal katilar denir.

Kovalent Katilar Molekiiler Katilar

Kristal katilarin genel 6zellikleri sunlardir:

~”  Genellikle sertlerdir, sikistirilamazlar.

" Ug boyutlu diizgiin 6rgii yapisina sahiplerdir.
%7 Belirli bir erime noktalar vardir.

Kristal katilarin yapilari ve 6zellikleri, tanecikleri
bir arada tutan kuvvetlere baghdir.

a) Iyonik Katilar

Sofra tuzu

Anyon ve katyonlarin elektrostatik g¢ekim
kuvveti ile birbirini cekmesi sonucunda olugan
kristal katilardir. (NaCl gibi)

Iyonik kristallerde her iyonun gevresini zit
yikli iyonlar gevirir ve bdylece kristal orgii
olusur.

Her iyonik katinin 6rgii yapisi ve birim hiicresi
birbirinden farklidir.

Kristali olusturan 6rgii noktalarinda katyonlar
ve anyonlar bulunur.

Swvi hdlleri ve sulu ¢ozeltileri, serbest iyon
hareketiyle elektrigi iletirken iyonik katilar
iletmez.

Iyonik kristaller kirilgandir ve basing uygu-
landiginda kristal 6rqgii bozulur.

T e 8 88 8 3

Iyonik bilegikler giigli etkilegimlerle bir ara-
da tutulurlar.




Citg

KiMYA

TYT - 2. MODiL

B> Yiiksek erime ve kaynama noktasina sahiplerdir.

B

NaCl Tyonik Kristali

Birim hiicrelerden olusurlar, molekiiler yapida
degillerdir.

VA
Wa¥,
2V

/)

Ao/

£\
\

NaCl'iin Birim Hiicre Yapisi

b) Kovalent Katilar (Ag Orgiilii Kristaller)

288 B B

Elmas

Atom veya molekiillerin kovalent baglarla bag-
lanarak olusturduklari yapiya kovalent kris-
taller denir.

Katiyr olugturan atomlar, tamamen kovalent
baglarla birbirine baglanir.

Kristal iginde kovalent baglar ii¢ boyutlu bir
ag yapisi olusturur.

Genellikle sert ve kirilgandirlar.

Erime noktalar: yiiksektir.

Elmas, grafit, silisyum dioksit (SiO, - kuvars),
silisyum karbiir (SiC), silisyum nitriir (SizN,)
ag orglili kovalent katilardir.

Genellikle elektrik akimini iletmezler. (Grafit
iletkendir.)

L]
9

9 ’)o Q @ -
e 99 o ) @ /i
o> h o ? e e ?
et e
e "
LS i S
293 2 0 o 2
9
Grafit Elmas

CITA YAYINLARI

Elmasta her bir karbon atomu dort karbon atomuna
kovalent baglarla baglandigindan saglam, sert ve yiik-
sek erime noktasina sahip olur. Ancak grafitte her bir
karbon atomu g farkl karbon atomuna baglandigindan
altigen halka olusturur ve burada serbest hareket eden
elektronlar oldugundan grafit, yumusak ve iletken bir
yapiya sahiptir. Erime ve kaynama noktasi diisiiktiir.

)
:... ............................................... ;

+ Amorf maddeler sert alma &zelligi disinda sivi
ozellikler tagir.

+ Kristal katilarla tek ortak yonleri bazi amorf
katilarin da sert olmasidir.

Buz

Molekiiler katilarin yapt birimleri molekiiller-
dir. Kristallerin molekiillerden olustugu katila-

ra molekiiler kristaller denir.

Kristali olusturan orgii noktalarinda molekiiller
bulunur.

Tanecikleri arasinda zayif London kuvvetleri,
dipol - dipol etkilesimleri ya da hidrojen bag:
bulunduran molekiiler yapili katilardir.
Molekiiler katilar yumusak olup erime ve kay-
nama noktalar disiiktir.

Kolaylikla hal degistirebilir ve elektrik akimini
iletmezler.

I, (iyot), C4H1,0, (glikoz), kuru buz (kati
CO,), Sg (kiikiirt), C;oHg (naftalin), H,O (buz)
gibi katilar molekiiler kristallere 6rnektir.

d) Metalik Katilar

.

Altin

Kararh metal katyonlari ile metal atomlarinin de-
gerlik elektronlarinin olugturdugu elektron denizi
arasindaki gekim kuvveti ile metalik baglar olusur.
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B> Metal kristalleri, bilyelerin st iiste istiflen- o8,
al kristall .0 """"""""""""""""""""""""""""" 5

mesi gibi basit yapilar olusturur.
Sivilarin belli bir noktaya kadar sogutulmast ile mo-

L Katilarin en kararli ve en diizenli héli metalik lekiillerinin hizlari ve kinetik enerjileri azalir. Mo-
kristallerdir. : lekiiller arasi gekim kuvvetlerinin etkisiyle madde
E> TIslenebilir, tel ve levha héline gelebilirler. diizenli bir yapiya gegerek kati hdle gelir.
B> Isive elektrigiiyi iletirler. Iletkenligi, ser- Buna gére,
lsasgfl‘;rhar‘eke'r edebilen degerlik elektronlari a) Katilar kaga ayrilir?

Elektrik akimini kati ve sivi hdlde iyi iletirler. b) Camst gegis sicakligi nedir?

c) Kristal katilar kaga ayrilir?

X

Metalik katilar sert, dayanikh ve yiizeyleri :
parlaktir. . d) Molekiiler katilara drnek veriniz.

s

Erime ve kaynama noktalari genellikle yiiksek
olan kristallerdir.

Kristal ?tk'ls-ﬂ Tanecikler | Ozellikler | Ornek oSmrrerveyr
sim tiird SoOWLEATAlIG :
Kat- S o a) Katilar, amorf katilar ve kristal katilar olmak :
yon veI kaynama tizere ikiye ayrilir. '
anyomiar noktast | Nqc, . b) Amorf katilarin 1si etkisiyle yumusamaya bas-
Tyonik zr:c;aki Katyon ve Z:r'f:f/l; CaO, ladigi sicakhiga camsi gegis sicakhgi denir. :
4 elekt- anyonlar kirilgan MgO, KI, = Buna ayni zamanda hamurlasma sicakhgi da :
rostatik kati halde | NaBr < denir.
cekim iletl.(er? E © ¢) Kristal katilar; iyonik, kovalent, molekiiler ve
kuvveti degildir. E metalik katilar olmak lizere dérde ayrilir.
Erime - >~ 1 d) Tyot (I,), kuru buz (kati CO,), Sg, buz (H,0),
kaynama S C¢H1,04 (glikoz) molekiiler katilara 6rnektir.
noktasi S
yaksek. | Eimas, i ;
- S :
Kovalent Eozalen‘r Atomlar | (grafit gér"aofl‘r, .. .
99 yumusak) S; CZI ] Urnek 4 ;
Xf".elek”'" . Atom veya molekiillerinin belli bir kaliba gore de- :
gi iletmez. © §il, rastgele istiflenmesi ile olusan katilara "amorf
ﬁ%r:g‘r kati" denir.
- Buna gore, asagidaki maddelerden hangisi amorf
wn ?er Eere kati 6rnegi degildir?
oa's | eKtest o1, s .
Molekii etkile- | Molekiil- | diisiik, yu- A) Tereyagi B) Lastik C) Cam
olekdler | . . P4, Sg, .
simleri | ler musak ve C.H.O : D) Kum E) Plastik :
ve hidro- elektrigi 67 12%6
jen bagi iletmezler. Py
B :.:' Sen (6z 54 |[EREEREEITRRTTRTTITT PPN :
noktasi : :
" oldukga Na, Mg,
[‘D):Jozr:;rcl\i ve yliksek, Fe, Cu,
Metalik Me:rahk serbest sert veya Sn gibi
baglar elektron- yumusak, | tiim me-
lar 1SI ve taller ve
elektrigi | alasimlar
iletir. Is-
lenebilir.

76
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Sivilarin belirli bir noktaya kadar sogutulmasi so-
nucunda donma olayt ile kati hdle gegis yapilir. Kati-
lar yapi 6zelliklerine gore farkl 6zellikte ve yapida :

olurlar.

Buna gdre, asagida verilen katilar siniflandira-

rak yaziniz.

Cam NaCl SiO, Cu Parafin

I IT IIT v v

I, Lastik Sig C¢H1,0,  NaBr

VI VII VIII IX X

... ...............................................
: + Amorf Kati : I, V ve VII

- Iyonik Kati : IT ve X
- Kovalent Kati : IIT ve VIIT
* Molekiiler Kati : VI ve IX

* Metalik Kati :

Iv

o
Y Ornek 55  EEEIIIIEIII
. Asagidaki kat hdlde yapisinda bulunan mad-
. deler ile ilgili yapilan eglestirmelerden hangisi
. dogrudur?
Amorf Iyonik  Kovalent Molekijler'é
kati kati kati kati
A) Cam MgCl, Iyot Sio, :
B) Tereyagi  Buz CaCO; Naftalin
C) Lastik NaCl Elmas Kuru buz
D) Kauguk HNO, Grafit €Oy '
E) Parafin CaCl, Naftalin Sio,

CITA YAYINLARI
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Y Ornek 56 R :

Kristal kati tirleri ile ilgili,

I

IT.

ITT.

Tanecikleri arasinda London kuvvetleri, di-
pol - dipol etkilesimleri ya da hidrojen bagi
bulunduran molekiiler yapili katilardir. :
Anyon ve katyonlarin elektrostatik gekim :
kuvveti ile olugan katilardir. :
Metal atomlarinin belirli bir diizene gére is-
tiflenerek olusturduklar: katilardir.

© tanimlarinin uygun kavramlarla eslestirilmesi asa-

A)
B)
0)
D)

E)

@,
] Ut [ ;

. gidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

I IT IIT
Kovalent Metalik Amorf kati
kristal kristal
Molekiiler  Iyonik Metalik
kristal kristal kati
Molekiiler ~ Kovalent  Iyonik
kristal kristal kristal
Kovalent Molekiiler  Metalik
kristal kristal kristal
Iyonik Metalik Iyonik
kristal kristal kristal

... se“ coz 56 ...............................................

Molekiiller katilari bir arada tutan baglar; iyo-
nik, metalik ve kovalent kristallerdeki (katilar-
daki) baglardan daha zayiftir.




1.

2.

3.

Katilar

Ginliik hayatta sikga kullanilan tuz, iyot ve el-
mas gibi katilarin taneciklerini bir arada tutan
kuvvetler ile ilgili,

I. Tuz (NaCl), arti ve eksi yikli iyonlar ara-
sindaki elektrostatik gekim kuvvetleriyle
olusur.

II. Iyot (I,)'un molekiilleri birbirine Londo n
kuvvetleriyle tutunur.

ITII. Elmas, gok sayida karbon atomunun birbiri-

ne kovalent baglarla baglanarak olusturdugu
ag orglili kovalent bir katidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I, I ve III
D)IvelII

B) IT ve III C) I veIII

E) Yalniz I

Bazi maddeler hem kati hem sivi hélde iletken
iken bazi maddelerin erimis hdli veya suda ¢éziin-
mis hdli iletkendir.

I. Kaynama noktasi diisiiktiir.
ITI. Kovalent katidir.

III. Kendi aralarinda hem bilesik hem karisim
olusturabilir.

Buna gére, yukaridaki ifadelerden hangileri kat
ve sivi hdlde elektrik akimini ileten kristal yapili
saf katilar igin yanlistir?

A) Yalmiz IT
D) IT ve IIT

B)IveII C) I ve III
E) I, IT ve ITT

Molekiiler kristaller ametal atomlarindan olusan
molekiillerden meydana gelir.

Buna gdre, asagidakilerden hangisi molekiler
kristal kati 6rnegi degildir?

A) Kuru buz (CO,)
C) Amonyak (NHs)
E) Buz (H,0)

B) Grafit (Karbon)
D) C4H1,0,(6likoz)

CIiTA YAYINLARI
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4.

Asagida bazi kat tirleri ile ilgili gérseller veril-
mistir.

Buna gédre gérsellerdeki katilar ile ilgili,
I. "b" gorseli elmasin ag orgiilii yapisidir.
II. "a" gorseli NaCl'iin birim hiicre yapisidir.
III. “c" gorseli grafitin ag orgiili yapisidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz IT B) Yalniz IIT C)Ivell
D) IT ve III E)I, IT ve III

Katilar ile ilgili,

I. Amorf ve kristal katilar olarak ikiye ayrilir-
lar.

II. Amorf katilarda birim hiicreler yoktur.
ITI.
yargilarindan hangileri dogrudur?

Molekiiler katilar ¢ok sert yapilidirlar.

A) Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalmz ITI
D)IveII E)I, IT ve III



Katilar
6. Yunancada "sekilsiz' anlamina gelen ve belirli 9. Asagida verilen kati tiirleri ve érnekleri esles-
sicaklik araliginda eriyen madde grubu asagida- tirmelerinden hangisi yanhstir?
kilerden hangisidir? . .
Tir Ornek
A) Swilar A) Iyonik Kristal MgBr,
B) Kristal katilar B) Amorf kati Tereyagi
C) Amorf katilar C) Plazma hali Aurora (Kutup isiklart)
D) Molekiiler kati D) Molekiiler Kristal Elmas
E) Gazlar E) Metalik Kristal Fe katisi
10. - Kristal kat 6zelligi gosterir.
7. Korbonun dogal allotropu olan elmas ile ilgili, + Kristalde birimleri bir arada tutan kuvvet
I. Molekiilli yapiya sahiptir. elektron denizi ile katyonlar arasinda olusan
IT. Atomlari arasinda kovalent bag vardir. = ele.kfr'asfahk geﬂklmdlr".
ITI. Yiiksek basing ve oda sicakhginda kémiirden 5 * Erime noktas: yliksektir.
elmas iiretilebilir. Z Vfarilen 6ze|lilflc_are se?i?ip katiya érnek asagida-
yargilarindan hangileri yanlistir? : kilerden hangisi olabilir?
P
A) Yalniz T B) Yalniz IIT ) I ve IIT .é A) Nacl B) He €) co,
D) F E) Cl
D) IT ve IIT E) I, IT ve III ~ )Fe ) clo
8. Giinlik hayatta kullandigimiz gay sekeri C;,H,,04;
formiiliine sahip sakkaroz adi verilen bir bilesikftir. 11. Atomlart arasinda kovalent bag bulunan bir

Monosakkaritlerden olan bir glukoz ve bir frukto-
zun bir araya gelmesiyle olusan bir disakkarittir.

Buna gore cay sekeri (C1,H,,0;;) ile ilgili,
I. Kovalent kristal yapilidir.

II. Birimleri bir arada tutan etkin kuvvet hid-
rojen bagidir.

IIT.
yargilarindan hangileri dogrudur?

Sulu gozeltisi elektrik akimini ileftir.

A)Yalniz T
D)IveII

B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
E) I, IT ve ITII

kati;

I. iyonik kristal,
IT. molekiler kristal,
ITI.
Iv.
kati siniflarindan hangilerine girebilir?

metalik kristal,
kovalent kristal

A)I, ITveIV B) IT ve IIT

C)IIvelV D) Yalniz IT

E) Yalniz IV
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SIVILAR

Bir kati erime noktasinin lizerindeki bir sicakliga ka-
dar isitilirsa veya bir gaz yogunlasma noktasinin altina
kadar sogutulursa ulagtiklar: fiziksel héle sivi hdl denir.

Sivilarin Ozellikleri

.

Belirli bir hacimleri vardir ancak sekilleri yok-
tur. Konulduklar: kabin doldurduklar: kadarinin
sekillerini alirlar.

Tanecikleri titresim, dteleme ve dénme hare-
keti yapar.

Akiskandirlar.

Her sicaklikta buharlasirlar.

\ 2 B I 2

Tanecikleri arasi ¢ekim kuvveti katilardan az,
gazlardan fazladir.

\ 4

Tanecikleri arasi bosluk katilardan fazla, gaz-
lardan azdir.

(’ Swvilarda Viskozite

Sivilarin en onemli 6zelliklerinden biri akigkanliktir,
Bir sivinin akmaya karsi gosterdigi dirence viskozite
denir. Viskozite molekiiller arasi gekim kuvvetleri art-
tikga artar. Su ve etil alkol gibi viskozitesi diisiik sivi-
lar daha akiskan iken viskozitesi daha biiyiik olan bal ve
agir motor yaglar: gibi sivilar daha yavas akar.

Sivi Viskozite
Su 101.10°3
Gliserin 1,49
Zeytinyag 8,10 .10
Civa 155 .1073
Etanol 1,20.1073

Y
R Dol

Viskozitenin tersi akiciliktir.

Ayni sicaklikta 6zdes iki kabin birine regel digerine
su doldurmak igin gegen siirenin farkl olmast, bu sivila-
rin viskozitelerinin farkl olmasindan kaynaklanir. Farkli
sivilarin ayni sicaklikta viskoziteleri de farkhdir. Visko-
ziteye halk arasinda kivam da denir.

CiTA YAYINLARI

(. Sivilarda Viskoziteyi Etkileyen Faktérler

a) Viskozitenin Molekiiller Arasi
Etkilesimlerle Iliskisi

Molekiiller arasi gekim kuvvetleri biiyiik olan sivi-
larin viskoziteleri biiyiik, akicithigr kiigliktiir. Su, glikol
(etandiol) ve gliserin (propantriol) molekiillerinde hid-
rojen bagi bulunur. Gliserin de, hidrojen bagt yapabile-
cek l¢ tane -OH grubu; glikolde iki tane ~-OH grubu ve
suda ise bir tfane -OH grubu vardir. -OH grubu fazla
olan bilesiklerde viskozite en biiyiik olur.

Viskozite: Gliserin >  Glikol > Su
R i i
CH, _OH CH,__OH H_OH
Su, glikol | |
ve ghser'mm< CH__OH CH,__ OH
yaptlari |
CH, —_ OH
I

Molekiil kiitlesi arttikga viskozite artar. Ornegin
etil alkol (C,H50H) ve su (H,O) molekiillerini diigtiniir-
sek; etil alkoliin molekiil kiitlesi 46 g/mol, suyun mo-
lekiil kiitlesi 18 g/moldiir. Etil alkoliin molekiil kiitlesi
sudan biiyiik oldugu igin viskozitesi sudan biydktiir.

b) Farkl Sivilarin Viskoziteleri ile Sicaklik
Tliskisi

Sicaklik arttikca viskozite azalir ve akigkanlik ar-

tar. Giinlik hayatta birgok olayda viskozitenin sicak-

likla degisimi gariiliir. Dondurma soguk héliyle akmadan
dururken, sicakhgi arttikga erimeye ve akmaya baslar.

e
i oy

Bir sivinin akmaya karsi gosterdigi dirence "vis-
kozite" denir. :
Buna gére viskozite;

I. molekiiller arasi ¢ekim kuvveti,
II. sicaklik,
ITI. swviyiizeyine yapilan basing

6zelliklerinden hangilerine bagl degildir? :
A)Yalniz I B) Yalniz IT C)Yalmz IIT :
D) I ve ITI E) IT ve III '

:,:.. ............................................... ;

- Molekiiller arasi ¢ekim kuvveti ve sicaklk vis-:
koziteyi etkiler. :

- Swviylizeyine yapilan basing viskoziteyi etkilemez.
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Viskozitenin molekiiler arasi etkilesimlerle ilis-
kisi ile ilgili,

I. Molekiiler arasi gekim kuvvetleri biiyiik olan :

swvilarin viskoziteleri biyiiktdir.

IT. Hidrojenbagiigerenve-OH grubutasiyan bi-
lesiklerde, -OH sayisi arttikga hidrojen bagi
yapan -OH grubu sayisi arttigindan viskozi-
te artar.

ITII. a. H-OH — Su
b. fHZ—OH —  Glikol
CH,—OH
c. fHZ—OH — Gliserin
fHZ_OH
CH,—OH

yukarida verilen bilesiklerin viskoziteleri

©a<b<c'dir.

. yargilarindan hangileri dogrudur?
A)I,IIveIIT  B)IIveIII  C)IveIIl :

D) Yalniz ITI E) Yalniz T

CiTA YAYINLARI
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Buhar Basinci (cmHg)
76

Sicaklik(°C)
Yukarida X, Y ve Z sivilarinin ayni ortamdaki bu-
. har basinci-sicaklik grafigi verilmigtir.
Buna gdre bu swvilar ile ilgili,

I. Ayni ortamda kaynama noktalari ¥ > X > Z ‘dir.

II. Kaynamaaninda buhar basinglari Py > Py > P, "dir.
III. Bu sivilarin donma noktalart Y > X > Z'dir.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz T B) Yalmiz ITT C)Ivell :
D) I ve ITI E)I, IT ve III :

iz oz [ ;

Grafige gore kaynama noktalari Z > X > ¥'dir.
Kaynama aninda sivilarin buhar basinglari dis :
basinca esit oldugu igin, Py = Py = Pz olur. :
Donma noktast ile kaynama noktasi ters oran-
tilidir,

Buna gore I. ve III. yarg: dogru, IT. yargt yanhstir.

(’ Swvilarin Buhar Basincinin Molekiiller
Arasi Etkilesimlerle Iligkisi

Sivi ylizeyindeki tanecikler yeterli kinetik enerji-
ye sahipse molekiiller arasi gekim kuvvetlerini yenerek
sivi yiizeyini terk ederek buhar hdline gegerler. Bu ola-
ya buharlagma denir.

Buharlasma olayi endotermik (isi alan) bir olaydir.
Sivilarin buharlasmasina,

Ele dokiilen kolonyanin serinlik hissi vermesi,
Denizden ¢ikan kiginin iigiimesi,

Kesilip giinese konulan karpuzun sogumasi,
Camagirlarin kurumasi,

Testiye konulan suyun sagumasi drnek verilebilir.
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Bir siviya ait taneciklerin sivi yiizeyine yaptik-

lari basing, sivinin buhar basincidir. Saf sivilar igin

ayni sicaklikta buhar basinci ayirt edici 6zelliktir.

Buhar basinci sicaklik arttikga artar. Buhar basin-

cinin dis basinca (atmosfer basincina) esit oldugu

sicaklikta kaynama olur ve bu sicakliga kaynama si-

cakhgi denir.

Sivilarda molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri arttik-

¢a ayni ortamdaki kaynama noktasi da artar, buhar

basinglar: azalir.

Bazi bilesiklerin molekiiller arasi etkilesim ve bu-

har basinci degerleri agagidaki tabloda verilmis-

tir.
Saf Su Etandiol Benzen
(H,0) (C2He03) (CeHe)
s 100°c | 1937°c | 801°C
noktasi
25°C'de
buhar 2388 | 1 mmHg | 95,1 mmHg
b mmHg
asinci
Molekullgr Hidrojen Hidrojen London
arasi efkin bagi bagi kuvvetleri
etkilesim 9 9
%/ Birim zamanda buharlasan sivi miktarina bu-
harlasma hizi denir.
7  Sicaklik, ylzey alani, sivinin cinsi, atmosfer

basinci, sivinin saflik derecesi, riizgar ve ha-
vadaki nem orani buharlagsma hizina etki eder.

Sicaklik arttikga sivi molekiilleri arasindaki
gekim kuvveti azalir. Buna bagh olarak sivi
molekiillerinin ortalama kinetik enerjisi ve
buharlagma hizi artar.

Swvilar yiizeyden buharlastigindan sivinin yi-
zey alani arttikga buhar héline gegen molekiil
sayisi ve buharlasma hizi artar.

Tanecikler arasi ¢gekim kuvveti arttik¢ca mole-
kiiller birbirine daha yaklasir. Buna bagl ola-
rak tanecikleri koparmak zorlasir ve buhar-
lagma hizi azalir.

Sivi lizerindeki atmosfer basinci arttik¢a mo-
lekiiller arasi etkilesim kuvveti artar ve bu-
harlasma hizi azalir.

CIiTA YAYINLARI
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Saf sivida ¢oziinen kati miktar: arttik¢a mole-
kiiller arasi etkilesim kuvveti artar ve ugucu-
lugu azalir yani buharlasma hizi azalr.

Riizgdr buharin yiizeyden uzaklasmasini sagla-
yarak buharlagma hizini artirir. Ornegin, riiz-
garli havalarda camagir daha hizli kurur.

Yergekimi arttik¢a dis basing artar ve buna
bagli olarak kaynama noktasi artar, buharlas-

ma hizi azalir.

Bagil nemin diisiik oldugu havalarda, tiim diger
kosullar esit alindiginda buharlasma hizi daha
yiiksek olur.

Buhar basincini; sivinin cinsi, sicaklik ve si-

vinin saflik derecesi etkiler.

Tanecikler arasi gekim kuvveti zayif olan sivi-
larin ayni sicaklikta buhar basinglar: yiiksek-
tir.

Saf bir sivinin sicakhgi arttikga buharlasma
hizi ve buhar basinci artar.

Saf sivida ugucu olmayan kati maddelerin ¢o-
ziinmesi, sivinin buhar basincini diisiirir.

Bir sivinin buhar basinci dis basinca esit ol-
dugu anda kaynama olayi baslar. Dis basing 1
atm iken meydana gelen kaynama sicakligina
normal kaynama noktasi denir.

Kaynama noktasi; sivinin cinsine, agik hava
basincina ve sivinin saflik derecesine bag-
hidir.

Bir sivinin tanecikler arasi ¢ekim kuvveti za-
yif ise o siviya ugucu sivi denir. Kaynama nok-
tasi diigiiktiir.

Bir sivinin kaynama noktasi sivi izerindeki dis
basing arttik¢a yiikselir, dis basing azaldikga

diiser.

Swvilarda ugucu olmayan kati maddeler gézijn-

.....

kaynama noktasi artar.
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. A ”
ek 7 T Sors ;

Havada birgok gaz ile beraber bulunan nem (su Toz Nal

|

buhari) ile ilgili,

I. Havadakiisikaybinignlervecildin gatlamasi-
ni onler.

: : ¢ ) S »
IT. Ortamin havasini yumugatir ve nefes almayi : : 7 —1Tdeal
: : O .
kolaylastirir. : : st
e | s BN S B
. IIL. Anisicaklik degisimine neden olur. 5 : m N
yargilarindan hangileri yanhstir? & i _J)
1. Kap 2. Kap
A) Yalniz I B) Yalniz IIT C)Ivell : :
D) I ve III E) IT ve ITI : | i Sekildeki kaplarin hacimleri, iglerindeki sivi su

° . miktarlari ve su buhari basinglari birbirine egit-

:':. SG" c('jz 58 ............................................... E Tlr‘.

: : : + 1. kaba sabit sicaklikta M muslugu agilarak toz
NaCl katisi bosaltiliyor ve musluk kapatiliyor.

+ 2. kabin ise sabit hacimde sicakhgi yiikseltili-
yor.

Buna gére bu kaplarda:

I. su buhari basinci,
IT. H,0 sivi molekiil sayisi,
III. H,O0 gaz molekiil sayisi
degisimler nasil gergeklesir? Agiklayiniz.

O v
" Unutma! [ - biz bozdik

I. 1 kapta; tuz saf sivida ¢oziiniir ve buhar

ITA YAYINLARI

Ozdes iki bilye, ayni yiikseklikten icinde ayni

o basinci diiser, kaynama noktasi yiikselir
sicakliklarda gliserin ve su bulunan cam kaplara .
. o ve buharlagma ile buhar basinci azalir. 2.
ayni anda birakilirlarsa, viskozitesi daha az olan - .
su bulunan kapta bilye daha 6nce dibe varir. kapta sicaklik ylikseldigi icin buhar basinci

artar.

P @ II. 1. kapta buharlasma yavaslar. Su molekiili
j sayist artar. 2. kapta ise sicaklik artisindan
e : ‘ ‘ : : dolayi buharlagma artar ve su molekiili sa-

- @ 5 :
: : 1st azalir.
I I v T —

ITI. 1. kapta gaz molekiilii sayisi azalir, 2. kapta

25 °C 25 °C 25 °C 25 °C : : -
Su Gliserin Su Gliserin : 5 gaz molekiilii sayisi artar.
CH,~ CH—CH, H,0
| | |

: o,
OH OH OH . | ST e ;

Gliserin Buharlasma hizina etki eden faktarler;
Gliserin > su (viskozite bakimindan) 2:2:&:;'"5' ';?:iirsmg
- Yiizey alani * Yer gekimi

* Nem + Safsizlik
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Buhar basinci (atm) : . Asagida verilen buharlasma hizina etki eden
. etmenlerden hangisi buharlasma hizini kesin-
. likle artirir? :
A)Yer cekimi  B)Disbasing  C) Safsizlik
D) Nem E) Rizgar :
)
! LAY ConCiz 60  [HETTTTTTE
L Sicakiik (°C) g sen bz 60
50 78 107 :
X, Y ve Z saf sivilarina ait buhar basinci - sicakhk

iliskisi grafikteki gibidir.
Ayni sartlardaki bu sivilarla ilgili,

I. Molekiiller arasi ¢cekim kuvveti X >Y >Z'dir.
II. Kaynama aninda buhar basiglart Py = Py = P, 'dir.
ITI. Buharlagsmahizlari X>Y > Z'dir ve buhar ba-
: singlari Pz < Py < Py'tir.
. yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz IT B) I ve IT C)IveIII :
D) IT ve IIT E) I, IT ve III :

)
S Uinat ;

L)
Kaynama noktast; Kaynama noktasi
* sivi miktari, + Sivinin cinsine,

- kabin sekli, + Safsizhga,
«1siticr glicd, + Dig basinca,
* sivi ylizeyi, baghdir.

gibi etkenlere bagl degildir.

-2.. Dikkate Al R :

Denge buhar basinci; Denge buhar basinct;
* kabin hacmi, * Svinin cinsine,

- sivi miktari, - safsizhga,
+ kabin sekli, + sicakliga

+ kabin yiizey alani, baghdir.

+ dis basing

gibi etkenlere bagl degildir.

RI

CiTA YAYINLA

@ Atmosferdeki Nem

Yeryiiziindeki su siirekli buharlastigr igin atmos-
ferdeki gaz karigimi iginde su buhari da bulunur.
Havadaki su buhari, gogu zaman nem olarak da ifa-
de edilir. Havadaki nem orani, yagis durumuna ve
sicakliga bagh olarak degigir. Hava sicakhigi 25°C
iken suyun bu sicakliktaki denge buhar basinci
24 mmHg kadardir ve bu sicaklikta havadaki su bahari
24 mmHg'yr gegmez. Su buhari basinct 25°C'de
24 mmHg iken hava neme doymustur denir.

Bagil Nem: Havadaki nemi ifade eden baska bir
kavram da bagil nemdir. Belirli bir sicalikta havadaki
su buhari basincinin o sicakliktaki suyun doygun buhar
basinci (denge buhar basinci) oranina bagil nem denir.

Doygunluk Noktasi: Belirli bir sicaklikta havanin ta-
siyabilecegi maksimum nem miktarina doygunluk nok-
tasi denir. Hava neme doydugunda hava sicakhgi dii-
serse yagis gergeklesir.

Gergek Sicaklik: G(jnes‘ren gelen isi ve l§lk1’0n kay-

PO

gek sicaklik denir.

Hissedilen Sicaklik: Termometre sicakligi, bagil
nem, riizgdr ve radyasyon gibi meteorolojik faktérden
etkilenerek insan viicudunun algiladig sicakhga hisse-
dilen sicaklik denir. Havadaki nem orani arttik¢a his-
sedilen sicaklik artar.

)
| .. ............................................... §

L)
Bagil nem yiiksekse sicagi daha sicak, bagil nem :
diisiikse sogugu daha soguk hissederiz. :




Swvilar

2.

Bir sivinin buhar basinci dig basinca esit oldu-
gu anda "kaynama" baslar. Dis basing 1 atm iken
meydana gelen kaynama sicakligina "normal kay-
nama hoktas!" denir.

Buna gére sivilarin kaynama sicakligina,
I. sivinincinsi,
II. agik hava basinci,
ITT. swvinin saflik derecesi

6zelliklerinden hangilerinin dogrudan etkisi var-
dir?

A) Yalmiz ITT
D) IT ve IIT

B)IvelII C) I veIII
E)I, IT ve IIT

Molekiiller arasi kuvvetleri biiyiik olan sivilarin
viskoziteleri, molekiiller arasi kuvvetleri kiiglik
olan sivilarin viskozitelerinden biiyiktiir.
I H—OH
II. CH,—OH
CH—OH
III. CH—OH
CH— OH
CH—OH

Buna gore, yukarida verilen sivilarin viskozite-
lerinin karsilastirilmas: hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A)I>II>III B)II>I>III

O III>II>I D)III>I>II

E) II>III>I

CITA YAYINLARI

Saf suyun buharlasma hizi asagidaki etmenler-
den hangisine bagh degildir?

A) Sicaklik

B) Tuz ilavesi

C) Basing

D) Sivi kiitlesi

E) Nem

Ozdes X cismi, Y ve Z sivilarina ayni anda biraki-
liyor.

| {18

25°C 25°C

Belli bir siire sonra, cisimlerin Z sivisinda daha
kisa siirede dibe battigi gozleniyor.

Buna gore,
I. Molekiiller arast bagin saglamhgt Z > Y'dir.
IT. Y swvisinin viskozitesi Z'den daha blyiikttiir.

ITI. Akicilik Z sivisinda Y sivisina gére daha faz-
ladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz IT
D) IT ve IIT

B)IveII C)IveIII
E)I, IT ve IIT



5.

6.

7.

Swvilar

Viskozite ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

A) Suyun viskozitesi, zeytinyagindan fazladir.
B) Viskozite sivi kivamli madde 6rnegi demekfir.

C) Viskozitesi fazla olan sivilarin molekiiller arasi
gekim kuvveti zayiftir.

D) Molekiiller arasi ¢ekim kuvveti fazla olan sivi-
larin akiciligi azdir.

E) Maddenin sicakligi arttikga, viskozitesi ve aki-
cihgi artar.

Swvilarin ézellikleri ile ilgili asagidaki ifadeler-
den hangisi yanlistir?

A) Swvilar her sicaklikta buharlagabilirler.
B) Buharlasma sivi yiizeyinde olur.
C) Swilar kaynarken buharlasma gériilmez.

D) Swilar kaynarken buhar basinglari sivi yiizeyi-
ne etkiyen dis basinca esittir.

E) Buharlasma sivi yiizeyinde, kaynama ise sivinin
her tarafindan gergeklesir.

Nem ile ilgili,
I. Havanin nemini 6lgmek igin higrometre de-
nen araglar kullanilir.

IT. Gece sicaklik diiserse havadaki nem yogu-

sur, sis olusur.
III. Bagil nem orani yiikseldikge yagmur yagma
olasiligr artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT
D) I ve ITI

C) Yalniz IIT
E)I, IT ve ITI

CiTA YAYINLARI

10.

[SIVIIGI" her sicaklikta buharlagir. j

0~ 05

Amorf katilarin

Buhar‘ basinci d|§
basmca baglldlr'
sivilara benzer

VGJ LOJ X_@) L°}
EJfSlzhk kayanamﬂ
noktasini yiikseltir.
oo,

Yukaridaki tabloda oklar dogru "D", yanhs "Y"
seklinde yonlendirilmistir.

bazi 6zellikleri

Dogru cevaplari takip eden bir kisi kag numaral
¢tkisa ulagir?

A)l B) 2 )3 D) 4 E)S

Kapali bir kapta X sivisina yapilan bir etki sonu-
cunda toplam buhar basincinin arttigi goriiliiyor.

Buna gére;
I. Xswvisinda ugucu olmayan bir kati gozmek,
IT. sicakhigr arttirmak,

ITI. ayni sicaklikta buhar basinci X sivisinin bu-

har basincindan biiyiik bir sivi eklemek

islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa kaba
yapilan buhar basinci artar?

A)Yalniz T B) Yalniz IT

C) Yalniz IIT D) IT ve IIT

E)I, II ve ITT

Bagil nem ile ilgili,

I. Bagil nem ekvatoral bolgelerde ¢ollere gore
daha fazladir.

IT. Termometrenin gosterdigi sicaklik hissedi-
len sicaklik degeridir.

ITT.
yargilarindan hangileri dogrudur?

Bagil nem arttikga hissedilen sicaklik artar.

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITIT
D) I ve ITI E) I, IT ve ITI



Gty knya

GAZLAR a) Gazlarda Basing ve Birimleri (P)

(’ Gazlarda Basing, Sicaklik, Hacim,
Miktar Ozellikleri ve Birimleri

Gazlarin Genel Ozellikleri

%" Maddenin en diizensiz ve en yiiksek enerjili
halidir.
7 Gaz tanecikleri arasindaki cekim kuvvetleri,

kati ve sivilara gore yok denecek kadar az-
dir.

Barometre

Gazlarin belirli sekil ve hacimleri yoktur.

4
o7 Bulunduklari kabi tamamen doldurduklarin-

dan, kabin seKlini ve hacmini alirlar. Birim yilizeye dik olarak etki eden kuvvete basing

denir. Kapali bir kaba konulan gazlarin, birbirleriy-
”  Gazlar birbiriyle her oranda karigarak homo- le ve kabin geperleriyle yaptiklar: esnek garpismalar

jen karigim olustururlar. nedeniyle kabin ig yiizeyine bir kuvvet uygularlar. Kap
igindeki gaz taneciklerinin birbirleriyle ve kabin ge-
perleriyle yaptiklar: ¢arpismalarin tiimiine birden gaz
basinci denir. Kapali kabin her noktasinda gazin basinci

7 Gaz tanecikleri titresim, oteleme ve dénme
hareketi yapar. Ancak soy gazlar sadece Gte-
leme hareketi yapar.

egittir.
' Gazlarin kati ve sivilara gore yogunluklari ok Kapali kaptaki gazlarin basinci manometre ile agik
diisiiktiir. hava basinci ise barometre ile 6l¢iiliir. Yaygin basing bi-

rimleri olarak atmosfer (atm), santimetre civa (cmHg)

&7 Gaz taneciklerinin hacimleri, tanecikler ara- ve milimetre civa (mmHg) kullaniimaktadir.

sindaki bosluga gore gok kiigiiktiir. Bu nedenle
gazin hacmi, kabin hacmidir. 6az basinct;

7 Gaz tanecikleri arasindaki bosluklar ¢ok fazla " birim hacimdeki tanecik sayist,
oldugundan gazlar sikigtirilabilir. * garpigma sayisi

* tanecigin hizi

CITA YAYINLARI

/  Gazlar yiiksek basing ve diisiik sicaklikta si-

kistirilarak sivilagtirilabilir. arttik¢a artar.

Diinyay! kusatan atmosfer bir gaz karisimidir ve
yeryliziine bir basing uygular. Bu basinca atmosfer
basinci denir.

Deniz seviyesinde atmosfer basinci 760 mmHg'dir

Gazlar sicaklikla genlegebilirler, fakat gaz-
larda genlesme katsayisi ayirt edici ozellik
degildir. Biitiin gazlarin genlesme katsayilari

aynidir. (2_;3>

) o 1 atm = 76 cmHg = 760 mmHg = 760 Torr
&7 Gazlarin davranis ve ozelliklerini, fiziksel

ozellikler belirler. Gazlarin 6zelliklerine, kim-

asal 6zelliklerin etkisi yoktur. (-

) Y . ) __y._ ' ;':o Ornek Soryu R ;
Gazlari m‘relfayen bityiikliikler basing, hacim, © Asagida verilen basing degerlerini istenen bi- :
sicaklik ve miktardir. rimlere dondstiriz

%/ Gaz tanecikleri bulunduklari ortamda her a) 1900 mmHg .............. CMHG e, atm
yone dogru yayilrlar. Bir gazin herhangi bir b)0,2atm ... CMHG ..o, mmHg
gaz ortaminda yayilmasina difiizyon, boslukta c) 30,4 cmHg................ atm .o, mmHg

yayilmasina efiizyon denir.

« Bulurlldu'klam kabin her noktasina esit basing .:'. Biz Cozdik [EEEIEITRPIRITRTTTTTPIP S ;
uygtlariar. . 4) 1900 mmHg —> 190 cmHg —> 2,5 atm

L Unotmal [ | b)ozafm—— 152 g ——> 152 mmHg
i } , © | 1 ¢)30,4cmHg— 0,4 atm—> 304 mmHg
Soy gazlar sadece Gteleme hareketi yaparlar. : :
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b) Hacim (V)

Maddenin boslukta kapladigi yere hacim denir. V ile
gosterilir. Birimleri; mL, L, cm®, dm® ve m? tiir.

Gazlar birbirlerinden bagimsiz hareket eder ve
bulundugu kabi tamamen doldururlar. Bu nedenle gazin
hacmi kabin hacmine egittir.

& m3, L, cm3, mL gibi birimler ile ifade edilir.
B> 1L -1000mL = 1000 cm3 = 1 dm?
B> 1 m?®=1000 dm? = 1000 L

B 1mL-1cm3

% Ayni gartlarda gazlarin egit hacimleri, esit
sayida tanecik igerir.

7 Gazlar hacim, basing ve sicakliktan ¢ok fazla
etkilendiginden ortam kosullari belirtilmeli-

dir.
)
R Uit g
' N
e 7
Gelik Kap Cam Balon
. | »Ideal piston
|
/
[
I
Elastik Balon

—> Biitlin gazlarin 1'er molleri normal kogullarda
(0 °C sicaklik, 1 atm basing kosullarinda) 22,4 L

hacim kaplar.

— Bitiin gazlarin oda kosullarinda 1'er molleri
(25 °C sicaklik, 1 atm basing kosullarinda) 24,5 L ha-

cim kaplar.

CiTA YAYINLARI
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c) Sicaklik

Bir maddeyi olusturan taneciklerin ortalama kinetik
enerjisinin 6lglistdir. Sicakhk, termometre ile dlgiilir.

7 Sicaklik birimi olarak Celcius (°C) ve Kelvin (K)

birimleri kullanilir.
%/ Gazlarda yapilan hesaplamalarda Kelvin sicak-
Itk birimi kullanilir.

Celcius ile Kelvin sicaklik birimi arasindaki baginti
asagidaki gibidir:

T =1 (°C) + 273 ile belirtilir.
(°C "t" ile Kelvin "T" ile ifade edilir.)

= 0°C ise T=273K olur.
t=100°C ise T=100+273=373K olur.
t=273°C ise T=273+273=546 K olur.
t=-100°C ise T=-100+273 =173 K olur.

7 Bir gazin sicakhigi arttikga kinetik enerjisi ar-
tar. Gazlarin kinetik enerjisi mutlak sicaklikla

dogru orantilidir.
3
=—kT
Ex > k

-273 °C sicakhiginda taneciklerin tim hare-
ketleri durur (elektronlarin zorunlu hareket-
leri disinda) ve kinetik enerjisi sifir olur. Teo-
rik olarak ulasilabilecek bu en diisiik sicakliga
mutlak sifir noktasi denir.

d) Miktar (Mol sayis - n)
L4

Bir 6lgii birimi olan mol, kimyada madde mik-
tarini gosterir.

7 Atom ve molekiiller sayilamayacak kadar ok
kiiglik olduklarindan, gazlarin miktarini belirt-

mek igin mol sayist kullanihir.
Mol sayist "n" harfi ile gosterilir.

Avogadro sayisi kadar tanecik (atom, molekiil,
iyon) iceren madde miktarina 1 Mol denir.

Ornegin; karbon '2C atomunda, € atomunun atom
kiitlesi 12'dir. (C: 12)

1 mol karbon atomu 6,02 . 10?3 tane karbon atomu
icerir.

1 mol karbon atomu 12 gramdir.

1 mol atom veya molekiil iceren gazin gram cinsin-
den kiitlesine mol kiitlesi denir
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PLAZMA

Gazin iyonlasmis hdline plazma denir. Gaz hélindeki
bir madde yiiksek sicakliklara kadar isitildiginda po-
zitif yiikli iyonlarla elektronlara ayrigir. Elektronlar-
la iyonlardan olugan bu karigim, maddenin 4. héli olan
plazma olarak bilinir. Molekiillerden olusan bir gaz,
yiiksek sicakliklara kadar isitildiginda atomlara ayri-
sir, ayrisan atomlarin bazilari da iyonlasir. Bu sekilde
olusan plazmada molekiiller, atomlar, iyonlar ve elekt-
ronlar bir arada bulunur.

XV 4

o7

Evrendeki en yaygin fiziksel hal plazmadir.
Giines sistemindeki en biiylik plazma ornegi-
dir.

Maddenin gaz héli elektriksel olarak yalitkan
iken plazma hali iyi bir iletkendir.

Plazma, manyetik ve elektrik alandan etkilenir.

Plazmalar yiiksek sicaklik veya yiiksek basing
altinda olugabilirler.

Nétral yapidadir.

Plazma hdlinin isi iletkenligi vardir.
Belirli sekilleri ve hacimleri yoktur.
Akigkandirlar.

Isigi gegirmezler, dagitirlar.

Plazma; TV, neon lambalarinda, tipta, dokular-
da, gidalarda kullanilir.

L

ok or, ;

. Plazma ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi :

. yanhstir?

©A) Plazmalar yiikli pargaciklar oldugundan manye-
tik ve elektriksel alandan etkilenirler.

B) Plazmada arti ve eksi yiikli tanecikler esit sayi-
dadir ve 151G1 gegirmez, dagilir.

C) Plazmada meydana gelen herhangi bir degisiklik
her yane isik hiziyla iletilir. :

D) Plazmalar sadece dogal yollarla da olusabilir.

E) Kimyasal tepkimeler plazma ortaminda ¢ok ya-
vas gergeklesir.

.:.. Biz cﬁzdﬁk ...............................................

A, B, C ve D siklari plazmalar igin dogrudur.

_ E sikki yanlistir. Kimyasal tepkimeler plazma or-
. taminda gok hizli gergeklesir, yavas gergeklesmez.

Cevap : E

CITA YAYINLARI
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: Gazin iyonlagmis héline plazma denir ve maddenin :

. 4. halidir. :

© Maddenin plazma hdli ile ilgili asagidaki ifade-
lerden hangisi dogrudur?

A) Plazmada sadece atomlar, elektronlar, mole-
kiiller ve iyonlar bulunur.

B) Plazma giiniimiizde daha gok uzay arastirmala-
rinda kullanihr.

C) Manyetik ve elektriksel alanda sapma gosterir. :

D) Maddenin gaz hdli elektriksel olarak iletken :
iken plazma hdli iyi bir yalitkandir. :

E) Molekiillerden olusan bir gaz, yiiksek sicaklik-
lara 1sitildiginda sadece iyonlasir.

)
B Uinat [ ;

Plazma héline érnekler;
+ florasan lamba,

+ kutup 1siklart,

- glines yildizlar,

* yildirim, simsek,

* lavlar,

* mum alevi

,.. Dikkate Al  EEE R :

* Plazmanin yogunlugu kati ve sividan azdir.

+ Isi ve elektrigi ok iyi iletir.

+ Tepkimeler ¢ok hizhdir.

* Plazma gazlar gibi kabin famamina homojen da-
giimazlar.




Citg

KiMYA

TYT - 2. MODiL

(. Saf Maddelerin Hal Degisimleri

Bir maddenin kati, sivi ve gaz hdllerinin birinden
digerine gegmesine hdl degisimi denir. Saf (ari) mad-
deler, igerisinde higbir yabanci madde icermeyen mad-
delerdir. Element ve bilegikler saf maddelerdir. Saf
maddelerin hal degisim sicakliklar: belirli ve sabittir.

Ornegin su, hava basincinin 1 atm oldugu bir ortam-
da 0°C'de donar ve 100°C'de kaynar.
2 yonii
Siiblimlesme

Buharlasma 1 Tyonizasyo

Yogunlasma | Deiyonizasyon

Erime

|
r

Donma

Kiragilasma (sadece suda)
_—

1yonii
1 Yoniinde 2 Yoniinde
¥ Madde isi alir. (en- W Madde isi verir.

dotermik)
¥ Diizensizlik artar.

W Maddenin enerjisi
artar.

(ekzotermik)

¥ Diizensizlik azalir.

¥ Maddenin enerjisi
azalir.

W Tanecikler arasi
uzaklik artar.

W Ozkiitle azalir. (su
harig)

W Tanecikler arasi
uzaklik azalir.

W Ozkiitle artar. (su
harig)

W Molekiiller arasi
gekim kuvveti
artar.

¥ Hacim azalir.

Molekiiller arasi

¢ekim kuvveti azalir.
# Hacim genellikle

artar. (su harig)

@

Kati maddelerin 1si alarak sivi hdle gegmesine
erime denir.

Bir maddenin belli basing altinda kati hdlden
sivi hdle gegtigi sicakliga erime noktasi (eri-
me sicakligt) denir.

Sivi maddenin 1s1 vererek kati hdle gegmesine
donma denir-.

Bir maddenin belli basin¢ altinda kati hdle
gegtigi sicakliga donma noktasi (donma sicak-
lig1) denir.

%7 Sivi maddelerin isi alarak gaz héle doniisme-
sine buharlagma denir. Sivilar her sicaklikta
buharlasabilirler.

7 Bir gazin 1si vererek siviya doniismesine yo-
gusma denir.

7 Bir maddenin kati halden sivi hdle doniismeden
direkt gaz hdle donismesine siiblimlesme denir.

7 Siiblimlesmenin tersi olarak gaz bir maddenin
dogrudan kati hdle déniismesine geri siiblim-
lesme denir.

7 Su buharinin kati hdle gegmesine 6zel olarak

kiragilasma denir.

(;iTA YAYINLARI

O
B ek ors ;

De- Isi Alir
Degisim gisim /
adi Isi verir
a) | Naftalin(k) = Naftalin(g)
b) HZO(k) > Hzo(s)
C) A'kOI(S) — > Alkol(g)
d) Hzo(g) —— HZO(k)
e) Hzo(g) > Hzo(s)

Yukaridaki fiziksel degisimleri adlandirip tablo-
. yu tamamlayiniz.

'. BIZ cozduk ...............................................

a) Siiblimlesme - Isi alir.

b) Erime - Isialir.
¢) Buharlagma - Isi alir.
d) Kiragilasma -Isi verir.

e) Yogusma - Isi verir.

()
O Unutmal_ REERES————. ;

Saf maddelerde,
Erime noktasi = Donma noktasi

Kaynama noktasi = Yogusma noktasi'dir.

)
R Unuinal ;

Saf maddeler hdl degistirirken sicakliklari sabit
olup, heterojen goriiniimlidiirler.

o/ Saf bir kati maddenin isinmasina ait grafik
asagida verilmistir.

Sicaklik (°C)
A

Kaynama

noktasi [--------cmmeoooo-d
Erime |______.
noktasi \{_\;*GI

» Zaman(dk)




Citg

TYT - 2. MODiL

KiMYA
I bolge II. bolge | III. bolge | IV.bdlge | V.bdlge
v Sicaklik | v/ Erime v Sicaklik | v/ Kaynama | v Si-
artar. olayi ger- | artar. olay caklik
/ Tanecikle- | ¢eklesir. | / Tane- ger.gek- artar.
rin kinetik | v Erime ciklerin | lesit. | / Tane-
enerisi siiresince |  kinetik |+ Kaynama | cik-
artar. sicaklik enerjisi |  siire- lerin
/ Madde ho- |  sabittir. artar. since kinetik
mojendir. |/ Madde |/ Madde | Sicaklik | ener-
hetero- homo- sabittir. | jisi
jendir. jendir. |/ Madde artar.
hetero- |+ Madde
jendir. homo-
jendir.

%/ Saf bir gazin / buharin sogumasina ait gra-

fik asagida verilmistir.

Sicaklik (°C)
A
GAZ
Yogusma GAZ-SIVI
noktast "7} h
SIVI
b . 1 SIVI-
onma | T (ITIT\ KATI .
noktasi ' TV >Zaman(dk)
KATL
I bolge II. bélge | III. bolge | IV.bdlge | V.bdlge
v Sicaklik |/ Yogusma | v Sicaklik | v/ Donma |/ SI-
azalir, olayi ger- | azalir. olay! caklik
/ Tanecikle- |~ seklesir. | / Tane- gergek- | azalr.
rin kinetik | v Yogusma ciklerin | 1esir. | / Tane-
enerjisi siliresince |  kinetik | v Donma cik-
azalir. sicaklik enerjisi |  siire- lerin
/ Madde ho-|  sabittir. azalr. since kinetik
mojendir. |/ Madde |/ Madde | Sicaklik | ener-
hetero- homo- sabittir. | jisi
jendir. jendir. |/ Madde azalir.
hetero- |/ Madde
jendir. homo-
jendir.

O
2] Unotwal

Saf maddeler kati yogun fazdan sivi yogun fazina
erime olayi ile gegerken molekiiller arasi zayif et-
kilegsimler kaybolmaz.

CITA YAYINLARI

O o
Y Ornek 62 [ R :

6 Saf bir maddenin
farkl fiziksel hal-
. 3 leri X, Y ve Z ile
4
5

a gosterilmigtir. Hal
degisimlerini gos-
teren oklar numa-
ralandirilmistir. Z, maddenin en diizensiz hélidir.

|
0=
|

Buna gdre, asagidaki ifadelerden hangisi yanhigtir?

A) 1. erime ise 4. yogusmadir.

B) 3.'de alinan isi 4.'de verilen isiya esittir.

C) 1ve 3.'de diizensizlik artarken 2, 4 ve 5.'de azalir.

D) 2 ve 5.1s1alan ve 6. ile 3. 1si verendir.

E) X, Y ve Z doniisimlerinde maddenin formiili
degismez.

G-
R ek Soro ;

Asagida saf bir kati maddenin isitilmasiyla ilgili
sicaklik - zaman grafigi verilmistir.

Sicaklik (°C)

Z
0 : b . aman

Buna gdre, asagidaki ifadelerden hangisi yanhgtir?

A) "a"ile "b" her madde igin ayirt edicidir.
B) "c"ile "d" arahgi madde miktari ile degisir.
C) "O - c¢" arahginda hdl degigimi olmaz.

D) "e" anindan sonra madde tamamen gaz hdlindedir.
E) Dcs ortam degigirse "b" de degisir.

-:.. Biz Cizdik |REIRE R EE T EP PP RPI TR PP RPN PRNS :

- Saf madde grafigi ile ilgili,
a - Erime sicakligi

b - Kaynama sicakligidir.

“e" anindan sonra kaynama olur ve madde sivi -
hallndedlr'

gaz
Cevap : D




1.

2.

3.

Gazlar, Plazma Hal ve Hal Degigim Grafikleri

Gazlarin davranislarini dort temel 6zellik belirler.
Bunlar sicaklik, hacim, basing ve mol sayisidir.

Buna gdre, asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Hacim ve miktar sabitse sicaklik arttikga gaz
basinci artar.

B) Gazlarda sicaklik birimi olarak Kelvin (K) kul-
lanilir,

C) Sabit sicaklikta bir gaz sikistirilirsa basinci
artar.

D) Gazlarda miktar olarak mol sayisi kullanihr.

E) Gazlarin sicakhigi artirildiginda hacmi kesin-
likle artar.

Saf X gazina yapilan bir etki sonucu 6nce potansi-
yel enerjisi, sonra kinetik enerjisi azalmaktadir.

Buna gére, bu etkiyi gésteren grafik asagidaki-
lerden hangisidir?

B)

A 0
) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)

Zaman(dk) Zaman(dk)

€) Sicaklik (°C) D) Sicaklik (°C)

—

B ——

Zaman(dk) Zaman(dk)
B Sicaklik (°C)
L
Zaman(dk)

Asagidaki ifadelerden hangisi madenin kati, sivi,
gaz ve plazma hdlinin ézellikleri igin yanligtir?

A) H,O'un buz hdlinin yogunlugu sivi hélinden dii-
siiktir

B) Gazlar, renkli olmadiklar: siirece gozle goriil-
mezler.

C) Suyun st hdlinin yogunlugu, gaz hdlinden dusiiktir.

D) Tim maddelerin gaz hdlleri yalitkan iken, plaz-
ma héli yalitkan degildir.

E) Buhar ile gaz hdllerinin formlar: ayni degildir.

CiTA YAYINLARI

Asagida kati haldeki bir miktar X saf maddesinin
isttilmasiyla ilgili sicaklik - zaman grafigi veril-
mistir.

Sicaklik (°C) /e
110 >
/¢ d
15'0 b

Zaman (dk)

Bu grafige gore, X maddesi ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) a - b araliginda taneciklerin kinetik enerjileri
artar.

B) X maddesi d' noktasinda buharlasmaya baslar.

C) ¢ - darahginda kaynama olur, buhar basinci dig
basinca esit olur.

D) d noktasindan sonra madde gaz halindedir.

E) a - b araligindaki potansiyel enerji, ¢ - d arali-
gindaki potansiyel enerjiden fazladir.

Plazma, gaz hélinde olmasina ragmen gazlardan
farkli 6zellik gésterdigi icin maddenin dérdincii
hadli olarak kabul edilmigtir.

ILMoo%g @00 00 00 O
:OOOOOO 0% %o

Plazma
Maddenin gaz ve plazma hdli ile ilgili tiip iginde
konumlari verilmistir.
Buna gdre, asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Plazmalar yiikli pargaciklar olduklarindan man-
yetik ve elektriksel alandan etkilenir.

B) Plazmanin kiitlesinin biiylik gogunlugu serbest
haldeki yiiksiiz pargaciklar olugturmasina rag-
men dis ortama gére yiiklii gibi davraniriar.

C) Plazmalar arti ve eksi yiikli taneciklerin esit
olmasindan dolay! 151G1 gegirmez.

D) Plazmalarda madde tanecikleri bulunduklari
kapta bulut seklinde kiimelenir.

E) Kimyasal fepkimeler plazma ortaminda ok hiz-
It gergeklesir.



Gazlar, Plazma Hal ve Hal Degisim Grafikleri

6.

Sirtiinmesiz
hareketli
piston

0L

Ar
9)
O2()

20°C
II. Kap

20°C
I. Kap

Yukarida siirtiinmesiz hareketli pistonlu kapta
Ar gazi ve sabit hacimli cam kapta O, gazi bulun-
maktadir. I. kapta piston asagi itilirken II. kaba
K muslugu agilarak O, gazi ekleniyor.

Buna gore son durumda kaplardaki gazlarin;
I. hacimleri,
II. miktarlari,
ITI. ortalama kinetik enerjileri
niceliklerinden hangileri ayni olabilir?

A)Yalniz T
D) IveIII

B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
E) I, IT ve III

7. I I

Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)

Zaman(dk.) Zaman(dk.)

L s cakiik (°C)

Zaman(dk.)

Yukaridaki grafiklerden hangileri bir sivinin
isinma grafigi olabilir?

A)YalnizI
D) IveIII

B) Yalmiz IT C)Ivell
E)I, II ve III

CITA YAYINLARI

Sicaklik (°C)

; z Zaman (dk)
Saf X katisinin hdl degisim grafigi yukarida ve-
rilmigtir.
Buna gore X katisi ile ilgili,
I. b°C, X'in erime noktasidir.

IT. X katisi (Z - Y) dakikada erir.
III. Grafik X katisinin isinma grafigidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D)IvelI E) I, IT ve III

Ideal
piston

n mol Ne,
1. Kap

2n mol Ne,
2. Kap

Sekildeki ideal pistonlu kaplardan ayni sicaklikta
ve ayni ortamda 1. kaba n mol Ne gazi ve 2. kaba
2n mol Ne gazi musluklar agilarak aktariliyor.
Buna gdre, gazlarin basing ve hacimleri ara-
sindaki iliski asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

Basing Hacim
A) I>IT II>I
B) II>T I-II
Q) I-IT II>1I
D) I>II I>IT
E) I-IT I>II



1.

Maddenin Halleri - Tarama

* - -- -, petrolden gazlarin sivilagtirilmast ile
elde edilir. Biitan ve propan hidrokarbonla-
rindan olugan bir karigimdir.

®* - - - - bilesiminde %90 metan, %10 etan,
propan ve biitan gazlarindan olusan bir hid-
rokarbon karigimidir.

* Bulundugu kaptaki basing, dis basingtan bii-
yiik oldugundan kabin igindeki maddeyi disa-
ri iten gazlara - - - - denir.

* Genlesirken ortamin sogumasina neden olan
gazlara - - - - denir.

Yukarida verilen ciimlelerde bos birakilan yer-
lere uygun kelimeler yerlestirildiginde hangi ke-
lime bosta kalir?

A) LNG
C) LPG

B) Kritik sicaklik
D) Itici gaz
E) Sogutucu gaz

Asagidaki maddelerden hangisi kristal kati &r-
negi degildir?

A) Mg B) I,

C) Kuvars (SiO,) D) Parafin (mum)

E) KCI

Sivi ve gazlar igin;

I. genlesme,
IT. akicilik,
ITI. tanecikli yap

6zelliklerinden hangileri her ikisi igin de ortaktir?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D) I ve ITI E)I, IT ve III

CIiTA YAYINLARI

Cesme (Izmir)

Sivas'ta yasayan Yeliz 6gretmen ile Izmir'de
yasayan Metin 6gretmen 6zdes kaplara ayni mik-
tarda saf su koyarak ayni anda kaynatmaya bas-
lamiglardir.

Bu islem ile ilgili,
I. Maddelerin kaynama noktalari aynidir.

II. Kaynarken buhar basinglari dis basinca esit
olur.

III. Ayni sicaklikta buharlagsma en hizli Izmir'de
olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalmiz III
D)IvelI E) IT ve III
Vv, 25°C 2V, 25°C
He, | K
X
©)
________ g Bos
X(S)
1. Kap 2. Kap

Yukaridaki sistemde 1. kapta X sivisi ve buhari
ile He gazi varken 2. kap bostur.

Ayni sicaklikta K muslugu agildiginda,
I. He gazinin basinci azalir.

II. X siwvisinin miktari azalirken buhar basinci
artar.

III. Kaptaki toplam basing, baslangi¢ durumuna
gore azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Sivi hacmi
degisimi onemsizdir.)

A) Yalmiz IT
D) IT ve ITI

B)I ve IT C)IveIII
E) I, IT ve ITIT



Maddenin Halleri - Tarama

6.

25°C 25°C
— Bos
Yo
2h
y(S)
IT.

— Bos

Saf X, Y ve Z swvilarinin ayni orTamda buhar ba-
singlarini lgmek isteyen Deniz Ogretmen, hazir-
ladigr diizenekte bir siire bekledikten sonra bu
sivilarin basinglarini yukarida verilen sekillerdeki
gibi ggzlemlemistir.
Buna gére bu swvilar ile ilgili,
I. Buhar basinglari arasindaki Y > X > Z'dir.
IT. Kaynama noktalari arasindaki iligki Z > X > Y'dir.
ITI. Uguculugu en fazla olan Y ve en az olan
Z'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz ITI B)IveIT

E) I, IT ve ITI

C)IveIII
D) IT ve IIT

Maddenin 4. hdli olan plazma igin,
I. Plazma igindeki (-) yiik ile (+) ylik sayisi bir-
birine esit ve notrdiir.

IT. Plazmada nétr pargaciklarin yani sira ser-
best elektron ve iyonlar vardir.

ITI. Plazmada, plazma titresimleri ve dalgalar
bulunur.
IV. Plazma, siirekli hareket eden ve etkilesen

ylikli pargaciklar toplulugudur.

V. Elektrik ve manyetik alan plazmayi hareket
ettirebilir, fakat sekil verilemez.

yargilarindan ka¢ tanesi dogrudur?

A)b B) 4 )3 D)2 E)1

CITA YAYINLARI

10.

Asagidaki ifadelerden hangisi madenin kati, sivi,
gaz ve plazma hdlinin ézellikleri igin yanhstir?

A) H,0'un buz hdlinin yogunlugu sivi hdlinden dii-
siiktir

B) Gazlar, renkli olmadiklar: siirece gozle goriil-
mezler.

C) Suyun sivi hdlinin yogunlugu, gaz hélinden dii-
siiktir.

D) Tiim maddelerin gaz halleri yalitkan iken, plaz-
ma hali yalitkan degildir.

E) Buhar ile gaz hdllerinin formlar: ayni degildir.

Sogutucu akiskanlarin giinliik hayata sagladigi
kolayliklarin yaninda, bunlarin gevreye verdigi
zararlar da gézardi edilmemelidir. Bu yiizden so-
gutucu akiskanlarin iyi bir sogutucu akiskan olma
dzellikleri vardir.

Buna gore, sogutucu akiskanlar ile ilgili asagi-
daki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Cevreye kesinlikle zarar vermemelidir.
B) Ucuz ve kolay bulunmalidir.

C) Yanici olabilir ama zehirli olmamalidir.
D) Kaynama sicakhgi diisiik olmalidir.

E) Basingla sivilasip, iizerindeki basing kalktiginda
genleserek buharlagmalidir.

®) ® ©
L 4 L 4 »>

2. Kap

1. Kap 3. Kap

Oda sicakhiginda X, Y ve Z sivilarindan ayni mik-
tar alinip yukaridaki musluklu kaplara konuyor.
Daha sonra, musluklar ayni anda agilip bir siire
sonra kapatildiginda alttaki kaplarda biriken si-
vilarin miktarlari sekildeki gibi oluyor.

Buna gore; X, Y ve Z swvilari ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Akiciliklari X > Y > Z'dir.

B) Viskoziteleri Y > X > Z'dir.

C) Ayni anda isitildiginda akiciliklari da ayni olur.
D) Kaynama noktalari Z > X > ¥Y'dir.

E) X sivisi isitilirsa viskozitesi ve akiciligi artar.



Maddenin Halleri - Tarama

Tim maddeler yeteri kadar sogutuldugunda ka-
tiya donisiir. Olusan katilarin ozellikleri katiy:
olusturan atom, iyon veya molekiilleri bir arada
tutan kuvvetlere baglidir. Katilar amorf ve kris-
tal katilar olmak lizere ikiye ayrilir.

Buna gore, yukaridaki kristaller igin asagidaki
eslestirmelerden hangisi dogrudur?

Kovalent  Metalik  Iyonik  Molekiiler
kristal kristal  kristal kristal
A) a c b d
B) b c d a
C) d b a c
D) c d b a
E) a b c d

Asagidaki olaylardan hangisinde madde daha az
enerjili olma egilimindedir?

A) Naftalinin siiblimlesmesi

B) Tereyaginin eritilmesi

C) Yemek tuzunun suda ¢éziinmesi
D) Kisin camlarin bugulanmasi

E) Siitiin kaynatilmasi

CIiTA YAYINLARI

Erime Kaynama
Madde | poktasi (°C) noktasi (°C)
X -10 60
Y =g 80
Z 15 95

Saf X, Y ve Z maddelerinin normal basingta eri-
me ve kaynama noktalar: yukaridaki gibidir.

Buna gore X, Y ve Z maddeleri ile ilgili,

I. Oda sicakliginda buhar basinglari
X>Y>Z'dir.

II. 80°C'de X gaz, Y sivi - gaz, Z sivi hdldedir.
III. 90°C'de X ve Y sikigtirilamaz.
yargilarindan hangileri yanhgtir?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalmz ITI
D) I ve III E) IT ve III

X, Y ve Z sivilarinin taneciklerini bir arada tutan
kuvvet sirasiyla hidrojen bagi, dipol-dipol ve lon-
don kuvvetleridir.

Buna gére,
I. Ayni sicaklikta akiciliklar arasindaki iligki
Z>Y > X'dir.
IT. Ayni sartlarda buhar basinglari arasindaki
iliski Z > X > Y'dir.
III. Ayni sartlarda kaynama noktalar: arasindaki
iliski X > Y > Z'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D) I ve ITI E)I, IT ve ITT

X ve Y elementlerinin katman elektron dagilimla-
ri agsagida verilmisgtir.

X:2)8)3

Y:2)8)7

Buna gdre, X ve Y arasinda olusacak bilesik ile
ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Kristal 6rgii yapisina sahiptir.

B) Oda kosullarinda kati hdlde bulunur ve elekt-
rigi iletir.

C) Taneciklerini bir arada tutan kuvvet anyon ve

katyonlari arasinda olusan elektrostatik ge-
kim kuvvetidir.

D) Erime ve kaynama noktasi yiiksekftir.
E) Birim hiicrelerden olusur.



Maddenin Halleri - Tarama

6.

1. Durum
X(s) Y(s) z(s)
1. Kap 2. Kap 3. Kap
2. Durum
Z
X(s) Y(s) )
N o (=
1. Kap 2. Kap 3. Kap

Oda sicakliginda 1. durumda agzi agik kaplara
ayni hacimde X, Y ve Z sivilari konuluyor. Bir siire
bekletildiginde sivilarin hacimleri 2. durumdaki
gibi olmaktadir.

Buna gdre, bu swvilar ile ilgili asagidaki ifade-
lerden hangisi yanlistir?

A) Uguculuklari arasindaki iligki Y > X > Z'dir.
B) Molekiiller arasi ¢cekim kuvvetleri Z > X > Y'dir.
C) Ayni ortamda buhar basinglari Pz > Py > Py.dir.

D) Ayni ortamda kaynama aninda buhar basinglari
PX = Py = PZ Olur‘.
E) Buharlagmalar igin gegen siire t, > t, > 1, 'dir.

CITA YAYINLARI

Saf X ve Y sivilarinin 6zdes isiticilarla isitiimalari-
na ait sicaklik - zaman grafigi asagida verilmistir.

X
Sicaklik (°C) v

0 5 8 12 19 Zaman(dk)

Saf X ve Y swilar aym ortamda isitildigina
gore,
I. X kaynhama noktasi Y'den yiiksektir.
IT. X'inviskozitesi Y'den biiyliktiir.

III. Esit kiitlede X ve Y alinmig ise Y'nin 6z 1sisi
X'ten kigiktir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A)YalnizI B) Yalniz IT C) Yalmiz ITI
D)IvelI E) I, IT ve ITI

8.

o

10.

Katilar amorf ve kristal katilar olarak ikiye ayrilir.
Asagidakilerden hangisi amorf kati 6rnegi degildir?

A) o ! B) ;- !
| 5 | B
Tereyay Cam

(©) I iy ! D) ;-7 !
s s Ll
| | <
" Lastk " Buz

E) ;----- oo-ooe
I

Plastik

Ayni ortamda bulunan H,O (su) ve
C,—IZ— CIH—C,—I2 (gliserin) sivilari igin;
OH OH OH

I. molekiiller arasi ¢ekim,

IT. viskozite,

ITI. kaynama noktasi

niceliklerinin hangilerinde su < gliserin iliskisi
vardir?

A) Yalniz I
D)IvelI

B) Yalniz IT C) Yalniz ITT
E)I, IT ve III

I. Kuru havada nem olmaz.
IT.
III.

Sicak bélgelerde buharlasma fazladir.

Havadaki nem orani arttik¢a hissedilen si-
caklik azalr.

Yukarida verilen ifadelerden hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz T
D) IT ve IIT

B)IvelII C) I veIII
E) I, IT ve III
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Buna gére, plazma hdli ile ilgili asagidaki ifade-
lerden hangisi yanlistir?

A) 1yi bir iletkendir.

B) Sadece atom ve iyonlardan olusur.

C) Manyetik ve elektriksel alandan etkilenirler.
D) Giines ve yildirimlar dogal plazmadir.

E) Plazma notrdiir.

Katilar ve sivilar ile ilgili,
I. Belirli sekilleri ve hacimleri vardir.

IT. Tanecikler arasi bosluk yok derecek kadar
azdir.

IIT. Sikigtirilamazlar ve tanecikleri titresim ha-

reketi yapar. =
6zelliklerinden hangileri her ikisi igin de ortak- 5
tir? Z
| ]

Z

A) Yalmiz IIT B)I veII C) T ve III :
D) IT ve III E) I, IT ve III =

(&)

Elmas ve grafitin kristal 6rgii yapisi ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) En iyi bilinen kovalent kristaller karbonun al-
lotropu olan elmas ve grafittir.

B) Elmasta her karbon atomu diizgiin altigen
olarak diger karbon atomlarina kovalent bag
ile baglidir.

C) Grafitteki bazi elektronlar serbestge hare-
ket ettiklerinden dolay: elektrigi iletir.

D) Grafitin yapisinda zayif baglar etkili oldugun-
dan elmasa gore gok yumusaktir.

E) Elmasta lig boyuta yayilmis kuvvetli kovalent
baglar, elmasa bilinen en sert madde olma
ozelligini kazandirir,

1. Maddenin kati, sivi, gaz ve plazma hdlleri vardir. 4.

Giinlik hayatta kullandigimiz NaCl tuzunun, kris-
tal 6rgli yapisi yukaridaki gibidir.

Buna gdre, bu kristal yapi ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanligtir?

A) Elektrik akimini kati ve sivi hdlde iletmez, sa-
dece ¢ozeltileri iletir.

B) Iyonlardan olusmustur.

C) Erime noktas: yiiksektir.

D) Iyonlarin diizgiin sekilde istiflenmis oldugu bir
katidir,

E) Tanecikleri arasinda giiglii elektrostatik gekim
bulunur.

Amorf katilar ile ilgili asagida verilen ifadeler-
den hangisi yanhstir?

A) Amorf katilar belli bir sicaklik arahiginda git-
gide yumusar ve akicilik kazanir. Yumusamanin
basladigi bu sicakliga camsi gegis sicakhgr denir.

B) Amorf kati, atomlarin diizenli bir kristal yapi-
ya sahip oldugu katilar igin kullanilan terimdir.

C) Erime, amorf bir cisimde belirli bir sicaklikta
olmaz. Erimenin basladigi ve bittigi sicaklik de-
recesi arasinda belirli bir fark vardir. Bu ne-
denle amorf bir maddenin erime noktasindan
bahsedilmez.

D) Cam isitildiginda once yumusar, sicaklik daha
da yiikselirse akici hdle gelir.

E) Yumusuma ile akici hdle gelme arasinda kalan
sicakliklarda ¢alisarak laboratuvarlarda ve ev-
lerde kullanilan cam esyalar yapilir.
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6.

Saf bir sivinin sicakhgi azaltilirsa,
I. Yogunlugu artar.
IT. Potansiyel enerjisi artar.
III. Tanecikler arasi ¢ekim kuvveti artar.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D) I ve ITI E)I, IT ve III

Su 1 atm basingta 0 °C'de donan ve 100 °C'de
kaynayan bir maddedir.

1 atm basingta O °C'de suyun iki farkh hali olan
H,0 (k) ve H,O (s) igin;
I. yogunluklart,
II. molekiillerinin ortalama kinetik enerjileri,
III. taneciklerinin yaptigi hareketler
niceliklerinden hangileri aynidir?

A)Yalniz I B) Yalniz IT C)Ivell
D) I, IT ve ITI E) Yalniz IIT

Plazma hali ile ilgili agsagidaki ifadelerden han-

gisi yanhstir?

A) Esit sayida pozitif ve negatif tanecik igerdi-
ginden notr yapilidir.

B) Isigi gegirmez, dagitirlar.

C) Isive elektrigi ¢ok iyiiletir.

D) Notr yapili olduklarindan manyetik alanda
sapmaya ugramaz.

E) Plazma hdline iyonize gaz da denir.

CITA YAYINLARI

—
o

11.

Saf kiilge altin, giilme gazi (N,O) ve neon lam-
badaki madde ile ilgili,

I. Her biri maddenin farkli héllerinde de bulu-
nur.

II. Ugii de oteleme hareketi yapar.

ITII. Saf altin ve neon lamba gazi elektrigi iletir-

ken, giilme gazi iletmez.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T
D) Yalniz IIT

B) Yalniz IT C) I ve ITI
E) I, IT ve ITI

Cam

Once | Tanecikle- Erimeve = Sertlik | Amorf
yumusar | rigelisi | kaynama @ disinda | katidir.
sonra glizel noktasi = bir gok
erir. istiflen- | sabittir. | ozelligi
mistir. sivilara
benzer.

Yukaridaki kavram haritasinda cam ile ilgili ve-
rilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A)I  B)II  C)III D)IV  E)V

Nem ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yan-
histir?

A) Nem igermeyen havaya kuru hava denir.

B) Havada nem orani arttik¢a hissedilen sicaklik
degeri artar.

C) Hava nem agisindan doygun oldugunda sicaklik
artarsa yagis olur.

D) Belirli bir sicaklikta havadaki su buharinin
kismi basincinin, suyun denge buhar basincina
oranina bagil hem denir.

E) Bagil nem %100 ise hava neme doymustur.



1.

2.

3.
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Bir madde farkli sicaklik ve basing sartlarinda i
hdlde de bulunur.

Maddenin bu fiziksel hdlleri ile ilgili,

I. Maddenin farkl hdllerde olmasi canli hayat:
ve ¢evre i¢in énemlidir.

II. Kisin géllerin donmasi ile buz altinda yani
g6l iginde canli yasami devam eder.

III. Sudéngisii igin maddenin g hdli 6nemlidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) I, IT ve III
€) I ve ITI

B) IT ve III
D)IvelI
E) Yalniz T

Sogutucu akiskanlar ile ilgili olarak asagidaki
yargilardan hangisi yanhgtir?

A) Yanici olmali ve zehirleyici olmamalidir.

B) Kritik sicakhigi yiiksek, kaynama noktasi diisiik
olmamalidir.

C) Kimyasal olarak aktif olmamali, dolasim siste-
mindeki metallerle reaksiyon vermemelidir.

D) Oda kosullarinda buhar hadlinde olmalidir.
E) Kolay bulunur ve ekonomik olmalidir.

X, Y ve Z saf bir maddenin kat1, sivi ve gaz hdlle-
rinden birine aittir.

Bu fiziksel hdller icin;
* X'in Z'ye doniisiimii ekzotermikftir.
diizensizligi azalir.
bilgileri veriliyor.
Buna gore, X, Y ve Z hdlleri igin asagidakiler-
den hangisi yanhstir?

A) X, Y'ye doniigiirken ortam sogur ve diizensizlik
azalir,

B) Z—1>X—2—-Y 1. doniisiimde ortam sogur,
2. doniisiimde diizensizlik fazladir.

C) X—1—>Z—2-Y 1. déniisiim donma, 2. donii-
siim siiblimlesmedir.

D) X —— Y déniisiimi buharlagsmadir.

E) X - konuldugu kabin seklini alir, Z - maddenin
en diizenli halidir.

CiTA YAYINLARI

Asagidakilerden hangisi kovalent kristallere or-
nek verilemez?

A) Elmas

B) Grafit

C) Sillisyum karbiir (SiC)
D) Sodyum kloriir

E) Silisyum dioksit (SiO,)

X svisi Y swvisi

X ve Y sivisi bulunan iki kap ile ilgili sadece X si-
visinin buhar basincinin ¥ sivisinin buhar basin-
cindan biiyiik oldugu bilinmektedir.

Buna gére X ve Y sivilari ile ilgili,

I. Kaplar 6zdes ise X sivisinin buharlasma hiz
Y sivisinin biiyiktiir.

IT. VY sivisinin kaynama noktasi X sivisindan bii-
ylktr.

III. X swvisinin sicakhgi Y sivisindan kiigliktiir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz III
D)IveII E)I, IT ve III

Asagidakilerden hangisi kati halde iyonik kristal
6zellik géstermez?

A) KBr B) N02504

D) HI

€) NH,NO;
E) LiBHS,



Maddenin Halleri - Tarama

7. 760 mmHg 720 mmHg

! !

Su Su
Sekil -1 Sekil - 2
10°c 10°c

200 mL su bulunan bir kap sekil - 1'deki duru-
mundan sekil - 2'deki duruma getiriliyor.

Buna gére suyun;
I. buhar basinc,
IT. kaynama noktasi,
III. buharlasma hizi,
6zelliklerinden hangileri degismez?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D) I ve ITI E)I, IT ve III

8. Proton say!si Atom numarasi

X X
\,
Y
Notron
say!si

Kitle
numarasi

Ayni sicaklikta, ayni ortamda bulunan A, B ve C
maddelerinin buhar basinci - sicaklik grafigi yu-
karida verilmistir.

Buna gore,
I. A, BveC farkl sivilardir.
II. A, Bve Csaf sivilardir.

ITT. A,BveC'ninayni ortamda kaynama noktala-

ri farkhidir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D) Ive III E) I, IT ve ITI

CITA YAYINLARI

10.

11.

LPG ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yan-
higtir?

A)
B)

Swilagtirilmis petrol gazi olarak bilinir.

Propan ve biitan gazlarindan olusan bir kari-
simdir.

0)
D)

Yogunlugu havadan fazladir.

Arabalarda yakit olarak kullanildiginda CO,
salinimi benzine gore daha yiiksektir.

E) Renksiz ve kokusuz bir gazdir.

Havanin yaklasik %78'i N, gazi, %21'i ise O, ga-
zidir. Kalan %1'lik kismini ise diger gazlar olustu-
rur. N, ve O, gazlari havadan elde edilerek sag-
lik, tarim ve sanayi gibi birgok alanda kullanilir.

Buna gére,
I. ayrimsal damitma,
II. flotasyon,
III. filtreleme

yontemlerinden hangileri azot (N,) ve oksijen
(0,) gazlarinin eldesinde kullanilir?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D) I ve ITI E)I, IT ve III

Katilar ile ilgili,
I. Atom,iyonvemolekiillerinrastgeleyigildigi
eritilmedikge veya kesilmedikge belirli bir
sekli olmayan amorf katilardir.

IT. Anyon ve katyonlarin elektrostatik gekim
kuvveti ile birbirini gekmesi sonucunda

kristal katilar olusur.

ITI. Molekiiler katilar, tanecikleri arasinda ko-

valent baglarin oldugu katilardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz IT
D) IT ve IIT

B) Yalniz IIT C)Ivell
E)I, IT ve III



TEST 2 l Yeni Nesil Sorular

1. Tirbiilans, ugagin ugmasina yardimer unsurlardan biri olan hava akiginin bozulmasi nedeniyle ugagin sallanmasi
anlamina gelir. Tirbiilansin kelime anlami galkantidir. Atmosferimizi olusturan hava daima hareket halindedir.
Gaz tanecikleri gesitli etkkenlerle diizensiz sekilde yer degistirir. Bir ugak ugarken havanin hareketliliginden
faydalanir. Ugagin stabil bir sekilde ugabilmesi igin kanatlarin altindan ve iizerinden akan hava akimlarinin
diizenli olmasi gerekir. Bazi hava olaylari sonucunda bu hava akimlari bozulabilir ve hava bosluklari olusabilir.
Bu durumlarda da tiirbiilans yasanabilir.

Buna gére tiirbilans ile ilgili:
I. Gaz taneciklerinin diizensiz hareketleri tiirbiilansa neden olur.

IT. Hava olaylari neticesinde memydana gelen tiirbiilansin siiresi, bozuk hava akaminin ya da hava cebinin
durumuna bagli olarak uzun ya da kisa olabilir.

III. Kiiresel isinma, atmosferin isinmasina yol agtigi igin havadaki tiirbilansi artiracaktir.

yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalmiz ITI €)IveIl D) I, IT ve III E) IT ve III

2. '"Katilar, amorf ve kristal kati olmak iizere iki tiirdiir. Amorf katilarin tanecikleri diizensiz ve gelisi giizel is-
tiflenmislerdir. Bu nedenle kesilmedikge ve eritilmedikge belirli sekilleri yoktur. Cam, lastik ve plastik amorf
kati 6rnekleridir.

Tanecikleri diizenli bir sekilde istiflenmis sert, sikistirilamayan ve belirti geometrik sekilleri bulunan katilar
da kristal katilardir. Elmas, naftalin, kuartz, bakir gibi 6rnekleri kristal katilara verebiliriz." seklinde konuyu
anlatan Giilsiim Ogretmen, bu konuyu soyle érneklendirmek istiyor:

Fulya Hanim, aksama misafirlerine baklava tatlisi yapmak igin hazirliklara baslyor. Un ve diger biitiin mal-
zemeleriyle isini bitirdikten sonra, lezzet katmak amaciyla gelik bir kapta tereyagini eritip tatlinin lizerine
glizelce dokiiyor. Daha sonra seker ve su ile hazirladigi serbeti de tathya ilave ederek tath yapimini bitiriyor.
Tatlinin yanina fazla sekerden rahatsizlik yasayabilecek misafirlerine ikram etmek igin, tuzlu ayran da hazir-
Ihiyor ve islerin baylelikle tamamliyor.

Buna gore Giilsim Ogretmenin vermis oldugu bu érnekte asagida verilen kati tiirlerinden hangisine 6rnek
bulunmaz?

A) Metalik kristal B) Molekiiler kristal C)Ivell
D) Kovalent kristal E) Amorf kati

102
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DOGA VE KIimYyA
SU VE HAYAT

(@ Suyun Canlilar Igin Gnemi
L4

Suyun canhlar igin 6nemini irdelerken, 6nce-
likle canlilar neden suya ihtiyag duyarlar so-

rusunu cevaplamaliyiz.

Su, canli organizmalarin biiyiik bir kismini olus-
turur. Yetiskin insanlarda bu oran yaklasik
%75 civarindadir. Insan viicudundaki tiim olay-
lar sulu ortamda gergeklesir. Bu da bir insan
igin suyun faydalarindan bazilari asagidaki gi-
bidir. Suyun yasamsal 6nem tagidigini gosterir.

Suyun faydalarindan bazilari asagidaki gibidir.

%/ Viicut 1sisini dengede tutar.

"  Bébrek fonksiyonlarinin diizenli ¢alismasini
saglar.

% Sindirim olayinda rol oynar.

”  Hiicrenin biiyiik kismini olusturur. Hiicredeki
toksik maddelerin viicuttan disari atilimini
saglar.

7 Eklem ve organlari korur.

”  Stresi azaltir. Uyku diizenini saglar.

%" Metabolizmanin ¢alismasinda ve hizlanmasin-
da aktif rol oynar.

7 Cilt dokusunun saglikl ve canli kalmasini saglar.

”  Viicudun asitlik dengesinin korunmasina yar-
dimci olur.

7 Viicut igin gerekli olan vitamin ve minerallerin
¢ozlinmesini ve taginmasini saglar.

%/ Kani sulandirarak pihtilasmay! onler.

%/ Bagirsak faaliyetlerini diizenler.

% Bitkilerin biiyiiyiip gelismesini saglar.

Tim bu faydalari g6z 6niine alindiginda suyun can-
Iilar igin 6nemi daha iyi anlasilir. Kisaca genelleme ya-
parsak; su hayatin kendisidir. Su olmayan bir ortamda
yasam devam edemez.

@,
] Uuimal ;

Yeni dogan bebeklerin viicudunun %75 - 80'i su
iken, yetiskinlerde bu oran %55 - 75'e kadar diiser.
Yas ilerledikge viicuttaki su orani azalmaktadir.

CiTA YAYINLARI

Bizim igin bu kadar &nemli olan suyun baslica
kaynaklar: sunlardir:

Diinyadaki su kaynaklar: tuzlu su (%97) ve tath su
(%3) diye ikiye ayrilmaktadir.

Tath Su %3

Tath Yiizey Sulart %0,3 Akarsular %2

—
Yer Alti Batakliklar
Suyu 9
Tuzlu Su %314
(okyanuslar
e denizler) Buz Daglar:

”/ ”/

Diinya'daki Su Tath Su

Tath Yiizey
Sulari

Diinya'daki Su kaynaklarinin dagilim
B Tuzlu su; okyanuslar ve denizler

@ Tatl su; goller, yeralti sulari, buzullar, at-
mosferik sular (kar, yagmur, dolu, nem...)

seuses

lari gok kisithdir. Kullanilabilir su; iklim degisiklikleri
ve su havzalarindaki yapilagsmalarla iyice azalmaktadir.
Sanayilesme, niifus artisi, kentlesme, tarim ilaglar: da
mevcut su kaynaklarini kirletmektedir. Durum béyle
olunca sahip oldugumuz su kaynaklarini korumamiz ve
kalict olmalarini saglamamiz gerekir.

(. Su Kaynaklarinin Korunmasi

»

Kimyasal atiklarin su kaynaklarina karigmasini

onlemeliyiz.

Atik sulari aritma tesisleri ile geri kazanmali-

yiz.

Yagmur sularini kullanima kazandirmaliyiz.

Suyu akillica kullanip tiim tasarruf onlemlerini

hayatimiza adapte etmeliyiz.

Su kagagi olan musluklari ve tesisatlari onar-

maliyiz.

T ¢ 8% @

Camasirlar: ve bulasiklar: elde degil makinede
ytkamaliyiz. Makine tam doldugunda ve az de-
terjanla galistirmaliyiz.

s

Banyoda su kullanilirken muslugu devamli agik
tutmamaliyiz ve dusta kalma siiremizi kisalt-

malyiz.

Yag atiklarini lavabolara dokmemeliyiz.
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Tath su kaynaklarinin yakinina yerlesim balgele-

B

ri kurmamaliyiz.

Su akisini azaltan, su basincini artiran sprey
musluklar veya hava karisimli musluklar kullan-

maliyiz.

Tarim arazilerini yagmurlama ve damlama yén-

temleri ile sulamaliyiz.

Temizlikte deterjan yerine sabun kullanmali-

yiz.

Bitki ortiisiinii tahrip etmemeliyiz ve agaglari

kesmemeliyiz.

I A |

Sebze ve meyveleri akan sularda yikamamali-

yiZ.

Atik sulari aritarak tarim ve sanayide kullan-

malyiz.

Bdylece gelecek nesillere su ile saglikl bir hayat ak-

tarabiliriz.

(’ Suyun Sertligi ve Yumusakhgi

Dogada su dongiisii gergeklesirken, yeryiiziine ya-
gan yagmur sulari yer kabugunda ilerler. Bu sirada Ca?
veya Mg? iyonlari suya gegerler. Bu iyonlarin olmasi
veya olmamasi ile suya sertlik veya yumusaklik 6zellik-

lerini kazandirir.

Bu iyonlar insan sagligina zararh degildir. Fakat su-
yun igim kalitesini belirler.

CITA YAYINLARI

Icerisinde Ca?* ve Mg® katyonlari bulunmayan veya
¢ok az bulunan sulara yumusak su denir.

Igerisinde Ca?* ve Mg?* katyonlari ok bulunan su-
lara da sert su denir. Sert sularin tfadi yumusak suya
gore daha acidir.

Sert sulara halk arasinda kiregli su da denir.

Sert su;

- su 1sitici rezistanslarinda,

+ dus basliklarinda,

+ camagir makinelerinde,

+ gaydanliklarda,

* musluklarda

kireg olusumuna neden olur.

Sert sular iki gruba ayrilir ve farkli islemlerle

sertlikleri giderilebilir.

Gegici sertlik; sulardaki bikarbonat (HCO3) iyonla-

rinin olusturdugu sertliktir.
CGCO3(k) + Hzo(s) + COz(g) e C02+ + ZHcoé(suda)

MgCO3zy + HzO) + COZ(g) - M92(+suda) + 2HCO35u4q)

Bu tiir sularin sertligi kaynatilarak giderilebilir.
Kaynatma sonucunda Ca®* iyonuile CO%™ (kireg) olarak

dibe ¢oker ve su yumusamis olur.

2+ _ +1SI
Ca(suda)+ 2HCO3(suda) — CaCO3(k) + HZO(S) +CO

2(9)

2+ - +ISI
M9{uday * 2HCO3 gy ~MgCO; 4y +H, 0+ CO

2(9)

Ca®* iyonlari CaCOj;, olacak ve Mg®" iyonlari

MgCOs3y, olarak goker ve boylece su yumugamig olur.

Kalici sertlik; Ca®* ve Mg® iyonlarinin kloriir ve
siilfat tuzlarinin olusturdugu sertliktir.

o,
R Uivat

Kalict sertlik isitma islemi ile giderilemez. Kim-
yasal islemler uygulanir.

Ornegin, Na,CO; (soda) kullanilarak sertlik gideri-
lebilir ya da iyon degistirici regineler kullantlir.
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%/ Asagidaki tabloda sert ve yumusak sularin

6zelliklerini karsilastiralim.

SERT SULAR

YUMUSAK SULAR

» Tadi acidir.

¥ Daha gok sabun kulla-
nilmasina neden olur.

» Camasgirlari yipratir ve
omrind kisaltir.

» Kireg tortusu olustu-
rur.

*» Bu tortular elektrikli
cihazlara zarar verir ve
enerji tiiketimini arttirir.

% Sert sular deriyi
tahris eder ve saglari
matlagtirir.

¥ Lavabo ve kiivetlerin
beyaz ve parlak renklerini
bozarak matlasmalarina
sebep olur.

» Sert sular kagit, boya

, tekstil ve gida endiist-
rilerinde kullanilmak igin
uygun degildir. Bu sulardaki
katyonlar kagidin, boyanin,
kumasin ve gidanin kalitesi-
ni bozar.

¥ sert sular cam mal-
zemelerin matlagsmasina
ve zamanla aginmalarina
sebep olur.

* Tadi icime daha
uygundur.

» Daha az sabun kulla-
nilmasina neden olur.

» ¢amasgirlar yiprat-
maz ve, parlak goriin-
mesini saglar.

» Kireg tortusu olus-
turmaz.

% Cihazlar zarar gor-
mez ve ener|i tiiketimi
azalr.

» Yumusak su kullani-
larak yapilan yemekler
daha lezzetlidir.

» Banyo ve lavabo-
larda leke olusumunu
engeller.

» Cam malzemelerde
¢izik olusumunu engel-
ler.

* sy isiticilarinin,
¢amasir ve bulasik
makinelerinin kullanim
omrini uzatir.

Su isiticilarinda kire¢ olusumunu énlemek icin su
icerisine asidik 6zellige sahip limon veya sirke ilave
edilerek 1sitma iglemi yapilabilir. Utii yaparken kayna-
tilmig su kullanilarak kireg olusumu énlenebilir.

Su yumusatma islemi su aritma asamalarindan biridir.
Su kaynatilarak yumusatilabilir. (Gegici sertlige sahip sular)

E-:.' Dikkate Al SRR ;

I¢me sularinda istenmeyen ozellikler;
* Renk + Koku * Bulaniklik

- Iletkenlik - Mikroorganizmalar

)
S uimat K ;

Suyun pH degeri ¢iktigi kayag ve topraga gore
degisiklik gosterebilir. Dogal kaynak sularinin pH
degeri 6,5 ile 8,5 arasinda olmahdir.

CiTA YAYINLARI
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(. Su Aritimi

Ham sularin kullaniimadan 6nce istenmeyen ozellik-
lerden (renk, koku, bulaniklik .. gibi) arindirilarak iyi-
lestirilmesine su aritimi denir.

Yagmur sulart su kaynaklari arasinda yer alir ve
icme suyu olarak kullanilabilir. Fakat yagmur sular
havadaki kirleticileri bulundurabileceginden igilmeden
once istenmeyen 6zelliklerden arindirilmahdir.

Yagmur sulari herhangi bir kirletici icermedigi za-
man saf su olarak kabul edilir. Saf sular renksiz, koku-
kuz ve tatsizdir.

O
o or g

Su isiticilarinda olusan kireg:

I. sirke,
IT. tuz ruhu,
ITI. limon tuzu,
IV. sabun
maddelerinden hangileri ile giderilebilir?

A)Ivell B) IT ve III C)I, ITve ITI
D)I,IIvelV E)I, II, IITI ve IV

5,:.' ............................................... ;

Kireg bazik 6zellik gosterdiginden asidik 6zel-
lik gosteren sirke, tuz ruhu ve limon tuzu ile ¢6zi-
nebilir ve kireg boylece giderilmis olur.

S
] Ornek 63 R :

Yumusak sular ile ilgili, :
I. Yumusak sularla hazirlanan yemekler daha :
lezzetlidir. :
IT. Enerji tiiketimini azaltir.
III. Bol miktarda Ca?* ve Mg? iyonlari bulundurur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)Yalmiz I B) Yalniz IT C) Yalniz ITI
D)IvelII E) IT ve IIT




Su ve Hayat

1.

Musluk sularinda arsenige rastlanirsa, insan vii-
cudunda éncelikli olarak hangi hastalik meydana
gelir?

A) Kalp hastaliklari

B) Kanser

C) Tansiyon hastaliklar
D) Bagirsak enfeksiyonlari
E) Akciger hastaliklari

Bir icme suyunda asagidaki 6zelliklerden hangi-
sinin olmasi istenmez?

A) Renksiz olmasi

B) Kokusuz olmasi

C) Iginde organik madde bulunmasi
D) ¢oziinmiis hava bulunmasi

E) ¢oziinmiis mineraller bulunmasi

I. Kirli sular mikroplarindan klor, ozon veya
mor otesi iginlar ile temizlenir.

II. Iginde Ca?* ve K* iyonu bulunan sular yumu-
sak su olup igilebilir sudur.

III. Suda amonyak ve hitrit bulunursa, bu suya
lagim suyunun karismis oldugu séylenebilir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT

C) Yalmiz ITT D) I ve ITI

E)I, II veIIT

CITA YAYINLARI

Suyun énemi ile ilgili,
I. Insan hiicrelerindeki fiziksel ve kimyasal
degisimler sulu ortamda gergeklesir.

II. Insan viicudunun susuz kalmasi, yagaminin
devami igin metabolizmayi hizlandirir.

IIT. Insan viicuda gerekli olan su miktari yas,
kilo ve fiziksel aktiviteleri gore degiskenlik

gosterir.
IV. Insan viicudundaki suorani dogdugu giinden,

6ldiigii giine kadar degismez.

yargilari dogru "D" ve yanhs "Y" olarak isaret-
lenirse asagidakilerden hangisi dogru olur?

A) b B) b C) y
Y Y D
D D D
Y D Y
D) y E) b
Y D
D Y
D D

Renksiz olmali

‘ Tletkenlik olmali )

Yukarida verilenlerden hangileri igme sularinda
istenen &zellikler arasinda yer alir?

A)I,IT veIII
C)IITI ,IVveV

B) IT , III ve IV
D)I,II,IIIveV

BE)I, II, III ve IV



6.

Su ve Hayat

Sert sularin 6zellikleri ve etkileri ile ilgili,
I. tadinin yumusak suya gore daha aci olmasi,

IT. sabun tiiketimini artirirken, deterjan tike-
timini etkilememesi,

IIT. tesisatlarda ve itilerde kire¢ adi verilen

tortu olusturup tesisati ve Utiiniin delikle-
rini ttkamasi

6zelliklerinden hangileri sert suyun olumsuz et-
kilerindendir?

A)YalnizT
B) Yalniz IT
C)IveIl
D) IT ve ITI

E) I, II veIIT

Su ve ozellikleri ile ilgili,
I. Sutim canhlar igin yasam kaynagidir.

II. Tath sularin tamamini canlilar dogrudan kulla-
nilamaz.

III.Yas ilerledikge, insan viicudunun su orani ar-
tar.

IV. Yetiskin bir insanin viicudunda yaklasik olarak
%50 - %60 su bulunur.

V. Canl hiicrelerde su orani azaldikga, viicut
normal kimyasal tepkimelerine ayni sekilde
devam eder.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A)IvelII
D) ITI, IV ve V

B) IT ve III C)IIT ve V
E)I,IVveV

CIiTA YAYINLARI

10.

Su kaynaklarinin azalmasinda asagidakilerden
hangisi etkili degildir?

A) Ormanlarin azalmasi

B) Tarim alanlarinin azalmasi

C) Balik, fok gibi canlilarin artmasi

D) Endistriyel atiklarin sulara karismas:
E) Kiiresel isinma

Sert Sular

=3

Yukaridaki gorselleri verilen olaylardan hangi-

lerinin olusumunda dogrudan sert sularin etkisi
yoktur?

A)IveII B) IT ve ITI C)III ve IV
D)IveV E)I, III ve V

I¢me sularinin tadi ve lezzeti bélgelere gére
farkhlik gosterebilir. Bazi bélgelerde tatli, bazi
bélgelerde tuzlu ya da act olabilir.

Buna gore, igme sularinin tatlarinin farkl olma-
sini;

I. yapisinda Ca®* ve Mg?* iyonlarinin bulunmas,

IT. sabun tiiketimini artirirken, deterjan tiiketi-
mini etkilememesi,

IIT tesisatlarda ve (tilerde kireg adi verilen tor-
tu olusturup tesisati ve itiinin deliklerini t1-
kamasi

yukaridakilerden hangilerinin etkisi ile agiklana-
bilir?

A) Yalniz I
D) I ve ITI

B) Yalniz IT C) Yalmiz ITI
E)I, IT ve III
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CEVRE KIMYASI hayatina ve ekolojik dengenin bozulacak (zarar gorecek)

Canlilarin yasamlarini siirdiikleri, iletisim (etkile- miktarda ve siirede atmosferde bulunmasina hava kirli-

sim) hélinde olduklar: fiziksel, sosyal, kiiltirel ve eko- ligi denir. Bu kirleticiler dogal ve yapay kaynakli olabilir.
nomik ortama gevre denir. Canlilarin yasamlarini devam

ettirebilmeleri igin temiz bir ¢evreye sahip olmalari Dogal kirleticiler:

gerekir. volkanik patlamalar,
(’ Cevre Kimyasi - orman yanginlart,
Diinyada sanayilesme, iiretimin artmasi, teknolojik » toz firtinalari,

gelismeler doganin dengesini bozar ve dogal kaynak- fosil yakitlar

larin hizli bir sekilde kirlenmesine sebep olmaktadir.

egzoz gazlari,
fabrika bacalarindan ¢ikar gazlar,
sprey ve deodorantlar

gibi etmenlerdir.

Havay! kirleten onemli kimyasallar karbondioksit
(CO,), azot oksitler (NOy) ve kiikiirt oksitlerdir. (SOx)

(‘ Azot oksitler (NOx)

Azot oksitler NOx geklinde gosterilir. Atmosfer-
Cevre kirliliginin sebepleri; deki azot (N,) yiiksek sicakliklarda oksijenle (O,) tep-
’ kimeye girerek azot oksitleri olugturur.

hizli niifus artigt, Azot oksitler atmosfere dogal ve yapay kaynaklar-
dan karigir. Yapay kaynaklar fosil yakitlarin yanmasiy-
“Ia olusan azot oksitlerdir. Dogal kaynaklar ise simsek

¢akmasi ile oluganlardir.
Nz + Oz¢) = 2NO(g)
2NO(g) + Op(g) > 2NOy(

ITA YAYINLARI

plansiz ve bilingsiz kentlesme,
sanayi kuruluglarinin artmasi,
insanlarin dogay! tahrip etmesi,
ormanlarin yok edilmesi

gibi etmenlerdir. . . o _
olusan NO,'de havadaki su buhari ile birleserek asit

’ yagmurlarina sebep olur.
eEme ML 3NO, + H,0 — 2HNO; + NO

¢ JlL 1 Azot oksitler kiiresel 1sinmaya sebep olan ozon (O3)
olusumunu artirdigindan dolay: "dolayli sera gazi" ola-
Hava Su Toprak rak bilinir.
kirliligi kirliligi kirliligi

Azot oksitler,

Sanayi iriinleri, tarim ilaglari, boyalar, egzoz gaz- * solunum yolu hastaliklarina,

lart, deterjanlar, giibre gibi maddeler hem havayr hem * bas agrilaring,
sulart hem de topragr kirletmektedir. - akciger fonksiyonlarinin azalmasina,
- zehirlenmelere,

(. Hava Kirliligi - igtahsizliga

Havanin bilegimini olumsuz sekilde degistiren katt, + dislerde asinmaya
sivi ve gaz hélindeki kirleticilerin insan saghgina, canlh

neden olabilir.
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Kikirt Oksitler (SOx)

Kiikiirt oksitler genellikle (SOx) seklinde gdosteri-
lirler. Hava kirliligine sebep olan bu gazlar kiikiirt di-
oksit (S0,) ve kiikiirt trioksittir. (SO3)

Kiikiirt dioksit gazinin baslica kaynag: fosil yakit-
larin kullaniimasidir. Volkanik patlamalar sonucunda
olusurlar.

S0, gazi renksiz ve keskin kokuludur. Bu gaz hava-
daki NO, gazi ile tepkime vererek SO; gazi olugturur.

502 + N02 i 503 + NO

olusan SO; gazi havadaki su buhari ile birleserek
H,S0, asit yagmurlarina sebep olur.

503 + Hzo —> HZSO4(suda)

S0, gazinin uzun siire solunmasi brongit ve astim
gibi solunum hastaliklarina sebep olur.

Karbondioksit (CO,)

CO, gazi solunumla, fosil yakitlarin yakilmasiyla,
kimyasal maddelerin iretilmesiyle ve volkanik patla-
malarla atmosfere salinir.

CO, yogunlugu diisiikse kirletici degildir. Ancak
birim hacimdeki yogunlugu %5 - 10 arasinda ise hava
toksik (zehirli) 6zelliktedir, bogucu ve 6ldiiriicii ola-
bilir.

CO, gazi sera etkisine sebep oldugundan kiiresel
1Isinmaya ve iklim degisikliklerine neden olur.

(. Sera Etkisi ve Kiiresel Isinma

CO, gazi atmosferin yiiksek katmanlarinda bir
tabaka olusturarak giinesten gelen isinlarin yansiya-
rak atmosfer disina ¢gikmasina engel olur. (Giinesten
gelen isinlari sogur, tutar.) Sogurulan bu i1sinlar yer-
yliziiniin 1sinmasina neden olur. Bu olaya sera etkisi
denir.

Sera etkisine sebep olan gazlar; karbondioksit gazi
(€0O,), su buhari (H,0), metan gazi (CH,), ozon (O3),
azot oksitler, klorofloro karbonlardir (CFC).

Sera etkisi Diinya'nin asiri derecede isinmasina

sebep olur. Bu olay sonucunda canlilar kiiresel 1sinma
sorunu ile karsi karstya gelir.

CIiTA YAYINLARI

110

Kiiresel 1sinma sonucunda,
+ Iklim degisiklikleri olur.
+ Canli tiirleri yok olur.

+ Buzullarin erimesi sonucu, deniz seviyeleri artar.

(. Ozon tabakasinin incelmesi

Atmosferde bulunan ozon (O3) gazi atmosferin alt
tabakalarinda bulunuyorsa hava kirletici, atmosferin
list katmanlarinda bulunan ozon gazinin olusturdugu
tabaka (ozonosfer) ise Diinya'y! Giines'ten gelen za-
rarli mor 6tesi (UV) isinlardan koruyan bir kalkandir.

Kloroforokarbon (CFC) gazlari ozon tabakasina
zarar vererek incelmesine sebep olur. Ozon tabaka-
sindaki incelme cilt kanserine, gozler hastaliklari ve
gozlerde katarak olusumu ile canhilarda kalitim (DNA)
bozukluklarina sebep olur.

Klima sistemlerinde ve buzdolaplarinda sogu-

tucu gaz olarak kullanilan kloroforokarbonlar
(CFC),

Deodorant, parfiim ve spreylerde kullanilan
itici gazlar,

Tarimda baorek ilaci olarak kullanilan metil bromid,
Yangin séndiiriiciilerde kullanilan itici gazlar,
ozon tabakasina zarar veren maddelerdir.

Insanlarda akciger ve cilt hastaliklarina sebep
olur.

Ormanlarin yok olmasina sebep olur.
Topragin kimyasal yapisini bozarak, bitki orti-
siine zarar verir ve topragin verimini azaltir.

Asit yagmurlar:;

Ekolojik dengeye zarar verir. (boar)

Su kaynaklarinda asit oranini arttirarak tath
su kaynaklarinin kirlenmesine ve sudaki canli
hayatina zarar verir.

Bina, tarihi eser ve araglara zarar verir.

SO03(g) + H20(gy — > H250(5yda)

Asit yagmuru
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Hava kirliligini Azaltmak igin Alinabilecek
Onlemler

* Fabrika bacalarina filtre takilmalidir.

* Fosil yakitlar yerine temiz ve yenilenebilir ener;i
kaynaklar: kullaniimahdir.

* Yakma sistemleri iyilestirilmelidir.

* Planl kentlesme yapilmalidir.

* Ulasimda toplu tagitlar kullaniimalidir.

* Motorlu tagitlarin bakimi zamanindan yapilmalidir.
* Ormanlik alanlar artirilmalidir.

* Yeni ve gevreci teknolojik triinler kullaniimalidir.
* Endistri kuruluglari sehir merkezlerinden uzak

yerlere kurulmalidir.

O
E". ............................................... E

. Suyun viicudumuzda rol aldigi olaylar ile ilgili,
I. enerji vermek,

II. derimizi nemli tutmak,
ITI. enzimlerin gorev yapmasini saglamak,
. IV. sabun
. ozelliklerinden hangileri dogru degildir?
: A) Yalniz I B) Yalmiz IT C) Yalmz ITI
D) I veII E) IT ve III :

] bz i ;

H,O(su); insan, hayvan ve bitkilerin enerji sag-
ladigi bir madde degildir.

O
:,:. ............................................... 5

: Sera gazlari ile ilgili,
I. Subuhari (H,0) ohemli sera gazlarindan biridir.
II. Sera gazlari gece ile giindiiz arasindaki isi
kaybini azaltir,
ormanlik alanlarin azaltilmasi sera gazi arti-
sina sebep olur.

IIT.

yargilarindan hangileri dogrudur? :
A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalmiz IIT :
D)IvelII E) IT ve III :

bz i |

Sera gazlari atmosferin daha gok isinmasing,
gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farkinin azal-
masina neden olur. Su buhari (H,O) en énemli sera
gazlarindandir. Ormanlik alanlarin azalmasi ha-
vadaki CO, miktarinin artmasina sebep olur. CO,
miktarinin artmasi sera etkisi yapar.

CITA YAYINLARI

(| p—
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. Asagidaki gazlardan hangi sera etkisine sebep
: olmaz? :
' A) Karbondioksit gazi

B) Su buhari

C) Kloroflarokarbon gazlar:

D) Azot gazi

E) Metan gazi

(’ Su ve Toprak Kirliligi

Gevreyi kirleten maddelerden bir gogu suya ve top-
raga karisarak bu bdélgelerde yasaan canlilari olumsuz
etkiler.

Endiistriyel gelismeler, sanayi atiklarinin gevreye
birakilmast, niifus artigi gibi etkiler sonucu su ve top-
rak kirliliginde artis gozlenmektedir.

Endiistriyel atiklar, piller, deterjanlar, organik si-
vilar, agir metallar, polimerler (plastik vb.) hem suyu
hem de topragi kirletmektedir.

Plastikler birer polimerdir ve dogada uzun yillar

boyunca bozulmadan kalabilirler. Bu da topragin biyo-
lojik yapisini bozar.
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Deterjanlar yapay temizlik malzemeleridir. Petrol
ve tiirevlerinde elde edilir. Toksit 6zellige sahip detar-
janlar su ve sudaki canlilarin yasamlarini olumsuz etki-
ler. Deterjanlarda bulunan bazi maddeler gél ve nehir-
lerde yasayan su yosunlarinin agirt biiylimesine neden
olur. Bu olaya 6trafikasyon denir. Bu durum sonucunda
suda ¢oziinen O, miktari azalir ve suda yasayan canlila-
rin yasamini tehdit eder. Deterjanlar dogada uzun siire
bozunmadan kalabilir.

Organik sivilar, sularin ve topragin kirlenmesinin bas-
lica sebebidir. Organik sivilara hidrokarbonlar, petrol,
benzen, aseton, akloller, toluen ve fenol drnek verilebilir.

Agir metaller yer kabugunda dogal olarak bulunur-
lar. Bu metallere; kursun (Pb), kadminyum (Cd), civa
(Hg), nikel (Ni), kobalt (Co) gibi maddeler rnek veri-
lebilir. Agir metaller gevre kirliligine ve zehirlenmelere
sebep olur. Insan viicudunda birikmesi sinir sistemine
zarar verir.

Piller; kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine doniisti-
ren sistemlerdir. Piller agir metaller igerdiginden gev-
reyi kirletirler. Bu nedenle asla ¢dpe atilmamali, geri
daniisiimi yapilmahdir.

Endiistriyel faaliyetler sonucunda olusan ve gevre-
ye gelisi giizel birakilan maddelere endiistriyel atiklar
denir. Giibreler, bocek ilaglart, fabrika atiklari, elektrik
liretim santralleri atiklart aritimi dogru sekilde yapil-
madiginda gevre kirliligine sebep olurlar.

Bu elementler toprakta toksik etki yaratarak gida tiriin-
lerine oradan da canlilara gegerler. Yiiksek kanserojen etki-
lere sahiptirler. Canlilarda mutasyona sebep olabilirler.

Gevre kirliligini engellemek igin alinmasi ge-
reken énlemler,

B

Atik sular, yeni projelerle tekrar kullanima ka-
zandiriimahdir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin  kullanimi
arttirilmali, fosil yakitlarin kullanimi azaltilma-
hidir.

Sogutucu akigkanlarda ozon tabakasina zarar
vermeyen gazlar kullanilmalidir.

Fabrika atiklari azaltilmali, bacalara filtreler

takilmahdir.

Topraga ihtiyacindan fazla giibre verilmemeli-
dir.

Yesil alanlar arttirilmali atmosferdeki CO,/0,
dongiisii desteklenmelidir.

¢opler siniflandirilarak toplanmali ve geri do-
niisiime yonlendirilmelidir.

Atik yaglar biriktirilerek uygun sekilde imha
edilmelidir.

\ 20 N N R R N

Temizlikte deterjan yerine sabun gibi kolay
pargalanabilir Griinler kullaniimalidir.

CiTA YAYINLARI

B Tarimda dogal giibreler kullaniimalidir.

@ Asiri bocek ilact kullanimi énlenmelidir.

O
2 Ornek Soru

Asagidakilerden hangisi toprak ve suyu kirleten
agir metallerden biri degildir?

A) Civa (Hg) B) Kursun (Pb) C) Nikel (Ni)
D) Magnezyum (Mg) E) Bakir (Cu)

R~ biz fizdik |

Magnezyum agir metal degildir.

(-
Y Ornek 65

Asagidakilerden hangisi hem sera etkisine hem
. de asit yagmurlarina sebep olur?
A) Azotmonoksit
B) Kloroflorokarbonlar
C) Ozon
D) Metan
E) Karbondioksit

(-
Y Ornek 66

I. Niikleer enerjinin bilingli kullanilmas:
IT. Tarimda dogal giibrelerin kullaniimasi
ITI. Fosil yakitlarinin kullaniminin yayginlastiril-
masi

Yukarida verilenlerden hangileri gevre kirliligi-
. nin dnlenmesinde alinabilecek tedbirlerdendir?

A)Yalniz I B) Yalniz IT C)Ivell
D) IT ve ITI E)I, IT ve IIT




Cevre Kimyasi
1. Agagidaki gazlardan 3. Benzinli tasitlardaki yakitta kullanilan Pb
. (kursun) bilesikleri 6nemli hava ve toprak
50, €O, NO;, 0z, 03, N, kirleticidir. )
‘ Su buhari, oksijen, COg, CH4: Tasitlardan gikan gazlar havayi, fabrika
. . e o . bacalarindan ¢ikan gazlara gére de az
hangisi havay: kirletici zellige sahip olmayan ve _ v M Eadin,
atmosferde digerlerine gére, daha az bulunmasi = <
beklenir? = Hava kirliligin azalmak igin fabrika
< bacalarina filtre sistemi kurulmalidir.
Hava kirletici Atmosferde diger- g $
5zellise sahi lerine gére daha az X Hava kirliligine kursun civa, arsenik .... gibi
9 P g agir metaller hava kirleticidir.
olmayan gaz bulunan gaz )
A) S0, H,0 Karbonmonoksit, karbondioksit ve azot
B) 0, CH, oksitler hava kirletecidir. )
0 co NO, e s
Hava kirliligi ile ilgili igin yukarida semada ve-
D) 0, CO; rilen bilgilerden hangileri dogrudur?
E) NO, CH,
A)IvelIl B) IT ve IIT C) IIT ve IV
D)I, IITve V E) IIT, IV ve V
4. ¢evre kirliligi gok 6nemli bir sorundur.

Kizilirmak, Sivas'in Kizildag'in (3025 m) giiney
yamaglarindan dogarak, Samsun'un Bafra ilgesin-
de Karadeniz'e dokiiliir. Gegtigi her yere hayat
veren Kizilirmak, giin gegtikge insanlar tarafin-
dan kirlenmektedir.

Buna gére,

I. Fabrika bslgesinde Kizilirmak'a akan nehir-
de suda yasayan canli popiilasyonu en azdir.

IT. Ormanlik ve kdy bélgesinde irmaga karisan
suda, su kirliligi en az diizeydedir.
ITI. Tarimsal alanda giibrelemeden dolayi su
kirliligi olusabilir.
yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B)IveIT C) I veIII
D) IT ve ITI E)I, IT ve III

CITA YAYINLARI

I. Otomobillerde kursunsuz benzin kullaniimali-
dir.

II. Sukirliligi ekosistemin dengesini bozar.

III.Organik sivilar suda ¢oziinmedigi igin dogaya
zarar vermez.

IV. Tarimsal alanlarda gereginden fazla giibre
kullanimi toprak ve su kirliligine neden olur.

V. Bocek oldiiriicii olarak kullanilan ilaglar, 6nem-
li bir toprak ve su kirleticisidir.

Buna gére, bu ifadelerden dogru olana "D" ve

yanhs olanlara "Y" yazilirsa asagidakilerden

hangi sekile ulasir?

A) B) C)
D Y D
y D D
D Y Y
D D D
Y D D
D) E)

D D

D Y

Y D

Y Y

D D




Cevre Kimyasi

5. Su kirliliginin neden oldugu sorunlar ile ilgili ola- 7.

Asagida verilen gazlardan hangisi hava kirletici

rak,

I. Topragin biyolojik dengesi bozulur ve iiriin ve-
rimi azahr.

IT. Hastalikli meyve ve sebzelerin olusumuna ne-
den olur.

III. Suda yasayan canhlarda toplu liimler olur.

IV. Yasam igin gereKli igilebilir su kaynaklari aza-
lir.

V. Susiticilarinda tortu ve kireg olusumuna se-
bep olur.

yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A)IveIIl
C)I, ITveIlII

B) IT ve IIT
D)I, II, III ve IV

E)I, II, III,IVveV

Sert sularin glinliik hayatta bazi zararlari ile ilgi-
li,
Tesisat borularinda tortular olusturarak ti-
kanikliga neden olur.
Sert sulardaki katyonlar kumas, boya, gida ve
kagitlarin kalitesini bozduklarindan bu alan-
larda kullaniimasina dikkat edilmelidir.
Mutfak malzemelerinde temizlikte kullanildi-
ginda cam ve porselen yiizeylerde asinmaya
(¢izilmeye) neden olur.

Yikamada kumas ve giysilerin solmasina neden
olur.

Sert sularda Ca®* ve Mg? iyonlarinin olmasi
insan viicudunda bébreklerde bsbrek tasi olu-
sumuna heden olur.

yukaridaki bilgiler veriliyor.

I. Ca® ve Mg? iyonlarinin yogun oldugu sular,
kullanim igin tercih edilmemelidir.

IT. Evlerde femizlikte kullanimi hem enerji hem
sabun tiketimini arttirirken, mutfak malze-
melerine zarar verir.

ITI. Makinada veya elde yikanan kiyafetlerin yip-
ranmasina ve renklerin solmasina neden olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) I, II ve III
D)IvelII

B)IIve IIT  C) I ve IIT
E) Yalniz IT

CiTA YAYINLARI
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sanayi gazlarindan biridir?

A) CH, B) O, C)N,
D) N, E) SO,

Kati atiklarin geri kazandirilmasi sonucu;

I. Hammadde israfini énler.

IT. Ekonomiye katki saglar.

ITT.Cevre kirliligini azaltir.

IV. Cevre bilincinin olusumunu saglar.

V. VYeralti madenlerin tiiketimini artirir.

verilenlerden hangisi gerceklesmez?

AT B) II C) IIT D) IV E)V

Atmosferdeki su buhari, CO, ve CH, gazlari,
glines 1sinlarinin yeryiiziinden yansiyarak tekrar
geri donmesini engeller.

Bu durumda Diinya'nin sicakhigi artar ve buna
"sera etkisi" denir.

Buna gére, sera etkisinin artmasinin sonucunda;

I. Kiresel isinma olur.

IT. Buzullar erir.

IIT.Iklim degigiklikleri gozlenir.

IV. Okyanuslarin yiikselmesi ve toprak kaymasi
olur.

V. Canli popiilasyonu degisir.
yukaridaki olaylardan hangilerinin olusmasi bek-
lenir?

A) I, IT ve ITI
C)III,IVveV

B)II, IIT ve IV
D)I, III, IVveV

E)I, II, III,IVveV



Poda ve Kimya - Tarama

Kirli sularda g¢6ziinmis olarak bulunan asagidaki
maddelerden hangisinin azalmasi beklenir?

A) Karbondiok gazi

B) Mikro organizmalar
C) Oksijen gazi

D) ¢oziinmis tuz

E) Azot gazi

Sularin kirlenmesinde;
I. cgevreye birakilan atiklar,
II. hayvanlar,
ITT. asit yagmurlar:
nedenlerinden hangileri etkilidir?

A)Yalniz I
C) Yalniz IT

B) Yalniz IIT
D)IvelIl

E) I ve ITI

%1 Diger gazlar

%7 N,0,,

%15 CH

4(9)

%75 CO
Su buhari(H,0)

2(9)

Giinesten gelen 1si ve iginlarin atmosferde bulu-
nan gazlar tarafindan ftutulmasina "sera etkisi"
denir
Buna gore,
I. Fosil yakitlar, orman yanginlari ve dogal vol-
kanik patlamalarinda sera etkisine katkisi

vardir.

IT. Ozon tabakasinin incelmesi sera etkisine
sebep olmaz.

III. Su buhari, CH,, CO, ve N,O gazlari, sera
gazlaridir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
D) I ve III

B) Yalniz ITT C)Ivell
E)I, IT ve IIT

CITA YAYINLARI

5.

%3

Yukaridaki sekil diinyadaki su miktarini gésterir.
Diinya su miktarinin yaklasik %97 si tuzlu su ve
sadece %3 i igilebilir tath sulardan olusur. Diin-
yanin yiiz lglimiiniin ise lgte ikisi sudur.

Buna gére yukaridaki sekilde;
I. denizler,

II. nehirler,

ITI.
Iv.
V. buzullar

okyanuslar,
yeralti sulari,

diinyadaki suyun %3 (iniin iginde yukaridakiler-
den hangileri yer almaz?

A) Yalniz IV B) Yalniz V C)IveIIl
D)I,II,IIIveIV E)I, IIL,IVveV

Tiirkiye'de farkli bélgelerdeki dogal kaynak su-
larinin hem pH'lart hem de 6zellikleri (tat, koku,
renk, sertlik) farklidir.

100 ml su
ve
12 mg Ca*

.

50 ml su
300 ml su ve
ve
50 mg Ca*

10 mg Ca*

1. Kap 2. Kap

3. Kap

Yukaridaki verilen kaplardaki su &rneklerinin
sertlikleri kiyaslandiginda asagidakilerden han-
gisi dogru olur?

A)II>I>III
CO)III>I>II
E)I>III>II

B)III>II>I
D)I>II>III



6.

7.

8.

Poda ve Kimya - Tarama

Dogada su dongiisii, tiim canl yagami igin son de-
rece onemlidir.

Buna gore, dogal su dangdsii ile ilgili,
I. Yogunlasma, ekzotermik (isi veren), buhar-
lasma ise endotermik (isi alan) fiziksel bir

olaydir.
IT. Su dongiisii dogal aritma islemidir.
ITI. Su kaynaklari, dogadaki su déngiisii sayesin-

de siirekli yenilenir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz T B)IveII C) I ve III
D) IT ve IIT E) I, IT ve ITI

Asagida verilenlerden hangisi, suyun kirlenme-
sinde en az etkiye sahiptir?

A) Tarim ilaglar

B) Deterjanlar

C) Bitki artiklar:

D) Atik sular

E) Petrol ve petrol atiklar

I. Tarimda iiretimin artmasinda
IT. Enerji saglanmasinda
ITT. Suyun depolanmasinda
Barajlar, yukaridakilerin hangilerinde etkilidir?

A)I, II, III
C) I veIII

B)IvelI
D) IT ve ITI
E) Yalniz T

CIiTA YAYINLARI
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9. Sular sert ve yumusak su olarak ikiye ayrilir.
Buna gére sert suyun &zellikleri ile ilgili,
I. Sert sular, elektrik tiiketimini arttirir.

IT. Sert sularda sabunun temizleme giicli aza-
lir.
ITI. Sert sularla yapilan yemeklerde istenmeyen
bir tat olusur.
IV. Sert sularda cam esyalar matlasir.

V. Sert sular, camasir makinasi ve gaydanhk
gibi kullanilan aletlerde kireg tasi olusturur.

yargilarindan hangisi yanhistir?

A)I  B)II  C)III DIV  E)V

10.

Asagidakilerden hangisinin meydana gelisinde,
yeryiiziindeki su dangisii etkili degildir?

A) Yeryiiziindeki bitki 6rtisiinin farkl olmasinda

B) Yerkabugunun derinliklerindeki sularin sicak
olmasinda

C) Canlilarin kolayca su temin etmelerinde

D) Yeralti sularinin ve akarsularinin olusmasinda

E) Akarsu ve géllerin olusmasinda

1 1 . K+ C02+

I IT

Mg?*
ITT

Yukarida verilen iyonlardan hangileri suda sert-
lige neden olur?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C)Ivell
D) IT ve ITT E)I, IT ve IIT




Poda ve Kimya - Tarama

1.

Suyun canlilar igin 6nemi ile ilgili,
I. 1Insan viicudunun ortalama %70'i sudur.

IT. Bazi bitkiler gelismeleri igin suyun bir kismini
havadan alir.

III.Dolagim ve sindirim sisteminin galismasi igin
her zaman suya ihtiyaci vardir.

IV. Yetigkin bir insan, glinde ortalama 2,5 - 3 lit-
re su tiketilmelidir.

ifadelerinden yanlis olani "Y" ve dogru olami D"

olarak isaretlenirse, asagidakilerden hangisi

dogru olur?

A) 5 B) 5 0) y
D Y Y
D Y D
D D D
D) N E) y
Y D
D Y
Y D

Tarimda az su tiiketen sulama
yontemlerinin uygulanmasi

Sanayi sektériinde geri doniisimli ’
-

su yontemlerinin kullaniimasi

Yagmurlarinin biriktirilerek, bahge

Gevre arag yikamada kullaniimasi III

Su tasarrufu

Toprakta suyun depolanmasini .
arttirmak ve erozyona engel ’
T

Su tasarrufuna yanelik

olmak igin teraslama yapilmasi
bilinglendirme egitimlerinin yapilmasi ’
P

Yukarida su tasarrufu ile ilgili verilen tanilanmig
agag modelinde, yargilardan kag tanesi dogru-
dur?

A)I, II veIIT
C)IIT ve IV

B) IT ve III
D) IT, ITI ve IV

E) I, IT, ITI, IV ve V

CITA YAYINLARI

Kimyasal islemler sorusu giderken
sertlige kalici sertlik denir.
Biyologlar suya yasam sivisi der.

Kaynatilarak giderilen sertlige
gegici sertlik denir.

S
S
=
(Y]

Sert sularda deterjanlarin
temizleme giicii azalir.

Yapisinda Ca® ve Mg* iyonu
bulunduran sulara sert su denir.

Yukaridaki kavram haritasinda verilen bilgiler-
den hangileri dogrudur?

A)IveIIl B) IT ve IIT

C)I, IIveIII D)I, II, IITve V

E) IT, IIT, IV ve V

Fosil ve petrol kaynakl yakitlarin kullanimi so-
nucu,

I. Iklimler degisebilir.
II. Cevresel atiklar olugur.
III.Enerji ihtiyact karsilanir.

IV. Yakmak igin yeterli oksijen (O,) gazi olmazsa
zehirli olan CO gazi olugabilir.

V. Aciga ¢ikan gazlar asit yagmurlarina doniise-
bilir.

niceliklerinden hangilerinin gergeklesmesi bek-

lenir?

A)II, III ve IV
C)II, IVveV

B)I, IIT ve V
D) I, IT, ITIT ve IV

E)I, II, III, IVveV



5.

6.

7.

Poda ve Kimya - Tarama

Dogada su déngiisii tiim canlilar igin gok onemli-
dir.

Buna gére, suyun yeryiiziindeki ddngiisiine,

I. tarim alanlari ve kullaniminin azalmasi,

II. kirli evsel ve fabrika atiklarinin temizlenme-
den su kaynaklarina karismast,

III. hava kirletici gazlarin olusturdugu hava kirli-
ligi nedeniyle, asit yagmurlarinin olusmasi

yukarida verilenlerden hangileri zarar verebilir?

A)I,IIveIII  B)IIveIII  C)IvelIII
D) Yalniz ITT E) Yalniz IT

Dogada farkh bélgelerde bulunan sularin sertlik-
leri de farklidir.

Sularin yumusatilmast ile ilgili olarak,

I.  Suyun kaynatilarak, yumusak su olugturma is-
lemine gegici sertlik giderme denir.

II. Suya Na,COj(4q) eklenerek sertliginin gide-
rilmesine kalici sertlik denir.

III. Suyun evlerde kaynatilarak suya sertlik veren
Ca?* iyonu, CaCO; katisi seklinde goktiiriiliir.

Buna gdre, bu islemlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IIT C)Ivell
D) IT ve III E)I, IT ve III

Asagidakilerden hangisi yagmur suyunun pH de-
derini azaltir?

A) N, B) CaO

D) SO,

C) Ne
E) cO

CIiTA YAYINLARI
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Bélgelere gore igme sularinin tadi ve kalitesi
de farkliliklar gostermektedir. Yukarida Tiirki-
ye'nin farkl bélgelerinde gikan kaynak sularinin
yerleri verilmistir.

Buna gére, bu bélgelerdeki suyun ézellikleri ile
ilgili asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?

A) Pamukkale'de travertenlerin olusmasi Ca®

iyonlarini igeren bilesiklerin sicak su etkilesi-
mi ile olugur. Bu bolgedeki sulari sert su oldu-
gu igin, temizlikte sabun tiketimini arttirir.

B) Istanbul sanayi ve yogun yerlesim bélgesi
oldugu igin, kaynak sularinin temiz olmasi ve
icilmesi zor olabilir.

C) Toroslar'da dogal ortam korundugu igin, kay-
nak sularinin temiz olmasindan dolay:; kullani-
mi daha gok tercih edilebilir.

D) Nemrut dagi sonmiis volkanik dagdir ve su
kaynaklari en dogal bu baslgedir.

E) Entemiz ve dogal su, toroslar ile Bolu bélgesi-
dir. Ca?* ve Mg?* iyonlarinin en ¢ok bulundugu
sular Pamukkale bélgesidir.

Asagida verilenlerden hangisi, sudaki oksijenin
azalmasinda en fazla etkilidir?

A) Kursun, civa gibi agir metaller
B) Tarim ilaglar:
C) Petrol atiklari

D) Asit yagmurlari
E) Su bitkilerinin sayisindaki artig



Poga ve Kimya - Tarama

1.

Hava kirletici gazlarin olusumuna neden olan
olaylar ile ilgili olarak,

I. klima ve buzdolabinda kullanilan kloraflora
karbon ile spreylerde kullanilan itici gazlar.

IT. batakliklarda biriken CH, (metan) gazi,

ITT.fosit yakitlarin yanmasi sonucu olusan SO, ve
CO, gibi gazlar.

yukaridakilerden hangileri havay: kirleten olay-
lara 6rnektir?

A)I,IIveIII B)IIveIII C)Yalniz IIT
D) Yalniz IT E) Yalniz T

2
Diinya yiiz 6lglimiiniin yaklaglkg'ijnij sular kaplar-

1
ken 3 'Un karalar kaplar. Fakat diinyada bu ka-

dar su miktarina ragmen ancak bu suyun %3'ii
tatl sudur.

Buna gére,

Yukarida verilen su kaynaklarindaki toplam su
miktarlari igin asagidaki karsilastirmalardan
hangisi dogrudur?

A)I>II>III>1IV B)III>IV>I>II
C)II>III>I>IV D)ITI>I>IV>II
E)II>I>IV>III

CITA YAYINLARI

Her gegen giin diinya niifusu artmakta ve buna
bagli olarak beslenme, barinma gibi ihtiyaglar or-
taya ¢tkmaktadir. Bundan dolayi ¢ok fazla ham-
madde tiiketiminden dolay! atik maddeler art-
makta ve gevre kirliligine neden olmaktadir.

Buna gére, bu kirliligi azaltmak igin;
I. Motorlu tasit sayilarinin azaltilip, metro ve

toplu tasima araglarinin kullanimi arttirilma-
lidir.

II. Suniglibre yerine, hayvan glibresinin kullanimi
yayginlagtiriimahdir.

III.Fabrika ve evsel atiklarinin islenerek deniz ve
gollere verilmesi.

IV. Sabun yerine temizleme giicii fazla olan de-
terjan kullanimi arttirilmalidir.

V. Plastik gibi maddelerin tamaminin geri donii-
siimi saglanmalidir.

niceliklerinden hangisinin yapilmasi bu etkiyi
azaltmaz?

A)V  B)IV  C)III DII E)I

Gevre kirliligi ylizyilmizin en biiyiik sorunlarin-
dan biridir.

Buna gére;

I. sabunlar,

IT. deterjanlar,
ITI.kimyasal giibre,
IV. plastikler,

V. dogalgaz kullanimi

yukaridaki maddelerden hangileri gevre kirliligi-
ne neden olur?

A)IveII
C)III ve IV

B) IT ve III
D) I, IT ve ITT

E) II, III, IV ve V



5.

Poda ve Kimya - Tarama

Giines'ten gelen isinlar atmosferden gegerek
yeryiiziini 1sitir. Atmosferdeki gazlar isinin bir
kismini absorbe eder, bir kismininda yeryiiziine
ulasmasini saglar. Boylece yerkiire ve atmosferin
sicakhgi dengede kalir. Diinya‘da asirt 1sinma ve
asiri soguma problemi olmaz ve bu etkiye "sera
etkisi" denir. Fakat sera gazlari miktari gok faz-
la oldugunda bu etkileri tersine gevirerek buzul-
larin erimesine ve iklim degisikligine neden olur.

Buna gore, asagidaki gazlardan hangisi sera et-
kisine neden olmaz?

A) COy() B) N2O(

D) H:0(

€) SOy,
E) CFC,

Hava kirletici gazlarla ilgili olarak;
I. Azot oksitler (NO,) : Havaya karisan en yay-
gin gazlardir. Kaynagi fosil yakitlardir.

II. Karbon dioksit (CO,) : Atmosferde en az bu-
lunan gazlaran biridir. Miktari fazla olmadik-
ca kirletici olarak kabul edilmelidir.

ITI. Kikirt oksitler (SO,) : Ana kaynagi volka-
nik patlamalardir. Atmosferde 1si1g1 tutarak
Gilines 151gini yansitir ve Diinya'nin isinmasina
neden olur.

yargilarindan hangileri yanlistir?

A)I, IT ve III
D)IvelI

B) IT ve III C) I ve ITI
E) Yalniz IT

CiTA YAYINLARI

Su ve toprak kirliligine agir metallerin ¢ok etkisi
vardir.

Buna gére, asagidaki metallerden hangisi agir
metal degildir?
A) Pb

B) Hg C)NI

D)K E) Cd

Su ve toprak kirliligi ile ilgili olarak;

I. Hava kirliligine neden olan gazlar yagmur su-
lari ile birleserek topragin asitligini artirabi-
lirler.

IT. Suyun biyolojik Gzelliklerini olumsuz sekilde
etkileyecek maddelerin suya karismasi sonucu
suda canli 6limleri baslar.

III. Tarimsal verimin arttiridmas: igin kimyasal
glibre kullanimi su ve toprak kirliligine neden
olur.

yukaridaki etkilerden hangileri dogrudur?

A) I, IT ve IIT
D)IveII

B) IT ve III C)IveIIl
E) Yalniz IT

Diinya niifusununu artisina bagli olarak sanayiles-
me, endistrinin gelismesi suyun ve topragin kir-
lemesine neden olur.

Buna gére;

I. plastikler

IT. deferjanlar

ITI. kaplica sulari,

IV. agir metaller

V. endistriyel atiklar

yukaridakilerden hangisi su ve toprak kirletici-
lerinden degildir?

A)I B) II C) III D) IV E)V



Yeni Nesil Sorular TEST 27

1. Denizli'de yasayan ve ok titiz bir hanim olan Fatma bir giin gamasir makinesinin bozuldugunu gériir. Hemen
ilgili servisi arayarak, eve gelip makinesine bakmalarini rica eder. Gelen servis, Fatma Hanim'a camasir maki-
nesinin rezistansinda biriken beyaz renkteki fortuyu gésterir ve olugan arizanin sebebini agiklar.

Buna gére;

I. Olusan beyaz renkteki bu kalintilar, isi iletkenligini azaltir.
IT. Denizli sehrinin suyu kireglidir.
ITI. Sularda olusan bazi iyonlar, makinenin isitma sistemlerinde tortu olusumuna neden olur.

yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalhiz T B) I, IT ve III €)IvelIl D) IT ve III E) I, IT ve III

2. (Cevre, insanlarin ve diger canlilarin yagsamlari boyunca iligkilereini siirdiirdiikleri ve kargilikli olarak etkilegim
iginde bulunduklari, fiziki, biyolojik, sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve dogal ortamdir. Canmli varliklar: etkileyen
dis tesirlerin tiimiine gevre adi verilir. Peki gevre kirliligi nedir? doganin temel olan fiziksel unusrlari hava,
su ve de toprak iizerinde bazi olumsuz etkilerin olusmast ile ortaya gtkan, canli 6gelerin yasam akftivitelerini
olumsuz bir yonde etkilemekte olan ¢evre sorunlarina da gevre kirliligi denilmektedir.

Buna gdre, asagida verilenlerden hangisi gevre kirliligine neden olan etmenler arasinda yer almaz:

I. Olusan beyaz renkteki bu kalintilar, isi iletkenligini azaltir.
IT. Denizli sehrinin suyu kireglidir.
ITI. Sularda olusan bazi iyonlar, makinenin isitma sistemlerinde tortu olusumuna neden olur.

yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Geri déniisiim

B) Ormanlarin tahrip edilmesi, yanginlar de erozyon

C) Gogler ve diizensiz kentlesme

D) Konutlardaki ya da isyerlerindeki isinmadan kaynaklanan hava kirliligi

E) Tarimda asiri kimyasal giibre kullanimi




CEVAP ANAHTARI

.:.. 19.cevap: A 20. Cevap: A 21 .Cevap: D
22.Cevap: E 23.Cevap: B 24 . Cevap: E
1. cCevap: B 2. Cevap: D 3. Cevap: B 25 Cevap: D 26. Cevap: C 27. Cevap: B
4. Cevap: D 5. Cevap: C 6. Cevap: D 28 Cevap: B 29
7. Cevap:E 8. .Li ; ) Lie —>» Li* 30.Cevap: C
! 31.Cevap: E
) ) . b 32.Cevap: C
F: o —> [F
27 E [F] 33.Cevap: E
34 .cevap: B
Li ® + F —> Li* I:Fil- 35.Cevap: E
) ) ) . 36.Cevap: A
9. 13Al 58 3 Al * — Al 37.C€VC(P: A
38. Cevap: E
N ; ; N o AN ]3' 39.cCevap: E 40. Cevap: D 41 . Cevap: E
42 . Cevap: B 43 . Cevap: B 44 Cevap: B
AI/\::N - AR 45 . Cevap: C 46.Cevap: D 47 .Cevap: B
v 48 . Cevap: E 49 . Cevap: E 50. Cevap: E
10. 1AL ; ; ; Al — AP = 51.cCevap: E 52.Cevap: E 53.Cevap: A
1)) . j 54 . Cevap: D 55. cevap: C 56. Cevap: B
169 286 §:—>5 7 57 .Cevap: A 58. Cevap: B 59. cevap: D
| ]
C\RS 23 [ ]2 : 60. Cevap: E 61 . cCevap: C 62.Cevap: D
7\1‘\{5 : 63.Cevap: D 64 . Cevap: D 65. Cevap: E
N = 66.Cevap: C
\_,5' o

11 .NaF > Licl (iyonik karakter bakimindan)

12. MgF, > MgCl,iyonik bag saglamhg
MgF, > MgCl, Erime noktasi
MgF, > MgCl, Tyonik karakter bakimindan

13.cCevap: E 14 1. Caprazlama ile,
Mg? N3 — MgsN, bulunur.
II. Cr3* CO% —> Cry(CO3)s
III. Fe3* OH — Fe(OH);

15.

16.Cevap: D  17.Cevap: B

18. ¢ ve Cl ametal olduklarindan aralarinda kovalent
baglh bilesik olusur.
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