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¢O0zZUcU VE ¢OZUNEN ETKILESIMLERI

47 Ikiya da daha fazla sayida maddenin olus-
turdugu homojen karisimlara ¢ézelti denir.

a7 Gazelti icinde miktari fazla olana ¢oziici
denir.

a7 Cozeltiicinde miktari az olana ¢oziinen denir.

4/ Bir maddenin bagka bir madde iginde g6z-
le goriilemeyecek kadar kiigiik pargalara
ayrilmasina géziinme denir.

7 ¢oziinme olayinda ¢éziicli su ise ¢oziinme-
ye hidratasyon denir.

7 Goziinme olayinda ¢oziicli su yerine bag-
ka sivi kullanilirsa ¢gziinmeye solvatasyon
denir.

o7 Coziinme, molekiiler ve iyonik olmak iize-
re ikiye ayrilr.

1) Molekiiler Coziinme: Coziinenin, ¢oziici iginde
iyonlasma olmadan ¢éziinmesidir. Bu ftiir ¢ozeltiler
elektrik akimini iletmez Bunlara elektrolit olmayan
gozelti denir. Seker ve etil alkol su iginde iyonlasma
olmadan ¢éziindr.

CsH1206() L CsH1206(suda)
glikoz (seker)

2) Iyonik Coziinme: Coziinenin, ¢oziicii iginde iyon-
lasma olmadan olusan ¢oziinmedir. Bu tir ¢ozeltiler
elektrik akimini iletir. Bunlara elektrolit ¢ézelti denir.
Tuzlar, asitler ve bazlar su iginde iyonlarina ayrisarak
¢oziinirler.

?g% 1. basamak o
0888209 AH,
Coziici

2. basamak
Ad

*  Coziinen

xowosoq'g

Gozelti

Su . -
NGC'(k)—> Nal (suda) + Cll (suda)

Tuz
¢oziinme olay! li¢ asamada gergeklesir.

1) Coziicl tanecikler birbirinden uzaklasir. Olay
endotermiktir.

2) ¢oziinen tanecikler birbirinden uzaklasir. Olay
endotermiktir.

CiTA YAYINLARI

3) Coziicl ve ¢oziinen tanecikler birbiri arasinda
dagilir. Olay ekzotermiktir.

7 Ug asamada gergeklesen ¢oziinme olayin-
da toplam is1 degisimi asagidaki gibidir.

AH gzt = AHy + AH, + AHg
AH 5411 < O ise ¢oziinme ekzotermiktir. Digariya isi
verir. ¢oziinme kendiliginden gergeklesir.
AH gpe11i > O ise goziinme endotermiktir. Digaridan
1st alir. ¢oziinme olmasi igin siirekli 1si gerekir.
7 Benzer yapidaki ¢oziici ve ¢oziinenler
birbiri iginde iyi ¢oziinir.
Polar, apolar ve iyonik maddelerin birbiri iginde ¢o-
ziinme olaylari

Coziici Goziinen .

Polar  Polar = Tyi ¢oziinir. (Dipol-Dipol etkilesimi)
Apolar Apolar = Iyi ¢oziiniir. (London kuvvetleri)
Polar  Apolar = Az ¢oziiniir.

Apolar Polar = Az ¢oziiniir.

Polar  Iyonik = Iyi ¢oziinir. (Dipol-Iyon etkilegimi)

Polar, apolar ve iyonik bilesikler asagida verilmistir.

Polar Molekiiller: H,O, H,S, HF, HCN, CH;Cl,

CH;30H, C,H50H

APOIGI" Molekiiller : CH4, C02 C2H6, C()Hé, F2, Clz,
Br,, I,, BH; ve soy gazlar, CCl,.

Iyonik Bilegikler: NaCl, KCl, NaBr gibi suda %100
iyonlasan tuzlardir.

HClI, H,50,4, HNO; gibi suda %100 iyonlasan asit-
lerdir.

NaOH, KOH, LiOH gibi suda %100 iyonlasan baz-
lardir.

a7 Su ile hidrojen bagi olusturan sivilar di-
ger maddelere gore suda daha ¢ok ¢ozii-
niirler. Molekiilde hidrojenin bagh oldugu
atomlardan biri F, O ya da N atomu ise
bu molekiiller kendi aralarinda veya su ile
hidrojen bagi olusturur.

I"{ Hidrojen bag
Hf(“)’: ------------- H—[\‘]: H*C*C*Q*H\/
H H H—O:
Hidrojen bagi ;‘4

Bu tiir ¢ozeltilere ideal ¢ozelti denir.
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Etil alkol, su iginde sonsuz miktarda ¢o6ziinebilir. Bu .. -
nedenle etil alkoliin su ile doygun ¢ozeltisi elde edilemez. ;’.0 """"""""""""""""""""""""""""""" :
© Asagida verilen karigimlarin aralarindaki etkile- :
simler nelerdir? Birbirleri iginde géziinmelerini

a7 Ayni miktar ¢oziici iginde ¢oziineni az
olan ¢ozeltiye seyreltik ¢ozelti denir. ¢o-

ziineni ¢ok olan ¢ozeltiye derisik ¢ozelti yorumlayin.
denir. © KNO3-H,0  CH,NaCl  HCI-NH;  NH3-H,O
(- . cCl,-I,  H,0-ccl, :
2] Ornek Sory B o s,
Yo taraftabelil - 0gtec  tatec | ORI ;
5 : © KNOj; - H,0 = Iyon-Dipol = 1yi ¢oziinir. :

ve su ile hazirlan-
mis iki g¢ozelti 6r-
negi vardir. Bu iki
gozeltinin derisim-
leri karsilagtirildi-
ginda hangisi derisik hangisi seyreltik ¢ézeltidir?

CH, - NaCl = Apolar-Iyon = Az ¢oziinir.
: © HCI-NH; = Dipol - Dipol = Iyi ¢oziiniir.
“sogss - NH3-H,0 = Hidrojen Bagi = Iyi goziiniir.

I : ©CCly -1, = Apolar - Apolar = Tyi ¢oziiniir.
H,O0 - CCl, = Dipol - Apolar = Az ¢oziiniir.

B bz iz R

Coziici miktarlari farkl ise herhangi birine gore
esitlenir.
I. gozelti: 150 g su15 g fuz
II. ¢ozelti: 150 g sul4 g tuz

I. ¢ozelti derisik, ITI. ¢ozelti seyreltiktir.

O
R o oy ;

KNO; tuzunun saf suda g¢oziinmesi ile ilgili;

I. Hidratasyon olayi olur.

CITA YAYINLARI

II. Cozeltide iyon-dipol etkilegimleri etkin olur.

OO ST P O PRSPPI ITI. Karisimda tanecik boyutu 1 nm'den kiigiik

o7 Belirli sartlarda ¢ozebilecegi kadar mad- olur.

de ¢ozmiis ¢ozeltilere doymus (doygun) yargilarindan hangileri dogrudur? :
¢ozelti denir.

Gozebileceginden daha az miktarda mad- .’ Biz Cozdik |

de ¢ozmiis ¢ozeltilere doymamis (doygun . - Céziicii su ise hidratasyon olur.

olmayan) ozelti denir. - Iyonik maddeler polar ¢éziilerde iyon-dipol etki-

Ortam sarti degistirilerek (is1, basing) lesimini olusturur.

gozebileceginden daha fazla madde ¢oz- - - Cozeltilerde tanecik boyutu 1 nm'den daha ki-
mis ¢ozeltilere de asiri doymus gozelti - ¢iik olur.

denir. Bu g¢ozeltiler kararsiz yapidadir- :
lar. Bir siire bekletildiginde bir miktar
kati kristal seklinde dibe ¢oker ve ¢ozelti
doygun hdle gelir.

E-:.. Pikkate Al [, :

Bazi maddeler suda yok denecek kadar az ¢o-
ziinlir. Suda az ¢oziinen maddelerin doymus ¢o-
zeltileri seyreltiktir. Her doygun ¢ozelti derisik
¢ozelti olugturmaz. Doymusluk ile derisiklik farkh
durumlar: ifade eder.
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DERISIM BIRIMLERI
Kiitlece % Derisim

100 gram ¢ozeltideki goziinen madde miktarina
kitlece % derigim denir.
20 gram tuz ve 80 g su ile hazirlanan ¢ozelti igin;

20 g NaCl + 80 g H,0 = 100 g ¢ozelti olusur. Cozelti
kitlece %20'liktir.

Coziinen Kiitlesi 1100

Kitlece % Derigim =
Gozeltinin Kiitlesi

|—> Coziinen kiitlesi

o, m 1]
% m = ¢oziinen x 100

mgozel‘n

Kiitlece % Derigim I—»Cozel’rl kiitlesi

O
i S §

210 gramlik su ile 280 gramlik tuz g¢ozeltisi ha-
zirlaniyor. Bu gozelti kiitlece % kaglktir?

> TR .........o.oeeeeeeee e,
;0:. Biz Gozdik :
¢ozim: . mgc’iz(inen

: mgb’zelﬁ = mgb’zﬁnen * mgb’zi.icij Jom = m :

. 280 = Mgzinent 210 cozelti

© Megziinen = 70

© Megziinen 70

7 Bir ¢ézeltiye su eklendiginde (seyreltildi-
ginde) ya da su buharlastirildiginda (de-
ristirildiginde) ¢ozeltinin kiitlece derisi-
mi asagidaki denklemle hesaplanir.

& my . 7om1 = mj : %mz
I I I I ;
N R v v
Tlk ¢ozelti Tlk ¢ozeltinin Son gozelti Son ¢ozeltinin
kiitlesi derigimi kiitlesi derigimi
7 Birden fazla ¢ozelti karigtirilirsa kiitlece
% derigimi asagidaki denklemle hesaplanir.
Kml oM o+ my o m, ¢ .= mp - Yy
\ A \/
1. cazeltinin 2. ¢zeltinin karigimin
kiitlesi derigimi derigimi
1. ¢ozeltinin karigimin

derigimi toplam kiitlesi

S
R ek ory ;

Kiitlece %30'luk 20 gram seker g¢ozeltisinden
5 gram su buharlastirilirsa gézeltinin derigimi
kiitlece % kag olur?

.0 Biz piziik

m; %m; =my,- %m,
20-30 =(20-5) % m,
20 - 30
15

%m2= =% 40

O
S i 1 |

Kiitlece derisimi %6 olan 500 mL'lik sekerli su ¢o-
zeltisinin yogunlugu 1,2 g/mL'dir.

Buna gore cozeltideki seker ve suyun kiitlesi kag
gramdir?

Hacimce % Derisim

100 mL ¢ozeltideki ¢oziinen maddenin hacim mik-
tarina denir.

40 mL etanoliin 100 mL'lik sulu ¢ozeltisi hacimce
%40'liktir.

¢oziinenin hacmi

% V= vgb‘z(jnen .100
+ ¢ozelti
hacimce I—» ¢ozeltinin hacmi

% derigim
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O
.:. ............................................... ;

40 mL etil alkol ile hacimce %16'lik bir ¢ozelti :
hazirlanirsa hacmi kag mL olur?

: g6ziinen
RV =T -100
: gozelti

_ 40 40.100

.:.. Dikkate Al RO :

50 mL etil alkol + 50 mL su ile ¢ozelti hazirlanirsa
¢ozeltinin hacmi 100 mL den daha azdir. Cozeltilerde-
ki hacim her zaman iki ¢ozeltinin toplamindan azdir.

Milyonda Bir Kisim (ppm)

1 litrelik g¢ozeltideki goziinen maddenin miligram
miktarina denir. Cok seyreltik gozeltiler igin kullanilir,

—> goziinenin miligram kiitlesi

mggézﬁnen
ppm = - 100
Lgézelﬁ

milyonda bir L cozeltinin litresi

@
E.'. ............................................... :

4 ton su orneginde 20 gram Mg®* iyonu bulunmaktadir.
Buna gore, su 6rneginde Mg?* iyonlari derisimi kag ppm'dir?

... Biz Cozdik |

miligram Mg 20-10 y
ppm = Litre su ) 4.103 = 2 ppm dir
Mol Kesri

Gozeltideki maddelerden herhangi birinin mol sayi-
sinin, toplam mol sayisina oranina o maddenin mol kesri
denir. X ile ifade edilir.

Agdzu’nen + ng‘zﬁcij — ¢ozelti

A'nin mol sayisi

Toplam mol sayisi

A'nin mol kesri

.:.. Dikkate Al TP ;

Bir gozeltideki bilesenlerin mol kesirleri toplami 1'dir.
XA + XB =1

CITA YAYINLARI

O
.:. ............................................... ;

32 gram metil alkol (CH;OH) ile 108 gram su :
. karigtirilarak bir ¢ozelti hazirlaniyor. Cozelti- :
i deki bilegenlerin mol kesirleri nedir?

(CH30H = 32 g/mol H,0 = 18 g/mol)

tmol X __McHzoH 1 R
Mepgon = 3o ©1MO CH30H ~ Meson * Mo T o1 7 9"
BRI
"Hzo’ 8 - 6 mo
XCH30H+Xsu-1
1 1 6,
7+>(Su-1 Xsu-1-7-7d|r

O
.:. ............................................... :

© 100 ml saf su igine bir miktar C;HsOH (etil alkol) :
: ekleniyor. :
Buna gére,
I. Her ikisinin mol kesri artar.
IT. Etil alkoliin mol kesri artar.
ITI. Suyun mol kesri artar.
yargilardan hangileri dogrudur?

5022 Biz (ozdik [

I. Mol kesirleri toplami 1'dir, degismez.
II. Eklenen maddenin mol kesri artar.
ITI. Suyun mol kesri azalr.

Molarite

1 litre ¢ozeltide ¢6ziinmiis maddenin mol sayisina
Molarite denir. M ile ifade edilir. Birimi mol/L'dir.

¢oziinenin mol sayisi
Cozeltinin litre hacmi

Molarite

O
.:. ............................................... ;

: 8 gram NaOH ile hazirlanan 500 mL'lik ¢ozel-
¢ tinin derisimi kag molardir? (NaOH = 40 g/mol)

ol riz i S ;

n __m n
NaOH = M=—
¢ MA Vv
8 0,2 mol
= = 0,2 mol =
40 ° 0,5L
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o7 Bir ¢ozeltiye su eklendiginde (seyrel-
tildiginde) ya da su buharlastirildigin-
da (derigtirildiginde) derigim asagidaki
denklemle hesaplanir.

()
st MV = Mg (V- V)

uner

)=
ilk durum son durum % MgV = My (Vy+ V)

O
o surs [ ;

: 2M, 100 ml HNOj; gézeltinin derisimini 0,2 M :
. yapmak igin kag mL su eklenmelidir? :

0:.. Biz (ozdik R

MiVi= M, (Vi+ V)
2-100=0,2, (100 + Vsu)
1000 = 100 + V, V,, =1000 - 100 = 900 mL'dir.

a7 Molar derigimleri farkli olan ayni ¢ozel-
tiler karistirildiginda derisim hesabi asa-
gidaki denklemle hesaplanir.

o
R a2 ;

: 0,3 M, 200 mL HCl cbzeltisi ile 0,2 Molarlik
. bir miktar HCI gézeltisi karigtiriliyor. Karigimin :
: derigimi 0,24 Molar olduguna gére 0,2 Molarlik :
. gézeltiden kag mL kullamilmistir? :

7 Molarite - Yogunluk Iligkisi

Gozeltinin yogunlugu

Gozeltinin kiitlece % derigimi

Molarite Y = " .
Goziinenin mol kiitlesi

CiTA YAYINLARI

S
R v oy ;

: Kiitlece %34'liik NH; ¢ozeltisinin yogunlugu 0,85 :
. g/mL'dir. Cézeltinin derisimi kag molardir? :
(NH3: 34 g/mol)

O e
R O ;

36,6 gram X(OH), kullanilarak 600 mL gozelti :
. hazirlaniyor. Cozeltinin derigimi 0,5 molar ol-
. duguna gore X elementinin atom kiitlesi nedir?

(0 =16 g/mol H: 1 g/mol)

d- %10 0,85-34-10
M, ) 17

%7 Bazi maddeler suda %100 iyonlarina ayrilasa-
rak ¢oziinirler. Olusan iyonlarin derisimleri
maddenin derigimiyle orantilidir. Iyonlarin
derigimi koseli parantez [ ]ile gosterilir.

KNO3) = Kisuda) * NO5(suda)
Na,SO40 = 2Najs4a) + SO%(suda) [Na*] [SO%]
AIINO3)309 = Al¥iu) + 3NO5(sud) [APF] [NO3]
Alx(SO4)306) — 2AI13 (suda) * 350% 4(suda) [AI3][S0%]

[K'TINOs]

@
S ok or, ;

28,8 gram Ca(NOs), ile 200 mL'lik bir ¢ozelti ha-
zirlaniyor.

. Buna gore, (Ca(NO3), = 144 g/mol)

: a) Cézeltinin molar derisimi nedir?

: b) Cozeltideki iyonlarin toplam derisimi kag molardir?

= 1 molardir.
2+ -
b) @MNOYzgy — Clazy * Ny [ ], 1 pain

2M 1-
[NO3 ] = 2M'dir,

(suda)
M

M
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S
R i oy [ ;

: 0,3 molarlik NaCl, 0,6 molarlik CaCl, ve 0,3
. molarhk AICl; gozeltileri esit hacimde karigti- :
riliyor. Karisimdaki [CI7] iyonlari derisimi kag :
molardir? :

L
R ek or, ;

. 49 gram H,50,iin 100 ml suda ¢éziinmesi ile olu-
: san gozeltiigin, :
a) Gézeltinin derisimi kag molaldir? (H,SO, = 98 g/mol)
. b) Iyonlarin derisimi kag molaldir? '

) Biz Ciziik R
‘e |z ozdik D o v
«® 0 ) o ek e i : 50:. Biz Cozdik :
NaCI . Na sudu |(sudc) . |yor'1 ari |gm.(.¢.1c|m er 49 0.5 :
. : " birer litre alinabilir.) nsto4 =——=0,5mol m = 01
03M 0.3M 03M Mlvl * MZVZ * M3V3 = Msonvson 8 ,
2 - ) ) q- ) = 5 molal
e eoc 031412140912 My, 3
2 T () M, 08 M H_sO . 2H  _+ s50°
son = 2~ 7 4(suda) (suda) 4(suda)
0,6 M 1,2M : Lo 4 !
5 i 5 molal 10 molal 5 molal
AlCl | + . 2-
3(K) (suda) (suda) [H ] = 10 molal [504 ] = 5 molal
0,3M 0,9M

O o
Rt [ ;

0,2 mol XCl, ile hazirlanan 5 litrelik gozeltide :
: CI'" iyonlar: derisimi 0,08 M olduguna gére n :
. sayisi kagtir? :

Molalite

1 kilogram (kg) ¢ozliclide ¢oziinen maddenin mol sa-
yisina molalite denir. m ile gosterilir. Birimi mol/kg'dir.

¢oziinenin mol sayisi

n
mgbzijcif’(kg)

v
goziiciiniin kg
kiitlesi

«f—3

molalite

CITA YAYINLARI

O
R s [ ;

Toplam iyon derisimi 4 molal olan 400 mL saf su
: iceren Mg3(PO,), ¢ézeltisinde kag mol Mg;(PO,), :
© gozlinmiistiir? :
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KOLIGATIF OZELLIKLER

Bir sivida ¢oziinen katilar, o sivinin bazi fiziksel 6zellik-
lerini degistirir. Bu degisimler, ¢oziinen maddenin derigim-
leri ile orantilidir. Bu degismelere koligatif ézellikler denir.

1. Buhar basinci diismesi,

2. Kaynama noktasi yiikselmesi (Ebiilyoskopi),
3. Donma noktasi algalmasi (Kriyoskopi),

4. Osmoz ve osmotik basing

Buhar Basinci Diismesi

Kati bir maddenin ¢oziinmesiyle olusan ¢6zeltinin bu-
har basinci, saf sivinin buhar basincindan diigiiktiir. Buna
Rault Kanunu denir. Coziinen kati; sivinin buharlasmasini
engeller, bu nedenle gozeltinin buhar basinci diiser.

Buhar basinci hesaplamalarinda derisim birimi ola-
rak Mol Kesri kullanilir.

Kati-Sivi Cozeltilerde:

Q l;)gb'zel'ri = Pbuhar >|<SIVI )
|

v v v

¢ozeltinin saf sivinin ¢ozlicinin
buhar basinci buhar basinci mol kesri

S
K o ury R ;

36 gram su ile 5,8 gram NaCl karistirilarak bir ¢5-
zelti hazirlaniyor. Cézeltinin sicakhigi 40°C'ye ge-
tirildiginde ¢ézeltinin buhar basinci kac cmHg olur?
(NaCl = 58 g/mol H,0 = 18 g/mol 40 °C'de saf su
lgln Pbuhar‘ =42 mmHg)

02.. Biz Cozdik R :

36
Ngy = 18 =2 mol P = Pouhar - Xaiw
Mact = 22 =01 mol P=42.
58 toplam :
NToplam = 2,1 mol P=42. 2 . 40 mmHg=0,4
2,1 cmHg'dir.

Sivi-Sivi Cozeltilerde:

Pgb'zel'ri = PA e PB

v

A sivisinin
buhar basinci

B sivisinin
buhar basinci

¢ozeltinin
buhar basinci

P

gozelti = ' A A+ B 'B

CiTA YAYINLARI

O
R0 ;

1 mol su ve 3 mol toluen sivisinin karigiminin
41°C'de buhar basinci kag mmHg'dir?

(41°C'de P, = 60 mmHg P, jen = 80 mmHg)
o EETETYEET ...
Y Biz Pozdik :
;P Psu' ><su * P‘roluen’ XTquen :
3+1 3+1
= 64—O+ 804' 3 - 15+ 60 = |75 mmHg|'dir.

Kaynama Noktasi Yiikselmesi (Ebiilyoskopi)

Gozeltilerin kaynama noktasi saf sivinin kaynama
noktasina goére yiiksektir. ¢ozeltinin derisimi arttikga
kaynama noktasi da artar.

ASicaklik (°C)
100+x X Cozelti
100+y
100 Saf Su
> Zaman

;
-2.' Dikkate Al SR 5

Ayni ortamda kaynayan saf sivi ile ¢ozeltinin kay-
nama noktalari farklidir. Fakat buhar basinglari esittir.

A noktasinda ¢6zelti kaynamaya baslar. ¢ozelti doy-
mamis oldugu igin sicaklik artigi doygun hdle gelene ka-
dar (B noktasi) devam eder.

¢ozeltinin kaynama noktasi > suyun kaynama noktasi

Aty = Ky - ¢ozeltinin
| molalitesi
l _ goziinen maddenin

kaynama ebiilyoskopi " tanecik katsayisi

noktasi artisi sabiti (su icin 0,52; °c.m™)

Asagida ¢oziinen tanecikler igin i degerleri 3 ornekte
gosterilmigtir.

1) Nacl igin = Nf +%i=1+1=2
2+ -
2)CaCl2igin:>CGT+Zg| i=1+2=3
2-
e
3)Nazso4igin:»%+74.-2+1=3
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O
R vk Sor,_ ;

50,5 g KNO; 250 gram su ile karigtirilarak bir :
. gozelti hazirlaniyor. Cézeltinin 1 atm basing al-
: tinda kaynama noktasi kag °C'dir?

(KNOj; = 101 g/mol  su igin K, = 0,52 °Cm™)

5-2.. Biz ozdik [N RN :

50,5
n =——=0,5mol t =K -i-m
KNO3 101 k k

m--22 2 2 Molal -0,52-2-2=208

0,25 :
K" Noj |
BN =i=2 (ozeltininK-N = 100 +2,08 :
1 1 :

= 102,08 °C

O
R v sory [ ;

A AT

Y oox
4a
3a+ / Seker
2a /
a
> Molal derisim
01 0,2

Belirli miktarlarda seker, X ve Y maddeleri ile
. hazirlanan iig ¢ozeltinin At- molal derisim grafigi
. agagida verilmigtir.

X vy
I. Nacl MgCl,
IT. KNO3 AlCly
ITII. NaF FeCls

Buna gore X ve Y maddeleri hangileri olabilir?

;-2.. Biz (ozdik | :

Seker molekiiler ¢oziinir i = 1 olur.

Derigimler 0,1 molal oldugunda;

I Na CI@MQ 20l
1 KNO @Al 3CI@/

III Na Fe Fe 36'
=@

Seker icin At=a=1ise

i =2olur.

Xigin AT=2a>

i=4olur.

Yigin At = 4a=
I. olamaz ITI ve III. olabilir.

/

CITA YAYINLARI
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PO

kaynama noktasi O 25 °C artmaktadir.

: Buna gére, 4 litre suda kag mol X maddesi ¢6-
. ziinmeli ki kaynama noktasi 102 °C olsun?

(X maddesi molekiiler ¢oziinmektedir.)

Donma Noktasi Algalmasi (Kriyoskopi)

Gozeltilerin donma A Stcaklik(°C)
noktalari  saf  svinin
donma noktasindan daha
diigiiktiir. Cozeltinin de-

risimi arttikga donma 0 Saf Su =

noktasi da diiser. Zaman
.. . ..X .

Cozelti A nokTasmdq A Cozelt
donmaya baglar. ¢ozelti Y s

doygun hdle gelene ka-
dar sicaklk distisii devam eder. Doygun hdle gelen ¢o-
zeltinin sicakligi sabit kalir. (B Noktast)

¢ozeltinin donma noktasi < suyun donma noktasi

Gozeltilerin donma noktalari azalisi asagidaki for-
miille hesaplanir.

¢ozeltinin
molalitesi

donma kriyoskopi gi)'zijner\
noktasi sabiti maddef\m
algalmasi (Su=1,86 tanecik
°c/m) say!isi

¢oziinen maddelerin tanecik degerleri (i) 2 ornekle
gosterilmigtir.

NH  NO

1) NH,NO; igin, 4, 3 i=1+1=2
1 1
2+ -

2) NH,NO; igin, M? . CZ' i=1+2=3




Citg

L
R ek Sory ;

60 gram NaOH'in igine 1,5 kg su karistirilarak
bir ¢ozelti hazirlaniyor. Cozeltinin 1 atm'deki
donma noktasi kag °C olur?

(NaOH = 40 g/mol suigin K4 = 1,86 °C / molal)

B Bz (iozdik R

m 60
“NaOH:M—A:EIij fd=Kd-i~m
n 1,5 mol
m:;: 1.5kg = 1 Molal =1,86-2-1
=3,72°C
Na OH
;TT:i:Z GozeltininD -N = 0 - 3,72

O o
R 7 ;

Asagida belirli miktarlarda ¢oziicli ve g¢oziinen ile
hazirlanan 3 ¢6zelti 6rnegi verilmistir.

I. 0,03 mol NaCl + 100 ml su
II. 0,02 mol Ca(NO3), + 100 ml su
ITI. 0,05 mol KNOj + 500 ml su

Buna gdre gozeltilerin donma noktalarinin karsi-
lagtirilmasi nasil olur?

CiTA YAYINLARI

O o
Rl ;

400 mL suda 0,2 mol Fe(NO3);'liin goziinmesi ile
elde edilen g¢ézeltinin donma noktasi kag °C'dir?

(dg, = 1g/cm® Ky =1,86 °C/molal)

Saf Sivi ve Cozeltilerin Diyagrami

A Basing (atm) Coziicii
--------- Gozelti
\ Sivi ;
\
\‘ l'
""""" | 7 e
" ' ' i
\ . i s
\ [ER
‘\ ,:(’ Gaz
Kati Yo gl
\ =" '
W=7~ :
ATy | Buhar AT
! ! i ! Sicaklik (OC)

>

Coziiclinin Cozeltinin
kaynama  kaynama
noktasi noktasi

Cozeltinin  Coziiclinin
donma donma
noktasi noktasi
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11. SINIF - 2. MODIL

Osmotik Basing

Derisimleri farkli iki ¢ozeltinin arasina yari gegirgen
bir zar konursa (membran) su molekiilleri seyreltik ta-
raftan derisik tarafa dogru gegis yapar. Bu gegis, deri-
simler esit oluncaya kadar devam eder. Bu olaya Osmoz
denir.

Su Gegisi

seyreltik
gozelti

derisik
gozelti

membran derisimler esit

7 Yari gegirgen zar (membran), su molekiil-
lerini gegirdigi hdlde ¢ogu iyon ve tane-
cikleri gegirmez.

«

Su gegisi her zaman seyreltik ¢ézeltiden
derisik. ¢ozelti tarafinadir.

Bitkiler, kokleri sayesinde bu sekilde
suyu topraktan geker.

Osmozu durdurmak igin derisik ¢ozeltiye
uygulanan basinca ters osmotik basing
denir.

Osmotik basingtan daha biiyiik bir basing
uygulanirsa suyun gegisi seyreltik ¢ozelti
tarafina olur. Bu olaya ters osmoz denir.
Bu ydntemle deniz suyundan igme suyu
elde edilmektedir.

ozZMozZ
Derisik
- cozelti
,r"/
Osmatik
Saf s ¢
of su basing [ o TERS OZMOZ
¢ ¢
. E &
1 »
. R
i .
[ ]
e ‘:“
< 1
' Saf su| ¢
T~
Yari .
gegirgen zar .

a7 Derigik ¢ozeltiye hipertonik ¢ézelti denir.
Seyreltik ¢ozeltiye hipotonik gozelti denir.

a7 Hiicre disindaki ¢ozelti hiicre igindeki ile
ayni derigsimdeyse boyle ¢ozeltilere izo-
tonik ¢ozelti denir. (Ornek: Serum)

CITA YAYINLARI
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Hiicrelerin izotonik, hipotonik ve hipertonik ¢ozelti
icindeki ozmoz olay::

it | D

e

Y e

Izotonik Hipotoik

)
sl ;

+ Osmatik basing ¢ozeltinin derigimi ve sicaklig
ile dogru orantilidir.

Hipertonik

- Evlerde kullanilan su aritma cihazlari ters os-
moz yolu ile gahsir.

* Taze salataligin tuzlu su igine birakildiginda bii-
ziismesi, kurutulmus erigin su igine birakildigin-
da sismesi olaylari ozmoza 6rnektir.

O
o ory ;

Ters ozmoz ile ilgili;

I. Istemlibir olaydir.
IT. Yogun gozeltilerin aritilmasinda kullanihr.
ITI. Deniz suyundan tath su eldesi ters ozmoz ile
gergeklesir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

D biz i

* Ters ozmoz igin, disaridan basing gereklidir, is- :
temsizdir. :

+ Yogun yabanct iyonlarin siiziilmesi islemidir.

- Tuz orani fazla olan deniz suyu ters osmoz ile
arrtim edilir.
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¢OZUNURLUK

Belirli sartlarda 100 g sivida goziinebilen madde
miktarina ¢oziiniirliik denir. Birimi g/100 cm® sividir.
Gozeltilerde gogunlukla sivi olarak su kullanilir.

Ornek: 20 °C'de 100 g su iginde en fazla 36 gram
NaCl ¢oziinebilir.

¢ozinirlige Etki Eden Etmenler

1. Madde Tiirli: Benzer maddeler birbiri iginde iyi
¢oziiniir. Polar maddeler polar ¢oziiciilerde, apolar
maddeler apolar goziiciilerde ¢oziinir.

2. Sicaklik: Katilarda ve sivilarda sicaklik artisi ge-
nellikle ¢oziiniirligd arttirir.

a7 Maddelerin sivi iginde ¢oziinmeleri en-
dotermik ise sicaklik artigi ¢oziinirligi
arttirir. ¢oziinme sirasinda ¢ozeltinin
sicakhgi diiser. Katilarin ve sivilarin ¢o-
ziinmeleri genellikle endotermiktir.

A Coziiniirliik (g/100 cm3su)

X,  +i1s1 = X(Su)

(k)

Sicaklik(°C)

47 Maddelerin sivi iginde ¢oziinmeleri ek-
zotermik ise sicaklik artisi ¢oziinirli-
gli azaltir. ¢oziinme sirasinda ¢ézeltinin
sicakhgr artar. Gazlarin tfamaminin suda
¢oziinmesi ekzotermiktir.

\/(g) — \/(SU) + IS Z(k) —> Z(k) + 1S
A Coziiniirliik(g/100 cm3su)
y(g) - Y(Su) + 18I

Z(k) —> Z(k) + 1S

> Sicaklik(°C)

3. Basing: Basing degisimi, kati ve sivilarin ¢oziiniirliikle-
rini etkilemez. Gazlarda basing artigi ¢oziiniirligl arttirir.

A Coziiniirliik(g/100 cm3su)

Gaz

/ Kati- Sivi

> Sicaklik(°C)

CIiTA YAYINLARI

3. Basing: ¢oziinen maddenin iyonlarindan biri ¢6-
ziiclide varsa ¢oziiniirlik azalir. Ortak iyonun derisimi
arttikca ¢oziinirlik de azalir.

NaCI(k) NaCI
eklemyor eklemyor‘

u | Kcl gozel‘rI

NaCl'iin saf sudaki ¢oziinirligi II. ¢ozeltiye gore
daha fazladir. II. ¢ozeltideki ortak iyon olan CI” iyonu
NaCl'ilin ¢oziinmesini azaltir.

Coziinme Hizina Etki Eden Etmenler

1. Temas Yiizeyi: Kati maddeyi toz hdline getirmek
¢ozlinme hizini arttirir. ¢oziinirligi degistirmez.

2. Karistirmak: ¢oziinme hizini arttirir. Cozinirli-
gli degistirmez.
3. Sicaklik: Hem ¢o6ziinme hizini arttirir hem de ¢6-

.....

O
R o ory ;

20 °C'de géziiniirligi 36 g/100 cm® olan NaCl'iin
. 54 gramini tamamen ¢dzmek igin kag gram su
. gerekir? (dg, = 1g/ml)

g-:.' Biz ozdik S

36 gNaCligin 100 g su
Orantr: ! )

54 g NaCligin ~ x gsu

o
R ek ory ;

20 °C'de ¢oziinirligi 24 g/100 cm® olan A tu-
zunun 31 gramhik doygun ¢ézeltisinde ka¢ gram
¢oziinmis A tuzu vardir?

37 iz fziik S ;

24 g Aigin 100gsu 124 g gozelti
Orant:
X g 31 g ¢ozelti
st L 24=6 A d
X = 124 " 4 - = 6 gram A tuzu vardir.
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) . Géziiniirlik g/100 cm3 su
Bir X tuzunun ¢o

¢ ziinlrliglne ait
© sicakhk  grafigi
: verilmistir. 40

°C'de 300 g suiile
. doygun X ¢ozelti-
. si hazirlaniyor.

40

25

Sicaklik °C

20

. Sicaklik 20 °C'ye sogutuldugunda ka¢ gram X
. tuzu kristallenir? (Coker) :

;-2.. Biz ozdik [N R :

1.Yol: 40°C'de; 100 gsuda 40 g X tuzu
300g suda 120 g X fuzu

2.Yol: 20 °C'de; 100 g suda

300 g suda

25 g X tuzu
75 g X tuzu

Sicaklik diisiisii ¢oziiniirligi azaltir.
=120-75

= fuz goker.

¢oziindrlik g/100 cm3 su

Coken tuz

L 40

RN 40 - 25 = 15 gram tuz goker

25

Sicaklik (°C
A (°0)

100 g suda
300 g suda

15 g tuz gokerse
45 g tuz goker

o:.. Dikkate Al [REEEEE PP PR P PRPRPPR PR :

Asirt doygun ¢ozeltiler kararsiz ve yiiksek
enerjilidir. :
Asiri doygun bir ¢ozeltide dipte ¢oziinmemis

kati bulunmaz.

Regeller asiri doygundurlar.

CITA YAYINLARI
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O
) g

Saf X katisinin sudaki ¢ozinirligii ile ilgili;

¢ ¢ ¢

I P II T IIT

grafiklerinden hangileri dogru olabilir?
¢: Coziinirlik T: Sicaklik  P: Basing

Yukarida molekil sekilleri verilen taneciklerin
hangisinin birbiri igindeki ¢éziiniirligii en azdir?
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITT

D)IvelI E) I ve ITI

02.. Biz (ozdik |[RRER R EEETEEETTRPPRPPPRPPRR RO 5

Polar molekiiller birbiri iginde, apolar molekiiller
. de birbiri iginde iyi ¢oziiniir.
: I, IT ve III. molekiiller polar

IV ve V. molekiiller apolardir.

N H-C=C-H
H/ | \H apolar
H
polar

Birbiri i¢cinde az ¢oziiniir.
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o (o
] Vikkate A | T |
+ Kiitlece % derigimi © | 1 3 M, 500 mL'lik MgCl, ¢ozeltisinin 300 mL'si bir
kati kaba aktarilarak listiine 200 mL su ekleniyor.
SIvI : . Son durumda CI" iyonlar: derisimi kag mol/L olur?
9az .| i A6 B)54 )36 D18  E)12
fazindaki tim ¢ozeltiler igin kullanilabilir. T
* Hacimce % derigimi svi-sivi bilesenler igin kulla- .. ................................................
nilan bir derigim birimidir. Te® Biz pozdik :
---------------------------------------------------------------------------- . Gozelti seyreltme vardir. :
MgCl, gozeltisi igin:
Oar
2 Ornek Sory [ L MVi= MV, = 3300 = M,500
PR . o . : : 9
: Bir gozunme olayi gergeklesirken asagidaki olaylar : My =18 M MgCl, cozeltisi
gergeklesir. 5
A : Coziicii taneciklerin birbirinden ayrilmasi [Cr]=218M=36M
Cevap: C
B : ¢oziinen taneciklerin birbirinden ayrismast | |
C : ¢oziinen taneciklerin ¢oziici tanecikler ta- .. ”
rafindan sarilmasi a3 Ornek 10 R :
B . 12 gram kati NaOH, 3M'lik 10 mL HCI ¢ézeltisine :
una gére,

atildiginda tam verimli bir tepkime gergeklesiyor.
I. A ve Bolaylari endotermiktir.

CiTA YAYINLARI

Buna goére karigimla ilgili asagidaki yargilardan
IT. C ekzotermik olaydir. hangisi dogrudur?
ITI. A ve B'deki enerji degisimi toplami C'den (NaOH = 40 g/mol)
biiyiikse ¢oziinme ekzotermikftir.

: W A) 0,01 mol NaCl olusmustur.
. yargilarindan hangileri dogrudur?
: B) 0,3 mol H,0 olusmustur.

A) Yalmiz IIT B)IveII C) I ve ITI C) Cozelti ngtrdiir.

D) I veIII E)II ve III D) Coziinme olay kimyasal tepkimedir.

,.. Biz (0zdik ERREER R R R RRLL L RRRREE :

Coziicli ve goziinen taneciklerinin kendi aralarin-
daki etkilesimleri isi alan (endotermik) olaydir. Bu
nedenle A, B endotermik gergeklesir.

Goziicli ve g¢oziinen taneciklerinin arasindaki etki-
lesimler 1si veren (ekzotermik) olaydir.

Goziicili ve ¢oziinen taneciklerinin kendi aralarindaki
enerji degisimi ¢oziicli - ¢oziinen tanecikleri arasin-
daki enerji degisiminden biiyiikse ¢oziinme olay! en-
dotermik olur. Cevap: B

E) NacCl'iin derigimi 1 M'dir.
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Mol
1,4 oo NO;
0,4 proofrreemeemee Mg?*
0,2 Hpomemens Xn+
zaman

: Iki farkl nitrat tuzunun ayni kapta ¢éziinmesi ile olu-
: gan iyonlarin mol - zaman grafigi yukarida verilmistir.

Buna gére n sayisi nedir?

A)6 B) 5,4 C)3,6 D)1,8 E)1.2

L
o ory ;

0,2 Molar 2 litre AlBr; gozeltisi ile 0,4 Molarlk
MgBr, ¢ozeltisinden bir miktar karigtiriliyor. :

. Karigimdaki Br!~ iyonlari derigsimi 0,72 Molar
. olduguna gére, baslangigtaki MgBr, ¢ézeltisinin
. hacmi kag litredir? :

D)0,3 E)O,1

-:.. Biz Cizdik |RRIRE R EE T EP PP RRI R PP RPN PRNS 5

AlBry — AI®* + 3Br~

0,4 mol 0,4 mol 1,2 mol

MgBr, — Mg? + 2Br~

0,4.x 04 x 0,8x mol
1,2 +0,8x

Brl= — =072

CITA YAYINLARI
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O
ek s

0,2 mL 150 mL Pb(NOs), cézeltisi ile X M 100 mL
© KI gozeltisi karigtirildiginda ortamdaki Pb% ve
: I' iyonlarinin tamami artansiz olarak PbI, katisi
. seklinde ¢okiiyor.
© Buna gére,

I. K iyonunun mol sayisi 0,06"dir.
IT. X degeri 0,6'dir.
III. NOj iyonu derigimi 0,24 M olur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalmiz ITT
D)IvelII E) I, IT ve IIT

] pi ik ;

Pb?* (cuday + 2T (suda) = PPI )

0,03 mol 0,06mol
_n
My
- 02=0715

n = 0,03 mol
I. K'iyonu mol sayist 0,06 mol (dogru.)
n 0,06
B2y " on
[NO73] = M;V; = MpV,
0.4.150 = M, . (150 + 100)
M, = 0,24 M dogru.

IT. = 0,6 M dogru.

IIT.

o
Y Ornek 12 R :

a molal NaCl ¢ozeltisinin donma sicakhgi -2t °C'dir.

: b molal CaCl, ¢ozeltisinin donma sicakhgi -t °C'dir.
Buna gére c¢ozeltilerin molal derisimleri arasin-
. daki iligki nedir?

A)3a=b B)a=3b

D)2a=b
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O O
] Ornek 13 R : 5':0 Ornek 14 R :

NH,Cl'in  sicaklik-¢ozii- Coziiniirlik
| i niirlik grafigi yandaki se- (9/100 ml)
Ol,lgf:nil lnhn:;f g : k“d:a Yerilmig‘rir‘. . X
Kl Cacl, : 55 °C'de 50 g su ile hazir-
: © lanan ¢ozeltinin sicakhigi 25
T IT °C'ye diigiirildiginde 6,5 Sicaklik

: NH,Cl gokmektedir. 25 55 (o
. I. ve II. kapta bulunan gézeltilerin aymi dig ba- gram Rri&] gokmextedir e

. singta kaynamaya baslama sicakliklari esit oldu-
. guna gore n sayisi kagtir?

L A0 B) 0,15 002 D1 B2 |
: A)15 B) 10 )5 D) 4 E)1

: Buna gére, 55 °C'de 200 gram su ile hazirlanan
. doygun ¢dzeltinin molalitesi nedir? :
(NH,CI = 53 g/mol)

L
ok Sor, g

Katisi ile dengede olan bir
gozeltiye bir miktar su ek-

leniyor. D9yg;.lr)
X (oude) cozelti

A YAYINLARI

. Buna gore, asagidaki ifa-
. delerden hangisinin dogru- X katisi
. lugu kesindir?

A) Ortamin isisi artar. B) Ortamin isisi diiger.
C) Derigim azalir. D) ¢oziinen mol sayisi artar.
E) Derigim degismez.

.:.. Biz cﬁzdﬁk ...............................................

. Coziinen katinin endotermik mi ekzotermik mi ol- :

: dugu bilgisi verilmemistir. Bu nedenle A ve B'nin :
dogrulugu kesin degildir. '
Eklenen su az oldugunda dipteki kati tamamen ¢o-
zlinmeyebilir. Derisim sabit kalir. Cok su eklenirse
kati tamamen g¢6ziiniir ve ¢ozelti seyreltik hdle ge-
lebilir. C ve E kesin degildir. Su eklendikge ¢ozii-

nenin mol sayisi artar. D kesindir. .:.. Dikkate Al [HEEEEEE RN OURTROTPRPT :

Cevap: D Kati maddelerin ¢oziiniirliigi genel olarak en-
. dotermiktir. Doygun ¢ozeltileri sogutuldugunda bu
: ylizden ¢okme olur.




test 1

1.

Cozelti

I. London kuvvetleri
IT. Dipol - Dipol
III. Iyon - Dipol
NaCl (yemek tuzu) suda géziindiigiinde su mole-
kiilleri ile arasinda etkin olan etkilesimler han-
gileridir?
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITT
D) I veII E) I, IT ve III
&
I. Dipol - Dipol j
II. London kuvvetleri Z
III. Dipol - indiiklenmis dipol z
HCl ile CCl, molekiilleri arasinda yukarida veri- :
len etkilesimlerden hangileri bulunmaz? H=
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz III <
D)IvelII E) I ve ITI

Asagidaki bilesiklerden hangisi su molekiilleri ile

hidrojen bagi olusturmaz?

A) CH3NH, B) CH3;0H
D) NH;

C) HF
E) CH3Br'

18

Yogun fazda CH, ve H,0 molekiilleri arasindaki
etkin etkilegim tiird ile birbiri iginde g¢dziinme
durumu asagidakilerden hangisinde dogru ver:il-
mistir?

Etkilesim Coziinme
A) Dipol-indiiklenmis dipol ~ Cdziinmez
B) Iyon-Dipol Coziiniir
C) Hidrojen bagi ¢oziiniir
D) Iyon-indiiklenmis dipol  Céziiniir
E) Dipol-Dipol Goziinmez

Asagida bilesik giftlerinden olusan karigimlar ve-
rilmigtir.

Buna gére;
Coziinen Coziici
I. Kl H,O
IT. H,S HCI
III. CyHq NH;

Yukaridaki giftlerden hangilerinde molekiiller
arasinda dipol-dipol etkilesimi bulunmaz?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITI
D) I ve III E) IT ve ITI

Asagida verilen hangi madde giftleri arasinda
dipol-dipol etkilesimi vardir?

A)CH4-CCl, B)PH;-HF  C)H,0-0,
D) KNO; - HCI  E) ccl, - H,0



Test 1

Cozelti
7. 20°C'de 100 gram su iginde 47 g glikoz (C¢H1,05) 10. I IT
¢oziinebilirken, 36g yemek tuzu (NaCl) goziine-
bilmektedir. . - o
Bunun nedeni asagidakilerden hangisidir? eriz-o0y 4 suda)
A) Glikozun organik bilesik olmasi
B) v : :
) Yemek "ruzunun mor?a-mk olmasi ) CeHiz0640
C) Glikoz ile su molekiilii arasinda H bagi olug-
masi Ayni ortamda hazirlanmis iki gozelti igin,
D) Yemek tuzunun iyonik yapida olmasi I Her iki ¢ozelti de doygundur.
E) Seker molekiiliiniin yogunlugunun daha fazla II. Her iki ¢ozelti de elektrolitdir.
olmasi ITI. Her iki ¢Gziinmeye de solvatasyon denir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz T B) Yalniz TII C)Ivell
D) I veIII E) IT ve III
&
8. Asagida verilen maddelerden hangisi ile su mo- <
lekiild ile arasinda iyon - dipol etkilesimi vardir? 2
-]
A) PCl, B) C,HsOH C) KNO, z
D) ccl, BE)I, :
H
o
o
11. 20 g K<l 16 g KClI
10 g KClI
75 g su 125 g su 100 g su
I IT ITI
9. Coziicii Coziinen Ayni sicaklikta hazirlanmis yukaridaki gézelti-
I H,0 NH; lerle ilgili,
IT. H,0 CH3OH I. En seyreltik olani I. ¢ozeltidir.
TIT. H,O HF IT. IT. kaba bir miktar su eklenirse derigimi

Oda sartlarinda hazirlanan yukaridaki saf mad-
deler ile olusturulan gézeltilerden hangisi hem
hidrojen bag: igerip hem de elektrolit gozelti
6zelligi gosterir?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz ITT
D)IvelI E) I ve ITI

III'e esit olur.

ITI. II. kaptan bir miktar su buharlastirilirsa
derigimi I'e esit olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IIT C)Ivell

D) I veIIT E) IT ve ITI



A

1.

Cozelti

Kiitlece %5'lik 120 gram NaCl ¢ozeltisine 30
gram daha NaCl eklenip ¢oziiniiyor.

Buna gdre ¢ozeltinin kiitlece % derisimi kag
olur?

A) 12 B) 24 €) 36

D) 42 E) 50

Kitlece %25 tuz iceren doymamis tuz g¢ézeltisi-
nin 210 gramina ka¢ gram tuz eklenirse kiitlece
%30'luk gézelti elde edilir?

A) 25 B) 24 )15

D) 14 E)8

Kiitlece %20'lik 210 gram seker ¢ozeltisine bir

miktar su ekleniyor.

CITA YAYINLARI

Son derigim kiitlece %14 olduguna gére, eklenen
su kag gramdir?

A) b5 B) 60 C) 65

D) 80 E) 90

0,125 mol NaOH'in 45 g su iginde ¢oziinmesiyle
olusan ¢ézeltinin derisimi kiitlece % kagtir?
(H:1, 0: 16 , Na: 23)

A)5 B) 8 €)9

D) 10 E) 12

o

7.

6 mol NaOH kullanarak 1 litrelik bir ¢ézelti ha-
zirlaniyor. ¢ozeltinin yogunlugu (d) 1,2 g/mL ol-
duguna gére, gézeltinin derisimi kiitlece % kag-
hktir?

(Na: 23 0:16 H:1)

A) 20 B) 25 ) 30

D) 40 E) 45

Kiitlece %20'lik 112 gram ¢é6zeltide 0,4 mol XOH
katisi ¢oziinmiistiir.

Buna gdre, X elementinin atom kitlesi nedir?
(H:1 0:16)

A) 54 B) 39 ¢) 27

D) 23 E)6

25 mL etil alkol ve 100 mL su ile hazirlanan ko-
lonyanin derecesi (hacimce alkol yiizdesi) nedir?

A) 80 B) 70 C) 40

D) 25 E) 20



Cozelti

8.

10.

Hacimce %10'luk 300 mL'lik sirke gézeltisini,
hacimce %6'lik yapmak igin kag mL su eklenme-
lidir?
A) 80

B) 100 C) 160

D) 200 E) 240

Kiitlece %10'luk 80 g seker ¢ozeltisi ile kiitlece
%40'lik 20 g seker ¢ozeltisi karistiriliyor.

Karisima 300 mL su eklendiginde karisimin de-
rigimi kiitlece % kag olur?

A)12,4 B) 12 C) 10

D)6 E) 4

Kitlece %20'lik 400 g NaCl ile kiitlece %8'lik
200 g NaCl gozeltileri karistiriliyor.

Karisima ne kadar su eklenirse kiitlece %12'lik
gozelti elde edilir?

A) 420 B) 400 C) 280

D) 240 E) 200

CiTA YAYINLARI

11.

12.

%12 lik
200 g NaCl
gozeltisi

%6'lik 50 g
NaCl ¢ozeltisi

I II
Yukarida iki farkli NaCl ¢ozeltisi verilmistir.
I. kapta bulunan ¢ozeltinin yarisi IT. kaba bosal-
tiliyor.
Buna gdre, II. kaptaki g¢ozeltinin derigimi kiit-
lece % kaglik olur?

A)6 B) 8 )9 D) 10 E) 11
Kiitlece % derigim
15
Eklenen
309 509  Xkatisi

Yukaridaki grafikte, bir miktar saf su igine X
katisi eklenmesi ile olusan ¢ézeltinin kiitlece %
derisim grafigi verilmistir.
Buna gore,
I. Kaptaki sumiktari 200 gramdir.

IT. Kaptaki ¢ozelti, asirt doymus ¢ozeltidir.
ITI. Kapta ¢oziinmiis X katisi 30 g'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
D) IveIII

B) Yalniz TIT C)IvelIl
E) IT ve III



TesT 3

1.

Cozelti

16 gram metil alkoliin (CH;OH) 81 gram suda
goziinmesi ile hazirlanan bir ¢ézelti igin,

I. Suyun mol kesri 0,90'dir.

IT. Meftil alkoliin mol kesri 0,01'dir.
III. Elektrik akimini iletmez.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Metil alkol = 32 g/mol su, 18 g/mol)

A) Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalmiz IIT
D) Ive III E) IT ve III

100 mL'lik bir ¢ozeltide 1,12 gram KOH ¢oziin-
mis hdlde bulunmaktadir.

Buna gére ¢ézeltinin derisimi kag mol/L dir?
(K:39,0:16 ,H:1)

A)0,2 B)04 €)0,8

D)0,9 E)2

13,8 g X,CO5 katisi ile hazirlanan 200 mL'lik ¢o-
zeltinin derisimi 0,5 molardir.

Buna gore X'in atom kiitlesi nedir?
(C: 12 g/mol, O: 16 g/mol)

A) 138 B) 78 C) 39

D) 23 E)1

CITA YAYINLARI

6.

11,1 gram X(OH), kullanilarak hazirlanan 500 mL'
lik gozeltide toplam iyon derisimi 0,9 molardir.

Buna gdre X'in atom kiitlesi kagtir?
(0: 16 g/mol , H: 1 g/mol)

A) 80 B) 40
E) 20

C) 39
D) 24

Kitlece %49'luk H,SO, ¢ozeltisinin yogunlugu
1,2 g/mL'dir. ¢ozeltinin 100 mL'sine 900 mL su
eklenerek 1 litreye tamamlaniyor.

Yeni ¢6zeltinin derisimi kag M olur?
(H: 1 g/mol, S: 32 g/mol, O: 16 g/mol)

A)0,15 B) 20 €)0,30
D) 0,40 E) 0,60

0,8 M 200 mL seker ¢ozeltisine kag mL su ilave
edilirse 0,2 M'lik gozelti elde edilir?
A) 1000 B) 800 C) 600

D) 400 E) 200

Kiitlece %31'lik MgF,'iin sulu ¢dzeltisinin yogun-
lugu 1,4 g/mL"dir.

Buna gére gozeltinin derigimi kag M'dir?

(Mg: 24 F:19)

A) 14 B)9,5 €7

D) 4 E)35



TesT 3

Cozelti
8. 150 mL'lik ¢ozeltinin icinde 0,6 mol CaCO; ¢6- 11.
zlinmigtir.
Gozeltinin yogunlugu 1,6 g/mol olduguna gére IMm1L 1M2L 1MIL
¢ozeltinin derisimi kiitlece % kagtir? Nacl Nacl Kcl
(CaCO4 = 100 g/mol)
I II IIT
A) 25 B)30 €)40 ITI. ve IT. kaptaki gozeltiler I. kaba ekleniyor.
D) 45 E) 60
[K*] CI- mol sayisi
0,25+
—————— > zZaman
IIT
9. 2,22 g CaCl, ile 500 mL'lik ¢ézelti hazirlaniyor. = 3::: gore izilen grafilderden hangilerf dogru-
Cozeltide bulunan CI" iyonlari derisimi kag j
M'dir? E A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz III
(Ca: 40 g/mol , Cl: 35,5 g/mol) z D)IveII E) IT ve ITI
>
A) 0,01 B) 0,08 )08 ﬁ
D)0,2 E)04 S
12.
03M 04M
M3Cly(cuda) AlCl35uda)
I IT
10. 200 mL'lik Al,(SO,); cézeltisinde SOZ iyonla- Yukaridaki iki ¢ézelti hangi hacim oranlarinda
ri 1,8 mol olduguna gére, Al,(SO,4);'in derisimi (%) karistirilirsa olusan karisim g¢ézeltisinde
kag M'dir? Klor iyonlari derigimi 1M olur?
A)3 B)1,8 )09 2 3 2 3 1
D) 0,6 E)03 AT OB, o b, B




TesT 4

1.

Cozelti

Belirli miktardaki saf suya bir miktar seker ekle-
nerek olusturulan ¢ozelti igin;

- yogunluk,

- buhar basinci,

- iletkenlik,

- donma noktast,

- kaynama anindaki buhar basinci.
ozelliklerinden kag tanesinin degeri saf suya
gore daha yiiksektir?

A)l B) 2 03 D) 4 E)5

I. Saf su
II. 1 M'lik sekerli su
III. 1M’k tuzlu su
Buna goére, yukarida verilen ¢ozeltilerle ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Ayni ortamda buhar basinci en biiyiik I."dir.

B) Ayni ortamda kaynhama noktasi en biiyiik
ITI. +iir.

C) Ayni ortamda donma noktasi en kiigiik I.'dir.

D) Ayni ortamda kaynama aninda buhar basingla-
ri aynidir.

E) Ayni ortamda elektrik iletkenligi en fazla
ITT. tiir.

CITA YAYINLARI

500 mL 1M Na,SO, ¢ozeltisine ayni sicaklikta
ayri ayri;
I. 250 mL saf su,
II. 500 mL IM Al,(SO,); ¢ozeltisi,
III. 500 mL 1M K,SO, gozeltisi
eklendiginde kaynama noktalari nasil degisir?

I IT ITT
A) artar azalir degismez
B) azalir azahr degismez
C) artar artar azalir
D) azalr azahr artar
E) azalir artar degismez

Sicaklik (°C) B
——o— Cozelti

102 -
100

Saf su

Zaman

LETR PR

Yukaridaki grafik saf su ve ¢dzeltinin sicaklik za-
man grafigidir.
Buna gdre asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Cozeltinin kaynamaya baglama siiresi saf
suya gore fazladir.

B) B-C arahigindaki buhar basinci, A-B araligin-
dakinden yiiksektir.

C) B noktasinda ¢ozelti doygundur.

D) A noktasinda ¢ozelti kaynamaya baslamistir.

E) A noktasinda ¢6zelti doygun degildir.



Cozelti

TesT 4

5.

6.

Asagidaki gozeltilerden hangisinin osmotik ba-

sinct en disuktir?

A) 0,1 M CaCl, B) 0,05 M Alx(S04);

C) 0,15 M Kcl D) 0,2 M C,H;,0,
E)0,1 M H,50,

Yari gegirgen zar ile birbirinden ayrilmis iki ¢o-
zelti agagida gosterilmistir.

yari gegirgen zar

I II.

Yari gegirgen zar sadece su molekiillerinin ge-
gisine izin verdigine gore, asagidaki yargilardan
hangisi dogrudur?

(C3HSO3 =92 g/mol, C2H1206 =180 g/mol)

A) Baslangigta IT.'deki derisim fazladir.
B) Su molekiilleri I. den II.'ye geger.

C) Zamanla sivi seviyeleri esitlenir.

D) II. de derisim zamanla artar.

E) I'de derigim sabit kalir.

CIiTA YAYINLARI

Asagida CI” iyonlar: derisimi esit olan 3 farkh ¢o-
zelti bulunmaktadir.

I. NaCl gozeltisi
II. AICl; cozeltisi
III. CaCl, gozeltisi
Buna gére, gézeltilerin kaynama noktalari ara-
sindaki iligki nasil olur?
A)I>II>II B)I=II=III C)II>III>I
D)I>III>IT E)II>I>III

Asagida ayni ortamda 6zdes kaplarda farkh deri-
simlerde KCI ¢6zeltilerinin sicaklik-buhar basinci
grafikleri verilmigtir.

Buhar basinci (mmHg)

260 I II III

j Sicaklik
101,56 102,08 103,12 ©c)

Buna gére, derisimler asagidakilerden hangisin-
de dogru verilmistir?
(Suigin K, = 0,52 °C m™)

I II III
A) 15 2 3
B) 3 2 6
) 15 4 3
D) 3 4 6
E) 15 2 4



TEST 9

1.

Cozelti

90 gram glikoz (C,H ,0,) ve 54 gram H,O
ile + °C'de hazirlanan ¢ézeltinin buhar basinci
kag cmHg'dir?

(0:16,C:12,H: 1 +°C'de P, = 350 mmHg)

A)3 B) 15 )5
D) 30 E) 20

“Ugucu olmayan bir katinin, su ile olusturdugu bir
¢ozeltinin buhar basinct ..................... ile dogru
orantilidir."

Yukaridaki bosluga asagidaki ifadelerden hangi-
si gelirse dogru olur?

A) Cozeltinin molalitesi

B) Cozeltinin molaritesi

C) ¢oziiciiniin mol kesri

D) Coziinenin mol kesri

E) Cozeltinin osmotik basinci

CITA YAYINLARI

25 °C'de 90 gram su iginde 84 g AlF; tuzu ile
¢ozelti hazirlaniyor.

Buna goére, aymi sicaklikta ¢ozeltinin buhar ba-
sinci kag mmHg olur?

(H,0 = 18 g/mol AIF; = 84 g/mol 25 °C'de

P., = 27 mmHg)

A) 10 B) 15 €) 20
D) 21 E) 24

27 °C sicaklikta esit mollerde H,O ve
CH;OH'den olugan ¢ézeltinin buhar basinci kag
cmHg'dir?

(27 °C'de PCHaoH =140 mmHg PHZO =30 mmHg)

A) 170 B) 110 C) 85

D) 50 E)85

60 °C sicaklikta 27,6 gram toluen (C;Hg) ile
bir miktar benzen (C,H,) sivisi karigtirilarak bir
gozelti olusturuluyor. Olusan ¢ozeltinin buhar
basinci 25 mmHg olduguna gére, karisimdaki
benzenin kiitlesi kag gramdir?

(C7Hg = 92 g/mol C4Hg = 78 g/mol
60 °C'de P en = 15 mmHg Pyepzen = 40 mmHg)
A) 15,6 B) 16 C)16,5

D) 23,4 E) 31,2

Arda laboratuvarda buldugu asagidaki bilesikler-
den 1 molarlk 1'er litre ¢ozeltiler hazirlamistir.

+ Goztas1 CuSO,

* Sap KAI(SO,);

* Yemek sodasi NaHCO;

+ Nisadir NH,4CI

+ Kibris tasi FeSO,

Buna gdére, Arda kisin apartman &niiniin buz tut-

mamas! ig¢in hangi tuz ile hazirlanan gézeltiyi do-

kerse en etkili sonucu alir?

B) Sap C) Yemek sodasi
E) Kibris Tas!

A) Goztas!
D) Nigadir



Pozelti
7. Asagida yari gegirgen bir zar ile ikiye ayrilmis 9. 0 °C sicaklikta 5 atm basing altinda 44,8 mL ha-
bir kap iginde NaCl ¢ozeltileri bulunmaktadir. cim kaplayan NH; gazi 100 mL su iginden gegiri-
. lerek ¢oziinmesi saglaniyor.
Yari gegirgen zar
Olusan ¢oézeltinin derisimi kag Molar olur?
A)2 B)1 )05
D)O,1 E) 0,05
Bir siire sonra iki bdlme arasindaki ¢ézelti se-
viyeleri esit hdle geliyor. Bu durumda I. ve II.
bdlmedeki CI” iyonlari derisimi kagar molar olur?
T.Bolme IT. Bolme
A) 045 0,45
B) 04 0,4
) 03 0,6
D) 0.2 04
E) 04 0,3 =
<
]
Z
~
=
~ 10. ¢oziinirlik (9/100 cm3su)
[
© i
o NC\OH(SU
NaOH, Sicakhk(°C)

Suda iyi ¢oziinen XY, tuzunun 12 gram: 100 mL
su igine atiliyor. Tuzun kiitlesi ve iyon derigimleri
grafikleri asagida gosterilmistir.

Toplam iyon
derigimi (M)

XY 504 Kiltlesi

0,61

- >Zaman Zaman

Buna gore, XY, tuzunun mol kitlesi kag gram-

dir?
A) 20 B) 40

E) 200

€) 60
D) 120

Yukarida, dibinde katisi ile dengede bulunan

NaOH gozeltisi ile NaOH'in ¢oziiniirlik-sicaklik

grafigi verilmigtir.

Buna gére, gozeltiye uygulanan islemler sonu-

cunda olusacak degisimler asagidakilerden han-

gisinde dogru verilmistir?
Uygulanan iglem

A) Isitma

B) Su ekleme

C) KOH(k) ekleme

D) Sogutma

E) HCI(S) ekleme

Degisim
NaOHy, azalir.
NaOHy, artar.
NaOH, artar.
NaOHy, artar.
NaOH, artar.




TesT 6

1.

Normal sartlarda musluk suyunun serbest klor
miktart 0,5 ppm olmalidir. Bir binanin su depo-
sunda yapilan élgiimde klor miktari 0,8 ppm ola-
rak olglliyor.

Depoda 2 ton su bulunduguna gére, depo su-
yundaki serbest klor miktarini normal seviyeye
getirebilmek igin kag kg su eklenmelidir?

(Eklenen suda klor orani sifir kabul edilecektir?)

A) 500 B) 800
D) 1400

€) 1200
E) 1500

I¢me sularinda flor miktari 0,5 - 1,5 ppm ara-
sindadir. Flor miktari 15 ppm'in istiinde olan su-
lari igenlerde florozis denen dis ve kemiklerde
kahverengi lekeler ile karakterize bir pataloji
olusur. Flor miktar: 0,5 ppm altindaki sulari igen-
lerdeyse ozellikle gelisme gaginda dis giiriikleri
ortaya gikar.
Bu bilgilere gore:
I. 0,6 mg flor igeren 200 gr su

IT. 0,12 mg flor igeren 100 mL su

ITI. 0,33 mg flor igeren 150 mL su

yukarida verilen su &rneklerinden hangileri ig-
meye elveriglidir?

A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalmiz IIT
D)IvelI E) I, IT ve IIT

CITA YAYINLARI

4.

Pozelti
55 gra
30 gram 3 20 gram
§ Nabr(o NaBr() ¥ NaBr(i
100 mL su 200 mL su 75 mL su
1. kap 2. kap 3. kap

Yukaridaki kaplara izerlerinde belirtilen mik-
tarlarda NaBr tuzu ekleniyor ve ¢okme olmadigi
gozleniyor.

Buna gore;
I. Cozeltilerin sicakhgi ayni ise 1. kap en deri-
siktir.
II. Kiitlece %'de derisimi 1. kabin, 3. kaptan bii-
yliktr.

ITI. 2. kaba 5 gram daha NaBr eklenirse 1. ve 2.
kaptaki ¢ozeltilerin 6zkiitleleri esit olur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalmiz IT C) Yalniz ITI
D)IvelI E)I, II ve III
8 gr. NaOH
4 gram NaOH 100 mL 8 gr. NaOH
50 mL 50 mL
1. kap 2. kap 3. kap

Yukaridaki kaplarda 20 C°'de g¢éziinen NaOH
miktarlari ve ¢ézelti hacimleri verilmistir.

Buna gdre asagidakilerden hangisi yanhgtir?

A) 3. kaptaki gozelti en derisiktir.

B) 1ve 2. kaptaki gozeltiler karistirilirsa son de-
risim 1. kaptaki ¢ozelti derisimine esit olur.

C) 1. kaptaki gozelti doygundur.

D) 3. kaptaki ¢ozeltinin elektrik iletkenligi en
fazladir.

E) 3. kaptaki ¢ozelti 2. kaba eklenirse 2. kapta
¢ozleti ozkiitlesi artar.
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Cozelti
5. t°C'de200'er gram X ve ¥ katisi alinarak 100'er 8. 0,4 M 100 mL CaCO; gézeltisinin yogunlugu
gram suya atiliyor. t °'de X ve Y'nin ¢éziiniirligi 0,8 g/mL ise Ca?* iyonunun derigimi kag ppm
sirastyla 100 gram suda 50 ve 75 gramdir. olur?
Buna gdre, asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir? A)0,2 B) 0,01 €) 0,05
A) t °C'de X ve Y tuzu igeren gozeltiler doygun- D) 0,02 E) 0,01
dur.
B) Y tuzunun kiitlece yiizdesi daha fazladir.
C) 200 gram su eklenirse X ¢ozeltisi doymus olur.
D) 200 gram su eklenirse Y ¢ozeltisi doymamis
olur.
E) 300 gram su eklenirse dipte X katisi biter.
9. 0,3 M 500 mL NaBr ¢ozeltisi ile ilgili;
I. Ayni sicaklikta ¢okme olmadan 200 ml. su
6. NH;ve C,HsOH'in ayri ayri saf su ile sulu ¢ozel- buharlastirilirsa ¢ozelti derisimi 0,5 olur.
tileri hazirlaniyor. II. Cozelti elektrigi iletir.
Buna gére: ITI. Derisimini 0,4 M yapabilmek igin 0,05 mol
I. Her iki ¢ozeltide de ¢oziicli-¢oziinen arasin- NaBr eklemek gerekir.
da hidrojen bagi olugur. yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
II. Her iki ¢ozeltide elektrik akimini iletmez. E
ITT. NH;'lin suda ¢oziinmesi kimyasal bir olay j A) Yalniz T B) Yalniz IT ¢) Yalmz IIT
C,HsOH'n ise fiziksel bir olaydir. Z D) I ve ITI E)I, ITveIII
yargilarindan hangileri dogrudur? :
A) Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz ITT :
D) I ve IIT E) I, IT ve ITI 5
7. Pelin 6§retmen derigim birimlerinden ppm biri- 10
mini anlattiktan sonra &grencilerinin dogru 6g- :
renip dgrenmediklerini anlamak igin Elif, Hatice, 500 g 500 g
Ozgiir'den birer ornek vermelerini istiyor. " > n "
. . T, litlece % 4.10 Kiitlece 3.10
Elif: 1000 gram suda 1 mg Na" iyonu ¢aziinmisse NaCT ¢ozeltisi NaCI cézeltisi
1 ppm eder.
Hatice: 40 gram suda derisimi 2 ppm olan CO% 1. kap 2. kap

iyonunun ¢oziinmiis kiitlesi 0,08 gram olur.
Ozgiir: 0,02 gram CN" iyonu igeren 2 ppm derigi-
mine sahip ¢ozeltinin kiitlesi 10 gram olur.

Elif, Hatice ve Ozgiir'iin hangilerinin érnekleri
yanhstir?

A) Elif

B) Elif ve Hatice

C) Hatice

D) Ozgiir ve Hatice

E) Ozgiir, Hatice ve Elif

Bir ¢ozeltide 1 milyon gramda 1 gram ¢o6ziinen
degerine 1 ppm denir. Buna gore, yukaridaki kap-
larda belirli bir sicaklikta g¢oziinmiis ¢ozeltiler
¢okme olmadan karistiriliyor.

Ayni ¢ozeltiden 500 gram alinirsa ¢oziinen
Na*'nin derisimi kag ppm olur?

A) 0,075
D)7

B) 0,50 €)0,75

E) 0,025



Test 7

1.

Cozelti

0,84 gram MgCO; ¢oziinmiis 100 mL ¢ozeltinin
yogunlugu 0,9 gram/mL dir.
Buna gére;
I. ¢ozeltide toplam iyon derisimi 0,2 M'dir.
II. MZ" iyonunun derisimi 2 ppm'dir.
III. ¢ozelti hacmi 2 katina gikacak sekilde su ek-
lenirse M§+ iyon derigimi 0,05 M olur.
yukaridakilerden hangileri dogru olur?
(Mg: 24 C: 12 0: 16)

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITI
D) I ve III E)I, II ve III

Bazi maddeler elektrigi iyon hareketi ile iletir.
Iyonik bagl bilegikler kati halde iyon hareketi
icermediginden elektrigi iletmezken,

Sivi halleri ve sulu ¢ozeltileri ise iletir. Bazi bi-
lesikler ise kovalent bagl olduklari halde suda
iyonlarina ayrisirlar ve bu nedenle de sulu gozel-
tileri elektrik akimini iletir.

Verilen bilgilere gére asagidakilerden hangisi
elektrik akimini iletmez?

A) KNO3(S) B) NQCIOZ(suda)
D) H2504(5)

C) NH3(suda)
E) MgI,

Ag,CrO, suda az ¢oziinen bir tuzdur ve ¢oziinir-

FPEOPS

Buna gére, belirli bir sicaklikta Ag,CrO,'in
sudaki duygun gozeltisine,

I. ayni sicaklikta su eklemek,
IT. sicakhigini diisiirmek,
ITI. ayni sicaklikta AgNO; katisi eklemek

islemlerinden hangilerinin tek basina yapilmasi,
Ag,CrO, ¢ozeltisinin donma noktasini degisme-
sine neden olabilir?

(AgNOj; suda tam olarak iyonlarina ayrilir.)

A)Yalniz I B) YalnizIT C) Yalmiz IIT
D) I veIIT E)I, II ve ITI

CITA YAYINLARI

20 °C'de 1 atm basingl bir ortamda 100 gram
suda 1,7 gr. NaNO3 ¢oziilerek hazirlanan ¢ozel-
tinin hacmi 100 ml. olduguna gore;

I. Sodyum iyonunun derisimi 0,2 M'dir.

IT. Cozeltinin kaynama noktasi 101,86 dir.
ITI. ¢ozeltisitilirsa elektrik iletkenligi artar.
Verilen bilgilerden hangileri dogrudur?
(Na:23 N: 14 0:16)

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITI
D) IveIII E)I, IT ve ITI

¢oziindrlik (g/100 gram su)
A

24 [

1,28

10 30 > Sicaklik(°C)

Yukarida N,H,; gazinin suda ¢oziiniirlik-sicaklik
grafigi verilmistir.

30 C°'de 3,2 gram N,H, alinarak 100 gram suda
doygun gézeltisi hazirlaniyor.

Buna gére asagidaki bilgilerden hangisi yanhs-
fir? (N: 14 H: 1)

A) N,H,-lin suda ¢oziinmesi ekzotermiktir.

B) Sicaklik 10 °C'ye getirilirse ¢oziiniirlik artar.
C) Cozeltinin hacmi 80 ml. ise derigimi 0,5 M olur.
D) Sicaklik digiiriiliirse donma noktasi diiser.

E) Sicaklik arttirilirsa kaynama noktasi diiser.



Test 7

Cozelti
6. 0,3 M 50 mL KOH gézeltisine: 9. A Kiitlece % derisim
I. Hacmi 200 mL olacak sekilde su ekleniyor. 401
IT. Hacmi degismeyecek sekilde 0,28 gram KOH
katisi ekleniyor.
III. Hacmi 100 mL kalacak sekilde su buharlagti-
riliyor. 10
Her bir islem sonucundaki derisim degeri (M) . Eklenen su
asagidakilerden hangisinde dogru olarak veril- x 7 kiitlesi (gram)
mistir?
NaCT ¢ozeltisine eklenen su kiitlesine karsilik ¢o-
A)0,075;0,4;0,2 zeltinin kiitlece ylizde derisim grafigi verilmistir.
B) 0,050; 0,2; 0,1 Baslangigtaki gozeltide 40 g NaCI ¢oziindiigiine
gére grafikteki x degeri kagtir?
€) 0,075;0,1: 0,2
D) 0,010; 0,4, 01 A)60 B)100 €)200 D)300 E)360
E) 0,075; 0,1: 0,05
7. 0,1 M 100 mL Ca(OH), ¢ozeltisi ile 0,2 M 300 mL
HBr ¢ozeltisi karistiriliyor. =
Buna gére; 5
I. Son ¢ozelti notrdiir. E
II. H* iyon derisimi 0,1 M olur. g
ITI. Net iyon denklemi; ﬁ
Ca iy * 2Br ey ~ CaBra(audo) seklindedir. 75, 10- cfiei.%gz ci?NgO;)z a0y
yargilarindan hangileri dogrudur? ( -
A) Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz ITT 100 200 mL su
D) I ve ITI E)I, II ve III 50 mL su
I I ITT
t °C'de Ca(NO3), tuzunun ¢oziinirligi
7.2 gram / 100 gr. sudur. t °C'de yukaridaki kap-
lara sekilde belirtilen miktarlarda Ca(NO3), tuzu
ekleniyor.
Buna gdre asagidaki bilgilerden hangisi yanligtir?
8. 500 gram NaOH gézeltisine 1500 gram su eklen- A) I gozelti doymamigtir.

diginde son ¢ozelti kiitlece yiizdesi 10 oluyor.

Buna gore baslangigtaki gozeltide g¢oziinmis
NaOH yiizdesi kagtir?

A) 50 B) 40 C) 30 D) 25 E) 20

B) II. ¢ozeltinin doygun olmasi igin 0,4 gram
Ca(NOs),.

C) III. ¢ozeltinin iyon derigimi en blyiktir.

D) II. ¢cozelti, I. ¢ozeltiden daha derigiktir.

.....

ITI > I > II'dir.



TesT 8

1.

Cozelti

92 gram C,HsOH ile 108 gram H,0 sivilart 20 °C
sicaklikta karigtiriliyor.

Buna gére;

I. Olusan ¢ozeltinin  kaynama noktasi saf
C,H50H"un kaynama noktasindan biiyik olur.

IT. Suyun mol kesri 0,75 dir.
ITI. Cozeltinin buhar basinct 32,5 mmHg'dir.
yargilarindan hangileri dogru olur?

(20 °C'de suyun buhar basinci 30 mmHg, etil alko-
Itin buhar basinct 40 mmHg'dir. ) (C: 12 H:1 O: 16)

A) Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz ITI
D) IT ve III E)I, IT ve III

20 °C'de 20,2 gram KNOjs igeren 100 mL ¢ozelti
ile 22.2 gram KCT igeren 100 mL ¢ozelti ka-
ristiriliyor ve son ¢ozelti hacmi 500 mL olacak
sekilde su ekleniyor.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanhistir?
(10 °C'de saf suyun yogunlugunu 1 aliniz.)

A) Baslangigta 100 mL KNOj; ¢ozeltisinin derisimi
2 M'dir.

B) Iki ¢ozelti karigtirildiginda K* iyon derigimi
2.5 M olur.

C) Son ¢ozeltide CI” iyon derigimi 0,6 M'dir.

D) Baglangica gére N; iyon derigimi % ‘ine diiger.
E) Son ¢ozelti yogunlugu 0,084 gram/mL'dir.

CITA YAYINLARI

NO;3 iyon derigimi 0,1 M olan 300 mL Mg(NO3),
cozeltili ile Ca®* iyon derigimi 0,2 M olan
Ca(NOs), gozeltileri karistiriliyor.
Son durumda NO; iyon derisimi 0,3 M olduguna
gore;
I. Ca(NO3), gozeltisinin hacmi 200 mL dir.
II. M%" iyonunun son derisimi 0,025 M'dir.

ITI. ¢ozeltide toplam 0,15 mol NO3 iyonu ¢oziin-
mis halde bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

(Hacim degisimi snemsizdir)

(20 °C'de suyun buhar basinci 30 mmHg, etil alko-
Iin buhar basinci 40 mmHg'dir. ) (C: 12 H:1 O: 16)

A) Yalniz T B) Yalmiz IT
D) IT ve IIT

C) Yalmiz IIT
E) I, IT ve III

Ugucu olmayan kati igeren bir sulu gozelti igin;
I. Kaynama noktasi 100°C'nin iizerindedir.
II. Elektrik akimini iletir.

ITT. Yogunlugu ayni sicakliktaki saf suyunkinden
fazladir.

yukaridakilerden hangileri kesinlikle dogrudur?
(Hacim degisimi snemsizdir)
A) Yalniz T B) Yalmiz IT

D) IT ve IIT

C) Yalmiz IIT
E)I, IT ve III

Cozeltilerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanligtir?

A) Suda ugucu olmayan bir kati ¢oziiniirse suyun
buhar basinci diiser.

B) ¢oziiclisi su olmayan g¢ozeltilerde g¢oziinme
olayi solvatasyon adini alir.
C) Biitiin sulu gozeltiler elektrik akimini iletmez.

D) Endotermik g¢oziinen bir madde suda ¢oziindii-
giinde suyun sicakhgr diiser.

.....

yorsa, sicakhk arttikga ¢oziintrligi azaliyor
demektir.
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Pozelti
6. 4 mol sek 8.
3 mol MgSO4 2000 Zesuer
300 g su
200 gram RO ol
I. kap II. kap 0,2 M KBr 0,2 M NaCT
¢ozeltisi cozeltisi
Yukaridaki kaplara belirtilen miktarlarda madde- I II
ler eklenip suda ¢aziiniiyor. Ayni sartlarda yukarida verilen gézeltilerle il-
Elde edilen gézeltilerle ilgili: gili;
I. Donma noktalari I > IT'dir. I. Kaynamaya baglama noktalar egittir.

IT. Ayni sicaklikta buhar basinglari IT > T olur. IT. KBr gozeltisine NaCI ¢ozeltisinin tfamami
IIT. Elektrik iletkenlikleri IT > T olur. eklenirse olugan ¢ozeltinin kaynama noktasi
ifadelerinden hangileri dogrudur? TKUBrr' ¢ozeltisinin kaynama noktasindan kiiglik-
A)I, II ve ITT B) Yalniz I C) Yalniz IT IIT. Her iki ¢6zeltininde buhar basinglari egittir.

D)IvelI E) Yalniz ITT ifadelerinden hangileri yanlistir?
A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalmiz III
D)IvelI E) I, IT ve ITI
&
= 9. 25°C'de 0,2 M 100 mL KBr ¢ozeltisi hazirlani-
2 yor. KBr'nin suda ¢6ziinmesi endotermiktir.
— Hazirlanan ¢ézeltinin sicakhgi 50 °C'ye gikari-
§ Iirsa;
ﬁ I. Cozeltinin derigimi 0,2 M'den az olur.
O II. Kiitlece yiizde derisimi degismez.
ITI. Kaynama noktasi degismez.
yargilarindan hangileri dogru olur?
(Buharlasma ihmal edilecektir.)
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITI
D) ITveII E) I, IT ve ITI
10. Tyonik bagh bilesiklerin sulu ¢ézeltisi hazirlanir-

7. 0.2 M 100 mL NaCI ¢ézeltisinin kaynama noktasi
107,44 °C'dir.

Gozeltinin igerdigi su kitlesi kadar su ilave
edilirse son durumda NaCI ¢ozeltisinin kayna-
ma noktasi kag °C olur? (K,: 0,53 °C/molal)

A) 101,86 B) 103,72 €) 105,58
D) 106,32 E) 104,46

ken bazen direk katisi kullanilir. Bazen de stok
¢ozeltisi alinarak seyreltme yapilir.

Stok gozelti, katinin sulu ¢ozelti seklinde saklan-
mak lizere hazirlanan derisik gozeltisidir.

Buna gore, NaOH'in 2 M'lik stok gozeltisinden
300 mL alinarak son derisimi 0,2 M olan ¢6-
zelti elde etmek igin kag mL su eklenmelidir?

A) 3000 B) 1500 €) 2700
D) 1300 E) 2400
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1.

Cozelti

AG0ziintrlik
(gram/100 gram su)
62
27 b -
i » Sicaklik
10 60 °C 50 gram Na,SO 4,
Sekil -1 Sekil -2

Sekil - 1'de Na,SO,4 tuzunun sudaki ¢éziinirlik -
sicaklik grafigi verilmistir.

Bir miktar Na,SO, alinarak 60 °C'de 200 gram
suya atildiginda Sekil - 2'deki durum elde ediliyor.

Bu ¢ézeltinin sicakhgr 10 °C'ye getirilirse ¢6-
zeltinin doygun olabilmesi igin ka¢ gram Na,SO,
tuzu eklemek gerekir?

A) 70

D) 40

B) 20 C) 50

E) 35

Iyonik bagh bilegikler apolar géziiciilerde ya hig
¢ozilinmez ya da gok az ¢oziiniir. ¢6zlinme esna-

sinda iyonik bilesigin pozitif ve negatif iyonlari,
anlik dipoller olusturan apolar maddenin kismi
pozitif ve kismi negatif yiiklenen taraflariyla et-
kilesirler. Bu etkilisime iyon-endiiklenmis depol
etkilesimi denir.
Buna gore asagidakilerden hangisinde iyon - en-
diiklenmis Dipol etkilesimi goriilmez?

Coziicii Coziinen
A) I KBr
B) CCI4 N02504
C) CHiCI NaCT
D) Br, MgI,
E) C6H6 CGCIZ

0,4 mol NaCT ve 1000 mL su kullanilarak hazir-
lanan bir ¢azeltinin sicakligi buharlasma olmadan
degistirilirse,

I. Molarite,

II. Molalite,
IIT. Mol kesri

Yukarida verilen derisim birimlerinden hangile-
rinin degeri degisir?

(Na: 23 CI:35 H:1 (0: 16)
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITT
D)IvelI E) I, IT ve ITI

CITA YAYINLARI

Elektrolit bir sulu ¢ozeltinin kaynama noktasi
yiikselmesi ATy = K, . m . i formiiliinden bulunur.
Burda "i" terimi van't Haff faktori olarak ad-
landirihr. Tyonlagan bir ¢oziinenin iyon sayisinin
kaynama noktasina etkisini ifade eder. Asagida
farkli goziinenler igeren sulu ¢ozeltilerin kayna-
ma noktasi - zaman grafigi verilmistir.

Kaynama noktasi (°C)
A

(1010 Y} IO— 0,2 Y ¢ozeltisi
0,1 M 300 ml.
100 + 3af--f CaBr, ¢ozeltisi
100 + q }--A-A X gozeltisi
> Zaman

Grafige gore X ve Y gozeltileri asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) X: NaI,Y: AI(NO;),

B) X: Ca(NO3), , ¥Y: MgCI,

C) X: KCI , ¥Y: NaNO;

D) X: C4H120¢ , Y: Ba(NO3),

E) X: KMnO,4 y: NaCI

¢oziindrlik (gram/100 gram su)

A
72

46

> Sicaklik(°C)
20 50

¢oziiniirlik-sicaklik grafigi yukarida verilen XY,
tuzunun 50 °C'de 300 gram gozeltisi hazirlanip
20 °C'ye sogutulunca 8 gram XY, tuzu ¢akiyor.

Buna gore;

I. 50 °C'deki ¢ozelti kiitlece % 33.3'likftiir.
ITI. 20 °C'deki ¢ozelti doygundur.

III. 50 °C'deki gozeltinin doygun olabilmesi igin
38 gram daha XY, tuzu eklemek gerekir.

yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalmiz IT C) Yalniz III
D)IvelI E)I, IT ve ITI
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ozelti
6. Etil alkol sivisi ile CCI, sivisi karigtiriliyor. 9.
Buna gére; 500 g 500 g
I. Solvatasyon olay: gergeklesir. iitlece % 4.107 Kiitlece 3.1072
II. Etil alkol polar, CCI, ise apolar molekiil ol- NaCT cozeltisi NaCT cozeltisi
dugyndgn.aralarlndan dipol-indiiklenmis dipol 1. kap 2. kap
etkilesimi gergeklesir.
III. Birbiri icin iyi coziinirler. NaCI tuzu ile 6zdes, olmayan iki farkl kapta
doygun sulu ¢ozeltiler hazirlanmigtir.
yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur? T
Buna gore;
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITT I. Iki gozeltinin sicakhg farkhdir.
D) I ve IT E) I, IT ve III II. ld—ler' iki gozeltiye uygulanan dig basing farkli-
r.
III. Her iki ¢ozeltide NaCI'nin molar derigimi
birbirine egittir.
yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalmiz IIT
D)IvelI E) I ve ITI
[
=
7. Hacimce % 20'lik metanol igeren metanol-su ka- 3
risiminin foplam hacmi 400 mL"dir. Z
Metanoliin hacimce ylizdesini % 10 yapabilmek :
icin kag mL su eklenmelidir? (Hacim degigimi >
ihmal edilecektir.) ﬁ
o
A) 80 B) 200 C) 320 <
D) 400 E) 720 10. 20 °C'de KI tuzunun ¢éziiniirliigii 8 gram / 100
gram sudur.
35 °C'de KT tuzunun ¢oziinirligi 17 gram / 100
gram sudur.
Buna gére;
I. 20 °C de 80 gram su ile 6 gram KT karigtiri-
liyor.
II. 35 °C'de 20 gram su ile 3,4 gram KI
III. 20 °C'de 150 gram su ile 12 garam KI karis-
8. Kiitlece %46'lik C,HsOH igeren bir sulu gozel- tirthyor.

tide C,HsOH'in mol kesrini %yapabilmek igin
kaba kag mol C,H;OH eklemelidir?
(H:1¢: 12 0: 16)

A)05 B)1 02 D)3 E)2,5

yukaridakilerden hangilerinde hazirlanan ¢6-
zelti doygundur?

A) Yalniz T
D) IT ve ITT

B) Yalniz IT C) Yalniz ITT
E) I, IT ve ITI



1.

2.

Cozelti

Yogunlugu 1,2 g/mL olan kitlece % 40'lik
NaOH ¢ozeltisinin 500 mL.'sinde ¢6ziinmiis
maddenin mol sayisi nedir?

(H:1 0:16 Na:23)
A) 6 B) 12 C)3 D) 4 E)8

0,02 M 200 mL NaCT gozeltisi alinip derisimi 0,4
M olana kadar suyu buharlastiriliyor.

Son ¢ozeltiye 90 mL su eklenirse NaCI ¢ozel-
tisinin derisimi kag M olur?

(Hacim degisimi 6nemsizdir.)

A) 4 B)0,2 €)004 D)002 E)2

Sicaklik (°C)
A

x gozeltisi

y ¢ozeltisi

> Zaman

Yukarida ayni ¢oziicii kullanilarak ayri ayri hazir-
lanan X ve Y katilarinin gézeltilerine ait sicak-
lik-zaman grafigi verilmistir.

Buna gore;

I. Y ¢ozeltisinin donma noktasi, X gozeltisinin
donma noktasindan diigiiktdir.

IT. X ve Y ayni madde olabilir.

ITI. X ve Y ¢ozeltilerinin derigimleri kesinlikle
farkhdir.

yukaridaki ifadelerden hangileri yanhstir?
A) Yalniz T B) Yalniz IT
D) IT ve IIT

C) Yalniz ITT
E) I, IT ve ITI

CITA YAYINLARI

20 °C'de 24,4 gram BaCI, .
183,6 gram suda ¢oziiniiyor.

2H,0 alinarak

Hazirlanan ¢ézelti doygun olduguna gére:

I. 20 °Cde BaCI, . 2H,0 tuzunun ¢éziinirligl
yaklasik olarak 13,29 gram / 100 gram sudur.

IT. Cozeltinin kiitlece %'de derigimi % 10'dur.
ITI. Cozelti molalitesi 0,8 molal olur.
yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

(Ba: 138 (CI: 35 H:1 0:16)
A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalmiz IIT
D)IvelI E) I, IT ve IIT

¢oziiniirlik(g/100 g su)

A

el I Yanda, X tuzuna
ait  ¢ozinlrlik-

) IO sicakhk  grafigi
verilmigtir.

; » Sicaklik(®

5 0

30 °C'de 260 gram X gozeltisi 5 °C'ye sogutuldu-
gunda 8 gram X tuzu ¢okmektedir.

Baslangigtaki ¢ozeltinin doygun olabilmesi igin
ise b5 gram daha X tuzu ¢oziinmelidir.

Buna gére, 30 °C'de X tuzunun ¢éziiniirlik de-
geri "a" kagtir?

A) 16 B) 60 C)40 D)36 E) 25



Cozelti
6. 60 °C'de 34,2 gram maltozun (C12H22011) 5,4 Coziiniirlik (gmm/lOO gram su)
gram suda géziinmesiyle olusan g¢ézeltide suyun A X
buhar basinci kag mHg dir?
(60°C'de saf suyun buhar basinct 52 cmHg'dir.
HI: 1C: 12 O: 16)
A) 50 B) 13 C)39 D)46 E) 28 y
> Sicaklk

Coziindrliige etki eden faktérler ve bunlara veri-
len 6rneklerle ilgili asagidakilerden hangisi dog-
rudur?

Etki Ornek

A) Sicaklik Kisin buzlu yolara tuz
dokiilmesi

B) Basing Kisin arabalarin yogun
gectigi yollarin gok buzlu
olmamasi

C) Basing Dalgiglarin vurgun yemesi

D) Basing Diidiiklii tencerede yemek
pisirilmesi

E) Sicaklik Sicaklk arttikga bir

sivinin buhar basincinin
artmasi

\ Swvilar arasinda olugan yiikseklik
farki osmotik basinci ifade eder.

Az yogun ortamdan gok yogun orta-
ma su gegisine Osmoz denir.

Swvilar arasinda olusacak yiikseklik
farkini engelleyecek kadar uygulanan
dis kuvvete osmotik basing denir.

Osmoz
Olay:

—_—

Osmoz olayinda iki sivi arasindan yari
gegirgen bir zar bulunur.

Deniz suyundan igme suyu elde edil-

} mesinde osmoz kullanilir.

Osmaz olay: ile ilgili yukaridaki ifadelerden
kag tanesi dogrudur?

A)l B) 2 03 D) 4 E)5

CiTA YAYINLARI

+
Yukaridaki grafikte x ve y tuzlarinin sudaki ¢o6-
ziindrliklerinin sicaklikla nasil degistigi gosteril-
mistir.

Buna gore;

I. t°C'de 100 gram sudaki ¢oziinirlikleri esit-
tir.

ITI. t °'de x ve y tuzlarinin doygun ¢ozeltilerinin
molar derisimleri egittir.

III. t °C'deki x ve y'nin dibinde katisi olmayan
doygun ¢ozeltileri 1sitilirsa son durumda x
cozeltisi doymus, y ¢ozeltisi doymamis olur.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalmiz IIT
D)IvelI E) I, IT ve IIT

10. Osmotik basingla ilgili eger bir canli hiicresi ken-

disinden daha az derisik sivi bir ortamda bulu-
nursa, asagidakilerden hangisi gergeklesir?

A) Hiicrede ¢6ziinen miktar: artar.

B) Hiicrede degisiklik olmaz.
C) Hiicre su kaybeder, biiziisiir.

D) Hiicreye su gegisi olur, siser.
E) ¢oziicii miktar: hiicrede azalir.
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KIMYASAL TEPKIMELERDE

ISI DEGISIMI

Her maddenin yapisinda depoladigi bir enerjisi
vardir. Bir sistemdeki taneciklerin titresim, otele-
me, donme vb. hareketleri nedeniyle olusan kinetik
enerjileri ve birbiriyle etkilesiminden dogan potansi-
yel enerjilerinin toplami maddenin foplam enerjisini
olusturur. Isinma, soguma, erime, donma gibi fizik-
sel olaylar; atomlarin elektron almasi veya vermesi,
maddelerin oksitlenmesi gibi kimyasal ve niikleer
olaylar gergeklesirken tepkimeye girenlerde depo
edilen enerji, iiriinlerde depo edilen enerjiden daha
biiyiikse tepkime digariya enerji verir. Uriinlerde depo
edilen enerji daha biiyiikse tepkime olusurken disa-
ridan enerji alir. Tepkimelerde alinan ya da verilen
enerji potansiyel enerji tiriindendir. Sistemin ener-
ji aligverisine gore tepkimeler endotermik (i1si alan)
ve ekzotermik (i1si veren) olarak siniflandirilir.

o7 Endotermik tepkimelerde sistem diga-
ridan enerji aldigr igin maddenin depo-
lanmis enerjisi (potansiyel enerji) ar-
tar.

7 Ekzotermik tepkimelerde sistem disari-
ya 1si verdigi igin maddenin depolanmig
enerjisi (potansiyel enerji) azalir.

Kimyasal tepkimeler genellikle sabit basing altinda
gergeklestirilir. Tepkimeye eslik eden enerji degisimi
1s1 enerjisi olarak 6lgiiliir. Sabit basing altinda bir tep-
kimeye eslik eden enerji degisimine (alinan ya da ve-
rilen 1s1 miktari) tepkime isisi ya da tepkime entalpisi
denir. Tepkime entalpisi AH ile gésterilir. Uluslararasi
birim sisteminde (SI) entalpi, kj (kilojoule) veya kj/
mol (kilojoule/mol) cinsinden hesaplanir.

Endotermik Tepkimeler

Disaridan 1si (enerji) alarak gergeklesen tepkime-
lere endotermik tepkime adi verilir Tepkimenin disa-
ridan aldigi 1s1, tepkime denkleminde girenler (reaktif)
béliimiine yazilir. Gerekirse tepkimenin gergeklestigi
sicaklik degeri okun {izerine yazilir.

X+Y+Isi>Z+T
Hzo(g) + C(k) + 131 kJ —> HZ(g) + CO(g)

o7 VYukaridaki tepkimede, tepkimeye giren
maddeler digsaridan 131 kj 1si alarak tep-
kimeyi gergeklestirir ve irinleri olustu-
rur.

Endotermik tepkimelerde AH'nin isareti pozitif
olur. Ornekteki tepkime AH degeri ile birlikte;

CITA YAYINLARI

Hzo(g) + C(k) d HZ(g) + CO(g) AH = +131 kJ §ek“nd€
gosterilir.

a7 Sicakhga ihtiyag duyulan bir tepkimede
1st miktarini belirtmek yerine okun iizeri-
ne delta (A) yazilabilir. Buha gére tepki-
me denklemi asagidaki gibidir.

CoHagg + He0 —289°C

CoHygy+HOqy A

C2H5OH(9)
CZH5OH(9)

@ Isi ve Sicaklik

Isi, madde ile ortam arasindaki sicaklik farkindan
dolay: aktarilan enerjidir.

Sicaklik, molekiillerin hareketinin ortalama bir ol-
glisiidlir. Madde ile ortam arasinda isi akisinin yoniini
belirleyen hdl degiskenidir ve enerji degildir.

Isi alarak gergeklesen bazi fiziksel ve kimyasal
olaylar asagida verilmistir.

o7 Diizenli tanecik yapilarindan diizensiz ya-
pilara gegis isi alarak gergeklesir.

Xy + 1851 = X(g) erime
Xy *+ 181 = X(g) buharlasma
Xy + 151 = Xg) siiblimlesme

o7 Birgok katinin suda ¢éziinmesi, bir atom-
dan elektron koparilmasi, birgok analiz
(ayrisma) tepkimeleri, bag kirilmasi ve N,
gazinin yanmasi endotermik olarak ger-
ceklesir.
Ekzotermik Tepkimeler
Gergeklesirken disari 1s1 (enerji) veren tepkime-
lere ekzotermik tepkime adi verilir. Agiga gikan s,
lirinler bolimiine yazilir. Tepkime denklemi asagidaki
gibidir.
Gergeklesirken digari 1si (enerji) veren tepkimelere

ekzotermik tepkime adi verilir. Agiga gikan isi, iiriinler
béliimiine yazilir. Tepkime denklemi asagidaki gibidir.

\ )

Ekzotermik tepkimelerde AH'nin isareti negatif olur.

Z+T o> X+Y+1Isi

Tepkime Denklemi Ornekleri

1
CO(g) + 2 OZ(g) —> COZ(g) + 283 kJ

1
CO(g) + 2 OZ(g) —> COZ(Q) AH = -283 kJ
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Disari i1si vererek gergeklesen bazi fiziksel ve kim-
yasal olaylar asagida verilmistir.

@7 Diizensiz yapidan diizenli hdle gegigler;
@ Donma @ Yogusma @ Kiragilasma
a7 Gazlarin ve bazi katilarin suda ¢éziinmesi,
a7 Bazi atomlarin elektron alarak anyon olustur-
mast,
o7 Bazi sentez (birlesme) tepkimeleri,
&7 Kimyasal tiirler arasinda bag olusumu,
&7 Azotun (N,) yanmasi hari¢ tiim yanma olaylari,
o7 Notrallesme (asit -baz) ile metal - asit tepki-

meleri genellikle ekzotermiktir.

L
S ok or, ;

Asagidaki olaylarin hangilerinde enerji agiga gikar?

I. Kémiirdn yanmasi,
IT. Oksijen gazinin suda ¢oziinmesi,
IIT. Notr atomun elektron vermesi,
IV. Suyun donmasi

... Bl Z cozduk ...............................................

. Azot gazi harig yanma olaylari ve diizensiz bir

. yapidan diizenli yaprya gegisler ekzotermik tepki-

: medir. I, IT ve IV olaylarinda enerji agiga gikar.
ITT'teki olay bir atomun katyon haline gegmesidir
ve endotermiktir.

Sonug: I, IT ve IV

O

Asagida verilen olaylarda entalpi degisiminin isa-
reti nedir?
I. Bag olusum entalpisi
II. Iyonlasma enerjisi
ITI. NGtrallesme enerjisi
IV. Elektron ilgisi

.:.. Biz ciizd(ik ............................................... :

Bag olusumu, notrallesme ve bir atomun elektron
almasi ekzotermik olaydir. Bir atomun elektron
vermesi ise endotermik olaydir. I, IIT ve IV. olay-
larda AH'nin isareti negatif, IL. olayda AH'nin isa-
reti pozitiftir.

CiTA YAYINLARI

Tepkime Entalpisi

Entalpi bir hél fonksiyonudur ve miktari dogrudan
dl¢lilemez. Ancak sistemin ilk ve son hdlleri arasindaki
entalpi farki &lgiilebilir.

AH = Uriinlerin entalpi toplami - Girenlerin
AH = H, - H,

Endotermik tepkimelerde iiriinlerin entalpi topla-
mi, girenlerin entalpi toplamindan biiyiik oldugu igin
entalpi degisimi pozitiftir ve tepkime gergeklesirken
digaridan enerji alir. Tepkimenin siirekliligi igin i1si ge-
reklidir ve tepkime siiresince ortamin sicakligr azalir.
Endotermik tepkimeler genellikle istemsizdir, kendili-
ginden gergeklesmez.

Endotermik tepkimelerde disaridan enerji alindigi
igin drinlerin potansiyel enerjisi girenlerden biiyiik

olur.
& X+Y—>Z+T AH>0 ?

Yukaridaki tepkime endotermiktir ve bu tepkimenin
potansiyel enerji - tepkime koordinat grafigi asagidaki

gibidir.
Potansiyel Enerji (kj)

Uriinler z+T
N
S

3
Girenler X+y
0 Tepkime Koordinati

7 Endotermik tepkimelerde; girenlerin ener-
Jisi daha kiigiik oldugu igin, minimum ener-
jili olma egilimi girenler yoniindedir.

& 2Xy2(g) —> X2y4(g) )

Yukaridaki tepkimenin potansiyel enerji ve tepkime
koordinati grafigi asagida verilmistir.

}:Smnsiyel Enerji (kj)

22Xy /

0 > Tepkime Koordinat

70 X2y4(9)

20
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Grafige gore,

@ Tepkime endotermiktir.

Tepkime 2XY, + B0 kj —> X,Y, seklinde
yazilabilir.

B 2XY, > X,Y,4 tepkimesinin entalpi degi-
simi AH = +50 kj'diir.

#> 2 mol XY'nin tepkimeye girmesi igin 50 k|
enerji gerekir.

E X,Y,nin potansiyel enerjileri toplami,
XY'nin potansiyel enerjisinden biiyiktiir.

g AH=70-20
AH = +50 kj'diir.

O
R o ory ;

Olusum Entalpisi

Bilesik (AHY kj/mol)

€Oy -390

CGO(k) -630
CGCO3(k) -1200

1mol CaCOj; katisinin 1si etkisi ile,
. CaCOjzy + 151 —> €aOy,y + COy(y
tepkimesine gore pargalanmasi igin kag kj 1si
. gerekir?

-2.. Biz ozdik [REIREREEE R R RPRIREPRPPPPPR PRI :

CGCO3(k) +Isi — COO(k) + CoZ(g)
AH = [AH o0 + AH 02 ] = [AH oc03]
= [(-630) + (-390)] - (-1200)
= -1020 + 1200

Ekzotermik tepkimelerde girenlerin entalpi
toplami driinlerin entalpi toplamindan biyiik-
tir. Entalpileri arasindaki fark, isi seklinde
agiga gikar. Tepkime siiresince ortamin sicak-
ligr artar. Ekzotermik tepkimeler genellikle
istemlidir ve kendiliginden gergeklegir.

Ekzotermik tepkimelerde girenlerin potansiyel
enerjisi riinlerden biiyiik olur.

&Z+T%X+Y AH<O0 ;

Yukaridaki tepkime ekzotermiktir. Bu tepkimenin
potansiyel enerji - tepkime grafigi asagida verilmis-
tir.

CITA YAYINLARI

Potansiyel Enerji(kj)

. Z+T
Girenler T o
AH %,
SUX+Y
Uriinler ¢
0 Tepkime Koordinat

Ekzotermik ftepkimelerde, iriinlerin enerjisi daha
kiigiik oldugu igin minimum enerjili olma egilimi driinler

yoniindedir.
& 2XY+Y,>52XY, }

Yukaridaki tepkimenin potansiyel enerji - tepkime
koordinati grafigi asagida verilmistir.

Potansiyel Enerji (kj)

60l XY+ Y

2XY,
20

0 Tepkime Koordinati
Gr‘aﬁge gore,

Tepkime ekzotermiktir.

Tepkime 2XY +Y, —» 2XY, + 40 kj seklin-
de yazilabilir.

2XY + Y, - 2XY, tepkimesinin entalpi
degisimi AH = -40 kj'diir.

2 mol XY,'nin olugmasi sirasinda 40 kj 1si
agiga gikar.

¢ ¢ 8 B8

Uriinlerin potansiyel enerjisi girenlerin
~ potansiyel enerjisinden kiigliktir.

B> AH=20-60

AH = -40 kj'diir.

o
R o vy ;

CGCO3(k) —> CGO(k) + COz(g)

. fepkimesinin entalpi degisimi +170 kj'diir. Tepki-

: mede olusan iriinlerin potansiyel enerjileri top-

¢ lami 1020 kj olduguna gére, girenlerin potansiyel :
. enerjisini bulunuz ve potansiyel enerji - tepkime :
: koordinati grafigini giziniz.

0. ................................................
... Biz GOZdUk Potansiyel Enerji(kj)

. AH entalpi degisimi; Ca0rCO

- AH=Hy- H, B

: AH=+170 kj
+170 = 1020 - Hg 850 —3/ ¥ '
© Hg = 850 kj bulunur. 0
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S ”
i o, B, ;

C(gruﬁ'r)lun OkSijen gazi  pE

: : 1 .
ile tepkimesi sonucu 1 | Hagt 5 Oz HoOpgy AH = -241K]
co lugum Cw* %0 2
aitz ga:uEm—n -7-:5;0‘#; He : £ . Yukaridaki tepkimeye gore,
: S AH, : : 1
yUkGr‘ldel glbldll". Hy i HZO(g)_) HZ(g) + ? 02(9) Tepkimesinin enfGlpi de-
. Buna gore, grafikteki e Tk : gigimini bulunuz.
: H,, H, ve AH_'nin sa- N
yisal degerlerinin isareti nasildir? ':'. Biz (izdik [N RNS E
@, : Bir tepkimenin yonii ters gevrilirse entalpi degisi-
Y Biz (ozdik R | minin isareti de ters gevrilir.
: : : 1

H, = isareti yoktur ¢linkii C ve Op'in olusum © Buna gére, H,0,)— Hyy + = O
isilart sifirdir., : : 27 407 g T :
tepkimesinin entalpi degisimi AH = +241 kj olarak :

Hp = CO, gazinin olugsum entalpisinin isareti "-"dir. bulunur.

AH, = Tepkime entalpisi olup, isareti "-"dir.

Bir tepkimenin entalpi degisimi;

a7 Tepkimenin entalpi degigimi izlenen yola
ve katalizore baglh degildir.

o7 Tepkimedeki maddelerin fiziksel haline,
7 Tepkime ortaminin sicaklik ve basincina,
a7 Tepkimedeki madde miktarina baglidir.

O o
Y Ornek 15 R :

Karbonun yanma denklemi,
C(k) + OZ(g) d COZ(g) + 393 kJ §ek||nd€dlr‘

a) 1 mol C katist yandigi zaman ... kj 1s1 agiga gikar.

L Hag * 75 Oz = H20()

1
IT. Hz(g) + ? OZ(g) —> HZO(s)

CIiTA YAYINLARI

1
III. HZ(g) + ? 02(9) d Hzo(k)

b) 2 mol C katisi yandigi zaman ... kj 1s1 agiga grkar.
Yukarida I, IT ve IIT nolu tepkimelerde sirasiyla

H,0(9), H,0(s) ve H,O(y'nun elementleri olusmakta
ve her bir tepkimede enerji agiga gikmaktadir.

C) 3C(k) + 302(9) - 3602(9) Tepklmesmln enTGlpl d€§|§|ml
AH = ...'dur.

Buna gore bu tepkimelerde agiga gikan enerjileri

.:.. Sen(iz 17 [ER NIRRT : kiyaslayiniz.
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OLUSUM ENTALPILERI
Standart Olusum Entalpisi

Belirli basing ve sicaklikta bir bilesigin, elementlerin-
den olugsmasi sirasindaki 1si degisimine olusum entalpisi
(olusum 1sist) denir. Olusum 1sist "AH," seklinde gésterilir.

25°C sicakhk ve 1 atm basingta bir bilesigin, ele-
mentlerinden olusmasi sirasindaki 1si degisimine stan-
dart olusum entalpisi (standart olusum isisi) adi verilir.
Standart olusum isis1 "AH$" seklinde gosterilir. Ele-
mentlerin standart kosullarda en kararli héllerinin olu-
sum entalpisi sifir kabul edilir.

Bir mol bilesigin enerji degisimine molar entalpi
(molar 1s1) adi verilir.

Bu tanimlara gore; standart molar olusum entalpisi,
25 °C sicaklik ve 1 atm basingta 1 mol bilesigin kendi ele-
mentlerinden olusmasi sirasindaki entalpi degisimidir.

o
R o ors g

. Asagidaki tepkimeler standart kosullarda ger-
geklesmektedir. Bu tepkimelerden hangilerinin
entalpi degisimi, molar olusum entalpisidir?

L. Cig * Oz(g) = COzq)

IL Hag+ 5 Oz = H20

2

1
III. CO(g) + ? OZ(g) d COZ(g)

IV. 4F€(k) + 302(9) - 2F6203(k)

,:.. Biz cﬁzdiik ..............................................

I. fepkimede 1 mol CO, gazi kendi elementleri-
nin standart kosullarda en kararl héllerinden
olusmaktadir. I. tepkimenin entalpi degisimi
molar olusum entalpisidir.

IT. tepkimede 1 mol H,O sivisi, kendi elementle-
rinin en kararl hdllerinden olusmaktadir. IT.
tepkimenin entalpi degisimi molar olusum en-
talpisidir.

ITI. tepkimede 1 mol CO, gazi, CO bilesigi ve O,
elementinden olusmaktadir. III. tepkimenin
entalpi degisimi molar olusum entalpisi degildir.

IV. tepkimede Fe,O3 katisi elementlerinden
olusmaktadir. Fakat tepkimede 2 mol Fe,O;
katisi olustugu igin bu tepkimenin entalpisi
molar olusum entalpisi degildir.

Sonug: I - IT'dir.

@,
i oy ;

+ 1 mol bilesigin standart kosullarda elementlerin-
den olusumu sirasinda gergeklesen enerji degi-
simine "standart olusum entalpisi" denir.

+ Elementlerin standart kosullarda entalpi degeri

© sifir (0) kabul edilir.

. Yukarida verilen bilgilere gére, asagidaki mad-
. delerden hangisinin olusum entalpisi digerlerin-
. den farkhdir?

A) Hgi) B) Oz

o:.. Biz (ozdik |[RRIRE R EE T ER PPN RR IR PP R RRPRNS :

Standart kosgullarda (25 °C ve 1 atm) Hg sivi, O,
ve N, gaz, Fe metali kati hdldedir ve olusum ental-
pileri sifirdir. Fakat Br,'un sivi hdlde olmasi gere-
kir. Brygy'un olusum entalpisi sifirdan farklidir.

@,
D Urutns [ ;

Tepkime entalpisi birimi kalori (kal), kilokalori(kkal),
Jjoule(j) ve kilojoule(kj) kullanihr.

1 kalori = 4,18 j 1 kkal = 1000 kal 1 kj = 1000 j

&7 Elementlerin en kararli dogal hdllerinde-
ki standart olusum entalpileri sifir kabul
edilir. Standart sartlarda birden fazla
allotropu olan elementlerin AH°, deger-
leri igin en kararh allotroplar: esas alinir.

*:U: Madde AH? (kj/mol)
o]

s c O2(9) 0

2 ‘—'_7‘) 03(9) 142

E £ $ C(graﬁt) 0

3 @

E % C(elmas) 1,9

S S(r‘ombik) 0

m? s(monoklinik) 013

sees o

molekiilii (O,) 25°C ve 1 atm'de allo‘rr‘opu
olan ozondan (Os) daha kararlidir. Oksi-
jen molekiilinin AH%, degeri sifir iken
ozon igin bu deger sifirdan farklidir.

S
R rucc ory ;

Yukaridaki tabloya gére karbonun ve kiikiirtiin al-
lotroplarindan hangisinin kararli oldugunu bulunuz.

R iz oziok [ ;

Karbonun allotroplarindan Cgqqstyun AHO; degeri si-
firdir ve Cq raft) kararhdir. Kiikiirtin allo’rr‘oplar‘mdan
S(rombiky in AH, degeri sifirdir ve S qnpiky kararhidir.
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@/ Standart olusum entalpileri kullanilarak bir .. .
tepkimenin standart entalpisi hesaplanabi- () Ornek 17 R :
lir. Bir tepkimede liriinlerin standart olusum © NK'da 5,6 L CO gazinin tamamen yanmasi sonucu :
entalpileri foplamindan, girenlerin standart . 70 kj 151 degisimi olmaktadir.
olusum entalpileri toplami ¢ikarildiginda :
standart tepkime entalpisi hesaplanir.

Buna gére, CO gazinin molar yanma entalpisi :
kag kj'dir?

&AHO-ZAH“M) AR 7 . A)140 B) -280 €140

o § D) 280 E) -300 :

. . . .

%@ Ornek Soru  RRRRREEEEEE L LEELLLERRERERRRERS S
© Bilesik AHS (kj/mol) é .

M0, 280 | §0.. Sen 0oz 17 :

HCl ) -92
© Yukaridaki olusum entalpilerine gore,
: 26'2(9) + ZHzo(S) —> 4HCl(g) + OZ(g)
. tepkimesinin entalpi degisimini hesaplayiniz.

... BIZ cozduk ...............................................

AHS (€)= 0 | Standart kosullarda elementlerin :
AHO (0,)= 0

AH=[4. AH iy AH 0,1 - [R.AH )+ 2.8H 1,00]
AH=1[4.(-92)+0]-[2.0+2.(-280)]
AH = (-368) - (-560)

Sonug: AH = +192 kj bulunur.

O
£ o ory ;

=
Asagida verilen standart molar olusum entalpileri- : 77,
ni kullanarak 6 gram C,H, gazinin yanmasi sonucun- :
da agiga gikan 1sinin kag kj oldugunu hesaplayiniz.

olusum isilari sifirdir.

A YAYINLARI

(€12, H:1) . Entalpi Cesitleri
Bilesik AH% (kj/mol
rest ﬁ) : Gergeklesen olayin cinsine gore entalpi degisimleri
COyg) -390 . | farkli isimler alir. Ornegin bir maddenin yanmas: sira-
H.0) -240 sindaki 1s1 degisiminden s6z ediliyorsa "yanma entalpi-
CoHegg) -84 : si" erimesi sirasindaki 1si degigiminden s6z ediliyorsa
9 .

“erime entalpisi" denir.

A Bio prod
.:. Biz ozdik [REERE R R R RO EP RO RO PP PP PPPPRPPR Tenkime Entalpi
e . : P Degisimi
2Heg) * 5 Oag) = 2C02() * 3H0() :
CDH=[2. A g0 3. A o]~ A e it - - A0 ] vl ¢6zlinme
[ f(C02+ f(HzO)] [ fC2H6)+ f(OZ)] Nﬂcl(k) L’ Na* + Cl EnTCllplSl
AH = [2.(-390) + 3. (-240)] - [(- 84)+ — - 0] Yanma
AH = (-1500) - (-84)  AH = -1416 kj burunar. CHag + 2029 = COzq) * 2H:0 Entalpisi
Tepkimede 1 mol C,H, gazi yakilinca 1416 kj 1s1 agiga gikar. Nétrl
: oTriesme
6 gram C;H, gazi 0,2 moldiir. : HClsuda) * NaOH(sy0) > NaCligyqq) * H20(5) Entaljisi
1 mol C,H, yakilinca 1416 kj 1si :
. 0,2 mol C;H yakilinca X § Hal
. x=2832 H,0() = H20¢, Degisim
© Sonug: 283,2 kj 1s1 agiga gikar. Entalpisi
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i ors ;

. Cigrafiny * Ozq) > COzq) AH =
: Yukaridaki tepkime ile ilgili,

-393 k;

I. CO; gazinin molar olusum isis1 -393 kj'diir.
II. 1mol grafitin yanma isisi -393 k;j'diir.

ITT. 1 mol CO, gazinin grafit ve oksijen gazina ay-
risma i1sist +393 kj'diir.

O
Y Ornek 19 R R :

Bir kimyasal tepkime igin,
I. Disiik sicakhkta girenler kararhdir.
IT. Tepkime gergeklesirken ortam sogur.
ITI. Viiksek sicaklikta iriinler kararlidir.

: niceliklerinden hangileri bir tepkimenin endoter-

, : mik oldugunu kanitlar?
. yargilarindan hangileri dogrudur?

':.. Biz Cizdik |REIRE RN RN RPN

I. tepkimede 1 mol CO, gazi kararl elementle-
rinden olusmaktadir. CO,'in molar olusum isi-

s1 =393 kj'diir. (I. dogru) .
IT. tepkimede 1 mol C(g.q5y) Yanmaktadir. Grafitin
yanma isis1 =393 kj'dir. (II. dogru) :

A) Yalniz IT B)IveII C)IveIII
D)ITIve ITI E)I, IT ve III

ITI. tepkimenin yoni ters gevrilirse,

CO;(g) = Cgrafity + Oz(g) tepkimesi elde edilir. 1 mol
CO, gazinin elementlerine ayrisma isisi +393 kj
olur. (ITI. dogru)

Sonug: I -IT-IIT

Olusum entalpisi

CITA YAYINLARI

Bilesik (kj/mol)

CSHB(Q) -100 ............................................................................
COy) -390 ®

Hzogs) -285 0' Ornek 20 [REEEEEEEEE T T PP PR LTI TP PR PPPPPPPPPPRPR

Yukarida verilen degerlere gére 11 gram C;Hg

: gazinin yanmasi sonucu kag kj isi agiga gikar?
P (H: 1,12, 0:16)

C) 2210
E) -1105

A) 5525 B) -552,5

D) 276,25

CHyg+205(g) = CO,g+2H;0,45+900 Kj :
tepkimesine gére: 20 gram %24 saflikta CH4 5
gazi, yeterli O, gazi ile tepkimeye girdiginde :
kag kj 1si agiga gikar? (H: 1, C: 12, O: 16) :
A) -270 B) 300 C) 270

D) -300 E) 540




Gite kv 1SN - 2.M0D0L

S O
£ ruac v, [ | o ;

I. CH,+20, > CO,+ 2H,0 + Ba Yalrtilmis bir kapta 0,6 mol XY katisi su igin-
1 : : de tamamen ¢oziiniince 450 gram suyun sicakhgi :

. IL M+ 50, > H0+ 2.5 | 21°C'den 16°C'ye diisiiyor. ;
IIT. C+0; > CO; + 2a . . Buna gére, XY katisinin géziinme isisi kag kcal/
. Verilen tepkimelerde yanacak maddeler igin esit : mol'diir? :
ku1'.le.de ¢-).ki|‘|e“n harcanirsa agiga glkar} 1si deger- ' A)-375 B)-3,25 €)+3.75
. lerinin biyiklik karsilastirilmasi hangi segenekte : :
: dogru olarak gésterilmis olur? (H: 1, C: 12) : D) +4,25 E)+45

. A)II>I>III  B)III>II>I C)I>II>IIT : 'Y
D)II>I>IIT E)I>III>II § ;':o Biz (0zdik :

''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' XY katisinin saf suda ¢oziinmesi endotermiktir.

o, :
:.:. Biz (ozdik |[EREEEEEREERRTRNPTRPITRRR R : : 181+ Yy = XY (suda)

CH, : 16 g/mol © Q=m.cAt }

Q = 450.1.(21-16)  Soguma esnasinda

H, : 2 g/mol Hepsi 16'sar gram alinirlarsa, ; >
: © Q=2250 kalori suyun aldigi 1siyt bulalim.
© €112 g/mol : .
: © 0,6 mol XY 2250 kalori 1st alirsa
© 1mol = +3,75 kkal/mol olur.
n= 1% = 1mol CH, N AT e O i
n=16 _ g mol H : BAG ENERJILERL VE TEPKIME ENTALPLST
=2 2 Doy
16 E‘ﬂ Bag enerjisi (bag entalpisi), atomlar arasindaki
=iy =1L3molC 2 kovalent bagi kirmak igin gerekli olan enerjidir. Bag
: = enerjisi AHS ile gsterilir ve birimi kj/mol'diir. Bag
1x5a=5%1—->CH;=T g § enerjisinin &lgilebilmesi igin tepkimedeki maddelerin
8 x25a=20a—>H,=>II L . 90z hdlinde olmasi gerekir.
13x2a=26a—C=1III 5 Bag Olusumu ve Bag Kirilmasi Enerjileri
Cevap: D : a7 Bag olugumu 1s1 veren (ekzotermik) bir
. ..................................................................... olaydr.
Y Ornek 21  [EESE I T TP PR PNPPR PP : ‘H+*H > Hyg) + 436 kj
. Asagidakilerden hangisinin standart olusum en- : 2H* — Ha() AHG = -436 kj/mol
talpisi sifir kabul edilir? (H: 1, C: 12) 7 Bag kirilmast isi alan (endotermik) bir olaydir.
- A) Cigratny B) O3g02) ) Hygkaty Hag) + 436 kj — *H + *H

Haq) — 2H: AHS = +436 kj/mol

E-:.. ikkate Al [SRTS ;

0. ................................................ . Birbagin koparilmas icin gereken enerji ne ka-
3'0. Sen fiz 21 . dar biiyiikse bag o kadar saglamdir.

7 Bag uzunlugu, kovalent bag yapan iki ato-
mun gekirdekleri arasindaki uzakliktir. Bag
uzunlugu kisaldikga bag kuvveti artar. Uglii
baglar ikili baglardan, ikili baglar da tekli
baglardan daha kisa ve daha saglamdir.

a7 Kimyasal tepkimelerde, tepkimeye giren
kimyasal tiirler arasindaki baglar kirilirken
tirlinleri olusturmak igin yeni baglar olusur.
Kirilan baglar ile olusan baglar arasindaki
enerji farki tepkimenin entalpisini verir.
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AHO = AHklr‘llCll’l B AHO'U§0n

AH'rep = z(girenlerin bag enerjisi) ~ Z(Lir-(jnlerin bag enerjisi)

O
R 0o ;

Bag Bag Enerjisi (kj/mol)
H-H 435
I-T 150
H-TI 300

Tablodaki bag enerjilerini kullanarak,
Ha(g) + Tog) = 2HI tepkimesinin entalpi degisi-
mini hesaplayiniz.

iz ok
" H,+TI, > 2HI
H-H+I-T>2H-TI
AHO = [(435 + 150)] - [2.(300)]
AH =

-15 kj bulunur.

O
£ rucc or, R ;

Bag Bag Enerjisi (kj/mol)
N=N 940
H-H 430

: N - H 390

: Tablodaki bag enerjilerini kullanarak, ;
Nz(g) + 3H,(q) = 2NHs g tepkimesinin entalpi deglsa—

g mini hesaplayiniz. :

R b |

N, + 3H, — 2NH; tepkimesindeki baglar,
N=

N+3H-H-—>2H-N-H seklindedir.
|
H

AHOC = 1. AHY o ny + 3.8HY ]~ 23 AHY )
AHS = [940 + 3.430] - [2.3.390]
AHY = 2230 - 2340
AHS = -110 kj bulunur. Tepkime ekzotermiktir.

Bag Bag Enerijisi (ki/mol)
c-C 343
H-H 430
C-H 416
c=¢C 615

Yukarida verilen bag enerjilerine gére;

: CaHy(g) = CoHagg) + Hagg) :
. tepkimesinde N.K.'da 4,48 litre C,H, tepkimeye :
. girdiginde tepkimenin entalpi degisimi kag kj olur? :




Gite kv 1SN - 2.M0D0L

O O
Y Ornek 23 SR : ':o Ornek 24  FRE :
Bag Enerjisi : : » o o :
o . : : Bag enerjisi  Bag
Bag (kj/mol) | (k) (mol) il

N=N 940 ]
I-cl 240 735 c=0
N -l 200 500 0=0
Tabloda verilen bag enerjilerine gore, : :
465 O-H
NZ(g) + 3C|2(g) - 2NC|3(9)
tepkimesinin entalpi degisimi kag kj'diir? . : {40 C-H
A) 230 B) 460 €)600 i | 340 c-¢
D) 920 E) 1200 L :
...t Tabloda verilen bag tiirii ve bag enerjilerine :

gore;

CsHg(g)* 502(g) = 302(g) *+ 4H20(q)

reaksiyonunun entalpi degisimi kag kj'diir?

A) 1670 B) -810 €) #1670
D) -970 E) +810

ﬁ .:.. Son Ciz 24 [ERSISISRRIIRII S E
N I :
Z :

=3
(- ~
o sor. =

H H H H S
c C+H H-H c c H + 28 kkal A
H o H H H

reaksiyonu eten bilesiginin hidrojenle doyurulma-
sina aittir.

Atomlar arasindaki bag enerjileri,

H - H ; 103 kkal/mol

c-¢C.?

C = C; 145 kka/mol

C - H: 98 kkal / mol

olduguna gére, C-C bag enerjisi kag kkal/mol'diir?
A) 60 B) 70 C) 80

bz Cozio |

: AH = AHﬁlrllan' AHoOIu;un

- -28=[((145+4.(98)) +103] - [(6.(98) + AH.()] 9

: : | I R T .

. -28=640-588 - AH,.. : z'" :

: _28=52 - AH . Verilen bag enerjileri ortalama degerlendir. ¢linkii :

: - cc ; © H,0 igindeki O-H ile H,0, igindeki O-H polarite-
AH¢_¢ = 80 kkal/mol . leri farkhdir.
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TEPKIME ISILARININ TOPLANABILIRLIGI

Hess Yasasi

Kimyasal tepkimedeki toplam entalpi degisimi, ara basamaklarin entalpi degisimlerinin toplamina esittir ve bu
esitlik Hess Yasasi olarak bilinir. Tepkimede izlenen yolun her adiminda tiim basamaklar ayni sicaklikta devam et-
meli ve basamaklar i¢in denklemler denklesmis olmahdir.

Hess Yasasi tepkime denklemleri lizerinden asagidaki gibi yorumlanir.

250, + Oy(g) > 2503, tepkimesinin entalpi degisimi AH® = -46 kcal'dir. Bu tepkime iki basamakta da gergek-
lesebilir. Tepkimenin basamaklari;

S(k) + 2503(9) —> 3502(9) AH = -24 kcal
S(k) + 02(9) i SOZ(Q) AH = -70 kcal

olduguna gére, bu iki basmak toplanarak yukaridaki tek basamakli tepkime elde edilebilir. Bunun igin 1.basa-
mak ters ¢evrilir. Boylece entalpi degigiminin de igareti pozitif olur ve AH = +24 kcal oldugu gériiliir. 2. basamak-
ta bir degisiklik yapmaya gerek yoktur. Her iki basamak toplanirken entalpi degisimleri de toplanir.

350;¢) = Sy * 2505 AH = +24 kcal
Sk + Oz(g) = SOz AH = -70 kcal
250, + Oz(g) = 2503, AH = -46 kcal

Tepkimenin tek basamakta gergeklestiginde meydana gelen entalpi degisimi, birden fazla basamakta gergekles-
tiginde meydana gelen entalpi degisimi toplamina esittir.

B Dikicato Al 5

Hess Yasas! entalpi degisiminin sadece tepkimeye girenlerin ve iriinlerin entalpisine bagh oldugunu, ara :
basamaklara bagl olmadigini gésterir. '

(-
3 Ornek Soru R | oS
: | % :

1 : :
Cuo* 2 Oy(g) > €O+ M kkal I. Metallerin oksitlenmesi,
- Cio* Oz(g) > COy(g * N keal . | ¢ IL Swilarin buharlasmast,
. Tepkimelerine gére 11,2 g CO gazinin tam yanma- : . IIL. CO, gazinin suda ¢oziinmesi
st ile agiga gikan it kag kkal'dir? (CO = 28 g/mol) . Yukaridaki olaylarin hangileri ekzotermiktir?
: 2 m 11,2(m-n) i | :
A)%(m-n) gy 20" 0 % |1 A)YanizI B)IvelIl C)IvelIll :
............................................................................ 5
. = o e
Y Biz Cozdik - Biz Cizdik ;
. CO bilesiginin yanmast igin birinci tepkimenin (istte- : % : L. Metallerin oksitlenmesi yavas yanmadir. Yan-
ki) ters gevrilmesi gerekir. Alttaki tepkime ayni kalir. : ma tepkimesi ekzotermiktir. :
€Oy = Cpo* %02(9) AH; = +m K . B . IL Diizenli yapidan diizensiz yapiya gegisler en-
{ P dotermiktir. :
Co* Oz~ 5 €Oz  AHz=-nkj . IIL CO, gaz suda éziinerek diizensiz yapidan
daha diizenli yapiya geger. Bu olay ekzoter- :
CO(Q)"' % OZ(g) e COZ(Q) AH = H1 + H2 . mikfir.
AH = (m - n) kj : ; Cevap: C
289 CO (m-n)kj |
11,29 CO x
X = % (m-n) Kkj
VA A | e
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Asagidaki tepkimelerden;
: I FZ(g) - ZF(Q)

: II. Mgy — Mg?;)+ 2e
IIT. Brg+e — Br'(g)

L IV Ny + 75 Ozq) > NoOsq)

hangileri endotermiktir?

A)YalnizI B)IIvelIV C()I,IIvelIIl
' D)I,IIveIV  E)II IITvelIV

o:.. Biz ozdik [REERE R R R R RO RPRP PP RPPPPPRPPR :

I. Bag kirilmasi endotermikftir.

II. N&tr bir atomun katyon hdline gegmesi en-
dotermiktir.

III. Elektron ilgisi ekzotermiktir.

IV. Azotun yanmasi endotermiktir.

S
Y Ornek 25 R :

Ekzotermik bir tepkime igin,
I. Tepkime, baslatildiktan sonra kendiliginden :
devam eder.

II. Girenlerin foplam entalpisi, iriinlerin toplam
entalpisinden blyiiktiir.

. IIL Tepkime gergeklesirken ortam isinir.
: yargilarindan hangileri dogrudur?

C)IveIII
E)I, II ve IIT

A) Yalniz T B)IvelII
' D) IT ve III

CiTA YAYINLARI

. A)IveII

O
R o ;

Bir kimyasal tepkimenin entalpi degisimi (AH):

I. Tepkimenin izledigi yola,
IT. Tepkime ortaminin sicakligina
III. Tepkimedeki maddelerin fiziksel hdline
IV. Tepkimede kullanilan katalizor tiriine

niceliklerinden hangilerine baghdir?

B)IvelV
D) IT ve IV

C) II ve III
E) I, IT, III

-:.. Biz ozdik [REERE R R R RO EP RO PP PP PP PPPPRPPE :

Bir kimyasal tepkimenin entalpi degisimi katalizor
tiiriine ve tepkimenin izledigi yola bagh degildir.  :

Cevap: C

] v 20
L Xy + Y, - 2XY + 54 kj :
. tepkimesi igin asagidakilerden hangisi yanhistir?
A) Ekzotermiktir.

. B) Tepkime entalpisi AH = :
C) Disiik sicaklikta iiriinler girenlerden daha ka-

-54 kj' diir.

rarhdir.

D) Tepkimeye girenlerin entalpisi daha disiiktiir. :
. E) Tepkimede 1 mol XY olustugunda 27 kj isi agiga :

ctkar.
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: 200 kj + 2XY3) = Xp(g) + 3Y2(q) Tepkimesine gore,

1 3

| PRACMIPRLORERE)

. tepkimesinin entalpisi kag kj'diir?

D)-100 E)-50

: A)+200 B)-200 ) +100

R iz i

Tepkime ters gevrilip,

% ile garpilmistir.
Tepkimenin entalpi degisimi,
AH = +200 kj'ddr.

Ters gevrilirse -200 kj olur. ? ile garpilirsa -100

kj olur.

Ry Ormekz7
| 2C(K) + Oy —> 2CO + 221 ki
© Yukaridaki tepkime ile ilgili asagidakilerden han- :
. gisi yanhsgtir? '
A
B
0

D

Tepkime entalpisi AH = -221 kj

1 mol € harcanirsa 110,5 kj 1s1 agiga gtkar.
CO gazinin molar olusum isist 221 kj'diir.
€O — Cyo * % O3 tepkimesinin entalpisi
AH = +110,5 kj'diir. .
Girenlerin entalpileri toplami iriinlerden yiik-

B
: sektir.

CITA YAYINLARI

O
DT v ;

1
I HZ(g) + ? OZ(g) - HZO(g) + 18I
IT. ZHZ(g) + OZ(g) — ZHzo(g) + S|

IIT. ZHZ(Q) + 02(9) d 2H20(5) + 1S1

Standart kosullarda yukaridaki tepkimelerde agi-
ga gikan isilar asagidakilerden hangisinde dogru
. kiyaslanmigtir? :

. A)I>II>III
L C)III>I=1II

B)I =II>TIII
D)II=IIT>I
E)IIT>II>I

iz oziok L ;

. Ayni maddelerden, bir maddenin sivi hali olustu-
. gunda daha ok enerji agiga gikar.

. Buna gore tepkime entalpileri,
. III>II>T olur.

{y—
50:0 Ornek 28 R R :

02(9) e CO(g) + 110 kJ

2
COw *
Yukaridaki tepkimelere gore,

. COgq+ € — 2€0g

. tepkimesinin entalpisi asagidakilerden hangisidir?

EA)-390 B)+390 (€)-170 D)+170 E)-25o§

Gt

1 .
? 02(9) g COZ(Q) + 280 kJ




Gite kv 1SN - 2.M0D0L

(- (y—
] Grnek Soru R B - (rnek 30 s :

. Bilesik Olugum Isisi (kj/mol) L 2Ayq) * Byg) = 2A,B AH = +m kj
L H,0 -285 LD ABg — AgBg AH = +n Kj
SOz -296 . Yukarida verilen tepkimelere gére,

. HeSq) -20
© Yukaridaki olusum isilarina gore,
ZHzo(s) + 2502(9) —> 2H25(9) + 302(9)

: 1
L Azg * 7 Bag > ABy)

tepkimesinin reaksiyon entalpisi ka¢ kj'dir?

tepkimesinin standart kosullarda entalpi de‘g‘i;imié A) %—n Bym-n Cm+n
. agagidakilerden hangisidir? D) %+n E)m + 2n :
L A)+1122 B)-1122 €)-1202 D)+1202 E)#B61 | i

-:.. Biz ozdik [REERE R R R R RP RO RO PP RPPPPPRPPR 5

Olusum isilarindan entalpi hesabi;

0 _ AHO
AH = AHL AHf(g)

AH = [2.(-20)+3.0] - [2.(-285) + 2 . (-296)]
AH = +1122 k;

O
Y Ornek 20 R :

ZC(k) + 3H2(9) —> CZHé(g) + X
: Hagy + % Ozg) > H20g+ Y

© Yukarida verilen denklemlere gére:;

CiTA YAYINLARI

CoHg(g) % Oz(g) > 2€0z(g) + 3H20() ,
tepkimesinin entalpi degisimi asagidakilerden han-
. gisidir? :
A)-X+3Y+T B)+X-3Y-T C()-2X+VY+2T
D)X+VY+3T E)-X-3Y+T

... Pikkate Al R RIS :

* Bir kimyasal tepkimede maddelerin fiziksel hal-
lerinin degismesi AH degerini degistirir. :
+ Baglangig ortam gartlarinin standart sartlardan :
farkli alinmasi AH degerini degistirir. :
* Bir tepkimede madde miktarinin degismesi en-
talpi degerini degistirir. Ancak molar entalpi
degismez.




1.

3.

Isi + Ag — By + Cq tepkimesi igin,
I. Endotermikftir.

II. Uriinlerin isi kapsami, girenlerinkinden faz-

ladir.
ITT. Tepkimeye giren A gazinin miktar: arttiri-
lirsa tepkimenin entalpisi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz T B) Yalmiz IT C)IveIII

D) IT ve ITI E)I, IT, IIT

Bilesik AHS (kj/mol)

CzHé ‘84

Co, -390

H,O -285
Yukarida verilen standart olusum isilarina gore,
C,H¢'in molar yanma isisi kag kj'diir?
A) +1551 B) -1551 C)-7755

D) +7755 E) -3102

1
502(9) + ? OZ(g) - 503(9) +99 kJ
tepkimesi ile ilgili;
I. SOjziin molar olusum isist -99 kj'dir.

IT. 12,8 gram SO, yanarsa 19,8 kj i1si agiga GI-
kar.

III. 2503(9) — 2502(9) + OZ(g) Tepkimesinin en-

talpisi -198 kj'diir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(S: 32, 0: 16)

A) Yalmiz T B) Yalmiz IT
D) I ve ITI E) IT ve IIT

C)Ivell

CITA YAYINLARI

4.

PE.(Kj)

X,+2Y

ol 2XY+Y,

251

oO——>TK o—>TK
Yukarida iki ayri kimyasal tepkimenin potansiyel
enerji - tepkime koordinati grafigi verilmistir.
Buna gére,

X2 +4Y X2y4

tepkimesinin entalpi degisimi asagidakilerden
hangisidir?
A)-355
D)-71

B) +35,5
E) -142

C)+71

X(k) + % OZ(g) e XO(k) AH = -64 kJ

tepkimesine gore; 3,6 gram XOy, olustugunda
3,2 kj 1s1 agiga gtkmaktadir.

Buna gdre X'in atom kiitlesi kagtir? (O: 16)

A) 112
D) 28

B) 56 C) 48

E)-14



C+Oz—)COZ AH:‘94 kJ
2C+ 0, » 2CO AH = -54 kj
Fezo3 +3C0O > 2Fe + 3COZ AH =-4 kJ
Yukaridaki tepkimelere gare,
3
2Fe + ? 0, — Fe,0;
tepkimesinin entalpisi kagtir?

A) +197 B) -197 ) +98,5
D) -98,5 E) -212
Bag Bag Enerjisi (keal)
C-H 100
O-H 110
0=0 120
c=0 180
c=C 200

Yukarida verilenlere gére C,H,'nin molar yanma
entalpisi kag kcal'dir?

A) +580
D) +240

B) -580 €) +360
E) -240

CIiTA YAYINLARI

10.

I Oy
IT. F(g)
III. Oy

IV. Fey

Yukaridakilerden hangilerinin standart olusum
isist sifirdir?

A)Ivell
D)I, IITI ve IV

B) IIT ve IV C)I, IIvelV
E) IT, ITI ve IV

TI. C(k) + 02(9) e COZ(g) + Isi

1
II. CO(Q) + ? OZ(g) d COZ(g) +Isi
IIT. 4F€(k) + 302(9) _>2F6203(k) +Isi
Standart kosullarda gergeklesen yukarida-
ki tepkimelerden hangilerinin entalpi degisimi,
tepkimenin molar olusum entalpisidir?
A) Yalniz T

D) I ve ITI

B) Yalniz IT C)Ivell
E) IT ve III

Asagidaki degisimlerin hangisinde AH'nin (en-
talpi degisimi) adi yanlis verilmistir?

Degisim AH

A) Xig = X erime entalpisi

B) X5 X buharlasma
entalpisi

0) Xg->X'+e iyonlasma
entalpisi

D) X + H20(s) = X(suda) Gozinme
entalpisi

) €O+ é Oy €Oy olusum

entalpisi



2.

3.

1
X(k) + ? OZ(g) i XO(k) AH=-140 kJ

tepkimesine gore, 16 gram X elementi tamamen
oksitlenince 56 kj isi agiga ¢ikiyor. Buna gore,
X elementinin bir moliinin kitlesi kag gramdir?

A) 20 B) 40 C) 60

D) 80 E) 90

L Xe* Y =L
II. Xag) + 2Y2(g) = 2XYz()
III. X * Yig = 22 * T(g)
Yukaridaki tepkimeler sabit hacimli yalitilmis

kaplarda olusurken, kap iginde basincin arttigi
gozleniyor.

Bu tepkimelerden hangileri kesinlikle ekzoter-
miktir?

A) Yalniz T B)IvelII
D) IT ve IIT

C)IveIIl
E) I, IT ve ITI

St * Oz(g) = SOz * 70 kj

tepkimesi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir? (S: 32)

A) SO, gazihin molar olusum 1sisi AH = -70
kj'diir.

B) Tepkimede SO, olusursa agiga gikan 1s1 70
kj'den biiyiik olur.

C) Tepkimede 6,4 gram S harcandiginda 14 kj
1St agiga gikar.

D) 250, — 2S() + 205, tepkimesinin entalpisi
AH = +140 kj'ddir.

E) Tepkimenin izledigi yol degistirilirse entalpi
degeri de degisir.

CITA YAYINLARI

5.

CH, ve H, gazlari karisiminin 0,3 molii tam
yaninca 48 kj 1si agiga gikiyor. CH, ve H,'in
molar yanma isilar1 sirastyla -210 ve -60 kj ol-
duguna gére, CH, ve H, gaz karisimi kag gram-
dir? (CH4: 16 g/mol, Hy,: 2 g/mol)

A) 1,2
D) 3,9

B) 2,4
E) 4.9

)34

1
I HZ(g) + 2 OZ(g) e HZO(Q) +58 kJ

1

IT. CO(g) + ? 02(9) = COZ(Q) +68 kJ
III. C(k) + OZ(g) g COz(g) +94 k‘]
Yanma tepkimeleri verilen Hyq), C(yve COy,'in
esit kiitleleri alindiginda iyi yakit olma &zellik-
leri asagidakilerden hangisinde dogru karsilas-
tirlmistir? (H: 1, C: 12, O: 16)

A)III>II>TI B)I =II>IIT
C)I>III>II D)IT>I>IIT

E)I>II>III



7.

1
Cr 5 0,>CO  AHi=-a ki

CO + %Oz — €O, AH, = -b kj

Fe,O3 + 3CO — 2Fe + 3CO, AH;=-CKkj
Yukaridaki tepkimelere gore,

3C + 2Fe, 05 — 4Fe + 3CO,

tepkimesinin AH degeri asagidakilerden hangi-
sidir?

A)3(b-a)-2c B) 3(a-b) +2¢c
C)2(a+b)+2¢c D)-2a+b+2¢c
E)3b-2a-2c

Ij?’ransiyel Enerji (kj)

0 > Tepkime Koordinati

Potansiyel enerji (PE) - tepkime koordinati (TK)
grafigi yukaridaki gibi olan X, + 2¥(, — 2Z,
tepkimesi ile ilgili asagidakilerden hangisi yan-
histir? T

A) a- b degeri tepkime isisina esittir.
B) Tepkime ekzotermiktir.

C) 4Zy — 2X() + 4Y(g tepkimesinin entalpisi
AH = 2(b - a)'dir.

D) Tepkimede yer alan maddelerin fiziksel hali
degisirse a ve b degerleri degisir.

E) a- b degeri, tepkimenin izledigi yola baglhdir.

CiTA YAYINLARI

10.

Oda sicakhginda 5,6 gram C,H, gazi yandigin-
da kag kj 1sinin agiga giktigini hesaplamak igin;

I. C,H4 gazinin molar olusum isisi,
II. COjq) ve HyO( nun molar olusum isilart,
III. Cve H'nin atom kiitleleri
degerlerinden hangileri bilinmelidir?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C)Ivell
D) I ve ITI E) I, IT ve ITI

N - N baginin enerjisi 160 kj/mol"diir.

N = N baginin enerjisi 418 kj/mol" diir.

N = N baginin enerjisi 946 kj/mol'diir.

Yukarida verilen bilgilere gére asagidakilerden
hangisi yanhgtir?

A) N =N bagi, N - N bagindan daha saglamdir.

B) 2 mol N - N bagi olusurken 320 kj i1s1 agiga ¢i-
kar.

C) 1mol N =N bagini kirmak igin gereken enerji,
ayni moldeki N = N bagini kirmak igin gereken
enerjiden biiyiiktiir.

D) N =N bagi, N - N bagindan daha uzundur.

E) 1mol N =N bagini kirmak igin gereken enerji
418 kj'diir.

S0, gazinin standart molar olusma entalpisi -70
kcal'dir.

Buna gére,
2502(9) - ZS(k) + 202(9)
tepkimesinin entalpi degeri ka¢ kcal dir?
A) +70

D) -140

B) -70 C) +140
E) +35



1.

2.

3.

0,5 mol C,H;,.» nin yanmasi ile 2 mol H,O olusur-
ken 720 kj 1s1 agiga gikiyor.

Buna gore, C H,,., bilesiginin molekiil formdilii
ve bilesigin molar yanma isisi asagidakilerden
hangisidir?

Molekiil Molar Yanma
Formiili Yanma isisi (kj)
A) CoH, -720
B) CsHg -720
C) CsHg -1440
D) CoH, +1440
E) CsHg +1440

Standart kosullarda C,H, gazinin olusum en-
talpisi ve C,Hy, gazinin molar yanma entalpisi
bilindigine gére, CO, gazinin molar olusum en-

talpisini hesaplayabilmek igin;
I. H,0( nun molar buharlasma entalpisi,

IT. H,O() ' nun molar olusum entalpisi,
IIT. COyq)'in molar yogunlasma entalpisi
niceliklerinden hangileri bilinmelidir?
A)Yalniz I B) Yalniz IT C)Ivell

D) I ve ITI E) I, IT ve ITI

C+0,—>CO, AH = -90 kcal
H, + % 0, > H,0 AH = -60 keal

C,H50H+30, —» 2C0O, + 3H,0 AH =-320 kcal
Yukaridaki tepkimelere gdre,

2C + 3H2 + % 02 d CZH5OH
tepkimesinin entalpisi kag kcal'dir?

A) -66
D) -40

B) +66 C) +40

E) -20

CITA YAYINLARI

Hz(g) + 104 kcal — H(g) + H(g)
HBI"(g) + 87 kcal > H(g) + Bl"(g)
HF(Q) + 135 kcal — H(g) + F(g)

Yukarida H,, HBr ve HF molekiillerindeki baglar:
kirmak igin gerekli isilar verilmistir.

Buna gdre, asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) H - F bagini koparmak igin 135 kcal 1s1 gereklidir.
B) H - Br baginin enerjisi 87 kcal'dir.

C) H-H bag olusurken 104 kcal enerji agiga gikar.
D) H - F bagi, H - Br bagindan daha saglamdir.
E) HBr molekiili, H, molekiilinden daha kararhdir.

CoHag) + Hagg) = CoHe(g)

tepkimesine gére 2 mol C,H¢ gazinin olusma-
st sirasinda 65,4 kcal 1si agiga gikmaktadir.
CzHg(g)'nin olusma 1sist -20,2 keal/mol olduguna
gore CoHyq)'nin olusma isisi kag keal/mol'dir?

A)-12,5
D)-35,2

B)+125 €) +20,2
E) +40,4



2H2(9) + Oz(g) — 2H20(9)+ 116 kJ
Tepkimesine gore, AH = +58 kj'liik entalpi de-
deri igin,

I. H, gazinin molar yanma entalpisidir.

II. H,O gazinin 1 moliiniin elementlerine ayris-
mas! sirasinda gereken isidir.

ITI. Su buharinin molar yogunlasma isisidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT C)Ivell

D) I ve ITI E) IT ve IIT

Esit mollerde O, gazi kullanilarak S ve H,'den
olusan karigim;

S(k) + OZ(g) e SOZ(Q) + 71 keal

1

Hg(g) + ? OZ(g) - HZO(Q) + 58 kcal
denklemlerine gore tamamen yakildiginda 280,5
kcal 1s1 agiga gikmaktadir.
Buna gére, karigimdaki S'iin kiitlesi kag gram-
dir? (S5: 32, H: 1)
A)8 B) 12 C) 16

D) 32 E) 48

CiTA YAYINLARI

TIsica yalitilmis sabit hacimli bir kapta;
2Xty * Yig) = Zg)

tepkimesi gergeklesirken kaptaki toplam gaz ba-
sing artiyor.

Buna gére,
I. Tepkime ekzotermiktir.

IT. Tepkime devam ederken kaptaki gaz 6zkiit-
lesi artar.

ITI. Tepkime basladiktan sonra kendiliginden
devam eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B)IveII C)IveIII
D) IT ve ITT E)I, I ve ITT

2 mol X, ile 5 mol Y, tepkimeye girince X, tiiken-
mekte, ¥,'nin 1 moli artmaktadir. Bu tepkimede 4
mol bilesik olusurken 80 kcal 1si agiga gitkmaktadir.

Buna gdre bu tepkimenin denklemi:
I XZ + 2y2 el nyZ AH = -40 kcal
1
II ? XZ + y2 d XyZ AH = ‘20 kCGI
IIT. X, + 2Y, — X,Y4 AH = -20 keal
hangileri olabilir?
A)Yalniz I B) Yalniz IT C)Ivell
D) I ve IIT E) IT ve III



1.

€O, ve HyO(, bilesiklerinin standart olusum
isilart -94 kcal/mol ve -58 kcal/mol'diir. 18,4
gram C,HsOH yaninca 116 kcal 1si agiga giktigi-
na gére C,HsOH'in elementlerinden olusma isisi
kag kecal/mol'diir? (H: 1 C: 12 O: 16)

A) -36 B) +47 C) -66

D)-72 E) +118

Asagidaki olaylardan hangisi endotermiktir?

A) Kagidin yanmasi

B) Suyun elektrolizi

C) O, gazinin suda ¢oziinmesi
D) Su buharinin yogunlasmasi
E) Demir metalinin paslanmasi

CITA YAYINLARI

I. notrlesme isisi,

II. yanmasisi,
ITT. ¢o6ziinme Isis!,

IV. olusum isisi
Yukarida verilen isi degerlerinden hangilerinin
isareti kesinlikle negatiftir?
B)TI veIT C) IT ve IIT
E)I, IIT ve IV

A)Yalmz I
D) I, IT ve III

X2(9)+2\/2(g) - 2Xy2(g) AH:'44 kcal

tepkimesine gore, lig ayri kapta bulunan X, ve
Y,'nin mol sayilar: agagida verilmistir.

Buna gére;
Xz Yo
I. 1mol 2 mol
II. 4 mol 4 mol
IIT. 2 mol 2 mol

tam verimle gergeklesen tepkimeler sonunda
agiga ¢gtkan isilar arasindaki iligki asagidakiler-
den hangisinde dogru verilmistir?

A)I>II=III B)I>II>III
€)II>I>III D)II>I=III
E)II>III>I



6.

3
CH3OH(S)+ ? OZ(g) —C Oz(g)"'ZHzo(s)

tepkimesinin standart kosullardaki tepkime isi-
sini (AH®) hesaplayabilmek igin;

1
L Gyt ? Oz(g) + Haz(g) > CH30H,) tepkime-
sinin 1s1sl,
1
II. Hpg+ ~, Oz = Hz0) tepkimesinin isisi,

ITI. C katisinin molar yanma isisi
niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gereklidir?

A) Yalniz I B)IvelII C)IveIII
D) IT ve III E)I, IT ve III

SOz * % O3 = SO3(5) AH =-20 kel

olduguna gére;
I. S0; gazinin molar olusum entalpisi,
IT. SO0, gazinin molar yanma entalpisi,

ITII. 32 gram SO, gazinin yanmasi olayinda agiga
ikan enerji

niceliklerinden hangilerinin degeri -20 kcal'ye
esittir? (S: 32, 0: 16)

A) Yalniz T B) Yalniz IT C)IvelIIl
D) IT ve III E)I, IT ve ITI

CiTA YAYINLARI

Molar yanma isisi -40 kcal olan S elementi-
nin yakilmasi ile 12 kcal enerji agiga giktigina
gore, kag gram S elementi yakilmistir?

(s: 32)

A)3,2 B) 6,4 €)9.,6

D) 48 E) 96

CnHy,.» genel formiiliindeki bilesigin 6 grami ya-
kildiginda 12,4 kcal is1 agiga gtkmaktadir.

Bilesigin molar yanma isisi -62 kcal olduguna
gére, formildeki n sayisi kagtir?

(C:12, H:1)
A)2 B)3 )4 D)5 E)6

XY 20 = XGuday * 2Y Gsuda)
tepkimesinin entalpi degeri -60 kcal'dir.
Buna gére,
I. XY,'nin molar ¢oziinme isisi -60 keal'dir.
II. ¢oziinme sirasinda ortamin sicakligr artar.

ITI. VY~ derisimi 2 molar olan 200 mililitre ¢o-
zelti hazirlandiginda agiga gikan 1si 12 kcal
olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C)Ivell
D) I veIII E)I, II ve III



1. Standart kosullardaki, 4 Entalpi (kal)
s(k) + Oz(g) — SOZ(g) + 60 kcal A
2S5k + 3055 > 2505y + 180 keal 12 .

tepkimeleri bilindigine gére, 128 gram SO, ga-
zindan tam verimle SO; gazinin olusmasina ilig-

kin enerji degisimi asagidakilerden hangisinde 0 > T.K

dogru verilmistir? (S: 32, O: 16)

A) 30 keal 1s1 verir. B) 30 kcal isi alir. Yukaridaki entalpi diyagrami standart kosullar-
daki,

€) 60 keal 1st verir. D) 60 keal isi alir. '

Xz( )"' \/2( ) —> ZX\/( )
E) 120 kcal 1s1 verir. ° . ,g L ? .
tepkimesine aittir. Buna gore,

I, Xyg) Ve Yy nin standart olusum entalpisi
sifirdir.

1 1 .
II. XY — ?Xz(g) + 7\/2(9) tepkimesinin en-
talpi degisimi -60 kcal"dir.

2. Bag Bag Enerjisi (kcal/mol) III. Uriinlerin entalpileri toplami girenlerinkin-
HoH 104 den biyiktdir.
- yargilarindan hangileri dogrudur?
C-H 100
c-c 82 A) Yalniz T B)IvelI C)IveIlII
c=c¢ 200 = D)IIveIII  E)I, IIveIII
Yukaridaki bilgilere gére; ;
H H H H =
| | <
C=C+H-H —> H—C|—|C-H :
Il—l lll H H 5
tepkimesinin entalpi degisimi kag kcal'dir?
A)+22 B) -22 C) +33
D) -33 E) -38
5.  Tepkimelerin entalpi degisimi ile ilgili,
I. Bir tepkimenin AHC degeri her zaman iirii-
3. 2NOg,) + Oyq) —> 2NOy(, AH = -25 kcal niin olusum isisina esittir.
N0 = 2NOy AH = +13 keal II. Bir tepkimenin AH degeri maddenin mikta-

NO 1 N 1o AH = 21 keal ri ile dogru orantilidir.
- 5 o =- ca
@77 2 A9 5T III. Girenlerin entalpi toplami iriinlerden bii-

tepkimelerine gére: N;O,q'lin elementlerinden yiikse o tepkime endotermiktir.
olusma 1sis1 kag kcal'dir? yargilarindan hangileri dogrudur?
A) -2 B) +2 0)-4 A) Yalniz T B)YalmzII ~ C)IvelIl

D) +4 E)+5 D) I ve ITI E) IT ve ITI




TIsica yalitilmis ideal pistonlu bir kapta,
AH<O
tepkimesi gergeklesiyor.

X * Zoy = Yig)

Tepkime siiresince,
I. Gaz kiitlesi artar.
IT. Sistemin sicakhgi degismez.
III. Kabin hacmi artar.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A)Yalniz T B)IvelII C)IveIIl
D) IT ve IIT E) I, IT ve IIT

Molar yanma 1sisi 600 kcal olan C H,,., bilesi-
ginin 11,6 grami tam yaninca 120 kcal 1si1 agiga
cikiyor.

Buna gore, bilesikteki n sayisi ve tepkimede
harcanan O, gazinin mol sayisi kagtir?

(C:12,H:1)

n 0,'in mol sayisi
A) 4 13
B) 4 1,3
o) 2 6
D) 2 1,3
E) 4 6,5

CiTA YAYINLARI

10.

1
C(k) + ? OZ(g) - CO(g) AH = -58 kcal
tepkimesi, esit mollerde C katisi ve O, gazi ile
sabit hacimli kapta baslatiliyor.
Agiga ¢gikan 1s1 miktarini artirmak igin;

I. O, gazi miktarini sabit tutup tepkime kabi-
na C katisi eklemek,

IT. C katisi miktarini sabit tutup kaba O, gazi

eklemek,
IIT.
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?
A)Yalmz I B) Yalniz IT C)Ivell
D) I ve ITT E) I, IT ve IIT

Tepkime kabina CO gazi eklemek

Bag Bag Enerjisi (kcal/mol)
c-¢ 80
c=¢C 150
C-H 100

Yukarida verilen bag enerjilerine gore,
C,H, + H, > C,H, tepkimesinin entalpi degisimi

AH® = -28 kcal'dir. Buna gére, H - H baginin
enerjisi kag kcal/mol'diir?
£4)102 B) 85 c) 51

D) 27 E) 10,2

NO(g) + %02(9) d NOZ(g) + b6 kJ

Tepkimesine gére 1,5 gram NO'in yeterince O,
gazi ile yakilmasi sonucunda kag kj isi agiga
¢tkar? (N: 14, O: 16)

B) 28
E)14

A) 56
D) 2,8

€)5,6



Enerji

Kati NaCl suda goziiniirken, ¢ozeltinin sicakhgi
azalir.

Buna gére,
I. ¢oziinme olay! endotermikftir.
II. Tepkime entalpisi AH < O'dir.
III. Urinler daha kararlidir.

IV. Cozeltiden NaCl'i kati olarak elde etmek
igin gozelti sogutulmalidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) YalnizI
D) IT ve IIT

B) Yalniz IIT C)IvelIl
E)IvelV

seuses

MgSO4 — Mg (suda) *SO47 (suda)
tepkimesine gore katisi ile doymus ¢ozelti olustu-
gunda tepkime kabi sogur.

Buna gdre, MgSO,,'in ¢oziinmesi ile ilgili,
I. Uriinlerin i1si kapsami MgSO,'in isi kapsa-
mindan biydktdir.

II. Sicaklik arttiriirsa Mg?* ve SO,% iyonlari
derisimi artar.
III. Urinler daha kararhdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) YalnizI B) Yalniz IIT C)Ivell
D) IT ve IIT E) I, IT ve IIT
P.E (kj/mol)
A
E Nog + 3Hz)
2
I.
. 2 NH,
1

TK

Grafikte standart sartlarda N, ve H, gazlarinin
NH3 gazi olusturmasina ait P. E - TK grafigi yu-
karidaki gibidir.

Buna gore, asagidaki yargilardan hangisi yan-
ligtir?

A) Azot ve hidrojen gazlarinin entalpileri toplami
sifirdir.

B) NHj3 gazinin entalpisi E,'dir.

C) Tepkime entalpisi E; + E,'dir.

D) Tepkime gergeklesirken ortam isinir.
E) Distik sicaklikta girenler kararlidir.

CITA YAYINLARI

C ve H elementlerinden olusan organik bir bile-
sik igin;
I. Molar yanma entalpisi -690 kkal'dir.
IT. Bilesigin 29 grami yandiginda 345 kkal 1si
agiga gikar.

bilgileri veriliyor.
Buna gdre, organik bilesigin formiili asagidaki-
lerden hangisidir? (H:1,C: 12)

A) CH, B) C,H,

D) C4Hg

C) CHg
E) C4Hyo

NaOH'in suda ¢oziinmesi ekzotermiktir.0,2 M 3L
NaOH ¢ozeltisi hazirlandiginda 8,1 kkal 1s1 agiga
¢iktigi gozleniyor.

Buna gére,

NaOHguda) = Na"(suda) * OH (suda)

tepkimesinin entalpisi kag kkal'dir?

A)-135 B) -26

E) -102

€) 26
D) -52

300 mL O,1M KOH ile 200 mL 0,5M HCI gozelti-
leri tepkimeye giriyor.

Buna gére,

H+(suda)+ OH-(suda) - HZO(s) AH = -14 kkal
olduguna gére, agiga gikan isi kag kkal'dir?

A) 0,07 B) 0,14

E) 0,56

C)0,28
D) 0,42



Eneriji
7. 302(9)—) 203(9) AH = +68 kkal 9' C(e|mas) + OZ(g) g COZ(g) AHI = 94,5 kkal
Normal kosullarda 22,4 L hacim kaplayan O, gazi, Cgrafity * O2(g) = €Oz AH, = 94,05 Kkkal
ozonizatgrden gegirildiginde hacim ayni kosullar- Karbonun yanma tepkimeleri ve tepkime isilari
da 17,92 L ye dustyor. yukaridaki gibidir.
Buna" gore, bu 'danﬁsﬁm sirasinda harcanan Buna gére, 6 g grafit elmasa dénisiirken kag
enerji kag kkal'dir? kalarolik 1s1 alir? (C: 12, O : 16)
A)34 B)6.8 €)13,6 A) 45 B) 450 C) 225
D) 20,4 E) 40,8 D) 375 E) 4500
10. I. H+(suda) + OH_(Suda) — HZO(S) AH1
— II CO(Q)"' 1/2 OZ(Q) d COz(g) AHZ
ﬁ III. Hzo(s) +1/2 Oz(g) d Hzog(g) AH3
2 IvV. C(k) +1/2 OZ(g) i d CO(g) AH4
- Yukarida verilen tepkimelerin hangisinin AH'i
§ olusum isisina esittir?
<
= A) Yalniz IT B) Yalniz IV C)IvelIV
. o
8. P.E (kj/mol) D)II, IIIveIV  E)I, IL, IIIveIV
Pax, +v
60 w* g
I.
20 2 Z(g)
TK
Axgo * Vo = 2Z) 11. 1. Zny
tepkimesine ait PE - TK grafigi yukaridaki gibidir. IL AP
. suda
Buna gére, asagidaki yargilardan hangisi yanhs- IIT. H
tir? o e
— IV. COyy
A) Tepkime ekzotermikftir. V. Oyg

B) ZX(k) + 1/2\/2(9) - Z(g) igin AH + 20 kkal'dir.
C) 1mol Z olusurken disartya 20kkal st verilir.
D) Uriinler girenlerden kararhdir.

E) 0,2 mol X ve 0,1 mol Y, tepkimeye girerse
2 kkal 1s1 agiga gikar.

Yukarida verilen taneciklerden hangisinin stan-
dart olusum entalpisi sifirdir?

A) Yalniz I
D)IveV

B) IT ve IV C)IITI ve IV
E)I, IT, IIT ve IV



1.

2.

3.

Enerji

C(k) + 02(9) g COZ(Q) + 94 kkal
ZHzo(S) + 136 kkal — H2(9)+ OZ(g)

1
2Cgy + 3Ha) + 5 Ozg) = C2H5OH() + 66 kkal

Yukarida verilen tepkimelerden yararlanilarak
4,6 gram etil alkoliin (C,H5OH) yanmas: ile agi-
ga ¢gikan isi kag kkal'dir? (H:1,C:12,0:16)

A) +19,2 B) -19,2

D)-32,6

C)+32,6
E) +65,2

CG(OH)Z(k) — CGO(k)+ HZO(S) AH = 2a kkal

Cﬂ(k) + 1/202(9) — + CGO(k) AH = b kkal
2H2(g)+ OZ(g) — + ZHZO(S) AH = -2c¢ kkal
tepkimeleri verildigine gére, Ca(OH), in stan-
dart olusum entalpisi kag kkal/mol'dur?
A)-2a+b-c B)2a-b-c¢
C)2a-b+2c D)-2a-b+c
E)-2a-b- 2c
NOZ(g) — NO(Q)"’ 1/20(9) AH =a
1/2N2(9) + 1/202(9) - NO(g) AH = 2a

tepkimeleri verildigine gore,
NZ(g) + 202(9) - 2N02(g)
tepkimesinin entalpisi asagidakilerden hangisine
esittir?

A)a B) -b C) 2a

D) -2a E) 4a

CITA YAYINLARI

0°C'ta 36 g su 0 °C'ta buz hdline gegerken 2880
kalori 1s1 agiga giktigina gore,

HZO(k) - HZO(S)
tepkimesinin entalpisi kag kkal'dir? (H:1 O: 16)

A) 0,72 B) 1,44

E)-2,88

C)-1,44
D) 2,88

S(k) + 02(9) - SOZ(g) + 70 kkal

tepkimesine gore 0,2 mol S'iin yakilmasi ile kag
kkal 1s1 agiga gikar?

A)35 B)7 (014 D)2l  E)42

XO; bilesiginin olusma 1sist -24 kkal/mol'dur.
16 gram XO;'iin olusmasi sirasinda 3,2 kkal s
agiga ¢iktigina gore, X'in atom kitlesi kagtir?
(0: 16)

A) 32 B) 48 C) 64 D) 72 E) 80

200 mL 0,1M NaOH ¢ozeltisinin H,S0, ile tepki-
mesinden 0,8 kkal i1si agiga gtkiyor.

Buna gére, H,SO, in molar nétrlesme isisi kag
kkal'dir?

A)-16 B)-20 ()-32 D)-40 FE)-80



Eneriji
8. HZX(suda)+yOH(suda) - y2x(suda)+ ZHzo(s) 12. I KF(k) AH = 134,5 kkal/mol
tepkimesinin notrlesme isisi 1,46 kkal / mol'dur. II. KCly, AH = 104,2 kkal/mol
328 ch3 yOI—\I’ géiel‘riks;n;n nétrlesmesi sonucu TIT. KBr(k) AH = 93,7 kkal/mol
atistagiga gikmaktadir. Yukaridaki bilesiklerin molar olusum entalpileri
Buna gére, YOH ¢ozeltisinin molar derisimi nedir? verilmistir.
Buna gore, bilesiklerin bag saglamliklar: arasin-
A)0,5 B) 1 C) 1,25 D)2 £)4 daki iliski igin, asagidakilerden hangisi dogru-
dur?
A)I>II>III B)II>I>III
C)III>II>I D)II>III>TI
E)I>III>II
9. 1/2 HZ(g)* 1/2l2(k) 4 Hl(g) AH] = 5,4 kkal
1/2 H2(9)+ 1/2'2(9) - Hl(g) AHZ = 3,1 kkal
tepkimeleri bilindigine gére, kati iyotun molar
siblimlesme entalpisi kag kkal'dir?
A)23 B)-23 ()46 D)-46 E)8H
= 13. X,05 bilegiginin olusma entalpisi
j -200 kkal/mol"dur.
z 40 gram X,0; olusurken 50 kkal 1si agiga
10. Kimyasal tepkimelerde alinan ya da verilen ener;ji; : ¢ikiyor.
I. madde tiiriine, e X,0; bilesigi ile ilgili olarak verilen bilgilere
II. madde miktarina, ﬁ gore, X'in atom kitlesi nedir? (O : 16)
o
ITI. tepkimenin izledigi yola, o ) 8) 32 o) 48 £ 112
IV. tepkimeye katilan maddelerin fiziksel hdline A) 26 ) ) D) 56 )
yukaridakilerden hangilerine baglidir?
A) I, IT ve ITI B) IT, III ve IV
C)I, IITve IV D)II ve IV
E)I,ITIveIV
14, I Etan(C,H) gazinin yanmasi
II. Suyun (H,0) donmasi
ITI. CO, gazinin suda ¢oziinmesi
11 . 0,2 M 200 mL Mg(OH)2 gOZeH’lSl H2504 QOZCH'ISI Iv. 1. Iyonlagma ener'jisi

ile ngtrlesirken 0,5 kkal 1si agiga gikiyor.

Buna gore, Mg(OH),'in nétrlesme 1sisi kag
kkal / mol'dur?

A) +5 B)-12,5

D) 25

C)+12,5
E)5

Yukarida verilen olaylardan hangilerinde, iiriin-
lerin entalpileri toplami girenlerin entalpileri
toplamindan bdydiktiir?

A) YalnizI B) Yalniz IT C) IT ve ITI
D) ITI ve IV E)I, IIT ve IV



1.

2.

3.

4.

Enerji

21,6 gram C,H,,., Bilesigi tamamen yandiginda
270 kkal 1s1 agiga grkiyor.

C.Hj,., bilesiginin molar yanma isisi 900 kkal
olduguna gére bilesikteki n degeri kagtir?

A) 2 B) 3 04 D)5 E) 6

C3H8 + 502 —> 3C02 + 4H20 AH = —454 kkal
C+0,-CO, AH = -94 Kkal
H,0 > H,+ 4 0, AH = 158 Kkal

Yukaridaki tepkimelere gére 17,6 gram C;Hg
bilesiginin elementlerinden olusmas: sirasindaki
tepkime entalpisi kag kkal'dir?

A) -60 B) +24 C)+60 D)-15 E) -24

0,5 mol HCI ve CO gazlari karisimi yakiliyor.
Yanma sirasinda 0,2 mol O, harcanirken 0,4 mol
CO, olusuyor ve 14,2 kj enerji agiga gikiyor.
CO gazinin molar olusum 1sisi - 13,2 kj ise CO,
gazinin molar olusum isisi kag kj/mol diir?

A)-355
D)-22,3

B) 22,3 €)+355

E) 13,2

Asagidakilerden hangisinde girenlerin toplam
enerjisi Uriinlerin toplam enerjisinden fazladir?

A) Nagy + 5 Ogtg) > NOsy AH = + 17,2 kj/mol
B) H O, + 285,8 kj — Hyy+ %oz@

C) CH4(9) - 202(9) —> COZ(Q) + 2Hgo(g)

AH = -26,4 kj/mol
1 1 :
D) 5 Hag) * 5 Loy~ HI AH =+ 26,4 kj/mol
o1 3
E) NHg) + 46 kj > 5 Nag)+ 5 Hag

CITA YAYINLARI

CGCO3(k) - CGO(k) + COz(g) AH = +179 kJ/mO'

tepkimesinden CaO eldesinde 71,6 kj enerji har-
canmigtir. Elde edilen sénmemis kire¢ (CaO) su
ile tepkimeye sokularak sonmiis kire¢ Ca(OH),
elde ediliyor.

Bu reaksiyonun tam verimli olabilmesi igin kag
gram su kullanilmalidir? (H,O: 18)

A)18 B) 3.6 )54 D)7.2 E) 10,8

Kimyasal bag Bczgl;(je/r::;"lj)isi

C=C 346
C-H 414
c=0 736
O-H 464
0=0 498

Yukaridaki tabloda verilen bag enerjilerine
gore;
C3H8(g) +5 02(9)_) 3C02 + 4HZO(9)

tepkimesinde C3Hg gazinin molar yanma ental-
pisi kagtir?

A) 1634 B) -1634

D) -1320

€) 2140
E) -2140

I XZ(g) + 2y2(g) - 2Xy2(g) AHl

IT. XZ(S) + 2\/2(9) — 2Xy2(g) AHZ
ITI. xZ(g) + 2y2(g) - 2Xy2(s) AH3
Yukarida verilen tepkimelerin ekzotermik oldugu
biliniyor.
Tepkime entalpileri arasindaki iliski asagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
A)I>II>TIT B)III>II>I C)I>III>II

D)I>II>IIT E)II>I>III



Enerji TEST l 8

8. PE. (Kj)
A

10. 2Fe(k)+ 3602(9) - F€203(k)+ 360(9) AH = +26 kJ

1 56 gram Fe filizi CO, gazi ile reaksiyona so-
) SO, * 5 Oz kuldugunda 2,6 kj enerji harcandigina gére
-290 demir filizinin saflik yiizdesi nedir? (Fe: 56)

15 \soa@ A)I0  B)20 ()30 D)40  E)50

> T.K.

SOz + % Oz(g) — SOz Tepkimesine ait potan-
siyel enerji-tepkime koordinat grafigi yukarida
verilmigtir.
2505(g) * Oz(g) > 2505(g)
tepkimesi ile ilgili;
I. Tepkime isist AH = -200 kj diir.

IT. Tepkimeye girenlerin potansiyel enerjileri
toplami -290 kj diir.

ITI. SO, gazinin molar olusum entalpisisi -290

1 1 . C6H5OH(k) + 702(9) - 6CO2(9)+ 3Hzo(s)

Bir miktar C,HsOH'in oksijen gazi ile artansiz
yanmasi sonucu 1,2 mol €Oy, ve 10,8 gram H,0 4
olugmustur.

Agiga gikan 1s1 611,2 kj olduguna gére C¢HsOH

kj diir. bilesiginin molar yanma entalpisi kagtir?
yukaridaki ifadelerden hangileri yanlistir? A) 3056 B) -3056 ) -2132
A)YalmzII  B)ValnzI C)Yalmz IIT 2 D) +4562 E) +2132
D) I ve IIT E) I, IT ve III <
Z
~
<
>
<
H
o
<12,
02(9)
L.
Feg,

9. H2(9)+ % OZ(g) - HZO(s) AH = -286 kJ/mOI
Yukaridaki kapali kaba Fe, ve O, gazi konuluyor.

C(k) + 02(9) - COZ(Q) AH = -394 kJ/mOI
2C02(g) + ZHzo(s) - C2H4 (@ 302(9) AH = +1413kJ/m0|

Yukarida verilen tepkimelerin standart tepkime

Tki madde arasinda;

2Feg, + % Oz — Fez03( tepkimesi gercekle-

sirken kati kiitlesinde 12 gram artis meydana geli-
entalpilerine gére:

2C( + 2Hag) = CoH(g) 30y

yor.
Bu esnada agiga gikan i1s1 206 kj olduguna gére

net tepkimesinin standart entalpi degisimi
kagtir?
A)-53 B) +53 C) -49

D) +49 E) -67

Fe,O; bilesiginin molar olusum isisi kag kj/mol
dir? (Fe: 56 O:16)

A) 824 B) -910 C) -824
D) +910 E) +625



2.

3.

Enerji

Ideal
piston

2(9)

(el

2(g)

> > 4

Yukarida isica yalitilmis bir kapta;
Hagy + Iz — 2HI(q tepkimesi gerceklesirken
kap hacmi artmaktadir.
Buna gore;
I. Tepkime ekzotermiktir.

II. Ileri aktiflesme enerjisi, geri aktiflesme
enerjisinden buyiiktiir.

ITI. Reaksiyona girenlerin potansiyel enerjileri
toplam, iiriinlerin potansiyel enerjileri top-
lamindan biyiiktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalmiz IIT
D) IveIII E) I, IT ve ITI

Standart sartlarda (1 atm basing, 25 °C sicaklik),
bir bilesigin 1 moliiniin elementlerinin en karar-
It hallerinden olusmas sirasindaki i1si degisimine
satandart molar olusum isisi denir.

Buna gére asagidaki tepkimelerden hangisinin
tepkime entalpisi aynt zamanda molar olusum
1sist anlamina gelir?

A) Hgy + COyqy —> 2HCI )
B) CaOyy + COjg) — CaCOs
€) 504+  Ozgy~> SOsq
D) Cgo * Oz = COzq)

E) COg* 4 0z COz)

C,H¢, CO, ve H,0'nun molar olusum isilart sira-
styla -86 kj / mol, -394 kj/mol, - 286 kj/mol diir.
C2H6(9) + % 02(9) e ZCOZ(Q) + 3H20(5) TepkimeSin'
de 6 gram C,Hy tamamen yandiginda agiga gikan
1s1 kag kj'diir.
A) -312

D) 560

B) 312 €) 430

E) -430

CITA YAYINLARI

CU(k) + 4HNO3(Suda) e CU(NO3)2 + ZNOZ + 2H20
tepkimesi isica yalitilmig bir kapta gergeklesiyor.

0,4 M 2L hacimli HNO; gézeltisi yeterince Cu ile

tepkimeye girdiginde 48 kkal 1s1 agiga giktigina

gore tepkimenin standart entalpi degeri kagtir?

A) 240 B) 110
D) -110

C) -240
E) -380

2NaOH + H,50, — Na,S0, + 2H,0 tepkimesi
0,6 M 4 L NaOH ile 0,3 M 2 L H,S50, ¢ozelti-
leri arasinda tam verimle gergeklestiginde 120
kkal 1si agiga ¢iktigina gore H,SO,'in molar
nétrlesme isisi kagtir?

A) 100 B) 200
D) -160

€) -200
E) -100

2Algy + %02(9)—"“203(10 AH = -1676 kj

ZFe(k)"' % 02(9)—)F€203(k) AH = -a kJ

5,4 gram Aly, ve 16,8 gram Fe karigiminin
oksijen gazi ile tamamen reaksiyona girmesi
sonucu agiga ¢ikan enerji 582,4 kj olduguna
gore "a" degeri kagtir? (Al: 27 Fe: 56)

A) 824 B) 618
D) 582

) 971
E) 703

Bag H-H | Cl-Cl |H-Cl | IN=N|N=O|[N-H

Bag

.. .| 436 | 242 | 432 946 | 590 | 391
Enerjisi

I HZ(g) + CIZ(g) 4 ZHCI(Q)
ITI. 2NH3(9) - NZ(g) g 3H2(9)

Yukarida bag ve bag enerjileri verilen tepkime-
lerin hangileri endotermik tepkimedir?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITI
D) IT ve IIT E)I, IT ve ITI



Enerji
8. X kabi 10. I. Endotermik tepkimelerde reaksiyona giren-
lerin bag enerjileri toplami, iiriinlerin bag
enerjileri foplamindan biiyiiktdir.
! l/iIACi' L IT. Ekzotermik bir tepkime gergeklesirken top-
lam entalpi azalir.
 im III. Ayni cins iki atom arasinda olugan ikili bagin
K bag enerjisi, ii¢lii bagin bag enerjisinden bii-
T ylktir.
Yukaridaki ifadelerden hangileri yanligtir?
‘ A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalmz III
* Z kab ¢ D) IT ve IIT E) I, IT ve IIT
®
Y kabi
Mg,
X kabinda bulunan HCI ¢ozeltisi M muslugu agi-
larak Y kabindaki Mg metali iizerine ekleniyor.
Artansiz olarak gergeklesen tepkimede agiga gi-
kan H, gazi K muslugu yardimi ile Z kabina akta- _
riliyor. Cy ve Hy( arasinda; 11. N203(9)1+ O2g) > N2Osg)  AH =72
2Cgy + 2Hagg) —> CoHagy AH = +52kj COg+5 Oz > COzq  AH=-394Kj
tepkimesi artansiz gergeklesiyor. 0,5 mol N,O; ve CO gazlari karigimi 18,8
Y kabinda gergeklesen tepkimenin standart en- _ gramdir. Bu karisimin yeterince O, gazi ile ya-
talpisi - 30 kj ise Y ve Z kaplarindaki toplam ;‘ﬂ kilmasi sonucu 179,6 kj enerji agiga giktigina
1s1 degisimi kagtir? — gore N,O; gazinin molar yanma isisi kagtir?
= N:14 0:16
A) 6 kj harcanir. 5 ( )
B) 3.4 kj harcanir. o) A) 410 B) 220 C) -410
< -
C) 6 kj agiga gikar. = D) -220 E) 190
D) 3,4 kj agiga gikar. <
E) 2,6 kj harcanir.
12.

+ Reakftiflerin potansiyel enerjisi, iriinlerin po-
tansiyel enerjisinden byiktir.

+ Reaksiyon sabit sicaklikta ideal pistonlu kapta
gergeklesirken kap hacmi degismez.

Asagidaki reaksiyonlardan hangisi bu ézellikleri
gostermez?

A) Hag) + Bragy — 2HBrg + 72 kj

B) 3Feqy + 3C0,) — 3FeQyy+ 3CO 4 AH = -30 Kj
C) 2HCI gy — Hyg + CIyq) AH = + 48 kj

D) 2NO4) — Na(g) + Oz * 17 Kj

E) Cpo * Oz(g) = CO,gy + 394 kj

. Bag enerjisi
B (kj/mol)

C=6 346
C-H 414
c=0 736
O-H 464
0=0 498

CzHé(g)*% Oz(q) = 2€02(g) * 3H20(q)

tepkimesine gore 6 gram C,H,'nin yakilmasi so-
nucu kag kj i1si agiga gikar?
(H:1 C:12)

A) 231 B) -231
D) -1155

C) 1155
E) -810
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11. SINIF - 2. MODIL

TEPKIME HIZLARI

Giinlik hayatimizda karsilastigimiz birgok tepkime
farkli hizda gergeklesir. Metallerin paslanmasi havas
gergeklesirken bir kagit pargasinin yanmasi hizh ger-
ceklesen bir tepkimedir.

Tepkimeler, tepkimeye giren tanecikler arasinda-
ki garpismalar sonucu olusur. Carpisma sonucu tepki-
meye giren taneciklerdeki atomlar arasindaki baglar
kopar, atomlar yeniden diizenlenir ve {riinleri olus-
turmak izere atomlar arasinda yeni baglar olusur.
Kimyasal tiirlerin garpismasini ve tepkime hizini agik-
layan teori garpisma teorisidir.

Carpisma Teorisi

Kimyasal tepkimenin gergeklesebilmesi igin reak-
siyona giren maddelerin birbiriyle etkilesmesi yani
garpismasi gerekir. Bir garpismanin tepkime ile sonug-
lanabilmesi igin taneciklerin belirli bir kinetik ener-
jiye sahip olmasi gerekir. Tepkimeye giren tanecik-
lerin sahip olmalari gereken minimum foplam kinetik
enerjiye aktiflesme enerjisi denir. Aktiflesme ener-
jisi "Ea" ile gasterilir. Bir tepkimenin baslamasi igin
gerekli minimum enerjiye de tepkimenin esik ener-
jisi denir. Tepkimeye giren taneciklerin o tepkimeyi
gergeklestirebilmesi igin tepkimenin esik enerjisine
sahip olmalari gerekir. Yani taneciklerin aktiflesme
enerjisi tepkimenin esik enerjisine esit olmalidir.

Aktiflesme enerjisine sahip taneciklerin ¢arpis-
masi her zaman tepkimeyle sonuglanmayabilir. Bu-
nun nedeni taneciklerin garpisma bigimidir. Yeterli
enerjiye sahip tanecikler, ancak girenlerdeki baglari
koparacak bigimde yani uygun geometri ile garpisir-
sa tepkime olur. Tepkime ile sonuglanan garpismalar,
yeterli enerji ve uygun geometri ile gergeklesen tep-
kimelerdir. Bu tiir carpismalara etkin garpisma denir.
Molekiiller arasindaki garpismalarin hepsi etkin gar-
pisma degildir. Etkin garpismalarin artiriimas: tepki-
menin hizlanmasina neden olur.

+ PP — 90 —PP — 90 + PO

H, Cl, etkin olmayan H, cl,
garpisma
[ y——
“+JJ—$—» —7 T — 0@
He o Clp e @@  Ha
eTkin carpigma aktiflenmis

kompleks H2c|2

a7 Bir tepkimede yeterli enerjiye (aktiflesme
enerjisine) sahip taneciklerin uygun geometri
ile garpismasi sonucu olusan yiiksek potansiyel
enerjili kararsiz atom gruplarina aktiflesmis
kompleks (ara irin) denir. Aktiflenmis komp-
leksin 6mrii gok kisadir. Girenleri ya da iriin-
leri olusturmak iizere pargalanir.

CITA YAYINLARI

70

o7 Ak‘riﬂesme enerjisinin isare‘ri daima poziﬁf—
baglidir. Aktiflesme enerjisi diisiik olan tep-
kimeler daha hizlidir. Aktiflesme enerjisine
aktivasyon enerjisi de denir.

Potansiyel Enerji
Grafikleri

- Tepkime Koordinati

Tepkimeye girenlerin iiriinlere déoniismesine ile-
ri tepkime, iriinlerin girenlere doniismesine geri
tepkime denir. Tepkimeye girenlerin aktiflesmis
kompleks olusturmalar: igin sahip olmalari gere-
ken en diisiik enerjiye ileri tepkimenin aktifles-
me enerjisi (Eq;), (riinlerin aktiflesmis kompleks
olusturmasini saglayacak en diisik enerjiye ise
geri tepkimenin aktiflesme enerjisi (Eq,) denir.

Aktiflesme enerjileri (Eq; ve Eag) daima pozitif
deger alir. Ileri aktiflesme enerjisinden, geri aktif-
lesme enerjisi gikarildiginda o tepkimenin entalpi de-
gisimi (AH) elde edilir.

& AH = Eai = Eag ;

-:.. Dikkate Al [T :

Bir tepkimede Eq; > Eq, ise o tepkime endoter-
mik, Eag > E,; ise o tepkime ekzotermiktir.

Endotermik Tepkime: ZXYZ(Q) + I1SI —> X\/(g) + XY3(9)
tepkimesinin potansiyel enerji - tepkime koordinati
grafigi asagidaki gibidir.

Potansiyel Enerji(kj)

Akftiflenmis ¥
Kompleks E
» *“9
Uriinler+- E, '
AH XY (g * XV3)
Girenler Y
2XY,
0 Tepkime Koordinat

Grafikten de anlasilacag gibi Uriinlerin potansi-
yel enerjisi, girenlerin potansiyel enerjisinden bii-
yiktiir.
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Bu durumda Eq; > Eqg olur. Eq; > Eag = AH > 0'dir.

Ekzotermik Tepkime: XY(g) + XY34) = 2XYpg) + 151
tepkimesinin potansiyel enerji - tepkime koordinati
grafigi asagidaki gibidir.

Potansiyel Enerji(kj)
A

Akftiflenmis
Kompleks Ea/ \\ T
Girenler
XY+ Xya(g) jag
Uriinler +
2XY,
0 > Tepkime Koordinati

Grafikten de anlasilacagi gibi girenlerin potan-
siyel enerjisi, (iriinlerin potansiyel enerjisinden bii-
yiktdr.

Bu durumda Eq, > Eg; olur. Eq; - Ea, = AH < 0'dir.

O
R ek Sory ;

2 XY > 2XY; PE (kj)
. tepkimesinin potan wol
. siyel enerji - tepki- /—\
. me koordinati grafi- 70
Do 0T 2XY )
: gi yanda verilmigtir. ” _/
Buna gére asagida- XY a(q)
. ki sorulari Cevapla- o TX.
L oyimiz,
. a) Ileri tepkimenin aktiflesme enerjisi kag
' kj'diir?

b) Geri tepkimenin aktiflesme enerjisi kag kj'diir?
c) Aktiflenmis kompleksin enerjisi kag kj'diir?
d) Tepkimenin entalpisi kag kj'diir?

iz ok [RRRRRRERERERSS— ;
. @) Eaq; = 100 - 20 = 80 Kj :
. b) Eq, = 100 - 70 = 30 kj
c) Aktiflenmis kompleksin enerjisi
100 kj'diir.
d) AH = Eq; - Eq,
AH = 80 - 30 = 50 kj'diir ve tepkime endoter-
miktir.

Y
R Uruina ;

Endotermik tfepkimeler kendiliginden yiiriimez.
Diisiik sicaklikta girenler daha kararlidir.

CIiTA YAYINLARI

O
Y Ornek 31 [ R :

PE (kj)
b
A
Cc
a XY Yo
l d
¥
XY3(9)
0 TK.

Yukaridaki tepkimeye ait PE - TK grafigine gore,
"a, b, c ve d" yi ifade eden nicelikleri yaziniz.

G-
R O or, | ;
: N2Ogg) + NO(g) = Nag) + NOz() :
: tepkimesinin ileri aktiflesme enerjisi 120 kj, :
. geri aktiflesme enerjisi 190 kj, aktiflesmis :
kompleksin enerjisi 210 kj olduguna gére; :
: a) Tepkimenin entalpisi kag kj'diir?
b) Tepkimede girenlerin ve irinlerin potansiyel
enerjisi kag kj'dir?
¢) Tepkimenin PE - TK grafigini giziniz.

,.. Biz (0zdik ERREER R R R RRLL LR RRREE :

; a) AH=E;-E=120-190=-70 kj ve ekzotermiktir.
" b) Aktlﬂesmls kompleks - girenler degeri E;'yi,
Aktiflenmis kompleks - irinler degeri E, 'yi
verir. Bu durumda;
E,i = 120 = 210 - girenler
Girenler = 90 kj
Eqq = 190 = 210 - Uriinler
Uriinler = 20 kj bulunur.
c) P.E. (kj)
A
210
o\
N,0+NO A+H wo
20 ¥ AR
0 > T.K.
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S L
R i oy [ I oo, R ;

2XY) * % X; = Y;X3 tepkimesinin ileri ak- © | : IPE0D 1. PE- (k)
: : (o) R 701

tiflesme enerjisi 18 kj'diir. X, bir element oldu- :
: guna gére tepkimenin geri aktiflesme enerjisi kag ;
- kj'dar? (AH = 24 Kj/mol, AHYy =16 kj/mol) © | & 20
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" : 0 >TK. 0

& vy : .
.:' Biz GOZdUk ............................................... 11T, PE- (Kj)

AH = Eq; - Ea, formiilinden Ea, hesaplanir. Bunun : | TOp
igin 6ncelikle AH degeri hesaplanmalidir. g : 50;
AH= AHY, . - AHO (X, elementtir. AHO=0'dir) & |
AH = 16 - 24 = -8 kj bulunur. N ;
AH = Ea. - Ea © Yukarida 3 ayri tepkimenin PE - TK grafikleri :
818 A Ea, J | i verilmistir. Buna gére, :

Ea, = 26 kj olarak bulunur.

o—> Tk

a) Tepkimelerin tepkime hizlarini kiyaslayiniz.

b) Hangileri endotermik, hangileri ekzotermik
tepkimedir? :

':.. Ornek 32  [RRE LRI : '
P.E (kj) 0:. Biz (0zdik ERREER LR R ERLLLEERRRREE

: . a) Tepkimelerin E; degerlerine bakildiginda, E; :
150 gy degeri kiigiik olan tepkimenin tepkime hizi bi-

yiik olur. Buna gore;
\ Tk
-347

(Eq)r =70 -30 =40, (E, ) =70-20=50
Yukaridaki grafikte,

(Egdrrr = 70-50 = 20 olduguna gore en hizh tepki-
me ITI. tepkime, en yavas tepkime IT. tepkimedir.

Tepkime hizi: IT < I < ITIT seklindedir.

: b) I ve IIL. tepkime {riinlerin potansiyel enerjisi,
1 : : irenlerden biiyiik oldugu igin endotermik; ITI.
+— Oy —> 2Zn0O : : 9 4 qu i¢ ;
M 4 ® : : tepkime girenlerin potansiyel enerjisi, iiriinler-
tepkimesine ait standart kosullardaki PE - TK gra- : : den biiyiik oldugu igin ekzotermiktir. :
figi verilmigtir. e :

" : O
Buna gdre, ; 50:0 Ornek 33  ERE R R :

CITA YAYINLARI

I :'elzliimenin ileri aktiflesme enerjisi ........ . Aymi sicaklikta gerceklesen asagidaki tepkime-
J aur. : . lerden hangisi en yavastir?
II. Tepkimenin geri aktiflesme enerjisi ........ : LM AE ) B A€, 6 0 A€, k)
kj'diir. © sof 90} 90}
. : 701 501 704
III. ZnO katisinin standart molar olusumsisi .. . | /\ /\ /\ .
IV. Tepkimede toplam entalpi zamanla ....... 2 I ol e
''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 0) $Ep kD) B AE, kD :
. 60+ 90+
T~ Sengiz 32 [ : i
%e® Sen 0oz 32 : : 20‘/\ 0 /\
: : ©owof 30]
: : ob——m— Tk o7k
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Tepkime Hizlarinin Olgiilmesi Ve Olgme
Yaontemleri

Tepkime hizi, birim zamanda tepkimeye giren mad-
delerin veya olusan iriinlerin konsantrasyonundaki de-
gisimin olgustdiir.

Bir tepkimenin hizini izleyebilmek igin tepkime de-
vam ederken ya da tepkime sonunda degisen pH, ba-
sing, hacim, renk, elektrik iletkenligi sicaklik gibi ni-
celiklerden veya ¢okelek olusumu gibi degisimlerden
yararlanilabilir.

Hizi Olgmede
Tepkime Denklemi Kullanilabilecek
Ozellik
Olusan H, gazi-
Mg + 2HCl(5q40) = MGCl(suaay + Haq) :m huzrgi

Sabit hacim ve
sicaklikta ba-
singtaki azalma

Na(g) + 3Hz) = 2NHs()

1
— Ozg) = NOg

NO) * Renk degisimi
renksiz 7enksiz  kirmizi-kahve renkli
L Tletkenligin
1+ 1
A (suda) * €17 (suday =~ AGCly azalmas:

NaClgyday * AGNO3(uda) = AgCly + NaNO3 444

ot A Cokelek olusumu
O
Y Ornek Soru [RRE T ;
. Asagidaki tepkimelerin hizlarini slgmek icin uygun
yoéntem oneriniz.
I. HZ(g) + ClZ(g) b d ZHCI(Q)
renksiz sari-yesil renksiz

II ZNOZ(Q) —> ZNO(Q) + OZ(g)
III. Mgy * 2H" (suda) = M9 (suda) * Hag)

E,:.. ............................................... ;

I. Renk Degisimi

II. Basing artigi (V, T sabit) veya hacim artisi (P,
T sabit)

ITT. pH degisimi, gaz gikisi

Bir tepkimenin hiz &lgiimii birden farkh yil ile
yaptlabilir.

CiTA YAYINLARI

S
R i oy ;

I. Agl"(suda) + Il'(sudq) - AgI(k)
IL. Hagy * Iz — 2HI
III. Ny + 3Hzq) = 2NHz,
Iv. 2Fe2*(suda) + Mn4*(suda) - an*(suda) + 2Fe3*(suda)

Yukarida verilen tepkimeler ayni kosullarda ger-
ceklesmektedir.
Buna gore, bu tepkimelerin hizlarini kiyaslayiniz.

... ............................................... ;

- Zit yiikli iyonlar en hizhidir.
- Ayni yiKli iyonlar, zit yiikli iyonlara gore ya-

vastir.
- Kirillan ve olusan bag sayisi arttikga tepkime
hizi azalr.
Buna gore tepkime hizlari, I > IV > IT > IIT
olur.

Madde Miktari - Tepkime Hizi Iligkisi

Bir kimyasal tepkimede birim zamanda harcanan
veya olusan madde miktar: degisimine tepkime hizi de-
nir. Tepkime hizi "T.H." ,"r" ,"8" ile gosterilir.

TH = Giren veya iiriinin madde miktarindaki degisim

Zaman arahigi
Madde miktari = mol, hacim, molar derigim,
kiitle ... olabilir.

Zaman = saniye, dk, saat, giin... olabilir.

a7 Bir kimyasal tepkimede, zamanla girenlerin
miktari azalirken driinlerin miktari olustuklar:
icin zamanla artar. Bu nedenle hiz ifade edilir-
ken girenler "~

ile, Uriinler "+" ile belirtilir.

Nz + 3Hz) > 2NHj3() tepkimesinde N, ve
H, harcandigi igin "harcanma hizi", NH; olustugu
icin "olusum hizi" seklinde ifade edilir.
N, 'un Harcanma Hizi,

-AIN,]
At

N, Derigimindeki Degisme
Gegen Zaman

Hiz =

H,'nin Harcanma Hizi,

_ H; Derisimindeki Degisme _
Hiz = =
Gecen Zaman

NH;'in Olusma Hizi,

-AlH,]
At

+A[NH;]
At

NH; Derisimindeki Degisme _

Hie = Gegen Zaman
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o7 Tepkimedeki maddelerin birim zamanda
harcanma veya olusma miktari tepkime
denklemindeki katsayilariyla dogru oran-
tihdir.

Buna gére; H,'in harcanma hizi N,'un 3
kati, NH;'in olusma hizi ise N,'un 2 kat

kadardir.
Bu durum asagidaki denklemlerle ifade
edilir.

Hiz = -AIN,] -A[H,] +A[NH;]

T A 34t 2t

6.r‘N2 = 2.|"H2 = 3'PNH3

S
] i sory ;
: 4NH;3 + 50, - 4NO + 6H,0 :
. tepkimesine gsre NH;'in harcanma hizi 0,02 M/s

olarak olgiiliiyor. Buna gére her bir maddenin har-
canma ve olusum hizini bulunuz.

iz oz [ ;

CITA YAYINLARI

11. SINIF - 2. MODIL
o

G-
R v Sory ;

: 2502(9) + Oz(g) d 2503(9) 'I'epkimesine g6r'e 20
. saniyede 6,4 gram SO, harcanmaktadir. Buna :
. gore normal kosullarda O, gazinin harcanma hizi :
kag L/S'dir? (S: 32, 0: 16)

.'. BIZ cOZdUk ..............................................

m 6,4 :
n="—=""=0,1mol SO, harcanmaktadir. :

M, 64

Tepkime denklemine gére;
250, 0,
-0.1 0,05 mol

0,05 mol O, harcanmaktadir. N.K'da 0,05 mol O,,
1,12 litre hacim kaplar. :

112 | 5,6.1072 L/s bulunur.
20

o
Y Ornek 35 R R :

10 L'lik sabit hacimli bir kapta 10 gram NH3 gazindan,
: 2NHs(g) = Nagg) + 3Hz(q) :
. tepkimesine gore 100 saniye sonunda 5,75 gram :

— 2503

”'le2 =

_ -AINH;] _-A[O;] _ +AINO] _ +A[H,0] kaldigi belirleniyor.
Hiz= — = T 4At T A
4At 5At ¥ 6At Buna gore,

Buna gore; . A) NH; gazinin ortalama harcanma hizi kag
. SHizyy, 50,02 mol/s'dir? :
O, 'nin harcanma hizi = = : :
4 4 B) H, gazinin ortalama olusma hizi NK'da kag :
L/s'dir? :

= 0,025 M/s'dir.

NO'in olusum hizi = Hizyy, = 0,02 M/s'dir.

6.r 6.0,02
H,0'un olugum hizi = % =%

= 0,03 M/s'dir.

O o
Y Ornek 34 R R :

Na) + 3F2() = 2NF3

tepkimesindeki maddelerin olusma ve harcanma
hizlar1 arasindaki iliski nasildir?

74




Citg

KiMYA

Ortalama Tepkime Hizi

Garpisma teorisine gore etkin garpisma sayisi art-
tikga tepkime hizi artar. Tepkimeye girenlerin madde
miktari, tepkime basladiginda en yiiksek seviyededir.
Tepkime ilerledikge girenler iriinlere doniistigi igin
giren madde miktar: zamanla azalir. Dolayisiyla etkin
garpisma sayisi da azalir. Bir tepkimenin hizi basladi-
ginda en yiiksek seviyededir ve zamanla tepkime iler-
ledikge tepkime hizi azalir. Tepkime hizi azaldigi igin
lirinlerin de olusum hizi zamanla azalir.

Nz + 3Hz(g) = 2NH3,) tepkimesi icin derigim - za-
man grafigi gizilirse, maddelerin zamanla derigimindeki
degisiklik asagidaki gibi olur;

?\erisim (mol.Lh)

3 -
2Ny NHs)
H 2(q)
14
N2(g) |
0 » Zaman(s)

Tepkimelerde hiz, tepkime boyunca degisir. Tepki-
menin belirli bir andaki hizina anlik hiz denir. Bir kim-
yasal tepkimede birim zamanda harcanan ya da olusan
madde miktarindaki degisime ise ortalama tepkime
hizi denir. Kimyasal tepkimelerde ortalama tepkime
hizi yerine genellikle tepkime hizi ifadesi kullanilir.

@ Homojen ve Heterojen Faz Tepkimeleri

Homojen Faz Tepkimesi: Tepkimede yer alan tiir-
lerin hepsi ayni fazdadir.

2NO + Oy — 2NOy tepkimesinde tirlerin
hepsi gaz fazinda yani ayni fazda oldugu igin bu tepki-
me homojen tepkimedir.

Heterojen Faz Tepkimesi: Tepkimede yer alan tiir-
ler farkli fazdadir.

COCO3(k) —> CGO(k) + COZ(Q)

Fe(k) + ZHCI(Suda) — FeClz(suda) + HZ(g)

tepkimeleri birer heterojen tepkimedir.

Tek ve Cok Basamakl Tepkimeler ve Hiz

Bir tepkimede, tepkime hizinin derisime baglihgini
gosteren ifadeye hiz denklemi ya da hiz bagintisi de-
nir. Hiz denklemi her tepkime igin farklidir.

Kimyasal tepkimeler tek basamakta gergeklesebi-
lecegi gibi art arda gergeklegen birkag basamakta da
meydana gelebilir. Bdyle birkag basamakta meydana
gelen tepkimelere mekanizmali tepkime denir.

CiTA YAYINLARI

@ Tek Basamakli Tepkimenin Hiz Denklemi

aA() * bBg) = cCgy + dD(g)

Hiz denklemi yazilirken, fepkimeye girenlerin molar
derigimlerinin tepkime denklemindeki katsayilari is ola-
rak alinir ve maddelerin derisimleri birbiriyle ¢arpilir.

& TH. = k[A]R[BT? 7

7 Hiz denkleminde yer alan k, tepkime hiz sa-
bitidir ve birimi tepkimeye gére degisiklik
gosterir.

Hiz denklemindeki a ve b sayilarinin toplami
tepkimenin mertebesi (derecesi)dir.

™

v

Hiz denkleminde saf kati ve saf sivilar yer
almaz, sadece gazlar ve sulu ¢ozeltiler yer
alr.

Tek basamakli bir tepkimenin hiz denklemini asagi-
daki gibi agiklayabiliriz.
Nz(g) + 3H2(g) = 2NH3(9) Tepkimesi tek basamak-
ta gergeklesmektedir.
Buna gore;
B Hiz denklemi; T.H. = k[N,1[H,]?
B> Tepkime derecesi; 1 + 3 = 4. dereceden (N,'a
gore 1, H,'e gére 3. derecedendir)
B k hiz sabitinin birimi;
TH. = k[Nz][H2]3

gl kl gfl[mol L3
mo|3.S

bulunur.

O
S ok or, ;

2KC|O3(k) - ZKCI(k) + 302(9) tek bQSGmkaG ger-
geklesen tepkimenin hiz denklemini yaziniz.

.:'. BiZ cﬁzdijk ..............................................

KClO; kat1 oldugu igin hiz denkleminde yer almaz.

T.H. = k olarak yazilir. Buna gére bu tepkime sifi-
rinci derecedendir.

@ ¢ok Basamakli (Mekanizmali)
Tepkimenin Hiz Denklemi

Mekanizmali yani birden gok basamakta (adim-
da) gergeklesen tepkimelerde hiz denklemi en ya-
vas gergeklesen adima gore yazilir. En yavas ger-
¢eklesen adim, mekanizmada Ea, degeri en biiyiik
olan adimdir.
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47 Mekanizmali bir tepkimenin hiz denklemini
asagidaki gibi agiklayabiliriz.
ZHZOZ(suda) d ZHzo(s) + OZ(g) ‘repkimesinin
mekanizmasi agagidaki gibidir.

1. adim: HZOZ(suda) + I(Sud ) - HZO(S) * IO(SUd )
(Yavas)

2. adim: Hzoz(sudq) + IO-(sud ) = Hzo (suda) OZ(Q)
(Hizlh)

Buna gore, hiz denklemi TH = k.[H,0,] [I"] olarak
bulunur. Tepkime derecesi 2'dir.

Molekiilerite: Tek basamakli tepkimelerde tepkime
derecesi, ok basamakli tepkimelerde ise net tepki-
mede girenlerde yer alan maddelerin katsayilar: top-
lamidir. Buna gére asagidaki 6rnekte tepkime molekii-
leritesi,

2H200) ™ 7 2Hz0) * Ogg)

2'dir.
Ara Uriin: Mekanizmali tepkimelerde, adimlardan
birinde olusan ve diger adimda harcanan maddedir.

Ara liriin net tepkimede yer almaz. Buna gore yukari-
daki 6rnekte ara irin IO iyonudur.

-:.. Dikkate Al R :

: Bir tepkimede tepkimeye giren fanecik sa-
. yisi ikiden fazla ise mekanizmal tepkime olugur. :
Ug tanecigin ayni anda ¢arpigmasi genellikle tek :
: adimda meydana gelmez. '
a7 Molekiilerite ve ara iriinii gosteren potan-
siyel enerji - tepkime koordinati (PE -TK)

grafigi asagidaki gibidir.

<0

net tepkime

Oriinler

Mekanizmali tepkimede, adimlar taraf tarafa top-
lanirsa net tepkime denklemi elde edilir.

1. adim:H,05 () + E(suda) = H20(s) + TQ (suda)
2. adlm:HZOZ(g) + m-(suda) = Hy0p +\K(suda) + Oz(g)

Net Tepkime:ZHZOZ(g) — ZHzo(s) + 02(9)

ITA YAYINLARI

76

Asagidaki grafikten anlasilacagi gibi, 1. adimin ileri
aktiflesme enerjisi (Eq,) 2. adimdan biiyiik oldugu igin
1. adim yavas adimdir.

o
-] Ornek 36 R :

ZXZ@) + 3\/2(9) d ZXZY3(9)

. tepkimesine ait po-
. tansiyel enerji - tep-
. kime koordinati grafi-
gine gore,

A) Tepkime kag ba-
samakhdir?

TK

B) Yavas basamak hangisidir?
C) Tepkime hizini hangi basamak belirler?

D) Net tepkime ekzotermik mi, endotermik midir?

Yukarida bir tepkimenin PE - TK grafigi verilmistir.
Buna gore,

& Tepkime mekanizmahdir. Cilinki grafikte (g
ayri PE egrisi bulunmaktadir.

i Enyavag adim 1. adimdir. Ciinki 1. adimin Ea,
degeri en biyiiktir.

& Net tepkime endotermiktir.
Tepkime hiz denklemlerinden anlasilacag gibi bir

tepkimenin hizi, hiz denkleminde yer alan maddelerin
derigimlerine baglidir.
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& Hag) + Clog) = 2HCl g /

& TH = k.[H,] [Cl,] 7

Bu durumda tepkime hizi H,'in ve Cl,'nin derigimi-
ne baghdir.

O o
Y Ornek 37 R :

Mekanizmali bir tepkimede,
1. NOgy*F(gy>NOF 3, (yavas)
2. NOF54y*NO4,—>2NOF g (hizh) ile ilgili olarak,
I. Aktivasyon enerjilerini kiyaslayiniz.
IT.
ITT.

Ara Urind yaziniz.
Hiz denklemini yaziniz.
Net tepkimeyi yaziniz.

E-:.' Dikkate Al R, :

Mekanizmali tepkimelerde adimlari bilmiyorsak
hiz denklemini yazamayiz. Bu durumda tepkimedeki :
maddelerin derigimleri degistirilerek elde edilen :
hiz degerleri deneysel olarak bulunur. Tepkimeye :

© ait deney sonuglarina gore hiz denklemi bulunabilir.

Ornek:

2NOy) + 2Hyg) = Ny + 2H;0(g) tepkimesinde tep-
kimeye giren maddelerin derisimlerinin degisiminin hiza
etkisini gosteren deney sonuglari asagida verilmistir.

Deney | Baslangig Derisimi (M) Ortalama
No. [NO] [H,] Tepkime Hizi (M/s)
1. 01 01 2103
2. 0,2 01 8.1073
3. 01 0,2 4103

Yukaridaki tabloda; 1. ve 2. deneylere bakildiginda
H,'nin derigimi 0,1 M'da sabit tutulup, NO'inki 0,1'den
0,2'ye yani 2 katina gikarildiginda hiz 2.10°3'den 8.1073"'e

ITA YAYINLARI

¢ikmaktadir. NO'in derisimi 2 katina ¢ikarken hiz 4 kati-
na ¢ikmistir. NO derisimi, hiza karesi kadar etki eder. 1.
ve 3. deneylere bakildiginda NO derigimi sabit tutulup,
H,'ninki 0,1'den 0,2'ye yani 2 katina ¢ikarildiginda hiz da
2 katina yani 2.1073'den 4.10"%"e ¢ikmaktadir. H, derigimi
hizla dogru orantilidir.

Hiz denklemi

B

& TH = k.[Hz].[NO]27

Eger tepkime tek basamakl olsaydi hiz denklemi

& TH = k[HZ]Z.[NO]Z7

seklinde yazilacakt.

Deneysel verilerden elde edilen denklem, k.[H,]2.[NOT?
denklemi ile ayni olmadigt igin bu tepkimenin tek basamakli
degil mekanizmali oldugu ve yavas adimin hizi belirledigi
bilgisinden yola gikarak da yavas adimin girenler kisminin;

B

& 2NO) *+ Hz(q) 7

seklinde oldugu gériilir.

o
Y Ornek 33 R R ;

o Gaz fazinda gergeklesen, 2Ag) + 3B —> Cigy + 4D(g)

. tepkimesinin sabit sicakliktaki deney sonuglar
. agagidaki tabloda verilmigtir.

[A] [B] Hiz
Deney (mol.L) (mol.L) (mol/L.s)
1 0,01 0,02 0,4.10°3
2 0,01 0,04 1,6.1073
3 0,02 0,02 0,8.10°3
Buna gére,

a) tepkimenin hiz denklemi,
b) tepkimenin derecesini,
¢) k'nin sayisal degeri,
d) k'nin birimi,

. e)yavas adimin denklemi

. degerleri nedir?
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TEPKIME HIZINA ETKI EDEN FAKTORLER
Madde Cinsi

Kimyasal bir tepkimenin; hizina tepkimeye giren
kimyasal tirlerin cinsi, fiziksel hélleri, kopan ve olugan
baglarin sayisi etki eder.

Ornegin; bir yanma tepkimesi olan demirin paslan-
mas! gok yavas gergeklesirken, asit - baz tepkimeleri
hizli gergeklesir.

a7 Tepkimeye giren tiirler goz 6niinde tutula-
rak bazi fahminler yapilabilir.

a) Aktif olan metal ve ametaller, diger metal ve
ametallere gére daha hizl tepkime verir.

(hizh)
(vavas)

Mg(k) + ZHCI(Suda) —> MgC|2(k) + HZ(g)
Fe(k) + ZHCl(suda) d FCCIZ(k) + HZ(g)

b) Molekiiller arasinda gergeklesen tepkimelerde,
kopan ve olusan bag sayisi fazla ise tepkime yavas ger-
ceklegir.

CHyq) * 205q) = COz(q + 2H0  (hizh)
C4H8(g) + 602(9) —> 4602(9) + 4H20(g) (YGVG§)

¢) ok sayida molekiiliin garpismast ile olugan tepki-
melerin daha yavas gergeklesmesi beklenir.

4NH; + 50, — 4NO + 6H,0  (hizh)
4NH3 + 70, —» 4NO, + 6H,0 (yavas)

d) Iyonik bagh bilesikler arasinda gerceklesen tep-
kimelerde sulu ¢ézeltilerin tepkimesi kati hdldeki tiir-
lerden daha hizli gergeklesir.
Pb(NO3)2(k) + ZKI(k) - PbIz(k) + 2KNO3(k) (YGVG§)
PB(NO3)a(suda) * 2KT (suda) = PPTo(suda) + 2KNOs3 () (h1211)

e) Ayni maddenin kati hdlinin kimyasal tepkimesi
yavasg, st hdlininki hizli, gaz hdlininki daha hizh olur.

HZ(g) + IZ(k) - ZHI@) (yavas)

HZ(g) + IZ(g) 4 ZHI(Q) (hIZII)

f) Zit yiikld iyonlar arasinda elektron alisverisinden
dolayi gergeklesen tepkimeler hizl iken, yiiksiiz tanecik-
ler arasindaki tepkimeler (bag kopmasi) daha yavas olur.

1
CO(g) + ? Oz(g) - COZ(g) (en YGVG§)
2FeVeuda) + SN (suda) = 2Fe®* (suda) * SN (suda) (YaVa$)

Ag' + CI" — AgCly, (hizlh)

CGZ*(Sudﬂ) + CO32'(suda) e CGCO3(k) (en hlZ'l)

CITA YAYINLARI
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g Ancak zit yikli iyon sayisi fazla ise tepkime
yavas olur.

BrO3suda) * 5Brsuce) * 6H{sude) = 3Brasucy * 3H20()
(hizlt)

2MnO4 suda) + 55" (suda) + 16Hsuda - ZMn (suda) + 55“ (suda) + 8HZO(S)
(yavas)

L
3 ek or, R ;

. Asagidaki kimyasal tepkimelerin hizlarini ayni
. sartlar altinda karsilagtiriniz.

I Cr‘é*(sudu) * 3F€2+(suda) - Cr‘3+(suda) + 3F63+(5Ud0)
- IL CoHsOH(g + 305 > 2C0q(g) + 2H;0)
- IIT. Fe* (s * 30H (suga) = Fe(OH)s(

iz il |

© Zit yiikli iyonlarin bulundugu III. tepkimede ta- :
. necikler birbirini gekecegi icin etkin carpisma :
. yapmalari daha kolay olur. Bu nedenle III. tep-

kime, I.'den daha hizhdir. ¢ézelti ortamindaki :
© tepkimeler gaz fazindaki tepkimelerden daha
. hizh gergeklesir. IT. tepkime, I. ve III.'den daha
. yavagtir. Hizlari IT < I < IIT'dir. :

Sonug: IT < I < IIT

o
Y Ornek 39 R :

MG ky+2H{suday> M suday Hagy* ISt
tepkimesinin hizi, birim zamanda asagidaki 6zel- :
. liklerden hangisinin degisimi gozlenerek dlgiile- :
 mez? '

A) Basing C) Iletkenlik
D) Isi E) Renk

B) Hacim

Derisim

Tepkime hizi, etkin ¢arpisma sayisina baghdir. Et-
kin garpisma sayisi arttikga tepkime hizlanir. Tepkime-

ye giren maddelerin derisimi arttikga etkin ¢arpisma
yapabilecek tanecik sayisi arttigindan tepkime hizi da
artar.
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I. Kap II. Kap
odie [ —
1M HCI 2M HcCl
4 g Mgy, 8 g Mgy,

@ 1. kﬂp Mg(k) + ZHC'(Suda) (].M) - M9C|2(Suda) + HZ(g)
@ 2. kClp Mg(k) + ZHCI(suda) (ZM) - Mga?(suda) + HZ(g)

B 2 kaptaki tepkime, 1. kaptaki tepkimeden
daha hizli gergeklesir.

E-:.' Pikkate Al R, ;

: Mekanizmali tepkimelerde, hiz denkleminde
. yer almayan taneciklerin derigimi hizi etkilemez.

Sicaklik

Sicaklik arttikga kimyasal tiirlerin kinetik enerji-
si, dolayisiyla etkin garpisma sayisi artar. Boylece esik
enerjisini asabilen tanecik sayisi artar ve tepkime hiz-
lanir.

Molekiil Sayist

Esik Enerjisi

Kinetik Enerji

Grafige gore; a alani Ty sicakhigindaki tepkimede
esik enerjisini asabilen tanecik sayisini, (a + b) alani
T, sicakhgindaki tepkimede esik enerjisini asabilen ta-
necik sayisini gosterir. T, sicakliginda esik enerjisini
asan tanecik sayisi daha ¢ok oldugundan T,'nin T,'den
biiyiik oldugu anlasilir.

E-:’ Dikkate Al SRS ;

Sicaklik artisi aktiflesmis kompleks olusturabi-
lecek taneciklerin sayisini artirir. Sicaklik degisimi;
esik enerjisini, tepkimenin izledigi yolu ve tepkime
mekanizmasini degistirmez, k hiz sabitini artirir.

o:.. Dikkate Al [EEEEE R TP EPR PR RRPTRPRRIS :

Sicaklik artigi birim zamanda tepkimeye gire-
cek tanecik sayisini artirir. Boylece birim zamanda
olugan irin miktar: artar. Fakat tepkime sonunda
elde edilen toplam driin miktarini degistirmez.

CiTA YAYINLARI

Katalizor

Tepkimenin mekanizmasini degistirerek daha diisiik
esik enerjili adimlar lizerinden gergeklesmesini sagla-
yarak tepkimeyi hizlandirir.

PF(kj) Molekiil Sayisi
Ea
Ea 4
AH
¥ ;
0 > TK 0 | — >
Ea Ea Kinetik
Enerji
I IT.

I ve II. grafikte E, katalizorsiiz tepkimenin esik
enerjisidir. Katalizor kullanildiginda tepkimenin esik
enerjisi E}; olur yani azalir. Bu durumda, katalizorsiiz
tepkimede esik enerjisini asan tanecik sayisi a alanin-
da iken, katalizorli tepkimede esik enerjisini asan ta-
necik sayisi (a + b) alanindadir. Katalizérli tepkimede
esik enerjisini asan tanecik sayisi daha fazla olur ve
tepkime daha hizli gergeklesir.

Tepkimeyi hizlandiran maddelere pozitif katalizor,
yavaslatan maddelere inhibitor veya negatif katelizor
denir.

Ornek:
O3(g) + O(g) = 20(y) tepkimesinin mekanizmasi;

@ 1. adim: NO(g) + 03(9) - NoZ(g) + 02(9) (YGVG§)
B 2. adim: NOy + Oy — NO) + Ogqq) (hizlt)

Mekanizmaya gore 1. adimda girenlerde yer alan
NO maddesi, 2. adimda tekrar olusmakta ve adimlar
toplandiginda net tepkimede yer almamaktadir. Bu
nedenle NO katalizordiir. NO, ise 1. adimda olusup 2.
adimda tekrar harcandigi igin ara driindir.

Katalizér Ozellikleri;

# Katalizér, tepkime sonunda degisiklige ugra-
madan tepkimeden ayrilir.

B> Net tepkimede net almaz.

@ Tepkimenin mekanizmasini degistirerek esik
enerjisini digiirir. Boylece esik enerjisini
asan tanecik sayisi artar.

> Tepkimeyi basglatamaz, bitiremez: baglamig
bir tepkimeyi hizlandirir.

B> Tepkimeye giren madde miktarini, olugan
lirin miktarini degistirmez.

B> Tepkimenin yoniinii degistirmez.

g Ileriaktivasyon ve geri aktivasyon enerjisi-
ni ayni oranda diisirdr.
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11. SINIF - 2. MODIL

& Entalpi degerini degistirmez.
B> Tepkimenin k hiz sabitinin degerini artirir.

# Birim zamanda olugan drin miktarini (tepki-
me hizini) artirir.

B> Tekimeye giren ve olusan madde cinsini de-
gistirmez.
B> Her tepkimenin katalizord farklidir.

B> Tepkimede kullanilan katalizor; tepkimeye
girenlerle ayni fazda ise homojen katalizér,
farkli fazda ise heterojen katalizér olarak
siniflandirilir.

B> Katalizor, tepkimenin basamak sayisini de-
gistirebilir.

Potansiyel Enerji(kj)

Katalizorsiiz

Katalizerli

0 Tepkime Koordinati
B> Aktiflesmis kompleksin tirini degistirebi-
lir.
@ Girenler ve irinlerin potansiyel enerjisini
degistirmez.
Temas Yiizeyi

Tepkimeye giren taneciklerin femas yiizeyi arttik-
¢a tanecikler arasindaki garpisma sayisi artar. Boylece
etkin ¢arpisma yapabilecek tanecik sayisinin artacagi
igin tepkime hizi da artar.

E I kap (par¢a) Zny + 2HCI — ZnCly(gqq) + Hag)
@ IT. kﬂp (TOZ) Zn(k) + 2HCl —» ZnC|2(Suda) + H2(g)
@ II. kaptaki

tepkime, I. . kop - ep
tepkimeye

gore daha

hizli  ger-

ceklesir., \Ce====

Pakat ~her 1 ey 1M Hcl
iki tepkime- 4q7n 49Z7n
de de olugan Parcalari Toz
tiriin miktar:

ayni olur.

E-2.' Pikkate Al R 5

Temas yiizeyi artirilirsa tepkime hiz sabiti
k'nin degeri de artar.

CITA YAYINLARI

Basing ve Hacim Degisimi

Gaz hdlindeki maddelerin basing ve hacmini degistir-
mek derigimi degistirecegi igin tepkime hizini da degis-
tirir. Ornegin gaz hdlindeki bir tepkimede basing artiril-
diginda hacim kiigiliir, derisim artar ve birim zamandaki
garpisma sayisi arttigi igin tepkime hizi da artar.

O
R O 40 [ g

I.C2H4(g) + Br'z(g) —> C2H4Br‘2(g)
Renksiz  Kizil
kahverengi
IT. COZ(g) + HZO(g) —> H+(suda) + HCO-3(suda)
ITT. CG(OH)Z(Suda) + COZ(g) - CGCO3(suda) + Hzo(g) +Isi

Renksiz

Yukaridaki tepkimeler sabit basing altinda gergek-
. lesiyor. Buna gére, bu tepkimelerin hizlarinin birim
zamanda dlglilmesi hangi yontemle izlenebilir?

O
R i oy ;

ZX(Q) + Y(g) — ZZ(g) ‘l'epkimesi sabit hacimli
. kapta tek adimda sabit sicaklikta gergeklesi-
. yor. Sabit sicaklikta kap hacmi yariya indirilirse
tepkime hizi kag katina gikar?

.... Blz cozduk ............................................... E

Tepkime tek adlmda gergeklestiginden tepkime :
hiz denklemi, T.H. = k[XJ2.[Y] seklindedir. Kap :
hacmi yariya indir‘ildiﬁinde X ve Y gazlarinin deri-
simleri 2'ser katina ¢ikar.

TH.=k.[2]?.[2], TH.=k.8
Bu durumda tepkime hizi 8 katina gikar.

E-:.. Dikkate Al R, :

Tepkime hiz sabiti (k); sicaklik, femas yiizeyi,
katalizor etkenlerine bagli olarak degisir.

Nicelik Degisim k'nin degeri
sicaklk artarsa artar
temas ylizeyi  artarsa artar
katalizor eklenirse artar




gﬂﬂ KiMYA

O
ek Sro g

Carpisma teorisine gére asagida verilen ifade-
lerden hangisi yanhstir?

A) Carpisma sayist ile tepkime hizi dogru orantilidir.

B) Carpisma sayisini artiran etkenler, etkin ¢ar-
pigma sayisinit artirir.

C) Uygun geometride gergeklesen tim garpisma-
lar {iriine doniisiir.

D) Sicaklik artarsa etkin garpisma sayisi artar.

E) Esik enerjisini asabilecek tanecik sayisi artar-
sa tepkime hizi artar.

o:.. Biz ozdik [REERE R R R R R P RO RP PP RPPPPPRPPRS :

Garpisma teorisine gore etkin garpisma yapabilen ta-
necikler iiriine doniigebilir. Uygun geometri ve yeter-
li enerji ile carpisan tanecikler aktiflesmis kompleks
olusturur. Etkin ¢arpisma sayisini artiran sicaklik,
temas yiizeyi, derisim artisi gibi etkenler tepkime
hizini artirir. Taneciklerin sadece uygun geometride
garpismasi etkin garpisma igin yeterli degildir.
Cevap: C

S
i oy [ ;

X+ Vi Zg* Ry  (yavas)
Zg* D = Qg * R (hizl)
Rg)* P 2 K+ Xy (hizh)

Yukarida bir tepkimenin basamaklar: verilmistir.

Buna gore, katalizér olarak kullanilan madde
hangisidir?
A) X B)Z C)R D) K E)Y

R iz i [ |

Mekanizmali tepkimelerde tepkimeye giren ve
tepkime sonunda degisime ugramadan tepkimeden
¢tkan madde katalizordiir. X maddesi bu tanima
uydugu igin katalizordiir. Cevap: A

O
R ek Sory ;

I. Derisim
IT. Basing
ITI. Temas ylzeyi

Yukarida verilenlerden hangileri hiz sabitinin de-
: gerini degistirir?
A) Yalniz T B) Yalniz TIT C)Ivell
D) IveIII E) IT ve III

] pizozio ;

k hiz sabitini sicaklik, temas yiizeyi ve katalizor de-
gistirir. Cevap: B

CIiTA YAYINLARI

O
5 ek Sory ;

I. HZ(g) + ClZ(g) d ZHCI(Q)
IT. 2502(9) + 02(9) i 2503(9)

1
III. C(k) + ? Oz(g) i CO(g)

Sabit hacimli tG¢ ayri kapta, ayni sicakhkta ger-
geklestirilen tepkimelerden hangilerinde tepkime
hizi basingtaki azalma élgilerek izlenebilir?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C)Ivell
D) I ve III E) IT ve III

iz s ;

Gaz tepkimelerinde sabit hacim ve sicaklikta gaz
mol sayisinin azaldigi tepimelerde basing azalir.
IT. tepkimede 3 mol gaz tepkimeye girerken 2 mol
gaz olusur ve basing azalir.

O
0] Ornek 41 R :

PE. (kj)
10—
50 \
10 \
0 TK.

Gaz fazinda gergeklesen bir tepkimenin PE - TK
grafigi yukaridaki gibidir. :
Buna gére,

I. Tepkime entalpisi -40 kj'diir.
II. Ileri tepkimenin aktiflesme enerjisi 40 kj'diir.
III. Aktiflesmis kompleksin enerjisi 90 kj'diir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B)IveII C)IveIII
D) IT ve ITI E) I, IT ve IIT




Citg

O
R ek oro ;

. Gaz fazinda gergeklesen asagidaki tepkimeler-
. den hangisinin tek basamakta gergeklesme ola-
. sihgi en azdir?

A) 2NO + Cl, > 2NOCI  B) C3Hy + 2H, —> CsHg

1
5 0:>C0;  DIN; +3H, > 2NH;
E) H, + Br, - 2HCI

-:.. Biz (ozdik |[ERERER R EERTPRPPTPPPRPPRR RO :

Tepkimeye giren tanecik sayisi, kopan ve olugan
© bag sayisi arttikga o tepkimenin tek basamakta :
© gergeklesme olasihgi azalir. :

C) CO+

Tabloya gére 7, 8 ve 9. sorulari Cevaplayiniz.

Belli bir sicaklikta gergeklesen,
X+ V(g * 3Zg = D) * K
tepkimesi ile ilgili derisimler degistirilerek yapilan
deneylerin sonuglari tabloda verilmistir.

Deney [X] Y1 [Z] Hiz (M/S)
1 01 0,1 0,1 2103
2 0,1 01| 02 2.10°3
3 0,2 01 0,2 4103
4 02| 02 | 01 1,6.10*

G-
R ek ors ;

Tepkimenin hiz bagintisi nedir?

A)r=k[X][Y] B)r=k[X][Z]
Or=kIXIYP D)r=k[Y][ZF
BE)r=k[X][Y][Z]

-:.. Biz ozdik [REERE R R R RO RP RO RO PP PP PPPPRPPR é

. 1ve 2. deneyden Z derigimi 2 katina gikarsa hiz de- :

. gismez. Demek ki Z'nin derisimi hizi etkilemiyor ve :
Z hiz bagintisinda yer almiyor. 2 ve 3. deneyden X :
derisimi 2 katina gikarsa hiz 2 katina gikar. Demek ki :
X'in derisimi ile hiz dogru orantilidir. 3 ve 4. deney-
den Y'nin derigimi 2 katina ¢ikarsa hiz 4 katina ¢i-
kar. Y'nin derigiminin karesi ile hiz dogru orantilidir.

TH. = k[XLIYP

S
B o ory L ;

Tepkimenin hiz sabiti kagtir?

A)2 B)02 (€)210% D)210* E)1.10° :

] bz ozt |

. Deneylerden, herhangi bir deneyi segip hiz bagin-
. tisinda yerine konulursa; :

1. deney: T.H = k[X][Y]?
2.1073 = k.(0,1).(0,1)?
k = 2 bulunur.

L
R ek or, ;

: X, Y, Z'nin derisimleri 0,3'er mol/L alinirsa

. tepkime hizi kag mol/L.S olur? :

L A)16.107 B) 3,2.10°3 ) 2,710
D) 5,4.107 E) 10,8.107?

] pi ok |

TH. = k[XLIYP
T.H.=2.(0,3).(0,3)?
T.H. =5,4.10°2 bulunur.

O o
Y Ornek 42 R R :

Tek basamakda gergeklesen,
L Agg) + 3Bag) > ABsyg)
© tepkimesinin standart sartlarda hizi 4. 102 M/S'dir.

. Buna gore, aymi sicaklikta kabin hacmi % 50
. azaltilirsa tepkime hizi kag M/S olur? :

A) 6,4 .102 B) 16 . 102 €)1.6.103
D) 3,2 x 102 E)8.1073
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S
B ek ory

2NOg + Oy(g) > 2NOq tepkimesinin hiz denklemi
T.H. =k [NO][O,]'dir.
Buna gére,
I. Tepkimenin molekiileritesi 3'tiir.
IT. Tepkime mekanizmalidir.

III. k sabitinin birimi L "diir.
mol.s

IV. Tepkime derecesi 2'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B)IvelI C)IveIII
D) I, II ve IV E) I, IT, ITI ve IV

R iz oz [ ;

Tepkime ile hiz denklemi uyumlu olmadigi igin tep-
kimenin mekanizmali oldugu gériiliir.

I. Molekiilerite net tepkimede girenlerin kat-
saytlart toplamidir ve 3'tir. I. dogru

IT. Tepkime mekanizmahdir. IT. dogru

CiTA YAYINLARI

o
R i S g

g Sabit basing altinda olan asagidaki tepkimelerin :

hangisinin hizi hacim artisi ile 6lgilecegi kesindir?
A) COO(k) + COZ(g) d BGCO3(k)

7

e 2

>0, @ COxg)* 3H20(51v1y
€) Nag) + 3Hp(g) > 2NH;()

D) Na(g) * Oz(g) > 2NO(y)

E) Cp + Ozg) = COxg)

B) CZHb(g) +

iz oz [ ;

Sabit basing altinda hacim artisi gaz mol sayist ar-
t1s1 veya gaz molleri esit oldugunda sicaklik agiga :
¢tkmasi ile kesinlikle mimkiin olur.

A, B ve C siklarinda gaz mol sayisi azalmasi vardir.
Hacim artigi olmaz.

D sikkinda gaz mollari esit olmasina ragmen tepki-
me endotermiktir.

E sikkinda gaz molleri her iki tarafta esit ve disa-

IIT. T.H.=k[NO][O,] riya is1 agiga ¢ikar hacim artar.
mq( k< mg()(mol) Cevap: ?
/ﬁs = . L . .....................................................................
k= III. dogru = Grnek 44
mol.s
IV. tepkime derecesi hiz denkleminden 2 bulu-
nur. IV. dogru COCI,
iy gazl

O o
Y Ornek 43 R R :

2A ) + By — 2D + K fepkimesi tek basamaklidir.
- A'nin derigimi 4 katina

+ B'nin derisimi yariya

COCI, — CO + CI, kapali bir kapta sicakhgin sa-
bit tutuldugu bir durumda kaba yapilan basing 0,8

atm'dir. Tepkime baglatildiktan sonra 2 dk sonra

kaptaki son basing 1,2 atm olarak 6lgiiliyor.

Buna gore, tepkime hizi kag atm/dk'dir?

indirilirse tepkimenin hizi kag katina gikar?
B)2 )4

A)01 B)O.2 )08 D)O5 E)O6




1.

2.

3.

Gaz fazinda belirli bir sicaklikta gergeklesen
2NO(g) + Oz(g) = 2NOz()
tepkimesi ile ilgili:

I. O,'nin ortalama harcanma hizi,
_Al0,] "dir.

At
IT. NO,'nin ortalama olugma hizi,

r=

r= _AINO,] "dir.
At
III. rno = 2.ro, = o, dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) I veIT
D) IT ve IIT

€) I ve III
E) I, IT ve III

250;(5) + Oz(g) = 2505(g)
tepkimesi sabit hacimli bir kapta sabit sicaklikta
gergeklestiriliyor.
Buna gére, tepkime siiresince:
I. O, gazinin derisimi,

II. S0, gazinin harcanma hizi,
III. SOj; gazinin olusma hizi
niceliklerinden hangileri azalir?

A) Yalniz I B)I veIT
D) IT ve IIT

€) I ve III
E) I, IT ve III

CGCO3(k) - CGO(k) + COz(g)

tepkimesine gore CO, gazinin ortalama olusma
hizi 0,2 mol/s"dir.

Buna gore, CaCOj; katisinin ortalama harcanma
hizi kag g/s'dir?

(CaCO4 = 100 g/mol)
A)0,2 B) 2
D) 200

€) 20
E) 2.10°3

CITA YAYINLARI

Bir kimyasal tepkime ile ilgili,
* X gazinin harcanma hizi Y gazinin harcanma
hizinin 2 katidir.

* Z gazinin olusma hiz1 Y gazinin harcanma hizi-
nin 1,5 katidir.

bilgileri veriliyor.
Buna gdre, bu tepkimenin denklemi asagida ve-
rilenlerden hangisi olabilir?

3
A) 5 Zg = 2Xg * Vi)

3
B) Xay* Y= 5 Zg
C) 2X(g) * Y Zg)

3
D) 2Xg * Yo 5 Zaa)

3
E) Xg*Y9~ 5 Zo

TI. PC|5(9) —> PC|3(9) + CIZ(g)
II. 2NH3(9) el Nz(g) + 3H2(g)
III. 2N02(g) - N204(g)

Yukarida verilen tepkimeler sabit sicakhkta ve
sabit hacimde gergeklestiriliyor.

Buna gdre, hangilerinin hizi basing artmasi ile

belirlenebilir?

A)Yalniz I B)IveII
D) IT ve III

C)IveIIl
E) I, IT ve ITI

Xag) + 2Yaq) = 2XY3(q)

tepkimesi 1 litrelik sabit hacimli bir kapta tek
basamakta gergeklesirken 20 saniye sonunda
X5'nin miktar: 2,4 molden 1,8 mole diisiiyor.
Buna gére XY, gazinin ortalama olusma hizi kag
mol/L.s'dir?

A) 0,02 B) 0,03 €) 0,04
D) 0,06 E) 0,08



Mgy +2HCl(uq0) > MGCly(suday + Hag)

tepkimesi sabit hacimli kapta ve sabit sicaklikta
gergeklestiriliyor.

Buna gére tepkimenin hizi;
I. basing,
IT. pH degisimi,
ITI. hacim
verilenlerden hangilerinin degisiminden yararla-
nilarak belirlenebilir?
A) Yalniz T B) Yalniz IT C)Ivell
D) I ve IIT E) IT ve III

Asagida verilen tepkimelerden hangisinin tepki-
me hizinin en yavas olmasi beklenir?

A) Ag(sudu)+ Cl(suda) - AgCl(k)

2+

B cu? C
) MQ(k)"‘ u(suda)_) l‘I(k).‘-N\g(sudﬂ)

C) HZ(g) + Bl"z(g) — ZHBF‘(Q)
D) NGOH(suda) + HCI(Suda)_) NOCI(Suda) + HZO(S)
E) C4H8(g) + 602(9) 4 4COZ(9) + 4H20(9)

I. Aktiflesmis kompleksin enerjisi
II. TIleri tepkimenin aktiflesme enerjisi
ITII. Tepkime entalpisi
Yukaridaki niceliklerden hangileri biitiin tepki-
melerde daima pozitif degere sahiptir?
A) Yalniz T B)IvelII C)IveIII
D) IT ve IIT E) I, IT ve ITI

CiTA YAYINLARI

10. Bir kimyasal tepkimede girenler ile iirinlerin
hizlari arasindaki iligki,
CAX] ARl A[Z]
He s =, & A
olarak verilmistir. Tepkime, gaz fazinda ger-
geklestigine gdore tepkimenin denklemi hangisi
olabilir?

1
-+
3

1
A) X * Yo > 5 Z

B) 6Xa(g) + 3Y2(q) = 2Zg)
C) Xa) * 2o = 3Z()
D) Xa(q) * 3Ya(g) = 2Zg)
E) 3Xz) *+ 3Y2q) > 2Zg)

11. Ebru laboratuvarda ayni deneyi iki farkl kapta
yapmak istiyor. Iki deney iginde ayni gartlari
olusturmaya galistyor. 10 gr. NaOH katisini 0,1 M
100 ml. HCT ¢ozeltisi ile reaksiyona koymaya ga-
lisirken 1. kapta kullanacagi NaOH elinden diisiip
pargalara ayrilyor.

Ikinci kapta ise boyle bir durum olmuyor.
Ebru'nun yapacagi bu iki deneyde;
I. reaksiyon hizi,
II. tepkime verimliligi,
ITI. iirin gesidi
6zelliklerinden hangilerinde farklilasma olur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITI
D)IvelI E)I, II ve ITI

12. 0,1 M 200 mL HNO; ¢ozeltisi ile 5 gram Al metali
reaksiyona sokuluyor.

Asagidakilerden hangisi yapilirsa tepkimede
rin miktar: degismezken tepkime hizi artar?
(Al: 27)

Gozelti
Alyy miktarigy  HNOj; derisimi(M)  hacmi(mL)

A) 5 0,02 200
B) 10 0.1 200
€) 7 0.2 150
D) 5 0,05 600
E) 9 0,2 300




1. Ayni kosullarda gergeklestirilen asagidaki tep-
kimelerden hangisinin en hizli olmasi beklenir?
A) CHyg+205() = CO4g)*2H;0()
B) Na(g) *+ 3Hz(g) = 2NH3(q)
€) Ny + 205 = 2NOy)
D) Na* + CI" - NaCly,
E) Fe* + 30H — Fe(OH)3,

2. 2Agy+ 3Byg — 2ABy,
tepkimesi tek basamakta gergeklesmektedir.
Buna gére, asagidakilerden hangisi AB; gazinin
olusma hizini artirmaz?
A) Ay 'y! toz hdline getirmek
B) Sicakhg yiikseltmek
C) Uygun bir katalizor kullanmak
D) Tepkime kabina biraz daha B4 eklemek
E) Tepkime kabinin hacmini artirmak

3. PClygy + Clygy — PClyg,
tepkimesi tek adimda gergeklestigine gore asa-
gidakilerden hangisi tepkime hizini en cok arti-
rir?
A) Sicakligr 2 katina gtkarmak
B) Cl,'un derisimini 2 katina ¢ikarmak
C) Kabin hacmini yariya indirmek

D) Sicakhgi ve kabin hacmini 2'ser katina gikar-
mak

E) Sicakligi 2 katina ¢ikarip tepkime kabinin
hacmini yariya indirmek

4. I. Tepkimenin esik enerjisi artar.
IT. Etkin garpisma yapan tanecik sayisi artar.
ITI. Esik enerjisini asan tanecik sayisi artar.
Bir kimyasal tepkimede kabin sicakhgi artirilir-
sa yukaridakilerden hangileri dogru olur?
A) Yalniz T B) Yalmz IIT  C) II ve IIT
D)IvelIIl E)I, IT ve ITI

5. 2F€(k) + 3602(9) - Fezo3(k) + 3CO(9)

tepkimesinde CO'un ortalama olusma hizi 8,4
gram/s ise bu tepkimenin ortalama hizi kag
mol/s'dir?

A)28 B)O1 ()03 D)14 E)b56

CITA YAYINLARI

A Toplam diriin miktari(n)
Sekil-IT

Sekil-I

T'l *Iz > Zaman

Zn(k) + ZHCI(suda) —> ZnCI(Suda) + Hz(g)
tepkimesine ait foplam Griin miktar: - zaman gra-
figi yukarida verilmistir.

0,1 M 2 L HCT ¢ozeltisinin yeteri kadar Zn ile re-
aksiyonundan sekil-I elde ediliyor.

6rafigin sekil-II'deki gibi olabilmesi igin:
I. Sicakhgin arttiriimasi
IT. Temas yiizeyinin arttirilmasi
III. HCI derigiminin arttiriimasi
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz T B) Yalmiz IT C) Yalniz III
D)IvelI E)I, II ve ITI

Bir tepkimede:
I. sicaklik artigi,
II. derisim artisi,
III. tepkime kabinin hacminin kiigiiltiilmesi,
IV. katalizor
niceliklerinden hangileri tepkime mekanizmasini
degistirmeden tepkime hizini artirabilir?
A)IvelI B)Ive IV C) IT ve IIT
D)I,IIveIII E)II, IIIvelIV

3 .
Al(k) + 3HCI(Suda) —> AICIS(Suda) + ? HZ(g) ’repkc-
mesi 2,7 gram Al katisi ve 0,1 M 300 mL HCT
¢ozeltisi alinarak baslatildiginda tepkimenin bas-
langig hizi 2.10°° M/s dir.
Baslangi¢ miktarlari 5,4 gram Al ve 0,01 M

200 ml. HCT olarak alinirsa tepkimenin bas-
langig hizi kag M/s olur?

A) 4.10°¢
D) 2.10®

B) 2.10°° €) 8.10°8

E) 27.10°¢



10.

11.

I. Tepkime mekanizmasi
II.
IIT.
Iv.
Bir tepkimede temas yiizeyinin artirilmasi yu-
karidaki niceliklerden hangilerini degistirmez?
A)IveIV B)ITve III C)IIveIV
D) ITI ve IV E)I, IIT ve IV

Birim zamanda olugan iiriin miktar
Tepkime hiz sabiti
Tepkimenin esik enerjisi

Sabit sicaklikta

Hag) + Clagg) > 2HClg

tepkimesinde,

* H, derisimi 2 katina gikarilip Cl, derisimi sabit
tutulunca tepkime hizi 2 katina gikiyor.

* H, derisimi sabit tutulup Cl, derigimi 9 katina
gikarilinca hiz 3 katina gikiyor.

Buna gdre tepkimenin hiz bagintisi asagidakiler-
den hangisidir?

A) TH. = k[H,lICl,]
B) T.H.=k.[H,]L[CL,T?
C) TH.=k[H,1[Cl,12
D) T.H.=k[H,1[Cl,]
E) TH. = k[H,LICI,P?

CiTA YAYINLARI

2X(g) + Y — Z denkleminde ¥ maddesinin fiziksel
hali bilinmemektedir. Tepkimenin hiz ifadesi ise
r = k. [x]? seklindedir.

Buna gore;

I. Tepkime kademelidir.
IT. Y maddesi kati veya sividir.

ITI. Tepkime tek basamakta gergeklesmektedir.
yargilarindan hangilerinin dogrulugu kesin degildir?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D) IT ve IT E) I, IT ve ITI

12.

13.

14

15.

2Xa(g) * 3Ya(g) = 2X2Y3(g)
tepkimesinin hiz denklemi,
r = k[X,12.[Y,] dir.
Buna gére kabin hacmi sabit sicaklikta yariya
disiriilirse tepkime hizi nasil degisir?
A) 3 katina gikar. B) 8 katina gikar.
C) 4 katina ¢ikar. D) Yariya diiser.
E) 2 katina ¢ikar.

NOz() + COg) = €Oz * NOgq)
tepkimesinin mekanizmasi asagidaki gibidir.
I. adim:

2NOzg) > NO3q) + NO,
II. adim:
NO3(*COy>NOy#CO,qy  Hizh

Yavas

Buna gére asagidakilerden hangisi yanhgtir?

A) T.H. = KINO,J?"dir.

B) Tepkime derecesi 2'dir.

C) I. adimin esik enerjisi, IT. adimdan biyiktdir.

D) Kap hacmi yariya indirilirse tepkime hizi 4 ka-
tina gikar.

E) Tepkime kabina CO gazi eklenirse tepkime
hizi artar.

.6az fazinda gergeklesen bir tepkimenin meka-

nizmali olup olmadigini anlamak igin;
I. net tepkime denklemi,
IT. tepkime hiz bagintisi,
ITII. kabin hacmi
niceliklerinden en_az hangileri bilinmelidir?

A) Yalniz IT B)IveII C) I veIIT
D) IT ve IIT E)I, IT ve IIT

C3H8(g) —> 502(9) e 3COZ(9) + 4HZO(9)

Yukaridaki tepkimede 17. saniyede O, gazinin de-
risimi 13.102 M ve 53. saniyede ise 1.10°2 M'dir.

Bu reaksiyonun 17. ve 53. saniyeler arasindaki
ortalama hizi kag M/s dir?

A) 3107 B){E-102  (){5107

D)3 .10 E) £10°7



1,2, 3 ve 4. sorulari grafige gore Cevaplayiniz.

P.E. (kj)
170 4

90

40

0 TK.

Gaz fazinda ve belirli bir sicaklikta gergeklesen

AZB4(g) i d ZABZ

tepkimesinin potansiyel enerji - fepkime koordinati

grafigi yukaridaki gibidir.

1. Tleri tepkimenin aktivasyon enerjisi kag kj'diir?

A) 20
D) 130

B) 40
E) 170

C) 90

2. Geri tepkimenin aktivasyon enerjisi kag kj'diir?

A) 80
D) 130

B) 40 C) 90

E) 170

3. Aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi kag

kj'diir?

A) 170
D) 50

B) 130 €) 90

E) 40

4. Tepkime entalpisi (AH) kag kj'diir?

A) -50 B) -40 €) +50
D) +90 E) +170

5. I X,+Y,—2XY+90kj
II. 2XY + Y, - X,Y4 + 120 Kj
tepkimeleri veriliyor.
Xo+2Y, > XY,

tepkimesi igin ileri aktiflesme enerjisi (E,) 70
kj olduguna gére, geri aktiflesme enerjisi kag

kj'diir?

A) 140 B) 170 €) 220

D) 280 E) 290

CITA YAYINLARI

88

6.

N

[A] [B] [C]  Baslangig hizi
Deney | (mol/L) | (mol/L) | (molL) — (M/S)
1 0,01 0,2 05 6,10
2 0,01 01 05 15.10
3 0,04 01 1 2,10
4 0,2 01 12 4107

3Xgy* 2Y(g) * Z(g) > Kig* 2Mgy + T

net tepkimesi ile ilgili olarak X, ¥ ve Z'nin farkh
derigimleri ile baslatilan reaksiyon deneyleri ve bu
deneylerdeki baslangi¢ hizlari yukarida verilmistir.

Buna gére;
I. Tepkime tek basamakta gergeklesmistir.
II. Tepkime mertebesi 3'tir.
III. Hiz sabiti (k)'nin degeri 1'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITI
D)IIveII E) I, IT ve IIT

Reaksiyon hizi ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanligtir?

A) Reaksiyon hiz ifadesi ile net tepkime uyusmu-
yor ise tepkime basamaklidir.

B) Sicaklik artarsa reaksiyon hizi artar.

C) Katalizér eklenirse ortama hiz sabiti k'nin de-
geri artar.

D) Uriinlerin derigimi arttik¢a reaksiyon hizi artar.

E) Gaz fazinda gergeklesen tepkimelerde hacim
arttirilirsa reaksiyon hizi azalir.

P.E. (kj)
180

130+

30

0 TK

Yukarida PE - TK grafigi verilen tepkime ile ilgili,
I. Girenlerin potansiyel enerjisi 130 kj'diir.
II. Uriinlerin potansiyel enerjisi 30 kj'diir.
ITI. Tepkime entalpisi-100 kj'diir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) YalnizI B) Yalniz IT C)Ivell
D) I ve ITT E) I, IT ve IIT



10.

11.

X+2Y+2Z->D+E
tepkimesine ait hiz bagintisi
r = k[Y1[Z]dir.

Buna gére,
I. Tepkime mekanizmalidir.
II. X, sividir.
III. Y, gazdir.
IV. Tepkime derecesi 2'dir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Ivell B) I ve ITT C)IvelV

D)I, IIIve IV E)II, IIT ve IV

V litre kapta gergeklesen
AZ(g) + BZ(g) —> ZAB(Q) (YGVGS)
tepkimesinin mekanizmasi,

1
AZ(g) * P} BZ(g) - AZB(g) (yavas)

1

AZB(g) + ? Bz(g) - ZAB(Q) (hlle)
seklindedir. Tepkime devam ederken aym si-
caklikta tepkime kabinin hacmi % litre ya-
pilirsa tepkime hizi igin asagidakilerden hangisi
dogru olur?
A) Yariya iner. B) 4 katina ¢ikar.
C) 16 katina gikar. D) 8 katina ¢ikar.

E) 64 katina ¢ikar.

beney IX] Y] Hiz
(mol/L) | (mol/L) |  (mol/L.s)

1 0,2 0,2 2102

2 0,4 0,2 8.10°2

3 0,4 0,4 16.10°2

Yukarida bir gaz tepkimesine ait deney sonuglari
verilmistir.

Buna gore,
[X] = 0,6 molar ve[Y] = 0,1 molar oldugunda
tepkime hizi kag mol/L.s olur?
A) 4.102

D) D) 2.1072

B) 8.10°2
E) 18.10°2

€) 9.102

CiTA YAYINLARI

0 TK

Bir kimyasal tepkimenin P.E. - T.K. grafigi sekil-

deki gibidir.

Buna gére asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) I.adimin aktiflesme enerjisi 40 kj'diir.

B) Iki adimli bir mekanizmaya sahiptir.

C) Tepkime entalpisi +20 kj'diir.

D) Tepkime hizini, esik enerjisi 20 kj olan adim
belirler.

E) I.adimin geri aktiflesme enerjisi 30 kj'diir.

13. 4NOZ(9) + OZ(g) —> 2N205(g)
tepkimesi ile ilgili:
I. NO,'nin harcanma hizi r = -
dedir.

IT. Oy 'min harcanma hizi ile N;O5'in olusma
hizi arasindaki iligki 2r,, = rn,05 tir.

ANO2] [lez] seklin-

+

ITI. Tepkimenin ortalama hizi
r Lo .

Fort = —4 272 = N505 seklinde ifade edilir.

yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalmiz IIT
D) I veIIT E) I, IT ve IIT

14. ZNO(Q) + CIZ(Q) d ZNOCI(Q)

tepkimesini olugturan iki basamaktan hizli olan
2. basamagi;

NOCT, ) + NO) — 2NOCI
seklinde olduguna gére;
I. Hiz ifadesir = k. [NO] [CI,] seklindedir.
II. Hiz sabiti k'nin birimi L . mol™ . s seklindedir.
III. NOCT katalizordiir.
yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C)Ivell
D) Yalniz TIT E)I, II ve III




1 ;
. Tepkime Hiz
Deney | [NO] | [H:] (lzn;I/L S)I |
1 001 | 004 0,02
2 0,02 0,04 0,08
3 0,02 | 0,08 0,16
Yukarida;

2NO(g) + 2Hz(g) = Na(g) * 2H20(q)
tepkimesine iligkin deney sonuglari verilmistir.
Buna gére asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Tepkime hiz denklemi; r = kINOJ.[H,]'dir.
B) Tepkime derecesi 3'tiir.

C) Tepkime molekiileritesi 4'tiir.

D) Tepkime hiz sabitinin degeri 0,5.107* tiir.

E) Kabin hacmi yariya indirilirse tepkime hizi 2
katina gikar.

2. Ay + 2By + 2Cy — lriinler tepkimesinde ayni
sicaklikta;
I. A'nin derigimi sabit tutulup B ile C'nin deri-
simleri 2'ser katina gikarilirsa tepkime hizi
2 katina ¢ikar.
II. A, BveC'ninderigimi 3'er katina ¢ikarilinca
tepkime hizi 27 katina gikiyor.

III. Yalniz B'nin derisimi 2 katina ¢ikarilirsa hiz

degismiyor.

Buna gore, tepkimenin hiz denklemi asagidaki-

lerden hangisidir?
A) k.[BLICL[A]

D) k.[CI2.[A]

B) k.[B][A]?  C)k.[CLIAT?
E) E) k.[A]®

3. Iki adiml mekanizmasi olan bir tepkimenin adim-
lar1 asagida verilmistir.
I. HZ(g) + ZNO(Q) —> Nzo(g) + Hzo(g) (YOVG$)
II. HZ(g) + NZO(g) e NZ(Q) + HzO(g) (h(ZII)

Buna gdre asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Tepkime hiz denklemi r = k[H,] [NOJ?'dir.

B) NO derisimi 3 katina gikarilirsa tepkime
hiz1 9 katina ¢ikar.

C) Tepkimede N,O ara iiriindiir.

D) H, derigimi 2 katina gikarilirsa tepkime hizi
degismez.

E) Katalizér kullanilirsa tepkimenin esik ener-
Jisi azalir.

CITA YAYINLARI

5.

0,2
0,2

05
01 12

1
2
3
4

3Xg) + 2Y(g) * Z(g) = Kig)* 2Mgy* T

net tepkimesi ile ilgili olarak X, Y ve Z'nin farkh
derisimleri ile baslatilan reaksiyon deneyleri ve
bu deneylerdeki baslangi¢ hizlari yukarida veril-
mistir.
Buna gore;
I. Tepkime tek basamakta gergeklesmistir.

II. Tepkime mertebesi 3'tiir.
III. Hiz sabiti (k)'nin degeri 1'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz III
D) IT ve IIT E)I, IT ve ITI
P.E. (kj)
777777777777777 I
77777777777777777777777777777777777777777777777777 ITI
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, IT
0 T.K

Yukarida P.E. - T.K. grafigi verilen kimyasal tep-
kime ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) 3 adimli bir tepkimedir.

B) Tepkime hizini 1. adim belirler.

C) 2.adim endotermikfir.

D) Net tepkimenin entalpisi (AH) sifirdan ki-
clktir.

E) Esik enerjisi en biiyiik olan adim 1. adimdir.



6.

I. adm:A+B—>C

IT. adm: C+D — L+K
ITI. adm:L+K —» F+D
Yukarida kimyasal bir tepkimenin mekanizmasi
verilmistir.

Buna gore, tepkimede katalizér ve ara driin igin
asagidakilerden hangisi dogrudur?

Ara Uriin Katalizor
A) C, L K D
B) C, L A, D
C) L,K C F
D) D C, L
E) C, L K B

2A(9) * 3B2(9) >2A2B5(9)
tepkimesine ait deney sonuglari asagida verilmistir.

CiTA YAYINLARI

Deney [As5] [B,] Hiz
1 0,02 0,04 4103
2 0,04 0,04 8.1073
3 0,02 0,16 8.10°3

Buna gore, tepkime hiz denklemi ve k hiz sa-
bitinin degeri ile ilgili asagidakilerden hangisi
dogrudur?

_TH. _k
A)  k[Az][B;] 2
B) k.[A,]V2[B,] 10
C)  klA1[B,1V? 1
D) k.[A,L[B,J? 5

E) k[A,12[B,] 15

8, 9 ve 10. sorulari bu verilere gore Cevaplayiniz.

Tepkim
(A1 | B | e | I

Deney mol 1z
(moly | () | (moly | mol.

T r | (Cs

1 0,1 0,2 0,1 11073
2 0,2 02 | 02 | 2103
3 0,2 0,4 01 | 8103
4 0,1 02 | 02 | 1103

A+3B+2C—>2D+E

tepkimesi igin derisim ve hiz iligkileri yukaridaki
gibidir.

@

Tepkimenin hiz bagintisi asagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?

A) k[ALICP? B) k.[AL[B?  C)k.[AL[BILIC]
D) k.[BJ2.[C] E) k.[A].[C]

9. Hiz sabiti (k)'nin birimi asagidakilerden hangi-

sidir?
mol mol? L
A L.s B) L%s A mol.s
L2 L3
D) molZ.s E) mol®.s

10. Hiz sabiti (k)'nin sayisal degeri asagidakilerden
hangisidir?

A)0125 B)025 ()05 D)1 FE)2




1.

Tanecik Sayisi

Kinetik Ener;

a

Bir kimyasal tepkimenin farkli sicakliklardaki ta-
necik sayisi-kinetik enerji dagihm grafigi yukari-
daki gibidir.

Buna gére, bu tepkime ile ilgili asagidaki ifade-
lerden hangisi yanhstir?

A) T, sicakhgr T,'den yiiksektir.

B) T;ve T, sicakliklarindaki hiz sabitleri k; < k,'dir.

C) T, sicakhgindaki tepkime hizi T;'deki tepki-
me hizindan yiiksektir.

D) T, ve T, sicakliklarindaki esik enerjisi ayni-
dir.

E) T, sicakliginda olusan iiriin miktari daha faz-
ladir.

Ideal Piston

Yukarida verilen pistonlu kapta tek basamakh
Xa@) * Yaig = 2XYg)

tepkimesi gergeklestiriliyor.

Sabit sicaklikta piston 2V konumundan V konu-
muna getirilirse,

I. Tepkime hizi 4 katina gikar.
IT. Tepkime hizi sabitinin degeri artar.
IIT. Birim zamanda olusan XY miktari artar.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz I B)IvelI C)IvelIIl
D) IT ve IIT E) I, IT ve ITI

CITA YAYINLARI

3.

Tanecik Sayisi
A

0 § § > Kinetik Enerj
E. &
Tanecik sayisi - kinetik enerji dagilimi grafigi yu-
karida verilen bir tepkimede yapilan bir etki ile
esik enerjisi E;'den E,'ye gelmistir.
Buna gére,
I. Tepkime hizi artar.
IT. Esik enerjisini asan tanecik sayisi artar.
ITI. Tepkime entalpisi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT
D) IT ve IIT

C)Ivell
E) I, IT ve ITI

Mg(y+2HCl(suday >MgClo(sudayHa(g)
tepkimesine ayri ayri uygulanan;
I. katalizor kullanma,
II. Mg katisini toz héline getirme,
ITI.
IV. ayni sicaklikta HCI'nin derisimini artirma

sicakligr artirma,

islemlerinden hangileri esik enerjisini asan ta-

necik sayisini artirirken tepkime hiz sabitini

degistirmez?

A) Yalniz I B) Yalmiz IV
D) I, IT ve IIT

C)IvelIV
E)I, IIve IV



PE. (kj)

0 TK.

Bir  fepkimenin iki farkli durumdaki P.E.-T.K.
grafikleri sekildeki gibidir.
Buna gére 1. ve 2. durumlarla ilgili:

I. 1nolu grafikteki esik enerjisi, 2 nolu grafik-
tekinden byiiktir.
IT. 2 nolugrafik, katalizérli tepkimenin grafigi-
dir.
ITT. 2 nolu tepkimede, tepkime hizi daha biiyik-
tir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
D) IveIII

B) Yalniz IT C)Ivell
E)I, IT ve ITI

Zn(k)+2 HCI(Sudu)ﬁanIZ(suda)*'HZ(g)

Yukaridaki tek adimda gergeklesen tepkime 0,2
mol Zn ve 0,2 M, 1 litre HCI ¢ozeltisi ile baglati-
liyor.

Buna gére, asagidakilerden hangisi yanhgtir?

A) Zn, toz hdline getirilirse tepkime hizi artar.

B) Katalizér kullanilirsa birim zamanda olusan
H, gazi miktar: artar.

C) Kaba su eklenip ¢ozelti hacmi 2 katina gtkari-
lirsa tepkime hizi dortte birine iner.

D) Kaba 0,1 mol daha HCI eklenirse olusan iiriin
miktar: ve tepkime hizi artar.

E) Kaba 0,2 mol daha Zn katisi eklenirse olusan
lirin miktar: degismez, tepkime hizi artar.

CiTA YAYINLARI

Ideal Piston

HZ(g) + CIZ(g) — 2HCI

tepkimesi tek basamakta sabit sicaklikta ger-
ceklesiyor.

Buna gére;
I. Sabit sicaklikta piston iizerine agirlk koy-
mak
IT. Kaba sabit sicaklikta bir miktar He gazi ek-
lemek

ITI. Kaba piston sabit tutularak H, gazi eklemek

islemlerinden hangileri ayri ayri uygulanirsa
tepkime hizi artar?

A)Yalniz T B) Yalniz ITT C)Ivell
D) I ve ITI E) IT ve IIT
Ideal Piston

1
€O * 5 Oz = COx)

tepkimesi sabit sicaklikta ve tek basamakta ar-
tansiz gergeklesmektedir.

Kaba ayni sicaklikta:

I Hey
IL. Oy
eklenirse tepkime hizi nasil degisir?
I _II.
A) azalr azalir
B) azalr artar
C) degismez artar
D) degismez azalir

E) azalr degismez



1.

2.

3.

4.

Asagidakilerden hangisi, kimyasal tepkimelerin
hizini arttiran bir faktér degildir?

A) Katalizor eklenmesi
B) Sicakligin yiiksek olmasi

C) Tepkimeye giren maddelerin derigimlerinin
arttiriimasi

D) Esik enerjisinin biiyiik olmasi
E) Tanecik sayisinin fazla olmasi

Asagidakilerden hangisi, potansiyel enerji (P.E)
- tepkime koordinati (T.K) diyagraminda degi-
siklige neden olur?

A) Sicakligin artmasi
B) Sicakligin azalmasi
C) Katalizor eklenmesi

D) Tepkimeye girenlerin derisimlerinin arttiril-
masi

E) Tepkimeye girenlerin derigimlerinin azaltilmasi

I HZ(g) + 1/202(9) d HZO(S)
IT. CH4(9) + 202(9) i COz(g) + ZHzo(S)
IIT. C3H8(g) + 502(9) v d 3602(9) + 4H20(S)

Yukarida verilen tepkimelerin ayni ortamda,
hizlar karsilastirildiginda hangisi dogru olur?

A)I>II>IIT B)IT»>I>III
C)I>II=TIII D)IITI>II>I
E)I=II=III
I A,>A+A (hizlt)

IT. A+B, —> AB, (yavas)
III. AB,+A — 2AB (hizl)
6az fazinda gergeklesen tepkimelere gore, asa-
gidakilerden hangisi tepkime hizini etkilemez?
A) Sicakhgin arttiriimas:
B) Katalizor kullaniimasi
C) A'nin derigiminin arttiriimasi
D) B,'nin derigiminin arttiriimasi
E) AB,'nin derigiminin azaltilmasi

CITA YAYINLARI

thz

Oda kosullarinda verilen asagidaki tepkimelerin,
I A9+(suda)+ Cl-(suda) d AgCl(k) AH<O0
II. Zn(k)"‘ 2H+(suda) - an"(sudu) AH<O0

IIT. C2H5OH(S)+ 302(9) b 2C02(9)+ 3HZO(S) AH<O0

hizlari karsilastirildiginda asagidakilerden han-
gisi dogru olur?

A)T =TII=TIIT
C)I>III>II

B)I>II>IIT
D)III>II>I
E)II>I>III

Asagidakilerden hangisi, tepkime hizi ile tepki-
me 1sisi arasindaki iligki igin dogrudur?

A) Tim ekzotermik tepkimeler hizhidir.
B) Tiim endotermik tepkimeler yavastir.
C) Tim endotermik tepkimeler hizlidir.

D) Bir tepkimede ne kadar i1si agiga gikarsa, tepki-
me o kadar hizhdir.

E) Bir tepkimenin hizi ile, tepkime isisi arasinda
bir iliski yoktur.

I Ba% ) * SOs%Guda)—> BaSOuyy 94

II. A9{suda)* CT{suda)—> AgCT 9,
ITT. CH4(9)+ 202(9)—) COZ(g)+ ZHzo(s) 93

Yukaridaki tepkimelerin hizlarinin karsilastiril-
mas! igin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) 9,> 93> 9y
€)93>9,> 9

B) 9;>93,>9;
D)9:>93> 9,
E) 9,>9;> 93

Bir tepkimeye uygun bir katalizér eklenirse
asagidakilerden hangisi degisime ugramaz?

A) Ileri aktiflesme enerjisi (Ea)
B) Tepkime mekanizmasi,

C) Girenlerin harcanma hizi

D) Uriinlerin olusma hizi

E) Tepkime entalpisi



thz

10.

11.

CO(Q) + ZCI(g) e d COCIz(g)

Tepkimesinin hizini arttirmak igin, asagidaki-
lerden hangisi uygulanmalidir?

A) Sicakligin diisiiriimesi,

B) Basincin diigiirilmesi,

C) CO gazinin kismi basincinin arttiriimasi
D) Sisteme COCl, gazinin eklenmesi

E) Kabin hacminin arttirimasi

Bir tepkimenin mekanizmasini gosteren denklem-
ler,
2Xg * Yo 2 L AH; <0
Zg * Tg = Xig* 2Mg) AH, <0
yukaridaki gibidir.
Buna gére, verilen tepkimeler igin;
L Y + 2T — 4Mg)
Net tepkimesi yukaridaki gibidir.
IT. Neft tepkime ekzotermiktir.
IIT.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

Z ara irin X katalizordiir.

A) Yalniz IT B) IT ve IIT
D) Yalniz ITT

C)IveIlI
E) I, IT ve ITI

Yukaridaki PE - TK diyagrami bir kimyasal tepki-
meye aittir.

Bu diyagrama gére
I. Tepkimede katalizar kullanilmistir,
II. Tepkime iki basamaklidir.
ITI. Tepkimenin hizini 2. basamak belirler.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A)YalnizI B) Yalniz IT
D) I veIII

C)Ivell
E) IT ve ITI

CiTA YAYINLARI

12.

13.

Kuguk odun + OZ(g) L)

Parca odun + Oy, —2
Talag odun + Oy —

Yukaridaki tepkimelerde farkh boyutlarda odun-
lar verilmigtir.

Buna gore, tepkimelerin ayni sartlarda hizlari
icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A)V1<V2<V3
C)VZ<VI<V3

B)V1<V3<V2
D)V3<VZ<VI
E)V3<V1<VZ

1. Kap

2. Kap 3. Kap

Sabit sicaklikta katt Mg pargalari kaplarda bulu-
nan HCI ¢ozeltisine atildiginda

Mgy + 2HCl 5440y = MCly(suday *+ Hag)
tepkimesi gergeklesiyor.
Buna gore, tepkime sonucu birim zamanda agiga

¢tkan H, gazlarinin hizlari igin asagidakilerden
hangisi dogrudur?

AV, <V, < Vg
C)VZ<VI<V3

B) Vo<« V3<V,
D)V3<V2<V1
E)V3<V2<V1



TesT 26 iz

100. saniye ile 250. saniye arasinda SO3 gazinin
derisimi 0,1 M'den 0,6 M'a gikiyor.

Bu zaman araliginda O, gazinin ortalama harca-
ma hizi kag¢ M/dk dir?

A) 110 B)0,2 )01
D) +-10° E)04

> %

=

g2 T,

=5

83 T

=3

< O

S E \

=9

= <

S 9 _ Kinetik
E, ~ enerji

Kapali kapta gergeklesen Hyqy + Cligy— 2HCT g
tepkimesinin T; ve T, sicakliklarina ait belirli
bir kinetik enerjiye sahip molekiillerin sayisi-ki-
netik enerji grafigi yukarida verilmistir.

Buna gére;
I. Reaksiyon T,'de T,'ye gére daha hizlidir.

II. T,'de aktiflesme enerjisini asan molekiillerin
kesri daha biiyiktiir.

ITT. T, aktiflesmis kompleks sayisi T,'den bii-

yiiktiir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmiz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITI
D) I veIII E)I, II ve ITI
Baslangig

Deney [H,] (Mol/L) [ICI] (mol/L) hizi(M/S)

1 0,3 0,2 6.1072

2 06 0,2 12.102

3 0,3 04 12.10°?

Yukaridaki deney verilerine gére,
Hag) + 2ICT(g) — T+ 2HCL g

tepkimesinin hiz sabitinin (k) degeri kagtir?

A)1 BY2 ()3 D)5 E)6

1. 250 + 0yg) — 2503, tepkimesi gerceklesirken | 4. I. ¢e(0 II. PEKD

CITA YAYINLARI

A

50 A 190

140
30 1

104 100 Lo

ITI. PE(D
A
200

170+
140 1+
110
801

Yukarida ii¢ farkl tepkimeye ait potansiyel ener-
Jji-tepkime koordinat grafigi verilmistir.

Bu tepkimelerin hizlarinin kiyaslanisi asagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak verilmistir.

A)I>II>IIT B)II>I>IIT C)III>I>»II
D)II>IITI>I E)III>II>I

2MnO3(suday * DH202(suda) * OH(suda) =

2Mn%guda) + 8H20(5) + 502(9)

tepkimesi gergeklesirken ilk 20 saniyede
MnO4; iyonunun ortalama harcanma hizi 23,8
gram/s iken O, gazinin ortalama olusma hizi
NK'da kag L/s dir?(Mn: 55 0: 16)

A)1 BY2 ()3 D)5 E)6

2HgCl(suday * C20%(sude) — 2CT{sude) + 2C02(q) + Hg2 CL2(k)

tepkimesi kapali sabit hacimli bir kapta sabit
sicaklikta gergeklesmektedir. Reaktiflerin bag-
langig derisimleri 0,5M HgCI, ve 0,1 M C20%
olarak alindiginda tepkimenin baslangig hizi1 7,5 .
103 M/s olmaktadir.

Tepkimede NK'da 2,24 L hacim kaplayan CO,
gazi olustugunda, tepkimenin ortalama hizi M/s
olur? (Cozelti hacmi sabittir ve 1 litredir.)

A)25.10° B)2,4.10°
D) 5,0 .10

€)3,6.102
E) 3,36 . 102



tz
7. Serbest hareketli piston-  deal Piston 9. Hiz bagintisi r = k . [A] . [B]? seklinde olan bir
lu kapta, —1 tepkime ile ilgili;
Ny(g) + 3Hye) — 2NHs() I. Tepkime mertebesi 3'tiir.
tepkimesi tek basamakta IT. Tepkimenin net denklemi;
ger‘gekl”esiyor" M 2A(9) + ZB(Q) d C(S) + ZD(Q) §ek“nde O|Gb||lr‘
Buna gére: b ITT. A maddesinin femas yiizeyi arttikga reaksi-
I. pistonu sabit tutup yon hizi artar.
sicakligr azaltma, yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
IT. pistonu yukar: gekerek, hacmi arttirma,
III. M muslugu yardimi ile kaba sabit sicaklikta A)Yalniz I B) Yalniz IT €) Yalmz IIT
Ne gazi ekleme D)IvelII E)I, II ve ITI
islemlerinden hangileri ayri ayri yapilirsa reak-
siyon hizi kesinlikle azalir?
A)YalnizI B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D)IvelI E) I, IT ve ITI
10. Tepkime
baslangig
Deney [A] (mol/L) [B] (mol/L) hizi (M/S)
1 01 0,05 2.10*
— 2 0,2 0,05 8.10*
= 3 0,1 0,1 210
2 A ve B maddeleri arasinda gergeklesen bir tepki-
= meye ait yapilan deneylerdeki derigim-hiz iliskisi
8. A § yukarida verilmigtir.
X <« Buna gére asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
=g g r/s
S 7N O A)Hizifadesir= k. [AR dir.
% ; B) Tepkime mertebesi 2'dir.
£ s C) B maddesi saf kati veya sivi olamaz.
o
£ E D) Tepkime molekiilaritesi en az 3'tir.
Q.
=< E) k hiz sabitinin degeri 2,2 x 107
=8
@ » Kinetik
Ea, Ea, enerji
2Ag) + B = 2C( tepkimesine ait belirli bir
kinetik enerjiye sahip molekiil yiizdesi- kinetik
enerji grafigi yukarida verilmistir.
11. sabit hacimli bir kapta tek basamakta gergek-

Buna gore:
I. Tepkimeye katalizor uygulanmistir.
IT. Grafik farkl sicaklikta gizilmistir.
ITT. Eal'de tepkime E,,'ye gore daha hizldir.

yukaridaki yargilardan hangileri bu grafikten
¢tkarilamaz?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz ITI
D) IT ve IIT E)I, II ve ITI

lesen bir tepkimede sicaklik arttirilirsa asagidaki
ifadelerden hangisi yanhs olur?

A) Reaksiyon hizi artar.

B) Hiz sabiti k degeri artar.

C) Birim zamanda olusan {riin miktar: artar.
D) Aktvivasyon enerjisi artar.

E) Esik enerjisini agsan tanecik sayisi artar.



1.

2.

3.

Nz + 3Hz) > 2NHj () tepkimesinde;
3

I. Hiz sabiti k'nin birimi —L 7= dir.
mol®> 5
IT. Tepkime mertebesi, tepkime molekiillerite-

sine egittir.
ITT. Tepkime H, igin 3. derecededir.

yukaridaki ifadelerden hangileri yanhgtir?

A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalmiz IIT
D)IvelV E) I, IT ve ITI

Nagg)+ Oz = 2NO(g sP; tepkimesi isi bakimindan
endotermik gergeklesen bir tepkimedir.

Kapal bir kapta gergeklesen bu tepkime igin asa-
gidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Sicaklik 20 °C'den 80 °C'ye ¢ikarilirsa aktif-
lesme enerjisi artar.

B) Temas yiizeyi arttirilirsa tepkime hizi artar.

C) Katalizor olarak Fe, kullanilirsa homojen ka-
taliz olayi gergeklesir.

D) Sicaklik 100 °C'den 60 °C'ye disiiriilirse hiz
sabiti degeri kiigdllr.

E) NO derisimi artirilirsa tepkime hizi artar.

Kapali sabit hacimli bir kapta sabit sicaklikta 0,3
mol (H, ve C,H,4) gaz karisimini yakmak igin 25,6
gram O, gazi 10 saniyede harcamaktadir.

Bu kapta gergeklesen tepkimelerde CO,'nin
olusma hizi kag mol/s'dir?

A)06 B)0,2 (€)006 D)004 E)OS8

CITA YAYINLARI

thz
4. I. 66H1206(k) + 602(9) i 6602(9)"‘ 6Hzo(s)
II. Pbude)+ OHsude) —Pb(OH)2(k)
IIT. A9(suda)* CLisuda) —> A9CTL
Reaksiyonlarin gergeklesme hizlari arasindaki
iliski asagidakilerden hangisinde dogru veril-
mistir?
A)I>II>IIT B)II>I>IIT C(C)III>II>I
D)II>III>I E)ITI>I>II
5 . COCO3(k) - COO(k) + COZ(g)
tepkimesi kapali bir kapta gergeklesmektedir.
Asagidaki islemlerden hangisi tepkime hizini etki-
lemez?
A) CaCO0j3'ii toz haline getirmek
B) Katalizor eklemek
C) Sicakhgr arttirmak
D) Kaba CaCO; eklemek
E) Sicakligr diisiirmek
6. Asagidaki tepkimelerden hangisinin tepkime hizi
degisimi karsisindaki yéntemle izlenemez?
Tepkime  hizin-
daki  degisimi
izlemek icin kul-
Tepkime lanilan yantem
1
A) SOZ(Q) + 2 OZ(g) ind SO3(9) (V.T sbt) BaSIng azalmasi
Iletkenlik
B) NaCTigy) * AQNOysq) — AT NeNOsuayy -~
€) Capy+ 2HCT g0y — COCTosuc0)* Hagg) Gaz cikisi
D) CHlag + Brag — CoHiBr Renk degisimi
Renksiz Kahverengi Renksiz
g i * 20— COx9* 2H00 pray  Hacim
Renksiz Kahverengi Renksiz azalmasi




thz

Sicaklik (°C) Hiz sabiti (k)
LT 2.1.102L.mol? . 5!
2. T, 3.6.10%L.mol? . 51
3. T, 42102%Lmol!. st

Hag * Iz(g) — ZHI(Q) tepkimesine ait farkl sicak-
liklardaki hiz sabiti degerleri yukarida verilmistir.
Buna gére;

I. Tepkime hizlari arasindaki iliski 3 > 2 > 1 dir.

IT. Sicakliklar arasindaki iligki 3 > 2 > 2 dir.

III. Aktivasyon enerjileri (E,) arasindaki iliski
1> 2> 3dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz IT B) Yalniz ITI C)Ivell
D) Yalniz T E)I, IT ve III

C3Hggy+ 5 Oz(g)_> 3 COZ(g)+ 4 HZO(Q)
tepkimesinde, tepkimenin ortalama hizi (r,.,) Oz
gazinin ortalama harcanma hizi (r,;), CO, gazi-
nin ortalama olusma hizi (r.,,) arasindaki iligki
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

o, _ Ico,

B) Port. = 3 5

D) Port. = 5[‘02 = 3r‘cog

Kapali bir kapta X ve Y gazlari arasinda gergek-
lesen bir tepkime X igin 2. dereceden, Y igin 1.
derecedendir.

Buna gére, asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Hiz ifadesi r = k . [x]?. (y) dir.

B) Tepkime denklemi 2x() + y(g) — Xzy seklinde
olabilir.

C) Tepkime mekanizmali ise net denklem
2X(g) *+ 3Y(g) ™ X2Y(g) * Y2(q) SeKlinde olabilir.

D)O,2 M X ve 0,1 M Y arasindaki tepkimede
hiz sabiti k'nin degeri 2.1072 ise tepkime hizi
8.10* M/S olur.

E) Kap hacmi yariya indirilirse tepkime hizi 8 ka-
tina gikar.

CiTA YAYINLARI

10.

11.

A Derisim (Mol/L)
1,2\
0,9 z

0,61

0,31

» Zaman

Kapal bir kapta gergeklesen tepkimeye ait deri-
sim-zaman grafigi yukarida verilmistir.
Tepkime derecesi 3 olduguna gére;
I. Net tepkime 2xq + 3y(g) — 32 seklindedir.
II. Tepkime kademelidir.

IIT. Hiz sabiti (k) degeri 0,2, baslangi¢ deri-
simleri x ve y'nin 0,1 m alinirsa tepkime
hizinin degeri 2 . 10 olur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalmiz IIT
D)IvelI E) I, IT ve IIT
P.E.
A
II
I
> TK

Tek basamakta gergeklesen,

Ha) + Clag) — 2HCL)
tepkimesine ait potansiyel enerji-tepkime ko-
ordinat grafigini I numaral grafikten II numa-
rali grafige gevirebilmek igin asagidaki islem-
lerden hangisi yapilmalidir?

A) Sicakhgr arttirmak

B) Katalizor eklemek

C) H, derisimini arttirmak
D) Inhibitor eklemek

E) Basinci arttirmak



1.

2.

thz

Sabit sicaklik ve basingta asagidaki tepkime-
lerden hangisinin hiz takibi igin hacim degisimi
yontemi kullanilamaz?

AN + %02(9) — N2Os)

B) 2505 — 250z, * Oz

€) Calyy + €Oz — CaCOs,y

D) CHy(gy* 202y €Oz + 2H20,

E) CoHaygy+ Hagy = CoHg

2NH3(9) HNZ(Q)J, 3H2(g) tepkimesi kapali bir kapta
sabit sicaklikta gergeklesiyor.

Tepkimenin hizinin sabit oldugu varsayilirsa, ilk
30 saniyede NH;'iin harcama hizi 1,7 gram/s
olduguna gére ilk 40 saniye sonunda kag gram
H, gazi olusur? (N: 14 H: 1)

A) 3 BY6 ()12 D)18 E)20

PE. (k)
1 I

120 /\

II
ARV AR:
o1 e
8017 7 \\
30
10 \

> R.K.

Kademeli bir reaksiyona ait potansiyel enerji-
reaksiyon koordinat grafigi verilmistir.

Buna gére, asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Tepkime hizi I. basamaga gére yazilir,
B) Tepkime entalpisi AH = -20 kj diir.
C) Her li¢ tepkimede ekzotermiktir.

D) Tepkime basamaklarinin hizlari arasindaki
iligki IIT > IT > I dir.

E) Tepkimeyi hizlandirmak igin I. basamaga ka-
talizér uygulanir.

CITA YAYINLARI

Tepkimelerde hiz kiyaslamasi yapilirken;

- Iyon yiikli tepkimeler notr tepkimelere gore
daha hizhdir.

« Zit yiikli tepkimeler, ayni yiikli tepkimelere
gore daha hizlidir.

+ Bir tepkimede kopan ve olusan bag sayis - gesi-
ti arttikga tepkime hizi azdir.

bilgilerinden yararlanilir.
Verilen bu bilgilere gére;
L. 2€O() + Og(g)  2C04)
II. Feyy+ Cu(zs*uda) —»Fe(25+u da) * Cug
III. C3Hggy + SOz —3C0;() + 4H;0()
IV. Ag{suday* CL{suda) —A9Cl(y

tepkimelerinin hizlarinin kiyaslanisi asagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)I>III>IV>II B)II>IV>I>III
C)IV>II>I>III D)II>I>IV>III
E)IV>III>II>I

Ortalama hizlari arasinda,

A
- AZ[A)fr] =- A[P =+ AZ[AZT] iliskisi bulunan gaz fazin-

daki bir tepkime igin,
I. Tepkime denklemi g+ 2y4)— Z(g) seklindedir.
II. Hiz ifadesir = k. [x]? . [y] seklindedir.

III. x'in ortalama harcanma hizi 4 . 102 mol/sn.
ise tepkimenin ortalama olugma hizi 2 . 1072
mol/s'dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz III
D) IT ve IIT E)I, II ve III

Ca(k) + ZHCI(Suda) - CGCIZ(Suda) + Hz(g)

Yukaridaki denkleme gére HCI gozeltisinin har-
canma hizi 1,5 mol/dk ise 3 dakikanin sonunda
olusan H, gazi NK'da kaig L hacim kaplar?

A)224 B)28

C)448 D)504 E)49.6



thz

7.

I. HCI + O, — HOOCT (Yavas)
II. HOOCT + HCI — 2HOCT (Hizl)
III. HOCT + HCT — CTI, + H,0 (Cok hizli)
gaz fazinda gergeklesen bir tepkimeye ait tepki-
me mekanizmasi yukarida verilmistir.
Buna gdre asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Tepkime net denklemi
4HCI + OZ g ZCIZ + ZHzo §ekl|ndedlr‘

B) Reaksiyonun hiz ifadesi r = k. [HCI]. [O,]'dir.

C) Katalizor uygulanacaksa I. tepkimeye uygulanir.
D) Tepkimede HOOCT ve HOCT ara Uriindiir.

E) Aktivasyon enerjisi en biiyiik olan III. basa-
maktir,

24 gram Mg - Ag alasimina 20 mL. HCI ¢6-
zeltisi ile tepkimesi 20 saniye siirtiyor. HCI'nin
harcanma hizi 1072 mol/s olduguna gére alasim-
daki Ag'nin kiitlece yiizdesi kagtir?

(Mg: 24 Ag: 108)

A) 10 B)90 ()80

D)20 E)50

r=2.20°M/s
r=4.102M/s

Iki basamaktan olugan tepkimeye ait mekanizma
yukarida verilmistir.

X+ 2Y(g) — Z(g)
Koy * 2g) = Tig)* 2Qqq)

Buna gore:
I. Hizifadesir = k. [x] [y]? seklindedir.

IT. K maddesinin temas yiizeyi arttirilirsa tep-
kime hizi artar.

III. Sicaklik arttirilirsa tepkime hizi artar.

ifadelerinden hangileri yanlistir?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz ITI
D)IvelI E)I, II ve ITI

CiTA YAYINLARI

10. 2A(g) + B(g) + 36(9) - Ur‘i.inler‘

11.

tepkimesi igin sabit sicaklikta;

+ A'nin derigimi sabitken, B ve C'nin derigimi 2
katina gikarilirsa tepkime hizi 4 katina gikiyor.

+ C'nin derigimi sabitken, A ve B'nin derigimi 2
katina gikarilirsa tepkime hizi 2 katina gikiyor.

- B'nin derigimi sabitken, A ve C'nin derigimi iki
katina gikarilirsa tepkime hizi 8 katina gikiyor.

Buna gore bu tepkimenin hiz bagintisi asagida-
kilerden hangisinde dogru olarak verilmigtir?

A)r=k.[A][C]
B)r=k.[AF[B](CP
€) r=k.[B][CP
D)r=k.[A][CP?
E)r=k.[AR[B]

Belirli bir E,'ya sahip tanecik sayisi:

Ek

Ea, Ea,

6az fazinda gergeklesen Ny + Hag) — 2NH3) tep-
kimesine ait belirli bir potansiyel enerjiye sahip tane-
cik sayisi - kinetik enerji grafigi yukarida verilmistir.
Buna gére;
I. N, ve H, molekiilleri arasinda olusan etkin
garpisma sayisi T; sicakliginda daha fazladir.
II. Aktivasyon enerjisini Ea,'den Ea;'e getire-
bilmek igin kaba madde eklemek gerekir.
ITI. Tepkime T, sicakhginda ve Ea; aktivasyon
enerjisinde en hizhdir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
(Ek: kinetik enerji)

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITI
D) IT ve IIT E)I, II ve ITI
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16.
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2 Senfiz |

CEVAP ANAHTARI

. Mg, =564 g seker

. VZ: 300 mL

. X =88 g/mol

n=2

. X=0,32 mol

. n=16 mol

I=II<IIT

t=-372°C

IT. ve III. grafik dogru

Cevap: D 11. cevap: C

Cevap: A 14, cevap: B

I<II<IIT 17. -280 Kkj
Cevap: E 20. cevap: C
26 kj 23. 460kj

Cevap: E 26. Cevap: D

Cevap: D 29. Cevap: B

a — ileri aktiflesme enerjisi
b — aktiflesme kompleksi

¢ — geri aktiflesme enerjisi
d—> AH

18.

. Cevap: B

. a)393 kj
b) 786 kj
c) 1279 kj

5525 kj

. Cevap: B

. -1670 kj

. Cevap: C

. Cevap: A

CiTA YAYINLARI

32. I 150kj
IT. 497 kj
III. -347 kj
IV. azalir.

33. Cevap: A

34, A[N,]

35. 8,4.10°%L/s

36. A- iki basamakli
B- I. basamak
C-I.adim
D- ekzotermik

37. I.Ea;>Eq,
II. NOF,
III. r = k.[NO] [F,]
IV. 2NO, + Fy() — 2NOF

38. a)r=K[A][BJ?
b) 3. derece
c) k=100
d) L%/mol? . s

39. cCevap: E

40. TI. Renk degisimi ve basing azalmast
IT. Basing azalmast, iletkenlik artisi ve pH azalmas:
III. Basing azalmasi ve isi artigi

41. E 42. Cevap: D 43. 8 katina

44 . 0,2 atm / dk




CEVAP ANAHTARI

TEST|1/2 |3 4|5 89 10 1 TEST | 1 23 8910
1 AlE|AD CEIAA 15 AlD AlAID
TEST|1/2 3 4|5 89 1011 12 TEST| 1|2 3 89 101
2 ClEE|A D E/E/D| B 16 ClE B/C BID
TEST|1[2/3 4|5 89 10/11 12 TEST |1 23 89 10/11 121314
3 AlC|B|E AIB/A|D E 17 AlC E/CIE/B/AA B
TEST|1 2 3 4|5 8 TEST | 1 23 89 10/11 12
4 C E|BID A 18 E|D D B|BIB|C
TEST|1]2 /3 4|5 89 10 TEST |1 23 89 10/11 12
5 C/B|IE|A EID|C 19 D/'B D c|c/D|A
TEST|1/2 345 8910 TEST|1]2 3 89 10/11 12
6 B/D|Cc|cC C EID 20 Elc E/BICAlC
o
TEST|1/2 3 45 8910 = | TEST |12 01112/ 13 1415
7 D E|D|C BIDE | a E C B/ BEB B
[
>
<
TEST|1]2 /3 4|5 8910 = |TEST|1]2 1011121314
8 E/DIC|E D E|C j=l R A E c/D/D|C
&
TEST|1.2 3 45 8910 TEST | 1 2 10
9 C/AIDID C AD 23 ¢ B
TEST |12 /3 45 8910 TEST | 1 2
10 c|c/B|C D/D|/D 24 clc
TEST|1]2/3 4|5 89 10 TEST |1 2 0111213
11 B/B/D B B AE 25 ClA AlEIA|A
TEST 213 4|5 8910 TEST |1 | 2 101
12 BI|E|C|cC EID|C 26 DA clD
TEST |12 /3 45 8|9 TEST |1 | 2 01
13 BID E B E|C 27 D ¢ EID
TEST|1/2 |3 4/5 8|9 TEST| 1|2 10 1
14 B/A|D|E AlE 28 c.c D E
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