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Gazlar
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@ Gazlarin Genel Ozellikleri

Maddenin en diizensiz halidir.

Tanecikler arasi bogluk ¢ok fazladir.
Sikistirilabilirler.

Ozkiitleleri kati ve sivilarina gére oldukga dii-
suiktir.

Tim gazlarin genlesme katsayilari esit olup
ayirt edici 6zellik olarak kullanilamaz.

Gaz tanecikleri arasindaki etkilesim yok de-
necek kadar azdir. Bu nedenle tanecikler bir-
birinden bagimsiz, her yone dogrusal, rast-
gele hareket ederler. Buna Brown hareketi
denir.

Belirli bir sekilleri ve hacimleri yoktur. Bulun-
duklari kabin hacmini ve geklini alirlar.
Yiiksek basing, disiik sicaklikta sivi hdle ge-
gebilirler.

Birbirleri ile her oranda homojen karigim
olugtururlar.

Titresim, donme ve 6teleme hareketi yaparlar.
Soy gazlar sadece 6teleme hareketi yapar.

Oz hacimleri ihmal edilir.

Birbirleri ile ve bulunduklari kabin yiizeyi ile
esnek garpismalar yaparlar.

Akigkandirlar.

Bulunduklari kabin her noktasina egit basing
uygularlar.

Y
v g

Gazlarin zellikleri ile ilgili agsagida verilen
bilgilerden hangisi yanligtir?

A) Genlesme katsayisi ayirt edici 6zellik ola-
rak kullanilamaz.

B) Kati ve sivilara gare yogunluklar: oldukga
diisiiktir.

C) Akiskandirlar.
D) Maddenin en diizenli halidir.

E) Azot (N,) ve oksijen (O,) gazlari homojen
karisim olusturur.

A

)

.:.. Biz (ozdik [ERREEEERTTR RPN

Tim gazlar ayni oranda genlestiginden,
genlesme katsayisi ayirt edici 6zellik degil-
dir. (D)

Gazlarin hacimleri kati ve sivilardan fazla
oldugundan yogunluktan diisiiktiir. (D)

Cve E) Gazlar akigkandir ve her oranda birbir-

e

leriyle homojen karisim olustururlar. (D)
Maddenin en diizensiz hdli, gaz halidir. (Y)
Cevap : D

CITA YAYINLARI

O
f?o Ornek Soru | SR ;

A kabi

Yukaridaki sekilde A ve B kaplarinda bulunan X,
Y gazlari € kabina aktarilyor.

Buna gére,

I. Gazlarin hacimleri degismez.

IT. C kabinda homojen karisim olusur.

ITII. C kabinin 6zkiitlesi, A ve B kabinin 6zkiit-
lesinden daha biiyiiktiir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B)IvelI C) I veIII
D) IT ve IIT E)I, IT ve ITI
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@ Gaz Davraniglarini Etkileyen Faktdrler

1. Basing:

o7

L
S o v, ;

Asagida verilen basing birim dénisiimlerinden
hangisi hataldir? '

Gaz taneciklerinin bulunduklar: kabin geper-
lerine yaptiklari ¢arpmalar sonucu uygula-
diklari kuvvete gaz basinci denir. "P" sem-
bolii ile gosterilir.

Gazlar bulunduklari kabin her tarafina ayn
basinci uygularlar.

Ac¢ik hava basincini élgen araglara baro-
metre, kapali kaplardaki gaz basincini élgen
araglara manometre denir.

Basing birimi olarak genellikle atm, cmHg,
mmHg ve Torr kullanihir.

1 atm =76 cmHg = 760 mmHg = 760 Torr

Gaz basincinda uygulanan kuvvet garpma sa-
yisi ve ¢arpma siddeti ile dogru orantilidir,

atm cmHg mmHg Torr

A) 0,20 15,2 152 152

B) 0,25 19 190 190

¢) 0,75 57 570 570

D) 0,30 228 2280 2280

E) 0,50 38 380 380

)
:,:. Biz (ozdik |[EREEEREEEEEERTRPPPTPPPPRPIPRPRRES

1 atm 76 cmHg X =152 cmHg

A) = 152 mmHg
0,2atm X =152 Torr (D)
1atm 76 cmHg X =19 cmHg

B) = 190 mmHg
0,25 atm X =190 Torr (D)
1atm 76 cmHg X =57 cmHg

Q) =570 mmHg
0,75 atm X =570 Torr (D)
1 atm 76 cmHg X =228 cmHg

D) = 228 mmHg
0,3atm X =228 Torr (Y)
1 atm 76 cmHg X =38 cmHg

E) = 380 mmHg
05atm X =380 Torr (D)

CIiTA YAYINLARI

O
':0 Ornek Sorv 2

Asagida verile

n basing birim dénisiimlerini

yapiniz.

a)152 cmHg = ................ Torr
b)0,4 atm = .....c..c...... cmHg
c) 570 Torr = .....cc.c....... atm
d) 43 mmHg = ................ Torr
e) 190 mmHg = ......c.cc.... atm
f)1,25atm = ............... Torr
g) 3800 mmHg = ................ atm
h) 138 Torr = ................ mmHg
i)15atm= ... cmHg
0,25 atm = ... Torr

(-
f?o Ornek Sorv 3

I. 0,25atm a) 380 Torr
II. 380 mmHg b) 570 Torr
III. 152 cmHg c) 190 Torr
IV. 0,75 atm d) 1520 Torr

atm, cmHg, mmHg cinsinden verilen basing de-
gerleri Torr olarak hesaplanmistir.

Buna gére, esit

olan birimleri eglestiriniz.
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@ Acgik Hava Basincinin Olgiilmesi

' Hava (N,, O,, H,0 ..) bir gaz karigimidir ve
yeryiiziine basing uygular.
Bogluk _ [
(Vakum)
Atmosfer § | 7¢ 100 cm
basinci
[
il L
7 Atmosferi olusturan gazlarin yaptigi basinca
"agik hava basinci" veya "atmosfer basinci"
denir. "P," ile gasterilir.
&7 Tlk defa Toricelli tarafindan &lciilmistiir.
" Torigelli 0°C sicaklikta deniz seviyesinde
yaptigi deneyde agik hava basincini
76 cmHg olarak bulmustur.
7 VYiikseklere dogru giktikga agik hava basinci
azalir.
7 Barometredeki sivinin yiiksekligi (h);
* agtk hava basinct ile dogru,
* yiikseklik (rakim) ile ters,
* sivinin 6zkiitlesi ile ters orantilidir.
d,-h = ng : hHg

CITA YAYINLARI

* Cam borunun sekline, kesitine, sivi

miktarina baglh degildir.

O
,:. ............................................... :

Sekildeki barometrede h yiiksekligi 70 cmHg :
olarak élgiiliiyor. :

Bosluk

Buna gére;
L Barometrenin bulundugu ortam deniz sevi- :
yesinden yiiksektedir. :

II. Bulundugu ortamdaki agik hava basinci
700 Torr'dur. ’
III. Barometre deniz seviyesine gotiiriiliirse h :

yiiksekligi azalir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) I ve IT C)IveIll :
D) IT ve IIT E) I, II ve ITI :

,.. Biz (0zdik EERREE R R R R R R RRRRRLE :

I Swvinin yiiksekligi ile rakim ters orantili-
dir. Deniz seviyesinde basing 76 cmHg ol- :
duguna gére, P, = 70 cmHg olan yer deniz

seviyesinden yiiksektedir. (D) :

70 cmHg = 700 Torr'dur. (D)

Barometre deniz seviyesine gotiiriiliirse h

artarak 76 cm olur. (Y)

II.
ITT.
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O
5':0 Ornek Soru 4 SRS :

Bos ~— Bos ~—

h=76cm ‘ h =70 cm

Civa ' Civa '

I IT

Bos ~—

‘ h=68cm

Civa '

IIT

Sekildeki barometreler O °C sicaklikta farkh or-
tamlarda bulunmaktadir.

Buna gére, bulunduklari ortamlarin yiikseklik-
lerini kiyaslayiniz.

2. Hacim:
%" Maddenin uzayda kapladiji yere hacim de-
nir.
7 "V" sembolii ile gésterilir.

7 Gazlar bulunduklari kabin her yerine esit
olarak dagilirlar. Bu nedenle bir gazin hac-
mi; konuldugu kabin hacmine esittir.

“/  Bu iinitede gaz hacim birimi olarak L ve

m3'

lin ast ve iist katlarini kullanacagiz.
1L=10dL =100 cL = 1000 mL

1m3 = 103 dm3 = 108 cm3 = 109 mm3
1L=1dm3

ImL=1cm3

CIiTA YAYINLARI

O
g rnek Soru

Asagida verilen
piniz.

a) 1L =
b) 300mL =
c) 0,25L =
d) 48 mL =
e) 050 dm3 =
f) 640cm3 =
g) 08dm3 =
h) 50 mL =
i) 4dm3 =
j) 400mL =

... Biz (ozdik

¢) 0,25L = 250

f) 640 cm3 =0,

hacim birim dondsiimlerini ya-

a) 1L=1.000 cm3
b) 300mL=03L

mL

d) 48 mL = 48.10% mm3
e) 0,50 dm3 = 500 mL

64 L

g) 08dm3=08L
h) 50 mL = 50 cm3
i) 4dm3=4103 cm3
j) 400 mL = 400 cm®

O
4:'20 Ornek Sorv §

Asagida verilen

hacim birim déniigiimlerinden

hangisi yanhstir?

L mL cm3
A) 0,04 40 40
B) 3 3.103 3.000
) 0,001 1 1
D) 0,05 50 50
E) 0,2 2000 2.103
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3. Sicaklik:

O
Y Ornek Soru 6 I :
&7 -273,15 °C sicakhigina "Mutlak Sifir Nok- : :

tast" adi verilir. \/ \/

7 Mutlak sifir noktasini baslangig kabul eden
dlgege Kelvin mutlak sicaklik &lgegi denir.

T®=tC0)+273) - 2 S
"  Gazlarla ilgili +im hesaplamalar Kelvin 6lge- VL VL
gine gare yapilir. -73°C 127 °C

o Gazlarin kinetik enerjileri sicaklikla dogru

-73 °C sicakliktaki X gazi isitilarak sicakligi
orantihdir.

127 °C'ye gikarilyor.

-
,’:0 """""""""""""""""""""""""" : g Buna gore, X gazi ile ilgili;

Asagida verilen bogluklari doldurunuz. . I Mutlak sicakhgr iki katina gikar.
: : II. Ortalama kinetik enerjisi artar.

a) -273°C = ........... K
III. Kitlesi artar.

BY c=273kK yargilarindan hangileri dogrudur?

B °C=546 K | A)valmzT B) I ve IT )T ve III
d) -73°C= ... K S D) IT ve III E) I, II ve III

e) -23°C= .. K
f)  546°C= .. K
) R °C = 1092 K
h) e °C=173K

CITA YAYINLARI

a)-273°C=0K

b) 0 °C = 273 K 4. Madde Miktari (Mol Sayisi):
€)273°C=546 K & 6,02.10%3 (N, = Avogadro Sayis) tane,

d)-73°C=200K tanecik (atom, molekiil....) iceren madde

miktarina bir mol denir.
e)-23°C=250K

¥

% 1mol tanecigin kiitlesine mol kiitlesi denir.
f) 546 °C = 819 K

g -
g) 819 °C = 1092 K BRI Vikkate Al EEEEE N ERRURE ;

N, . vV, . :
m verilen verilen :
Mol Sayisi=>n= ) n= N, n= 22.4 (NK)§

h)-100 °C = 173 K

i) 27 °C = 300 K
: . formiilleri ile hesaplanir. :
j)150°C = 423K L
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@ Ideal Gaz Yasasi

%7 Tanecikleri arasinda itme - cekme kuvvetinin
bulunmadigi varsayilan gazlara ideal gaz adi ve-
rilir.

¥

Ideal gazlarin kapladiklari hacim yaninda, ger-

¢ek hacimleri ihmal edilir.

7  sikistirildiklarinda sivilasmadiklari kabul edilir.
" Hayatimizdaki gazlar, gercek gazlardir.
Bir gaz;
- Yiiksek sicaklik,

- Dislik basing,

- Dtk polarite,

- Molekiil kiitlesinin kiiglik olmast,
- Atom sayisinin az olmasi,

ozelliklerine sahip oldugunda ideale yaklasir.

o
R i oy [ ;

Asagidaki gazlardan hangisi verilen kosullarda :
ideale en yakindir? :
(CH,: 16 g/mol, H,: 2 g/mol, He: 4 g/mol)

Sicaklik Basing Gaz
(K) (atm)
A) 400 1,00 CH,
B) 250 0,50 He
Q) 600 0,25 H,
D) 500 0,50 H,
E) 600 0,25 CH,

Gazlar yiiksek sicaklik disiik basingta ideale
yaklasirlar. Bu nedenle en yiiksek sicaklik 600 K
ve en disiik basing (0,25 atm) degerlerine sahip .
H, ve CH, gazlarindan molekiil kiitlesi kiigiik olan
H, gazi ideale daha yakindir. iinkii apolar yapiya
sahip olmak ve molekiil agirhginin kiigiik olmasi

gazlar: ideale yaklastirir, :
Cevap: C :

CIiTA YAYINLARI

.0. Ornek Soru 7[RRI ;

Ayni sartlarda verilen asagidaki gazlardan :
hangisinin ideale daha yakin davranmasi bekle- :
nir? (He: 4 g/mol, CH,: 16 g/mol, HF: 20 g/mol,
N,: 28 g/mol, CO,: 44 g/mol)

A) He B) HF

Ayni sartlarda, 6zdes kaplarda bulunan C,H,,
N, ve CH;OH gazlarinin idealliklerini kiyasla-
yimiz. (H:1g/mol, C: 12 g/mol, O: 16 g/mol,

N: 14 g/mol)
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@ 1Ideal Gaz Denklemi

Gaz tanecikleri birbirlerinden ne kadar bagimsiz
hareket ediyorsa o kadar idealdir. Yani 6zgiir gaz ideal
gazdir.

Bir gaz ne kadar 6zgiir ise o kadar idealdir.

= — Ideal gaz yasasi
24 mL Ideal biti
" 73" oI |~ Ideal gaz sabiti

. L
.. ............................................... - 2

8 gram CH, gazi 4,1 litre hacimde 4 atmosferlik
basinca sahiptir. :
Buna gére, kabin sicakligi kag °C'dir?

(CH,: 16 g/mol)

—‘05 |
"CH4 16 mo
PV=nRT=4-41=05-0,082"-T
= T=400K
400=273+t t=[127°C

(-
.:. Ornek Soru 9 [EEIREIRRERREETEPOPEPPPPPRPRRPS PP

Bulundugu kapta 2 atm basing yapan 0,4 mol :
ideal He gazinin sicakligr 273 °C olarak &lgiili-
yor.

Buna gore, kabin hacmi kag litredir?

... or"ek soru 10 ...............................................

11,2 litrelik sabit hacimli kapta bulunan ideal He :
gazi, 152 cmHg basing yapmaktadir. .
Sicaklik 273 °C olduguna gére, kapta kag gram

He gazi bulunur? (He: 4 g/mol)

© Yukaridaki sisteme K muslugundan 5 mol daha X :
. gazi eklendikten sonra L muslugu agilarak siste- :
© min mutlak sicakhgi T K'den 2T K'e gikariliyor.

Buna gdre, X gazinin son basinci kag atm'dir?
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@ Gaz Yasalari

1. Boyle Yasasi (Basing - Hacim Iligkisi):

1

P

—

Sabit sicaklik ve mol sayisinda gazlarin ha-
cimleri ile basinglari arasinda ters oranti
vardir. Basing arttik¢a hacim azalir.
PV=ARF
PV = k (sabit) Va%

Py-Vy = Pye Vg
Ik durum  Son durum
P PV PV

v P \

(n, T sabit) (n, T sabit) (n, T sabit)

O
.:. ............................................... :

Heg)

520 Torr

3L 2L

Sabit sicaklikta K muslugu tamamen agildiginda
He gazinin son basinci kag atm olur? :
A)0,4 B)0,6 €)0,8 D)1 E)1.2

] pizozio ;

1520 Torr = 2 atm
Plvl = Psvs
2-3:Ps-5 :>Ps:1,2m‘m

CIiTA YAYINLARI

10

Ideal
Piston

Ha(g)

Sabit sicaklikta piston 2V konumundan V konu-
muna getiriliyor.

Buna gore ideal H, gazi igin verilen;

I 4P IT. 4 PV

v p

(n ve T sabit) (n ve T sabit)

IIT. P

(n ve T sabit)
grafiklerden hangileri dogrudur? :
© A)YalnizI B)I veIT C)IveIII :
D) IT ve III E) I, IT ve III :




Citg
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5':0 Ornek Soru 12 A :

2L

5L

Yukarida verilen sistemde sabit sicaklikta,

I.  VYalmz K muslugu agilirsa son basing 2 atm
olur.

II. K ve L musluklari ayni anda agilirsa son ba-

sing 1,4 atm olur.

ITI. Musluklar agildiginda Ne gazinin P.V degeri

degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz T B)IveII C)IveIII :
D) IT ve III E) I, IT ve III

02.. Dikkate Al R §

Birlesik kap sorularinda sistemde bog kap varsa :

basinci sifir alinir. Ideal gaz denklemine gore,

Pi-Vi+P2-V2+P3-V3+--- = Pson- VToplam

esitligi kulanilir.

CITA YAYINLARI

O
5':0 Ornek Soru 14 RS ;

Belirli miktardaki He gazinin sabit sicakliktaki
basing - hacim grafigi verilmistir.

P (atm)
‘ e

> V(L)

Buna gére,

I. K, L, MveN noktalarindaki P - V degerleri
egittir.

IT.

ITT.

x degeri 3 litredir.
Hacim arttikga gazin kaba uyguladigi ba-
sing azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B)IveIl C)IveIII :
D) IT ve IIT E) I, II ve ITI :
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@ Birlestirilmis Kaplarda Basing - Hacim
Tliskisi

Mol sayisi ve sicaklik sabit kalmak sarti ile birden
fazla gaz karistirildiginda son basing;

PV + PV, +PVaw =P -V

son son

. Sabit sicaklikta sekildeki sistemde bulunan K ve
formiilii ile hesaplanir. ¢ L musluklart agiliyor. Son durumda sistemin son :
¢ basinci 1,5 atm, Ne gazihin son basinci ise 0,5

(- : y
:.:. ............................................... : © afm dir.

: Buna gdre, son durumda toplam gaz hacmi kag
. litredir?
© A)B B)6 )8 D) 10 E)12 :

...............................................

CiTA YAYINLARI

Yukaridaki sistemde musluklar agilarak yeterin-
ce bekleniyor.
Buna gore, sistemin son basinci kag atm olur?

(| —

:':0 Biz (0zdik  EERRRR R R R R R RERLIEERRE :

D PV PV # PV =P Ve :
25:3+0-2+15-5=P_ -(3+2+5)

son

1L 5L 4L

Sabit sicaklikta K ve L musluklar: agilarak gazla- :
rin karismasi saglaniyor.
Buna gére,
: I.  Sistemin son basinci 2,7 atm olur.
: II. He gazinin basinci 2,4 atm'dir. 5
: IIL. Tanecik sayisi I. ve II. kaplarda azalirken :
. III. kapta artar. :
yargilarindan hangileri dogrudur? :
A)Yalmiz I B)IveII C)IveIII :
D) IT ve III E) I, IT ve ITI

12
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: Sekilde verilen ideal Ne ve He gazlarinin sabit si-

caklikta K muslugu agilarak tfamamen karismalari

saglaniyor. v
Sistemin son basinci 2,8 atm olduguna gédre, V_l
: orani kagtir? 2
1 1 3
A) 2 B) 3 C) - D) > E)3

CITA YAYINLARI

@ Sabit Basingli Kaplarda Basing - Hacim
Tliskisi
7

Ideal pistonlu kaplarda ve ideal eshek balon-
larda basing sabit kabul edilir.

Ideal
piston }

\ 4
g
e 7
\
! P A\
Px = Po X=o
Bu nedenle bu kaplara sabit basingh kaplar
denir.
7 Igerdeki gazin basinct agik hava basincina
esittir.
7 Tek gazin basing - hacim degisimi,

Py - Vy=Pg- Vg formiilli ile hesaplanirken,
birden fazla gaz karisiyorsa;

P Vaon = Py Vg # Py Vi +

son

formilu kullanihir.

O
.:. ............................................... :

!

\ HZ(Q)
.

<—60em—> | girtinmesiz
pniston

Pg=1atm

Acik hava basincinin 1 atm oldugu bir ortamda :
pistonlu kapta bir miktar H, gazi bulunmaktadir.
Ayni sicaklikta kap, dis basincin 0,75 atm ol- :
dugu ortama konursa piston hangi yénde kag :
cm ilerler? ;

] bz i |

PV, =PV, =160=075V,=V,=80cm

Sag tarafa 20 cm
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@ Kilcal Borulara Civa ile Hapsedilmis
Gazlarda Basing - Hacim Iliskisi

Kilcal borulara civa ile hapsedilmis gazlarin
basinglari bulunduklar: konuma gére;

KiMYA
O
:.:. Ornek Soru 18 EEREIREE e e PP PP PR PR PRPREPR :
_ Ideal piston o7
Po=1atm Po (Agik hava basincr)
!
A B ¢ D EF 6 H

Yukaridaki sekilde sabit sicaklikta K muslugu
agtlarak sistemin dengeye gelmesi saglaniyor. :
Buna gore, piston nerede durur? (Bélmeler egit :
aralikhdir.)

PO = latm

Ideal
~ esnek balon

5L

Yukaridaki sistemde sabit sicaklikta K muslugu
agtlarak sistemin dengeye gelmesi bekleniyor.
Buna gére;

I Sabit hacimli kapta basing azalir.

IT. Balonun son hacmi 10 litre olur.

III. Son basing 1 atm'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Balonun pat-
lamadigini varsayiniz.)

A) Yalmiz T B) Yalniz IT C)IveIll :
D) II ve III E) I, II ve III :

CIiTA YAYINLARI

14

ol

X T

X T
Hg «Il h

tPo
Px(g) = Po - hHg

Px(g) = Po + g

X(g) Hg
t -
i
Vy h

formiilleri ile
bulunur.

e
®
“o

............................................... :

’Irzo cm
Il
X(g)

(I

100 cm
|20 cm

@

Agik hava basincinin 80 cmHg oldugu bir ortam- :
da cam tiip iginde civa ile hapsedilmis X gazi T :
konumundan IT konumuna getiriliyor. :
Buna gore, h yiiksekligi kag cm olur?

o9
B i i

I. durumigin IT. durumigin

Py=Py-h Py=Py+h
PX1:80-20 PX2:80+20
= 60 cmHg = 100 cmHg
PiVi=P,V,

60100 = 100 - V, =V, =[60 cm |




Citg

v sors 20 |
o flf o en

X(g) <=

X(9)

X(g) «=

o~ ¢ om

IIT.

Deniz seviyesinde bulunan sekil - I'deki kap, ayni
ortamda igerisindeki gazin mol sayisi ve sicaklig
sabit tutularak IT ve IIT konumlarina getiriliyor.
Buna gére;

I X gazinin basinci sirasi ile 82, 76 ve 70
cmHg'dir.

Kaplarin hacimleri arasinda

IIT > IT > T iligkisi bulunur.

III. Ug kapta da X gazinin P - V degeri esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

IT.

A) Yalniz T B) Yalniz IIT
D) IT ve IIT

C)Ivell :
E) I, II ve III '

CITA YAYINLARI

O
5':0 Ornek Soru 21 A :

Po =75 cmHg

Civa . .5 cm
X(9)

h=20cm h=25cm

I IT.
Agik hava basincinin 75 cmHg oldugu bir ortam- :
da bulunan Sekil - I'deki X gazi, sabit sicaklikta
farkl bir ortama gétiiriiliyor.
Buna gére, Sekil - II'deki kabin bulundugu
ortamin basinci kag cmHg'dir? '

-
5020 Ornek Soru 22 A ;

Hg

Farkli ortamlarda bulunan X ve Y gazlarinin
P, V, n ve sicakliklari egittir.

Buna gdre, bulunduklar:

farki kagtir?

ortamin basinglari
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@ Charles Yasasi
(Hacim - Sicaklik Iliskisi)

L4

Sabit basingl kaplarda bulunan gazlarin, si-

cakliklari arttirildiginda hacimleri de artar.

Sekil - I Sekil - IT

ideal
piston

Prr="Po
VH = 2h
TII =2TK
' PV=nRT= VaT'dir.
& Mutlak sicaklik ile hacim dogru orantilidir.
v1 v2
T

Elastik Balonlar

‘ ‘ ‘ (P, n sabit)

T,
Vo

T
Vi

T3
V3

V3 >Vos> V= T3 >To» Tl'dir'.

7 Ideal elastik balonlarda sicaklik arttikca ha-

cim de artar.

CIiTA YAYINLARI

16

N

Charles yasasi ile ilgili grafiklerde sicaklik

birimine dikkat edilmelidir.

V(L) V()

<=

273 0
n, P sabit

1.

co 0 T (K)

n, P sabit

grafikte, Sicaklik birimi
°Cise -273 °C'den bas-

grafikte, Sicaklik birimi
Kelvin ise O K'den baglar.

lar.

o
:,:. ............................................... :

Yukaridaki ideal pistonlu kapta 927 °C 'de X gazi
bulunmaktadir.

Ayni ortamda kabin sicakhgi kag °C 'ye geti-
rilirse X gazinin hacmi V olur?

':.. Biz (ozdik |[REEER R EEETEEETTRPPRPPP PP PR RO :

T, = t+273
T, = 927 + 273
= 1200 K

RVi=hRT,
R Va=hgRT,

4V 1200
T,
v T, ——=T,=300K

W
v2 T2

T=t+273
300=t+273
=t=27°C
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> T

T

150

Sabit basingli kapta bulunan ideal He gazinin
sicaklik - hacim grafigi verilmistir. :
Buna gére:

I.  Sicaklik birimi Kelvin'dir.

II. T, degeri 177 °C'dir.

III. Mutlak sifir noktasinda hig gaz bulunmaz.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz ITIT C)Ivell
D) IT ve IIT E) I, IT ve ITI :

O,
:.:. Ornek Soru 24 EETEIEEEE R E TP PR PP PPSPPRPS RPN

Idel pistonlu kapta bulunan X gazinin hacmi 3 L'dir.
: Miktari degistirilmeden gazin sicakhgi 273 °C'den
1092 °C'ye gikarilirsa kap hacmi kag litre olur?

CITA YAYINLARI

AYT - 2. MODIL
@ Avogadro Yasasi

(Tanecik sayisi - Hacim Iligkisi)
Ayni sartlarda (esit sicaklik ve basingta) esit hac-
me sahip gazlarin tanecik sayilari da esittir.
PV=nRT
Van

V = n - k(sabit)
Vi Vo

Hacim (L)

n mol gaz

T ve P sabit

« Normal
Sartlar adi
verilir.

Normal sartlarda 1 mol gaz 22,4 litre hacim

Sicakhk : 0°C (273 °K) }
Dig basing : 1 atm

kaplar.

Standart
kosullar
adi verilir.

Sicakhk : 25°C (298 K)

Dig basing : 1 atm

Standart (Oda) kosullarda 1 mol gaz
24 5 litre hacim kaplar.
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O
ok sor, ;

1. Kap 2. Kap
Dis basincin 1 atm oldugu ortamda bulunan sekil- : . Yukarida ideal piston ile ikiye ayrilmis kapta ide-
deki kaplarin sicakliklar: egittir. . al He ve CH, gazlari bulunmaktadir. M muslugu
Birinci kabin hacmi 4 litre olduguna gére, ikin- agtlarak 6,4 g CH, gazi disart aliniyor.
ci kabin hacmi (V,) kag litredir? : | © Buna gdre, piston hangi noktada durur? :
A)2 B)3 04 D)6 B)9 : . (Bolmeler esit araliklidir. He: 4 g/mol, CH,: 16 g/mol)

A3 B) 4 )5 D)6 B)7 :
..' ----------------------------------------------- A - oo 6 E 7

Basing ve sicakliklart esit olduguna gére:

PV=nRT = Van @,
:.:. Sen (62 26 |[SREREEEIERRTTRITITTPR R :

N N 2 3
o2 e S
ViV, 4V,
V,=6L

CIiTA YAYINLARI

Ideal

piston
X(g) V()
1 mol 3 mol

Sekildeki sistemde ideal pistonla ayrilmis kap
. igerisinde bulunan X ve Y gazlarinin sicakhklar: :
. egittir. .
. Kabin toplam hacmi 20 litre olduguna gére, Y :
. gazinin bulundugu bélmenin hacmi kag litredir? :
A)3 BY6 ()10 D)125  E)I5 :

18
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O \_)
.:. ornek soru 27 ............................................... .:. se" cOZ 27 ...............................................

Ideal piston

Yukaridaki ideal pistonlu kabin iginde 2 mol N, :
ve 6 mol H, gazi tfam verimli ve artansiz olarak
tepkimeye sokularak NH; gazi olusumu saglani-
yor.

Sicaklik baslangig noktasina geldiginde ideal pis-
ton A noktasindan hangi yone kag cm ilerler?

o¥r
.0 (rnek Soru 28 FEE R : @ Dalton Kismi Basing Yasasi
i Igerisinde Ne gazi bulunan 2 litrelik ideal pis- ' Ayni kabin icerisinde bulunan gazlarin ba-

tonlu kaba ayni sicaklikta bir miktar C,H, gazi sinclart toplami, kabin toplam basincina esit-

ekleniyor. tir.
Kaptaki atom sayisi 7 katina giktigina gére, : PP 4P
:  son durumda kap hacmi kag litre olur? : Toox

7 Bu gazlardan her birinin kaba uyguladigi ba-

sinca, kismi basing adi verilir.

) "
.:. Sen (62 23 EREEEEIRETTTTTTTPP R o7 Ayni kapta bulunan gazlarin hacim ve sicak-
: : liklar: esittir.

PV =nl—2>jl: = Pon

i

E

. P~ Py P

Pz T X_Y : -
= —=——=—" = Kismi basinglar formiili
> T "x "y

N .

s ile hesaplama yaptlir.

s

L = 7 Bir gaz karisiminda, bir gazin mol sayisinin
Sy toplam mol sayisina oranina mol kesri denir.

“X" sembolii ile gosterilir.

Ayni karigim igerisindeki gazlarin mol kesir-
leri foplami birdir.

Xy + Xy * o= 1
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O
.:. ............................................... :

Sekildeki sabit hacimli kapta bulunan ideal He ve

Ne gazlarinin mol sayilari toplami 3, basinglar :

toplami ise 6 atm'dir.

He gazinin kismi basinci 2 atm olduguna gére;

I.  Negazi 2 moldiir.

IT. Gazlarin ortalama kinetik enerjileri esit-
tir, :

III. He gazinin mol kesri %'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) I,ITveIII B) IT ve ITI C)Ivell
D) Yalniz ITI E) Yalniz T

SO o |

E_PHe 6_2

[ 3 g,

—=n,, =1 moldiir.

N = Me * MNe
3=1+ny,
Ny = 2 mol (D)
IT. Ayni kabin igerisindeki gazlarin sicakliklari
esit oldugundan ortalama kinetik enerjileri
esittir. (D)
ITL Ny = 1 mol
e = 2 mol
NHe 1

< (©)

:nT_3

)
R Ui ;

Mol kesri, bir kap igerisinde her bir gazin mol sa-

yinin, foplam mol sayisina béliinmesi ile bulunur.
nx

Ntoplam

X=

(;iTA YAYINLARI

O
:,:. Ornek Soru 29 EETEEEIEE TR ETRPTPIRTSIPRRRPSRPPTS
/ XD,5 mol X(g)

“ 0,7 mol y(g)
,8 mol Z

Sabit hacimli kapta bulunan ideal X, Y ve Z gaz-
larinin mol sayilar: verilmistir. '
X gazinin kismi basinci 1,5 atm olduguna gére,
kaba uygulanan toplam basing kag atm'dir?

\
.:. or"ek soru 30 ...............................................

Yukaridaki sistemde sabit sicaklikta ideal H, ve
He gazlari bulunmaktadir. '
Buna gére,
atm'dir?

H, gazinin kismi basinci kag
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O
.:. Ornek Soru 31 EEREIREEEEEE T TP P PP SRR RRPSRPPRPS

Ideal He ve Ne gazlari,

2 g9 He(g)

0 g Ne
<« 20 [¢] He(g)

sabit hacimli kapta toplam 5 atm basing yapmak-
tadir. Ayni sicaklikta kaba 20 g daha He gazi ek-
leniyor. :
Buna gédre:

I.  Negazinin kismi basinci 2 atm'dir.

II. Son durumda toplam basing 10 atm olur.
ITI. He gazinin mol kesri azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (He: 4 g/mol,
Ne: 20 g/mol) :
A) Yalniz T B) Yalmiz ITIT C)Ivell :

D) IT ve ITI E) I, IT ve ITII

CITA YAYINLARI

@ Birlesik Gaz Denklemi
"4

Ug gaz yasasinin bir araya gelmesi ile olugur.
Py-Vy=Py-V,
L Ve

T,

Gay Lussac Yasasi: % = %

Boyle Yasast:

Charles Yasast:

Birlegik Gaz denklemi:

P1.V1_P2.V2 &_&
T~ T T T
(-
:.:. ............................................... :

(9 l ) Yo
atm =~ 2 atm

V=6L V=3L

T=? T=-23°C

Yukarida esit mol sayili X ve Y gazlarinin basing

ve hacimleri verilmigtir.
Buna gére, X gazinin sicakligr kag °C'dir?
)
;':. Biz (ozdik | RRE L L LR L EEEREEY
X Y
Py =15atm Py =2 atm
Vy=6L Vy=3L
ny = n mol ny = n mol
=TK T, = 250 K
PV, P,.V,
= =
T T,
1,5.6 2
T 50
T=375K
T=1t1+273
375 =1+ 273
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Ideal
Po=1atm piSTOh

273 K 546 K
1. 2.

Sekil - 1'de gériilen sabit basingh kapta 273 K :

sicakhginda 2 mol He gazi bulunmaktadir. Sicak-

lik 546 K'e ¢ikarilarak piston iizerine agirlik ko-

nulup hacim 2 L'de sabitleniyor.

Buna gére son durumda;

I He gazinin son basinci 4 atm'dir.

IT.

III. Gazin kabin tabanina uyguladigi basing,
list kismina uyguladigindan daha fazladir.

Ortalama kinetik enerji iki katina gikar.

-
50:0 Ornek Soru 33 EERREEE R LR LR E R ERLRLE :

Hacim (L)

i > Sicaklik
273,15 0

Farkli ortamlarda, sabit basingh kaplarda bulu-
nan egit mol sayili X ve Y ideal gazlarinin "Hacim :
- Sicaklik" grafigi verilmistir. '
Buna gore:

I.  Sicaklik birimi Kelvin'dir.

II. Hacimleriesit ise Y deniz seviyesine daha
yakindir.
III. Ayni sicakhkta bulunuyorsa X'in hacmi

daha biiyiikttiir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

yargilarindan hangileri dogrudur? . A)Yalniz I B)IvelII C)IveIII :
A) Yalniz T B) Yalniz ITT C)Ivell : D) IT ve ITT E)I, IIveIII
D) IT ve III E)I, IT ve III ..
____________________________________________________________________________ ; ’.. 82"06233
<«
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@ Gazlarin Ozkiitlesinin Hesaplanmas:

\ 4

Gazlarin 6zkiitlesi bulundugu sartlara gore;

Kiitle

formiili ile veya ideal
gaz denkleminden tii-
retilmis olan,

Hacim
P.M,=dRT| formiild ile hesaplanir.

@ Sabit Hacimli Kaplarda Ozkiitle
Hesaplamalari

S
R 0o sory RS g

05L

Sekildeki kapta bulunan CH, gazinin dzkitlesi
kag g/cm3'tiir?

o:.. Biz Cizdik |ERERE RN E R PPN IR :

0,5L =500 cm3

d:%:—:8.1o-3 g/cm3

.0. Ornek Soru 34 [ERERREE LR LR EER LR REERELERE :

Sabit hacimli kapta bulunan He gazinin 273 K
sicakhgindaki basinci 5,6 atm'dir. :

Buna gdre, He gazinin &zkitlesi kag g/L'dir?
(He: 4 g/mol)

CiTA YAYINLARI

Sekildeki sabit hacimli 2 litrelik kapta 32 g SO,
gazi bulunmaktadir. Ayni sicaklikta kaba 3 mol

ideal CH, gazi ekleniyor.

Buna gére kap igin verilen,
I.  Ozkiitle 2,5 katina ¢ikar.
II. Atfom sayisi 16,5 katina gikar.

ITI. Ortalama kinetik enerji degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(CH,: 16 g/mol, SO,: 64 g/mol)

A) YalnizI B) Yalniz IT C)IveIII
D) IT ve III E)I, IT ve III :

.. se" coz 35 ...............................................
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Sabit Basingl Kaplarda Ozkiitle

Hesaplamalar:
”  Sabit basingl kaplarda sicaklik degistirildi-
ginde;
PV=ART
hacim de mutlak sicaklikla dogru orantili ola-
rak degisir.

Tt Vi=d| veyaT| V|=dt

PeMy=d-R-T=dal dir

S ek Sory [ SSR. ;

_, Idedl
piston

X(9)

Sekilde ideal pistonlu kapta bulunan ideal X
gazinin sicakhgi arttirilirsa;

a) basing,

b) hacim,

c) ozkiitle,

d) birim hacimdeki tanecik sayist,
e) ortalama kinetik enerji
nicelikleri nasil degisir?

-:.. Biz (ozdik |[EREEEEETTEPRTTPTPIRPTIRPPIPRPNEE :

a) Ideal pistonlu kaplar, Sabit basingl kaplar-
dir. Basing degismez.

b) PV=nRT=VaT Sicaklik arttik¢a hacim de
artar. :

c) EﬁA:dE-Tﬁda% Sicaklik arttikga
ozkiitle azalir.

-

d) VLT igin birim hacimdeki tanecik sayisi azalir.

e) KE= %kT'dir. Ortalama kinetik enerji artar.

CIiTA YAYINLARI

Sabit basingh kaplara gaz eklendiginde; ek-
lenen gazin molekiil kiitlesi kabin igindeki
gazdan biiyiik ise 6zkiitle artar, esit ise de-

gismez, kiiglik ise azalir.

P-M,=dRT=M,ad

O
:,:. ............................................... :

R Iqeal
piston

Sekilde ideal pistonlu kaba sabit sicaklikta

ayri ayri,
I CH,
II.  C3Hg
III. SO,

gazlari eklendiginde kabin 6zkiitlesi nasil de-
gisir? (H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, O: 16 g/mol,
S: 32 g/mol)

i Pz Coziv |

LCH g Un M 16 g/mol diir. CO, gazinin molekiil
©agirhgindan kiigiik oldugundan d azalir.

Ideal
piston

II.C3Hg 'in M 4: 44 g/mol diir. CO, gaz! ile mole-
kil agirhigi esit oldugundan d degismez.

- IIL.SO4 My: 80 g/mol diir. CO, gazinin molekill
. agirhgindan biiyiik oldugundan d artar.
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Tdeal Sekildeki sabit basingli kapta ideal SO, gazi bu-
piston : . lunmaktadir.

' : Kaba ayni sicaklikta He gazi eklenirse:

I kabin 6zkiitlesi,

II. SO, gazinin ozkitlesi,

Sabit hacimli kapta ideal Ne ve sabit basingh ITI. SO, gazinin basinc

kapta ideal Ar gazlari bulunmaktadir. : nicelikleri nasil degisir? (He: 4 g/mol,

Kaplarin ézkiitleleri d, ve d, olarak verildigine © SO, 64 g/mol)

gére; Do

O
a4 .:. Sen (62 37 |EREREEIEETIRITIR PPN

I. Sicaklik arttiriliyor. | Degismez - Azalir

II. | He gazi ekleniyor. Artar - Azalir

III. | SO, gazi ekleniyor. | Artar - Artar

degisimlerinden hangileri dogru olur?
(He: 4 g/mol, Ne: 20 g/mol, Ar: 40 g/mol,
S0,: 64 g/mol)

CITA YAYINLARI

Gazlarda Kinetik Teori

" Gaz davranislarini aciklayan teoriye kinetik
teori denir.

“”  Gaz tanecikleri her yéne siirekli ve gelisi-
glizel hareket ederler. (Brown hareketi). Bu
hareketleri esnasinda birbiriyle ve bulun-
duklari kabin yiizeyi ile esnek garpismalar
yaparlar.

4 Oz hacimleri ihmal edilerek, bulunduklar
kabin hacmi, gaz hacmi olarak kabul edilir.

%’ Gaz tanecikleri arasindaki uzaklik fazladir.
Carpismalar: disinda aralarinda zayif etkile-
sim olmadigi kabul edilir.

7 Sicakliklari esit olan gazlarin ortalama kine-

tik enerjileri de esittir.
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6raham Difiizyon Yasasi

" A§zi agik sisedeki parfiim kokusunun bir
siire sonra odanin her yaninda hissedilmesi,
firinda pisen ekmek kokusunun tiim mahal-
leyi sarmasi, gaz molekiillerinin yayildigini
gosterir.

" Gaz molekiillerinin birbirleri icerisinde veya
havada yayilmasina difiizyon, boslukta yayil-
masina ise efiizyon denir.

Gaz 1 Gaz 2
Difiizyon
Efiizyon
7 Aynmi sicakliktaki gazlarin difiizyon hizlari
M, 'larinin karekokii ile ters orantilidir.
A
— Cl, (71 g/mol)
T=300K

‘g'i — N, (28 g/mol)

%)

E

2 He (4 g/mol)

=

0 500

1500 2000 2500

1000

Molekiilin hizi (m/s)

Grafige gore ayni sicaklikta tanecik hizlari
He > N, | Cl, seklindedir.

&7 Taneciklerin molekiil kiitleleri arttikga hiz-
lari yavaslar. Kinetik enerji ile kiitle arasin-

daki baginti:
1e2
EK— 2 mo

9 = hiz m = kiitle

ITA YAYINLARI

7 Ayni sicaklikta bulunan X ve Y gazlarinin ki-
netik enerjileri esittir.
KEy = KEy
v M,
1 2 1 2 X Y
My Oy =5 my By = s
2 2 By MA><
" Birgazin hizi,
1 2.3 _/3kT
Zmﬁ -ZkT:'ﬁ- —MA

seklinde bulunur.

0,
.. ............................................... ;

Ayni sartlarda bulunan asagidaki gaz ciftleri-
nin hangisinde 1. gazin difiizyon hizi, 2. gazin
difiizyon hizinin iki kati degildir?

(H: 1g/mol, He: 4 g/mol, C: 12 g/mol, F: 19 g/mol,
Ne: 20 g/mol)

1. Gaz 2. Gaz
I. He CH,
IT. H, 0,
IIT. Ne SO,
Iv. HF SO,
v CH, S0,

‘Q, o .. Biz (0zdik  RRRE LR LR R LR :
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HF(g)» 9503(9)

123456789 101112

Yukarida ayni sartlarda bulunan ideal HF ve SO5
gazlari, cam borunun iki ucundan ayni anda gén-
deriliyor.

Bu gazlar ilk olarak nerede karsilasirlar?
(HF: 20 g/mol , SO5: 80 g/mol)

CITA YAYINLARI

A B \
He(g) f’}lﬁ_— | SOzq)
2580 Mm———>
TK TK

Sabit sicaklikta sekildeki 250 mm uzunlugundaki
cam borunun iki ucundaki A ve B musluklari ayni
anda agilarak ideal He ve SO, gazlari génderi-
liyor.

Buna gére, gazlar A muslugundan kag cm
uzakta karsilasirlar?

(He: 4 g/mol, SO,: 64 g/mol)

L -
5'20 Ornek Soru 40 SRR AN :

T sicakhiginda bulunan H, gazi molekiillerinin or- :
talama hizi, 4T sicakligindaki X, molekiillerinin :
hizinin 2 katidir. '

Buna gore, X elementinin mol kiitlesi kagtir?
(H,: 2 g/mol)

A) 32 B) 16 )8 D) 4

E)2
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@,
5'20 Ornek Soru 4 1 R LA :
e(g) [K‘: |

A B

Esit sicakliktaki ideal Ne ve X gazlar: bulunduk-
lari kaplardan ayni anda birakiliyor.

Gazlar ilk defa E noktasinda karsilagtiklarina
gére, X gazi asagidakilerden hangisi olabilir?
(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, O: 16 g/mol,

S: 32 g/mol)

A)SO, B)SO, C€)C3H, D)C,H, E)CH,

.0. Ornek Soru 42 RRE LRI ;

200 K sicakligindaki X gazinin difiizyon hizi

410" m/s'dir. ,

Ayni sicaklikta ¥ gazinin difiizyon hizi 12.107%

m/s olduguna gére, X ve Y gazlarinin mol kiit-
i ?

leleri orani (MAX/MAY> kagtir?

CIiTA YAYINLARI

L -
50:0 Ornek Soru 42 SENNENE :

nmol —>
CHig) <«—— 150em———>

5n mol—>
Heg) <«— 150em—>

Sekildeki ideal He ve CH, gazlari ayni sicaklikta
cam borularin uglarindan serbest birakiliyor.
CH, gazi cam boruyu 10 saniyede terkettigine
gore, He gazi kag saniyede terkeder?

(He: 4 g/mol, CH,: 16 g/mol)

A)5 B)I0  ¢)15 D)20  E)25
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.. &7 Sicaklik arttikca taneciklerin hizi da artar.
2.0 Ornek Soru 44 St Kinetik enerji ile sicaklik arasindaki baginti:
: A B Z .

<«<— 100cm————> : _9 : .
Heg) —» : E¢= > kT| seklindedir.
CHagg)—>

Sicakliklar: esit olmayan X ve Y gazlarinin hizlari

100 cm uzunlugundaki cam borunun A ucundan orani,
ideal He ve CH, gazlari ayni anda birakiliyor.
Gazlarin sicaklik ve mol sayilari esit olduguna :
gore, He gazi B noktasina ulastiginda CH, gazi Uy vy X

—= —  bag ile bul .
A noktasindan kag cm uzakta bulunur? : vy M, Ty agintist ile bulunur

(He: 4 g/mol, CH,: 16 g/mol)
o ] sk Sors |

:.:. ............................................... I 27°'de He ;) :

: L | i IL 927°C'de CHyy,

III. -73°C'de Oz9)

Yukarida verilen gazlarin hizlarini karsilagtiri-

niz. (He: 4 g/mol, CH,: 16 g/mol, O,: 32 g/mol)

=
>
_-I

.:'. Biz Cizdik |(EEEEE RN T RTINS :

Gazlarin sicakliklari mutlak sicakliga gevrilir.

T = 1t + 273 bagintisi kullanilarak,

T, = 27 + 273 = 300 K

T,y =927 + 273 = 1200 K
4

Ty, = (-73) + 273 = 200 K
2

CiTA YAYINLARI

& Gazlarin hizlar mutlak sicakliklarinin kare-

koki ile dogru orantilidir. Gaz T(K) M, (g/mol)
I He 300 4
A IL  CH, 1200 16

N; (28 g/mol) IIT. o, 200 32

&
:i; Hem M ,'si en biiyiik, hem de sicakligr en diigiik
iﬁ oldugu igin O, gazinin hizi en azdir.
=
16" 300
0 500 1000 1500 4 12004

Molekiilin hizi (m/s)
=0 =0y,

Grafige gore 700 K'deki hizi en fazla, 100 K'de- I=II>III
ki hizi en disiktir. :
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O
5':. Ornek Soru 45 :

Esit mol sayili ideal CH, ve SO, gazlarinin,

4(9)
273 K[

v

bulundugu kaplardaki A ve B musluklari ayni anda
agihyor.
Gazlar ilk defa 3 noktasinda karsilagtiklarina
gore, SO, gazinin mutlak sicakligi kag Kel-
vin'dir? (CH,: 16 g/mol, SO,: 64 g/mol)

)
R inuins ;

L)
Gazlarin hizlari orant,

O X 1 [Ma \/TT( \/CTL
BLUXL Ty My VT g
seklindedir.

X : Yol t: Zaman
9:Hiz d : Ozkiitle

Carpma Sayisi:
Y}

Bir gazin birim yiizeye uyguladigi garpma sa-
yist,

mol sayist hiz
n-v

formdild ile bulunur.
V —hacim

¢s =

CIiTA YAYINLARI

@ sabit Basingli ve Sabit Hacimli
Kaplarda Bazi Degisimler

1. Sabit Basingli Kapta Sicaklik Arttirilirsa:

n sabit

PV=nRT=VaT

L Hacim artar.

II.  Gazin yogunlugu azalr.

III. Birim hacimdeki tanecik sayisi azalir.

IV. Ortalama kinetik enerji artar.

V. Basing degismez.

VI.  Birim yiizeye yapilan ¢arpma sayisi azalr.
O|(— /V

T (K) -273 T (°C)

d n
— |
o T (K) OL T (K)
KE ort

LT(K) LT(K)
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2. Sabit Hacimli Kapta Sicaklik Arttirilirsa

n sabit

PV=nRT=PaT

I Hacim degismez.

II.  Gazin yogunlugu degismez.

III. Birim hacimdeki tanecik sayisi degismez.
IV.  Ortalama kinetik enerji artar.

V. Basing artar.

VI. Birim yiizeye yapilan ¢arpma sayisi artar.

= =

T(K) © T (K)

=

273 O

0 T (K)

A

CITA YAYINLARI

3. Sabit Basingl Kaba Gaz Eklenirse:

Sekildeki kaba ayni

sicaklikta,
a) He
b) C3Hg
c) SO,

ideal gazlari esit
mollerde ayri ayri M muslugundan ilave edilirse:
(He:4 g/mol, CO,: 44 g/mol, C3Hg: 44 g/mol,
S0,:64 g/mol)

P-M,=dRT > M,ad
a) I. Hacimartar.
IT. Kabin yogunlugu azalir.
III. Birim hacimdeki tanecik sayisi degismez.
IV. Basing degismez.
V. Birim yiizeye yapilan ¢carpma sayisi artar.
VI. CO, gazinin basinci azalir.
b) I. Hacim artar.
IT. Kabinyogunlugu degismez.
III. Birim hacimdeki tanecik sayisi degismez.
IV. Basing degismez.
V. Birim yiizeye yapilan garpma sayisi degismez.
VI. CO, gazinin basinci azalir.
c) I. Hacimartar.
II. Kabin yogunlugu artar.
ITI. Birim hacimdeki tanecik sayisi degismez.
IV. Basing degismez.
V. Birim yiizeye yapilan ¢carpma sayisi azalir.

VI. €O, gazinin basinci azalir.
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4. Sabit Hacimli Kaba Gaz Eklenirse

Sekilde kaba sabit sicaklikta ideal He gazi ilave

edilirse,

__5 Sabit
pis‘ron

I Hacim degismez.
II.  Kabin yogunlugu artar.
ITI.

IV. Gazin ortalama kinetik enerjisi degismez.

Birim hacimdeki tanecik sayisi artar.

V. Birim yiizeye yapilan ¢carpma sayisi artar.

VI. He gazinin 6zkiitlesi artar.

5. Sabit Hacimli Kaba Gaz Eklenirse;

Sabit sicaklikta kapali -

kaba M muslugundan

ayri ayri,

Q) Xg X(9)

b Y Vg M
@ o

c) He(g)

gazlari ilave edilirse:

a) I. X'inmol sayisi ve mol kesri artar.
IT. X'in kismi basinci artar.
IIT.Y'nin kismi basinci degismez.
IV. Toplam basing artar.

b) I

II. Y'nin kismi basinci artar.

Y'nin mol sayisi ve mol kesri artar.

III. X'in kismi basinci degismez.
IV. Toplam basing artar.

c) I. XveY'ninmol sayilari degismez, mol ke-

sirleri azalir.

IT. X ve Y'nin kismi basinglari degismez.
ITT. Toplam basing artar.

CIiTA YAYINLARI

6. Sabit Basingli Kaba Gaz Eklenirse

Sabit sicaklikta, sabit basingli kaba M muslu-
gundan ayri ayri,

Q) Xg)
b) Y
c) He

(9

gazlari ilave edilirse:
a) I

II. X'in kismi basinci artar.

X'in mol sayisi ve mol kesri artar.

III. ¥Y'nin kismi basinci azalir.
IV. Toplam basing degismez. (Dis basinca esit)
b) I

II. Y'nin kismi basinci artar.

Y'nin mol sayisi ve mol kesri artar.

III. X'nin kismi basinci azalir.
IV. Toplam basing degismez. (Dis basinca esit)

c) I. X'inve Y'nin mol sayisi degismez. Mol ke-

sirleri azalir.
II. X'in ve Y'nin kismi basinci azalir.

ITI. Toplam basing degismez. (Dis basinca esit)

(He: 4 g/mol Hy: 2 g/mol)

Yandaki kaba M muslugundan ayni sicaklikta
n mol ideal He gazi ilave ediliyor.

Buna gore:

I H, gazinin yogunlugu,

IT.  birim hacimdeki tanecik sayist,

III. H, gazinin kismi basinci,

IV.  kaptaki gaz karisiminin yogunlugu,

V. kaptaki toplam basing

nicelikleri nasil degisir?



?lta KiIMYA

YAYINLARI

I.

IT.

III

Iv.

@ Gazlarin Su Uzerinde Toplanmasi:

L 4

R iz i [ |

Kaba He gazi ilave edildiginde kabin hacmi
artar. Artan hacim ayni zamanda H, gazi-
nin da hacmidir. Hacim artinca H, gazinin
yogunlugu azalir.

m
de VT:>dH azalir.

Gazlarin tiird ne olursa olsun sabit basing-
ta tanecik sayisi artarsa ayni oranda da
hacim artar. Bu nedenle birim hacimdeki
tanecik sayisi degismez.

Kaptaki toplam basing dis basinca esit ola-
cagindan H, gazinin kismi basinci azalir.

He gazinin mol kiitlesi H,'den biiyiik ol-
dugu igin kaba He gazi eklendiginde birim
hacimdeki kiitle, yani 6zkiitle artar.

Kaptaki toplam basing degismez. (Dis ba-
sinca esit)

Swvilar bulunduklari her sicaklikta buharla-
sirlar.

Buhar Basinci:

*

Sivinin cinsi: Tanecikler arasi ¢ekim kuvveti-
nin (T.A.€.K) artmasi, buharlasmay: gliglesti-
rir.

T-A-C-K-t=KNt BB/

Sicaklik: Sicaklik arttikga, tanecikler arasi

zayif etkilesimlerin kirilarak sivinin gaz fa-
zina gegmesi kolaylagir.

TTﬁﬁ\] BB1

Safsizlik: Igerisinde ugucu olmayan (fuz, se-
r ...) madde ¢oziinmiis ¢ozeltilerde, deri-
sim arttikga buhar basinci azalir.

Derigim? = BB |

Bir suda kendisinden daha ugucu baska bir

sesen

tar. Ornegin suda alkol veya eter ¢éziinmesi
gibi.

CITA YAYINLARI

)
R Uit ;

L T S

BB

Sivi miktart,
Acik hava basinct,
Swvinin yiizey alani,

Sabit sicaklikta hacim degisimi

buhar basincini etkilemez.

Sivinin cinsi
Safsizlik
Sicaklik

buhar basincini degisgtirir.

Kapali bir kaba sivi konuldugunda buharlasma
gergeklesir. Sabit sicaklikta bir siire sonra
buharlasan tanecik sayisi ile yogunlasan ta-
necik sayisi egitlenir ve birim hacimdeki bu-
har molekil sayisinda <V> bir degisiklik ol-
maz. Iste bu andaki buhar basincina "denge

buhar basinci" veya "doygun buhar basinci"

adi verilir.

~Sistem dengeye gehybr‘.
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ek soru L g
: Ayni sicaklikta tanecikler arasi gekim kuvveti :
biiyiik olan sivilarin buhar basinglar: kiigiiktr.
Buna gore:
I. H,0
II. co, 5 . :
25 °C Sekil 1 25 °C Sekil 2
'T '? Kapali bir kapta etil alkoliin sivi - buhar dengesi-
IIT H—C — C — H § © nin olusumu gériilmektedir.
I C,HgOH = C,H OH ) :
H H ©  Sabit sicaklikta Sekil 1'de goriilen piston iizeri- :
ne kuvvet uygulanarak buhar fazinin hacmi yari-
CH, — OH . yaindiriliyor. :
Iv. | . Buna gére:
CH, — OH I.  buhar basinci,
: II. H,O sivi molekiil sayisi,
: IIT. H,O buhar molekiil sayist,
CH, — OH |1 IV, toplam molekiil sayisi
| : : . plam molekiil sayisi, .
V. CH — OH V.  birim hacimdeki buhar molekiilleri <V> sayist,
I : nasil degisir?
CH, —oOH oSG

sivilarinin ayni sicaklikta buhar basinglarini ki-
yaslaymmiz. (H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, O: 16 g/mol) :

-:.. Biz ozdik [REERE R R R R EPRP RO PPRPPPPPRPPR 5

Oncelikle kovalent baglh molekiillerin polar yada :

,:.. Sen (iz 46 |[RREEEE TR PRI :

CIiTA YAYINLARI

apolar oldugu belirlenir.

Molekiil Zayf Etkilesim

I.  H,O: Polar Hidrojen Bagi
II. CO,: Apolar  London Kuvvetleri
IIT. C,H: Apolar  London Kuvvetleri
IV. C,H,(OH), Polar  Hidrojen Bagi
v C3Hg(OH);:  Polar Hidrojen Bagi

Molekiiller arasindaki zayif etkilegsimlerin kuv-
vetlilik sirasi;

Hidrojen Bagi > Dipol-dipol > London Kuvvetleri
seklindedir.

KN: V>IV>I>II>III : : :
BR:III>II>I>IV>V g OO :
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2 litrelik sabit hacimli kapta sivisi ile dengede su
buhari bulunmaktadir. :
Kaba ayri ayri;

I 1Isitma,

II. sabit sicaklikta L muslugunu agma,

ITI. K muslugundan seker ilave edilerek ¢ozme
islemleri yaptliyor.

Buna gére, asagida verilen tabloyu doldurunuz.

Buhar

Basinci

H20()

say!si

H,0()

n
v
sayisi

Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1'deki kapta buhart ile dengede H,0 sivisi
bulunmaktadir. Ayni sicaklikta gaz hacmi iki ka- :
tina ¢ikarilarak Sekil 2'deki gibi tekrar dengeye
gelmesi saglaniyor. :

Buna gore,
Buhar n H,0(4) H,04)
Basinci v sayisi say!isi

nasil degisir?

CiTA YAYINLARI

L4

Ayni sicaklikta buhar basinci biyiik olan sivi-
lara ugucu sivilar denir.

Su lizerinde, suda ¢oziinmeyen bir gaz varsa kapta-
ki foplam basing o gazin ve su buharinin basincinin
toplamina esittir.

Pr=P, +P

su buhari

He*

Sabit sicaklikta piston yukari ya da asagi hareket
ettirilirse buhar basinci degismez sabit kalir.
Gazlar ise, PV =nRT

denklemine gore hacim degisiminden etkilenir. Pa%

o

Sekildeki kapta bulunan gazlarin toplam basinci
63 cmHg'dir. :
Sabit sicaklikta gaz hacmi yariya diisirilirse :
son basing kag cmHg olur? :
(25 °C'de suyun buhar basinci 15 cmHg'dir.)

... Biz (ozdik :

P 'P +Psu buhari
63 P +15 =P, -48cmHg

Buhar basmcn haccm degisiminden etkilenmez.
Psu buhart © = 15 cmHg

Gaz basinci hacim degisiminden etkilenir.
PV = PaV,
48-2:=P,-1

P, =96 cmHg

P = PHz +P

Toplam su buhari

P =96 + 15 = 111 cmHg olur.

Toplam
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25°C 25°C

Yukaridaki kapta 25 °C'de sivisiyla dengede su :

© buhari ve He gazi bulunmaktadir. Gazlarin kaba : : :

. uyguladigi toplam basing 120 cmHg'dir. Ayni si- : 27 °C'de bir miktar Al metalinin,

. caklikta K muslugu agilip sistem tekrar dengeye :

: geldiginde son basing 60 cmHg olarak slgiiliyor. 2A'(k) * 6HCI(suda) e 2AIC'3(suda) * 3H2(9)

. Buna gére, baslangictaki suyun denge buhar : _ @ denklemine gore tepkimesinden H, gazi agija :
. basinci ve He gazinin basinci kag cmHg'dir? Eﬁ cikmaktadir. :
. ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' E 27 °C'de suyun buhar basinct 30 mmHg oldu-
.:. se“ cﬁz 4.9 ................................................ ; ‘guna gare' HZ gazinin basinci kag mmHg'dir‘?
§ (Po = 1atm) :
: o e

=
Q" . se" coz 50 ...............................................

o,
- @ 5> 51  [WOTREEUUTRRRUURRUURROOO RN OOURRROOI .
.o Ornek Soru 51 FERRE LRI : ?" A0 :

Yandaki kapta 25 °C
sicaklikta buhari ile
dengede olan suyun
lizerinde Ne gazi bu-
lunmaktadir.  Kaptaki
toplam basing

1080 mmHg'dir.
Piston ayni sicaklikta
B noktasina getirildi-
ginde kaptaki toplam
basing kag atm olur?
(25 °C'de suyun buhar basinct 30 mmHg'dir.)
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O @, ”
.:. ornek soru 52 ............................................... ':. SQM coz 52 ...............................................

Znky —
HCl(suda) <

Yukaridaki sekilde 0,025 mol Zn katisinin yete-
rince HCl ¢ozeltisi ile, :

Zn(k) + ZHCI(SUdG) — Z“C'Z(suda) + HZ(g)

denklemine gore reaksiyonundan H, gazi agiga
¢tkmaktadir.

27 °C sicaklikta su zerinde toplanan H, gazi-
nin hacmi 0,82 L olduguna gére, kaptaki top-
lam basing kag mmHg'dir?

(27 °C'de suyun buhar basinci 30 mmHg'dir.)

Sekildeki KClO; (potasyum klorat) katisi
27 °C'de isitilarak,

2KCI0 4 — 2KCl + 30,

tepkimesine gore ayrismaktadir.

Tip igerisinde biriken gazlarin ayni sicaklik-
taki toplam basinci 600 mmHg, toplam hacmi
ise 0,492 L olduguna gére, ayrisan KCIO,
kag gramdir?

(27 °C'de suyun buhar basinci 30 mmHg'dir.




g’wﬁﬂ KiMYA AYT - 2. MODL

® G k Gazl )
eroek Gezlar e ory |

Kinetik teori varsayimina uyan gazlara ideal gaz ; X gazinin Y gazina gore daha ideal davrandigi
denir. Kinetik teoriye gore, gaz tanecikleri arasinda © gozleniyor.
higbir etkilesim yoktur. Oysa gaz tanecikleri arasinda © Buna gére;
¢ok az da olsa bir etkilegim s6z konusudur. Tanecikler ST X ve Y ayni gaz ise X'in sicakhgi daha faz-
arasindaki etkilegimlerin miktar: taneciklerin kiitle- ladir.
lerine ve sicakligina bagldir. Tabiatta bulunan biitiin ' IL. Y gazinin ayni sartlarda élgiilen basinci, :
gazlar gergek gazlardir. ideal gaz denkleminde hesaplanandan daha
o Yiiksek sicaklik : kiiciiktiir. :
7 Diisiik basing : III. Ayni gartlarda ayni miktardaki X ve Y gaz-
7 Diisiik polarite larindan X'in tanecikler arasi ¢ekim kuv-

veti daha fazladir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

P-V ,
R.T °oren 1'e yaklas- ... Biz (zdik (RTINS ;

V4 Diisiik molekiil kiitlesi
gaz davranislarini ideale yaklastirir.

Herhangi bir gergek gazin

leg.adidelale 1012051:' " o ; I Sicaklik arttikga ideallik artar. (D)
Idea Pg\jz ardabuoran L'e egittir. IT. Gergek gazlarin basinglari ideal gaz denk-
RT leminde hesaplanandan daha diisiiktir. (D)
1 N, . III. X dahaideal davrandigi igin ¥'nin tanecik-
CHy ler arasi gekim kuvveti daha biiyiiktiir. (Y)
2 O ............................................................................
/ .
15 VS Y Ornek Soru 54 R :
/7 cop ) 5 . Ideal ve gergek gazlarla ilgili olarak verilen :
] S B R Ideal gaz E asagidaki yargilardan hangileri dogrudur?
05 < ) :
N : Ozellik Ideal Gaz Gergek
200 400 600 800 1000 | @™ 5 Gaz
7 Viiksek polarite ve molekiil kiitlesi de gazla- L Tan.eCIl.der' arast Yok var
: etkilesim :
ri ideallikten uzaklagtirir. . II. Olgiilen hacim Esittir.  Biiyiktir. :
PV ideal gaz denk-
RT leminde hesapla-
4 : nan hacim
200 K . IIIL. Oz hacim Thmal Thmal
/ (500K : edilir.  edilmez.

N

1= R EEEEEE] EEREEE Ideal gaz @ m
— 9 PY Sen (iz 54 [RREEER RN E

07300 600 900 g

o7 Viiksek basing ve disiik sicaklikta gazlar
arasi etkilesim artar, gazlar ideallikten
uzaklagir.

7 Bir gazin esit miktardaki gergek hacmi, ide-
al gaz denkleminde hesaplanan hacminden
daha biiyiik, basinci daha kiigiktdir.

"  Gercek gazlarin 6z hacimleri ihmal edile-
mez.
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@,
5':. Ornek Soru 55 S :

Bir X gazi igin verilen " - Basing" grafigi,

RT

PV
RT

56 100 150 200 280 300 ' @™
seklindedir.
Buna gére:;

I.  Xgazi Ty sicakhginda ideale en yakindir.

CITA YAYINLARI

O
5':0 Ornek Soru 50 S :

PV
RT

P (atm)

PV :

- Basing" grafikleri verilmis olan A, B, C :
RT ;
gergek gazlari asagidakilerden hangisi olabilir? :
(He: 4 g/mol, CH,: 16 g/mol, CO,: 44 g/mol) :

II. Basing arttikga —— RT degeri 1'den uzakla- A B c
sir. A) He CH, co,
B) He co, CH,
III. X gazinin sucaklll.dam ?ra5|ndak| iliski 0 CH, He co,
T3> T, > T, seklindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur? D) CHy €0, He
: E) co, He CH,
A)Yalniz I B) Yalniz IIT C)Ivell :
D) IT ve ITI E)I, IT ve ITT :
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@ Buhar - Gaz ve Kritik Sicaklik

Bulundugu sicaklikta higbir basing altinda sivilas-
tirilamayan akiskanlara gaz denir. Bulunduklar: sicak-
likta basing uygulandiginda sivilasabilen akiskanlara
buhar denir. Bir gazin basing uygulanarak sivilastiri-
labilecegi en yiiksek sicaklik degerine kritik sicaklik
(T}) denir. Kritik sicakligin iizerinde hi¢bir gaz basing-

la sivi hdle getirilemez.

7 Maddenin hél degistirmesine faz gegisi de-

nir.
N o0 ©° 0 oo Basingla
) ° . ° 0 6% o% 0  Kritik | Svilasmaz.
°© o ©° o sicaklik
E o ® o0° o Basingla
5 o o o sivilagabilir.
o "”””’6”6””6 ””””””” KN
o © ©°
— —
Sivi '
e T
<} Dikkate Al :
: Denizde :
kollarini Kollarini
acarsan kapatirsan
yiizersin. batarsin.

¢

Kollar: kapali olan
grafik diger
maddelere aittir.

Kollart agtk olan
grafik suya,

CIiTA YAYINLARI

7 Maddelerin farkl sicaklik ve basinctaki fiziksel
durumlarini gésteren grafiklere faz diyagram-
lari denir.

Basing (atm)

e o 0¥ < Yogusma
» > °

- ubhmlesmee
&8 < Kiragilasma
P> o o ¢

=

Sicaklik (°C)

OC: Buharlasma - yogunlasma noktalarini gésterir.
Kritik Sicaklik: Kritik sicakligin iistiinde sicaklhk

degerine sahip gazlar, higbir basing altinda sivilasmaz-
lar.

Suyun Faz Diyagrami:

Suyun kritik sicakhgi 374,3 °C'dir. Bu sicakligin

lizerinde su buhari gaz hdline geger ve higbir basing

altinda sivilagtirilamaz.

Basing (atm)

0,006 [~

BuH:ar'

T > Sicaklik (°C)
Y l 100 l
0,0098 3743
(Suyun faz diyagrami)

A noktasina dglii nokta denir. 0,006 atm basing,
0,0098 °C sicakliga denk gelen bu noktada, H,O'nun

kati, sivi ve gaz fazi bir arada bulunur.
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Suyu diger maddelerden ayiran en 6nemli fark don-
ma, erime sicakliklarinin basingla degisimidir. Diger
maddelerde basing arttik¢a erime, donma sicakliklar:

artarken (dogru orantih), H,0"da azalir. (ters orantih)

Basing (atm)

A
B
S S R Kritik
/ sicaklik
Kat Sivi
) o :
Py poommmmmme . | Gaz
i Buhar |
A E E
: —> Sicaklik (°C)
/ Tu Tk
Uclii Nokta

O noktasina denk gelen sicaklik ve basing degerle-
rinde maddenin kat1, sivi ve gaz l¢ hdli bir arada bulu-
nur. Bu nedenle dglii nokta adini alir.

Grafik (izerindeki egriler maddenin farkli basing-
lardaki;

AO: Siiblimlesme - kiragilasma,

OB: Erime - donma
noktalaridir.

Karbondioksitin Faz Diyagrami

€O, 'nin kritik sicakhgi 31,2 °C'dir. Bu sicakligin
lizerinde CO, gaz hdline geger ve higbir basingta sivi

hdle getirilemez.

A noktasinda CO, "nin {i¢ hdli bir arada bulunur.

Basing (atm)

A c
73 fommemmmnmenef o 1
Sivi .
Kati
511 [ Ars
Buhar
1F---
D ¥
: > Sicaklik (°C)
-785 -564 31,2

(CO2'nin faz diyagrami)

CITA YAYINLARI

O
5':0 Ornek Soru 57 [ :

Basing (atm)

> Sicaklik (°C)

25 38 50

Bir A maddesi igin verilen basing - sicakhk
grafigine gére;

I. O noktasi maddenin ii¢ halinin bir arada
bulundugu ii¢lii noktadir.

II. 1 atm basing 38 °C sicaklik, A maddesinin
erime veya donma noktasidir.
IIT. Basing arttikga A maddesinin erime nok-

tasi da artmaktadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz ITI C)Ivell
D) IT ve III E)I, II ve ITI




Citg

L=
5':0 Ornek Soru 58 A ;

Basing (atm)
218% ¢

0,006 ;
Buhiar'

l Slcak’hk co)
3743

/S
0 l 100
0,0098

Yukarida saf H,O'nun faz diyagrami verilmistir.

Buna gére;

I 374,3 °C'nin lzerindeki sicakliklarda hig-
bir basing altinda sivilasmaz.

II. 0,9 atm basing 70 °C sicaklikta gazdir.

III. Erime noktasi basingla ters, kaynama nok-

tasi dogru orantihdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IIT

D) IT ve ITI E)I, IT ve ITI

C)Ivell :

CIiTA YAYINLARI

O
ek or, g

P (atm)
y

3
]
]
L
]
]
v
]
]
L
]
]
| .
reoae
]
]
A
! ”

0,0098 3743 T(°0)

Yukaridaki faz diyagrami ile ilgili olarak veri-

len sorulari cevaplayiniz.

a) Bu grafik hangi maddeye ait olabilir?

b)  Kati, sivi ve gaza ait olan béliimleri yaziniz.

: ¢) Maddenin kati, sivi, gaz ii¢ hdlinin bir arada

bulundugu nokta hangisidir?

: d) A - Bgizgisi neyi gosterir?

. e) A-Cgizgisi ne ifade eder?

: f) A -Dgizgisi ne ifade eder?

g) Madde E konumunda hangi 6zellige sahip-

tir?

h) Bu maddenin erime nhoktasi basingla nasil
degisir?

i)  Bumaddenin kaynama noktasi basingla nasil
degisir?

J)  Bu maddenin siiblimlesme noktasi basingla

nasil degisir?

k)  Hangi sicaklik ve basing degerlerinde mad-
denin Gg hdli bir arada bulunur?

) 1 atm basing ve 70 °C'de verilen madde
fiziksel hangi hdlde bulunur? '




?lta KiIMYA

YAYINLARI

AYT - 2. MODiL

E-2.. Biz (ozdik

P (atm)
y

>
>

!

0,0098 3743 T(°C)

Yukaridaki grafikte verilen basing ve sicaklik ko-

sullarina bakilarak;

a)
b)

f)

Su

X — Kati

Y — Sivi

Z — Buhar

E — Gaz

A noktasi tgli noktadir.

Farkli basinglardaki kaynama ve yogunlasma

noktalarini gosterir.

Farkli basinglardaki erime ve donma noktala-

rini gosterir.

Farkli basinglardaki siiblimlesme ve kiragi-

lasma noktalarini gésterir.

Higbir basing altinda sivilastirilamaz.
Basing arttik¢a erime noktasi azalir.
Basing arttikga kaynama noktasi artar.
Basing arttikga siiblimlesme noktasi artar.
0,006 atm basing ve 0,0098°C sicaklikta

Sivi haldedir.

CITA YAYINLARI

@ Joule - Thomson Olayi:

L 4

4

N
=

S
S —10
OF— -
5
o —]
D —2=
4 —10
oF—]1
o —
1
OF—1
o —
O —3
1
oF—]
-

subabi

Kondansataor

Yalitilmis sistemde serbest birakilan gazlar
genlesir. Bu genlesme esnasinda sicakliklar:
artabilir, degisebilir veya azalabilir.

Genlesme sirasinda sicakligi azalan gazlar
sogutucu akigkan olarak kullanilir,

Yalitilmig sistemde serbest birakilan gaz-
lar, tanecikleri arasindaki ¢gekim kuvvetlerini
yenmek igin gereken enerjiyi kendi 6z isila-
rindan karsilar. Bu nedenle gaz sogur, bulun-
dugu ortami da sogutur.

|
7
A
F

I

ettty

o

EWEINENRINRINENNINRINE

|

Kompresar

Sogutma sistemlerinde (buzdolabi, klima, ...)
sogutucu akigkanlar kullanilir,

Bu sistemde kolay buharlagabilen ve kolay
yogusabilen sogutucu akiskanlar segilir. Bu
nedenle sogutucu akiskanin kaynama noktasi
diisiik, kritik sicakligi yiiksek olmalidir.

Genlesme sirasindaki sicaklik degisimi ne ka-
dar fazla ise kullanilan gaz ideallikten ayn
oranda uzaktir.

Iyi bir sogutucu akigkanin szellikleri;

¥ kritik sicakhgi yiiksek, kaynama noktasi
digiik olmalt,

oda kosullarinda buhar hdlinde olmali,
gevreye zarar vermemeli,
patlayici, yanici ve zehirli olmamalt,

kimyasal olarak aktif olmamall,

* % % % %

elde edilmesi kolay ve ekonomik olmalidir.
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R ek Sory 59 R | T |
: Asagidaki tabloda bazi maddelerin kaynama Sogutucu akiskan olarak kolay sivilasabilen
noktalar: ve kritik sicakliklar: verilmistir. gazlar kullanilir.
Madde | Kaynama Noktasi | Kritik Sicaklik : Buna gére, asagida kritik sicakliklari veril-
o) o) : mis gazlardan hangisi sogutucu yapiminda
: : kullanilabilir?
cly -35 144 Kritik Kaynama
CH, -164 -82 | Gaz Sicaklik (°C) Noktasi (°C)
H,0 100 374 Sl He -267,8 -268,6
Buna gére; P o, 118,8 -182,82
I Tanecikler arasindaki ¢ekim kuvvetleri NH, 1324 -33,34
H,0 > Cl, > CH,tiir. Sl o 144,0 -34,6
II.  Cl, molekiilii oda sicakliginda sividir. Br, 3110 58,3 :
III. CH, yanici bir gaz oldugu igin sogutucu
akiskan olarak kullanilmas: tehlikelidir. P
IV. Tablodaki maddeler arasinda en uygun :0:. """"""""""""""""""""""" :
sogutucu akiskan Cl,'dir. Zehirli oldugu . Sogutucu akigkanlarin kaynama noktasi diisiik, :
icin dikkatli kullaniimasi gerekir. © | ¢ keitik sicakhigi yiiksek olmalidir. Kritik sicakligi
V. H,O'nun kaynama noktasi cok yiiksek yiiksek olan NH3, Cl, ve Br, vardir. Ancak kay- :
oldugu igin sogutucu akigkan olarak kul- © nama noktasi diisiik olmali ki kolay sivilagsin. Br,

lanildiginda enerji israfina neden olur.

zaten sivi hdlde oldugundan sogutucuda kullani-
yargilarindan hangisi yanhstir?

lamaz.
AT  B)II OIII DIV E)V Cevap: NHzve Cl

L -
5':0 Ornek Soru 61 R :

Joule-Thomson olay ile ilgili asagida verilen-
lerden hangisi yanhstir?

CIiTA YAYINLARI

A) Yalitilmis sistemde genlesen gazin sicakhgi
azalir.

B) Gazlar genlegirken tanecikleri arasindaki
etkilesim artar.
........................................................................... . C) BUZdOIGpIGI"I ve klimalar‘ln gC(II§mC( pr‘ensibi-

L ; '
Y Ornek Soru 6 [N RN : § ni olugturur.

Asagidakilerden hangisi sogutucu akigkanlarin D) Genlesme sirasindaki sicaklik degisimi ne

ozelliklerden degildir? kadar az ise kullanilan gaz o kadar idealdir.
A) Kolay bulunur ve ucuz olmali E) Kullanilan maddenin kolay buharlasmasi ve
B) Tepkimeye girme istegi yliksek olmal yogusabilmesi gerekir.

C) Kritik sicakligi yiiksek olmali
D) Kaynama noktas: diisiik olmalt :

E) Tepkimeye girme istegi olmamali ,:.. Sen 0z 61 [EEEIIETTITITIR TR :




Gazlar

Test 1

CH4(9) M

Sabit hacimli bir kapta belirli miktarda ideal CH,
gazi vardir. Kaba sabit sicaklikta M muslugundan
bir miktar ideal CO, gazi ekleniyor.

Buna gére,

I Kaptaki toplam basing artar.
II. CH, gazinin hacmi azalir.
IIT. CH, gazinin basinci artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalnizT
C) Yalniz IIT

B) Yalniz IT
D)Ivell

E) IT ve IIT

Kapali bir kapta bulunan X,, ¥, ve Z, gazlarinin
toplam basinci 7 atm'dir.

Gazlar igin;
X,'nin mol kesri % "dir.

Y, gazi 0,6 moldiir.

bilgileri verildigine gére, kapta toplam kag mol
gaz bulunur?

Al B)12 0O14 D16 E)28

CITA YAYINLARI

Ho

He BN ZONN
Heo L LP20 L oo
3L 3L 2L

Sabit sicaklikta K ve L musluklar: agilarak siste-
min dengeye gelmesi saglaniyor.

Buna gore, ideal He ve O, gazlarinin kismi ba-
singlari ka¢ atm olur?

P, (atm) Po, (atm)
A) 075 15
B) 1,25 1
) 15 075
D) 05 2
E) 15 0,50

9,6 9 Oz
0,6 mol He
Pso, = 10 cmHg

Kapali bir kapta ideal O,, He ve SO, gazlari ho-
mojen sekilde karismistir.

Kaptaki toplam basing 100 cmHg olduguna gore,
I. S0, gazinin mol sayisi 0,1'dir.
II. O, gazinin kismi basinc <Poz) 30 cm Hg'dir.

ITI. He gazinin mol kesri 5 dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(0:16 g/mol, He: 4 g/mol, S: 32 g/mol)

A)Yalniz T B) Yalmiz IT

C)IvelIIl D) IT ve ITI
E) I, II ve ITT
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5.

Gazlar

Heg)

Kapali bir kapta ideal He gazi bulunmaktadir.
Buna gore:

I.  aymi sicaklikta H, gazi eklemek,

IT. ayni sicaklikta He gazi eklemek,

ITI. sicakhigi arttirmak

islemlerinden hangileri yapilirsa hem He gazinin
kismi basinci hem de kaptaki toplam basing ar-
tar?
A)Yalniz T
C) Yalniz IIT

B) Yalniz IT
D) IT ve ITI
E) I, IT ve ITI

Sekildeki kapta ayni sicakliktaki ideal CH, ve He
gazlari bulunmaktadir.

. He
11,25 atm
4V

I II

M muslugu agilarak piston yardimiyla CH, gazinin
tamami IT. kaba aktariliyor.

Buna gore, CH, gazinin kismi basinci ile toplam
basing kag atm olur?

PCH4 Top
A) 1,25 2
B) 0,75 2
C) 0,50 2
D) 0,75 2,25

E) 075 1,25

CIiTA YAYINLARI

Sekildeki ideal pistonlu kapta sivisiyla dengede
metanol (CH;OH) buhari ve ideal He gazi bulun-
maktadir. Dis basincin 76,2 cm Hg oldugu ortam-
da sabit sicaklikta piston V konumuna getiriliyor.

Buna gére, sistemin son basinci kag cmHg olur?
(25°CdeP CH3OH=122 mmHg)

A) 140 B) 140,2

E) 164,2

€) 152
D) 152,2

-73°C de sabit basingh kapta bulunan H, gazi-
nin sicakhgini kag °C'ye getirildiginde hacmi ilk
hacmine gére %80 artar?

A) -33 B)O

C) 87

D)180  E) 360

Ideal pistonlu bir kapta sivisi ile dengede su bu-
hari ve ideal He gazi bulunmaktadir. Sabit sicak-
likta piston 2V konumuna getiriliyor.

Buna gére,

I.  He'unbasinci azalir,

IT.  Suyun buhar basinci azalir.
IIT. H,0 sivi miktari azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T
C) Yalniz IIT

B) Yalniz IT
D)IvelII
E) I ve ITI



Gazlar

A

Sabit basingli kapta bulunan bir gazin miktar
degistirilmeden mutlak sicakhg 2 katina gikarili-
yor.

Buna gére,
I.  Gazin yogunlugu degismez.
II. Taneciklerin ortalama hizi 2 kat artar.

III. Taneciklerin ortalama kinetik enerjisi 2 ka-
tina gikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I
C) Yalniz IIT

B) Yalniz IT
D)IvelI
E) IT ve IIT

— 120cm ——M

Ok <-502(g)

100 cm uzunlugundaki cam borunun uglarindan
ideal SO, ve X gazlari ayni anda birakiliyor. Gaz-
lar SO,"ye 24 cm uzaklikta karsilagiyorlar.

Gazlarin sicakliklari esit olduguna gére, X gazi-
nin mol kitlesi kagtir?

(0: 16 g/mol, S: 32 g/mol)

A) 64 B) 32 C) 16 D)4 E)2

Kinetik teoride;

I. tanecikler arasi etkilegim,
II. tanecik kiitlesi,
IIT. tanecik hacmi

yukarida verilen niceliklerden hangileri ihmal
edilir?

A)YalnizT
C)IveIII

B) Yalniz IT
D) IT ve III
E) I, IT ve IIT

CITA YAYINLARI

T sicakhginda bulunan H, gazi molekiillerinin or-
talama hizi, 4T sicakligindaki X5 molekiillerinin
hizinin 2 katidir.

Buna gére X elementinin mol kiitlesi kagtir?
(H,: 2 g/mol)

A) 32 B) 16 €)8 D) 4 E)2

K

(1 e
o

c

T,V
n mol
Ho

Yukaridaki sistemde sabit sicaklikta K ve L mus-
luklart ayni anda agilyor.

Buna gére, iki gaz ilk olarak nerede karsilasir-
lar? (H,: 2 g/mol, O,: 32 g/mol)
A)B B) B - C arasi
¢ D) D - E arasi
E)E

Molekiil sayilari, sicakliklari ve hacimleri esit
olan X, Y ve Z gazlari ile ilgili,

Ozkiitlesi en biiyiik olan Y gazidir.

Birim zamanda birim yiizeye en fazla ¢arpan
X tanecikleridir.

bilgileri veriliyor.
Buna gére, gaz taneciklerinin ortalama hizlar
arasindaki iliski nasildir?

A)X>Z>Y
OZ>X>Y

BYX>Y>Z
D)Z>Y>X
B)Y>Z>X



Gazlar

7. Titsi, yakildigi zaman aromatik bir koku yayan,
agagtan yapilmis bir maddedir.

Yukaridaki gorselde kullanilan tiitsii kokusunun
odanin her yerinde hissedilmesi;

I.  koku molekiillerinin havada difiizyonu,

IT. gaz ftaneciklerinin birbirleriyle esnek ¢ar-
pismalar yapmasi,
ITI. gaz taneciklerinin iginde bulunduklari orta-

min her noktasina hareket etmesi
nedenlerinden hangileriyle agiklanabilir?

A)YalnizI
C) Yalniz IIT

B) Yalniz IT
D)IveIl
E) I ve III

8. Normal kosullarda yogunlugu 1,25 g.L™! olan X
gazinin mol kiitlesi kag g.mol™!'dir?

A)7  B)14 (©)28 D)5  E)112

9. Gergek gazlarla ilgili,

I.  Olgiilen basing ideal gaz denklemine gére
hesaplanandan daha yiiksektir.

P.V
Gergek gazlar —— =1 esitligine yaklastikga

IL. R.T
ideallikleri artar.
ITI. Gazlar diisik sicaklk ve yiiksek basingta

ideale yaklasirlar.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A)IveIl
C) I ve III

B) I ve ITI
D) Yalniz T
E) Yalniz IIT

CIiTA YAYINLARI

10.

11.

12.

IR
Hg(s) jlz cm h
H
X(g) 8 cm 9(s) [12 cm
Sekil - T Sekil - IT

Agik hava basincinin 76 cmHg oldugu bir or-
tamda Sekil - I'deki kilcal boru ayni sicaklikta
Sekil - IT'deki gibi ters gevriliyor.

Buna gore, h yiiksekligi kag cm olur?

A)8 B)9 €) 10 D) 11 E)12
Basing (atm)
A B C
11 N g
SIVI
KATI \ , |
0,06-----+---9 BUHAR
‘ ' GAZ
L > Sicaklik (°C
0 0 0ol 100 > Stcaklik CO)

Suyun faz diyagramiyla ilgili asagida verilen
yargilardan hangisi yanhgtir?

A) A noktasinda suyun kat1, sivi, gaz hali dengede
bir arada bulunur.

B) Basincin artmasiyla suyun donma noktasi di-
ser.

C) Basincin artmasiyla suyun kaynama noktasi
ylikselir.

D) Suyun kati hdlinin yiizeyinde basing yeteri ka-
dar arttirilirsa sivi héle geger.

E) Basing arttikca siiblimlesme sicakligr azalir.

Kritik sicaklikla ilgili,

I. Bir gazin higbir basing altinda sivi hdle geti-
rilemedigi sicakliktir.

IT.
ITI.
yargilarindan hangileri dogrudur?

Tanecikler arasi etkilesimler ile ilgilidir.
Maddelerin ayirt edici 6zelligidir.

A) Yalniz T
C) Yalmiz IIT

B) Yalniz IT
D) I ve III
E) IT ve III



Gazlar

TesT 3

Gazlarla ilgili,
I.  Dogadaki tiim gazlar gergek gazdir.

IT. Gaz tanecikleri rastgele her yone dogrusal
hareket ederler.

ITT. Sadece sikigtirilarak sivi hdle getirilebilir-
ler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz IT
C) Yalniz ITT D)IvelI
E) I, IT ve ITI
50
Hacs) I”w cm
1 h 15 cm
X(@) | |25cm - P,
X@  Hogs)
(e8] (I1)

Kilcal boruya civa ile hapsedilmis X gazi, bulun-
dugu ortamda Sekil - I konumundan Sekil - IT
konumuna getiriliyor.

Buna gore, dis basincin 75 cmHg oldugu ortam-
da h uzunlugu kag cm olur?

A)20 B)30 €)40 D)50  E)60

“Sabit basing altinda gazlarin hacimleri mutlak
sicakliklart ile dogru orantili olarak artar." yasasi
hangi bilim insani tarafindan bulunmustur?

A) Avogadro
C) Charles

B) Boyle
D) Guy-Lussac
E) Dalton

CITA YAYINLARI

Sabit hacimli kapta bulunan bir miktar ideal X
gazinin sicakhigr arttiriliyor.

Buna gére, asagidaki grafiklerden hangisi yan-
hstir?

A) n B) P
P Zaman
c) PV D) d
v P
E) PV

A
>l Ideal

. 27 piston

Igerisinde bir miktar CH, gazi bulunan yukarida-
ki sistemin sicakhgi azaltilyor.

Buna gdre, asagidaki ifadelerden hangisi yan-
higtir?

A) Kaptaki basing degismez.

B) Gaz taneciklerinin hizi azalir.
C) Yogunluk azalir.

D) Hacim azalir.

E) P.V carpimi azalir.



Gazlar

V(L)
B
8
o Ag)
e Sicaklik

X 0

Yukarida A ve B ideal gazlarina ait hacim - sicak-
lik grafigi verilmistir.

Buna gére,

I. X mutlak sifir noktasidir.

IT. Sicaklik birimi Kelvin'dir.

ITI. Esit sicaklik ve basingta A gazinin mol sayisi
B'nin iki katidir,

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalnizI B) Yalniz IT
C) Yalmiz IIT D)IveII
E) I ve ITI
Ideal piston

Ideal pistonlu kapta bir miktar CO, gazi bulun-
maktadir. Sabit sicaklikta M muslugundan bir
miktar C3Hg gazi gonderiliyor.

Buna gére,

I.  CO,'nin basinci degismez.

IT.
III. CO, nin mol kesri degismez.

Birim hacimdeki tanecik sayisi artar.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A)Yalniz I
C)IveIIl

B)IvelII
D) IT ve ITI
E) I, IT ve IIT

CIiTA YAYINLARI

10.

Kapali sabit hacimli bir kapta bulunan ideal
X, gazi isitilmaktadir.

Buna gére;

I.  birim zamanda birim yiizeye garpma sayist,
IT.
ITT. molekiillerin ortalama kinetik enerjileri

birim hacimdeki molekiil sayist,

niceliklerinin degisimi asagidakilerden hangisin-
de dogru verilmistir?

I IT IIT
A) Artar Azalir Artar
B) Artar Artar Artar
Q) Artar Degismez Artar
D) Degismez Degismez Artar
E) Artar Degismez Degismez
4
—>T (K)
0 Kritik
sicakhk

Faz diyagrami verilen madde ile ilgili asagidaki
yargilardan hangisi yanhstir?

A) 2. bélgede sivi hdldedir.

B) 2. bdlgeden 3. bslgeye gegisi buharlagsmadir.
C) 1. bolgeden 3. bélgeye gegisi siiblimlesmedir.
D) 4. bélgede buhar hdlindedir.

E) Donarken hacmi kiigiiliir.

Kapali bir kapta bulunan ideal X gazinin mutlak
sicakhgi ve hacmi 2 katina gikarilyor.

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi yanhs
olur?

A) Basing degismez.
B) Yogunluk azalir.
C) P.V degeri artar.

D) Taneciklerin
degismez.

ortalama kinetik enerjileri
E) Birim zamanda birim yiizeye ¢arpan fanecik

sayisi azalir.



Gazlar

TesT 4

1.

L X

elastik M

y(g) balon K 5

Yukaridaki sisteme sabit sicaklikta M muslugun-
dan bir miktar X gazi ilave ediliyor.

Buna gére elastik balon igin,

I Hacmi kiigldr.

II. P-V degeriazalr.

ITI. Yogunlugu azalir.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A)YalnizT B) Yalniz IT
C) Yalniz ITT D) I ve ITI
E) IT ve IIT
V(L)
- X
22,4
Y
| — ()
/ 11’2
ke Sicaklik
A 0

Sabit basing altinda X ve Y gazlarina ait hacim -
sicaklik grafigi yukarida verilmistir.

Buna gore,
I.  Sicaklik birimi Kelvin'dir.
II. Ayni hacimde X'in sicakligi daha fazladir.

ITI. Esit basing ve sicaklikta X ve Y'nin mol sayi-
lar egittir.

yargilarindan hangileri yanligtir?

A)Yalniz I
C)IveIlII

B)IvelII
D) IT ve ITI
E) I, IT ve IIT

CITA YAYINLARI

Gazlarla ilgili olarak verilen,
I.  Genlesme ayirt edici 6zelliktir.

II. Biitiin gazlarin tanecikleri titregim, donme
ve Gteleme hareketi yapar.

IIT.
yargilarindan hangileri dogrudur?

Kati ve sivilara gore yogunluklar: diisiiktiir.

A)YalnizI
C) Yalniz ITT

B) Yalniz IT
D) I ve ITI
E) I, IT ve ITI

Kapali bir kapta bulunan ideal X gazinin hacmi ve
mutlak sicakligr yariya diisiiriiliyor.

Buna gdre, son durumda gazin basinci ilk duru-
ma gore nasil degisir?

A) 2 katina ¢ikar.

B) VYariya diiser.

C) 4 katina gikar.

D) % oraninda azalir.

E) Degismez.

Ideal piston

4
M
169
O2(g)
{

Sekildeki kaba sabit sicaklikta M muslugundan
16 gram ideal He gaz! ilave ediliyor.

Buna gdre, asagidaki ifadelerden hangisi yan-
higtir? (O: 16 g/mol, He: 4 g/mol)

A) Basing degismez.

B) Kaptaki yogunluk azalir.

C) Birim hacimdeki tanecik sayisi degismez.

D) Birim zamanda birim yiizeye yapilan garpma
sayisi degismez.

E) Hacim 9 katina gikar.



Gazlar

M

Hz ,_l £ Ha
8 atm — v
3V

Sekildeki sistemde sabit sicaklikta M muslugu
agihyor. Gazlar dengeye geldiginde son basing 7
atm olarak olgiiliyor.

Buna gére, He gazinin baslangigtaki basinci kag
atm'dir?

A) 2 B) 4 €)5 D) 6 E)8

Basincin 5,7 atm, sicakhgin 12°C oldugu deniz
tabaninda 1,5 mL hacim kaplayan hava kabarcigi
deniz yiizeyine gikiyor.

Deniz yiizeyinde basing 1 atm sicaklik
27°C olduguna gére, kabarcik hacmi ka¢ mL
olur?

A)3 B)45 )6 D)75 E)9

Sabit hacim ve sicakliktaki bir kapta bulunan CO,
NO ve N, gazlarinin kismi basinglari esittir.

Buna gére, gazlarin 6zkitleleri arasindaki iligki
nasil olur?

(C: 12 g/mol, N: 14 g/mol, O: 16 g/mol)

A) dno > d, > deo
B) dyo>dco> dy,
€) dy, > N0 deo
D) dyo? dn, = deo
E) dgo> dy,? duo

CIiTA YAYINLARI

10.

11.

1,6 gram CH, gazi bulunan elastik bir balonun
agzi agildiginda gazin tamami 20 saniyede balonu
terk etmektedir.

Ozdes bir balonda ayni sartlarda bulunan 1,6
gram SO, gazinin tamami kag saniyede balonu
terk eder? (CH,: 16 g/mol, SO,: 64 g/mol)

A) 40 B) 30 C) 20

D) 10 E)5

Asagidaki gazlarin hangisi belirtilen sartlarda
ideale en yakindir?

(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, O: 16 g/mol)

Patm) T(K) Gaz
A) 05 400 CH,
B) 2 400 CH,
) 05 400 N,
D) 05 200 N,
E) 1 400 0,

[
L] 11

Kapali bir kaptaki gazin basinci baro-
metre ile él¢iilir.

He gazi standart (oda) kosullarinda
normal sartlara gére ideale daha yakin-
dir.

Ayni sicaklik ve basingta polar molekiil-
lere sahip gazlar apolar olanlara gore
daha idealdir.

Gazlarla ilgili ifadelerin éniindeki kutulara dog-
ru ise D, yanls ise Y yazilirsa asagidakilerden
hangisi gibi olur?

Aly B) Oy D)y E)
o o] b

[ ] 11,



Gazlar
I Basmg 4 p (GTI'T\)
II. Hacim A
ITI. Mol sayisi
IV. Yogunluk A
Bir gaza ait yukaridaki niceliklerden hangisi B
kesinlikle gazin miktarina baghdir? c
A) Yalniz I B) Yalniz IT 0 >V (L)
C) Yalhiz ITT D) I ve ITI
E) IT ve IIT Sicakhgr ve kiitlesi sabit tutulan bir gazin P-V
grafigi yukarida verilmistir.
Buna gore,
I. A noktasinda yogunluk en fazladir.
II. Tanecikler arasi ¢ekim C noktasinda
en digiktir.
ITT. P -V ¢arpimi B noktasinda en fazladir.
yargilarindan hangileri yanhgtir?
A)Yalhiz I B) Yalniz IT
Icinde He gazi bulunan elastik balon agik hava €) Yalmz ITI D) I ve IT
basincinin 75 cmHg oldugu yerden birakiliyor. E E)I ve ITI
Yerden yiikselen balon, hacminin 2,5 kati esne- <
1 piss . " N
yebildigine gére, en fazla kag metre yiikseklige 7
patlamadan gikabilir? E
(Her 11 metrede basing 1 mmHg azalir. Sicaklik >
degisimi ihmadl edilecek.) ﬁ
o
A) 495 B) 500 C) 3300 ~
D) 4950 E) 5000
> —
v
¢ ) > Sabit piston

CH, gazinin normal kosullardaki yogunlugu

d, dir.
He gazinin 0°C ve 2 atm'deki yogunlugu
d,'dir.
dy
Buna gore, a orani nedir?

2
(C: 12 g/mol, H: 1 g/mol, He: 4 g/mol)

A) 4 B) 2 o)1 D) ; E)

e

_—

Igerisinde bir miktar ideal CH, gazi bulunan sa-
bit pistonlu kabin sicakligr arttiriliyor.

Buna gdre, asagidaki ifadelerden hangisi yan-
higtir?

A) Kabin basinci artar.

B) Gazin yogunlugu degismez.

C) Gaz taneciklerinin ortalama hizi artar.
D) P.V garpimi degismez.

E) Birim hacimdeki tanecik sayisi dejismez.




Gazlar

Dis basincin 1 atm oldugu bir ortamda sabit si-
caklikta M muslugu agtliyor ve gazin tamami
CH,'iin oldugu kaba aliniyor.

Buna gére, sistem dengeye ulastiginda son
basing kag atm olur?

A)15 B)1 €)0,75 D)05 E) 0,25

Yukaridaki kapta 2V hacmindeki n mol ideal CH,

4
ton A noktasina getiriliyor.

gazi — P basincina sahiptir. Ayni sicaklikta pis-

CIiTA YAYINLARI

Buna gdre, son durumda basing kag P olur?
(Bslmeler esit araliklidir.)

4

NS BF  0F D4 B3
K L
cHa [T ] o
A B c D E
300 K T,=?

Yukaridaki sistemde K ve L musluklari ayni anda
agilyor.

Buna gore, iki gazin C noktasinda karsilagmalar
i¢in O, gazinin sicakhg kag K olmalidir?

(C: 12 g/mol, O: 16 g/mol, H: 1 g/mol. Bélmeler
esit aralikhidir.)

A) 75 B) 300

D) 750 E) 1200

C) 600

10.

= 72,7 cmHg

Sekildeki sistemde t °C'de piston V konumuna
getirildiginde sistemin basinci 144 cmHg oluyor.

Buna gére, t°C'de suyun buhar basinci kag
cmHg'dir?

A) 14

B)7

a1l4 D)0,7 E)1

Ayni sartlarda bulunan X ve Y gazlarina ait

R.T
Buna gdre, X ve Y gazlari asagida verilenlerden
hangisi olamaz?

(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, N: 14 g/mol, O: 16 g/mol,
S: 32 g/mol)

-P grafigi yukaridaki gibidir.

X Y
A) S0, SO,
B) N, 0,
C) co, CH,
D) H, N,
E) CH, SO,



Gazlar

TesT 6

Gazlarin &zellikleri ile
hangisi yanhgtir?

A) Ideal gazlarda tanecikler arasi etkilegim faz-
ladir.

B) Bulunduklari kabin her noktasina ayni basinci
uygularlar.

C) Tanecikler arasinda etkilesim yok denecek ka-
dar azdir.

D) Sogutularak ve yiiksek basingla sivi hdle gege-
bilirler.

E) Maddenin en diizensiz halidir.

P, Dis basincin 75 cmHg oldu-
g v gu ortamda 127 °C sicak-
Hg il[ likta 0,1 g SO; gazi cam
(s)
L 7™ tipte hapsedilmistir.
Buna gére gazin kapladigi
S0, * hacim kag cm3"tiir?
(505: 80 g/mol)
A) 19 B) 38 C) 45 D) 76 E) 95
Ideal piston
409
S03(g)

A B cC D E F G

Ideal pistonla ayrilmis kaba sabit sicaklikta M
muslugundan bir miktar He gazi ilave ediliyor.

Piston B noktasinda durduguna gdre, ilave edilen
He gazi kag gramdir? (He: 4 g/mol, O: 16 g/mol,
S: 32 g/mol. Bolmeler esit aralikhidir.)

A)9 B) 10 o

D) 12 E) 14

ilgili asagidakilerden

CITA YAYINLARI

Ideal piston

He ve H, gazlari bulunan ideal pistonla kapatilmig
kaba sabit sicaklikta M muslugundan bir miktar
He gazi daha ekleniyor.

Buna gére,

I.  Hegazinin kismfi basinci artar.
II. Toplam basing artar.

III. Kaptaki yogunluk artar.

IV. Birim zamanda birim yiizeye ¢arpma sayisi
artar.

yargilarindan hangileri yanhstir?
(H,: 2 g/mol, He: 4 g/mol)

A)IvelIV B)II ve IV
C) I ve III D) IT ve ITI
E)I, ITveIV
Bogluk ~—
h
Q’)
Hg '

Yukarida gosterilen barometredeki h yiiksekligi
asagidakilerden hangisine bagl degildir?

A) Sivinin yogunluguna
B) Sivinin uguculuguna
€) Havanin sicakligina
D) Sivinin miktarina

E) Olgiimiin yapildigi yerin deniz seviyesinden
yiiksekligine



Gazlar

Yukaridaki sabit hacimli kapta bulunan ideal He
ve CH, gazlarinin kismi basinglar: 3'er atm'dir.
M muslugu sabit sicaklikta kisa bir siire agilip
kapatildiginda kaptaki toplam basing 5,1 atm olu-
yor.

Buna gére, son durumda CH4't'.in kis-
mi basinci kag atm olur? (CH,: 16 g/mol,
He: 4 g/mol)

A) 2,82 B)27 (€)214 D)24 E)22
Tanecik Sicaklik

I. H, 0°c

IL CH, 819 °C

ITI. He 273 °C

Yukarida verilen gaz taneciklerinin belirtilen si-

cakliklardaki ortalama hizlari arasinda nasil bir

baginti vardir?
(H: 1 g/mol, He: 4 g/mol, C: 12 g/mol)

A)I>II>IIT
€)I=1II=III

B)I=III<II
D)III>II>I
E)I=III>II

Ayni kapta bulunan iki farkli ideal gazin kismi
basinglari farkh ise;

I.  diflizyon hizlari,
II. mol kiitleleri,
III. tanecik sayilari

niceliklerinden hangileri iki gaz icin de kesinlikle

farkhdir?
A)YalnizI B) Yalniz IT
C) Yalmiz IIT D)IveII

E) IT ve IIT

CIiTA YAYINLARI

Yukaridaki sabit hacimli kapta sivisi ile dengede
su buhart, ideal He ve CH, gazlari bulunmaktadir.

Kabin sicakligi bir miktar arttirildiginda,
I.  He'un kismi basinci degismez.

II. CH,'lin mol kesri azalir.

III. H,0q miktari azalr.

yargilarindan hangileri yanhs olur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D)IveII
E) IT ve III
P (atm)
3
1 .........................
0,06 | _(Kat1) |
* 1 (Buhar) !
0 0 001 w00 ¢9

Suyun iigli faz diyagrami yukarida gésterilmis-
tir.

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangileri yan-
higtir?

A) C noktasinda H,O'nun kat1, sivi ve gaz fazi bir

arada bulunur.
B) B noktasi kritik sicakliktir.

C) 0,06 atm basing degerinin altinda su kati hal-
den sivilasmadan buhar héline geger.

D) Basing arttirilirsa donma noktasi diiser.

E) 0,06 atm ve 100 °C'de su buhar hdlindedir.



Gazlar Yeni Nesil Sorular

| = Sekildeki diizenekte kilcal boru ile olusturulmus daire seklindeki cam
— borunun uglarinda bulunan K ve L musluklari agilarak gazlar birakiliyor.

ideal H, ve O, gazlarinin sicakliklar: esit olduguna gére, gazlar A noktasindan kag cm uzaklikta karsila-
sirlar? (z = 3, Hy: 2 g/mol, O,: 32 g/mol)

A) 18 B) 36 C) 54 D) 72 E) 90

Antalya

Sevdenur su ve alkole ait faz diyagramlarini,

P (atm) P (atm)
1(°0) 1(°0)
H20 C2H5OH
inceledikten sonra Antalya ve Kars'ta aymi sicaklikta bulunan sivilarla ilgili,
Su Alkol
I.  Kaynama Noktasi: 1>3 2>4
IT. Donma Noktas: 3>1 2>4
III. Buhar Basincr: 3>1 2>4

verilenlerden hangilerine ulagir?

A) Yalniz I B)IvelII C)IveIII D) IT ve III E) I, IT ve III
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SIVI COZELTILER

(
( ELEMENTLER ]

* Tek cins atomlar toplulugu-
dur.

* Fiziksel ve kimyasal yontem-
lerle ayrilamazlar.

* Sembollerle gosterilirler.

Tek cins tanecik igerirler.
Belirli ayirt edici ozellikleri
vardir. (KN, EN, d gibi...)
Fiziksel yontemlerle ayril-
mazlar.

Hal degigimleri disinda ho-

mojendirler.

[ SAF MADDE ] L

( MADDE

SAF OLMAYAN MADDELER
(KARISIMLAR)

)

\

[ enestwer |

L B I

En az iki farkli cins atomdan olugurlar.
Bilegikleri arasinda sabit bir oran vardir.
Bilesenlerinin 6zelliklerini gostermezler.
Kimyasal yontemlerle olusur ve ayrisirlar.

Formiillerle gosterilirler.

J 1

\]

v

Molekiil

Yapili Iyonik Yapili

Oksijen — O
Kikirt — S
.
\J \/
Atomik Yapih Molekiil Yapih
e & o oo 60 @0
e 0 o oo @0
p
»*
——
*
Homojen karisimlar *
(Cozeltiler) -
\

* Gorintld ve ozellikleri
karisimin her yerinde *
aynidir. *

*

= A&

En az iki farkl tanecik igerirler.
Rastgele oranlarda bir araya gelirler.

Fiziksel yontemlerle olusur ve ayrigirlar.

Belirli ayirt edici 6zellikleri yoktur. (KN, DN,

d gibi...)

Bilegenlerinin ozelliklerini gosterirler.

Formiilleri yoktur.
Homojen veya heterojen olabilirler.

)
(He‘l‘er‘ojen karigimlar ]

* Gorinti ve ozellikleri kari-
simin her yerinde ayni de-
gildir.

]

Basit Karigim

Kati + Kati

Siispansiyon

Sivi + Kati

Emiilsiyon

Sivi + Sivi

Kolloid

Sivi + Kati

Aeresol

Gaz + Sivi
Gaz + Kati
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@ (Coziicii ve Coziinen Etkilesimleri

Bir maddenin baska bir madde igerisinde gozle go-
riilemeyecek kadar kiiglik tanecikler hdlinde dagilarak
homojen karisim olusturmasi olayina ¢éztinme denir.

¢oziinme sonucu olugsan homojen karisima gézelti
adi verilir.

Coziici + _Coziinen = Cozelti
Su +  Seker = Sekerli su
Su + Yemek fuzu = Tuzlusu

Bir ¢ozeltide miktari fazla olan bilesene ¢éziici,
miktari az olan bilesene ise ¢dziinen denir. Ortamda su
varsa, ¢oziicii su kabul edilir.

Genel olarak iki tiir ¢éziinme vardir.

1. Fiziksel ¢6ziinme

2. Kimyasal ¢oziinme

Fiziksel Coziinme

l l

Molekiiler Iyonik
¢oziinme: ¢oziinme:

Asitler disinda kovalent bagl tanecikle-
rin ¢oziinmesi ile gergeklesir.

Ortamda iyon olusmaz.

Ornek: C,H;,0,, C,H50H, O,, N,, H,,

CH3OH(S) + HZO(S) — CH3OH(suda) \

Asitler, bazlar ve tuzlar su igerisinde iyon-
larina ayrilarak ¢oziindr.
Ornek: NaCl, MgI,, HNO;, H,SO,, NaOH ...

HCl oy + Hy0(6) = H' (quda) * €1 (suda)

Q@l%a/

O Na+ QC
Qa- ‘)H
Qo

(;iTA YAYINLARI

Kimyasal ¢6ziinme

Goziicii ve ¢oziinen arasinda kimyasal tepkime gozlenir.
Ornek: Bazi gazlarin suda ¢éziinmesi, metallerin asit-
lerle tepkimesi €Oy * H,0(5) = H2C035u40)

Zngo * HClguaqy = ZnClogugay * Hag)
@

O
R i oy [ ;

Asagida verilen ¢oziinme olaylarini fiziksel /
. kimyasal / iyonik / molekiler olarak siniflan-
: diriiz.

I NHze* Ha0x = NHL g0y + OH (qu4q)

........................... /e
II.  HClgy* HOuy = H (uda) * €1 suda)
........................... /e
ITL. CHsOH )+ H,00 — CH5OHsuae)
........................... /e
IV. NaCI(k) +H O(S)—> Na (suda) Cl (suda)
........................... /e
Vo CeH1206 * H20(s) = CeHi206(suda)
........................... /e

,.. Biz (ozdik [ERRE LR R R R R R R T PR ETERRED :

I Kimyasal / Tyonik

II. Fiziksel / Iyonik
IIT. Fiziksel / Molekiiler
IV. Fiziksel / Iyonik
V. Fiziksel / Molekiiler

L -
5020 Ornek Soru 62 SR ;

. Asagidaki olaylardan hangisinde g¢6ziinme ger-
. geklesir?

' A)  Margarinin tavada isitilmasi

© B) Sekerin suigine atilarak karigtirilmasi

: €) Buzun su igine atilmasi

: D) Kursunun bir kaba konularak isitilmasi
E) Tereyaginin isitilmasi
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@ (Coziinme Olayinda Tanecikler Arasi
Etkilesimlerin Rolii

¢oziinme olay! "Benzer benzeri gozer" ilkesine gore
gergeklesir.

Maddelerin birbirleri igerisinde ¢éziinmesinde mo-
lekiiller arasindaki etkilesimler rol oynamaktadir. Polar
goziiciiler polar yapili maddeleri, apolar goziiciiler de
apolar yapili maddeleri iyi ¢ozer.

Polar Molekiil: Yiik dagilimi esit olmayan molekiillerdir.

Apolar Molekiil: Yik dagilimi simetrik olan molekiil-
lerdir.

Polar maddeler, polar goziiciilerde ¢oziinirler. —
Polar + Polar = Cozelti

Apolar maddeler, apolar géziiciilerde goziiniirler. —
Apolar + Apolar = ¢ozelti

\~v_/ Yag Polar + Apolar =
apolardir.

Su
polardir. Karigim

o " ST T
| o

E-:.. Dikkate Al R ;

Kimyasal tiirde yiik dagilimi dengelenmis ise apo-
lar, dengelenmemis ise polar olarak nitelendirilir.
*  Element molekiilleri apolardir.
(H,. 0,,Cl,, F,, I,,..)
* Cve H'den olusan bilesikler apolardir.
(CH,. C3Hg, C4Hyo. CoH,, ) :
*  Bir bilesikte C ve H diginda bir element varsa :
polardir. :
(CH30H, CH3NH,, CH5COOH, ...) :
. % Ikitane farkli ametal atomundan olusan bile- :
. sikler polardir. :
(HCI, HF, NO, ...)
%  Merkez atomda ortaklanmamig elektron ¢ifti
varsa polardir.
N P ok e
/ 1\ / 1\ / \ / \
HyH HyH H H H H

CIiTA YAYINLARI

(-
5':0 Ornek Soru 63 Sen (6z 63 | EEEEEEEEIEEEEEEREEEER ;

Asagida verilen kimyasal tirlerin polar mi,
. apolar mi olduklarini altlarina yaziniz.

H—H (Hp) |:0=cC=0:(C0>)

<) I o) IR
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Polar — Kutuplu,

Apolar — Kutupsuz,

Dipol — Iki kutup, :

Indiklenmis dipol — Apolar bir molekiil veya
© soygazin anhk kutuplanmasi anlamina gelir.
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Gegici dipoller
¢oziinme Siirecinde: 1. Dipol - Dipol Etkilesimlerinin
“/ ¢oziinen tanecikler arasindaki etkilesim zayiflar. Gergeklestigi Coziinme Olaylar::

“ ¢oziicii tanecikleri arasindaki etkilesim zayiflar.
Goziict tanecikleri arasindaki etkilesim zay:flar Dipol - dipol etkilesimi, polar maddelerin birbiri

icerisinde ¢ozlinmeleri esnasinda meydana gelen gekim

“/ Céziicii ve ¢oziinen tanecikleri arasinda etkilesim
kurulur.

kuvvetidir.

Ornek: Polar bir madde olan HCI, polar bir géziicii

> . olan H,0'da iyi ¢oziiniir.
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Kloriir Kristali molekiilleri
Coziinme siireci st
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. . etkilesimi
Sodyum iyonunun (Na") Klor (CI") iyonunun
suyun negatif kutbu ile suyun pozitif kutbu ile
etkilesimi etkilesimi
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2. TIyon - Dipol Etkilesimlerinin Gergek-
lestigi ¢oziinme Olaylar::

Iyonik maddeler polar ¢éziicilerde genellikle iyi
¢6zlndr.

Iyon ve kalici dipoller arasinda iyon - dipol etkile-
simi gergeklesir.

Ornek: Yemek tuzunun suda ¢oziinmesi

Na* — H,0 CI"—H,0

Iyon - dipol etkilegimi goriiliir.

NaCl(kynin kristal
orgl yapisi

Tuzlu su

.:.. Dikkate Al [EEEEE

© Iyon-dipol etkilesimi icin polar molekiillerle an- :
: yon, katyon ya da iyonik bagl bir bilesik etkiles- :
© melidir. :

3. Dipol - Indiiklenmis Dipol Etkilesimle-
rinin Gergeklestigi ¢6ziinme Olaylar::

Polar molekiillerle apolar molekiiller arasinda olu-
san etkilesimlerdir. Polar maddeler ile apolar maddeler
arasinda genellikle ¢oziinme gergeklesmez veya gok az

olur.
yzzzzzi I ¢

- Indiiklenmis dipol
etkilegimi

Dipol

Ornek: Polar H,0 ve apolar CCl, maddeleri birbiri
icerisinde ¢oziinmez.

€O, ve O, gibi apolar gazlar basing etkisiyle polar
H,0'da az da olsa ¢oziiniir.
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4. TIyon - Indiiklenmis Dipol Etkilesimle-

rinin Gergeklestigi C6ziinme Olaylar::

Iyonik bilesigi olugturan iyonlarla apolar molekiiller
arasindaki etkilegimlerdir.

Ornek: KT iyonik katisi, CCl, sivisina atildiginda az
da olsa ¢oziinme gergeklesir.

CCl4 ve Na* arasindaki
iyon - indiiklenmis dipol etkilesimleri
5. Indiiklenmis Dipol - Indiiklenmis Dipol

Etkilesimlerinin Gergeklestigi C6ziinme
Olaylar::

Apolar yapili maddeler arasinda gériilen etkilesim-
dir. Bu etkilesime ayni zamanda London kuvvetleri de
denir. London kuvvetleri soy gaz atomlari arasinda da
goriiliir. Zayif etkilesimler icerisinde en zayif olanidir.

Indiiklenmis dipol- indiiklenmisg
dipol etkilegimi
(London Kuvveti)

Ornek: Apolar I, katisi, apolar bir molekiil olan
CCl, igerisinde ¢oziinerek ¢ozelti olusturur.

6. Hidrojen Baginin Gergeklestigi ¢oziinme
Olaylar::

Hidrojen atomunun komsu molekiildeki F, O, N
atomlariyla olusturdugu molekiiller arasi gekim kuv-
vetleridir.

y

Hidrojen bagi




gﬂu‘! KiMYA AYT - 2. MODiL

0:.. Ornek Sorv 64 Sen 0oz 64 [ERREEETTIELEPTPTRIPPPPIRRES : @® Derisim Birimleri

Asagida verilen kimyasal tir giftlerinin arala- : Birim hacimde ¢oziinen madde miktarina derisim
rindaki etkin gekim kuvvetini ve birbirleri ice- veya konsantrasyon denir. Molarite, molalite, kiitlece
risinde ¢éziiniip ¢oziinmeyecegini belirleyiniz. 7% derigim, hacimce % derigim ve ppm gibi farkli deri-

sim birimleri vardir.

) . Etkilesim | Coziniir / :
Kimyasal Tiirler o L : a) Kiitlece % Derigim:
Tlrd Coziinmez :

100 gram gozeltide ¢oziinmis madde miktaridir.
1. NaNO; — H,0

Goziinen
2. C,HOH —H,0 E -7 10gtuz
i : § \) (Nal)

3. C6H6 - C10H18

4. HBr — HZO 90 g . 100 g §6ze'ﬁ
Su Tuzlu su
5. NaCl — CH, l
6. ccl, — I, Coziicii
7.Na" — ccl Kiitlece % = 10 100=%10
. - 4 : o = ° = /o
- 90+10
8. CH,OH — Br, 2 Coziinenin kiitlesi (g)
Do Kiitlece % = — x 100
: E Gozeltinin kiltesi (g)
z
oS .
R ooy [ ¥

Do .
I. Madde II. Madde Sy . '''''''''''''''''''''''''''''''' :

T H.O HF . Kiitlece % 20'lik 500 g seker ¢ézeltisinde kag
) Q : : gram seker ¢éziinmistir? :

IT. KNO3 H,0 (4 :
— Or CH;0H A)20 B)40 ()60 D)80  E)100 :
: 9 S) L
. Yukaridaki madde giftlerinden hangilerinin ka-
: mstirilmas! sonucu ¢ozelti olusur? : (y—
s ¢ o I Biz (ozdik |[REE R ERIIIPIPRSII :
: A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yaliz IIT : Coziinenin kiitlesi (q) :
: : : oziinenin kiitlesi (g :
: ve , ve : . Kutlece % = X
D)IvelI E) I, IT ve ITI : o Katl % 100
: Gozeltinin kiiltesi (g)
: L Yol:
20 = ——x100=m=100
. : 00 3
,. Biz (0zdik |RE L LR LR LENLER LS : : 0
. Polar maddeler polar g¢oziiciilerde, apolar mad- : IL Yol:
deler apolar goziiciilerde iyi goziiniirler. Ayrica : szeltid K
iyonik bagh bilesikler suda iyi ¢éziiniir. H,0, HF, : 100 g coze Ih'de 209 5;:’ er
CH3OH polar, O, apolar yapilidir. KNO; ise iyonik © | 500 g cozeltide X g seker
baglidir. x = 100 gram ;
I ve IT'de verilen maddeler ¢ozelti olugturur. Cevap: E

Cevap: D
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: 260 gram su, 140 gram seker kullanilarak ha-
. zirlanan gézeltinin kiitlece %'si kagtir?

O
;0:0 Ornek Soru 67 AR :

Asagidaki tabloda seker ve su kullanilarak ha-
. zirlanmis ¢ozeltiler igin verilen bilgilerden ya-

: . rarlanarak bosluklari uygun sekilde doldurunuz.
A) 35 B) 40 C) 45 D) 50 E) 70 . _— Messinenty Kii ﬂe.cg %
____________________________________________________________________________ ; Derisim
,:.. ............................................... SR 730 270 |
: : D20 e 150 % 25
3 704 | % 12
4, 480 120 |
5. 445 | % 11
............................................................................ L 19 % 38

(-
5'20 Ornek Soru 66 LA ;

Goziinenin Coziicii kiitlesi
kiitlesi (g)

I 50 450

IT. 1 9

ITT. 80 320

Yukarida verilen g¢ozeltilerin kiitlece yiizde de-
risimleri arasindaki iliski asagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmistir?

A)I>TIIT>IT
CO)III>I=II

CIiTA YAYINLARI

B)I=II>III
D) III > I > IT
E)IITI>II>I




Citg

KiMYA

AYT - 2. MODiL

100
§ekegr'

& 50
v \Q §ekgr &)

o ol §o 00O

)

o8 e

£ °o°o°o°°
“— 2 “— il

Seyreltik Derisik

7 Esit hacimde céziinen maddesi cok olan ¢ozelti-
lere derisik, az olan gozeltilere seyreltik gézelti
adi verilir.

o/ Bir ¢ozeltiyi seyreltmek icin su eklenir veya kat
¢oktiirilirken, daha derisik hdle getirmek igin su
buharlastirilir ya da kati eklenerek ¢oziinmesi

saglanir.
%/ Bu durumda;
0,
Togon  Mgon = Tog "My + %oy MM +

formdli kullanihir.
Saf kati (¢ozlinen) ilave edilirse yiizdesi %100 olur.
Saf ¢oziicii ilave edilirse yiizdesi %0 (sifir) alinir,

O
R ory ;

100 g su
Su
5 70
- 400g¢g
- gozelti
MgBr2

Sulu ¢ozeltisi
Kiitlece % 20'lik 400 g tuz ¢ozeltisine ayni sicak-
Iikta 100 gram daha su ekleniyor.

Buna gére, olusan yeni gézeltinin kiitlece %'si
kagtir?

E)40 :

A)8  B)16 ()24  D)32
o
.. Blz cozduk ...............................................
: 7050" . m = /01 ml + /02 m2 :

ogen - 500 = 20 - 400 + 0 - 100

CITA YAYINLARI

O
5':0 Ornek Soru 63 RS ;

: Kiitlece % 15'lik 600 gram seker ¢ozeltisinden :

. ayni sicaklikta 100 gram su buharlagtiriliyor.
Buharlagsma esnasinda g¢ékelme olmadigina :

. gore, yeni olusan cézeltinin kiitlece % derisimi

: kagtir? :
A)9 B) 12 C) 18 D) 24 E)27 :

(-
5020 Ornek Soru 69 LA ;

\)—’ 409 NC\NO3(k)
% 12'lik
400 g
cozelti

Kiitlece % 12'lik 400 gram NaNO; (sodyum :
nitrat) ¢ézeltisine ayni sicaklikta 40 gram daha :
NaNO; eklenerek tamamen ¢oziinmesi saglaniyor. :

Buna gére, yeni olusan gézeltinin kiitlece % :

derisimi kagtir?

A) 14 B) 16 C)18 D) 20 E) 25
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... k Soru 70 « Ayni ¢oziicli ve ¢oziinenden olusan gozeltiler ka-
R 0l S 7 el

ristirildiginda da;

o, _ o . o, .
/°son Meon = A’l my + /°2 m, +

formdiild kullanilir.

% 5'lik O

| TR ;
¥ | Ktlece % 30'luk 400 g KCI gozeltisi ile kiitle-
1 kg KClI sulu gozeltisi : ce % 20'lik 600 g KCI gozeltileri sabit sicaklikta
Yukaridaki sulu ¢ozeltiye ayni sartlarda : karigtiriltyor. :
- 500 g KC katisi : . Bu esnada bir ¢okelme olmadigina gére, yeni :

- 1000 g su ekleniyor. . olusan gézeltinin kiitlece % derigimi kagtir?
Buna gére, yeni ¢ozeltinin kiitlece % derigimi DA 12 B) 18 C) 24 D) 30 E)48 !
nedir? (Cokelme olmuyor.) :

A) 11 B) 22 C) 33 D) 44 E) 55

... Biz (0zdik [REE e LR LR LENELREES :
: %og =%, m, + % :
.:.. Son (o270 [EEETTISIIIRR RN "My = log My *+ /oy - My

g 1000=30-400+20 600
%g=12+12= 24

-
50:0 Ornek Soru 7 2 e ;

Sabit sicaklikta kiitlece % 20'lik ve % 50'lik se-
ker g¢ozeltileri bir gokelme olmadan karistiriliyor. :
Yeni olusan ¢ozelti kiitlece % 30 seker icer-

. digine gére, gézeltiler hangi oranda karistiril-

¢ omustir?

-
5020 Ornek Soru 7 | [ :

Sabit sicaklikta NaCl tuzunun kiitlece % 40'lik :
100 g cézeltisine; :
I 20 gNaCl katisi cozmek, B - o (i.7, [ :
II. 20 g su buharlagtirmak, :
III. 30 g NaCl ve 10 g su eklemek : :
islemleri ayri ayri uygulaniyor.
_ Buna gore, yukarida verilen islemlerden han- :
. gileri uygulandiginda ¢ozelti kitlece % 50'lik :
. olur? :
A) Yalniz IT B)IveII C)IveIII
D) IT ve ITI E) I, IT ve ITI

CIiTA YAYINLARI
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b) Hacimce Yiizde Derigim:
100 mL (100 cm?) ¢cézeltide coziinen sivinin hacmidir.

Coziinenin hacmi

Hacimce % = x 100

Cozeltinin hacmi

O
K5 ok sors ;

: 100 mL su ve 400 mL alkol kullanilarak hazirla-
. nan kolonyanin derecesi (hacimce alkol yiizdesi)
kagtir? '

A) 90 B) 85 C) 80 D)75 E) 70

] pizozio ;

., 400
Hacimce % = 500 x100=80

Kolonyamiz 80° lik olur.

E-:.' Dikkate Al [SERRRRRS ;

. Aksi belirtilmedikge sivilar karigtirildiginda olu-
. san ¢ozeltinin hacmi karigtirilan sivilarin hacimle-
ri toplami kabul edilir.

S
R i oy [ ;

Hacimce % 4'lik 80 mL HNO, gézeltisi hazir- :
lamak igin hacimce %20'lik HNO; ¢dzeltisinden
kag mL kullanilmahdir?
A)16  B)32 ()64 D)70  E)80 :

bz ozio |

TIk Cozelti Son Cozelti

% 20,V mL % 4, 80 mL
20 v 4 32
mL HNO, 80 . ——==—7 mL
HN03 100 5 100 10
VvV 32

—=z—sV=1
5710 V=16 mL ¢ozelti

O
5':0 Ornek Soru 72 A :

100 cm3 etil alkol (C,H5OH) ile 160 cm® su ka-
ristirilyor.

Buna gére, ¢ézeltinin kiitlece % kagi sudur?

- 3 - 3
(dczH5OH-O,8g/cm dHZO-lg/cm )
A)100 B) @ C)200 D) @ E) 300
@,
:.:. Sen (6273 |[EREE R R TP RPN RN
O
':. Ornek Soru 74 [
£>300 mL
Kcl
cozeltisi

A
90 g kiitle

90 g KCI bulunan kaba sabit sicaklikta su eklene- :
rek KCI'nin tamami ¢oziiliyor.

Olusan g¢ézeltinin hacmi 300 mL olduguna gére,
gozeltinin kitle/hacim yiizdesi kagtir?
A) 20 B)30 ()40 D)50  E)60
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c) Mol Kesri:

Bir gozeltideki herhangi bir bilesenin mol sayisinin
¢ozeltiyi olusturan biitiin bilesenlerinin toplam mol sa-
yisina oranidir.

Mol kesri X ile ifade edilir.

A-B
cozeltisi

@ — CHs

o0 —> N2
@ — Hcl

Yukaridaki sekilde CH,, N, ve HCl gazlarinin
. olusturdugu homojen karisim verilmistir. Her bir :

gaz molekiilii 1 mol gazi sembolize etmektedir.
Buna gére, karigimdaki gazlarin mol kesirlerini

bulunuz.

... ............................................... 5

nT-nCH +nN +nHC,-2+4+4 10 mol

CH, 2

" 1
X = =-—=|—
CH,” ny 10
N, 4
et
2 Ny 10 5

Nba 4 [2
XHchT 015

CIiTA YAYINLARI

-
50:0 Ornek Soru 75 SRS :

2,4 gram CH, gazi ve 0,4 gram He gazindan :
olusan bir gaz karisimindaki her bir gazin mol :
kesri kagtir? (CH: 16, He: 4)

XeH, Xe
A) 0.2 0,05
B) 0.4 0,1
0) 1,25 5
D) 08 05
E) 0,6 04

-
;0:0 Ornek Soru 70 SRS :

. 4 g H,, 92 g C,H;OH ve 64 g CH, gazlarin- :
. dan olusan bir ¢dzeltide gazlarin mol kesirlerini :
: bulunuz. (H:1g/mol, C: 12 g/mol, O: 16 g/mol)
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Su (H,0) ve etil alkol kullanilarak hazirlanmig bir

¢ozeltide suyun mol kesri X olarak veril-

H, 074
migtir.

Buna gore, cézeltideki etil alkolin (C,H OH)
kiitlece % derisimi kagtir?

d) ppm (parts per million):

Gok seyreltik ¢ozeltilerde kullanilir. Bu ¢ozeltiler-
de ¢oziicliniin kiitlesi ile ¢ozeltinin kiitlesi yaklasik ola-
rak birbirine egittir.

1 kg (106 mg) ¢ozeltide ¢6ziinmiis maddenin milig-
ram cinsinden miktarina ppm denir.

Coziinen kiitlesi (mg)

B 6
PP =" Cozelti kitlesi (mg) x 10° veya

Goziinen kiitlesi (mg)
PPM =~ Cszelti kiitlesi (kg)
Hacmi bilinen sulu ¢ozeltiler igin;

Coziinen kiitlesi (mg)
PPM =~ 5 zelti hacmi (L)

formili kullanihr.

CiTA YAYINLARI

@,
K o oy ;

1 tonluk igme suyunda 0,25 ppm CN iyonu tespit :
edilmistir. :

Buna gdre, bu igme suyunda kag gram CN™ iyonu
bulunur? :

A)2500 B)250 ()25 D)25 E)0,25

;':'. ............................................... ;

1 ton = 10° gram

_ x106

cozelti

ppm =

MeN(g)
025=— 2 x106
1 6

o)

Mo = 0,25 gram

L
':0 (rnek Soru 78 FRE e R :

100 tonluk bir yiizme havuzunu dezenfekte et-
mek igin 750 gram klor kullanilmistir.

Buna gdre,
bulunuz.

A)75 B)075 ()15 D)0,15 E)O0,015

klorun derigimini ppm cinsinden
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e) Molarite:

Bir litre ¢ozeltide ¢oziinmiis maddenin mol sayisidir.
m=n
Y
M: Molarite (mol.L™1)
n: ¢oziinenin mol sayisi (mol)

V: Cozelti hacmi (L)

O
R o or, ;

1L

v
87 Nacl

87 gram yemek tuzu bulunan kaba bir miktar su :
eklenerek goziinmesi saglaniyor. NaCl tamamen :
goziindiikten sonra su ile ¢ozelti hacmi 1 litreye :
tamamlaniyor.

NaCl ¢ozeltisi

Buna gére:

I. (Cozelti derigimi 1,5 M'dir.
II. Hidratasyon olay! gerceklesmistir.
III. Iyon - dipol etkilegimleri kurulur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(NaCl: 58 g/mol)

A) Yalniz I B) I ve II C)IveIII :
D) IT ve ITI E)I, IIve IIT :

IT.

ITT.

Iyon - dipol etkilesimleri meydana gelir. (D)
Cevap: E :

CiTA YAYINLARI

70

O
50:0 Ornek Soru 79 SRS :

CéHIZO6 N(]Cgl 500 mL
1 2.
4989 | 750 mL
KT
3.

Yukarida gézelti hacimleri ve ¢éziinen madde :
. miktarlari verilmis olan sulu ¢ézeltilerin deri-
: simlerini kiyaslaymiz. (C,H,,0,: 180 g/mol,
: NaCl: 58 g/mol, KI: 166 g/mol)

. se“ OOZ 79 ...............................................

(-
50:0 Ornek Soru 80 AR ;

: 0,25 M 400 mL NaOH ¢ézeltisi hazirlamak igin :
. kag gram NaOH katisi gerekir? :

(NaOH: 40 g/mol)
A)5 B) 4
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5':0 Ornek Soru § | R ;

11,7 gram NaCl kullanilarak 200 mL ¢ozelti ha-
zirlaniyor.

: Elde edilen gozeltinin molaritesi asagidakiler-
. den hangisidir? (NaCl: 58,5 g/mol)

O
5'20 Ornek Soru § 2 A ;

: 1 gram CaX,'in 50 mL suda coziinmesiyle :
. elde edilen g¢ozeltinin derigimi 0,1 M ve hacmi :
50 ml olduguna gére, X'in mol kiitlesi kagtir?

(Ca: 40 g/mol)
A) 85 B) 80 C) 60

D) 40 E) 35

O
5':0 Ornek Soru 84 RS AR ;

80 gram NaOH katisi goziilerek 2 molarlik gozelti
hazirlaniyor.

Buna gore, ¢ozelti hacmi

(NaOH: 40 g/mol)
A)l B)10

kag mililitredir?

€)100 D)1000 E) 1500

Cozeltilerin Yogunlugu:

Kiitlesi ve hacmi bilinen bir ¢ézeltinin yogunlugu bu-
lunabilir.

Cozelti kitlesi gram m

d = =
Litre V

cozelti = cyzelti hacmi

O
R o ors [ ;

50 gram X katisi goziilerek 500 mL doygun ¢ozel-
ti hazirlaniyor.

Buna gére, ¢ézeltinin yogunlugu kag g.mL™!'dir?

..' ............................................... ;

m =500gsu+50gX=550¢g

cozelti =
vgb‘zelﬁ = 500 mL
550(g)
o 2279 figmt
V. 500(mL)
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7 Bir ¢ozeltinin molar derisimi, kiitlece yiizdesi ve
¢ozlinen maddenin mol kiitlesi biliniyorsa 6zkiitle-
si hesaplanabilir.

d-10-%
M

M=
A
M : Molarite
d : Ozkiitle

% :Kiitlece yiizde
MA : Coziinen mol kiitlesi

@
R ek ory ;

3M, kiitlece % 20'lik NaOH ¢ézeltisinin 6zkiit-
lesi kag g/mL'dir? (NaOH: 40 g/mol)

.:.. Biz cﬁzdﬁk ............................................... :

d-10-% 3-40
M= ", ~d=— ={0.69/mL
édzM-MA
10-%

O
;':0 Ornek Soru 84 SR :

. Ozkitlesi 1,6 g/mL olan kiitlece % 7'lik KOH
¢ozeltisinin derisimi kag molardir?

(KOH: 56 g/mol)

(-
5':. Orinek Soru 85 A :

0,5 M C(H,,0, cozeltisinin ozkitlesi

1,8 g/mol'dir. :
. Buna gére, ¢ozeltinin kiitlece glikoz (C;H,,0)
yiizdesi kagtir? (C,H;,0,: 180 g/mol) :

CIiTA YAYINLARI

72

5 :0. Ornek Soru 86 FERRE RN :

Kiitlece % 63'lik HNO, gozeltisinin molar derisi-
mi 2,0 mol.L™!"dir. :

Buna gére, ¢ézeltinin yogunlugu kag g.mL™!'dir?
(HNO;: 63g/mol) :

.
.. Ornek Soru 87 FEREE LRI :

600 gram suda 150 gram KCl katisi goziilerek :
500 mL doygun ¢ozelti hazirlaniyor. :

Buna gére, ¢ozeltinin yogunlugu kag g.mL™!'dir?

A)10 B)12 €15 D)16 E)2

Gozeltilerde Deristirme ve Seyreltme

Goziinen
Coziicu

azalmasina ise seyrelme denir.

Bir ¢ozeltide, oraninin artmasina derigsme,

Deristirme ya da seyreltme sirasinda ¢Gziinen mad-
denin mol sayisi degismiyorsa molarite ile hacim ters
orantilidir.

-V

son

Mi * Vi = Mgon
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2M _, NaCl Sulu
200 mL cozeltisi

Yukaridaki ¢ézelti kabina ayni sicakhikta 200
mL saf su eklenirse ¢ézeltinin son derisimi kag :
molar olur?

iz i [ ;
; M =2 M
Vi, = 200 mL
MSOFI =?
V,yn = 200 + 200 = 400 mL
M- V=M, -V,
2-200=M,-400

CITA YAYINLARI

E-:.. Dikkate Al [SRRRRRTRS 5

Coziinirlik
(g X/100 g su)

3B/r------
1
1
1
15 !
I
1 1
0 20 20 > Sicaklk (°C)

Bir ¢ozeltiden sabit sicaklikta ¢okelme olma-
dan su buharlastirilirsa ¢ozelti derigimi artar.

S
R v Sors ;

: 200 mL 2 M NaOH ¢ézeltisinden ayni kosullar-
: da bir ¢ékme olmadan 150 mL su buharlasti-
rilirsa son g¢ézeltinin derisimi kag molar olur?

-2.. Biz (ozdik |[EREER R EEETPRPPTP PP RP PR ROS :

150 mL su buharlagtirildiginda yeni ¢ozeltinin :
hacmi, :
V, =200 - 150 = 50 mL olur.

M, V= M-V
2-200= M, - 50

02M NacCl Sulu _
500 mL cozeltisi M =8 M

Yukaridaki kaba ayni sicaklikta hacim degis-
. tirilmeden kag gram kati NaCl eklenirse son :
. gozelti 0,8 M olur? :

(NaCl: 58,0 g.mol'l) (NaCl'nin tamami ¢o6ziiniiyor.)

o:.. Dikkate Al [REEEEE TR PP PR P PRPRP PR PR 5

Bir gozeltiye ¢oziinen madde eklenip goziiliirse :
¢ozelti derisimi artar. :

Molar derigimi

> Coziinen mol
saylsi
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Cozeltilerin Karigtirilmasi:

Ayni tiirden ¢ozeltiler birbirleriyle karistirilirsa,
. Mson Voo = My~ Vi My Vo
bagintisindan yararlanarak son derisim bulunabilir.

O
oo ory R ;

09 M
NaCl 0,2 M Nacl
gozeltisi cozeltisi
400 mL 100 mL
I
 —
08 ? @) 0,55
o8 lb'z
¢ b) 0, 64
300 mL 200 mL €) 0,76
II.
0,4 M KOH
1M KOH cozeltisi
cozeltisi
100 mL 300 mL
IIT.

Yukarida verilen ¢ozelti giftleri sabit sicaklikta
bir ¢okelme olmadan karistiriliyor.

Buna gdre, olusan yeni gozeltilerin derigimleri
ile eglestirilmesi nasildir?

,.. Biz (0zdik  EEEEREEE R R R R R EEEERRRERRRRD :

L M-V =MV + MY,
MS 500 = 0.9 - 400+ 0,2 - 100
M =076 (c)

IL MV, = MV, + MV,
M, - 500 = 0,8 - 300 + 0,4 - 200
M =064 (b)

III. MV, = MV, + M,V,

M, - 400 = 1-100 + 0,4 - 300
M, =055 (a)

CiTA YAYINLARI
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.0. Ornek Soru 89 FRREE LR RIS :

200 mL 0,4 M Fe(NO;), ile 800 mL 0,1 M
Fe(NO;), ¢ozeltileri karigtiriliyor.

Buna gére, olusan yeni ¢ozeltinin molar derigimi
kagtir?

O
0:0 (riek Soru 90 SR ;

Sabit sicaklikta 1 M ve 4 M'lik CH;COOH ¢o-
zeltileri karistiriliyor.
Son gozeltinin derisimi 2 M olduguna gére,

gozeltiler hangi oranda karigtirilmigtir?
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.:. Ornek Soru 91 EEEEIEEEEEEE I E TP P PP PR RRPSRPPRPS

P

KBr gozeltisi  KBr ¢ozeltisi KBr gozeltisi
1 2. 3.

: Sabit sicaklikta 1. ve 2. kaplarda bulunan ¢ozel-

© tilerden biraz alinarak 3. kapta 1 M'lik 400 mL :

i ¢ozelti elde ediliyor. Daha sonra 1. ve 2. kaplarda :

© kalan ¢ozeltiler de ayri bir kapta karigtirilarak 4. :
bir ¢ozelti olugturuluyor.

. Buna gore, olusturulan 4. cézeltinin derigimi :
¢ kag molardir?

@ Etkilesimlerine Gore Cozeltiler

CITA YAYINLARI

J

Cozelti

L

I

Elektrolit Cozeltiler:

7 Elektrik akimini ileten cézeltilere elektrolit
¢ozelti adi verilir.

V4 Asiz, baz ve tuz ¢ozeltileri elektrolittir.
%7 Elektrik akimini iyonlarla kimyasal olarak iletirler.

Asitler:

HCl — H+(suda) +CI7 (suda)

HNO3 — H' (g da) * NO3(54da)

CH3COOH + H,0 gy = CH3CO0™ (g yoy * H3o+(suda)

Bazlar:

NaOH — Na+(suda) * OH_(Suda)

KOH — K (suda); OH (suda)
MQ(OH)Z - Mg +(suda) * ZOH—(SUda)

Tuzlar:

NaCl — Na;(suda) + CI-(suda)
A|C|3 — Al +(suda) + 3Cl (suda)
NaNO3 — Na* 4y * NO3 g4y

7 Asitler, bazlar ve tuzlar iyonal ¢éziiniirler.

)

7 Elektrik akimini iletmeyen ¢ézeltilerdir.
7 Alkol ve seker ¢ozeltileri elektrolit degildir.

Elektrolit Olmayan Cézeltiler:

Alkol:
CH3OH(S) — CH3OH(suda)
CoH50H 5y = C,H50H 440

Seker:

CeH1206(k) = C6H1206(suda)
Ci2H220110k) = €12H22011(suda)

7 ¢éziinme molekiiler olarak gergeklesir.

)
£ Uit ;

. Sulu gozeltilerde elektrik iletkenligi iyon hareke-

" tiile gerceklesir. Bu nedenle iyonik bagl kristal-

* lerin oda kosullarindaki kati halleri ve asitler ha-
ricindeki kovalent bagl bilesikler elektrik akimin
iletmez. ¢iinkii ortamda iyon yoktur.
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. Asagida verilen maddelerden hangisinin ¢ézel-
. tisi elektrolit degildir?
A) KOH B) NH,NO,

E) C;H,0H

] pizCozioc |

A) KOH = K'(udq) * OH (suda)
Elektrolittir.

B) NH,NO; = NH," (40 * NO3 ™ (qu0)
Elektrolittir.

Q) NaZO(k) + HZO(S) — ZNGOH(sudq)
ZNGOH(SUdCl) I
Elektrolittir.

2Na” (gday * 20H (g 40

D) 503(9) * Hzo(s) - HZSO4(suda)
H2504(suda) g

Elektrolittir.

+ 2-
2H (suda) * SO%(suda)

E) C3H;0H ) = C3H70H ¢ 40
Elektrolit degildir.

@ Iyon Derisimi

o7 Elektrolit ¢ozeltilerde iyonlasma tepkimeleri ya-
zilarak iyon derigimleri hesaplanir.

[ 1(Ksseli parantez) ile sembolize edilir.

-

—> Derigik HBr(syqq)

S —
H+
Br~
H+

H+
Br~

1 M HBr Cozeltisi

HBr(suda)_' H” ! (suda) * BT B'" (suda)

[H1=1M, [Br]=1M

S
R i oy ;

) Na,0 !

CiTA YAYINLARI
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O
R i oy ;

20, 2 gram KNOj; kullanilarak 400 mL ¢ézelti ha-
zirlaniyor. :
. Dipte kati bulunmadigina gére, cézeltideki K*
: ve NOj3™ iyonlar: derisimi kagar molardir?

(KNO;: 101 g/mol)

n:W—O ZmolKNO3

n 02
"V 0,4

=0,5M K NO,

KNO3 1) = K (suday * NO3 (uda)
-0,5M S05M  +05M

[K'1=0,5 M|,

[NO;"1=05 M

O
0:0 (riek Soru 93 R R :

. AlX; katist ile hazirlanan 300 mL'lik sulu gozelti-
: de X iyonu derisimi 0,6 M'dir. :

. Cézeltide 16,02 gram AlX, katisi géziindiigine
: gore, X atomunun mol kiitlesi kagtir? :

(Al = 27) :
A)16  B)40 ()64 D)80  E)127 :
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@, @,
5':. Ornek Soru 92 EEEEAEE R AL LLLLLLALARAAES : 5':0 Ornek Soru 94 RS :

200 mL suda 8 gram XBr, tuzu ¢oziiliyor.

[X?*] = 0,2 M olduguna gére, X'in mol kiitlesi,

100 mL Br, molekiiliinin mol kitlesinin kag katidir?

= . (Br: 80 g.mol™!) (Hacim degisimi snemsizdir.)
; | 1 1 3 :
© Yukaridaki kaba 0,01 mol Ca(OH), katisi eklenip - Al B) > 0) 4 D) 2 E)4 :
. goziltyor. . """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
Ayﬂl sicaklikta géizel'hdekl [OH—] ve [CGZ*] lyon .:. se“ coz 94 ...............................................

. derigimlerini bulunuz.

. (Hacim degisimi ihmdl edilecek.)

[OH] [Ca®*]
A) 04 0.2
B) 0,02 0,1
0 0,2 0,01
D) 2x101 1x101
E) 1071 2 x101

|

CITA YAYINLAR

O
5'20 Ornek Soru 95 S :

: 0,2 M 300 mL Mg(NO,), sulu gozeltisi ayni sicak-
Iikta esit hacimlerde iki kaba béliiniyor. :

© - 1. kaba 100 mL saf su ekleniyor.

. - 2. kaptan bir ¢ékelme olmadan 100 mL su
buharlagtiriliyor. :

: Buna gére, kaplardaki NO;™ iyon derisimlerini :
. bulunuz.
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@ Cozeltilerin Karistirilmasi ’:.. ______________________________________________ 5

7 Farkh ¢ézeltiler karigtirildiginda, her bir :
cozeltinin derisimi su eklenmesinde oldugu 0,3 M 300 mL X(NO3), sulu gozeltisine ayni si-
gibi, . caklikta 0,4 M 200 mL X(NO3); cozeltisi ekleni-

yor. :
Son durumdaki cozeltideki [X2*] ve [NO;] iyon :
derisimleri ka¢ molarite (M) olur? :

Mi ) vi = Ms Vs
formiili ile hesaplanir. Ancak bu gozeltilerin
ortak iyon icermemesi gerekir.

2+ -
® 5 X% [NO,]
L ek Sorv I A o 084
; Sl oB) 1,8 8,4
) 0,34 0,84
02M ., 06 . D) 0,09 0,42
KCl(suda) MgBra E) 0,03 0,08
200 mL 300 mL 500 mL '
0,2 M 200 mL KCl ile 0,6 M ve 300 mL MgBr, :
cozeltileri sabit sicaklikta bir ¢okelme olmadan o’ ................................................
karistiriliyor. 3’0. Sen 0oz 96

Buna gére, yeni olusan gézeltideki iyon deri-
simlerini bulunuz.

KCl

M- Vi= My V,
0,2-200 = M, - 500
M, = 0,08 M

CIiTA YAYINLARI

. _
KCl(guday = K’ (suda) * €V (suda)
-0,08M  +0,08M +0,08 M

[K*]1=[0,08 M [CI 1=10,08 M

MgBr,
M-V, =M, -V,
0,6 -300 = M_ - 500
M, = 0,36M

2+ -
M3Brs suday = MI™ (suda) * 2B (suda)
-0,36M «0,36M  +0,72M

g1 {036 W], (8

78
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~  Ortak iyon iceren gozeltiler bir ¢okelme ol- .
madan karigtirildiginda iyon derisimleri; '. Ornek Soru 97 B
; 17 g NaNO; ve 63,9 g AI(NO;); katilari ayni kap-
[Iyon] - Vi=Mi- VI + M, - Vo - I + . taizerlerine su eklenerek famamen ¢oziiniyor.

Son durumdaki ¢ézeltinin hacmi 1000 mL ol-
duguna gére, NO;™ iyonlari derisimi kag mo-
lardir?

formiild ile hesaplanir.

@ I: Iyon Sayisi (NaNO;: 85 g/mol, AI(NO,),: 213 g/mol)

L I S
o:. ----------------------------------------------- : .:.. Sen (62 97 |ERIEEEIRTTTNTTTT PR ;
: Molarite (mol/L) | :

A
0,96 |- [cr]
0,40 [ firoas [M92+]
’Zaman

X M 100 mL NaCl ve ¥ M 400 mL MgCl, ¢ozelti-
leri bir ¢okelme olmadan karistiriliyor.

Olusan ¢ozeltideki Mg2* ve CI” iyonlari derisimi
grafikte verildigine gére, X ve Y kagtir?

... Bl Z cozduk ...............................................

Mg?* iyonu MgCl, bilesiginden gelir.

24 -
M3Cly g0y = MI™ (suday * 2€T (suda)

0,40M 0,20M 0,80M

Mg V= M-V g 5':. Ornek Soru 9 8 FE :

0,40-500 =M. -4 00
' - 0,2 M 300 mL NaCl

M;=0.5M Mgcl, - 0,3 M 200 mL MgCl,
: - 0,8M200 mL AlClg
[C];=0,96 M S| 1 - 300mL su
Yukarida verilen maddeler ayni sicaklikta bir ¢o-
MgCl; 0,80 M CI” iyonu var. 0,96 - 0,80 = 0,16 M . kelme olmadan karistiriliyor.
: :  Buna gore, olusan gézeltideki CI™ iyonlar: deri-

CITA YAYINLARI

CI” iyonu NaCl'den gelir.
simi ka¢ molardir?

Nac'(sudo) = Na" (5440 * T (suda)
0T6M OT6M  016M

MS ' vs = MI ’ V( E.:.. Se" c(')'z 98 ............................................... E

0,16:500=M,-100
M, = 0,8M NaCl

x =|0,8 Ml y =[0,5 M|
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o ) Molalite:
.0 Ornek Soru 99 EREEEEE LI ELE ;

1,2 M 400 mL MgSO,, ve 0,8 M 100 mL Al,(SO,), 1000 dgrqm ¢oziiclide ¢oziinmiis olan maddenin mol
sayisina denir.

gozeltileri ayni sicaklikta bir ¢okelme olmadan :

karistirihyor. : ¢oziinen mol sayisi n
Buna gore, ¢ézeltideki iyonlarin toplam deri- : m= Coziiciiniin kiitlesi (kg) v
simlerini bulunuz.
. """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 1L
:.:. Sen (62 99 [EREEEEE TR TP ET PRSP PR R
H>0 * — NaCl
cozeltisi
v
1 mol 1L (1kg)
NaCl(k) saf su

m:%:lmolal

O
5 ruccors ;

2 mol glikoz (C,H,,0,) iizerine 4 L su eklenerek
tamami ¢oziiliyor. :
Buna gore, gozeltinin molalitesi kagtir?

(dg, =1g/mL)

.:. Biz cozduk ............................................... :

m

CiTA YAYINLARI

............................................................................ d_V21_4000=>m_400095u
. m=4kgsu
R ek ory 100 SR 5 .,

. 0,4 M 200 mL Ba(OH), ve 0,2 M 300 mL KOH : = : ——+%€i—=—=05 molal
sulu ¢ézeltisi ayni kosullarda 1 L'lik hacme sa- : Nesziicii (kg) 4 .
hip olan bir beherde karigtirilarak yeterli siire : PP :
bekletiliyor.
Bunfx.gi.sre, son gif’fel'fide bulunan [OH] iyon .:.. ........................................... :
derisimi ka¢ mol.L™"'dir? : : ) L :

____________________________________________________________________________ 2 molallik NaOH sulu ¢6zeltisinde 80 gram NaOH  :

katisi ¢oziinmiistiir.

.:.. Sen (iz 100 [REREEeE TR T PPN ; Buna gore, giize!}'ide kag gram su bulunur?
: © (NaOH: 40 g.mol™)
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L -
;'20 Ornek Soru 102 SR :

0,2 molal 200 gram su igeren glikoz g¢ozeltisine :
. ayni sicaklikta su eklenmesini gosteren grafik :
. agagida verilmigtir.

Molalite (mol/kg)

02 04 suykitlesi (kg)
Buna gére:

I. x=3'tir.

II. 1,2 mol glikoz ¢ozlinmistir.

III. Gozelti hacmi iki katina ¢ikmigtir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? .
A) Yalniz T B)IveII C)IveIII :
D) IT ve ITI E) I, IT ve ITI '

(-
5':0 Ornek Soru 107 :

11,7 gram NaCl 200 gram suda ¢dziindigiinde :
elde edilen g¢ozeltinin molalitesi kagtir? :
(NaCl: 58,5 g/mol)

)
" Ornek Soru 104 [ LRI ;

190 gram MgCl, ¢oziilerek hazirlanmig bir ¢ozel-

tideki iyon derigimi toplami 1,5 molaldir. :
Buna gdre, ¢ozeltide kag kg su kullanilmistir? :
(MgCl,: 95 g/mol) :
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(-
5':0 Ornek Soru 107 R :

Molal Derigimi (mol/kg)

A
0,96 [cT7]
0,60
036 [Mg®"]
0 Za’man
9
cozeltisi
300 g su
AlCl3
cozeltisi
200 g su

200 gram su ile hazirlanmis AICl; ¢ozeltisine
MgCl, ¢ozeltisi eklendiginde kap’rakl Mg®* ve CI°
iyonlarinin molal derisimlerindeki degisim gra-
fikte verilmigtir.

Buna gdre, AICl; ve MgCl, ¢ozeltilerinin karig-
tirilmadan énceki molal derisimlerini bulunuz.

(;iTA YAYINLARI

@ Koligatif Ozellikler

Bir c¢ozeltideki ¢oziinen taneciklerin derigimine
bagl olarak degisen 6zelliklere koligatif &zellikler de-
nir.

Koligatif ozellikler,

+ Buhar basinci algalmasi

+ Donma noktasi algalmasi (kriyoskopi)

+ Kaynama noktas! yiikselmesi (ebiilyoskopi)
+ Ozmotik basing

seklinde siralanabilir.

E-2.. Dikkate Al R :

: Gozeltilerde, ugucu olmayan madde derigimi
. arttikea;

Derisim?
Ozmotik Basing?

1. Buhar Basinci Algalmasi

KNt DN} BB|

Goziinen derigimi ile ¢ozeltinin buhar basinci ara-

sindaki iligki F. Marie Raoult tarafindan agiklanmigtir.
"Bir ¢ozeltinin buhar basinci, ¢oziiciiniin saf hdldeki

buhar basinct ile onun mol kesrinin garpimina esittir."
Pgdzﬁc(j: Bir ¢ozeltideki ¢oziiciiniin buhar basinci

(€ozeltinin buhar basinci)

pe : Saf ¢oziiciiniin buhar basinci

gozucu
: Coziiciinlin mol kesri

¢oziici

o
R o ory ;

t °C'da saf etanol ile suyun buhar basinglari, si-
rastyla 24 mmHg ve 20 mmHg'dir.
t °C'da etanol ile sudan olugan bir karigimda
etanoliin mol kesri 0,4 olduguna gére, gozelti-
nin buhar basinci kag mmHg'dir?

(P°H,0: 20 cmHg, P°CH3 oH' 24 mmHg)

..' ............................................... g

Gozeltinin buhar basinci etanol ile suyun buhar
basinglari toplamina esittir.

¢oziicl'

o
gozlcu P gozlcu

PToplam - Pe’ranol * Psu

Xe‘ranol+ ><su =1
04+X,=1=X,=06

PeTunal Poefanol' ><e‘mno|

Pe‘ranal 24-04 = Pe‘ranal =96 mmHg
Pou™ PP Xsy

Py, =20-0,6 =P_, =12 mm Hg

P+=(9.6 + 12) mm Hg ={P; = 21,6 mmHg
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.0. Ornek Soru 106 [RE IR IIIIIIIE : -20. Ornek Soru 108 SRR TPR TR PT PP R ;

2 mol NaCl t °C sabit sicaklikta 180 g suda ¢o- : 0,2 mol Al,(SO,); tuzunun 30 °C sicaklikta

ziintiyor. . 162 gram suda ¢oziinmesi ile olusan gézeltinin
Buna gore, ayni sicaklikta NaCl ¢ézeltisinin : : buhar basinci kagtir? (H,0: 18 g/mol, 30 °C'de :
buhar basinci kag mmHg'dir? : suyun buhar basinct 30 mmHg'dir.)
(H,0: 18 g.mol™, t °C'de P°_ = 28 mmHg) S B R R TP PP TP PP T PP SRR :

oS
.. Ornek Soru 109 [REEEE ;

20 °C sabit sicaklikta 36 gram glikoz bir miktar :
suda goziiniiyor.
Gézeltinin buhar basinci 18 mmHg olduguna :
gére, kullanilan su kag gramdir? :
(C4H,0: 180 g/mol, 20 °C'de suyun buhar ba-
sinci 20 mmHg'dir.)

.o. Ornek Soru 107 [SREEEEEEEEETE IR :

0,5 mol glikozun 99 gram suda ¢6ziinmesi ile : ®
olusan ¢ozeltinin 25 °C sicakliktaki buhar ba- : LY Con Ciiz 100 [EETTTTTTTE U
sinct kag mmHg'dir? (Suyun 25 °C'deki buhar : §". Sen iz 109

basinci 24 mmHg'dir.) (H,0: 18 g/mol)

CiTA YAYINLARI
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.0. Ornek Soru 110 SRR :

205 mL etil alkol (C,H5OH) ve su karigimi 5 mol
su igermektedir.

Buna gdre, 20°C'de gézeltinin toplam buhar

basinci kagtir?
(H,0: 18 g/mol, C,H;OH: 46 g/mol,

.0. Ornek Soru 11 1 REE L ;

30 °C'de alkol - su karigiminin buhar basinci 29
mmHg'dir.

Buna gore, karigimdaki alkoliin mol kesri kag-
tir?

(30°C'de P°H20:24mmHg,

P alkol = 30 mmHg'dir.)

dy o71g/mL,dc y op=0.89/mL,

20°C'de suyun buhar basinci 21 mmHg, etil alko-
lin buhar basinci 28 mmHg'dir.)

CIiTA YAYINLARI

O:.. Sen 06z 112

@
5-:. Ornek Soru 112 SEettii A :

t °C'de 171 gram seker 360 gram suya ekleniyor.

Ayni sicaklikta suyun buhar basinci 20,5 mmHg
olduguna gore, elde edilen sekerli suyun buhar
basinci kag mmHg'dir?

(H,0: 18, Seker: 342)

A)b5 B) 10 C)15 D) 20 E) 25
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2. Donma Noktasi Algalmasi (Kriyoskopi)

Saf maddelerin belirli bir donma noktalari varken,
¢ozeltilerde donma noktasi sabit degildir. Bilesenlerin
miktarlarina gore degiskenlik gosterir. Fakat ¢ozelti-
lerin donma noktalari saf ¢oziiciilerine gore daha dii-
stiktir.

Sicaklik (°C)
A

saf su

>» Zaman

Doymamig
tuzlu su

Doymus
tuzlu

S
20X Dikkate Al [RRE T :
L AT=KiM :
* DN diismesi veya kaynama noktas yiikselmesi
bu formiille bulunur.

Donma noktasindaki algalmay asagida verilen for-
miilden bulabiliriz.
AT =Kg i m
AT, = Donma sicakligr algalmasi (°C)
K4 = Donma sicakhgi algalmasi sabiti (Kriyoskopi
sabiti, 1,86 °C - m™)
m = ¢ozeltinin molalitesi

i = ¢oziinen tanecik sayisi

CITA YAYINLARI

@,
ek Soro ;

2 mol NaCl katisi deniz seviyesinde 1000 gram
suda famamen ¢aziiniyor.

Buna gdre, olusan yeni g¢6zeltinin ayni ortamda
donmaya baglama sicakhigi kag °C olur?

(Kq4: 1,86 °C/m)

;':'. ............................................... g
:  ¢ozeltinin molalitesini ve toplam iyon sayisini :

tespit edelim

MNacl = %:Zmolal

NaCl g gy — Na+(sud0) *Clguday 172
AT =K -m-i=186-2-2=744°C

NaCl sulu ¢ozeltisinin donmaya baslama sicakligi:

O
Y Ornek Soru 113 FREE R ;

Deniz seviyesinde 0,05 molal CaCl, sulu ¢ozeltisi
-2a °C'de donmaya basliyor.

Buna gore ayni ortamda 0,15 molal NaCl sulu
¢ozeltisi kag a °C'de donmaya baslar?

(Kg: 1,86 °C ml)




Citg

O,
5':0 Ornek Soru 114 SR LA :

Derisimi 2,0 molal olan seker g¢ézeltisi deniz :
seviyesinde kag °C'de donmaya baglar? '
(Ky: 1,86 °C/m)

3. Kaynama Noktasi Yiikselmesi (Ebtilyoskopi)

Gozeltinin belirli bir kaynama noktasi yoktur.

CIiTA YAYINLARI

O
R i oy [ ;

Deniz seviyesinde 1 M Na,S sulu ¢ozeltisi-

nin kaynama noktasi 101,5 °C olduguna gére, :
0,5 M NaCl sulu ¢ozeltisinin ayni ortamda :
kaynama noktasi kag °C olur? :

-:.. Biz (ozdik |[RRIRE R EE T EP PP RP PR PP RPN PRRS 5

L Yol:
Deniz seviyesinde su 100 °C'de kaynar.
AT, =15°C

+ 2- F.
Na,S (suda) ~ 2N (g4da) * S (suda) 173
15=K 13

1,5

Kk:3:’

NaCl g4y — Na' (ua) * S suday = 2
AT =K 052

AT, =05-05"2

Ugucu olmayan bir madde bir sivida ¢éziiniirse sivi- =05 °Cyiikselir.
nin kaynamaya baslama sicakligr artar.
100 °Cc + 0,5 °C =|100,5 °C
Sicaklik (°C)
A Doymamig Doymus
tuzlu su tuzlu su IL Yol:
+ 2-
104 boeeoee Na,Sguday = 2N (guday * S (suda)
-IM +2M +1 =1Miyon
102 [rommmmmm oA Kaynamaya basl NaClg oy = Na* g + €T
ayhamaya bagliyor Y0 suda) 7 N9 (suda) * ™! (suda)
Saf su -0,5M +0,5M 05M =1Miyon
100 [---~------
= 3m iyon 15°C
~ Zaman Im iyon x
x=0,5°Cyiikselir.

Kaynama noktasindaki yiikselmeyi asagida verilen
formiilden bulabiliriz.
AT, =K,-m
AT, = Kaynama sicakligi yiikselmesi (°C)
K, = Ebiilyoskopi sabiti (0,52 °C m™)
m = ¢ozeltinin molalitesi

i = Gozeltideki tanecik sayisi

100+0,5 =|100,5°C| de kaynar.

p:.. Dikkate Al R ;

. Tyon sayisi kaynama noktasini etkiler. Tyon sayisi
arttikga kaynama noktasi yiikselir.
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... Ornek Soru 115 EEEIEI I Er NPT PP .:.. ﬁrnek Soru 116 ERRREIEEIERRERERPSPTSRPPPRPRPRRPR

t °C'de 2 litre suda 1 mol NaCl katisi tamamen 0,3 M 400 mL glikoz (C4H;,0,) ¢ozeltisine sabit :
¢oziindlgiinde suyun kaynama noktasi 1 °C art- : : sicakhkta 100 mL daha su ekleniyor. :
maktadir. : Buna gore,

Ayni sartlarda NaCl sulu gézeltisinin kaynama :
noktasinin 105 °C olmasi igin 6 litre suda kag :
mol NaCl katisi ¢éziinmelidir? :

Son derigim 0,24 M
olur. ) ’

>
@, Daha seyreltik hale
.:. Sen [z 115 [ERE P PR P RPN gelir. IT. ’

Buhar basinci artar. ’
>
Iletkenligi azalir. ’
b
Ozkiitlesi azalir. ’
> o

yargilarindan hangisi yanhstir?

AT BRI QI DIV BV

CITA YAYINLARI
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oor O
23 Ornek Soru 117 S BRI Ornek Soru 119 5
; Suda molekiiler olarak géziinen 10 gram X madde- 5
: si 100 gram saf suda tamamen ¢oziindyor. Olusan : \j’ Nacl
: X sulu gézeltisinin 1 atm dis basingta kaynama : :
: noktasi 101,04 °C olduguna gére, X molekilinin :

mol kiitlesi kag g.mol™! olur? : : :
(Suigin K,: 0,52 °C/m) Pl t 05

NaCl

,:.' Sen (6z 117 |REREEEETRRTTRET PSRN : 800 mL

0,5 M 800 mL NaCl ¢ozeltisine sabit sicaklikta :
116 gram daha NaCl eklenerek tamamen ¢éziin- :
mesi saglaniyor. '
Buna gore ¢ozelti ile ilgili olarak verilen;

Daha derigik hdle gelir.

Kaynama noktasi artar.

Buhar basinci azalir.

Iletkenlik artar.

Donma noktas: diiser.

Derigimi 3 M olur.
yargilarindan kag tanesi dogrudur?
(NaCl: 58 g/mol, Hacim degisimi 6nemsizdir.)
A) 6 B)5 )4 D)3 E)2

) "
... ____________________________________________ ; : ,:. ...............................................
: t °C'de 2 mol glikoz (C4H;,0,) 18 mol suda ¢o- : : :
ziinliyor.
Buna gére, olugan gézeltinin buhar basinci kag :
mmHg'dir? :
(t °C'de suyun buhar basinci 30 mmHg'dir.)

88
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-
5':0 Ornek Soru 120 S :

» 08 M
CC‘FZ(suda)

v
CGFg(k)

0,8 M 400 mL CaF, gozeltisine ayni sicaklikta,

dipteki katiyi ¢ozmeye yetecek kadar saf su ek-
leniyor.

: Buna gére, cozelti igin verilenlerden hangisi
: yanhstir?
: A) Derisim degismez.

B) Derisim (M)

Hacim
seklindedir.
C) Kiitlece %'si azalir.
D) Kaynama noktasi degismez.
E) Cozeltideki toplam iyon sayisi artar.

CiTA YAYINLARI

2 4 Derigim
! (mol/L)
x| NN §
_ZX 7777777777 LN L i
A B
AT, (°C)

1 atm basingta suyun donma noktasindaki disiisiin
(AT,) molariteyle degisim grafigi yukarida veril- :
mistir.

Buna gére, A ve B c¢ozeltilerinde ¢oziinmiis olan :
bilesikler asagidakilerden hangisi olabilir?

A B
A) Ca(NO3), Ca(NO3),
B) Al(NO;), Nacl
0 Mg(CN), CaBr,
D) C¢H1204 KI
E) AgBr AlCl,

.:. Sen [0z 121 [RIRERE R TR O TP P PP PP PR

.0. Ornek Soru 122 (SRR e ;

42,6 gram AI(NO;); katisi sabit sicaklikta su
igerisinde goziilerek 200 mL gozelti hazirlaniyor.
Buna gére, ¢ozeltideki toplam iyon derisimi
kag¢ molardir?

(AI(NO3)5: 213 g/mol)
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. -
5'20 Ornek Soru 127 S :

04 M
AI(NO3); N
300 mL
04 M
Al2(SO4)3

200 mL

0,4 200 mL Al,(SO,); ¢ozeltisine ayni sicaklik-
ta bir ¢okelme olmadan 0,8 M 300 ml AL(NO)5
¢ozeltisi ekleniyor.

Buna gére;

I. ., Derisim (mol/L)

0,80k
056 - [Al3+]
: > Zaman
IT. | Derigim (mol/L)
1,20 [
0,48 [SO42-]
‘ > Zaman
ITL Derlslm (mol/L)
1,20R i
0,72} INO37]

>» Zaman

grafiklerinden hangileri dogru olur?

CIiTA YAYINLARI

4. Ozmotik Basing:

Suyun yari gegirgen ve segici bir zar aracihigiyla de-
rigimin disiik oldugu taraftan derisimin yiiksek oldugu
tarafa gegisine ozmos denir.

Yari gegirgen
Seker
1. molekiilleri
bolme
Su
molekiillerinin

gegisi
\ A

Ozmoz Tl

Derisimi yiiksek olan tarafin derisimi diisiik olan ta-
raftaki ¢oziicliye uyguladigi emme kuvvetine ozmotik
basing denir.

0ZMOZ
Derisimi yiiksek
- / olan ¢ozelti
Derigimi Ozmotik| '~ °0
disiik olan basing e
ozelti o
G \ K o )
00O
o 09
) 2 °5
o Qﬂ :
o 500 %
(¢ o %5
o. %0

Yari gegirgen zar

Basing yardimiyla suyun yar: gegirgen bir zar yar-
dimiyla daha yogun bir ortamdan daha az yogun ortama
gegmesine ters ozmoz denir.

TERS OZMOZ
Basng
Derigimi uygulamast
disiik olan
gozelti e
Q (0] o
0060
) X
o 000 Serisimi vi
20 erisimi yliksek
. 4280 7 olan ¢ozelti
o ) Qo ,’O
ONN | 6™ of
o. 90

Yari gegirgen zar
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-
5':0 Ornek Soru 124 SR LA :

A kolu B kolu

v v

01M
CeH1206(suda)

10M
CeH1206(suda)

v

Yari gegirgen zar

Yari gegirgen zarla ayrilmis U borusunun iki ta-
rafina 0,1 M ve 1 M derisimlere sahip glikoz ¢o-

zeltileri konulmustur.

Buna gére;
I A kolunda zamanla derigim artar.
II. B kolundaki derigim 1 M'den az olur.

ITI. B kolundaki ¢6zeltinin kaynamaya baslama
sicakligr diiser.
IV. A kolundaki ¢ozeltinin buhar basinci artar.

V. B koluna yeterince basing uygulandiginda
A koluna su gegisi olur.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A)I B) II C)III D) IV E)V

CITA YAYINLARI

@ Cozeltilerin Siniflandiriimasi

Bir maddenin bagka bir maddenin molekiiller arasi
bosluklarina dagilmasi ile olusan homojen karisimlara
¢ozelti denir.

Cozeltiler ¢oziicli ve ¢oziinen olmak iizere en az iki
tiir bilesenden meydana gelir.

Cozelti

/\

Coziicl Coziinen

Fiziksel Goriiniglerine Gore Cozeltiler

Coziicii Coziinen | Ornek Goriintii
Kati Kati ATt (G Kati
bronz ...)
Amalgamlar
Kati Sivi (Glimdis - civa - Kati
dis dolgusu)
Platinde ¢o6ziin-
Kati 6az mis hidrojen Kati
gazi
Sivi Kati Tuzlu su Sivi
Sivi Sivi Kolonya Sivi
Sivi Gaz CIops Ll Sivi
soda
Gaz Gaz Hava Gaz

Gozeltileri derisimlerine, ¢oziinen madde miktarla-
rina ve elektrik iletkenliklerine gore siniflandirabiliriz.
Goziinen Madde Miktarina

Gore Cozeltiler

R

Doymamis Doymus Asiri Doymus Cozelti
Cozelti

(doygun)
Cozelti
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Doymamis gdzelti: Belirli sartlarda birim hacimde
¢ozebileceginden daha az madde ¢ozmiis gozeltilerdir.

Doymus ¢ozelti: Belirli sartlarda birim hacimde
¢ozebilecegi kadar madde ¢ozmiis gozeltilerdir.

Asiri doymus g¢ézelti: Belirli sartlarda birim ha-
cimde ¢ozebildiginden daha fazla madde ¢ozmiis ¢o-

zeltilerdir.

Derisime Gore Gozeltiler

l l

Seyreltik ¢ozelti Derisik Cozelti

Seyreltik gézelti: Ayni miktar ¢oziiclide ¢oziinmiis
madde miktar: daha az olan ¢ozeltilerdir.
Derisik ¢ézelti: Ayni miktar ¢oziicide ¢oziinmiis

madde miktar: daha fazla olan gozeltilerdir.

10 g tuz 30 g fuz

100 g su 100 g su

1. gozelti 2. gozelti

oo o

o ° ° _—
% .. : e® %

° % o o ol

Seyreltik Derisik

(Seyrek) (s1k)

Cozeltileri veya bir ¢ozeltinin farkli durumlarini ki-
yaslamak igin kullanilir.

Elektrik Iletkenligine Gore Cozeltiler

\ v

Elektrolit Cozelti Elektrolit Olmayan Cozelti

Elektrolit gézelti: Elektrik akimini iletebilen ¢o-
zeltilerdir.

Ornek: Asit, baz ve tuz ¢ozeltileri

CIiTA YAYINLARI

Elektrolit olmayan ¢ézeltiler: Elektrik akimini
iletmeyen gozeltilere denir.

Ornek: Alkol ve seker sulu ¢ozeltileri.

¢oziindrlidk: Belirli bir sicaklik ve basingta 100g
¢oziiclide ¢oziinebilen maksimum madde miktaridir,

Ornegin; 20°C sicakhkta 200g su igerisine 85g KCI
atilip yeterince karigtirdigimizda 17g KCl katisi ¢o-
ziinmeden ¢okiiyor. Buna gére, KCl'nin ¢aziindrligini

yorumlayalim.

17 g KCl ¢oziinmedigine gore, 200 g su igerisinde
68 g KCl goziinmiigtiir.

200 g su
100 g su

68 g KCl'yi gozerse,
34 g KCl'ye cozer.

Sonug olarak, 20 °C'de KCI'nin sudaki ¢éziinirliugi
34 g/100 g su'dur.

@
RS o ory ;

40°C'de KClI katisinin sudaki ¢oziinirligi
40g/100g sudur.

Ayni sicaklikta 300g su igerisine 150g KCI katisi
atiliyor.

Buna gére, kag g KCl katisi goziinmeden dibe
Goker?

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30

40°C'de KCI'nin ¢oziinirligi 409/100g su ise,
100g suda 40g KCI ¢oziinmiis ve 140g ¢ozelti
olugmus demektir.

100 g suda
300 g suda

40 g KCl goziiniirse
X g KClI goziiniir.

X = 120g ¢oziinir.

150 - 120 = 30 g KClI dibe ¢oker.
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)
B ek ory ;

25 °C'de X tuzunun ¢oziinirligi 40 g/100 g su-

dur. :
Buna gore, ayni sartlarda kiitlece %20'lik :
400g sulu X ¢ozeltisini doygun hdle getirmek :
igin kag gram daha X tuzu eklenmelidir? '

A)12 B)24 ()48 D)54 E)72

400 - ﬁ-809x,32095u

100 gsuile 40 g X doyuyorsa
320gsuile ?g X doyar.

?=128gX
Elimizde 80 g X var.
128 - 80 = 48 g X eklenmelidir.

@,
R ek ors ;

t °C sicaklikta 600 gram X sulu ¢ézeltisinin suyu
tamamen buharlastirildiginda 200 g X katisi ¢6-
kiiyor.

Buna gore, aym sicaklikta X'in sudaki ¢é6zii-
niirligid kag gram/100 g sudur?

A)10  B)20  €)30  D)40 E)5o§

iz oz [ ;

600 g X sulu gozeltisi = 200 g X + 400 g su

400 g suda 200 g X goziinliyorsa
100 g suda ? g X ¢ozlinir.

?=50g X

t °C'te X'in ¢oziiniirligt; 50 /100 g sudur. :
Cevap: E :

@ (Coziindrlige Etki Eden Faktorler

Maddelerin ¢oziiniirlikleri;
+ ¢o6zlinenin cinsi,

+ ¢oziiclndn cinsi,
- sicaklik,

+ basing (gazlarda),
+ ortak iyon etkisi

gibi faktorlere bagli olarak degisebilir.

CITA YAYINLARI

1. Coziicii ve ¢oziinen Cinsi;

Polar maddeler polar ¢é6ziiciilerde apolar maddeler
apolar ¢oziiciilerde daha iyi ¢oziiniirler. ¢oziicli veya
¢oziinen cinsi degistigi zaman ¢oziiniirlik de degigir.

100 g 100 g
NClc'(k) NGNO3(k)
100 g su 100 g su —
20°C 20°C
20°C 20°c
136 g 188 g
gozelti cozelti
v v
649 12¢g
NC(Cl(k) NC(NO3(k)

" NaCl ¢éziiniirligi 36 g NaCl/ 100 g su
NaNO; ¢oziiniirligid 88 g NaNO5/100 g su
Goziici cinsi degisirse ¢oziinirliik de de-
gisir.

&/ (Céziinen cinsi degistigi zaman da ¢ozii-

<

niirlik degisir.

2. Sicakhgin Etkisi

Sicakhigin bir maddenin ¢oziiniirligiine olan etkisi,
¢ozilinmesinin endotermik (i1s1 alan) veya ekzotermik
(1s1 veren) olmasina gore degisiklik gosterir.
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a) Endotermik Céziinme

Genellikle katilarin sudaki ¢oziiniirliigii endotermiktir.

X(k) +181 — X(suda)

Sicaklik arttikga X'in sudaki ¢oziindrligl artar.

t °C'de X ¢ozeltileri;

- A noktasindaki asiri doymus,
- B noktasindaki doymus,
- C noktasindaki doymamistir.

Goziinirlik (g/100 g su)
A

> Sicaklk (°C)

b) Ekzotermik ¢oéziinme

Gazlarin tamamini, kati ve sivilarin ise bir kisiminin

sudaki ¢oziinirliigli ekzotermikftir.

Xt~ X(suda * 18!

t°C'de;

A: Asiri doymus ¢ozelti

B: Doymus gozelti

C: Doymamis gozelti

Gazlarin suda ¢éziinmeleri ekzotermiktir. Bu neden-

le gazli igecekler sogukta beklefilir.

¢oziiniirliik (9/100 g su)
A

:
t

> Sicaklik (°C)

CiTA YAYINLARI

(-
;0:0 Ornek Soru SRR ;
: Céziiniirliik :
(g X/100 g su)

A

35

15

> Sicaklik (°C)

Goziiniirlik - sicaklik grafigi verilen X madde-
sinin 20 °C'de 300 g su ile hazirlanan doymus :
gozeltisi 40 °C'ye 1sitiliyor. :

40°C'deki gézeltiyi tekrar doygun hdle getir-
mek icin en az ka¢c mol X maddesi eklenmeli-
dir? (X: 30 g/mol)

A)1

... BIZ cozduk ...............................................

20 °C'de;
100 g su 15 g X'i goziiyor.
300 g su ?
45 g X'i gozer.
| 40°C'de;
© 100 g su 35 g X'i ¢goziiyor
300 g su ?

105 g X'i gozer.
105 - 45 = 60 g X katisi gozeltiyi doygun hdle getirir.

m 60

M—A:n— 30 =n=2mol X

n=

40 °C'de ¢ozeltiyi doyurmak igin 2 mol X eklenme-
- lidir.
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.:.. Ornek Soru 125 Sen 00z 125 [EREEEEEIEEETIEITERTIEREES : . e) 40°C sicaklikta 50 g doygun cézeltide kag

g A gozinmistiir?

Goziinirlik (g/100 g su)
1504

40
20
- L 5> Sicaklik (°C
0 40 80 reaklk ()
| A tuzunun ¢oziinirlik - sicaklik grafigi yukaridaki . f) 80°C'deki 500 g doygun cézelti 40°C'ye
. gibidir. : : sogutulursa ¢okme olmamasi igin kag gram

. su eklenmelidir?
Buna gdre, asagidaki sorulari yanitlayimiz.

a) Yalhilmig bir kapta A katisi g¢oziiniirken
gozeltinin sicakhigi nasil degisir?

b) 0°C'de 100 g suda kag g A katisi ¢ézii-
nir?

CITA YAYINLARI

c) 40 °C'de 500 g su, kag g A katisi gozer?

g) 40°C ve 80°C sicakliklarda hazirlanan
doygun gozeltilerden ayni kosullarda han- :
gisinin buhar basinci daha yiiksektir? :

d) 80 °C sicakliktaki doygun gézeltinin kiitle-

ce yiizdesi kagtir?
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2. Basincin Etkisi

Basincin kati ve sivilarin ¢6ziiniirligii iizerine etkisi
ihmal edilecek diizeydedir.

Coziinirlik

A Gaz

/ Kati ya da sivi
0 » Basing

Basincin gazlarin ¢oziiniirligl iizerine etkisi gok
fazladir. Basing arttik¢a gazlarda ¢oziiniirliik de artar.

)
B O ors ;

€O, gazinin 100 g sudaki ¢éziindrligindn,
I. 10 °C, 3 atm basing
II. 20°C, 2 atm basing
IIT. 20°C, 3 atm basing
kosullarindaki degerlerini karsilagtiriniz?

bz i |

Gazlar, diisiik sicaklik ve yiiksek basingta iyi ¢o-
zlindrler.

Sudaki ¢oziinirlikleri,

I>III>ITolur.

/)
R i o,
L Bir maddenin ¢oziinirligi sicaklikla arti-
yorsa bu madde kati ya da sivi hdlde ola-
bilir.
IT. Bir maddenin ¢6ziiniirligi basing ile degi-

siyorsa kesinlikle gaz hdlindedir.

Bir maddenin ¢oziiniirltigi sicakhk artisty-
la azaliyorsa katt, sivi ya da gaz olabilir.

ITT.

Sicaklik degisiminin ¢oziinirlik Gzerine etkisi

ile ilgili verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz ITT C)Ivell
D) IT ve IIT E)I, II ve ITI

... Biz Cozdik | ERRRR LR RRRERRRRRRRED :

I. kati ve svilarin ¢oziiniirligi sicaklikla dogru orantili
degigebildiginden ¢oziinmeleri endotermiktir. (D)

IT. Gazlarin sivilardaki ¢oziinirligi basingla artarken
kati ve sivilarin ¢oziinirligline basing etki etmez.

III. Ekzotermik ¢oziinmelerde madde kati, sivi ya da
gaz hdlde olabilir.

=
5':. Ornek Soru 126 S :

¢oziiniirlik (9/100 grsu)
A
Y

: > Sicaklik (°C
50 0
X ve Y maddelerinin ¢oziiniirliik - sicaklik grafigi
yukarida verilmistir.
Buna goére;
I. X maddesi oda kosullarinda gazdir.
IT. Doymamis Y ¢ozeltisi sogutularak doygun
hdle getirilebilir.
III. 50 °C'de hazirlanan X ve Y c¢ozeltilerinin
kiitlece % derigimleri egittir.
yargilarindan hangilerinin dogrulugu kesindir?
A) Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D) IT ve ITI

E) I ve IIT
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S
ok sor, ;

Coziinirlik
(9/100 g su)
A

12

> Sicaklik (°C)

Agik hava basincinin 1 atm oldugu ortamda O,
gazinin ¢oziinirligiinin sicaklikla degisim grafigi
verilmistir.
Buna gére;
I. O, gazinin sudaki ¢oziiniirligi ekzoter-
miktir.
IT. Kiiresel isinmadan dolay: diinyanin sicakli- :
ginin artmasi deniz ve okyanuslardaki ¢&- :

ziinmiis oksijen miktarini azaltir.

III. 10 °C'de 800 g su ile hazirlanmis doygun

0, gozeltisinin sicakhgi 50 °C'ye gikarilir-

sa, 1,5 mol O, gazi ¢ozeltiyi terk eder.
yargilarindan hangileri dogrudur? (O: 16 g/mol) :
A) Yalniz IIT B) I ve IT C)II ve IIT :

D) I, II ve ITI E) Yalniz I

.' ............................................... 5

I. Sicakhk arttikga goziinirlik azaldigr igin
O, gazinin sudaki ¢oziinirligli ekzoter-

miktir. (D)

II. T1? Cozindrlik| (D)

III. 10°C'de 50 °C'de
100gsu 1290,
800gsu xgO0,

x=9690, ¢oziinir.

100gsu
800gsu
x =48 90, ¢oziinir.

690,
xg 0,

96 - 48 = 48 g ¢ozeltiyi terkeder.

CITA YAYINLARI

G-
ok or, ;

Coziinirlik
(97100 g su)
A A

N/

> Sicaklik (°C)

t

Coziinirlik
(97100 g su)
A /C
AveB
» Basing

A, B ve € maddelerinin sudaki ¢éziinirliklerinin :
sicaklik ve basingla degisimleri yukaridaki gra-
fiklerde verilmistir.

Buna gére;

L A ve B maddeleri kati veya sividir.

IT. C maddesigazdir.

III. t°C'de A, B ve C maddelerinin ¢oziinirlik-
leri egittir.

IV. C'nin ¢aziiniirligl basingla dogru, sicaklik-

la ters orantilidir.
V. Amaddesi ¢oziiniirken ortam sicakligi artar.
yargilarindan hangisi yanhistir?

A)I B)II  C)III D) IV E)V

-:.. Biz (izdik |RRIRE R EE T EP PP RPI R PP R RRPRRS ;

I. A ve B maddesinin ¢oziiniirligl basingla de-
gismedigi icin kati veya sivi olabilir. (D)

II. C maddesinin ¢oziinlrligl basingtan etki-

lendigi igin gazdir. (D)

III. t+°C'de A, B ve C maddelerinin ¢oziinirlikle-
ri egittir. (D) :
IV. C'nin géziinirligi basingla dogru sicaklikla :
ters orantilidir. (D) :

A maddesinin ¢oziinlrligl endotermik oldu-
gundan ortam sicakhigi azalir. (Y)

V.




Test 7

1.

3.

Cozeltiler

1 mol 1 mol 1 mol
LizCO3 CH3OH AgNO3
\ \ \
Saf su Saf su Saf su
25°C, 1L 25°C, 1L 25°C, 1L
T. kap IT. kap ITT. kap

Ayni ortamda 1 litre saf su bulunan kaplara sira-
styla 1'er mol Li,CO5, CH;OH ve AgNO; ekleni-
yor.

Buna gore, gozeltilerin elektrik iletkenligine
gore karsilastiriimasi asagidakilerden hangisin-
de dogru olarak verilmigtir?

A)I >II>IIT
CO)II>I>III

B)I>III>II
D)II>III>I
E)IIT>II>T

CIiTA YAYINLARI

I 0.1 molar NaCl sulu ¢ozeltisi
II. 0,1 molar AICl; sulu gozeltisi
IIT. 0,3 molar C,H;,0, sulu ¢ozeltisi

Ayni kosullarda gozeltilerin kaynamaya basla-
ma sicakliklari arasindaki iliski asagidakilerden
hangisidir?

A)I>II>III
C)II>III>I

B)II>I>III
D)III>II>I
E)III>I>IT

250 mL suda 1,25 mg Ca?* iyonu bulunduguna
gore, ¢ozeltinin derisimi kag ppm olur?

A)05 B)5  ¢)0[1 D)1 E)0,2

¢oziinirlik (g/100 mL su)
A

t1 t, "Sicaklik &9

Yukaridaki ¢oéziindrlik - sicakhk grafigiyle ilgili
verilen ifadelerden hangisi yanlistir?

A) C noktasindaki ¢ozelti katisi ile dengede olan
doymus bir ¢ozeltidir.

B) A noktasindaki gozelti agiri doymustur.

C) B noktasindaki ¢ézelti doymamigtir.

D) t; °C'daki ¢ozelti t, °C'ye getirildiginde ¢ozii-
nirlik azalir.

E) t; °C'daki doygun gozelti t, °C'ye getirilirse
doymamis gozelti elde edilir.

a gram X tuzunun bir miktar suda ¢oziinme-
siyle hazirlanan V litre gozeltinin molaritesini
(M) veren baginti asagidakilerden hangisidir? (X: 40)

A)a/40-V v B) a/40 C)40-a/V
a 40
T D av
¢oziiniirliik (9/100g su)
A X
Y

> Sicaklik (°C)

Coziinlrlik - sicaklik grafigi verilen X ve Y
maddelerinin fiziksel hdlleri asagidakilerden
hangisi olamaz?
A) Xkati, Y sivi B) X sivi, Y kati
C) Xgaz, Y gaz D) X ve Y sivi

E) XveY kati



Cozeltiler

Test 7

7.

Goziinirlik (g/100 cm® su)
A
40 /

20 :

20 30  Sicaklik (°C)

X katisinin ¢oziinirlik - sicaklik grafigi yukarida-
ki gibidir.
30 °C'de hazirlanan 280 gramhk doygun

1
gozeltideki suyun Z'i buharlastirilip sicakligi

20°C'ye diisiirilirse kag gram X katisi goker?

A)50 B)40 ()30 D)20  E)10

M (Toplam Iyon)

> Zaman
X gram NH,OH
500 mlL'lik ¢ozeltide toplam iyon derisiminin
zamana gore degisimi grafikteki gibidir.

kullanilarak  hazirlanan

Buna gdre, X kagtir?
(N: 14, O: 16, H: 1 g/mol)

A)7 B) 14 C) 35 D)35 E)0,7

Kapta bulunan X \~/

gazi, sulu ¢ozeltisi 0 & 7
—> s

ile dengededir. Ayni
sartlarda kaba He
gazi ekleniyor. @
Buna gore, —
I. X gazinin hacmi artar.

IT. X gazinin basinc diiser.

ITI. X gazinin ¢oziiniirligi azahr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)IveIl B) I ve ITI

C) IT ve III D) I, II veIII
E) Yalniz T

CITA YAYINLARI

10. t °C'ta 8 gram NaOH

11.

12.

katisi bulunan balon jo- ~ 500 mL

Jjeyeye saf su eklenerek
gozelti hacmi 500 mL'ye
tamamlaniyor.

Dipte 4 gram NaOH
katisi goziinmeden kal-
digina goére, g¢ozeltinin
molaritesi kag olur?

?

(NaOH: 40) 8 g NaOH
(Kati hacmi ihmal edilecek.)
A)0,1 B)0,2 )03 D) 0,4 E)0,5

Asagidaki grafikte bir ¢ozeltiye ait 1 atm ba-
singtaki derisim - donma noktalari grafikleri ve-
rilmigtir.

01

’

O,:3 > M (Derigim)

0,2

..........................

Donma X
Noktasi
Y maddesi NaCl olduguna gére,
I. X gozeltisinin ayni kosullarda buhar basinci
en yiksektir.
II. Ayni sartlarda kaynama noktalar
X>Y>Z'dir.
Ayni sartlarda Z ¢ozeltisinin uguculugu daha
fazladir.

IIT.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz T B) Yalmiz IT

C) Yalniz IIT D) I ve ITI
E) IT ve III

I. 6 ppm NaNO,
II. 2 ppm NaNO,
ITT. 4 ppm NaNO4

Verilen sulu gozeltilerin derisimleri arasindaki
iliski asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmigtir?

A)I>II>III B)I>IITI>II
C)II>I>III D)II>III>TI
E)III>I>II



TesT 8

1.

Cozeltiler
Bir X maddesi igin asagidaki bilgiler veriliyor. 1. Kap 2. Kap 3. Kap
- Fiziksel yollarla bilegenlerine ayrigtirilabil-
mektedir.
- Formiil ile gosterilemez. - ?
- Tek fazhdir. - % 30
Buna gére, X maddesi asagida verilenlerden % 10
hangisi olamaz? 100 g 400 ¢
NaNO NaNO
A) Kolonya B) Deniz suyu A 3(suda) A 3(suda)
C) Serbet D) Sirke asidi I kap : Kiitlece % 10'luk 100 gram NaNO; sulu
E) Soda cozeltisi icermektedir.
IT. kap : Kiitlece % 30'luk 400 gram NaNO; sulu
¢ozeltisi igermektedir.
Ive Il :Kapta bulunan gézeltiler ayni sicaklikta

I. Cozeltiyi karigtirmak

IT. (¢oziinen maddeyi ufalamak
III. Coziicl miktarini artirmak
IV. Sicakhgr artirmak

Yukaridaki islemlerden hangileri kati bir mad-
denin uygun bir ¢éziiclide hem ¢o6ziiniirligii hem
de ¢oziinme hizini etkiler?

A)Yalniz I
C)IIT ve IV

B)IvelII
D) Yalniz IV
E)I, II, ITIve IV

X mol CGBr‘g(k)

amlL
HZO(S)

t°C

t °C'de X mol CaBr‘Z(k) tuzu a mL su bulunan kaba
atilarak tamamen ¢oziinmesi saglaniyor. Son du-
rumda kiitlece % 10'luk 400 gram CaBr, ¢ozeltisi
elde ediliyor.

Buna gére, CaBrz(k) tuzunun mol sayisi (X) kag-
tir? (CaBr, = 200 g.mol'l) (Hacim degisimi 6nem-
sizdir.d , = 1g/mL)
A)0,1 B)0,2 )03

D)0,4 E)05

CIiTA YAYINLARI

bir ¢okelme olmadan III. kaba bogalti-

liyor.
Buna gdre, son durumda elde edilen g¢&zeltinin
kiitlece yiizde derigimi kagtir? (Hacim degisimi
onemsizdir.)
A) 20 B) 23 C) 26

D) 27 E) 29

Sicaklik (°C)

100

» Zaman

[,
a

Saf suyun sicaklik - zaman grafigi yukaridaki gibi-
dir.

Buna gére a siiresince,

L Kinetik enerji degismez.

II. Sicaklik degismez.

ITII. Yogunluk degismez.

IV. Iletkenlik degisir.

V. Buhar basinci degismez.

yargilarindan hangisi yanlgtir?

A)V B) IV €) III D) IT E)I



TesT 8

Cozeltiler
6 . 9 . Zn(k)
1 mol NaCl l
Saf su 1kg su
1 atm 1atm HE
A B cozeltisi
Ayni ortamda bulunan saf su ve NaCl sulu ¢6-
500 mL

zeltisiyle ilgili olarak,

I.  Tuzlu suyun kaynamaya baslama sicakligi,
saf sudan yiiksekfir.

IT. Ayni sicaklikta A kabinin buhar basinct,
B kabindan daha yiiksektir.

ITT. Ayniortamda kaynarken B kabinin buhar ba-
sinci A kabininkinden yiiksektir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalnizT B) Yalniz IT

C) Yalniz ITT D)IvelII
E)I, IT ve ITT

Asagida verilen niceliklerden hangisi hem donma
noktasini hem de donma siiresini etkiler?

A) Safsizlik

B) Swvi kiitlesi

C) Sogutucu kaynaginin giicii
D) Karigtirmak
E) Swvinin yiizey biyikligi

I.  Ayniortamda kaynamakta olan tiim sivilarin
............. birbirine egittir.

II. Bir gozeltiye, gozeltinin hacmi kadar saf su
ilave edilirse molar derigimi ............. diser.

ITI. (ozeltilerde kaynama noktasi tanecik deri-
simine ............. .

IV. 1 kg ¢oziiclide ¢oziinmis olan maddenin mol
Sayising ............. denir.

Ciimlelerde bos birakilan yerlere uygun kelime-
ler yazildiginda asagida verilenlerden hangisi
bosta kalir?

A) molalite B) molarite
C) buhar basinci D) baglidir
E) yariya

CITA YAYINLARI

Yeterli miktarda Zn katist 500 mL HCI sulu ¢o-
zeltisine atilip doygun bir ¢ozelti elde ediliyor.

NK'de 4,48 litre H, gazi agiga giktigina gore,
kullanilan HCI g¢ézeltisinin molar derisimi kagtir?

A)0,2 B)0,4 )06 D)0,8 B)1

10. 25°C'ta 36 gram tuz ¢ozeltisinin ozkiitlesi
1,2 g/cm? olduguna gére, gézeltinin hacmi kag
cmd tiir?

A)I0 B)I5 ()20 D)25 E)30

11.

02M
300 mL 2%8 ML
CaClp(suda) n
Nac'(suda)
t°C t°C
1. kap 2. kap

Ayni kosullarda 1. ve 2. kaptaki ¢ozeltiler, yeterli
biyiiklikteki bir kapta bir ¢okelme olmadan karis-

tirihyor.

Son ¢ozeltideki (CI) iyon derisimi kag mol.L!
olur?

A) 0,4 B) 0,36 C)0,40

D) 0,44 E) 0,05




TesT 9

1.

Cozeltiler

Bir ogretmen sicak su bulu-

nan bardaga 1 tane kiip be- v

yaz seker atip dipte seker |
kristalleri olmayacak sekilde /
yeterince karigtiriyor. Daha Saf su
sonra tahtaya su soruyu ya- N— %

ziyor. "Sekere ne oldu?"

Buna gére, soruya &grencilerin verdigi cevap-
lardan hangisi dogrudur?

A) Firat: Seker suda erimigtir.

B) Siiphan: Seker suda yok oldu.

C) Havva: Seker suda ¢oziindi.

D) Beril: Seker kimyasal degisime ugradigi igin
suda seker yoktur.

E) Rahmi: Kahverengi seker kullanmis olsaydik
gozle gorebilirdik.

200 gram
% 20 lik

I<Cl(sudo\)
25 °C
Ayni kosullarda KCl sulu g¢ozeltisinin kitlece %
derigimini 2 katina gikartmak igin;
I.  (Gozeltideki suyun yarisini bosaltmak,

IT. Bir ¢okelme olmadan gozelti kiitlesini yariya
diisiirecek sekilde su buharlagtirmak,

III. (ozeltideki g¢oziinmis madde miktarini iki
katina ¢tkarmak

islemlerinden hangileri uygulanabilir?

A)Yalniz I B) Yalmiz IT

C) Yalniz IIT D)IvelII
E) IT ve IIT

CIiTA YAYINLARI

O1M | Doygun NaNO3
500 mL sulu gozeltisi
25 °C

Yukaridaki ¢ozeltiye 25 °C'de bir miktar ari su
ilave edildiginde,

Derigim (mol.L-1)

A

> V(L)
yukaridaki grafik elde ediliyor.

A ve B noktalarindaki gézeltiler igin, asagida
verilen ifadelerden hangisi yanligtir?

A) A'daki ozkiitle B'den biyiktiir.

B) A'nin kiitlece % derisimi B'den biiyiiktiir.
C) B'nin molar derigimi A'dan kiiciiktir.

D) A'nin kayhama noktasi B'den kiigiikttiir.

E) NaNO; katisinin mol sayisi her iki hoktada da
egittir.

02(9) +H,0 — OZ(suda) + 18I

COZ(Q) + HZO(S) — H2co3(suda)
Na,Oy + HyO() = 2NaOH g 4oy
LiCI(k) + HZO(S) — Li+(sudc) + CI_(suda)
H,O * 503(9) — H3504(¢uda)

Genel olarak ¢oziinme iki tiirlidir.
1. Fiziksel ¢oziinme
2. Kimyasal ¢6ziinme

Yukarida verilen tepkimelerden kag tanesi kim-
yasal ¢éziinmedir?

A)1 B) 2 )3 D) 4 E)5



Cozeltiler

1esT 9

5.

Sicaklik (°C)

100+af------.
100

» Zaman

a

1 atm basing altinda tuzlu suyun sicaklik - zaman
grafigi yukaridaki gibidir. a siiresinde gergekle-
sen degisimler asagida verilmistir.

Buna gore, c¢ozelti igin verilen degisimlerden
hangisi yanhgtir?

a sliresince
A) Sicaklik artar
B) Iletkenlik artar
C) Kinetik Enerji artar
D) Buhar basinci artar
E) Yogunluk artar
v
Kuru nohut

Bir kapta bulunan 4 adet kuru nohutun lzerine
ayni sartlarda bir miktar su eklenip yaklasik ola-
rak 1,5 saat bekleniyor.

Bu olayla ilgili olarak verilen,
I Ozmoz olayi gergeklesir.
IT. Nohut, suya ozmotik basing uygular.

ITI. Az yogun olan su daha yogun olan tarafa
(nohuta) geger.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT

C)IveIl D) IT ve ITI
E) I, IT ve ITI

CITA YAYINLARI

Coziiniirlik (/100 mL su)

Sicakhk (°C)

¢oziinirlik - sicakhk grafigi yukaridaki gibi olan
Li,CO5 katisindan bir miktar alinip izerine su
eklenerek iki ayri kapta ayni sicaklikta iki farkl
¢ozelti hazirlaniyor.

Doymus Doymamis

Li>CO3 Li,CO3

¢ozeltisi gozeltisi
1. Kap 2. Kap

Buna gore, 1. ve 2. kapta bulunan Li,CO; ¢5-
zeltisi igin asagida verilen yargilardan hangisi
kesinlikle yanligtir?

A) Her iki kap ayni anda sogutmaya baslandiginda
1. kapta bir miktar Li,CO5 katisi dibe ¢oker-
ken, 2. kaptaki ¢ozelti doygunluga yaklasir.

B) Kaplar ayni anda sogutulmaya baslandiginda
1. kapta derisim azalirken 2. kapta 6nce sabit
kalir, sonra azalir.

C) Her iki kaba ayni sicaklikta bir miktar Li,CO5
katisi eklendiginde 1. kapta ilave edilen Li-
,CO3 katisi dibe coker, 2. kapta ise gozelti
doygun hdle gelinceye kadar ¢éziinir.

D) Her iki kaba ayni sicaklikta bir miktar Li,CO4
katisi ilave edildiginde 1. kapta buhar basinci
artar, 2. kapta azalir.

E) Her iki kaba ayni sicaklikta saf su ilave edilir-
se iki ¢ozeltinin de buhar basinci artar.

Coziicii ve goziinen maddelerin birbiri igerisinde
iyonlarina ve molekiillerine kadar ayrilmasi ola-
yina ne ad verilir?

A) Seyreltme
C) Cozelti

B) ¢oziiniirlik
D) Cokelme

E) Coziinme



1.

2.

Cozeltiler
Deniz suyuyla ilgili olarak asagidakilerden han- Derisim (mol.L-1)
gisi sdylenemez?
A) Tuzludur. B) Saf maddedir. 04 ----- E[CI_]
C) Karigimdir. D) Cézeltidir. 02 E[Mgz'f]
E) Homojendir.
t: > Zaman

"Herhangi bir sicakhkta sivi buharinin yapmis
oldugu basinca sivinin buhar basinci denir."

Buhar basinci ile ilgili olarak,
I Buhar basinci (mmHg)

1_1 2 ta > Sicaklik (°C)

Grafige gére, ayni ortamda tiim sivilar kay-
narken buhar basinglar: birbirine egittir.

IL. Tzmir Van
Saf su Saf su
20 °C 20 °C

Suyun buhar basinct iki sehirde de aynidir.

ITL @

Ayni sicaklikta piston b konumundan
a konumuna getirilirse
suyun buhar basinci artar.

verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A) I, IT ve ITI
C)IveIIl

B)IveII
D) IT ve ITI
E) Yalniz T

0,02 gram CaCOj katisinin suda ¢oziinmesiyle
4 kg ¢ozelti hazirlaniyor.

Buna gére, hazirlanan g¢ézeltinin derisimi kag
ppm'dir?

A)5 B) 4 )3 D) 2 E)1

CIiTA YAYINLARI

MgCl, tuzunun belirli bir sicaklikta hazirlanan
¢ozeltisine ait iyon derisim- zaman grafigi veril-
mistir.

Buna gore, 500 mL MgCl, gézeltisinde ¢oziinen
MgCl, katisinin mol sayisi kagtir?

A)01 B)02 )03 D)04 E)0s6

I Kuru fasiilyenin saf suda zamanla sismesi
IT. Taze salataligin fuzlu suda biiziilmesi
ITI. Ispanagin sicak suda haslanmasi

Yukarida verilen olaylardan hangilerinde ozmos
olayi gézlenir?

A)I, II ve ITI B)IveII
C) IT ve III D) I ve ITI
E) Yalniz IIT
Yandaki sistemde, —>Glikoz

H201) = H20,
sivi - buhar dengesi kurulmus- — =
tur.

Ayni sicaklikta suya bir mik- w
tar glikoz eklendikten sonra
piston asagi dogru itilirse,

I H,0 ) tanecikleri sayisi azalir.

II.  H04 tanecikleri sayisi artar.

III. Buhar basinci degisir.

IV.  Birim hacimdeki H,0,, sayisi azalir.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A) T, IT ve ITI

B) I, IT, ITT ve IV

C)Ivell

D) IT ve III

E)IveIV



Cozeltiler

KN03 CG(NO3)2 NaCl
02M 01M 01M
X Y Y4

Ayni ortamda bulunan yukaridaki ¢ézeltilerin
buhar basinglari arasindaki iliski asagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)X>Y>Z B)Y>X>Z
C)YZ>X>Y D)Z>Y>X
BE)Y>Z>X

Kaynama noktasi
ylikselme (°C)
y
\ x Y z
100 +6a §coqafoo foe rem S
100 + 3@ {---4/- -l i
100 + la A4t it
R > (mol/L)
01020304

Yukaridaki sekilde X, Y, Z sulu ¢ézeltilerinin deri-
sime bagl olarak suyun kaynama noktasini arttir-
ma miktarlari a cinsinden verilmistir.

Z glikoz olduguna gore, X ve Y asagidakilerden
hangisi olabilir?

X Y
A) MgCl, CeH120,
B) NaCl CeH120,
C) AlBrs Nacl
D) MgBr, KCl
E) NaCl K5PO,

CITA YAYINLARI

v v
15 °C 10°c
2. Kap 3. Kap

v
5°C
1. Kap

Yukaridaki esit hacimli kaplarda esit kiitlelerde
saf su bulunmaktadir. Sekildeki kaplara O, gazi
eklenerek ayni miktarda O, gazinin goziinmesi is-
teniyor.

Buna gore, kaplara ilave edilmesi gereken O,
gazinin kiitleleri arasindaki iliski asagidakiler-

den hangisinde dogru verilmistir?
A)m;>m,>my B)m;>msy>m,
C) my>m, > my D) m,>my>my

E) m,>m;>m,

Goziinirlik (/100 g su)
A
30 f----mmm e

15 }-ae-s

> Sicaklik (°C)

=+ -—mm———e- -\ @
N E
o

20

Yukaridaki grafik X tuzunun ¢oziiniirliik - sicakhk
grafigidir.
Buna gdre, ifadelerden

yanhstir?

asagidaki hangisi

A) X tuzunun sudaki ¢oziinirligi endotermikftir.

B) 20 °C'de 300 g su ile hazirlanan doygun gézel-
ti 45 g X igerir.

C) 40 °C'de 520 g doygun X gozeltisi 20 °C'ye
sogutulursa 60 g X goker.

D) X'in 40 °C'deki kiitlece

% 30'luktur.

sulu ¢ozeltisi

E) t'de A noktasinda X'in sulu ¢ozeltisi asiri doy-
mugtur.



Cozeltiler

1. Sicaklik

A T
(100 + b) z .

(100 + a)
100

>

Zaman

Sekildeki grafik bir tuzun suda goziinmesi ile
elde edilmis sicaklik - zaman grafigidir.

Bu grafige gore,
I.  (¢ozelti Y noktasinda kaynamaya baslar.

II. VY veZ noktalari arasinda buhar basinci art-

migtir.
ITI. Z noktasinda ¢ozelti doygunluga ulasmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT
C)Ivell D) I ve ITI
E) IT ve IIT

2. CaBry(syda)

Kiitlece % derigim

%o X
500 g

Zaman
CaBr; sulu ¢ozeltisi

Sekil 1 Sekil 2

Kiitlece % X'lik 500 gram CaBr, ¢ozeltisi lizeri-
ne Sekil -1'deki gibi ayni kosullarda % 70'lik 100
gram CaBr, ¢ozeltisi eklenmesi sirasinda ¢ézel-
tinin kiitlece ylizde derisimindeki degisim Sekil
2'deki gibi oluyor.

Buna gére, baslangigtaki ¢ézeltinin kiitlece %
derigimi (X) kagtir?
A)b B) 10 C)15

D) 20 E) 25

CIiTA YAYINLARI

3. MgX,

Saf su

Yukaridaki sekilde gériildigi gibi 0,2 mol MgX,
tuzu, saf su igerisine atilarak tamamen ¢oziin-
mesi saglaniyor. Yeni olugan MgX, sulu gozeltisi
kiitlece % 10'luk olup 400 gramdir.

Buna gdre, X'in atom kiitlesi kagtir?

(Mg: 24 g/mol)

A) 60

B) 70

)75 D)80  E)88

Piston

Ideal pistonlu bir kapta 1 atm basing altinda CO,
gazi ve CO,'nin sulu ¢ozeltisi sekildeki gibi den-
ge hdlindedir.

€O, gazinin sudaki ¢oziinen miktarini artirmak

igin;
I. kaba ayni sicaklikta €O, gazi eklemek,
II. basinct arttirmak,

ITI. kabi sogutmak
islemlerinden hangileri uygulanabilir?

A)Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalmiz IIT D)IveII
E) IT ve III




Cozeltiler
5. Coziiniirliik (g/100 g) T(°0)
A
120"y
) E

0 2025 Sicaklik (°C)
Yukaridaki grafik X tuzunun ¢oziinirligiinin si-
caklikla degisimini gostermektedir.

Buna gére, 25°C'de 30g X tuzu kullanilarak
hazirlanan doygun ¢ézelti 20°C'ye sogutuldu-
gunda 10g tuz ¢oktigiine gore, a degeri kagtir?

A)80 B)70  C)65 D)60  E)40
1 2 3
—> Derigim
! (mol.L-1)
2}
Rl R TR IT CoHsOH
6af------ ----------
Y y

Donma noktasi
diigmesi (°C)

Yukaridaki grafikte lg sulu ¢ozeltinin molar de-
risimine bagl donma noktasi diismesi verilmistir.

Buna gére,

* Y, NaCl sulu ¢ézeltisi olabilir.

* X, MgCl, sulu gozeltisi olabilir.

* Y katisi elektron ortaklasmasi sonucu olusabi-
lir.

* Y'nin suda olusturdugu iyon sayisi X'inkinden
fazla olur.

- Xve Y'nin sulu gozeltileri elektrigi iletir.

yargilarindan ka¢ tanesi dogrudur?

A)5 B) 4 )3 D)2 E)1

CITA YAYINLARI

3>
>

Zaman

Yukarida doymamis NaNO; sulu ¢ézeltisinin si-
caklik - zaman grafigi verilmistir.

Buna gore, I. ve IT. bdlgelerde degisen 6zellik-
ler asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

I. Bolge IT. Bolge
A) Buhar Degismez Degismez
basinci
B) Ortalama Artar Degismez
kinetik
enerji
C) Cozelti Artar Degismez
derigimi
D) Toplam Degismez Degismez
potansiyel
eneri
E) Cozeltinin Doymamis Doymus
doygunlugu

"Cozeltilerin derisimine bagli olarak degisen
dzelliklere koligatif 6zellik denir."

Asagida verilen ozelliklerden koligatif o6zellik
olanlara "+" olmayanlara "-" isareti birakiliyor.

Buna gére, hangi 6zellikte yanhs isaretleme ya-
pilmistir?

Ozellik Koligatif
A) Derisim -
B) Ozmotik basing +
C) | Donma noktasi diismesi +
D) Yogunluk +
E) Buhar basinci +
yiikselmesi




9.

Cozeltiler

Coziicd Coziinen
I. ccl, cl,
IT. H,O0 NaHCO,
ITT. BF, Nacl

Yukaridaki madde giftlerinden hangilerinin bir-
biri igerisinde géziinmesi beklenmez?

A)Yalniz I B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D) I ve ITI
E) IT ve IIT

10. c0, gazinin farkl sicaklikta ve basinglarda saf

11.

sudaki ¢éziindrlikleri asagidaki tabloda veril-
migtir.

Basing (atm) | Sicaklik (°C) | Coziinirlik
1 30 X
2 5 X,
2 30 X4

Buna gore CO, gazinin sudaki ¢oziinirlikleri
(X, X5, X3) arasindaki iliski asagidakilerden
hangisinde dogru verilmigtir?

A) X5 > Xy > Xg
C) Xy > X, > X3

B) X3> X, > X,
D) X5 > X5 > X;
E) X;> X35> X,

¢oziiniirlik (9/100 g su)

10 > Sicaklik (°C)

X tuzunun ¢oziiniirlik - sicaklik grafigi sekildeki
gibidir.

Buna gére, 30 °C'de 50 g suda bir miktar X
tuzu ¢ozilerek olusturulan goézelti sogutuldu-
gunda ilk kristallesme 20 °C de gériildiigiine
gore, ¢oziinen X tuzu kag gramdir?

A)l B) 2 )25 D)3 E)35

CIiTA YAYINLARI

12.

13.

14.

Mol kiitlesi 24g olan X bilesiginin sulu gozeltisi
igin,

Ozkiitlesi 1,2 g/cm3'tiir.

400 cm3 liik gozeltisi kiitlece % 25'liktir.

verilen bilgilere gére, bu ¢ézeltide kag mol X
bilesigi ¢ozlnmistir? (X: 24)

A)1l B)2 03 D) 4 E)5
Derisim (mol.L)
A
A
B
> Hacim (L)

Coziinen madde miktari sabit olmak sartiyla,
gozeltiye saf su ilave edilmesiyle ilgili olarak
gizilen grafikteki A ve B noktalar igin,

I. A noktasindaki ¢ozeltinin 6zkiitlesi daha bii-

yiiktdir.

II. B noktasindaki ¢ozeltinin molar derigimi
daha kiigiiktdir.

ITII. A noktasindaki ¢ozeltinin kiitlece % derigimi

daha biyiiktiir.
verilen yargilardan hangisi dogrudur?

A)I, II ve ITI B)IveII
C) I veIII D) IT ve ITI
E) Yalniz T
2M 200 mL 3M 100 mL
AlF3(suda) NaF (suda)

Yukaridaki ¢ozeltiler ayni sartlarda bir ¢ékelme
olmadan karigtirildiginda, son gozeltideki [F7]
kag molar olur?

A)5 B) 4 )3 D)2 BE)1



Pozeltiler

Derisimleri esit lig farkh bilesik kullanilarak sulu ¢ézeltiler hazirlaniyor.

1m 1m 1m

VVA

Bu lig ¢ozeltinin 1 atm dis basingta kaynama noktalart igin;

100,52 | 101,04 102,6
L II. III.

101,04 | 100,52 102,6
L IIL. III.

101,04 102,6 100,52
L IIL. III.

bilgileri veriliyor.

Yeni Nesil Sorular

Yalnizca bir ¢ozeltinin kaynamaya baslama noktasi dogru verilmis.
Higbir ¢ozeltinin kaynamaya baslama noktasi dogru verilmemis.

Yalnizca bir ¢ozeltinin kaynamaya baslama sicakligi dogru verilmistir.

Buna gére, hazirlanan ¢ozeltilerdeki bilesiklerin formdilleri hangi segenekteki gibi olabilir? (K, : 0,52 m/°C)

I II IIT
A) C4H1204 Kel Al,S,
B) CsH1204 Al,S, &
) Kel C4H1,04 Al,S,
D) Kel Al,S, C4H1204
E) AlLS, C4H120, Kel

Oliimiin parmagi olarak nitelendirilen muhtesem doga olayinda soguk, yogun tuzlu su akintisi okyanusa ulas-

tiginda derinliklere dogru hareket ederken etrafindaki daha az yogunluktaki tuzlu suyu dondurur, okyanus

dibine kadar inen buz sagaklari olusur.
Buna gore,
I. Suyun donmasi endotermik, fiziksel bir olaydir.
IT. Suyun; igerisindeki tuz derigimi arttikga donma noktasi diiser.
III. Her iki tuzlu su arasindaki sicaklik ve yogunluk fark: karismalarina engel olur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT

C) Yalniz ITT D)IvelI

E) IT ve III



Yeni Nesil Sorular

3.

Cozeltiler

Kimya laboratuvarinda Derya Ogretmen, 6grencilerinden farkli derigim birimlerinden gézeltiler hazirlamala-

rini istiyor.

a. Berat: 40 g NaOH kullanarak 1 litre ¢ozelti hazirhyor.

b. Kaan :

c. Davud: 40 mg NaOH ile bir kilogram ¢6zelti hazirhyor.

d.Eren :

40 g NaOH kullanarak 800 gram gézelti hazirhyor.

40 g NaOH iizerine ozkiitlesi 1 g/mL olan 1L saf su ekliyor.

Buna gére, égrencilerin hazirladiklar: ¢ézeltiler hangi segenekte dogru verilmistir? (NaOH: 40 g/mol)

A) a. 1Molar
b. 1 Molal
c. 40 ppm
d %5

Buna gére,

B) a. 1Moldl
b. 1Molar
c. 40 ppm
d %5

0)

Bal yiizyillarca bozulma-
yan bir besin maddesidir.
Bunun nedenleri arasinda

birinci siray: gok seker
az su igermesi alir.

I. Bal igerisine giren mikroorganizma

@« ‘P

c b mﬂj

seklinde biizliserek tiim suyunu kaybeder.

—_— . s

II. Mikroorganizmanin uyguladigi ozmotik basing
balinkinden fazladir.

III. Balin asiri doymus yapisi vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalnizI

D) IT ve ITI

B)IvelI

C)IveIII
E)I, ITve III

a. 1 Molar
b. 1 Molal
c. %5

d. 40 ppm

CIiTA YAYINLARI

110

II.

IIT.

Iv.

A)T

D)

B)II

a. 1Moldl
b. 40 ppm
c. 1Molal
d %5

C) III

E) a. %5
b. 40 ppm
c. 1 Moldl
d. 1 Molar
CH,
H,O

NH

I

H,0

C.H,,

5

Yukarida verilen baliklarin iglerinde yazili olan
bilesik oldugu varsayiliyor.

Buna gére, bu baliklardan hangisi karsisinda ve-
rilen havuz igerisinde rahatlikla yiizebilir?

D) IV E)V



10
11

12.

13

14.
15.
16.
17.

18

19.
20.

CEVAP ANAHTARI

E

a) 152 cmHg = 1520 Torr
b) 0,4 atm = 30,4 cmHg
¢) 570 Torr = 0,75 atm
d) 43 mmHg = 43 Torr
e) 190 mmHg = 0,25 atm
f) 1,25 atm = 950 Torr
g) 3800 mmHg = 5 atm
h) 138 Torr = 138 mmHg
i) 1,5 atm = 114 cmHg

§) 0,25 atm = 190 Torr
I.c IT.a III.d IV.b

IIT>II>T

A

-N,>CH, > CH3OH

8,96

. 2 gram
. 6,4 atm
c

.E

c
c
. E Noktasi
c

E

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37

20

E

7.5 Litre
E

D

60 cm sola
3,5 Litre
6 atm

0,4 atm

c

c

D

1g/L

c
I,ITveIII

. I. Azalir.
II. Azalir.

III. Azalir.

38

40.

45

47.

48.
49.

50.

53.

57.

63.

64.

65.

39. 20 cm uzakta
43 . E 44.50cm

. 8. Bolmede karsilasirlar.

B 41.A 42.9

.1092K 46. I.Degismez II.Artar
IV. Degismez V. Degismez

III. Azalir

Buhar

Basinci

H20()

sayisi

H,0

<|>

say!si

I

II.

IIT.

Degismez / Artar / Azalir.

Py, =100 cm Hg - BB =20 cm Hg

730mmHg 51.05atm 52. 600 mmHg
122 gram 54.I,IIveIII 55.E 56.cC
E 58.¢ 59.B 60.8 61.B 62.8

a) Apolar b) Apolar c¢) Apolar d) Polar

e) Polar  f)Polar  g) Apolar h) Apolar
i) Polar  j) Apolar k) Polar 1) Polar
Etkilesim Goziindr /
Kimyasal Tiirler
Tird Goziinmez
1. NaNO; — H,0 Tyon - dipol Coziinir
Hidroi .
2. C2H5OH _ HZO |bz%){en Cozinir
London Goziinir
3. CgHe — CioHig kuvveti
4. HBr — H,0 Dipol - Dipol Coziinir
Iyon - in- Coziinmez
5. Nacl = CeH, diiklenmis dipol
London 6ziinii
6.CCly— I, kgvveo’ri coztinir
. Iyon - in- Coziinmez
7.Na" —ccly diiklenmis dipol
8. CH;0H — Br, Dipol - Infitiklen— Coziinmez
mis dipol
A 66.C 67.1)27 2)450 3)96
4) 20 B5) 55 6) 31



68.

72.

76.

77.

81.

85.

CEVAP ANAHTARI

c 69.D 70.8 71.E

Xy =+

21
XcaHsoH = 4
XCH4=%
46 78.A 79.251-3 80.8B
A 82.8 83.D 84.2Mm
5 86.029/L 87.c 88.174

89.0,16M 90.2/1 91.14M 92.D

93.

D 94 ¢

95.0,24M/1,20M 96.cC

97.11M 98.066M 99 .272M

100.

103.

106.

109.

112.

115.

118.

122.

125.

044M 101.1.000gram 102.8B

1Molal  104.4kg 105.0,6 Molal MgCl,
0.2 Molal AlCl,

20mmHg 107.22mmHg 108. 27 mmHg
3249 110.23mmHg 111.5/6

D 113.-4a°c  114.-372°C

15molNaCcl 116.D 117.50g/mol
27mmHg 119. A4 120.c 121.8

4  123.c¢ 124.p

a) Azalir 126.D
b)20 g
c) 200g
d) %60
e)143¢g
f) 550 g
g) 40°C'dekinin
BB daha yiiksektir.

112

Gazlar:
TEST 1A | 2C | 3.C | 4E | 5D | 6.B
1 7B | 8C | 9E
TEST 1€ | 2D | 3€ | 4B | BE | 6.A
2 7E | 8¢ | 9B | 10D | 11.E | 12.D
TEST 1D | 2B | 3.C | 4E | b.C | 6.A
3 7E | 8¢ | 9D | 10D
TEST 1A | 2E | 3¢ | 4E | 5D | 6.B
4 7E | 8D | 9D |10.A | 11.A
TEST 1. | 2¢ | 3B | 4¢c | 5D | 6.C
5 7E | 8¢ | 9.¢ | 10c
TEST 1A | 2B | 3A | 4B | 5D | 6.B
6 7E | 8¢ | 9.A | 10.A
Yeni Nesil
TEST 1 2
1 D B
TEST 1B | 2¢ | 3B | 4D | 5.A | 6.C
7 7A | 8D | 9D | 10B | 11.E | 12.B
TEST 1D | 2D | 3B | 4¢C | bB | 6.D
8 7A | 8B | 9D | 10.E | 11.B
TEST 1. | 2B | 3D | 4¢c | 5D | 6E
9 7D | 8E
TEST 1B | 2E | 3.A | 4A | BB | 6B
10 7D | 8D | 9D | 10D
1D | 2B | 3E | 4E | 5.A | 6.B
T'ffT 7D | 8D | 9C | 10D | 118 | 12E
13.A | 14.A
Yeni Nesil
TEST 1 2 3 4 5
1 B B A c C




