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Sevgili Öğrenciler,
Bilindiği üzere 2018 yılında yüksek öğrenim kurumları giriş sınavında 

değişiklik yapıldı.
Daha önce yapılan YGS ( Yüksek Öğrenime Geçiş) sınavının yerine 

TY T ( Temel Yeterlilik Sınavı) getirildi.
ÖSYM'nin bu sınav değişikliğini yapmasının nedeni öğrencilerin bilgi-

lerini 3 aşamada sorgulamaktı.
Okuma-anlama, analiz-sentez yapma, ve bilgi kullanarak sonuca varma 

Böylece ezbere doyalı ve çok işlemle soru çözme devri kapandı.
Üniversiteye geçiş sınavında yapılan değişiklikleri göz önünde bulun-

durarak, MEB kazanımlarına uygun, yeni soru sistemine göre, ihtiyacınız 
olan tüm bilgilere ulaşabileceğiniz, aynı zamanda kendinizi test edebilece-
ğiniz bir kitap hazırladık. 

Kitabımızın siz sevgili öğrencilerimize faydalı olmasını umut ediyor, 
hepinize yürekten başarılar diliyorum.

Meltem KAYALI
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ÜNİTE 1: FİZİK BİLİMİNE GİRİŞ
		  Fizik Biliminin Önemi
		  Fiziğin Alt Dalları
		  Fizik, Teknoloji ve Diğer Disiplinler
 		  Fiziksel Nicelikler
		  Bilim Araştırma Merkezleri

FİZİK BİLİMİN ÖNEMİ

Madde ve enerji arasındaki ilişkiyi inceleyen evrende gerçekleşen olayları anlamamı-
za yarayan deney ve gözleme dayalı bilim dalına fizik denir.

FİZİĞİN ALT DALLARI

Mekanik
	 Kuvvet - hareket ve enerji ilişkisini inceler. Üç bölümü vardır.

 	................. Kuvvet ile cisimlerin dengede olmasını inceler.
	 ................. Kuvvet - hareket ilişkisini inceler.
	 ................. Sadece cisimlerin hareketlerini inceler.

Optik
OPTİMA ile

gönderilen Cam
Yuvarlak

Gözlük camı

Gönderilen Camın
Modeli

Çerçeve
Modeliv Kalınlık Farkı

+2

		 Işık olaylarını inceler. Işığın yapısını ışığın 
doğasını, ışık madde etkileşimini inceler.
		 Mercek, Ayna, gözlük fiberoptik kablolar, 
dürbün  periskop, fotoğraf makinası, mikroskop, gibi 
bir çok aracın yapımında optikten faydalanılır.

     

Termodinamik 

Isı - sıcaklık ilişkisini madde ve ısı etkile-
şimini ısının yayılmasını iletilmesini genleşme 
gibi konuları inceler.

Atom Fiziği 
Atom ve atomların bir araya gelerek oluş-

turduğu molekülleri inceler.
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Elekromanyetizma

Maddenin elektriksel ve manyetik özellik-
lerini, manyetik alanı, durgun yüklerin hareketi-
ni inceler. Mıknatısların oluşturduğu ................ 
alan ile ilgilenir. MR cihazları, elektrik motorları 
gibi araçların yapımında elektromanyetizmadan 
yararlanılır.

Nükleer Fizik 

Enerji

Helyum
Döteryum

Trityum
Nötron

Füzyon

+
+

+

+
Atom çekirdeğini ve çekirdek etkileşimlerini inceler. 
Füzyon ve fisyon olaylarını nedenlerini inceler. .............. 
enerji santralleri, PET ve BT gibi görüntüleme araçla-
rında nükleer fizikten faydalanılır.

Katıhal Fiziği
................ yapılı katıları inceler. Kristal ya-

pıdaki katıların elektrik, manyetik özelliklerini 
inceler. Diyot, transistör, led, fotodiyot gibi yarı 
iletkenlerden yapılmış maddelerde katıhal fiziğin-
den faydalanılır.

Yüksek Enerji ve Plazma Fiziği

Atom çekirdeğini oluştan atom altı parçacıkları, madde-
nin plazma hâlini inceler.

FİZİK BİLİMİNİN DİĞER DİSİPLİNLERLE İLİŞKİSİ
Fizik bilimi ile diğer disiplinler arasında (örneğin, biyoloji, kimya felsefe, jeoloji, tıp, 

matematik) gibi yakın ilişkiler vardır. Teknolojik araçların yapımında, tıpta kullanılan cihaz-
larda, fizik biliminden yararlanılır. Sanatta, müzik aletlerinin yapımında yine fizik bilimin-
den faydalanılır.
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FİZİKSEL NİCELİKLER

 Fiziksel Niceliklerin Sınıflandırılması

Temel Büyüklükler
Tek başına ifade edilen büyüklüklerdir. ..... tane temel büyüklük vardır. Temel büyük-

lüklerin birimleri uluslararası birim sistemi (SI) nde tanımlanmıştır.

Temel Büyüklük
 Kütle
 Işık Şiddeti
 Sıcaklık
 Akım şiddeti
 Madde Miktarı
 Uzunluk
 Zaman

Birim
 kilogram
 Candela
 Kelvin
 Amper
 Mol
 Metre
 Saniye

Birim Sembolü
 kg
 cd
 K
 A
 mol
 m
 s

Gösterimi
 m
 I
 T
 i
 n
 
 t

Ölçüm Aracı
 terazi
 fotometre
 Termometre
 Ampermetre
 –
 metre
 kronometre

Temel Büyüklükler

Türetilmiş Büyüklükler

	 Temel büyüklüklerin dışındaki bütün büyüklükler enerji hız, kuvvet, direnç, ivme 
vb. türetilmiş büyüklüklerdir.

	 Birim: Ölçülen büyüklüğün karşılaştığı, zamana yere ve kişiye göre ..................... 
büyüklüğe birim denir.

Skaler Büyüklükler: Tek bir birim ile ifade edildiğinde anlaşılabilen büyüklüklerdir. 
Uzunluk, enerji güç gibi büyüklükler skaler büyüklüklerdir. Temel büyüklüklerin tamamı 
.....................

Vektörel Büyüklükler: Tam olarak anlaşılabilmesi için sayısal büyüklüğünün ve birimi-
nin yanında yönününde bilinmesi gereken büyüklüklere vektörel büyüklük denir.

Hız, ivme, ağırlık, elektrik alan, manyetik alan, kuvvet gibi büyüklükler vektöreldir.

	 Vektörler yönlendirilmiş ............................... gösterilir.
	

–x +xO

Başlangıç noktası Bitiş noktası

A
x =3 br
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	 Bir vektör vektörü temsil eden harfin üzerine ok (→) çizerek gösterilir. ( X
→

)
	 Her vektörün bir ................ noktası, sayısal olarak büyüklüğü, doğrultusu ve 
yönü vardır.

		  Yukarıdaki ( X
→

) vektörününün başlangıç noktası 0 noktasıdır.
					     Büyüklüğü 3 birim
					     Doğrultusu + x, –x
					     Yönü = Doğu dur.

 Aynı Yönlü Vektörlerin Toplanması

Birden fazla vektörün yaptığı etkiyi tek başına yapabilen vektöre ........... vektör ya da 
toplam vektör denir. ( R

→
) ile gösterilir.

Yönleri aynı olan vektörlerin bileşkesi bulunurken vektörlerin büyüklükleri .................

R =K +�L = 3+5 = 8 br

K =3 br

L =5 br

 Zıt Yönlü Vektörlerin Toplanması

Yönleri zıt olan vektörlerin bileşkesi bulunurken büyük vektörden küçük vektör ................

L =3 br

K =5 br

R =K –�L = 5br –�3br = 2br

BİLİM ARAŞTIRMA MERKEZLERİ
Dünyada ve Türkiye’de önemli bilim araştırma merkezleri vardır. Bu merkezlerin gö-

revi araştırma yapmak, diğer ülkelerdeki bilim merkezleri ile işbirliği yapmak, bilim çalış-
malarını desteklemektir.

TÜBİTAK (Türkiye Bilimsel ve Teknolojik Araştırma Kurumu)

Türkiye’de bilimi ve teknoloji geliştirme amacıyla kurulmuştur. Bir 
çok alanda araştırmalar yapmaktadır.
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TAEK ( Türkiye Atom Enerjisi Kurumu)

Nükleer maddeler üzerinde araştırmalar yapar. ...................... 
canlılar üzerinde etkisi, kanser tedavisinde kullanılan araç-
ların kontrolü, radyasyondan korunma gibi çalışmalar yapar.

ASELSAN (Askeri Elektronik Sanayi)

............................................ elektronik, uydu haberleşmesine yönelik çalışmalar yapar.

CERN (Avrupa Nükleer Araştırma Merkezi)

İsviçre – Fransa sınırında kurulmuş dünyanın en büyük parçacık 
fiziği laboratuvarıdır. Cern laboratuvarında parçaçıklar üzerinde 
çalışarak evrenin oluşumu anlaşılmaya çalışılmıştır.

NASA (Ulusal Havacılık ve Uzay Dairesi)

..................... uzay çalışmaları yapan kuruluştur. Roket yapımı, 
ozon tabakasının incelenmesi gibi çalışmalar yapmaktadır.

ESA (Avrupa Uzay Ajansı) 

Paris'te – kurulmuştur. ...................... uzay programlarını hazırlar. Bu bilim merkezin-
de uzay hakkında bilgi elde etmek amaçlanmıştır.

 
ÖğretmenİM DİYOR Kİ:



TEST 1

10

1. 	 Aşağıdakilerden hangisi fiziğin alt dal-
larından biri değildir?

A) Optik	 B) Termodinamik
C) Atom fiziği	 D) Metafizik

E) Nükleer fizik

2. 	I.	 Katılar bulundukları yüzeye basınç 
uygularlar.

	 II.	 Gezegenler arasında kütle çekim 
kuvveti vardır.

	 III.	 Cern'de yapılan çalışmalarda 300 
den fazla atom altı parçacık elde 
edilmiştir.

	 Yukarıdakilerden hangileri doğrudan fi-
zik bilimi ile ilgilidir?
A) Yalnız I	 B) I ve III
C) Yalnız III	 D) Yalnız II

E) I, II ve III

3. 	 Aşağıdaki bilim araştırma merkezlerin-
den hangileri uzay ile ilgili araştırma-
lar yapmaktadırlar?

A) CERN – NASA
B) NASA - ESA
C) CERN - TAEK
D) TÜBİTAK - ESA
E) ASELSAN - TAEK

4. 	 Aşağıdaki Temel büyüklük birim eşleş-
tirmelerinden hangisi yanlıştır?

A) Sıcaklık - Santigrat derece
B) Zaman - Saniye
C) Uzunluk - Metre
D)	Madde Miktarı - Mol
E) Işık şiddeti - Candela

5. 	 Bir ölçüm aracı ile yapılan gözlemlere 
nicel gözlem, duyu organları ile yapı-
lan gözlemlere nitel gözlem denir.

	 Sevtap: Suyun sıcaklığını ölçmek için 
termometre kullanmış ve “suyun sı-
caklığı 25°C dir.” demiştir.

	 Can: Sırasının uzunluğunun 10 karış 
olduğunu söylemiştir.

	 Melike: Kapıya yaslanmış Ahmet ve 
Mehmet'e bakarak "Ahmet Meh-
met'ten uzun" demiştir. 

	 Buna göre, aşağıdaki öğrencilerden 
hangileri nicel gözlem yapmıştır?

A) Yalnız Sevtap	
B) Yalnız Can
C) Yalnız Melike	
D) Sevtap, Can ve Melike
E) Sevtap ve Can
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6. 	 Aşağıdaki büyüklüklerden hangisi 
skaler büyüklüktür?

A) Hız	 B) İvme
C) Sürat	 D) Kuvvet

E) Ağırlık

7. 	 Bir deneyde deneyi yapan kişinin 
isteğine bağlı olarak değiştirdiği de-
ğişken için aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur?

A) Kontrol değişkeni
B) Bağımlı değişken
C) Bağımsız değişken
D) Hareketli değişken
E) Durağan değişken

8. 	
x =3 br

z =6 br

y =2 br

	
	 Şekildeki x

→
, y

→
, z

→
vektörlerinin 

toplamı kaç birimdir?

A) 1	 B) 2	 C) 4	 D) 7	 E) 8

9. 	I.	 Işık şiddeti - Fotometre
	 II.	 Uzunluk - Metre
	 III.	 Kütle - Dinamometre
	 IV.	 Zaman - kronometre
	 Yukarıdaki büyüklük ölçüm aracı eşleş-

tirmelerinden hangileri doğrudur?
	

A) I ve II	 B) I, II ve III
C) II ve III	 D) I ve IV

E) I, II ve IV

10. 	I.	 Fiber optik kablolar
	 II.	 Islanmayan kumaşlar
	 III.	 Gözlük camları
	 IV.	 Serap olayı
	 Yukarıdakilerden hangileri fiziğin alt 

dalı olan optik ile ilgilidir?
A) Yalnız III	 B) I, III ve IV
C)	 III ve IV	 D) I, II, III ve IV

E) I ve III

11. 	 Aşağıdaki büyüklüklerden hangisi hem 
türetilmiş hem de vektörel büyüklük-
tür?

A) Enerji	 B) Işık şiddeti
C) İvme	 D) Güç

E) Sürat
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1. 	 Fizik bilimi ile ilgili;
	 I. 	 Deneylere ve gözlemlere dayanır
	 II.	 Doğruluğu tartışılamaz
	 III.	 Sınanabilir ve zamanla değiştirile-

bilir.
	 yargılarından hangileri doğrudur?

A) I, II ve III	 B) I ve II
C) I ve III	 D) II ve III

E) Yalnız I

2. 	 Aşağıdakilerden hangisi katıhal fizi-
ğinden yararlanılarak üretilmiştir?

A) Termometre
B) Kalorimetre
C)	Akıllı kumaşlar
D) Buhar türbinleri
E) Plastik eldivenler

3. 	 Fizik bilimi birçok disiplinler ile ilişkili-
dir.

	 Buna göre, fizik biliminde elde edilen 
bilgiler aşağıdakilerden hangisinde 
kullanılmaz?

A) Astroloji	 B) Arkeoloji
C) Astronomi	 D) Coğrafya

E) Biyoloji

4. 	
A

B

D

C

	 Yukarıda verilen vektörler ile ilgili ola-
rak,

	 I.	 A =B
	 II.	 |A | =|C |
	 III.	 D=2A

	 IV.	 B=–D
2

	 Yukarıdaki yargılardan hangileri doğru-
dur?
A) Yalnız III	 B) Yalnız II
C) Yalnız I	 D) I, II ve III

E) II, III ve IV

	

5. 	 Aşağıdakilerden hangisi temel büyük-
lüklerin ölçüm araçlarından biridir?

A) Kalorimetre kabı
B) Voltmetre
C) Dinamometre
D) Ampermetre
E) Batimetre

6. 	 Bir problemin geçici çözümüne 
................ denir.

	 Yukarıdaki noktalı yere aşağıdakiler-
den hangisi yazılmalıdır?

A) Sonuç	 B) Deney
C) Problem	 D) Sebep

E) Hipotez

TEST 2
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7. 	I.	 Plazma ve yüksek enerji fiziği 
	 II.	 Katıhal fiziği
	 III.	 Nanoteknoloji
	 IV.	 Jeoloji
	 V.	 Mekanik
	 VI.	 Biyoloji
	 Yukarıdaki verilenlerden kaç tanesi fi-

zik biliminin alt dalıdır?
A) 2	 B) 3	 C) 4	 D) 5	 E) 6

8. 	 Aşağıdaki büyüklüklerden hangileri 
hem skaler hem de temel büyüklük-
tür?

A) Kuvvet	 B) Sürat
C) Enerji	 D) Güç

E) Işık şiddeti

9. 	 Yarı iletken maddeler kullanılarak di-
yotlar yapılır. Diyotlar elektronikte 
en çok kullanılan devre elemanların-
dandır.

	 Diyotlar fiziğin hangi alt alanında 
faydalanılarak yapılır?

A) Katıhal fiziği
B) Optik 
C) Atom fiziği
D) Nükleer fizik
E) Elektromanyetizma

10. 	
F1=8N

F2=3N

+x

X

–x

F3=1N

	 Sürtünmesiz yüzeyde X cismine şekil-
deki kuvvetler etki etmektedir. 

	 Buna göre, X cismine etki eden bileş-
ke kuvvet kaç N dur?

A) 2	 B) 4	 C) 5	 D) 7	 E) 0
	

11. 	 F1=8N
F3=2N

F2=3N K

Şekil-I

F2=5NF1=4N
L

Şekil-II

	 Şekil I'de K cismine etki eden bileş-
ke kuvvet R1 Şekil II'de L cismine etki 
eden bileşke kuvvet R2 dir.

	 Buna göre 
R1 
R2

 nedir?

A) 
13 
9

	 B) 
11 
7

 	 C) 
7 
8

 	 D) 
5 
3

 	 E) 1

TEST 2
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1. 	I.	 Fizik biliminde bazen düşünce de-
neyleri yapılır.

	 II.	 Fizik yasaları tüm bilimler tarafın-
dan kabul edilir ve değiştirilemez.

	 III.	 Fizik bilimi mutlaktır.
	 Yukarıda verilen yargılardan hangileri 

doğrudur?
A) I, II ve III	 B) II ve III
C) I ve II	 D) Yalnız I

E) Yalnız III

2. 	 Nükleer santrallerde bir atom nötron-
larla bombardıman edilerek çok büyük 
enerji elde edilir.

	 Yukarıdaki bilgiler fiziğin hangi alt ala-
nı ile ilgilidir?

A) Katıhal fiziği 
B) Atom fiziği
C) Elektromanyetizma
D) Nükleer fizik
E) Yüksek enerji ve plazma

3. 	Aşağıdakilerden hangisi fiziğin alt dalı 
değildir?
A) Mekanik	 B) Termodinamik
C) Optik	 D) Modern fizik

E) Atom fiziği

4. 	 Bir öğrenci bir ampulün parlaklığı ile 
pil sayısı arasındaki ilişkiyi incelemek 
için bir deney tasarlıyor.

	 Bu deney ile ilgili aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır?

A) 	 Ampul bağımsız değişkendir.
B)	 Ampulun parlaklığı bağımlı değiş-

kendir.
C) 	 Pil sayısı bağımsız değişkendir.
D) Bağlantı kabloları sabit tutulan de-

ğişkendir.
E) 	 Pil sayısı öğrencinin isteğine bağlıdır.

5. 	 Aşağıdaki büyüklük birim eşleştirmele-
rinden hangisi doğrudur?

A) Isı " Derece
B) Akım şiddeti " Amper
C) Kuvvet " Metre
D) Ağırlık " Kilogram
E) Sıcaklık " kalori

6. 	 F1=10N
XF2=3N

F1=7N

F2=3N
ZF3=3N

YF2=3N

F1=4N

	 X, Y ve Z cisimlerine etki eden kuvvet-
ler şekildeki gibidir.

	 X cismine etki eden toplam kuvvet FX, 
Y cismine etki eden toplam kuvvet FY, Z 
cismine etki eden toplam kuvvet FZ dir.

	 Buna göre, FX, FY ve FZ arasındaki iliş-
ki nedir?
A) FX > FY > FZ	 B) FX = FY > FZ
C) FZ > FX > FY	 D) FX = FZ > FY

E) FX = FY = FZ

TEST 3
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7. 	I. 	 Hız " Vektörel büyüklük
	 II. 	 Sıcaklık " Skaler büyüklük
	 III.	 Ağırlık " Skaler büyüklük
	 IV.	 Işık şiddeti " vektörel büyüklük
	 V.	 Kuvvet " vektörel büyüklük
	 Yukarıdakilerden hangileri yanlıştır?

A) I, II, III ve IV	 B) I ve II
C) IV ve V	 D) I ve IV

E) III ve IV

8. 	 Aşağıdaki bilim araştırma merkezle-
rinden hangisi Türkiye’dedir?

A) TAEK	
B) NASA
C) ESA	
D) Ulusal Havacılık ve Uzay Dairesi
E) CERN

9. 	 72km/h kaç m/s dir?
A) 10	 B) 20	
C) 25	 D) 27,5	

E) 30

10. 	Aynı doğrultuda olan 11 br, 7 br ve  
5 br lik üç vektörün bileşkesinin en bü-
yük değeri R1, en küçük değeri R2 dir.

	 R1 ve R2 değerleri aşağıdakilerden han-
gisinde doğru verilmiştir?
A) R1 = 22	 B) R1 = 23
	 R2 = 0	      R2 = 1
C) R1 = 23	 D) R1 = 22
	 R2 = 0	      R2 = 1

E) R1 = 20
     R2 = 1

11. 	Büyüklükleri 10N, 25N ve 17N olan üç 
kuvvetin bileşkesinin en küçük değeri 
aşağıdakilerden hangisidir?
A) 4	 B) 3	 C) 2	 D) 1	 E) 0

TEST 3
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ÜNİTE 2: MADDE VE ÖZELLİKLERİ
		  Maddenin Özellikleri
		  Katılarda Dayanıklılık
		  Adezyon Kohezyon
		  Kılcallık
		  Yüzey Gerilimi

MADDENİN ÖZELLİKLERİ

Evrende yer kaplayan kütlesi ve eylemsizliği olan her şeye .................... denir.

Maddelerin Ortak Özellikleri Maddelerin Ayırtedici Özellikleri

1. Kütle
2. Hacim
3. Eylemsizlik
4. Boşluklu Yapı
5. Tanecikli Yapı

1. Özkütle
2. Çözünürlük
3. Özısı
4. Esneklik Katsayısı
5. Genleşme katsayısı
6. Erime ısısı
7. Kaynama noktası
8. Erime noktası
9. Buharlaşma ısısı
•
•
•
•

↑ ↑ 

Kütle: Değişmeyen madde miktarına kütle denir. m ile gösterilir. Birimi kg dir.

	 	 Kütle birimleri 1o ar 10 ar büyür 10 ar 10 ar küçülür.

		  1 kilogram (kg) = 1000 g
		  1 hektagram (hg) = 100g
		  1 dekagram (dag) = 10g
		  1 gram (g) = 1 g
		  1 desigram (dg) = 0,1g = 10-1g
		  1 santigram (cg) = 0,01g = 10-2g
		  1 miligram (mg) = 0,001g = 10–3g

	 	 Kütle yer çekimi ivmesine bağlı ....................
	 	 Kütle terazi ile ölçülür.
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Kütle ölçen bazı teraziler şekildeki gibidir.

 

Hacim
 Bir cismin .................. kapladığı yere Hacim denir. V ile gösterilir. Birimi (SI) siste-

minde ......... tür.

	 	   Hacim birimleri 1000’er 1000’er büyür. 1000’er 1000’er küçülür.
	
		  1 metreküp (m3) = 1 m3

		  1 desimetreküp (dm3) = 10–3 m3

		  1 santimetre küp (km3) = 10-6 m3

		  1 milimetreküp (mm3) = 10-9 m3

	
	 	 Sıvıların hacim birimi ......................
	
		  1 litre (L) = 1 dm3

		  1 mililitre (mL) = 1 cm3

		  1 litre (L) = 10 desilitre (dL)
		  1 litre (L) = 100 santilitre (cL)
		  1 litre (L) = 1000 mililitre (mL)

	 	Düzgün geometri biçimli katıların hacmi, hacim formüllerinden faydalanılarak bu-
lunur.

Bazı geometrik biçimli katıların hacim formülleri aşağıdaki gibidir.

	

a

Küp Silindir Küre KoniDikdörtgenler Prizması

V = a3

a
a

a

V = a.b.c V = πr2.h V = πr3

b

r

h

r

r

r

h
c

4
3

V = π.r2.h1
3
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V1

Taş

V2

	 Düzgün geometrik şekli olmayan kat-
ların hacmi .................... yardımı ile bulu-
nur. Şekildeki taşın hacmi;

						    		  Vtaş = V2 - V1 dir.

Özkütle
Bir maddenin birim hacminin kütlesine özkütle denir. d ile gösterilir. Birimi SI birim 

sistemine göre ................. tür. Ancak daha yaygın olarak g/cm3 kullanılır.

Özkütle maddeler için .......................... özelliktir.

 
d = 

m
V

 
m = Kütle (kg) (g)
V = hacim (m3) (cm3)
d = Özkütle (kg/m3, glcm3)

 ile bulunur.

Sabit sıcaklık ve basınç altında maddelerin özkütlesi ..................... 
Sabit sıcaklık ve basınç altında bir maddeye ait grafikler aşağıdaki 
gibidir.

α

m

o

Kütle

Hacim

tanα =       d(özkütle)

d

m1 m2
o

Özkütle

Kütle

d

V1 V2
o

Özkütle

Hacim

m
ϑ

	 	 Kütle hacim grafiğinin eğimi ....................... verir.
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 Sıvı Karışımlarının Özkütlesi

Birbiri içinde karışabilen sıvıların özkütlesi, 

dkarışım = mtoplam

Vtoplam

  ile bulunur.

m1

V1

d1

m2

V2

d2

mT= m1 +m2

VT= V1 +V2
dK

Karışım

mT = Karışıma giren sıvıların toplam kütlesi = m1 + m2 
V T = Karışıma giren sıvıların toplam hacmi = V1 + V2

	
		  	 İki sıvı homojen bir karışım oluşturursa karışım özkütlesi;

			   dkarışım = = =
+

m1 + m2

V1 + V2

d1V1 + d2V2

V1 + V2 m1 
d1 

m2 
d2 

m1 + m2
   ile bulunur.

		  	 Karışımın özkütlesi karışıma giren sıvıların özkütleleri ...................... bir değer 
alır.

	

O

Kütle

Hacim

d1

d2

Karışım 	 Karışımın özkütlesi karışıma giren maddelerden 
hacmi ................ olanın özkütlesine yakındır.

	 Homojen olarak karışabilen iki sıvının hacmi 
eşitse; 

		   
dk =

d1 + d2

2

  ile bulunur.	 	

	 Homojen olarak karışabilen iki sıvının kütlesi eşitse 

		  dk =
2d1 . d2

d1 + d2
ile bulunur.

	 Sıvılar ısıtıldıklarında hacmi .................. özkütlesi .................
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Su özel bir sıvıdır. +4°C’ye kadar ısıtıldığında suyun hacmi 
................... +4°C den sonra diğer sıvılar gibi davranır. Suyun Ha-
cim – Sıcaklık ve özkütle sıcaklık grafikleri aşağıdaki gibidir. 

O

Hacim

Sıcaklık

1

+4°C+4°C

Özkütle

Sıcaklık

	 Suyun +4°C deki özkütlesi 1 g/cm3 tür.

Günlük hayatımızda bir çok uygulamada özkütle farkı gö-
rülür. Isınan havanın yükselmesi, rüzgar oluşumu, kan ve idrar 
tahlillerinin yapılması, kuyumculuk, porselen yapımı, ebru çalış-
maları, saf altının ayrıştırılması yumurtanın tazeliğinin kontrol 
edilmesi, petrolden benzin, mazot, gazyağı elde edilmesi gibi bir 
çok olayda özkütle farkından yararlanılır.

KATILARDA DAYANIKLILIK

Katıların dışarıdan gelecek kuvvetlere karşı gösterdikleri ............... dayanıklılık denir. 
D ile gösterilir.

	
	 	 Katı maddeler için, dayanıklılık katsayısı ..................... özelliktir.

	 	 Katı maddelerin dayanıklılığı  Kesit Alanı
Hacim

  oranıyla orantılıdır.

	 	 Cisimlerin boyutları, ................. ve yapıldıkları maddelerin ................ dayanıklılı-
ğı etkiler.

	 	 Bir maddenin tüm boyutları arttırıldığında dayanıklılığı aynı oranda azalır.

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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Geometrik biçimli bir katı orantılı olarak büyütüldüğünde hacmi 
büyütme oranının ..............., alanı ise büyütme oranının .............. ile 
orantılı olarak artar. Bu ilişkiye Galileo’nun kareküp yasası denir.

 Düzgün Geometrik Şekle Sahip Katıların Dayanıklılığı

	

a

a

Küp Silindir KüreDikdörtgenler Prizması

Dküp= = = 

a

r

h

h

Dsilindir= 

h
r

b

a2

a3
πr2

πr2h
1
a

1
h = πr2

πr3
3
4

3
4r= Ddikdörtgen prizması= Dküre= a.b

a.b.h
1
h

r

		  	 Bir cismin taşıyabileceği yük cismin türüne ve ........................ bağlıdır.
		  	 Aynı cins maddeden yapılmış iplerin taşıyabildikleri yükler kalınlıkları ile 

orantılıdır.

		

G1

r r r 3r

G3G2

		
S1 
G1

 = 
S2 
G2

 = 
S3 
G3

 

		
pr2 
G1

 = 
2pr2 
G2

 = 
9pr2 
G3

 

ADEZYON - KOHEZYON 
Adezyon Kuvveti
Farklı maddelerin tanecikleri arasındaki çekme kuvvetine ..................... kuvveti denir. 

Yağmurun cama yapışması, denizden çıktığımızda vücudumuzun ıslak olması, çay tabağına 
çay bardağının yapışması adezyon kuvveti (yapışma) nedeniyle olan olaylardır.
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Kohezyon Kuvveti ( Tutma)
Aynı madde molekülleri arasındaki ................... kuvvetine kohezyon (tutma) kuvveti 

denir. Suyun küre şeklini alması cıvanın yüzeyde top gibi kalarak dağılmaması kohezyon 
kuvveti etkisiyle oluşan olaylardır.

civa

Dış bükey

Tutma
(Kohezyon)Yapışma

Tutma

	 	 Kohezyon kuvveti katılarda ................ sıvılarda ................, gazlarda ihmal edile-
cek kadar azdır.

	 	 Kohezyon kuvveti büyük olan maddelere ..................... madde denir. (Cıva gibi)
	 	 Kohezyon kuvveti küçük olan maddelere ..................... madde denir.
	 	

Su

		  Şekilde adezyon kuvveti kohezyon kuvvetinden büyüktür. A > K

	 	

Civa
		  Şekilde kohezyon kuvveti adezyon kuvvetinden büyüktür. K > A

	 KILCALLIK

Sıvıların bir katı içinde ilerlemesine kılcallık denir.

su

2SS	
	 Kılcallık etkisi kılcal borunun kesit alanı ve yer 

çekimi ivmesiyle .......... orantılıdır.
		

	 Kılcal borunun cinsi kılcallığı etkiler.
	

	 Bitkilerin topraktan suyu yapraklara kadar çek-
mesi, suyun sünger tarafından emilmesi kılcal-
lık etkisi iledir.
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Cıva gibi kohezyon kuvveti büyük olan sıvılarda ............. kıl-
callık gözlenir. Yani ıslatmayan sıvılar kesit alanı .............. olan kıl-
cal borularda daha çok yükselir.

	

Civa

	 YÜZEY GERİLİMİ

Sıvı yüzeyinin esnek bir zar gibi davranmasına yüzey gerilimi denir.

	Kohezyon etkisi büyük olan sıvıların yüzey gerilimi ............... olur.
	Yüzey gerilimi katsayısı her sıvı için farklıdır. Yüzey gerilim kat sayısı sıvılar için 
ayırdedici özelliktir.

	 Sıcaklığın artması, suya sabun, deterjan ve zeytinyağı eklenmesi suyun yüzey 
gerilimini ...................

	 Yoğunluğun artması suya tuz katılması yüzey gerilimini ..................
	 Suya şeker katmak yüzey gelirimini değiştirmez.

Su

Toplu iğne

Su molekülleri

Kohezyon
Kuvveti

	 Bir bardak suyun üzerine bir top-
lu iğneyi dikkatlice bırakırsak top-
lu iğne batmız. Bunun nedeni su 
yüzeyindeki moleküllerin kohez-
yon kuvveti etkisiyle yüzey gerilimi 
oluşturmasıdır.

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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1. 	 x y

2r

r

	 Şekildeki X silindirinin hacmi Vx Y kü-
resinin hacmi VY dir.

	 Buna göre,  VX

VY

  oranı nedir? (p = 3)

A) 1	 B) 3	 C) 6	 D) 9	 E) 12

2. 	

x

Şekil-I

y

y

Şekil-II

z

z

z

	 Şekil-1 ve Şekil II deki eşit kollu terazi-
ler dengededir.

	 Buna göre, aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur?

A) my = mz	 B) mz = 
mX

3
C) mx =2my	 D) my = 3mX

2
 

E) 2mz = 3my

3. 	 Yarıçapı 4 cm yüksekliği 10 cm olan 
oyun hamurundan yapılmış koni bo-
zularak, yarıçapı 1 cm olan kürelerden 
kaç tane yapılabilir?  (p = 3)

A) 120	 B) 100
C) 80	 D) 60

E) 40

4. 	 x x xz z zy y

Şekil-I Şekil-II

	 Şekil I ve Şekil II' deki eşit kollu tera-
ziler dengededir.

	 Buna göre, aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur?

A) mx = my= mz	 	
B) mx = my > mz
C) mx > my > mz
D) mz > my > mx
E) my = mz > mx

5. 	I.	 1,7dag = 170 dg
	 II.	 320g = 0,32 kg
	 III.	 2,1 cg = 21.10-5hg
	 yukarıdaki verilenlerden hangileri doğ-

rudur?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) I, II ve III

E) I ve III
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6. 	

h

3S 2S

I II
Musluk

Şekildeki ka-
bın I bölmesi 
su ile dolu II 
bölmesi boş-
tur. Musluk 
açılıp sıvı 
dengesi sağ-
landığında II. 

kaptaki sıvı yüksekliği kaç h olur? 
(Bağlantı borusundaki suyun hacmi 
önemsizdir.)

A) 12	 B) 13	 C) 32	 D) 35	 E) 22

7. 	

r

Silindir biçimindeki 
bir bardağın içine 
küre şeklindeki bir 
cisim ancak sığdı-
rılmıştır.

	 Sistem bu hâlde 
iken bardağın boş kalan kısmı su ile 
dolduruluyor.

	 Kürenin hacmi V kadar olduğuna 
göre, bardağa konulan suyun hacmi 
kaç V dir?

A) 12	 B) 13	 C) 23	 D) 1	 E) 2

8. 	

8cm

12cm 6cm

r=1cm

	 Boyutları 12 cm, 6 cm ve 8 cm olan 
dikdörtgenler prizması şeklindeki bir 
kutuya yarıçapı 1 cm olan kürelerden 
en fazla kaç tane sığdırılabilir?

	 (p = 3 alınız)
A) 144		  B) 120	
C) 100		  D) 86

E) 72

9. 	
x

y

z

h

h

h

Şekildeki silindirle-
rin yükseklikleri 
eşittir. Her silindi-
rin taban yarıçapı 
üstündeki silindirin 
taban yarıçapının 
yarısı kadardır.

	 Z silindirinin hacmi V ise kabın tama-
mının hacmi kav v dir?

A) 7	 B) 20	 C) 21	 D) 28	 E) 29

10. 	

Şekil-I

85cm3

85cm3

70cm3

18cm3

Şekil-II

x

	 Şekil I deki gibi içinde 70 cm3 su bu-
lunan taşırma kabının içine bir x cismi 
atılıyor.

	 Kaptan Şekil II deki gibi 18 cm3 su taş-
tığına göre x cisminin hacmi kaç cm3 
tür?

A) 35	 B) 33	 C) 20	 D) 18	 E) 15
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TEST 2
1. 	

K

0 1 2 3 4

80
60

20
40 L

KÜTLE

Hacim

K ve L mad-
d e l e r i n i n 
kütle hacim 
g r a f i k l e r i 
şekildeki gi-
bidir. 

	
	 K maddesinin özkütlesi dK, L madde-

sinin özkütlesi dL olduğuna göre, dK

dL
 

oranı nedir?

A) 2	 B) 3	 C) 4	 D) 5	 E) 1

2. 	

20 Su

Şekil-I Şekil-II

40
60
80

20
Su x

40
60
80

	 İçinde 60 cm3 çizgisine kadar su bulu-
nan Şekil I deki kabın içine kütlesi 40 
g olan x cismi atıldığında sıvı dengesi 
Şekil II deki gibi oluyor.

	 Buna göre, x cisminin özkütlesi kaç 
kg/m3 tür?

A) 4		  B) 40
C) 400		  D) 4000

E) 40.000

3. 	 Bir kap boşken 100 g su ile tamamen 
dolu iken 150 g gelmektedir.

	 Bu kap özkütlesi 0,8 g/cm3 olan bir 
sıvı ile doldurulduğunda kaç g gelir?

A) 140		  B) 110
C) 100		  D) 180

E) 80

4. 	

Şekil-II

V1=700 cm3

d1=0,4 g/cm3

V2=500 cm3

d2=0,8 g/cm3

Şekil-I Şekil-III

	 Şekil I deki kapta özkütlesi 0,4 g/cm3 
olan x sıvısından 700 cm3 Şekil II deki 
kapta özkütlesi 0,8 g/cm3 olan Y sıvı-
sından 500 cm3 sıvı vardır.

	 I. kaptan V1 hacminde, II kaptan V2 
hacminde alınıp Şekil III deki boş kaba 
konulduğunda üç kaptaki sıvı hacimle-
ri eşit oluyor.

	 I. kaptan alınan sıvının kütlesi m1 II. 
kaptan alınan sıvının kütlesi m2 ise m1

m2oranı nedir?

A) 3/2		  B) 1/3
C) 1/2		  D) 3

E) 2

5. 	

K 3h

hL

B i r b i r i n e 
karışmayan 
K ve L sıvıla-
rı bir kabın 
içine şekil-
deki gibi ko-
nuluyor.

	 Buna göre,
	 I.	 K’nın hacmi L’nin hacminden  bü-

yüktür.
	 II.	 K’nın kütlesi L’nin kütlesinden kü-

çüktür.
	 III.	 L’nin özkütlesi K’nın özkütlesinden 

büyüktür.
	 yargılarından hangileri kesinlikle doğ-

rudur?
A) I, II ve III	 B) I ve III
C) I ve II	 D) Yalnız I	

E) Yalnız III
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TEST 2
6. 	

Madde Kütle
(g)

Hacim
(cm3)

Sıcaklık
(°C)

X 40 10 25
Y 80 20 10
Z 160 40 25
T 10 40 25

	 Kütle, hacim ve sıcaklık değerleri veri-
len X, Y, Z ve T maddelerinden hangi-
leri aynı tür olabilir?

A) Y ve Z	 B) X ve Z
C) X ve Y	 D) X, Z ve T

E) X, Y ve Z

7. 	

x
y

r

r

	 Şekildeki X silindiri ile Y küresinin 
kütleleri birbirine eşittir.

	 Buna göre, dx

dy
 oranı nedir?

A) 1	 B) 12	 C) 23	 D) 13	 E) 4
3

8. 	 K

d 3d

L Eşit debili K ve L 
mus lu k l a r ı ndan 
akan sıvıların öz-
kütleleri sırasıyla d 
ve  3d dir.

	 İki musluk birlikte 
açılıp kabın yarısı 

dolduktan sonra K musluğu kapatılıyor.
	 Kabın diğer yarısı L musluğu ile dol-

durulduğuna göre, kapta oluşan sıvı 
karışımının özkütlesi kaç d dir?

A) 2	 B) 52	 C) 3	 D) 32	 E) 1

9. 	 Özkütlesi 0,6 g/cm3 olan tahtadan V ha-
ciminde bir oyuk açılıp, özkütlesi 1,4 g/
cm3 sıvı ile doldurulduğunda tahta blo-
ğun kütlesinin 40 g arttığı gözleniyor.

	 Buna göre, oyuğun hacmi kaç cm3 
tür?

	
A) 80	 B) 70	 C) 60	 D) 50	 E) 40

10. 	 KÜTLE

Hacim

y

x
Saf bir sıvının 
kütle hacim 
grafiği şekil-
deki gibidir. 

	 Buna göre,
	 I.	 X bölgesinde sıvının sıcaklığı değiş-

memiştir.
	 II.	 Y bölgesinde sıvının sıcaklığı azal-

mıştır.
	 III.	 X bölgesinde sıvı özkütlesi azalmıştır.
	 yukarıdakilerden hangisi doğrudur?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) I ve II

E) I, II ve III

11. 	

K

0 10 20 2530 40 50

50

30 L

KÜTLE (g)

Hacim (cm3)

	 K ve L sıvılarının kütle hacim grafiği 
şekildeki gibidir.

	 K sıvısından 30 cm 3 L sıvısından 10 
cm3 alınıp bir karışım oluşturulduğun-
da karışımın özkütlesi kaç g/cm3 olur?

A) 1	 B) 12	 C) 55
40	 D) 40

40	 E) 33
20



28

TEST 3
1. 	

h

r Şekildeki silindirin 
dayanıklığı D dir.

	 Silindirin tüm boyut-
ları 3 katına çıkarılır-
sa dayanıklığı kaç D 
olur? (p = 3 alınız)

	
A) 1	 B) 2	 C) 3	 D) 12	 E) 13

2. 	I.	 Böceklerin tavanda yürümesi 
	 II.	 Camdaki su damlalarının birleşerek 

büyük damlalar oluşturması
	 III.	 Göze lens takılması.
	 Yukarıdaki olaylardan hangileri adez-

yon kuvvetinin etkisi ile oluşur?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) I, II ve III	 D) I ve III

E) I ve II

3. 	I.	 Suyu ısıtmak
	 II.	 Suya deterjan eklemek
	 III.	 Suya sabun eklemek
	 IV.	 Suya tuz eklemek
	 V.	 Suya şeker eklemek
	 Yukarıdaki olaylardan kaç tanesi suyun 

yüzey gelirilimi artırır?

A) 1	 B) 2	 C) 3	 D) 4	 E) 5

4. 	

2r

2r

yx

r
r

3r
z

r

3r

	 Aynı maddeden yapılmış x,ye z mad-
delerinin kendi ağırlıklarına göre da-
yanıklıkları Dx, Dy ve Dz’dir.

	 Buna göre, Dx, Dy ve Dz arasındaki 
ilişki nedir? (p = 3 alınız)

A) Dx > Dy > Dz	
B) Dx > Dy = Dz
C) Dz > Dx = Dy
D) Dx = Dz > Dy
E) Dy > Dx = Dz

5. 	

G

r

Şekil-I Şekil-II Şekil-III

r r 2r

G2

2r

G1

	 Aynı maddeler yapılmış eşit uzunluk-
taki ipler Şekil I, Şekil II ve Şekil III 
deki gibi sırasıyla G, G1 ve G2 ağırlıkla-
rını taşıyorlar.

	 Buna göre, G1

G2
  oranı nedir?

A) 1	 B) 12	 C) 1
4 	 D) 23	 E) 32

6. 	 Aşağıdakilerden hangisi kılcallık etkisi 
ile ilgili değildir?

A) Kumun ıslanması
B) Çiçeklerin topraktan su çekmesi
C) Havluların kurulaması
D) Gözyaşının gözyaşı kanalları ile göz-

den uzaklaştırılması
E) Pipet ile bardaktan meyvesuyu içil-

mesi
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TEST 3
7. 	 K

L
M

Yüzey
	 Plastik bir yüzeye aynı hacimde dam-

latılan K, L, M sıvılarının görünümü 
şekildeki gibidir.

	 Bu sıvıların kohezyon kuvvetleri FK, 
FL ve FM arasındaki ilişki nedir?

A) FM > FL > FK	
B) FK > FL > FM
C) FK = FL = FM
D) FK = FL > FM
E) FK = FM > FL

8. 	I.	 Maymunların kuyruklarının uzun 
olması

	 II.	 Kafatası biçiminin küre şeklinde 
olması

	 III.	 Tilkilerin kulaklarının uzun olması
	 Yukarıdaki verilenlerden hangileri 

canlıların yüzey alanı hacim ilişkisi ile 
ilgidir?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) I v eIII

E) I, II ve III

9. 	 Madde Kesit Alanı Hacim

X S V
Y 2S 3V
Z S/2 2V

	 X, Y ve Z maddelerinin kesit alanı ve 
hacim değerleri tablodaki gibidir. Buna 
göre, X, Y, Z maddelerinin kendi ağır-
lıklarına göre dayanıklıkları arasındaki  
ilişki nedir?

A) Dx > Dy > Dz	
B) Dx = Dy = Dz
C) Dx = Dz > Dy
D) Dz > Dy > Dx
E) Dy = Dz > Dx

10. 	 Bir sıvının ince kılcal borularda yük-
selmesine kılcallık denir. Kılcallık ola-
yının gerçekleşmesi adezyon kuvveti-
nin etkisi ile oluşur.

	
r

Su

x y z

2r 3r

	 Su dolu bir kaba şekildeki gibi aynı 
camdan yapılmış yarıçapları sırasıyla 
r, 2r ve 3r olan x, y ve z boruları batı-
rılıyor.

	 Buna göre, cam borulardaki sıvı yük-
seklikleri hx, hy ve hz arasındaki ilişki 
nedir?

A) hz > hy > hx
B) hy > hx =hz
C) hx > hy > hz
D) hx = hy > hz
E)	 hx = hy = hz
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TEST 4
1. 	

Musluk

r

X
h

Y Z

2r 3r

	 Şekildeki kabın X bölmesi h yüksekli-
ğinde sıvı ile dolu Y ve Z bölmesi boş-
tur.

	 Musluk açılıp sıvı dengesinin sağlan-
dığında Y bölmesindeki sıvı yüksekliği  
hy, z bölmesindeki sıvı yükseliği hz olu-
yor.

	 Buna göre, hy

hz
oranı kaçtır?

A) 1	 B) 2	 C) 2
3 	 D) 3

2 	 E) 4
9

2. 	

Z

Z

d

Y

2d

3d d
V V

	 Taşma seviyesine kadar sıvı ile dolu x 
ve y kaplarından x kabına V hacminde 
3d özkütleli içi dolu bir cisim, y kabına 
ise V hacminde d özkütleli içi dolu bir 
başka cisim atılıyor.

	 Taşan sıvılar z kabında homojen bir 
karışım oluşturduğuna göre, karışımın 
özkütlesi kaç d dır?

A) 32	 B) 23	 C) 4
3 	 D) 3

4 	 E) 1

3. 	 KÜTLE
X

Y

O HACİM

Karışım

	 X sıvısı Y sıvısı ve X ve Y sıvılarından 
oluşturulmuş karışım kütle hacim gra-
fikleri şekildeki gibidir.

	 Buna göre, karışıma giren X sıvısının 
kütlesi mx’in Y sıvısının kütlesi my nin 

oranı  mx

my
  nedir

A) 3	 B) 4	 C) 3
4 	 D) 1

2 	 E) 1
3

4. 	 S 2S 3S

Civa

ZYX

	 İçinde cıva olan kaba şekildeki gibi ke-
sit alanları sırasıyla S, 2S ve 3S olan x, 
y ve z cam boruları daldırılıyor.

	 Cıvanın cam borularındaki yükseklik-
leri hx, hy, hz arasındaki ilişki nedir?

A) hx = hy = hz
B) hx > hy > hz
C) hx > hy = hz
D) hz > hy > hx
E) hz > hx = hy
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TEST 4
5. 	I.	 Dayanıklılık katı maddeler için 

ayırdedici özelliktir.
	 II.	 Asansör halatlarının örgülü ya-

pıda olması halatların taşıyacağı 
yük miktarını artırmak içindir.

	 III.	 Birim kütlesine düşen yüzey ala-
nı en küçük olan geometrik cisim 
küredir.

	 Yukarıda verilen yargılardan hangileri 
doğrudur?

A) I ve II	 B) II ve III
C) I ve III	 D) Yalnız I

E) I, II ve III

6. 	

r

� �

�

r 2r

Şekil-I

Şekil-II

G1

G2

Şekil I deki    
uzunluğunda 
r yarı çarpın-
daki halatın 
taşıyabileceği 
yük G1, Şekil II 
deki aynı mad-
deden yapıl-
mış boyları , 
yarıçapları 2r 

ve r olan halatların taşıyabilecekleri 
yük miktarı G2 dir.

	 Buna göre, G1

G2
 oranı kaçtır?

A) 1
5 	 B) 5	 C) 2	 D) 1      E) 1

2

7. 	 Sıvının yüzeyinin esnek bir zar gibi 
davranmasına yüzey gerilimi denir. 
Su kertenkeleleri su yüzeyinde yürü-
yebilirler. 

	 Sıvılardaki yüzey gerilimini sağlayan 
etken aşağıdakilerden hangisidir?

A) Adezyon kuvveti
B) Kohezyon kuvveti
C) Kılcallık etkisi
D) Yer çekimi kuvveti
E) Sıvı kaldırma kuvveti

8. 	I.	 Bir cismin tüm boyutları 4 katına 
çıkarsa ağırlığı 64 katına çıkar.

	 II.	 Bir cismin tüm boyutları yarıya in-
dirilirse dayanıklığı 2 katına çıkar.

	 III.	 Bir cismin tüm boyutları 3 katına 
çıkarsa yüzey alanı 9 katına çıkar.

	 Yukarıda verilenlerden hangileri doğru-
dur?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) I ve III

E) I, II ve III

9. 	 2S

X

2S

Y

Şekil-IIŞekil-II

	 X ve Y sıvılarının içine kesit alanları 
eşit cam boruları daldırılıyor. Bir süre 
sonra sıvıların cam borulardaki gö-
rünümü şekildeki gibi olduğuna göre, 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır?

A)	 X sıvısı ıslatan sıvıdır.
B)	 Y sıvısı ıslatmayan sıvıdır.
C)	 Şekil I de adezyon kuvveti kohez-

yon kuvvetinden büyüktür.
D)	 Y sıvısının yüzey gerilim katsayısı 

X sıvısının yüzey gerilim katsayı-
sından büyüktür.

E)	 Şekil II deki cam borunun kesit 
alanı büyütülürse, Y sıvısının cam 
borudaki yüksekliği daha az olur?
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1. 	

K

Şekil-I

LK M M

L

Şekil-II

M

	 Şekil I ve Şekil II deki eşit kollu terazi-
ler  dengededir.

	 Buna göre,
	 I.	 M = K - L

	 II.	 L = M2  

	 III.	 K = 2M - L
	 yukarıda verilenlerden hangileri doğru-

dur?
A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D) I ve II

E) I, II ve III

2. 	Yarıçapı 4 cm yüksekliği 20 cm olan si-
lindir şeklindeki bir sürahi, yarıçapı, 2 
cm olan yarım küre şeklindeki bir bar-
dakla doldurulmak isteniyor.

	 Buna göre, sürahi kaç kerede dolar?
	 (p = 3 alınız.)

A) 65	 B) 60	 C) 50	 D) 30	 E) 15

3. 	Kütlesi 150 g olan ölçekli bir kaba 200 
cm3 çizgisine kadar kuru kum konuldu-
ğunda toplam kütlenin 225 g olduğu 
görülüyor.

	 Bu kaba 200 cm3 su konulduğunda su 
seviyesi 325 cm3 çizgisine geldiğine 
göre kuru kumun özkütlesi kaç g/cm3 

tür?
A) 1	 B) 0,8	
C) 0,6	 D) 0,4	

E) 0,2

4. 	Melek Öğretmen öğrencilerine kohez-
yon, kılcallık ve yüzey gerilimi kavram-
larını günlük hayattan örnekler vererek 
anlatmak istiyor.

	 I.	 Bir yüzeye dökülen küçük cıva 
damlaları birleşerek büyük bir dam-
la meydana getirir.

	 II.	 Bir bardak suyun içine konulan 
metal para batmadan su yüzeyinde 
kalabilir.

	 III.	 Kesme şeker, üzerine damlatılan 
çayı emer.

	 Buna göre, Melek Öğretmen aşağıda-
kilerden hangilerini kullanabilir?

A)	 I, II ve III	 B) I ve II
C) II ve III	 D) Yalnız I

E) Yalnız II

5. 	I.	 100L = 100dm3

	 II.	 8,7 hg = 870 g
	 III.	 5 cm = 5.10-5 km
	 IV.	 1 ton = 500 kg
	 Yukarıdaki birim çevirmelerinden han-

gileri yanlıştır?
A) Yalnız I	 B) I ve IV
C)	 Yalnız IV	 D) I, II ve III

E) III ve IV

TEST 5
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6. 	

h

r

X
Y Z

h

r
r

h
2

	 X, Y ve Z silindirleri aynı maddeden  
yapılmıştır.

	 h = 2r olduğuna göre silindirlerin 
kendi ağırlıklarına göre dayanıklıkları 
DX, DY ve DZ arasındaki ilişki nedir?

	 (p = 3 alınız.)
A) DX=DY=DZ	 B) DY>Dz>DX
C) DZ>DY>DX	 D) DY=Dz=DX

E) DZ>DX=DY

7. 	Yüzey gerilimi ile ilgili, olarak, 
	 I.	 Suya sabun katmak yüzey gerilini-

ni azaltır.
	 II.	 Yüzey gerilimi azalan sıvı mole-

külleri arasında kohezyon kuvveti 
azalır.

	 III.	 Tuz yüzey gerilimini arttırır.
	 yukarıdaki bilgilerden hangileri doğru-

dur?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) I, II ve III

E) I ve III

8. 	Kütlesi 500 g özkütlesi 1,3 g/cm3 olan 
bir cisimden V hacminde bir oyuk açı-
larak içine özkütlesi 0,8 g/cm3 olan 
sıvı konulduğunda toplam kütlenin 
300 g olduğuna görülüyor.

	 Buna göre, oyuğun hacmi kaç cm3 
tür?
A) 100	 B) 200
C) 300	 D) 400	

E) 500

9. 	Aşağıda verilen bilgilerden hangisi 
yanlıştır?
A)	 Çekim ivmesinin azalması kılcallığı 

arttırır.
B)	 Ebru sanatında suyun ve yağın 

farklı yüzey gerilim kat sayıları ol-
masından faydalanılır.

C)	 Sıcaklık suyun yüzey gerilimini 
azaltır.

D)	 Yüzey gerilimi sıvı yüzeyindeki 
moleküllerin dengelenmemiş kuv-
vetler etkisinde olması nedeni ile 
oluşur.

E)	 Kılcallık olayı sadece adezyon kuv-
veti etkisi ile oluşur.

10. 	Bir küpün toplam yüzey alanı A dır.
	 Bu küpün bütün boyutları 2 kat artırıl-

dığında toplam yüzey alanı kaç A olur?

A) 4	 B) 2	 C) 1	 D) 1
4 	 E) 1

2

TEST 5
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ÜNİTE 3: BASINÇ VE KALDIRMA KUVVETİ
		  Basınç
		  Kaldırma Kuvveti

BASINÇ

Birim yüzeye dik olarak etki eden kuvvete basınç denir. P ile gösterilir. Basınç 
.................... bir büyüklüktür. Basınç birimi ........................ = 1N/m2 dir.

S

F

Basınç = 
Kuvvet

Yüzey Alanı  = 
F
S

 = 
N
m2

Basınç Kuvveti
Bir yüzeyin tamamına etki eden dik kuvvete basınç kuvveti denir.

 Katıların Basıncı

Katılar ...................... nedeniyle bulundukları yüzeye basınç uygular.

G

S

	

→ Katının ağırlığı

→ Yüzey alanı
Katılarda basınç P = 

G
S

 ile bulunur.

	 	 	 Yüzey alanı azaldıkça basınç .................

	 	
YX Z

Şekildeki X silindirinin içinden Z silindi-
ri kesilip çıkarıldığında her üç silindi-
rinde yüzeye yaptığı basınç aynıdır.

			  		  Px = Py = Pz
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K L M

K, L, M cisimleri aynı madde-
den yapılmış ise, yüzeye yap-
tıkları basınçlar arasında;

										         ilişkisi olur.
						   

PL > PK > PM
   

	 	
K L M

Şekildeki K, L, M cisimlerinin 
yere yaptıkları basınçlar eşitse 
özkütleleri arasında

	
										         ilişkisi olur.
						   

dM > dK > dL
   

	
	 	 Bazı yüzeylere etki eden basınçlar aşağıdaki gibidir.
			

G

F

S

P= G+F
S

G

F

F
S

(G>F)
(F>G)

P= G–F
S

P= F–G
S

P2=
G
S

P1= O

S
G G S

II

I

	

I

II

G

G

				  G ağırlıklı cismin I. ve II. yüzeye yaptığı ba-
sınçlar arasında;

			  P1 > P2 bağıntısı vardır.

	

	 Katılarda Basınç Kuvveti

	
G

Şekildeki G ağırlık katının yüzeye uyguladığı basınç kuvveti katının 
.................. kadardır.

	 	 Katılar kendilerine uygulanan kuvveti ................ iletirler.
	

ağırlığı

aynen
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Yüzey

P1

P2

S1

S2

F

F
P1 = 

F
S1

 	 P2 = 
F
S2

 	 S1 > S2 olduğundan  

	
		  P2 > P1  dir.

	 Piezoelektrik Olay

	
F

F

Voltmetre
Kristal yapılı katıların yüzeylerine basınç uygulan-
dığında katının iki yüzeyi arasında .........................
oluşur. Bu olaya piezoelektrik olay denir.

	 	 Kuvvet arttıkça basınç artacağından potansiyel farkı ...................

	 	 Piezoelektrik etki elektronik terazilerde basınç ölçme araçlarında ses kayıt ci-
hazlarında kullanılır.

 Sıvıların Basıncı

Durgun sıvıların .................... nedeniyle bulundukları kabın tabanına ya da yan yüzey-
lerine uyguladıkları basınca sıvı basıncı denir.

Sıvıların birim yüzeye uyguladığı kuvvetin büyüklüğü sıvı basıncı olarak tanımlanır.

M

d

K L

h

h yüksekliğinde d özkütleli sıvının bulunduğu kabın tabanındaki 
sıvı basıncı

Sıvının açık yüzeye olan yüksekliği 
(m)

Sıvının özkütlesi (kg/m3)
       P = h.d.g → Yer çekimi ivmesi (m/s2)
				  

Basınç (Pa)

		
ile bulunur.
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K L M

h

Sıvı basıncı kabın şekline bağlı değil-
dir. Şekildeki kapta tabandaki K, L, M 
noktalarındaki sıvı basıncı ................

		
	
			

PK = PL = PM

	

	 	 Eşit zaman aralıklarında eşit miktarda sıvı akıtan musluklar ile doldurulan kap-
ların tabanlarındaki basıncın zamana bağlı grafikleri aşağıdaki gibidir.

			
Musluk

Basınç

Zaman

Musluk

Basınç

ZamanOO

Musluk

Basınç

ZamanO

	 	
d1 h1

h2d2

Birbirine karışmayan sıvıların kap tabanına yaptıkları 
sıvı basıncı 

			
			  P = h1. d1.g + h2. d2.g ile bulunur.

	
	 	

PK "Değişmez. PL "Azalır. PM "Artar.
K L K

Şekildeki kaplardaki sıvı-
lar ısıtıldığında sıvıların 
kap tabanına yaptıkları 
basınçlar için,
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PK "Değişmez. PL "Azalır. PM "Artar.
K L

d1

d2

d1

d2

d1

d2

K

Şekildeki kaplarda bulu-
nan özkütleleri farklı sı-
vılar karıştırıldığında, sı-
vıların kap tabanına 
yaptıkları basınçlar için

Sıvı Basınç Kuvveti

Sıvıların temas ettikleri yüzeye .............. olarak uyguladıkları kuvvete sıvı basınç kuv-
veti denir.

d

S

F
h

 Taban alanı S olan şekildeki kabın tabanındaki basınç kuvveti

F = h dg s
Yüzey alanıSıvı Basınç Kuvveti

Yerçekimi ivmesi
Sıvının Özkütlesi
Sıvının açık yüzeye uzaklığı

	 	

G

F1 = G F2 < G F3 > G

F1 G F2 G F3

Ağırlığı G kadar olan sıvı-
lar şekildeki kaplara ko-
nulduğunda, kap tabanı-
na uygulanan sıvı basınç       
kuvvetleri şekillerdeki 
gibi olur.

	
	 	

F1

3S

F4

2S

S

2S

F2

F3 h

2h

Şekildeki gibi olan kabın 1, II ve III yan yü-
zeylerine etki eden sıvı basınç kuvvetleri ve 
kap tabanındaki sıvı basınç kuvveti;

			  F1 = 
3
2

 h.dg.3s            F2 = 2h.dg.2S

			  F3 = 
h
2

 dg.s       F4 = 3hdg.2S ile bulunur.

Pascal İlkesi

Kapalı bir kap içinde bulunan bir sıvıya uygulanan ..............., 
büyüklüğü değişmeden, kabın her tarafına .............. iletilir. Bu 
ilkeye ................ ilkesi denir.
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Su Cendereleri

Pascal Prensibinden faydalanılarak yapılmış düzeneklere su cendereleri denir. Su 
cendereleri yardımıyla büyük ağırlıklar .................. kuvvetler yardımı ile kaldırılabilir.

	
	       

S1

F G

S2

F
S1

 = G
S2

 
  olur.

	

S1

F

d

h

S2

G

F kuvvetinin yaptığı ba-
sınç, G ağırlığının yaptığı 
basınç ile h yüksekliğin-
deki sıvının yaptığı basın-
cın toplamını dengeler.	

 F
S1

 = G
S2

 + hdsıvı g

	

 F
S1

 =  G
S2

  +hdsıvı.g	  

S1

F
d

h

S2

G

		 F kuvvetinin yaptığı basınç 
G ağırlığının yaptığı basınç 
ile h yüksekliğindeki sıvının 
yaptığı basıncın toplamını 
dengeler.

U Borusu
	

hL

hK

X
P

Y

K

L

M

Özkütlesi bilinen sıvılar yardımı ile ................ 
bilinmeyen sıvıların özkütlesini bulmaya yara-
yan araçlara U borusu denir.

Px = Py dir.
hK.dK.g = hL.dL.g

    eşitliği vardır.	
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	 	 P ve M noktalarının altında farklı cins sıvılar olduğu için basınçları eşit olmaz. 
P ve M noktalarının basınçları arasında 

		
							            ilişkisi vardır.
				 

PM > PP
 

	  Gazların Basıncı

Açık Hava Basıncı

.................... ağırlığından dolayı ve gaz moleküllerinin hareketinden dolayı oluşturduğu 
basınca açık hava basıncı veya atmosfer basıncı denir. Atmosfer basıncı Po ile gösterilir.

	 Yer yüzeylerinden yukarı çıkıldıkça atmosfer basıncı .................
	 Açık hava basıncı günlük yaşantımızda bir çok olayda görülür. Pipetle su içmek, 

tulumba ile su çekilmesi, parfümün şişeden püskürtülmesi gibi olaylarda açık hava 
basıncının etkisi vardır.

Toriçelli Deneyi

Toriçelli şekildeki deney düzeneğini kurarak açık hava basıncının, deniz seviyesinde 
O°C sıcaklıkta 76 cm yükseklikteki cıvanın basıncına eşit olduğunu bulmuştur.

76 cm

Boşluk

Barometre

Po

Civa

Po = h.dc1va.g = 76 cm - Hg = 1 atm

	 	 Açık hava basıncını ölçen araçlara ..................... denir.
	 	 Barometrelerde kullanılan cam borunun kesit alanı h yüksekliğini .......................
	 	 Hava sıcaklığı arttıkça cam borudaki cıvanın yüksekliği .....................
	 	 Barometrelerde cam borunun içinde boşluk yerine gaz olursa h yüksekliği azalır.

Kapalı Kaplardaki Gaz Basıncı

Kapalı kaplardaki gazlar kabın her tarafına moleküllerin hareketinden dolayı basınç 
uygular. Kapalı kaplardaki gazların basıncı ...................... ile ölçülür.

	 	 Sıcaklık sabit kalmak kaydıyla, kapalı bir kaptaki gazın hacmi azalınca basıncı 
..................... Şekil I deki piston F kuvveti ile itilince Şekil II deki konuma gelir.

	
	

V1

Esnek
Piston

Şekil-I Şekil-II

P1 V2
P2

V1 > V2 olduğundan P2 > P1 
olur.		
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	Esnek zar, esnek balon, sürtünmesiz esnek piston olan sistemlerde iç basınç dış 
basınca ................

	

Esnek
Piston

Pgaz = Po

Pgaz = Po
P1 = P2

P1 P2 Pgaz

Po
PoEsnek zar

Balon
Pgaz

	  Akışkanların Basıncı

	 Sıvılar ve gaz maddeler akışkan maddelerdir.
	 Bir akışkanın hızı ile basıncı arasındaki ilişkiye ............................ denir.

	 	 Akışkanlar, basıncın ........ olduğu yerden ...... olduğu yere doğru hareket ederler.

	 	 Kesit alanı azaldıkça akışkanların hızı ..............
			

V1

A1
A2

A3

P3
P2

P1 h3
h2

h1

V2 V3

A1 > A2 > A3
V1 < V2 < V3
P1 > P2 > P3
h1 > h2 > h3

	 	 Bernolli ilkesi uygulamalarını uçak kanatlarında, venturi tüplerinde parfüm şi-
şelerinde, enjeksiyonlarda gözleyebiliriz.

	 	 Şekildeki gibi olan bir tüpten sürekli olarak hava akımı geçirildiğinde; P1 > P2 
olur.

			

h1
h2

Po

P1 P2

L

Hava Akımı

K

P0 = PK = PL eşitliğinde faydala-
narak
Po = P1 + h1d1g = P2 +h2d2.g  ya-
zılabilir.    P1 > P2 olduğu için
h1 < h2 olur.
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	 Şekildeki bir pet şişeye açılmış deliklerden çıkan sıvıların hızı sıvının özkütlesine 
bağlı değildir.

	 Akış hızı, deliklerin sıvının açık yüze yine olan uzaklığına bağlıdır.

		
V1

h1

h2

V2

h2 > h1 olduğundan V2 > V1 dir.
	
	

V1 = ó2gh1       V2 = ó2gh2   dir.

	
Basıncın Hal Değişimine etkisi

	 	 Genel olarak katılar erirken hacimleri büyür. Erirken hacmi büyüyen katılar üze-
rine basınç uygulanırsa erime noktası .......................

			  Su farklı bir maddedir.
			  Buz erirken hacmi küçülür. Bu yüzden buz üzerine basınç uygulanırsa erime 

sıcaklığı .......................
			  Normal şartlar altında 0°C de eriyen buz üzerine basınç uyguladığında daha 

düşük sıcaklıklarda eriyebilir.

	Deniz seviyesinde suyun kaynama noktası 100°C’dir. Deniz seviyesinden yüksek-
lere çıkıldıkça açık hava basıncı ................. Bu durumda suyun kaynama noktası 
azalır.

	
	 	 Sıvı yüzeyindeki basınç arttıkça kaynama noktası artar. Düdüklü tencere içinde-

ki su 130°C’de kaynar. 

	 	 Basıncın azalması buharlaşma hızını arttırır. Bu yüzden rüzgarlı havalarda ça-
maşır daha kısa sürede kurur.

	 KALDIRMA KUVVETİ

	  Sıvılarda Kaldırma Kuvveti

	 Sıvıların yer çekimi kuvvetine zıt yönde olacak şekilde cisimlere uyguladığı itme 
kuvvetine kaldırma kuvveti denir.

Füst

Falt

Fyan Fyan

Sıvı içindeki bir cisme sıvı tarafından cismin alt üst ve yan yü-
zeyine sıvı basınç kuvveti uygulanır. Cismin yan yüzeylerine etki 
eden kuvvetlerin bileşkesi ....................... Cismin alt yüzeyine ve 
üst yüzeyine etki eden kuvvetlerin bileşkesi sıvı tarafından cis-
me etki eden .............................. verir.

		  Fkaldırma = Falt - Füst
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Kaldırma kuvveti 
	

	     

FK = Vb.ds.g

Yerçekimi kuvvetiKaldırma kuvveti
Sıvının özkütlesi
Cismin sıvı içinde kalan hacmi

  ile bulunur.

	 	 Cismin batan hacmi, yeri değişen sıvının hacmine eşittir.

	 	 Cisme etki eden kaldırma kuvveti cismin yerini değiştirdiği sıvının ağırlığı kadardır.

		  	 Dinanometre 

FK

G

Dinanometre 

G

Şekil I Şekil II

Bir cismin havadaki ağırlığı 
G olsun (Şekil I) Bu cismin 
sıvı içindeki ağırlığı havadaki 
ağırlığından daha ..................
(Şekil II). Şekil II'deki cisme 
sıvı tarafından uygulanan 
kaldırma kuvveti 

										                    
Fk = Ghava - Gsıvı 	 ile bulunur.

	  İçi Dolu Cisimlerin Sıvı İçindeki Denge Durumları
	
	

G

A) Yüzen Cisimler

FK

Sıvı

dc < ds
Gcisim = FK

Vc.dc.g = Vb.dsıvı.g
Vc > Vb

G

B) Askıda Kalan Cisimler

FK

Sıvı

dc = ds
Gcisim = FK

Vc.dc.g = Vb.ds.g
Vc = Vb

G

N

C) Batan Cisimler

FK

Sıvı

dc > ds
Gcisim = FK

Gcisim = N + FK
(N: kap tabanının cisme
uyguladığı tepki kuvveti)

	 dc: Cisimin özkütlesi	 FK: Sıvı tarafından cisme uygulanan kaldırma kuvveti
	 ds: Sıvının özkütlesi		 Vc: Cismin hacmi
	 Gcisim: Cismin ağırlığı	 Vb: Cismin sıvı içindeki hacmi
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	  Taşırma Kapları

	 Akma seviyesine kadar sıvı ile dolu kaplara taşırma kabı denir. Taşırma kabı için deki  
cisim için;

Taşırma
kabı

mTaşan

A) Cisim Yüzüyorsu

Taşırma kabı ağırlaşmaz: Taşan
sıvının ağırlığı cisme etki eden
kaldırma kuvveti kadardır.

Taşırma kabı ağırlaşmaz: Taşan
sıvının ağırlığı cisme etki eden
kaldırma kuvveti kadardır.

Taşırma kabı ağırlaşır: 
Kaptaki ağırlaşma
Δm = mcisim - mtaşan ilebulunur. 

Taşırma
kabı

mTaşan

B) Cisim Askıda ise
Taşırma

kabı

mTaşan

C) Cisim Batımışsa

OLMAZ!
	

V1

FK1

FK2

d1

d2
dc

V2

Şekildeki gibi birbirine karışmayan iki sıvı arasında kalan bir 
cisim için;

	

G = FK1
 + FK2

	
	      

					   

							      (V1+V2). dc . g = V1 . d1 . g + V2 . d2 . g eşitliği yazılır.

	 Sıvıların ve cismin öz kütleleri arasında	
					  

d2 > dc > d1
			 
 ilişkisi vardır.

					       V1 = V2 ⇒ dc = 
d1+d2 

2  dir.

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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OLMAZ!
	

x
y

Sıvı z

Bir sıvı içinde dengede olan içi dolu K, L ve M cisimleri için;

	  Cisimlerin özkütleleri arasında ..................... ilişkisi vardır.
 Cisimlerin hacimleri eşitse cisimlere etki eden kaldırma  

      kuvvetleri arasında ........................ ilişkisi vardır.

	 Cisimlerin batan hacimleri eşitse cisimlere etki eden kaldırma kuvvetleri 
arasında ........................ ilişkisi vardır.

	 Cisimlerin ağırlıkları eşitse cisimlere etki eden kaldırma kuvvetleri arasın-
da Fx = Fy > Fz ilişkisi vardır.

	 X

h
Sıvı

Tahta

Şekildeki X cismi suya atıldığında 
	 a. dX < ds ise h yüksekliği .....................
	 b. dX = ds ise h yüksekliği değişmez.
	 c. dX > ds ise h yüksekliği .....................

	

X
X

Y

Şekil I Şekil II

Bir cismin ağırlığı sıvı içindeki hacmi ya da 
sıvıya batırdığı hacim ile doğru orantılıdır. X 
cisminin kütlesi m ise Y cisminin kütlesi m

2
 

dir.

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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1. 	I.	 Birim yüzeye etki eden dik kuvvete 
basınç denir.

	 II.	 Torr basınç birimidir.
	 III.	 Basınç vektörel bir büyüklüktür.
	 Yukarıda verilenlerin hangileri doğru-

dur?
A) I, II ve III	 B) I ve II
C) Yalnız III	 D) Yalnız I

E) Yalnız II

2. 	 Dikdörtgenler
prizması Silindir Küp

X Y Z

2S S S Yer

	 Aynı maddeden yapılmış, kesit alanları 
sırasıyla 2S, S ve S olan X dikdörtgen-
ler prizması Y silindiri ve Z küpünün 
yere yaptığı basınçlar PX, PY ve PZ 
arasındaki ilişki nedir?

A) PY = PZ > PX	 B) PY >PZ > PX
C)	 PX >PY > PZ	 D) PX = PY = PZ

E) PZ > PY >PX

3. 	

G

3GG YerYer
S 2S

Şekil-I Şekil-II

	 Şekil I deki G ağırlıklı cismin yere yap-
tığı basınç P dir.

	 Buna göre, Şekil II deki 3G ağırlıklı 
cismin yere yaptığı basınç kaç P olur?

A) 1	 B) 2	 C) 3	 D) 4	 E) 5

4. 	

X

Şekil-I

X

Şekil-III

X

Şekil-II

60° 30°

	 G ağırlığındaki cismin şekil-1’deki yü-
zeye yaptığı basınç kuvveti F1 Şekil 
II’deki yüzeye yaptığı basınç kuvveti 
F2 Şekil III’deki yüzeye yaptığı basınç 
kuvveti F3 dür.

	 Buna göre, F1, F2 ve F3 arasındaki ilişki 
nedir?

A) F1 = F2 = F3	 B) F1 > F2 > F3
C) F1 > F3 > F2	 D) F2 > F1 > F3

E) F3 > F2 > F2

5. 	

2A

X
Y

3A

	 Şekildeki X ve Y cisimlerin yüzeye yap-
tıkları basınç kuvvetleri eşittir.

	 Buna göre, 
GX 
GY

 oranı nedir?

A)  2
3 	 B) 3

2 	 C) 1
2 	 D) 1

3 	 E) 1

6. 	

Şekil-I Şekil-II

K
L

	

	 Şekil I deki silindirin yere yaptığı basınç 
p dir.

	 Silindir Şekil II deki gibi K ve L cisimleri 
olarak bölündüğünde. K nın yere yaptığı 
basınç PK L’nin yere yaptığı basınç PL oldu-
ğuna göre P, PK, PL arasındaki ilişki nedir?
A) P > PK > PL	 B) PK > P > PL
C) PL > P > PK	 D) P > PL > PK

E) P = PK = PL
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7. 	
X Y

Yer

Z

	 Aynı maddeden yapılmış x, y, z cisim-
lerinin yer yüzeyine yaptığı basınçlar 
PX, PY ve PZ dir.

	 Buna göre, Px, Py ve Pz arasındaki 
ilişki nedir?
A) PX > PY > PZ	 B) PX = PY > PZ
C) PY > PX > PZ	 D) PZ > PY > PX

E) PY > PX = PZ

8. 	

L

Yer

2r

r

K

Şekildeki K si-
lindirin L silin-
dirine yaptığı 
basınç , L silin-
dirinin yere 
yaptığı basın-
cın yarısıdır.

	
	 Buna göre, cisimlerin ağırlıkları ara-

sındaki ilişki 
GL 
GK

 nedir?

A) 2	 B) 1
2 	 C) 3	 D) 5	 E) 7

9. 	

Şekil-I Şekil-II Şekil-III

	 Üç özdeş tuğla ile şekildeki sistemler 
kurulmuştur.

	 Tuğlaların yere uyguladıkları basınç 
kuvvetleri Şekil I de F1, Şekil II de F2 
ve Şekil III de F3 dür.

	 Buna göre, F1, F2, F3 arasındaki ilişki 
nedir?
A) F2 > F1 = F3	 B) F1 = F2 = F3
C) F1 = F2 > F3	 D) F2 > F3 > F1

E) F3 > F1 = F2

10. 	

F
Şekil-I

F

S 2SX
V1V

2F
Şekil-I

2F

SZ
V2

F
Şekil-II

F

Y
	

Aynı maddeden yapılmış X, Y, Z kristal-
lerine sırasıyla F, F ve 2F kuvveti uygu-
lanıyor.

	 Şekil-1 deki voltmetre V değerini gös-
terdiğine göre, Şekil II deki voltmetre-
nin gösterdiği değer V1’in, Şekil III deki  
voltmetrenin gösterdiği değer V2 ye 
oranı 

V1 
V2

 nedir?

A)	 1
4 	 B) 1

2 	 C) 1	 D) 2	 E) 4

11. 	

X X

Yer

Y

Y

SX = 3m2 SY = 3m2

Şekil-I Şekil-I

	 Şekil-1’deki X cisminin ağırlığı 175 N Y 
cisminin ağırlığı 125 N dur.

	 Y cismi X cisminin üzerine konulduğun-
da sistemin yere yaptığı basınç kaç Pa 
olur?
A) 300	 B) 250
C) 200	 D) 100

E) 50
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TEST 2
1. 	

N

L

K

M

Şekildeki kap su 
ile doludur. K, L, 
M ve  N noktala-
rındaki sıvı ba-
sınçları arasın-
daki ilişki nedir?

A) PN = PM > PK = PL
B) PK = PL = PM = PN
C) PM = PN > PL > PK
D) PK > PL > PM > PN
E) PK > PL > PM = PN

2. 	

Şekil-IIŞekil-I

d

	 Eşit hacim bölmeli Şekil I deki kapta 
bulunan d özkütleli sıvının kap tabanı-
na yaptığı basınç P kadardır.

	 Kap Şekil II deki gibi ters çevrilirse sı-
vının kap tabanına yaptığı basınç kaç 
P olur?

A) 3	 B) 2	 C) 1	 D) 2
3 	 E) 1

3

3. 	

Şekil-I Şekil-II
S S S

hG K L

	 Şekil I deki kapta d özkütleli sıvının kap 
tabanına yaptığı sıvı basınç kuvveti F dir.

	 Sıvı Şekil II deki K ve L kaplarına ayrı 
ayrı döküldüğünde sıvı basınç kuvvet-
leri sırasıyla FK ve FL olmaktadır.

	 Buna göre, F, FK ve FL arasındaki ilişki 
nedir?

A) F = FK = FL	 B) FL > FK > F
C) F > FK > FL	 D) FL > F > FK

E) FK > F > FL

4. 	 Şekildeki kap sabit 
debili musluk ile su 
doldurulmaktadır.

	

	 Buna göre, kabın tabanındaki sıvı ba-
sıncının zamana göre ve kabın yere 
yaptığı basınç kuvvetinin zamana göre 
grafiği aşağıdakilerden hangisi gibi 
olur?

	 A) Sıvı Basıncı

ZamanO

Basınç Kuvveti

ZamanO

B) Sıvı Basıncı

ZamanO

Basınç Kuvveti

ZamanO

C) Sıvı Basıncı

ZamanO

Basınç Kuvveti

ZamanO

D) Sıvı Basıncı

ZamanO

Basınç Kuvveti

ZamanO

E) Sıvı Basıncı

ZamanO

Basınç Kuvveti

ZamanO
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TEST 2
5. 	 K

Lh

h M

L

M

K

X Y Z

	 Özdeş X, Y, Z kaplarına eşit hacimde 
bir biri ile karışmayan sıvılar konul-
duğunda sıvıların kap tabanına yap-
tıkları sıvı basınçları sırasıyla PX, PY 
ve PZ dir.

	 Buna göre, PX, PY ve PZ arasındaki 
ilişki nedir?

A) PY > PZ > PX	 B) Px = PY = PZ
C) PZ > PX > PY	 D) PZ > PY > PX

E) Px > PY > PZ

6. 	
K

3S 2SS

F
L M

	 Şekildeki bileşik kap sistemi dengede 
iken L pistonu F kuvveti ile 2h kadar 
aşağı itiliyor.

	 Buna göre, K ve M pistonlarının ha-
reketi aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir?

hK hM

A) 2h yukarı 2h aşağı
B) 2h yukarı 2h yukarı

C)  
2
3  h aşağı h aşağı

D) 3h aşağı 2h yukarı
E) Hareket etmez Hareket etmez

7. 	

2d

K

3d
3h

2h

Birbirine ka-
rışmayan 3d 
ve 2d özkütleli 
sıvıların denge 
durumu şekil-
deki gibidir.

	 Buna göre K noktasının basıncı kaç d 
dir?

A) 1	 B) 2	 C) 3	 D) 4	 E) 5

8. 	 Gaz Şekildeki kaptaki gazın 
basıncı Pgaz, sıvının 
kap tabanına yaptığı 
basınç Psıvı dır.

	 Kap ters çevrildiğinde Pgaz ve Psıvı 
nasıl değiştir?

Pgaz Psıvı

A) Azalır Değişmez
B) Artar Artar
C) Azalır Azalır
D) Değişmez Artar
E) Değişmez Değişmez

9. 	 Sıvı basıncı ile ilgili olarak;
	 I.	 Sıvılar moleküllerinin hareketi ne-

deniyle sadece bulundukları kabın 
tabanına basınç uygularlar.

	 II.	 Sıvı üzerine uygulanan kuvvet, sı-
vılar tarafından kabın her yerine 
eşit miktarda iletilir.

	 III.	 Bir kabın içindeki durgun sıvının 
kabın tabanına yaptığı basınç deniz 
seviyesinden yükseğe çıktıkça aza-
lır.

	 Yukarıda verilenlerden hangileri doğru-
dur?
A) Yalnız I	 B) I, II ve III
C) II ve III	 D) Yalnız II

E) I ve II
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TEST 3
1. 	

3d

d X h

2h
Y

d ve 3d özkütleli sı-
vılar şekildeki gibi 
dengede iken x 
noktasının basıncı 
PX,  Y noktasının 
basıncı ise PY dir.

	 Sıvılar homojen olarak karıştırıldığında 
PX ve PY nasıl değişir?

Px Py

A) Artar Artar
B) Azalır Azalır
C) Değişmez Artar
D) Artar Değişmez
E) Azalır Değişmez

2. 	

h
2h

7d

X

Ö z k ü t l e s i 
bilinmeyen 
X sıvısı ile 
7d özkütleli 
bir sıvı şe-
kildeki gibi 
dengededir.

	 Buna göre, X sıvısının özkütlesi kaç d 
olur?

A) 3,5	 B) 3	 C) 2,5	 D) 2	 E) 1

3. 	

2G

GX2h

3h
Y

Birbirine karışma-
yan G ve 2G ağır-
lıklı sıvılar şekildeki 
gibi dengededir.

	 Y noktasındaki sıvı 
basıncı P olduğuna göre X noktasının 
basıncı kaç P dir?

A) 1		 B) 1
2	 C) 1

3	 D) 3
2      E) 

2
3

4. 	 K L M

3h

h

h

3h
2h

2h
2d 3d

d

	 Düşey kesitleri şekildeki gibi olan K, L, 
M kaplarında eşit yükseklikte 2d, d ve 
3d özkütleli sıvılar bulunmaktadır.

	 Kesitleri aynı olan boruların tıkaçları 
çıkarıldığında ilk çıkan su damlalarının 
gidebilecekleri maksimum uzaklıklar 
XK, XL ve XM arasındaki ilişki nedir?

A) XM > XK > XL	B) XL > XM > XL
C) XL > XM > XK	D) XK > XL > XM

E) XM > XK = XL

5. 	

K

M Y

L

X

X ve Y sıvıları şe-
kildeki U borusun-
da dengededir.

	 Buna göre, K nok-
tasının basıncı PK, 
L noktasının basın-
cı PL, M noktasının 

basıncı PM arasındaki ilişki nedir?

A) PK = PL < PM	 B) PM > PK >PL
C) PM > PK = PL	 D) PK > PL > PM

E) PK = PL = PM

6. 	

Sıvı

2S
F

3S
G

	 Şekildeki su cenderesi dengededir. F 
kuvveti 20N olduğuna göre, G ağırlığı 
kaç N olamaz?

A) 15	 B) 20	 C) 25	 D) 27	 E) 30
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TEST 3
7. 	 I II III

Z
Y

X

	 Şekildeki kabın I bölmesi dolu II ve 
III bölmeleri boştur. K ve L musluk-
ları birlikte açıldığında Y noktasının 
basıncı PY, Z noktasının basıncı PZ 
oluyor.

	 Buna göre, 
PX

PY
 oranı nedir?

A) 1	 B) 2	 C) 3	 D) 1
2 	 E) 1

3

8. 	
2h

F1

F2

3h

3A
X

Y

2A

	 Düşey kesiti şekildeki gibi olan kapta 
x yüzeyindeki sıvı basınç kuvveti F1, Y 
yüzeyindeki sıvı basınç kuvveti F2 dir.

	 Buna göre, 
F1

F2
  oranı nedir?

A) 15
7 	 B) 13

2 	 C) 7
10 	 D) 7

15 	 E) 7

9. 	 I II
2SS

2d

	 Kesit alanları S ve 2S olan bileşik ka-
bın I. kolundan özkütlesi d olan ve 2d 
özkütleli sıvıyla karışmayan bir sıvı h 
kadar yükseklikte konuluyor.

	 Buna göre, II. kolda sıvı kaç h yükse-
lir?

A) 1	 B) 2	 C) 1
3 	 D) 1

6 	 E) 3

10. 	

K

L

Şekildeki kapta 
20°C de su varken 
K noktasının ba-
sıncı PK L noktası-
nın basıncı PL dir. 
Suyun sıcaklığı 
40°C ye geldiğin-

de PK ve PL nasıl değişir?
PK PL

A) Azalır Azalır
B) Azalır Değişmez
C) Artar Artar
D) Artar Değişmez
E) Değişmez Azalır



52

TEST 4

1. 	

h

h h

Şekil-I Şekil-II Şekil-III

Civa Civa
Civa

Y gazı
X gazı

Z gazı

	 Açık hava basıncının Po olduğu bir or-
tamda X, Y, Z gazları h yüksekliğinde 
cıva ile dengelenmiştir.

	 Buna göre, X, Y, Z gazlarının basınçla-
rı arasındaki ilişiki nedir?

A) PX > PY > PZ	 B) PX = PZ > PY
C) PX = PY = PZ	 D) PZ > PY > PX

E) PX > PY = PZ

2. 	I.	 Gazlar moleküllerinin hareketi sa-
yesinde bulundukları kabın her ye-
rine basınç uygular.

	 II.	 Kapalı kaplardaki gazların sıcaklığı 
artınca basıncıda artar.

	 III.	 Kapalı bir kaptaki gazın hacmi aza-
lınca basıncı artar.

	 Yukarıdaki bilgilerden hangileri doğru-
dur?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) I ve II

E) I, II ve III

3. 	 PO

d
K h

h

L

M2d

Şekildeki kapta x 
gazı, d özkütleli sıvı 
ve 2d özkütleli sıvı 
dengededir.

	 Buna göre, K nok-
tasının basıncı PK, 
L noktasının basın-
cı PL M noktasının 
basıncı PM dir.

	 Buna göre. PK, PL ve PM arasındaki 
ilişki nedir?

A) PM > PL > PK	 B) PM > PK = PL
C) PK = PL = PM	 D) PL > PK = PM

E) PK = PL > PM

4. 	

h

K

Su

Buz

Şekildeki kap ısıl 
dengededir. Kapta-
ki X gazının basıncı 
Pgaz, K noktasında-
ki sıvı basıncı PK 
tabandaki toplam 
basınç P dir.

	 Kaba sadece buzu eritecek kadar ısı 
verilirse Pgaz, PK ve P basınçları nasıl 
değişir?

Pgaz PK P
A) Azalır Azalır Azalır
B) Artar Azalır Azalır
C) Azalır Değişmez Artar
D) Artar Değişmez Artar
E) Azalır Değişmez Azalır

5. 	 Deniz seviyesinden yukarılara çıktıkça 
basınç farkındaki değişimden faydala-
narak yükseklik ölçen araçlara ne de-
nir?

A) Manometre	 B) Batimetre
C) Altimetre	 D) Barometre

E) Dinamometre

6. 	I.	 Rüzgarlı havalarda şemsiyenin ters 
dönmesi

	 II.	 Musluktan akan suyun yere yak-
laştıkça incelmesi

	 III.	 Hızlı hareket eden araçların geç-
tiği yerlerdeki cisimleri kendilerine 
doğru çekmesi

	 Yukarıdaki olaylardan hangileri bernolli 
ilkesi ile açıklanabilir?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) I, II ve III

E) I ve III
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TEST 4
7. 	

hK

Su
M

hL

X

hM

	 Düşey kesiti şekildeki gibi olan kapta 
X gazı ve su dengededir.

	 M musluğu kapalı iken kollardaki su 
yüksekliği hK, hL ve hm dir.

	 M musluğu açılıp denge sağlandığın-
da hK, hL ve hM için ne söylenebilir?

hK hL hm
A) Artar Artar Azalır
B) Artar Azalır Artar
C) Azalır Artar Artar
D) Artar Azalır Artar
E) Değişmez Değişmez Değişmez

8. 	 F

Su

K

Düşey kesiti 
şekildeki gibi 
olan kapta es-
nek balon için-
deki gazın ba-
sıncı Pgaz, K 
no k t a s ı nda k i 
sıvı basıncı PK 
dir.

	 F kuvveti ile esnek balona bağlı ip bi-
raz yukarı çekilirse Pgaz ve PK nasıl 
değişir?

Pgaz PK

A) Değişmez Değişmez
B) Artar Azalır
C) Artar Artar
D) Azalır Azalır
E) Azalır Artar

9. 	

hX hY

XGaz

Boşluk

Y

Civa

Z

hZ

Şekildeki deniz seviyesinde cıva kulla-
nılarak yapılan deneyde X, Y, Z cam 
borularının kesit alanları sırasıyla S, 
2S ve 3S dir.

	 X cam borusunda gaz Y ve Z cam bo-
rularında boşluk olduğuna göre, cam 
borulardaki cıva yükseklikleri hX, hY ve 
hZ arasındaki ilişki nedir?

A) hY = hZ > hX	 B) hX > hY > hZ
C) hZ = hX > hY	 D) hX = hY = hZ

E) hX = hY > hZ

10. 	 PO Piston

L h

gaz 2hh
h

3h

K

M
Ysıvısı

Xsıvısı

Açık hava ba-
sıncının P0 ol-
duğu bir or-
tamda ağırlığı 
önemsenme-
yen sürtün-
mesiz piston 
ile dengelen-
miş sistemde 
X sıvısı ile Y 

sıvısının ağırlıkları eşittir.
	 L noktasına etki eden toplam basınç 

2P0 olduğuna göre K noktasındaki gaz 
basıncı PK  M noktasının toplam basın-
cı PM nedir?

PK PM
A) 3P0 7P0
B) 3P0 4P0
C) 2P0 3P0
D) 2P0 5P0
E) 5P0 7P0
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TEST 5
1. 	

3d

K
L

Eşit hacim bölmeli K 
ve L cisimleri 3d öz-
kütleli sıvı içinde şe-
kildeki gibi dengede-
dir. 

	 Buna göre, K cisminin özkütlesinin L 
cisminin özkütlesine oranı 

dK

dL
 nedir?

A) 3
2
	 B) 2

3
	 C) 3	 D) 2	 E) 1

2. 	

2d

Dinamometre

5G

Dinamometre

	 Özkütlesi 4d olan Şekil I deki cismin 
havadaki ağırlığı 5G dir.

	 Cisim Şekil II’deki gibi özkütlesi 2d olan 
sıvı içine tamamen batırılınca ağırlığı 
kaç G olur?

A) 5	 B) 4	 C) 2	 D) 5
2
	 E) 2

3

3. 	 X

Sıvı Sıvı

Şekil-IIŞekil-I

K
K

	 Eşit hacim bölmeli kütlesi 2m olan K 
cismi Şekil I deki gibi bir sıvı içinde 
dengededir.

	 K cisminin üzerine X cismi konulunca 
iki cisim Şekil II’deki gibi dengede kalı-
yor.

	 Buna göre, x cisminin kütlesi kaç m 
dir?

A) 1	 B) 2	 C) 3	 D) 4	 E) 5

4. 	
K

L

MSıvı

İçleri dolu K, L 
ve M cisimleri-
nin bir sıvı için-
deki denge du-
r u m l a r ı 
şekildeki gibidir.

	 Buna göre, K, L, M cisimlerinin özküt-
leleri arasındaki ilişki nasıldır?

A) dK > dL > dM	 B) dK = dL > dM
C) dM > dL > dK	 D) dL > dM = dK

E) dK > dM > dL

5. 	
X

Y

Z

Bir sıvı içinde 
içleri dolu X, 
Y, Z cisimleri-
nin denge du-
rumu şekildeki 
gibidir. X, Y, Z 

cisimlerinin ağırlıkları eşit olduğuna 
göre,

	 I.	 X ve Y cismine etki eden kaldırma 
kuvvetleri eşittir.

	 II.	 Y cisminin hacmi Z cisminin hac-
minden büyüktür.

	 III.	 X cisminin hacmi Z cisminin hac-
mine eşittir.

	 hangileri doğrudur?
A) I ve II	 B) II ve III
C) Yalnız III	 D) Yalnız I

E) I, II ve III

6. 	

X
Su

Özkütlesi 4g/cm3 
olan x cismi su 
içinde şekildeki 
gibi dengededir.

	 Suyun özkütlesi 
1g/cm3 olduğuna 

göre, x cisminin içindeki hava boşluğu-
nu Vb nin X cisminin hacmi V’ye oranı 
Vb

V
  nedir?

A) 1	 B) 2	 C) 1
2
	 D) 3

2
	 E) 3

4
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TEST 5
7. 	

Su T1 T2

Musluk

X Y

Düşey kesiti 
şekildeki gibi 
olan kapta 
bulunan su 
içinde X 
tahtası ve Y 
esnek balo-
nu şekildeki 

gibi dengede duruyor.
	 Musluk açılarak kaba bir miktar daha 

su konulduğunda iplerdeki gerilme 
kuvvetleri T1 ve T2 nasıl değişir?

T1 T2
A) Değişmez Azalır
B) Değişmez Artar
C) Artar Artar
D) Artar Azalır
E) Azal Azalır

8. 	

Y

ZSıvı

X

Özkütleler i 
dX, dY ve dZ 
olan x, y ve z 
cisimleri bir-
birine karış-
mayan sıvılar 
içinde şekil-
deki gibi den-
gededir.

	 Buna göre, cisimlerin özkütleleri dX, 
dY ve dZ arasındaki ilişki nedir?

A) dX > dZ > dY	 B) dX > dY > dZ
C) dZ > dX > dY	 D) dY > dZ > dX

E) dZ > dY > dX
	

9. 	 X

4d

X cisim şekildeki 
gibi hacminin ya-
rısı 4d  ökütleli 
sıvının içine bat-
mış olarak yüzü-
yor.

	 Kaba 4d özkütleli sıvı ile homojen karı-
şım yapabilen eşit hacimli 2d özkütle-
li sıvı konulup karıştırılırsa x cisminin 
denge durumu aşağıdakilerden hangisi 
gibi olur?

	 A) B)

C) D)

E)

10. 	 Hacmi V özkütlesi d olan bir cisim öz-
kütlesi 3d olan sıvı içine bırakıldığında 
hacminin kaç V’lik kısmı dışarıda ola-
cak şekilde denge de kalır?

A) 1
3
	 B) 2

3
	 C) 1	 D) 2	 E) 3
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TEST 6
1. 	

K

Sıvı

L

M

İçleri dolu K, L, M 
cisimlerinin bir sıvı 
içindeki denge du-
rumu şekildeki gibi-
dir. Cisimler eşit 
hacimde olduğuna 
göre;

	 I.	 L ve M cisimlerine etki eden kal-
dırma kuvvetleri eşittir.

	 II.	 K nın özkütlesi M’nin özkütlesinden 
küçüktür.

	 III.	 L’nin ağırlığı K’nın ağırlığından bü-
yüktür.

	 yargılarından hangileri doğrudur?
A) Yalnız III		  B) Yalnız II
C) 	Yalnız I		  D)I, II ve II

E) I ve II
2. 	

X

Sıvı

X cisminin bir 
sıvı içindeki den-
ge durumu şekil-
deki gibidir.

	 Buna göre, 

	 I.	 X cisminin özkütlesi, sıvının özküt-
lesine eşittir.

	 II.	 Cisme etki eden kaldırma kuvveti 
cismin ağırlığına eşittir.

	 III.	 Cismin özkütlesi sıvının özkütlesin-
den büyüktür.

	 hangileri kesinlikle doğrudur?
A) Yalnız I		  B) Yalnız II
C) Yalnız III		  D) I ve II

E) II ve III

3. 	

Su

Eşit, bölmeli ve ho-
mojen çubuğun 
ağırlığı 50N dur.

	 Çubuk şekildeki gibi 
dengede olduğuna 
göre çubuğa etki 

eden kaldırma kuvveti kaç N dur?
A) 50		  B) 75	
C) 100		  D) 125	

E) 150

4. 	

X sıvısı

K K

Y sıvısı

	 K cisminin X ve Y sıvıların içindeki 
denge durumu şekildeki gibidir.

	 X sıvısının özkütlesi dX  Y sıvısının öz-
kütlesi dY olduğuna göre, dX

dy
 oranı nedir?

A) 1	 B) 2	 C) 3	 D) 1
3
	 E) 1

2
5. 	 K

Sıvı

K cisminin bir 
sıvı içindeki den-
ge durumu şekil-
deki gibidir.

	 Bu durumda 
iken K cismine 
etki eden kaldır-

ma kuvveti FK, K cisminin sıvı içindeki 
batan hacmi Vb dir. Sistem dünyadan 
alınıp çekim ivmesi dünyanın çekim 
ivmesinin yarısı olduğu bir gezegene 
götürülürse FK ve Vb nasıl değişir?

FK Vb
A) Azalır Değişmez
B) Artar Değişmez
C) Değişmez Değişmez
D) Azalır Azalır
E) Azalır Artar

6. 	 K

d1

Şekil-I Şekil-II Şekil-III

d2 d3

K

K

	 K cismi d1, d2 ve d3 özkütleli sıvılarda 
şekillerdeki gibi dengede kalıyor.

	 Buna göre d1, d2, d3 arasındaki ilişki 
nedir?

A) d1 > d2 > d3	 B) d1 = d2 =d3
C) d3 > d2 > d1	 D) d2 > d3 > d1

E) d1 > d3 > d2
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TEST 6
7. 	

Y

Sıvı

T ≠0

T ≠0

X

Z

Düşey kesiti şe-
kildeki gibi olan 
bir sıvının içinde 
X, Y, Z cisimleri 
dengededir. İp-
lerdeki gerilme 
kuvvetleri 0’dan 
farklı olduğuna 
göre;

	 I.	 X cisminin özkütlesi sıvının özküt-
lesinden küçüktür.

	 II.	 Y cisminin özkütlesi sıvının özküt-
lesine eşittir.

	 III.	 Z cisminin özkütlesi, X cisminin 
özkütlesinden büyüktür.

	 Yukarıdakilerden hangileri kesinlikle 
doğrudur?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) I ve III

E) I, II ve III

8. 	

Y

X

Katı bir cis-
min X ve Y 
sıvıları için-
deki denge 
durumu şe-
kil’deki gibi-
dir.

	 Kaba X sıvı-
sından biraz daha eklenirse;

	 I.	 Cismin Y sıvısı içindeki hacmi 
azalır.

	 II.	 X sıvısının cisme uyguladığı kal-
dırma kuvveti artar.

	 III.	 X ve Y sıvılarının cisme uyguladı-
ğı toplam kaldırma kuvveti değiş-
mez.

	 hangileri doğru olur?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) I ve III

E) I, II ve III

9. 	 2d

d
I

d/2

d
II

3d

2d
III

VVV

	 Şekildeki kaplar taşma seviyesine ka-
dar d, d ve 2d özkütleli sıvılar ile dolu-
dur. Bu kaplara hacimleri ve özkütle-
leri verilen cisimler atılıyor.

	 Kaplardan taşan sıvıların kütleleri M1, 
M2  ve M3  arasındaki ilişki nedir?

A) M3>M1>M2	 B) M1>M2>M3
C) M3 > M2 > M1	D)	 M1=M2=M3

E) M2>M1>M3

10. 	

2g/cm3

Sol kefe Sol kefe

X

	 Şekildeki eşit kollu terazi dengededir.
	 Terazinin sol kefesindeki kaba özküt-

lesi 1g/cm3 hacmi 200 cm3 olan bir x 
cismi atılıyor.

	 Terazinin dengesinin bozulmaması için 
aşağıdakilerden hangisi yapılmalıdır?

A)	 Terazinin sol kefesine 100 g lık 
kütle koymak

B)	 Terazinin sağ kefesine 200 g lık 
kütle koymak 

C)	 Terazinin sol kefesine 200 g lık 
kütle koymak 

D)	 Terazinin sol kefesine 50 g lık kütle 
koymak 

E) Terazinin sağ kefesine 150 g lık kütle 
koymak 
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TEST 7
1. 	 X

tahta

Y

dsıvı

Z

h

Düşey kesiti şekil-
deki gibi olan bir 
sıvıda yüzen tahta 
parçası üzerindeki 
X, Y, Z cisimleri ile 
dengededir.

	 X cismi sıvı içine atıldığında h sıvı yük-
sekliği değişmezken z cismi sıvı içine 
atıldığında ise h sıvı yüksekliği azalmak-
tadır.

	 Buna göre,
	 I.	 X cisiminin özkütlesi sıvının özküt-

lesinden küçüktür.
	 II.	 Z cisminin özkütlesi sıvının özküt-

lesinden büyüktür.
	 III.	 Z cisminin özkütlesi Y cisminin öz-

kütlesinden küçüktür.
	 hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) I ve III

E) II ve III

2. 	

h
K

Buz

X

Düşey kesiti şe-
kildeki gibi olan 
kapta X cismi ve 
buz kalıbı iplerle 
bağlanmıştır.

	 Sadece buz kalıbı-
nı eritecek şekilde 

kaba ısı verildiğinde T ip gerilmesi ve K 
noktasındaki sıvı basıncı PK nasıl deği-
şir?

T PK
A) Değişmez Değişmez
B) Artar Değişmez
C) Artar Azalır
D) Azalır Azalır
E) Azalır Artar

3. 	 X Y Z Hacimleri eşit 
X, Y ve Z cisim-
leri bir sıvı için-
de şekildeki gibi 
dengededir.

	 Buna göre, X, Y, Z cisimlerinin kütleleri 
MX, MY ve MZ arasındaki ilişki nedir?

A) MY > MZ > MX
B) MX > MY > MZ
C)  MZ > MY > MX
D) MY > MX > MZ
E) MX = MY = MZ

4. 	

T1

T2

Buz

X

Düşey kesiti şekil-
deki gibi olan kapta 
buz ve katı bir X cis-
mi ısı dengededir.

	 Kaba sadece buzun 
yarısı eriyecek şekil-

de ısı verildiğinde T1 ve T2 nasıl değişir?
T1 T2

A) Değişmez Değişmez
B) Değişmez Artar
C) Artar Artar
D) Azalır Artar
E) Azalır Azalır

5. 	
V
X

sıvı

V
V

X katı cismi özkütle-
si 2,7 g/cm3 olan sıvı 
içinde şekildeki gibi 
dengededir.

	 Buna göre X katı cisiminin özkütlesi 
kaç g/cm3 tür?

A) 1,2	 B) 1,5
C) 1,8	 D) 2,1

E) 2,7
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TEST 7
6. 	

Lsıvısı

Şekil-I Şekil-II

Ksıvısı

X

Y

	 Kütlesi 500 g hacmi 100 cm3 olan öz-
deş X ve Y katı cisimlerinden X cismi 
Şekil I deki kabın içine atılırken Y cismi 
Şekil II deki gibi sarkıtılıyor.

	 K sıvısının özkütlesi dK = 2g/cm3 L 
sıvısının özkütlesi dl = 3 g/cm3 oldu-
ğuna göre Şekil I deki basküldeki ağır-
lık artışı G1’in Şekil II deki baskülde ki 
ağırlık artışı G2 ye oranı G1

G2
 nedir?

A) 1	 B) 2	 C) 3   D) 3
2      E) 2

3

7. 	

su su
h1 su

Şekil-I Şekil-II Şekil-III

Buz
Buz Buz

h2 h3

	 Şekillerdeki buz kalıpları ve sular ısıl 
dengededir.

	 Kaplara sadece buz kalıpları eriyecek 
şekilde ısı verilirse kaplardaki su sevi-
yeleri h1, h2 ve h3 nasıl değişir?

h1 h2 h3
A) Azalır Azalır Azalır
B) Azalır Değişmez Artar
C) Artar Artar Azalır
D) Artar Azalır Artar
E) Değişmez Değişmez Değişmez

8. 	

Z
Y

X X, Y, Z katı cisim-
leri şekildeki gibi 
dengededir. Ci-
simlere etki eden 
kaldırma kuvveti 

eşit olduğuna göre cisimlerin ağırlıkları 
nasıl sıralanır?

A)	 GX = GY = GZ	B) GZ = GY > GX	
C) GZ > GX = GY	D) GX > GY = GZ

E) GZ = GY > GX

9. 	

Y

X400

200

100 200 Hacim(cm3)0

Kütle (g)

K

Karışım

	 Kütle - Hacim grafiği verilen X ve Y 
sıvılarından eşit hacimde alınarak bir 
karışım yapılıyor.

	 Katı bir K cismi bu karışımın içine ko-
nulduğunda şekildeki gibi dengede kal-
dığına göre K cisminin özkütlesi kaç g/
cm3 tür?

A) 1	 B) 3	 C) 9	 D) 5
3  	 E) 3

5  

10. 	

Su
Yay Musluk

Esnek 
balon

Düşey kesiti şe-
kildeki gibi olan 
bir kapta Esnek 
balon ve yay 
dengededir. Es-
nek balon sıvı 
içinde kalacak 

şekilde musluk açılıp bir miktar su bo-
şaltılırsa yay kuvveti Fyay ve esnek balon 
içindeki gazın basıncı Pgaz nasıl değişir?

Fyay Pgaz
A) Değişmez Değişmez
B) Azalır Değişmez
C) Azalır Azalır
D) Artar Artar
E) Artar Azalır
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ÜNİTE 4: ISI VE SICAKLIK
	 İç Enerji, Isı ve Sıcaklık
	 Isı İletim Yolları
	 Genleşme ve Büzülme

İÇ ENERJİ, ISI ve SICAKLIK

Günlük yaşantımızda kullanılan ısı sıcaklık ve iç enerji kavramlarını öğrenelim. 

İç Enerji

Bir maddeyi oluşturan taneciklerin, toplam kinetik ve potansiyel enerjilerine iç enerji 
denir.

  Bir maddeye ısı enerjisi verilirse maddenin iç enerjisi .............
 Madde üzerinde iş yapılırsa maddenin iç enerjisi artar

Isı

Sıcaklık değişiminden dolayı maddenin aldığı ya da verdiği ................. ısı enerjisi denir.

Isı ..................... edilen enerjidir. Bir maddenin ısı enerjisi 
olmaz.

Sıcak bir madde ile soğuk bir madde yanyana konulursa sıcak 
madde ısı enerjisi .............. Soğuk madde ısı enerjisi alır. Bu trans-
fer maddelerin son sıcaklıkları eşit oluncaya kadar devam eder.

	 	 Bir maddenin sıcaklığı artarsa iç enerjisi ...................

	 	 Bir maddenin sıcaklığı azalırsa iç enerjisi azalır.
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Bir madde hal değiştirirken dışarıdan ısı alır. İç enerjisi ar-
tar. Ancak hal değişimi boyunca sıcaklık sabittir. İç enerjisi deği-
şen bir maddenin sıcaklığı da her zaman değişmez.

	 Isı birimi kalori ya da joule’dir.  1 cal = 4,18 j  eşitliği vardır.

	 Isı kalorimetre kabı ile ölçülür. (Doğrudan ölçülemez.)
	 Isı skaler bir büyüktür. Q ile gösetirilir.

Sıcaklık

Sıcaklık bir maddenin moleküllerinin ortalama kinetik enerjisinin bir ölçüsüdür.

	 Sıcaklık bir enerji değil bir ölçümdür.
	 	 Sıcaklık T ile gösterilir. ....................... ile ölçülür.

	 SI birim sisteminde sıcaklık birimi .................dir.
	 Kelvin skaler ve temel büyüklüktür.
	 Bir termometrenin ölçtüğü değere ortamın gerçek sıcaklığı denir.
	 Bir ortamda bizim algıladığımız sıcaklığa hissedilen sıcaklık denir.
	 En düşük sıcaklığa ............................ denir. Mutlak sıcaklık 0°K ya da -273°C dir.

	 Termometreler

Sıcaklık ölçen araçlara .......................  denir. Kullanım amaçları-
na göre termometreler 3 şekildedir.

1  Katı Termometreler: Çok yüksek sıcaklıkları ölçmek için kul-
lanılır. (Demir atölyelerinde, fırınlarda kullanılır.) Katıların genleş-
mesi özelliğinden faydalanılarak yapılır.

2  Sıvılı Termometreler: Sıvıların genleşme özelliklerinden 
faydalanılarak yapılan termometrelerdir. Orta seviyelerdeki sıcaklık-
ları ölçmek için kullanılır. (Hava sıcaklığı, vücut sıcaklığı gibi)

3  Gazlı Termometreler: Gazların sıcaklığı artınca basıncı artar. Sıcaklığı azalınca 
basıncı azalır. Gazlı termometreler gazların sıcaklık basınç ilişkisinden faydalanılarak ya-
pılmış termometrelerdir. ........................ sıcaklıkların ölçülmesinde kullanılır. (Laboratuvar-
larda çok düşük sıcaklıkların ölçülmesinde kullanılır.)
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Pirometre

Maddeler sıcaklıklarına bağlı olarak kızılötesi ışıma yaparlar. Pirometreler bu kızıl 
ışınları algılayarak sıcaklık ölçen araçlardır. (Hastanelerde, yaklaşılmayan sıcaklıklar da ya 
da ulaşılamayacak yerlerde kullanılır.)

	 Sıvılı Termometrelerin Duyarlığı

Duyarlılık bir termometrenin ölçebileceği en küçük sıcaklık değeridir. Bir termomet-
renin duyarlılığı;

Hazne

Bölme sayısı

Termometrede
kullanılan sıvı

Kılcal boru

	 	 Sıvının yükseldiği kılcal borunun 
kesit alanına bağlıdır. (kesit alanı ................. 
olmalıdır.)

	 Kullanılan sıvının genleşme 
katsayısına bağlıdır. (Genleşme katsayısı 
................... olmalıdır.)

	 Hazne büyük olmalıdır.
	 Termometrenin yapıldığı madde-

nin genleşme katsayına bağlıdır. (Katı mad-
denin genleşme katsayısı .............. olmalıdır.)

	 Sıcaklık Birimlerinin Birbirine Çevrilmesi

SI birim sisteminde sıcaklık birimi ..............dir. Ancak bazı ülkelerde Fahrenheit, bazı 
ülkelerde Reomür, bazı ülkelerde Celsius termometresi, dolayısıyla da birimleri kullanılır.

Termometreler saf suyun donma noktası ile Kaynama noktası değerlerinin ölçeklen-
dirilmesi ile elde edilir.

°K °C °F °R X

K C F R X

273

Kelvin
Terometresi

Celsius
Terometresi

Fahrenheit 
Termometresi

Reomür
Terometresi

X
Terometresi

320 0

373 100 212 212
KN Suyun Kaynama

Noktası

Suyun Donma
Noktası

DN
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Sıcaklık birimleri aşağıdaki eşitlikler kullanılarak birbirine çevrilebilir.

 K-273
100  = C

100  = F-32
180  = R

80  = X-DN
KN-DN  

DN: Donma noktası
KN: Kaynama noktası

	 Sıcaklık - Isı İlişkisi

Bir maddeye (hal değiştirme olmadan) ısı enerjisi verdiğimizde maddenin sıcaklığı 
.............. Maddeden ısı enerjisi alındığında maddenin sıcaklığı ................ Bu ilişki;

Q=mC.DT  ile bulunur.

Q: Alınan ya da verilen ısı miktarı 	 Birimi kalori (cal)
m: Maddenin kütlesi. Birimi gram (g)
c: Özısı Birimi kalori / gram santigratderece = cal/g°C
DT: Sıcaklık farkı birimi santigratderece °C

Özısı

Bir Maddenin 1 gramının sıcaklığı 1°C artırmak için verilmesi gereken ısı miktarıdır.

	 Özısı maddeler için ....................... özelliktir.
	 Özısı c ile gösterilir. Birimi cal/g°C dir.

Isı Sığası

Bir maddenin ............................ sıcaklığını 1°C artırmak için verilmesi gereken ısı 
enerjisi miktarıdır. C ile gösterilir.

C = m.c  ile bulunur.

C: Isı sığası (ısı kapasitesi) ................... birimi cal/°C veya j/°C
m: Kütle ................... birimi gram
c: Özısı ..................... birimi Cal/g°C

	 Isı sığası maddeler için ayırt edici özellik değil.

	 Isıl Denge

Sıcaklıkları farklı olan iki madde yanyana konulduğunda sıcak maddeden soğuk mad-
deye ısı enerjisi geçer. Bu geçiş iki maddenin sıcaklığı ........... oluncaya kadar devam eder.

	 Isıca yalıtılmış bir ortamda alınan ısı verilen ısıya eşit olur.
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m2

Isı

c2

T2

Sıcak
Madde

Sıcak
Madde

m1

c1

T1

		  m1, m2: Maddelerin kütlesi 
	 c1, c2: Maddelerin özısıları 
	 T1, T2: Maddelerin ilk sıcaklıkları
	 T: Denge sıcaklığı

Q alınan = Q verilen
m1c1( T - T1) = m2.c2 ( T2 - T)

	 Sıcaklıkları aynı olan maddeler arasında ısı alış verişi ..................

	 Hal değişimi olmazsa denge sıcaklığı maddelerin sıcaklıkları ............... bir değer alır.

	 Aynı cins sıvılar eşit miktarda karıştırılırsa denge sıcaklığı, sıvıların sıcaklıkları-
nın aritmetik ortalamasıdır. Bu durumda denge sıcaklığı

Tdenge = 
T1 +T1

2  

	 Hal Değişimleri

Maddeler evrende katı, sıvı ve gaz hâlinde bulunur. Maddelerin ısı etkisi ile bir hâl-
den başka bir hale geçmesine hal değiştirme denir.

	 Hal değiştirme süresince maddelerin sıcaklıkları ....................

Erime: Bir maddenin katı hâlden sıvı hale geçmesine erime denir.
Donma: Isı veren sıvı maddenin katı hale geçmesine donma denir.
Buharlaşma: Sıvı hâldeki bir maddenin ısı olarak gaz hâline geçmesidir.
Kaynama: Kaynama sıcaklığındaki bir sıvının gaz hâline geçmesidir.
Yoğunluşma: Gaz hâlindeki bir maddenin sıvı hale geçmesidir.
Süblimleşme: Katı hâldeki bir maddenin ısı alarak doğrudan gaz galine geçmesidir. 

(Naftalin gibi maddeler)
Kırağılaşma: Isı veren gaz hâlindeki maddenin doğrudan katı hale geçmesidir.
İyonizasyon: Gaz hâlindeki bir maddenin plazma hâline geçmesidir.
Deiyonizasyon: Plazma hâlindeki bir maddenin gaz hâline geçmesidir.

Süblimleşme

Kırağılaşma

KATI SIVI
Erime

GAZ
Buharlaşma
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Erime ve Donma Isısı
Erime sıcaklığındaki bir katının 1 gramının erimesi için verilmesi gereken ısıya erime 

ısıdır denir. Le ile gösterilir.
	 	 Donma sıcaklığındaki bir sıvının 1 gramının danabilmesi için katıdan alınması 

gereken ısıya donma ısısı denir. Ld ile gösterilir.
	 	 Donma ısısı erime ısısına ....................

Buharlaşma ve Yoğunlaşma Isısı

Kaynama sıcaklığındaki bir sıvının 1 gramını gaz hâline getirebilmek için verilmesi 
gereken ısı miktarına buharlaşma ısısı denir. Lb ile gösterilir.

	 	 Yoğunlaşma sıcaklığındaki bir gaz maddenin 1 gramını sıvı hale getirmek için 
maddeden alınması gereken ısı miktarına yoğunlaşma ısısı denir. Ly ile gösterilir.

Saf maddeler için erime ısısı donma ısısına eşittir.

			   Le = Ld

Saf maddeler için buharlaşma ısısı yoğunlaşma ısısına eşittir.
			 

Lb = Ly

Maddeler hâl değiştirirken;

Q = m.L  kadar ısı alır ya da verirler.

				     Hal değiştirme ısısı     (Erime ısısı
Donma ısısı
Buharlaşma ısısı
Yoğunlaşma ısısı)

				     Birim $ cal/gram 
					     

 					        joule
kilogram 	

	
	 	 Hal değiştirme ısısı (L) maddeler için ........................ özelliktir.



66

	 Maddeler belli sıcaklıklarda hâl değiştirebilirler. Örneğin 
buz 0°C de erir. Maddelerin hâl değiştirdiği sıcaklık değeri-
ne hal değişimi sıcaklığı ya da hâl değiştirme noktası denir.

	 Hal değiştirme sıcaklığı maddeler için ayırt edici özellik-
tir.

	 Saf maddeler için erime noktası donma noktasına eşittir.
	 Saf maddeler için kaynama sıcaklığı (kaynama noktası) yo-
ğunlaşma sıcaklığına (yoğunlaşma noktasına) eşittir.

Basınç hâl değiştirme sıcaklığını etkiler.

	 Katı madde üzerine etki eden basınç artarsa iki durum oluşur.

1  Buz için (erirken hacmi azalan maddeler) basınç artarsa erime noktası düşer.

2  Buz dışındaki katılar üzerinde basınç artarsa erime noktası ......................

	 Sıvı maddeler üzerindeki basınç artarsa kaynama noktası .......................
	 Maddelerin saflık derecesi hal değiştirme sıcaklığını etkiler.

1  Buz üzerene tuz dökmek erime sıcaklığını düşürür.

2  Suyun içine tuz atmak kaynama noktasını .........................

	 Hal değiştiren maddelerin potansiyel enerjisi değişir.

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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	 Hal Değişim Grafiği (Katı Maddenin)

Sıcaklık

Isı (cal)

T3

T3

T2

T1

0
Q1

I II III
IV

VKatı+Sıvı

Sıvı+Gaz
Kaynama

Erime

Sıv
ı

Ga
z

Ka
tı

Q2 Q3 Q4 Q5

I. Bölge: Maddenin sıcaklığı artar. Kinetik enerjisi ................... Q1 = m.c.DT

II. Bölge: Madde erir. Kapta katı, sıvı vardır. Maddenin potansiyel enerjisi ................
		   Q2 - Q1 = m.Lerime

III. Bölge: Maddenin sıcaklığı artar. Kinetik enerjisi artar. Q3 - Q2 = m.csıvı.( T3 – T2)

IV. Bölge: Sıvı kaynar. Maddenin potansiyel enerjisi artar.
		  Q4 - Q3 = m.Lbuharlaşma

V. Bölge: Gaz madde ısınır. Kinetik enerjisi artar. Q5 - Q4 = m.cbuhar.( T4 - T3)

ISI İLETİM YOLLARI

1  İletim: Katılarda ısı enerjisi, iletim yoluyla, bir noktadan başka bir noktaya ile-
tilir. Bir ucundan ısıtılan metal çubuk içindeki serbest elektronların kinetik enerjisi artar. 
Kinetik enerjisi artan serbest elektronlar titreşmeye başlar. Bu titreşim hareketlerinin 
sonunda yanındaki moleküllere çarparak enerjisini aktarır.

İçinde serbest elektron bulunduran metaller ısıyı ................... 
içinde serbest elektron olmayan yün, köpük, tahta gibi katı mad-
deler ısıyı iyi iletmezler bu maddelere ısı yalıtkanı denir.

Isı iletimi katı maddeler için ayırt edici özelliktir.
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2  Konveksiyon: Isı sıvı ve gazlarda konveksiyon yoluyla yayılır. Sıvı ve gazlarda ısı 
enerjisi alan moleküllerin hacmi .................. özkütlesi ................... Özkütlesi küçülen (ısı ener-
jisi alan) moleküller yukarı doğru çıkarken soğuk moleküller (sıvının yada gazın) altına iner.

3  Işıma: (Radyasyon): Isının elektromanyetik dalgalarla yayılmasıdır. Güneşten 
gelen ışınlar çarptıkları yüzeye ısı enerjisi aktarırlar.

Sıcaklığı 0 °K den daha büyük olan tüm maddeler ışıma ya-
parlar. Bu ışıma .................... enerjilidir. Kızılötesi ışıma adını 
alırlar. Kızıl ötesi ışınlar gözle görülmezler.

Isı enerjisinin ışıma yoluyla yayılması için maddesel ortama 
ihtiyaç ...................

Siyah cisimler ısıyı iyi .....................

	 Isı İletim Hızı

Isının bir noktadan başka bir noktaya iletilebilmesi için bu iki nokta arasında sıcaklık 
farkı olmalıdır.

T1 > T2

A

A

L

Isı
T1 T2 

Isı iletim hızı = k.A=DT
L 	  ile bulunur.

K: Isı letim katsayısı w/m.k
A: Yüzeylerin alanı
L: Kalınlık
DT: Sıcaklık farkı ( T1 - T2)

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:



69

Isıyı iyi ileten maddeler bakır, demir, alüminyum gibi me-
tallerdir. 

Isıyı yalıtkanı maddeler hava, su, cam, plastik, odun, kav-
çuk, yün köpük gibi maddelerdir.

GENLEŞME VE BÜZÜLME

Maddelerin ısı etkisi ile boyutlarının ........................... genleşme denir.
Katılarda genleşme boyca, yüzeyce ve hacimce olur.

	 Katıların Boyca Genleşmesi

Boyu l0 olan metal bir çubuk ısıtıldığında boyundaki uzama miktarı;

Dl = l0.l.D.T  ile bulunur.

,o

Δl

l: Bir maddenin birim uzunluğunun, 1°C sıcaklık değişimindeki uzama miktarıdır. Bi-
rimi 1/°C dir. Maddeler için ........................ özelliktir.

Genleşme katsayısı büyük olan maddelerin boyu ısıtılınca 
daha çok uzar, soğutulunca daha çok kısalır.

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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	 Metal Çiftleri:

Genleşme katsayıları birbirinden farklı iki metalin perçinleşmesi ile oluşan sisteme 
metal çifti denir.

Şekildeki metaller için lx > ly olsun.

Isıtıldığında
X

X

X

Y
Y

Y

Soğutulduğunda

λX > λY

Metaller birbirini bırakamayacağı için yukarıdaki gibi büyüklükler.

	 Yüzeyce Genleşme

Yüzey alanı Ao olan metal bir levha ısıtılınca yüzeyce genleşir.

A0 A
Isıtalım

Metal levhanın yüzey alınındaki değişim DA ise 

		   DA = (A - Ao) = Ao.2l.DT  ile bulunur.

	 İçinden parça çıkarılmış levhalar ısıtılırsa içe doğru genleşme olmaz.

		 a

r

r1

	 Şekildeki levha ısıtılırsa r, r1 ve a ...................

	 X

rθ
	 Şekildeki levha ısıtılırsa r ve x artar θ ....................
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	 Hacimce Genleşme

Üç boyutlu cisimler ısıtılınca ..................... genleşirler.

Vo

r

Şekildeki hacmi V1 yarıçapı r olan küre ısıtılırsa hacimce 
genleşir kürenin hacmindeki değişim Dϑ ise

Dϑ = (V - VO) = VO . 3l . DT    ile bulunur.

Çember

X Y Z

 r  r

Daire Küre

Z
 r

Aynı maddeden yapılmış, yarıçapları eşit X çemberi Y daire-
si ve Z küresinin sıcaklığı eşit miktarda artırılırsa yarıçaplarındaki 
değişim eşit olur.

Aynı maddeden yarıçapları eşit X çemberi Y dairesi ve Z 
küresine eşik miktarda ısı enerjisi verilirse yarıçaplarındaki deği-
şim yapılmış X çember, Y dairesi ve Z küresine eşit miktarda ısı 
enerjisi verilirse yarıçaplardaki değişim

	  DrX > DrY > DrZ  olur.

 
Y

d

X

Y L
Metal Çubuk

	Şekildeki gibi bir ucu duvara sabitlenmiş metal çubuk 
ısıtılırsa K ve L tekerleri dönerler. L tekerinin tur sayısı 
K  tekerinin tur sayısından .................... olur.

	Metal çubuk ısıtılırsa d uzaklığı ..................
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	 Sıvıların Genleşmesi 

Sıvılar ısıtıldıklarından hacimce genleşirler.

Vo

Şekildeki kabın içindeki sıvının hacmi Vo olsun. Kap genleşmeye-
cek şekilde sıvıyı ısıttığımızda sıvının hacmi büyüyecek ve kap için-
deki sıvı yüksekliği artacaktır.
Sıvının hacmindeki değişme miktarı;

	

	
Dϑ = Vo.a.DT

 kadar olur.

a → Sıvıların hacimce genleşme katsayısı. Sıvılar için ....................... özelliktir.

Suyun Özel Durumu: Su 0°C den +4 °C’ye kadar ısıtıldığında hacmi küçülür, özküt-
lesi artar. +4°C den sonra diğer sıvılar gibi davranır.

	+4°C sıcaklıktaki su ısıtılsa da, soğutulsa da hacmi artar.

Hacim

Sıcaklık(°C)
+4 +4+8 +80 0

Özkütle

Sıcaklık

	 Gazların Genleşmesi 

Isıtılan gazlar genleşir. Gazlar için genleşme ayırt edici özellik ...................

	Normal şartlarda tüm gazlar için genleşme katsayısı ......................

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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1. 	 Aşağıdaki tanımlamalardan hangisi 
yanlıştır?

A) 	 Bu gün hava sıcaklığı 25°C civarında.
B) 	 Ellerimizi kalorifer peteğine tu-

tarsak elimizin ısısı artar.
C)	 Fırın içindeki kek fırından ası alır.
D) 	 Güneş ışınlarının değdiği yüzeyle-

rin sıcaklıkları artar.
E)	 Sıcaklıkları birbirinden farklı iki ci-

sim yan yana konulursa, soğuk olan 
cisim sıcak olan cisimden ısı alır.

2. 	

K

80°C
Su

20°C
Su

L
	 Düşey kesiti şekildeki gibi olan K ve L 

kaplarında sırasıyla 80°C ve 20°C sıcak-
lığında eşit kütlede su bulunmaktadır.

	 Buna göre,
	 I.	 K kabındaki suyun iç enerjisi L ka-

bındaki suyun iç enerjisinden bü-
yüktür.

	 II.	 K ve L kaplarını yan yana getirir-
sek L kabı K kabından iç enerji alır.

	 III.	 K kabındaki suyun ısı enerjisi L ka-
bındaki suyun ısı enerjisinden bü-
yüktür.

	 hangileri doğrudur?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) I ve II

E) I, II ve III

3. 	 Bir maddeye ısı enerjisi verildiğinde, 
	 I.	 Sıcaklığı artar
	 II.	 İç enerjisi artar
	 III.	 Isısı artar
	 Yukarıdakilerden hangisi kesinlikle 

doğrudur?
A) I, II ve III	 B) II ve IIII
C) Yalnız II	 D) Yalnız I

E) Yalnız III

4. 	I.	 Sıcaklık termometre ile ölçülür.
	 II.	 Uluslararası Birim Sisteminde (SI) 

sıcaklık birimi santigrat derecedir.
	 III.	 Sıcaklık bir maddenin molekülleri-

nin ortalama kinetik enerjisinin bir 
ölçüsüdür.

	 Yukarıda verilen bilgilerden hangileri 
doğrudur?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) I ve III	 D) II ve III

E) I, II ve III

5. 	I.	 Özısı maddeler için ayırt edici 
özelliktir.

	 II.	 Isı sığası maddeler içi ayırt edici 
özellik değildir.

	 III.	 Isı sığası maddenin kütlesine bağlı 
olarak değişir.

	 Yukarıdakilerden hangileri doğrudur?
A) I ve II	 B) II ve III
C) I ve III	 D) I, II ve III

E) Yalnız I

6. 	 Laboratuvar ortamlarındaki sıcaklıkla-
rı ölçmek için aşağıdakilerden hangisi 
kullanılır?

A) Metal çifti termometre
B) Sıvılı termometre
C) Pirometre
D) Kalorimetre
E) Gazlı termometre

7. 	Sıvılı  bir termometrenin duyarlığı aşa-
ğıdakilerden hangisine bağlı değildir?
A) Bölme sayısı
B) Ölçüm yapılan yer
C) Kılcal borunun kesit alanı
D) Haznenin büyüklüğü
E) İçindeki sıvının genleşme katsayısı
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8. 	 Bir kabın içerisine bir miktar su konu-
lup güneş altında bir miktar bekletili-
yor. 

	 Bu süre içinde su için;
	 I.	 Isısı artar
	 II.	 Sıcaklığı artar
	 III.	 İç enerji azalır
	 Yargılarından hangileri doğrudur?

A) I ve II	 B) II ve III
C) I ve III	 D) Yalnız II

E) I, II ve III

9. 	 20 santigrat derece (°C) sıcaklık kaç 
Fahrenheit derece (°F) sıcaklığa eşit-
tir?

A) 40	 B) 50	
C) 55	 D) 60	

E) 68

10. 	 Hangi sıcaklık derecesinde santigrat 
derece termometresi ile Fahrenheit 
termometresi aynı değeri gösterir?

A) 40	 B) -40
C) 30	 D) –30

E) 20

11. 	 °C ° Y
100 Y

20

20

50

0

	 Santigrat ve Y termometreleri aynı 
şartlarda ölçeklendirilmiştir.

	 20°C sıcaklık 50°Y olarak ölçüldüğüne 
göre, suyun kaynama sıcaklığı kaç Y 
derecedir?

A) 80	 B) 90
C) 100	 D) 170

E) 175

12. 	 Bir X termometresi deniz seviyesinde 
suyun donma noktasını –20°X, suyun 
kaynama noktasını 100°X olarak gös-
teriyor.

	 Buna göre, hava sıcaklığının 25°C ol-
duğu bir günde X termometresi kaç 
°X’yi gösterir?

A) 10	 B) 15	
C) 20	 D) 22	

E) 25

13. 	 °X

30

–5 0 °C

	 Celcius termometresi ile X termomet-
resi arasındaki ilişki şekildeki grafik gi-
bidir.

	 Buna göre, 30°C kaç °X dir?
A)110	 B) 180
C) 210	 D) 250

E) 280

14. 	
X Y

	 Isıca yalıtılmış ortamda X ve Y madde-
leri yan yana konulduğunda iki mad-
deninde sıcaklığı değişmiyor.

	 Buna göre, aşağıdakilerden hangileri 
doğrudur?

A) X ve Y nin iç enerjileri eşittir.
B) X ve Y nin ısıları eşittir.
C) X in ısısı azalmıştır.
D) Y nin ısısı azalmıştır.
E) X ve Y nin sıcaklıkları eşittir.
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1. 	 Eşit kütleli 20°C su ile 70°C su bir 
kapta karıştırılıyor.

	 Isı alış verişi sadece sıvılar arasında 
olduğuna göre sıvıların denge sıcaklı-
ğı kaç °C olur?

A) 30	 B) 32,5
C) 35	 D) 40

E) 45

2. 	 Sıcaklık

Isı0

L(m)

K(3m)

	 Sıcaklık – Isı grafiği şekildeki gibi olan 
K ve L sıvılarının kütleleri sırasıyla 3 
m ve m dir.

	 Buna göre, K sıvısının öz ısısı cK nın L 
sıvısının özısısı cL ye oranı cK

cL
 nedir?

A) 1	 B) 3
2
	 C) 2

3
	 D) 2

15	 E) 3
11

3. 	
Madde Kütle Verilen

ısı
Sıcaklık
Değişim

X 2m 8Q 2T
Y 3m 2Q 2T
Z m 2Q T

	 X, Y ve Z maddelerine ait bazı değer-
ler yukarıdaki tablodaki gibidir.

	 Buna göre, hangi maddeler aynı cins 
olabilir?

A) X, Y, Z	 B) X ve Y
C) X ve Z	 D) Y ve Z

E) Hiçbiri

4. 	 Kütlesi 3m, öz ısısı c, sıcaklığı 4T olan 
x sıvısı ile, kütlesi 2m, özısısı c sıcaklığı 
7T olan Y sıvısı karıştırılıyor.

	 Isı alış-verişi sadece sıvılar arasında 
olduğuna göre denge sıcaklığı kaç T 
olur?

A) 2	 B) 3	 C) 11
2 	 D) 

22
5 	 E) 

26
5

5. 	 Sıcaklık

Zaman0

L

K

3T

T

t

	 Sıcaklık zaman grafiği şekildeki gibi 
olan K ve L sıvıları özdeş ısıtıcılarla 
ısıtılmaktadır.

	 Buna göre, K sıvısının ısı sığası CK nın 
L sıvısının ısı sığası CL ye oranı CK

CL
 

nedir?

A) 3
2 	 B) 2

3 	 C) 2	 D) 3	 E) 1

6. 	 50°C
2m

20°C
4m

30°C
6m	

Şekildeki kaplarda bulunan sular yete-
rince büyük ve ısıca yalıtılmış bir kapta 
karıştırılınca karışımın denge sıcaklığı 
kaç °C olur?

A) 20	 B) 30
C) 35	 D) 40

E) 45

TEST 2
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7. 	

40°C30°C

X Y Eşit debili X ve 
Y muslukları ile 
şekildeki boş 
kap doldurul-
mak isteniyor.

	 X musluğun-
dan akan su-
yun sıcaklığı 
30°C, Y muslu-

ğundan akan suyun sıcaklığı 40°C dir.
	 İki musluk birlikte açılıp kabın yarısı 

dolduktan sonra Y musluğu kapatılıp, 
kabın kalan kısmı X musluğu ile doldu-
ruluyor.

	 Buna göre, kap dolduğunda kapta bu-
lunan sıvı karışımının denge sıcaklığı 
kaç °C dir?

A) 20	 B) 25
C) 30	 D) 31,5

E) 32,5

8. 	

30°C

X sıvısı Y sıvısı

70°C

	 Şekildeki sıvılar yeterince büyük ve 
ısıca yalıtılmış bir kapta karıştırıldığın-
da karışımın denge sıcaklığının 40°C 
olduğu görülüyor.

	 Buna göre,
	 I.	 X sıvısının kütlesi Y sıvısının kütle-

sinden büyüktür.
	 II.	 X sıvısının özısısı, Y sıvısının özısı-

sından büyüktür.
	 III.	 X sıvısının ısı sığası Y sıvısının ısı 

sığasından büyüktür.
	 hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) I ve II

E) I ve III

9. 	 Sıcaklık

Zaman
0

3T

X

Y

5T

	 Isıca yalıtılmış bir ortamda X ve Y sı-
vıları karıştırıldığında sıvıların sıcaklık 
zaman grafiği şekildeki gibidir. 

	  mX

mY
 =  2

3  olduğuna göre,  CK

CL
  oranı 

nedir?

A) 9
4 	 B) 4

9 	 C) 2
3 	 D) 4

3 	 E) 1

10. 	 Sıcaklığı 250°C kütlesi 100 g olan de-
mir bir bilye kütlesi 500 g sıcaklığı 10°C 
olan su kabının içine atılıyor. 

	 Isı alış verişi sadece bilye ve su ara-
sında olduğuna göre sistem dengeye 
geldiğinde denge sıcaklığı kaç °C olur?

	 (Csu = 1cal/g°C  Cdemir = 0,1cal/g°C)

A) 15		  B) 750
51  

C) 17		  D) 250
17E) 21
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1. 	I.	 Bir cisim hal değiştirirken iç ener-

jisi artar.
	 II.	 Hal değişimleri belirli sıcaklıklarda 

olur.
	 III.	 Hal değişimi sırasında madde mo-

leküllerinin potansiyel enerjisi ar-
tar.

	 Yukarıdakilerden hangileri kesinlikle 
doğrudur?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II	
C) Yalnız III	 D) I ve II

E) II ve III

2. 	
Madde Erime 

noktası(°C)
Kaynama

Noktası (°C)

X –10 25
Y 10 110
Z 30 90

	 X, Y ve Z maddelerinin erime ve kay-
nama noktaları çizelgedeki gibidir. 
20°C hangi maddeler sıvı hâldedir.

A) Yalnız X	 B) Yalnız Y
C) Yalnız Z	 D) X ve Y

E) Y ve Z

3. 	I.	 Hâl değiştirme ısısı maddeler için 
ayırt edici özelliktir.

	 II.	 Katı bir madde erirken dışarıdan 
ısı alır.

	 III.	 Kaynama sırasında madde mole-
küllerinin potansiyel enerjisi ar-
tar.

	 Yukarıda verilenlerden hangisi doğru-
dur?
A) I, II ve III	 B) II ve III
C) I ve III	 D) I ve II

E) Yalnız II

4. 	 Sıcaklık (°C)

Isı(Cal)0

50

200 400

	 Katı hâldeki öz ısısı 0,4 cal/g°C olan 
bir katı maddeye ait sıcaklık – ısı gra-
fiği şekildeki gibi dir.

	 Buna göre,
	 I.	 Katı maddenin kütlesi 10 g dır.
	 II.	 Katı maddenin erime ısısı L = 40 

cal/g dir.
	 III.	 Katı maddenin erime noktası 50°C 

dir.
	 yargılarından hangileri doğrudur?

A) I ve II	 B) Yalnız II
C) I ve III	 D) II ve III

E) I, II ve III

5. 	 Kütle

Zaman
0

	 İçinde bir miktar su bulunan kaba atı-
lan m kütleli buzun zamana bağlı gra-
fiği şekildeki gibidir.

	 Buna göre,
	 I.	 Başlangıçta suyun sıcaklığı 0°C 

nin üstündedir.
	 II.	 Başlangıçta buzun sıcaklığı 0°C 

nin altındadır.
	 III.	 Sistemin denge sıcaklığı 0°C dir.
	 hangileri doğrudur?

A) I ve II	 B) II ve III
C) Yalnız I	 D) Yalnız II

E) I, II ve III
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6. 	 İçinde 30°C de 100 g su bulunan ısıca 

yalıtılmış bir kaba sıcaklığı –20°C olan 
100 g buz parçası konuluyor.

	 Isı alış verişi sadece kaptaki buz - su 
arasında olduğuna göre, sistem den-
geye geldiğinde kapta aşağıdakilerden 
hangisi olur?

	 (Cbuz = 0,5 cal/g°C     Le = 80cal/g)
A) 200 g su
B) 150 g su 50 g  buz
C) 125 g su 75 g buz
D) 100 g su 100 g buz
E) 150 g buz 50 g su

7. 	 Sıcaklık

Zaman

y

40

80

0

	 Isıcı yalıtılmış bir ortamda 300 g su ile 
0°C deki m gram buzun sıcaklık zaman 
grafiği şekildeki gibidir. 

	 Buna göre, buzun kütlesi kaç g dır?
	 (Cbuz = 0,5 cal/g°C)
	 (Csu = 1 cal/g°C   Le = 80 cal/g)

A) 10	 B) 15	
C) 17	 D) 19	

E) 20

8. 	 Sıcaklık

Zaman

50

2t

X

4t0

Sıcaklık

Zaman

50

t

Y

2t0

	 Aynı yerde özdeş ısıtıcılarla ısıtılan  X 
ve Y katı maddelerine ait sıcaklık - za-
man grafikleri şekildeki gibidir.

	 Buna göre,
	 I.	 X ve Y aynı cins maddedir.
	 II. X  cisminin kütlesi Y cisminin kütle-

sinden büyüktür.
	 III.	 X ve Y maddelerinin erime Isıları 

eşittir.
	 hangileri doğrudur?

A) Yalnız III	 B) I ve III
C) I, II ve III	 D) Yalnız I

E) Yalnız II

9. 	I.	 Deniz seviyesinden yükseklere çı-
kıldıkça suyun kaynama noktası 
düşer.

	 II.	 Hal değiştirirken sıcaklığı değişen 
maddeler karışımdır.

	 III.	 Bir maddenin katı hâlden gaz hale 
geçmesine kırağılaşma denir.

	 Yukarıdakilerden hangileri doğrudur?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) I ve II

E) I ve III

10. 	I. Kapalı kaplardaki gazlar sıkıştırılınca 
sıvı hale geçer.

	 II.	 Dış basınç buzun erime noktasını 
düşürür.

	 III.	 Suya tuz katmak suyun kaynama 
noktasını düşürür.

	 Yukarıda verilen bilgilerden hangileri 
yanlıştır?
A) I, II ve III	 B) I ve II
C) II ve III	 D) Yalnız I

E) Yalnız III
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1. 	 Soğuk kış günlerinde bir elimizle bal-

kon demirlerine diğer elimizle balkon-
daki tahta dolap kapağına dokundu-
ğumuzda balkon demirlerinin daha 
soğuk olduğunu hissederiz.

	 Bu durum aşağıdakilerden hangisi ile 
açıklanabilir?

A)	 Demirin ısı sığası tahtanın ısı sı-
ğasından farklıdır.

B) 	 Demirin öz ısısı tahtanın öz ısısın-
dan farklıdır.

C) Demirin hal değiştirme sıcaklığı 
tahtanın hal değiştirme sıcaklı-
ğından farklıdır.

D)	 Demirin özkütlesi tahtanın özküt-
lesinden farklıdır.

E)	 Demirin ısı iletim hızı tahtanın ısı 
iletim hızından farklıdır.

2. 	
K

K

L

M

L M

Şekil I

Şekil II

Şekil III

	 Eşit uzunlukta K, L ve M metal çu-
bukları birleştirilerek birer uçlarına 
balmumu takılmıştır.

	 Çubuklar bir uçlarından mum ile ısı-
tıldıklarında önce Şekil III deki en son 
Şekil I deki balmumu düşmektedir.

	 Buna göre, K, L, M çubuklarının ısı 
iletkenlikleri arasındaki ilişki nedir?

A) M > L > K	 B) K > L > M
C) L > M > K	 D) K = M > L

E) K = N = L

3. 	 Isı iletim hızı ile ilgili olarak.
	 I.	 Yüzeyler arası sıcaklık farkı ile doğ-

ru orantılıdır.
	 II.	 Yüzeylerin alanları ile doğru oran-

tılıdır.
	 III.	 Yüzeyler arasındaki uzaklık ile ters 

orantılıdır.
	 verilenlerden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) I, II ve II

E) I ve II

4. 	 Binalarda ısı yalıtımı sağlamak için 
aşağıdakilerden hangisi kullanılmaz?

A) Köpük	 B) Yün
C) Strafor	 D) Tahta

E) Plastik

5. 	
T1 T2

A A

L

Isı akış yönü

D i k dö r t g en l e r 
prizması şeklinde 
bir tuğlanın kalın-
lığı L yüzey alanı 
A dır.

	 Yüzeylerin sıcak-
lıkları T1 ve T2 ısı 
akışının yönü şe-

kildeki gibi olduğuna göre;
	 I.	 T1 > T2 dir.
	 II.	 L artarsa ısı iletim hızı artar.
	 III.	 Yüzey alanı A artarsa ısı iletim hızı 

artar.
	 Yukarıdakilerden hangileri doğrudur?

A) I ve II	 B) I ve III
C) I, II ve III	 D) Yalnız I

E) Yalnız III
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6. 	

B

A

Ateş

İçinde su bulunan bir 
tencere şekildeki gibi bir 
ocak üzerinde ısıtılmak-
tadır. 

	 Buna göre, A noktasın-
da ve B noktasındaki ısı 
iletim yolu aşağıdakiler-
den hangisinde doğru 

verilmiştir?
A B

A) Konveksiyon Işıma
B) İletim Konveksiyon
C) İletim Işıma
D) Konveksiyon İletim
E) İletim İletim

7. 	

Z
ZY

X

A
B

C

X
Y

	 Eşit boydaki metal X, Y, Z çubukları 
şekildeki gibi birleştirilerek metal çu-
buklar oluşturulmuştur.

	 Çubuklar özdeş ısıtıcılar ile eşit süre 
ısıtıldıktan sonra A, B ve C noktala-
rına dokunulduğunda B noktasının C 
noktasından daha sıcak A noktasından 
daha soğuk olduğu hissedilmektedir.

	 Buna göre, X, Y, Z metal çubukları-
nın ısı iletim katsayısı sıralaması nasıl 
olur?

A) X > Y > Z	 B) Z > Y > X
C) X = Y = Z	 D) X > Y = Z

E) Z > X = Y

8. 	 X

L

A
T2

A
T1

Z

2A
T2

2A
T1

Y

2L

A
T2

A
T1

L

	 Sıcaklıkları farklı iki metal levha ara-
sında, aynı maddeden yapılmış X, Y ve 
Z cisimleri ayrı ayrı konuluyor.

	 Sistemlerin ısıl dengeye gelme süreleri 
tX, tY ve tZ olduğuna göre tX, tY, tZ ara-
sındaki ilişki nedir?

A) tX = tY = tZ	 B) tY > tX = tZ
C) tZ > tX > tY	 D) tY > tX > tZ

E) tZ > tX = tY

9. 	I.	 Hayvanların kışın tüylerini kabar-
tarak soğuktan korunmaları 

	 II.	 Tuğlaların arasında boşluk bulun-
ması 

	 III.	 Evlerde zeminlerin mermerle kap-
lanması

	 Yukarıda verilenlerden hangileri ısı ya-
lıtımı ile ilgilidir?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) I ve II	 B) Yalnız III

E) I, II ve III

10. 	 Havası boşaltılmış bir cam tüp içine 
sıcaklıkları birbirinden farlı iki cisim 
asılarak sistemin ısı dengeye gelmesi 
bekleniyor.

	 Sisteminin dengeye gelme sürecinde 
ısı hangi yolla iletilmiştir?

A) İletim	 B) Konveksiyon
C) Radyasyon	 D) Taşıma

E) Isı iletimi olmamıştır.
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TEST 5
1. 	I.	 Isı etkisi ile bütün maddeler gen-

leşir.
	 II.	 Genleşme katsayısı katı ve sıvı 

maddeler için ayırt edici özelliktir.
	 III.	 Genleşen maddelerin molekülleri-

nin kinetik enerjisi artar.
	 Yukarıda verilenlerden hangileri ke-

sinlikle doğrudur?
A) Yalnız II	 B) Yalnız III
C) I ve II	 D) II ve III

E) I, II ve III

2. 	 X

r
α

Şekildeki metal 
levhanın sıcaklığı 
40°C artırılıyor.

	 Buna göre, X, a ve 
r değeri nasıl deği-
şir?

X a r
A) Artar Değişmez Artar
B) Azalır Değişmez Azalır
C) Azalır Artar Artar
D) Artar Azalır Artar
E) Artar Artar Azalır

3. 	

X Y

Şekil-I Şekil-II

Y Z

	 X, Y ve Z metal çubukları ile Şekil I ve 
Şekil II deki sistemler oluşturuluyor.

	 Şekil I ısıtılıp Şekil II soğutulduğunda 
çubukların boyları eşit oluyor.

	 Buna göre, X, Y, Z metallerinin gen-
leşme katsayıları nasıl sıralanır?

A) X > Z > Y	 B) X > Y > Z
C) X = Y = Z	 D) Z > Y > X

E) X > Y = Z

4. 	 X Y Z

r rY rZ

	 Şekildeki X küresi oda sıcaklığında Z 
halkasının içinden ancak geçerken Y 
halkasından geçemiyor.

	 Sistemin sıcaklığı eşit miktarda artırıl-
dığında X küresi Y halkasından geçer-
ken Z halkasından geçemiyor.

	 Buna göre, cisimlerin yapıldığı mad-
delerin genleşme katsayılarının sırala-
nışı nasıldır?

A) X > Y > Z	 B) Z > X > Y
C) Y > X > Z	 D) X > Y = Z

E) X = Y = Z

5. 	 X X

Y YZ
ZŞekil-I Şekil-II

	 X, Y, Z metalleri oda sıcaklığında Şekil 
I deki gibidir.

	 Sistemin sıcaklığı azaltıldığında Şekil II 
deki görünümü aldığına göre metalle-
rin uzama katsayıları arasındaki ilişki 
nedir?

A) Z > X > Y	 B) X = Y = Z
C) X > Y > Z	 D) X = Z > Y

E) Y > X > Z

6. 	 Çevresinden ısı alan maddelerin boyut-
larının büyümesine genleşme denir.

	 I.	 Sıcak havalarda topun şişmesi
	 II.	 Kavanoz kapaklarının sıcak su için-

de açılması
	 III.	 Şimşek çakarken gök gürültüsü 

oluşması
	 Yukarıdaki olayların hangileri maddelerin 

genleşmesine örnek olarak verilebilir?
A) Yalnız I		  B) Yalnız II
C) I ve II		  D) I ve II

E) I, II ve III
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TEST 5
7. 	

X r
X

Y

Y
Z

r

	 Yarıçapları eşit X ve Y tekerleri eşit 
boydaki X, Y, Z metal çubuklarının 
arasına şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

	 Çubukların sıcaklıkları eşit miktarda 
artırılınca tekerler aynı yönde dönme-
ye başlıyor.

	 Buna göre, metal çubukların genleş-
me katsayıları arasındaki ilişki nedir?

A) X > Y > Z	 B) Z > Y > X
C) X = Y = Z	 D) X = Y > Z

E) Y > Z > X

8. 	

2V

2r

K L M

r 2r

V V

	 Düşey kesiti şekildeki gibi olan K, L, M 
kaplarındaki sıvıların genleşme katsa-
yıları arasında 3M = 2L = K bağıntısı 
vardır.

	 Buna göre, sıvıların sıcaklığı eşit mik-
tarda artırılınca K, L, M kaplarındaki 
sıvı yüksekliği arasındaki ilişki nedir?

	 (Kapların genleşmesi önemsidir.)
A) hK = hL > hM	 B) hL = hM > hK
C) hK > hL > hM	 D) hL > hK > hM

E) hK = hL = hM

9. 	
X Y

Şekil-I

Şekil-II

d

dY Z

	 Uzama katsayıları arasında X > Z > Y 
ilişkisi olan eşit boydaki metaller Şekil 
I ve Şekil II deki gibi yerleştiriliyor.

	 Şekil I ve Şekil II deki sistemin sıcaklığı 
eşit miktarda artırıldığında X, Y metal 
çubukları arası uzaklık d1, Y, Z metal 
çubukları arası uzaklık d2 oluyor.

	 Buna göre d, d1 ve d2 arasındaki ilişki 
nedir?

A) d1 > d2 > d	 B) d = d1 = d2
C) d > d2 > d1	 D) d1 > d > d2

E) d2 > d1 > d

10. 	
K

53° 37°

L K L

MM
Şekil-I Şekil-II

	 K, L, M metal çubukları ile oluşturul-
muş Şekil I deki sistemin sıcaklığı artı-
rıldığında metal çubuklar  Şekil II deki 
konumu geliyor.

	 Buna göre, metal çubukların genleş-
me katsayıları arasındaki ilişki nedir?

A) K > M > L	 B) M > L > K
C) M = L > K	 D) K = M = L

E) K > L > M
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ÜNİTE 5: KUVVET VE HAREKET
	 Doğrusal Hareket
	 Kuvvet
	 Hareket Yasaları
	 Eylemsizlik Yasası

DOĞRUSAL HAREKET

Bir cismin seçilen bir noktaya göre yer değiştirmesine hareket denir.

	 	 Cisimlerin hareketi farklı referans noktalarına göre ................ algılanır. Bir tren 
içinde oturan iki yolcu birbirini duruyor görmesine rağmen dışarıdaki ağaçları 
hareket ediyormuş gibi görürler. Bu olaya hareketin ................. olması denir. 

 Hareket Çeşitleri

	 1 	Öteleme Hareketi: 	

A x B

		  Hareketli cisim belli bir sürede olduğu yerden başka bir yere gider. (Arabaların 
yer değiştirmesi öteleme hareketidir.)

	 2 	Dönme Hareketi: 

•
O

Hareketli Cisim bir nokta etrafında 
döner. Dönme dolabın yaptığı hare-
ket

	 3 	Dönerek öteleme Hareket: 	

• •O O		  Hareketli cisim bir nokta etrafında dönerek 
yer değiştirir. (Bisiklet tekerinin yaptığı hare-
ket)

	 4 	Titreşim (Salınım) Hareket: 	
		  Hareketli cisim iki nokta arasında gidip gelme hareketi 

yapar. (Salıncağın yaptığı hareket)
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	  Hareketin Temel Kavramları	
	 Konum: Bir cismin bir referans noktasına göre yönlü uzaklığına konum denir. X→ile 

gösterilir. ....................... bir büyüklüktür. Birimi metredir.

Ayşe Ahmet

-50-40 -30-20 -10 0
90 m

10 20 30 40

	 Ayşe’nin O noktasına göre konumu -50m dir.
	 Ahmet’in o noktasına göre konumu +40 m dir.
	 Ahmet Ayşe’nin 90 m doğusundadır.

Yerdeğiştirme 

Bir cismin ilk konumu ile son konumu arasındaki ............................. büyüklüğe yer 
değiştirme denir. Yer değiştirme vektörel bir büyüklüktür. DX

→ ile gösterilir. Birimi metredir.

	

rA

Şekildeki dairesel yolun A noktasından harekete başla-
yıp  t süre sonunda A noktasına gelen aracın yer değiş-
tirmesi ........... olur.

	 	

A

3

2
B

1 A noktasından B noktasına üç farklı yoldan gelen 
hareketlilerin yer değiştirmeleri aynıdır. 

		   DX1
→

=  DX2
→

 = DX3
→

	 	 Yer değiştirme iki nokta arasındaki en kısa mesafedir.

Alınan Yol 

Bir cismin hareketi boyunca izlediği yörüngenin uzunluğuna alınan yol denir. X ile 
gösterilir. ...................... bir büyüklüktür. Birimi metredir.

Sürat

Bir hareketlinin birim zamanda aldığı yola sürat denir. Sürat V ile gösterilir. Skaler bir 
büyüklüktür. Birimi m/s dir.



85

 V =  X
t

       V: Sürat ................... m/s
X: Alınan yol ........... m
t: zaman .................. s
	

Hız

Bir hareketlinin birim zamandaki yer değiştirmesine hız denir. Hız V→ ile gösterilir. 
..................... bir büyüklüktür. Birimi m/s dir.

								        V→ : Hız .............................. m/s

					     ile gösterilir.		 DX  
→  : Yer değiştirme ........... m V→= DX

→
 

DX
→

 
  

	    		  Dt : Zaman ......................... s	    
Ortalama Sürat

Bir hareketlinin hareketi boyunca aldığı ................... yolun toplam zamana oranına 
ortalama sürat denir.

Ortalama Sürat:  Alınan toplam yol
Toplam zaman

    
 Vort =  X

Dt
 

								          	      ile bulunur

Ortalama Hız

Bir hareketlinin hareketi boyunca yaptığı toplam ............................... toplam zamana 
oranına ortalama hız denir.

Ortalama Hız:  Toplam Yer Değiştirme
Toplam zaman

    
 Vort
→

= DX
→

 

Dt
→

 
  

	 	 Doğrusal bir yolda aynı yönde hareket eden bir hareketlinin aldığı yol ve yer 
değiştirmesi eşittir. Bu durumda ortalama hız ile ortalama sürat ....................

	 	 Bir cisim harekete başladığı noktaya geri geliyorsa ortalama hızı sıfırken ortala-
ma sürati sıfırdan farklıdır.

	
	 Anlık Hız	
	 Bir hareketinin herhangi bir andaki hızına anlık hız denir.

 Düzgün Doğrusal Hareket

Bir hareketlinin eşit zaman aralığında eşit yollar almasına düzgün doğrusal hareket 
ya da ...................... hareket denir.
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	 	 Sabit hızlı hareket yapan cisimler eşit zamanda eşit yol alır.
	

V V
t t t

xxx

V V

	 Düzgün Doğrusal Hareket Grafikleri

Pozitif Yönde Düzgün doğrusal hareket yapan bir hareketliye ait grafikler aşağıdaki 
gibidir,

 
Konum

Hız

Zamant0

ΔX
Zaman

θ

θ

θ

–X

0

–X +ϑ

İvme

Zamant0

Negatif yönde Düzgün doğrusal hareket yapan bir hareketliye ait grafikler aşağıdaki 
gibidir.

Konum Hız

Zaman
t

0
ΔXZaman

θ

θ

θ

–X

0

X

–ϑ

İvme

Zaman0

 Düzgün Doğrusal Hareket Grafikleri Yorumlaması

	 1 	Konum - zaman grafiğinin eğimi hızı verir.

		  Eğim = tanq =  Karşı dik kenar
Komşu dik kenar

 = ϑ 

	 2 	Hız zaman grafiğinin altındaki alan ........................... verir.

	 3 	Hareketli pozitif yönde düzgün doğrusal hareket yapıyorsa, hız zaman grafiği 
zaman ekseninin .................. Hareketli cisim negatif yönde düzgün doğrusal ha-
reket yapıyorsa, hız - zaman grafiği zaman ekseninin altındadır.

	 4 	Hız - zaman grafiğinin eğimi ............... verir. Ancak düzgün doğrusal hareket 
yapan cisimlerin hızı değişmediği için ivme sıfırdır.
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 İvme Nedir?

Hareket hâlindeki bir cismin birim zamanda .................... değişime ivme denir. İvme a  
ile gösterilir. Birimi m/s2 dir. İvme vektörel bir büyüklüktür.

		  İvme

Zaman0 tt

+a
Δϑ

İvme
+ϑ

Zaman0
α

İvme - zaman grafiğinin altındaki alan hızdaki değişimi verir.

	 	 İvme (+) ise; cisim ya (+) yönde hızlanıyordur ya da (–) yönde yavaşlıyordur.	
	 	 İvme (–) ise; cisim ya (+) yönde yavaşlıyordur ya da (–) yönde hızlanıyordur.	
	 	 Konum - zaman, hız - zaman ve ivme - zaman grafikleri arasındaki geçişler aşa-

ğıdaki gibidir.

Konum Hız İvme

eğimeğim

Alan Alan

	 İvmeli Hareketlerde Grafikler
	 Bir hareketlinin ivmesinin olması için hızının ....................... gerekir.

	 	 (+) yönde düzgün hızlanan hareket grafikleri;
		     

İvme

Zaman0 tt

+a
Δϑ

Hız
ϑ

Zaman0
α

		  Hız – zaman grafiğinin eğimi	 İvme – zaman grafiğinin altındaki alan 
		  ............... verir. 				    ............................ verir.
			   tana =V

t
 = a	
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	 	 (–) yönde düzgün hızlanan hareket grafikleri;
			 

t

Hız

İvme

Zaman
–Δϑ

tanα = a

0 α

−α

t

İvme

Zaman
0

	
	 	 (+) yönde düzgün yavaşlayan hareket grafikleri;

			 

t
o

Hız

İvme

Zaman
–Δϑ

tanα = a

V0

α

−α

t

İvme

Zaman
0

	 	 (–) yönde düzgün yavaşlayan hareket grafikleri;
		
		

o

α

Hız

İvme

Zaman

+Δϑ

tanα = a

+α

t

İvme

Zaman0

		  	 İvmeli hareketlerde (+) yöndeki hareketin hız-zaman grafiği, zaman ekse-
ninin üstünde, (–) yöndeki hareketin hız - zaman grafiği zaman ekseninin altın-
dadır.

		  	 İvmeli hareketlerde hareketli hızlanıyorsa hız - zaman grafiği zaman ekse-
ninden .................... Hareketli yavaşlıyorsa, hız - zaman grafiği zaman eksenine 
yaklaşır.
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OLMAZ!
Aynı doğrultuda sabit hızla hareket eden araçların karşılaşma süresi bulunurken 

1 	Araçlar sabit hızla zıt yönde hareket ediyorsa;

VK VL

X

K L

Z Y

X ve Y noktalarından aynı 
anda sabit VK ve VL hızları ile 
geçen K ve L araçları t sürede 
Z noktasında karşılaşıyorlar.

			   |XZ| = VK.t
			   |YZ| = VL.t		  –	                       

		  |XY| = (VK – VL).t  ile bulunur.

2 	Araçlar Sabit hızla aynı yönde hareket ediyorsa;

VK
VL

X

K L

Y Z

X ve Y noktalarından aynı 
anda sabit VK ve VL hızları ile 
harekete geçen K ve L araçla-
rı t ürede Z noktasında karşı-
laşıyorlar.

			   |XZ| = VK.t
			   |YZ| = VL.t		  +	                       

		  |XY| = (VK + VL).t  ile bulunur.

KUVVET

Cisimleri hareket ettiren, hareket hâlindeki cisimleri durduran, cisimlerde şekil deği-
şikliği yapan etkiye kuvvet denir. Kuvvet  F  ile gösterilir. ................... bir büyüklüktür.

	  Kuvvet ........................ ile ölçülür.

	  Kuvvet birimi Newton (N) dur.

 Dinamometre
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 Kuvvet Çeşitleri

a) Temas Gerektiren Kuvvet: Fiziksel temasın olduğu kuvvetlere temas gerektiren 
kuvvet denir. Bir cismin yerini iterek değiştirmek, cisimlerle yüzeyler arasındaki sürtünme 
kuvveti, yelkenliyi hareket ettiren rüzgar kuvveti, Akışkanların içindeki cisimlere etki eden 
kaldırma kuvveti gibi kuvvetler temas gerektiren kuvvetlerdir.

b) Temas Gerektirmeyen Kuvvet: Fiziksel temasın olmadığı kuvvetlere temas gerek-
tirmeyen kuvvetler denir.

	 	 Doğadaki temel kuvvetler ...................................... kuvvetlerdir.

	 Yüklü cisimler arasındaki itme - çekme kuvveti mıknatısın demir cisimleri çekmesi, 
gezegenler arasındaki çekim kuvveti gibi kuvvetler temas gerektirmeyen kuvvetlerdir.

 Doğadaki Temel Kuvvetler

	 1 	Güçlü Nükleer Kuvvet: Atom çekirdeğindeki proton ve nötronları bir arada tutan 
kuvvettir. Şiddeti en ............. olan kuvvetir. Menzili atom çekirdeği boyutundadır.

	 2 	Elektromanyetik Kuvvet: Manyetik maddeler ya da elektrikle yüklü cisimler ara-
sında oluşur. Menzili ......................

	
	 3 	Zayıf Nükleer Kuvvet: Radyoaktif bozunum sırasında açığa çıkar bazı parçacık-

ların ve atom çekirdeğinin kararsız olmasından sorumludur. Menzili atom çekir-
deği boyutundadır.

	 4 	Kütle Çekim Kuvveti: Kütlesi olan cisimler arasında oluşur. En .............. etkili 
kuvvettir. Menzili sonsuzdur.

		
		  Kütle çekim kuvvetini Newton bulmuştur.
		

d

F1 F2

M1 M2
Kütle Çekim kuvveti

F1 = F2 = G 
M1.M2

d2
ile bulunur.

M1, M2: Cisimlerin kütlesi ............................ kg
G: Evrensel çekim sabiti ............................. Nm2/kg2

d: Kütle merkezi arasındaki uzaklık ............ m

Kütleleri M1 ve M2 olan iki cisim birbirlerine ........... fakat ............ yönlü kütle çekim 
kuvveti uygulanır.	
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	 	 Yer kürenin üzerinde bulunan cisimlere uyguladığı küt-
le çekim kuvvetine ağırlık denir. Ağırlık G ile gösterilir. 
Vektörel bir büyüklüktür. Ağırlık 

		
		

G = m.g  		  ile hesaplanır.

		  G: Cismin ağırlığı ................. N
		  M: Cismin kütlesi ................. kg
		  g: Çekim ivmesi .................... N/kg = m/s2

	 Yer yüzünde kutuplardan ekvatora gidildikçe ağırlık azalır.

 Bileşke Kuvvet

Birden fazla kuvvetin yaptığı etkiyi tek başına yapabilen kuvvete bileşke kuvvet de-
nir. Bileşke kuvvet R ile gösterilir.

	 	 F1 F2

R F2 F2= +

Doğrultuları ve yönleri aynı olan kuvvetlerin bileşke-
si kuvvetlerin ................. kadardır.

	 	
F1

F2

R |F1 F2|= –

Doğrultuları aynı yönleri farklı olan kuvvetlerin bi-
leşkesi kuvvetlerin .................. kadardır.

	 	 Bir cisim üzerine etki eden kuvvetlerin bileşkesi sıfırsa cisim ...................... kuv-
vetler etkisindedir.

	 	 Bir cisim dengelenmiş kuvvetler etkisinde ise mevcut konumu korur. Yani ci-
sim duruyorsa durur, şekildeki hareket hâlinde ise sabit hızla hareketine devam 
eder.

		
		

T = G

T

G

Şekildeki ip ile tavana asılmış cismin ağırlığı ip tarafından denge-
lenmiştir.

		

	
F = FsFs

Şekildeki yüzey ile cisim arasındaki sürtünme kuvveti F 
kuvveti ile dengelenmiştir.

	 	 Bir cisim dengelenmemiş kuvvetler etkisinde ise .................. kazanır.
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	 HAREKET YASALARI

	 Cisimlerin hareketini Newton üç yasa ile tanımlamıştır.

 Newton’un Hareket Yasaları

1 	Eylemsizlik Yasası: Bir cisim dengelenmiş kuvvetler etkisinde ise yani cisim üze-
rine etki eden kuvvetlerin bileşkesi sıfırsa cisim duruyorsa durur hareketli ise 
........................... hareketine devam eder.

	 	 Cisimlerin kütlesi büyüdükçe eylemsizliği de .................

	 	 Bir araç içinde iken araç hızlanırsa geriye, araç yavaşlarsa ileriye doğru hareket 
ederiz. Bu olayın nedeni hareket durumumuzu korumak istememizdir.

	 	 Araçlarda bulunan hava yastığı emniyet kemeri eylemsizliğin olumsuz sonuçla-
rından bizi korumak içindir.

	 2 	Temel Yasa: Bir cisim dengelenmemiş kuvvetler etkisinde ise cismin hızı değişir. 
Yani cisim ivme kazanır. Kuvvet ivme ilişkisi;

	
		

			 

	 Fnet = m.a

Kuvvet (N) Kütle (kg)
İvme (m/s2

)   ile bulunur.

	 	 Net kuvvet ve ivme daima .................. yönlüdür.

		  	

ao

Kuvvet (N)

İvme

F

α

Bir cisme uygulanan kuvvet ivme grafiğinin eği-
mi kütleyi verir.

Eğim = tana = F
a

 = m

		  	
F

Hareket yönü Bir cisme etki eden kuvvet hareket yönünün ter-
si yönünde ise cisim yavaşlar.

		  	
F

Hareket yönü Bir cisme etki eden kuvvet hareket yönünün  
tersi yönünde ise cisim yavaşlar.
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	 3 	Etki - Tepki Yasası: Bütün kuvvetler .................. hâlindedir. Her etkiye karışık 
birde tepki kuvveti vardır.

		   Şekildeki yan yana duran cisimler birbirine etki tepki kuvveti uygularlar.
	

K

F
I II

+q –q
–F

Fetki Ftepki

L
	
	 	
	  Şekildeki yüklü cisimlerin birbirine uygu-

ladığı çekim kuvveti etki ve tepki kuvvetidir.

	
Dünya

Ay

–FF
	
	  Dünya ve ay arasındaki kütle çekim kuv-

veti etki tepki kuvvetidir.

	 G

N
Yer

 Ağırlığı G olan cisim yere G kadar etki 
ederken yerde cisme N kadar tepki kuvveti 
uygular G = –N

	 	 Etki ve tepki kuvvetleri birbirine eşit fakat .......... yönlüdür.
				  

F etki = – F tepki

	 	 Etki ve tepki kuvvetleri .............. cisimler üzerindedir. Bu yüzden birbirini yok 
etmezler.

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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	  Sürtünme Kuvveti
	

	 Hareket Yönü

FS
Yer

N = mg

G

Temas eden yüzeyler arasında oluşan hareketi engel-
lemeye çalışan kuvvete sürtünme kuvveti denir.

	    FS = k . N

Sürtünme 
kuvveti (N) Sürtünme katsayısı (Birimsiz)

ile bulunur.

Sürtünen yüzeye etki eden toplam dik kuvvet (N)

	 	 N tepki kuvveti arttıkça sürtünme kuvveti ................
	 	 Sürtünme kuvveti cisim yüzeye temas ettiği alana bağlı değildir.
	 	 Sürtünme kuvveti sürtünen yüzeylerin cinsine bağlıdır. Örneğin pürüzlü yüzey-

lerin sürtünme katsayısı ......................

	
Ötelenen cisimlerde sürtünme kuvveti hareket yönünün 

tersine doğrudur.
Hareket Yönü

FS
Yer

	 Yuvarlanarak ötelen cisimlerde sürtünme kuvveti hareket 
yönü ile ..................

Hareket Yönü

FS
Yer

	

F
FS

V = 0 Cisimler hareket etmediği sürece 
sürtünme kuvveti cisme uygulanan 
kuvvet kadardır.

Fs = F
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	 Sürtünme Kuvveti İkiye Ayrılır

	 1 	Statik Sürtünme Kuvveti: Durgun hâldeki cisme etki eden sürtünme kuvvetine 
statik sürtünme kuvveti denir.

	

	      (fs)statik ≤ ks.N

Statik sürtünme 
kuvveti Statik sürtünme katsayısı (birimsiz)

Sürtünen yüzeye etki eden toplam dik kuvvet

	

	

Statik sürtünme kuvvetinin net bir değeri ................ Cisim 
hareket etmeye başlayana kadar etki eden kuvvet kadardır.

	
	 2 	Kinetik Sürtünme Kuvveti: Hareket hâlindeki cisme etki eden sürtünme kuvve-

tine kinetik sürtünme kuvveti denir.

	
	   (fS)kinetik = kK . N

Kinetik sürtünme katsayısı

Kinetik sürtünme kuvveti

Sürtünen yüzeye etki eden toplam dik kuvvet

	

F

Sürtünme Kuvveti

Hareket 
öncesi

Hareket 
sonrası

Uygulanan
kuvvet

Fstatik

Fkinetik

G O

Şekil I

Şekil II

FS

m

	 Şekil I'deki gibi sürtünmeli bir yüzeyde durmakta olan bir cismi harekete geçirmek 
için uygulanan kuvvetin grafiği Şekil II'deki gibi olur.

	 Grafik incelediğinde statik sürtünme kuvvetinin (FS)statik kinetik sürtünme kuvveti 
(FS)kinetik den .................. olduğu görülür.
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TEST 1
1. 	I. 	 Konum vektörel bir büyüktür.

	 II.	 Sürat ve hız aynı kavramlardır.
	 III.	 Yer değiştirme skaler bir büyüklüktür.
	 IV.	 Doğrusal bir yolda hareket eden 

bir hareketlinin ortalama hızı ile 
ortalama sürati eşittir.

	 Yukarıdaki verilenlerden hangileri doğ-
rudur?
A) Yalnız I	 B) I, II ve III
C) I, II, III, IV	 D) I ve II

E) I ve IV

2. 	

2

3
B

A

1

1

A ile B şehirleri 
arasını 1, 2 ve 3 
yollarını izleye-
rek olan hare-
ketlilerin yer de-
ğ i ş t i r m e l e r i 
sırasıyla  X 1, X2 
ve X3 dir.

	 Buna göre, X1, X2 ve X3 arasındaki 
ilişki nedir?

A) X3 > X1 > X2	 B) X3 > X2 > X1

C) X1 > X3 > X2	 D) X1 = X2 = X3

E) X2 > X3 > X1

3. 	 A B
1m

CD

�
�
�

Şekildeki A nok-
tasından hare-
kete başlayan 
bir hareketli 
önce B noktası-
na sonra C nok-
tasına en son D 
noktasına varıp 

hareketini tamamlıyor. Hareketlinin 
yer değiştirmesinin büyüklüğü X1, ha-
reketinin aldığı yol X2 ise X1

X2
 oranı 

kaçtır?

A) 1	 B)2	 C) 3	 D) 
1
2 	 E) 

1
3

4. 	

X r = 10m Y

Ş e k i l d e k i 
araba yarı-
çapı 10 m 
olan çem-
bersel bir 

yörüngede X noktasından Y noktasına 
geliyor.

	 Buna göre, aracın yer değiştirmesi 
kaç m dir. (p = 3)

A) 20	 B) 30	 C) 60	 D) 70	 E) 0

5. 	 Bir sporcu önce güneye doğru 35 m 
sonra doğuya 30 m son olarak da kuze-
ye 75 m koşup hareketini tamamlıyor. 

	 Sporcu bu hareketini 10 s de tamamla-
dığına göre sporcunun hızının ve süra-
tinin büyüklüğü kaç m/s dir?

Hız Sürat
A) 14 14
B) 5 14
C) 5 5
D) 14 14
E) 10 10
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TEST 1
6. 	 K

L

X
180 m

VK = 10m/s

VL =20m/s

	 X ve Y noktalarından, birbirleriyle 
doğru, sırasıyla 10m/s ve 20m/s hızara 
hareket eden K ve L araçları karşılaş-
tıkları anda L aracı kaç m yol almıştır?

A) 100	 B) 110	 C) 120	 D) 60    E) 80

7. 	
Tünel

500m300m

Vr=40m/sTren

	 Sabit ve 40 m/s hızla hareket eden 
bir tren şekildeki konumdan itibaren 
30s de boyu 500 m olan tünelden ta-
maman çıkıyor.

	 Buna göre, trenin boyu kaç m dir?
A) 200	 B) 400	
C) 600	 D) 800	

E) 1200

8. 	

Köprü

X

Y

A

	 X ve Y trenleri şekildeki konumdan 
itibaren 10 s sonra aynı anda tünele 
girip 15 sn sonra tüneli tamamen terk 
ediyorlar.

	 Tünelin boyu 200m Y trenin boyu 
400 m olduğuna göre X treninin boyu 
kaç m dir?

A) 600	 B) 700
C) 800	 D) 1000

E) 1200

9. 	 X Y
O

500mK L
72km/h 10m/s

	 72 km/h ve 10m/s hızlarla hareket 
eden X ve Y araçları O noktasında 
karşılaşıyorlar.

	 Buna göre, başlangıçta araçlar ara-
sındaki uzaklık kaç m dir?

A) 500	 B) 720
C) 1000	 D) 1200

E) 31000

10. 	 X K

2 birim

3 birim

Y

L

���

���

	 Birbirine paralel raylarda sabit hızlar-
la hareket eden X ve Y trenleri şekil-
deki konumdan itibaren 5s de ön uçla-
rı KL çizgisine ulaşıyor.

	 X treninin son  ucu 15 s de Y trenin 
son ucu 25 sn de KL çizgisine ulaştığı-
na göre, X treninin boyu X in Y treni-
nin boyu Y’ye oranı nedir?

A) 
1
6 	 B) 

1
5 	 C) 

1
3 	 D) 

2
5 	 E) 1
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TEST 2
1. 	 Bir hareketli 20 saniye 40 m/s hızla 

doğu yönünde hareket ettikten sonra 
10 saniye de 60m/s hızla kuzey yönün-
de yol alıp duruyor.

	 Bu hareketlinin yer değiştirmesi kaç 
m olur?

A) 500		  B) 600
C) 700		  D) 1000

E) 1400

2.   
Zaman(S) 0 2 4 6 8 10

Konum(m) 0 7 14 21 28 35

	 Yukarıdaki tabloda bir hareketliye ait 
konum ve zaman değerleri verilmiştir.

	 Buna göre, bu hareketlinin ivmesi kaç 
m/s2 dir?

A) 1,4		  B) 2,4
C) 3,5		  D) 3,7

E) 0

3. 	 Konum

Zaman0 t

L

K

	 K ve L hareketlilerinin konum zaman 
grafiği yukarıdaki gibidir.

	 Buna göre,
	 I.	 t anında K ve L aynı konumdadır.
	 II.	 K ve L hareketlilerinin hızları eşittir.
	 III.	 K ve L hareketlileri aynı yönde ha-

reket etmektedir.
	 IV.	 (0 - t) zaman aralığında K ve  L ha-

reketliler arasındaki uzaklık sabittir.
	 hangileri doğrudur?

A) Yalnız III		  B) I ve II
C) III ve IV		  D) I ve II

E) I ve IV

4. 	I.	 Konum vektörel bir büyüklüktür.
	 II.	 Yer değiştirme temel büyüklüktür.
	 III.	 Yer değiştirme vektörel bir büyük-

lüktür.
	 Yukarıda verilenlerden hangileri doğru-

dur?
A) I ve III		  B)	 I ve II
C) II ve III		  D) Yalnız I

E) I, II ve III

5. 	 Konum

Zaman

X

0 t 2t

Konum za-
man grafi-
ği şekilde-
ki gibi olan 
bir hare-
ketli için,

	 I.	 (0 - t) zaman aralığında hareketli 
sabit hızlı hareket yapmıştır.

	 II.	 (t - 2t) aralığında hareketli yavaş-
lamıştır.

	 III.	 (0 - 2t) aralığında hareketlinin al-
dığı yol 3x dir.

	 hangileri yanlıştır?
A) Yalnız I		  B) Yalnız II
C) I, II ve III		  D) Yalnız III

E) I ve II

6. 	 Konum

2X

–X

0 t 3t 5t Zaman4t

	 Konum - zaman grafiği şekildeki gibi 
olan bir aracın ortalama hızı kaç Xt  dir?

A) 
3
5 	 B) 

1
5 	 C) 

2
5 	 D) 1	 E) 2
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TEST 2
7. 	 Konum

ϑ

–ϑ

0 t 2t

y

x

Zaman

	 X ve Y araçlarının hız - zaman grafiği 
şekildeki gibidir.

	 Buna göre,
	 I.	 (0 - t) aralığında X ve Y arasında-

ki uzaklık azalmıştır.
	 II.	 (t - 2t) aralığında X ve Y arasın-

daki uzaklık artmıştır.
	 III.	 (0 - 2t) aralığında X ve Y nin or-

talama süratleri eşittir.
	 hangileri doğrudur?

A) Yalnız II	 B) Yalnız III
C) II ve III	 D) I, II ve III

E) Yalnız I

8. 	 (Xm)

–320

0 20 80 120

200

t(s)

	 Konum – zaman grafiği şekildeki gibi 
olan bir hareketlinin hareketi boyun-
ca ortalama sürati ve ortalama hızı 
aşağıdakilerden hangisidir?

Ortalama 
Sürat (m/s)

Ortalama 
Hız (m/s)

A) 6 8
B) 4 3
C) 8/3 6
D) 2 6
E) 6 8/3

9. 	 Konum

–x

0 t 2t 3t 4t

xx

	 Konum - zaman grafiği şekildeki gibi 
olan hareketlinin hız - zaman grafiği 
aşağıdakilerden hangisi gibidir?

	
HızA)

0 t 2t 3t 4t Zaman

HızB)

0 t 2t 3t 4t Zaman

ϑ ϑ

ϑ

C)

0 t
2t 3t 4t

Zaman

D)

0 t 2t
3t 4t

Zaman

E)

0 t 3t 4t Zaman
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TEST 3
1. 	 K L

115mA B
22m13m

Vk=10m/s 5m/s

	 A ve B noktalarından aynı anda ge-
çen K ve L araçlarının boyları sırasıy-
la K = 13 m L = 22 m, hızları ise 
VK = 10m/s ve VL = 5 m/s dir.

	 Araçlar sabit hızla hareket ettiğine 
göre K aracı L aracını geçinceye ka-
dar kaç m yol alır?

A) 100	 B) 200
C) 250	 D)300

E) 350

2. 	 Hız

Zaman

K

L

O

	 Hız - zaman grafiği şekildeki gibi olan araç-
ların ivmelerinin büyüklüğü aK ve aL dir.

	 Buna göre, aK

aL
 oranı nedir?

A) 2	 B) 1	 C) 
1
2 	 D) 

1
3 	 E) 3

3. 	Bir hareketli doğrusal bir yolda gidece-
ği yolun 

1
3  ünü 20  m/s kalanını ise 30 

m/s hızla gidiyor.
	 Buna göre, aracın ortalama hızı kaç 

m/s dir?
A) 25	 B) 21	 C) 

45
2

	 D) 
43
2

	 E) 15

4. 	 X(m)

0 t1 t2 t3 t4 t5 Zaman

	 Konum - zaman grafiği şekildeki gibi 
olan bir hareketli hangi zamanda yön 
değiştirmiştir?

A) t1 ve t4	 B) t2 ve t4
C) t3 ve t5	 D) Yalnız t1

E) Yalnız t2

5. 	 Konum

0 3t2tt

–V

+V

Zaman

Şekil-I

Şekil-II

K L M N P R S

	 t = 0 anında Şekil II deki N noktasın-
dan – ϑ hızı ile geçen bir koşucunun 
hız zaman grafiği Şekil I deki gibidir.

	 t süre sonra koşucu M noktasında 
olduğuna göre 3t süre sonunda han-
gi noktada olur? (Şekil II de noktalar 
arası uzaklık eşittir.)

A) L	 B) N	 C) P	 D) S	 E) R
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TEST 3
6. 	 Hız

Zaman0

K
L

2tt

2V

	 t = 0 anında yan yana olan K ve L 
araçlarının hız - zaman grafiği şekil-
deki gibidir.

	 t anında araçlar yanyana ve L aracının 
aldığı yol X olduğuna göre, 2t anında 
araçlar arasındaki uzaklık kaç X dir?

A) 5	 B) 4	 C) 3	 D) 2	 E) 1

7. 	 Hız

0

+ϑ

–ϑ

t1 t2 t3 t4 Zaman

	 Hız - zaman grafiği şekildeki gibi olan bir 
hareketlinin hangi zaman aralığında hız 
vektörü ile ivme vektörü zıt yönlüdür?
A) (0 - t1)	
B) (t1 - t2)
C) (t3 - t4)	
D) (0 - t1) ve (t2 - t3)
E) (t1 - t2), (t3 - t4)

8. 	I.	 Doğrusal bir yolda yön değiştir-
meyen hareketlinin ortalama hızı 
ortalama süratine eşittir.

	 II.	 Bir hareketlinin anlık hızı ile anlık 
sürati aynıdır.

	 III.	 Ortalama sürat ortalama hıza eşit 
ya da daha büyük olabilir.

	 Yukarıdakilerden hangileri doğrudur?
A) I ve II	 B) I, II ve III
C) I ve III	 D) Yalnız I

E) Yalnız III

9. 	
VX

� � �

VY
VZ

K L M N

Z
Y

X

	 Doğrusal bir yolda sabit hızlarla hare-
ket eden X, Y, Z araçları t = 0 anında 
şekildeki konumdadır.

	 t1 anında Y ve Z araçları M noktasında 
t2 anında ise X ve Y araçları N nokta-
sında karşılaşıyorlar.

	 Buna göre,
	 I.	 VX = VZ
	 II.	 VY = VZ
	 III.	 VX > VZ
	 hangileri doğrudur?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) II ve III	 D) I ve III

E) I, II ve III

10. 	

O

Bir koşucu 
çembersel pist-
te 240 s. de bir 
tam tur atıyor.

	 Koşucunun 60 
s sonundaki or-
talama hızı V1, 
120 s. sonun-

daki ortalama hızı V2 240 s. sonundaki 
ortalama hızı V3 olduğuna göre, V1, V2 
ve V3 arasındaki ilişki nedir?
A) V1 > V2 > V3	 B) V2 > V1 > V3
C) V3 > V1 > V2	 D) V3 > V2 > V1

E) V1 = V2 = V3
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TEST 4
1. 	 Hız (m/s)

Zaman
–20

K

L

0 10

50

	 K ve L araçlarına ait hız - zaman grafiği 
şekildeki gibidir.

	 Araçlar t = 0 anında yan yana olduk-
larına göre 10 s. sonunda araçların bir-
birine göre konumları nedir?
A) K ve L yan yanadır.
B) K, L nin 300 m önündedir.
C) L, K nın 300 m önündedir.
D) K, L nin 700 m önündedir.
E) L K nin 700 m önündedir.

2. 	 Konum

Zaman

Y
X

Z

0

Konum

Zaman

Şekil I Şekil II

Şekil III

P

Y

0

Konum

Zaman

Y

S

T

0

	 Konum zaman grafikleri şekildeki gibi olan 
X, Y, Z, P, T ve S hareketlilerinin hangileri 
S aracı ile aynı yönde gidiyordur?
A) X ve Y ve T	 B) X ve Z
C) Y ve P	 D) P ve Z

E) X, Y, Z, P

3. 	

Tünel

�T

VL

VK

K

LX

BA

	 t = 0 anında şekildeki konumda olan 
K ve L trenleri sabit VK ve VL hızları ile 
birbirlerine doğru hareket etmektedir.

	 Trenlerin boyları eşit ve B hizasında 
trenler tamamen birbirini geçtiğine 
göre,

	 I.	 VK > VL
	 II.	 Tünel = K
	 III.	 Tünel > X
	 hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız III	 B) Yalnız II
C) Yalnız I	 D) I ve II

E) I, II ve III
	

4. 	 Hız (m/s)

Zaman
0

I

t 2t 3t

II III

	 Hız - zaman grafiği şekildeki gibi olan 
hareketlinin 1. aralıktaki yer değiştir-
mesi DX1, II. aralıktaki yer değiştirme-
si DX2, III. aralıktaki yer değiştirmesi 
DX3 tür.

	 Buna göre, DX1, DX2, DX3 arasındaki 
ilişki nedir?
A) DX1 = DX2 = DX3
B) DX3 > DX2 > DX1
C)	 DX1 > DX2 = DX3
D)	DX1 = DX2 > DX3
E)	 DX1 > DX2 > DX3
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TEST 4

5. 	 Konum

50

10

–20

0 5 7 8 9 10 Zaman

	 Konum - zaman grafiği şekildeki gibi 
olan hareketlinin aldığı yol X, yer de-
ğiştirmesi büyüklüğü ise DX dir.

	 Buna göre, 
X

DX
 oranı nedir?

A) 1	 B) 4	 C) 
15
4 	 D) 

11
6     E) 13

6. 	 Hız(m/s)
40

20

–30

0 2 4 6 Zaman

	 Hız – zaman grafiği şekildeki gibi olan 
hareketlinin ortalama hızı kaç m/s dir?
A) 30	 B) 25	 C) 20	 D) 15	 E) 10

7. 	

ZamanI
O

II III IV

Konum

K

L

	 Konum - zaman grafikleri şekildeki gibi 
olan K ve L araçları hangi aralıklarda 
birbirine yaklaşırlar?
A) I ve II	 B) I ve IV
C) II ve III	 D) II ve IV

E) I, II ve IV

8. 	
K

M

L
VK

VM

VL

	 K, L ve M noktalarından harekete ge-
çen araçların hızları şekildeki gibidir.

	 Buna göre, hangi araçlar karşılaşabi-
lir?
A) K ve L	 B) K ve M
C) L ve M	 D) K, L ve M

E) Hiçbiri

9. 	
VX = 10m/s

VY = 6m/s
A B

7m

100m

5m

	 t = 0 anında şekildeki konumdan sabit 
VX = 100m/s ve VY = 6m/s hızları ile 
geçen X ve Y araçlarının boyları sıra-
sıyla 5 m ve 7 m dir.

	 Araçlar kaç saniye sonunda birbirlerini 
tamamen geçerler?
A) 6	 B) 7	 C) 10	 D) 11	 E) 17
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TEST 5
1. 	I.	 Bir cisim dengelenmemiş kuvvet-

ler etkisinde ise hızlanan hareket 
yapar.

	 II.	 Atom çekirdeğindeki kuvvetler te-
mas gerektirmeyen kuvvettir.

	 III.	 Bir cisim dengelenmiş kuvvetler 
etkisinde ise hareket etmez.

	 Yukarıdaki verilenlerden hangileri ke-
sinlikle doğrudur?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) I ve II

E) I, II ve III

2. 	 Kuvvet (N)

100

0 5 ivme (m/s)

	 Sürtünmesi ihmal edilen bir ortamda 
bir cisme etki eden net kuvvet ivme 
grafiği şekildeki gibidir.

	 Buna göre, cismin kütlesi kaç kg dir?
A) 20	 B) 25
C) 50	 D) 225

E) 500

3. 	Aşağıdaki ölçüm araçlarının hangisi ile 
kuvvet ölçülür?
A) Termometre	 B) Manometre
C) Kalorimetre	 D) Odyometre

E) Dinamometre

4. 	I.	 Kuvvet birimi Newtondur.
	 II.	 Kuvvet temel bir büyüklüktür.
	 III.	 Kuvvet skaler bir büyüklüktür.
	 IV.	 Kuvvet dinamometre ile ölçülür.
	 V.	 Kütle çekim kuvveti temas gerek-

tirmeyen kuvvetlerdendir.
	 VI.	 Hava direnci temas gerektiren 

kuvvetir.
	 Kuvvet ile ilgili verilen yukarıdaki yar-

gılardan kaç tanesi doğrudur?
A) 2	 B) 3	 C) 4	 D) 5	 E) 6

5. 	Bir cisim yer yüzeyinde tartıldığında 
36N geliyor. Ayın çekim ivmesi dün-
yanın çekim ivmesinin 

1
6  sı olduğuna 

göre, cisim ayda tartıldığında kaç N 
gelir?
A) 1	 B) 4	 C) 5	 D) 6	 E) 10

6. 	Bir X cisimi yer yüzeyinde dinamomet-
re ile tartıldığında 50N, bir Y cismi bir 
gezegende tartıldığında 10N gelmekte-
dir.

	 Yerin çekim ivmesi g ve X ve Y cisimle-
rin kütleleri arasında mX

mY
  = 

1
3  oranı 

olduğuna göre, gezegenin çekim ivme-
si kaç g dir?
A) 5	 B) 

1
5  	 C) 3	 D) 

1
3  	 E) 

1
15 
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7. 	 X

3F 2Fm

Y

Z

3m

m 2F

	 Sürtünmesi ihmal edilen ortamda X, 
Y, Z cisimlerine etki eden kuvvetler 
sırasıyla 3F, 2F ve 2F dir. 

	 Cisimlerin kütleleri mX = m, mY = 3m 
ve mZ = m olduğuna göre, kazandık-
ları ivmeler aX, aY ve aZ arasındaki 
ilişki nedir?
A) aX > aY > aZ	 B) aX > aZ > aY

C) aX = aY = aZ	 D) aX = aY > aZ
E) aZ > aX > aY

8. 	

DestekDestek
m 4m

T

X Y

	 Sürtünmesiz ortamda X ve Y cisimle-
ri destekler etkisinde dengede tutul-
maktadır.

	 X cisminin kütlesi mX = m, Y cisminin 
kütlesi mY = 4m olduğuna göre, ci-
simlerin altındaki destekler çekildiğin-
de ipte oluşan gerilme kuvveti T kaç 
mg olur?
A) 1	 B) 5	 C) 

1
5 	 D) 

8
5 	 E) 

1
3

9. 	 Konum

o o

o

Zaman Zaman

Zaman

Hız
X Y

Z

İvme

	 X, Y, Z cisimlerine ait konum – zaman, 
hız - zaman ve İvme - zaman grafikleri 
yukarıdaki gibidir.

	 Buna göre, hangi cisim ya da cisimler 
dengelenmiş kuvvetler etkisindedir?
A) Yalnız X	 B) Yalnız Y
C) Yalnız Z	 D) Y ve Z

E) X ve Y

10. 	 F1 =10N

Şekil-I

mX=1kg
F1 =10NF2=4N

Şekil-II

37°

mX=1kg

F1 =10N

F3 =10N

Şekil-III

mX=1kg

	 Kütlesi 1 kg olan X cismine F1, F2 ve F3 
kuvvetleri Şekil I, Şekil II, Şekil III deki 
gibi ayrı ayrı uygulanıyor.

	 Sistemin sürtünmesi ihmal edildiğinde 
X cisminin kazanacağı ivmeler Şekil I 
de a1 Şekil II de a2 ve Şekil III de a3 
olduğuna göre, a1, a2 ve a3 arasındaki 
ilişki nedir?

	 (cos37 = 0,8    sin37 = 0,6)
A) a1 > a2 > a3	 B) a1 = a2 = a3
C) a3 > a1 > a2	 D) a2 > a3 > a1

E) a2 = a3 > a1
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TEST 6
1. 	 2F F 3FX

Z

Y

F

	 Sürtünmesiz ortamlarda X, Y, Z cisim-
lerine şekildeki kuvvetler uygulanıyor.

	 Cisimlerin kazandıkları ivmeler eşit ol-
duğuna göre, X cisminin kütlesi mX, Y 
cisminin kütlesi mY, Z cisiminin kütlesi 
mZ arasındaki ilişki nedir?
A) mX > mY > mZ	
B) mZ > mY > mX
C) mX = mY > mZ	
D) mX = mY = mZ
E) mY > mZ > mX	

2. 	
m=5kg F=8N

k = 0,2

Statik sürtün-
me katsayısı-
nın 0,2 olduğu 
bir yüzeyde 

durmakta olan 5 kg kütleli cisme 8N luk 
bir kuvvet etki ediyor.

	 Cisim ile yüzey arasındaki sürtünme 
kuvveti kaç N olur? (g = 10 m/s2)
A) 8	 B) 10	 C) 11	 D) 7	 E) 2

3. 	

m=10kg
F=24N

10

5o

Hız(m/s)

Zaman(s)
Şekil-IIŞekil-I

	 Kütlesi 10 kg olan bir cisme şekil- deki 
gibi F = 24 N değerinde bir kuvvet uy-
gulandığında cismin hız - zaman grafiği 
Şekil II deki gibi oluyor.

	 Buna göre, cisim ile yüzey arasındaki 
sürtünme kuvveti kaç N olur?
A) 1	 B) 2	 C) 3	 D) 4	 E) 7

4. 	

O

X
Y

Z

İvme

Net Kuvvet

	 İvme - Net kuvvet grafiği şekildeki gibi 
olan X, Y, Z cisimlerinin kütleleri mX, 
mY ve mZ dir.

	 Buna göre mX, mY, mZ arasındaki ilişki 
nedir?
A) mX = mY = mZ	
B) mZ > mY > mx
C) mX > mY > mZ	
D) mY > mX > mZ
E) mZ > mX > mY

5. 	

Fs

Şekil-I

X

Fs

Şekil-II

L

Fs

Şekil-III

Hareket
yönü

Hareket
yönü

Hareket
yönü

M

	 Hareket yönleri verilen K, L, M cisim-
lerinden K ve L cismi hızlanırken M cis-
mi yavaşlamaktadır.

	 Buna göre, sürtünme kuvveti hangi ci-
simler için doğru çizilmiştir?
A) Yalnız K	 B) K ve N
C) Yalnız L	 D) K, L, M

E) L ve M
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TEST 6
6. 	 m = 3kg

K = 0,2

F = 18K

Kütlesi 3 kg 
olan bir K cis-
mi F = 18N 
luk kuvvet et-
kisi ile hare-
ket ediyor.

	 Cisim ile yüzey arasındaki sürtünme 
katsayısı 0,2 olduğuna göre, cismin 
kazanacağı ivme kaç m/s2 olur?

	 (g = 10 m/s2)
A) 1	 B) 3	 C) 3	 D) 4	 E) 5

7. 	

37° 37°
Şekil-I Şekil-II

2mm
L K

	 Sürtünmelerin önemsiz olduğu sistem-
lerde Şekil I deki m kütleli L cisminin 
kazandığı ivme qL Şekil II deki 2m küt-
leli K cisminin kazandığı ivme aK dır.

	 Buna göre, aK

aL
 oranı nedir?

	 (g= 10 m/s2)
A) 2	 B) 

1
2 	 C) 1	 D) 2	 E) 3

8. 	 LK

K = 0

F = 28N 3 kg4 kg

	 Sürtünmesiz düzlemde K ve L cisimleri 
ağırlığı önemsiz bir iple bağlanarak 28 
N luk kuvvet ile çekiliyor.

	 Sistem bu durumda iken L cisminin iv-
mesi a1 oluyor.

	 Cisimler arasındaki ip koptuğunda L 
cisminin ivmesi a2 olduğuna göre, a1

a2
 

oranı nedir?
A) 7	 B) 3	 C) 1	 D) 

7
3 	 E) 

3
7

9. 	

32 400

4

İvme(ms/s2)

Net Kuvvet (N)

	 Yatay düzlemde durmakta olan bir cis-
me ait ivme - net kuvvet grafiği şekil-
deki gibidir.

	 Buna göre, cismin kütlesi kaç kg dir?
A) 2	 B) 4	
C) 6	 D) 8	

E) 10

10. 	 ZYX

K = 0

T1 T2 F =30N 5 kg4 kg 6 kg

	 Sürtünmesiz yatay düzlem üzerindeki 
X, Y, Z cisimleri 30N’luk kuvvet etki-
sinde hareket ediyorlar.

	 X ve Y cisimleri arasındaki ipte oluşan 
gerilme kuvveti T1, Y ve Z cisimleri ara-
sındaki ipte oluşan gerilme kuvveti T2 
olduğuna göre, T1

T2
 oranı nedir?

A) 
2
3 	 B) 

2
5 	 C) 

3
2 	 D) 2	 E) 1
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TEST 7
1. 	I.	 Sürtünme kuvveti temas gerekti-

ren bir kuvvettir.
	 II.	 Sürtünme kuvveti sürtünen yüzey-

lerin cinsine bağlıdır.
	 III.	 Sürtünme kuvveti sürtünen yüzey-

lerin alanına bağlıdır.
	 Yukarıda verilenlerden hangileri doğru-

dur?
A) I, II ve III	 B) I ve II
C) I ve III	 D) Yalnız I

E) Yalnız III

2. 	

F

Şekil-I Şekil-II

Şekil-III

FK

3m 3m

m

M

L

F

	 Kütleleri 3m, 2m ve m olan K, L, M ci-
simlerine eşit büyüklükte F kuvveti uy-
gulanıyor.

	 Cisimlerin hiçbiri hareket etmediğine 
göre cisimlere etki eden sürtünme kuv-
vetlerinin büyüklüğü FK, FL, FM arasın-
daki ilişki nedir?
A) FK > FL > FM	 B) FL > FK > FM
C) FM > FL > FK	 D) FK = FL = FM

E) FK = FM > FL

3. 	

K L
F

I

II
37°

k=0

k=
0 III

k=0,5

T1

K L
FT3

K
L

F

T 2

	 K ve L cisimleri F kuvveti ile I, II ve III 
düzlemlerinde çekiliyor K ve L cisimleri 
arasındaki ipteki gerilme kuvveti cisim-
ler I düzleminde hareket ederken T1, 
II düzleminde hareket ederken T2, III 
düzleminde hareket ederken T3 oluyor.

	 Buna göre, T1, T2, T3 arasındaki ilişki 
nedir?
A) T1 = T2 = T3	 B) T3 > T1 > T2
C) T3 > T2 > T1	 D) T1 > T2 > T3

E) T2 = T3 > T1

4. 	
X

+X

Şekil-I

–X

X

+X

Şekil-III

–X

X

+X

Şekil-II

–X

	 Özdeş X, Y, Z cisimleri Şekil I Şekil II ve 
Şekil III deki araçlar içinde dengededir. 
Buna göre:

	 I.	 Şekil I deki araç -X yönünde hız-
lanmaktadır.

	 II.	 Şekil II deki araç sabit hızla hare-
ket etmektedir.

	 III. Şekil III deki araç +x yönünde ya-
vaşlamaktadır.

	 yargılarından hangileri doğrudur?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) II ve III	 D) I ve II

E) I, II ve III
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TEST 7
5. 	I.	 Bir tır ile bir araba çarpıştığında 

tırın arabaya uyguladığı kuvvet, 
arabanın tıra uyguladığı kuvvetten 
büyüktür.	

	 II.	 Dünyanın Mars’a uyguladığı kuv-
vet Mars’ın Dünya’ya uyguladığı 
kuvvetten küçüktür.

	 III.	 Masa üstünde duran bir kitaba Dün-
ya’nın uyguladığı kuvvet, kitabın 
Dünya’ya uyguladığı kuvvete eşittir.

	 Yukarıda verilenlerden hangileri yan-
lıştır?
A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) I, II ve II

E) I ve II

6. 	
F = 25N

m=1 kg

k=
0,

5

Duvar

Kütlesi 1 kg olan 
bir cisim şekil-
deki gibi sür-
tünme katsayı-
sı 0,5 olan 
duvarda 	

	 F = 25N’luk kuvvet ile dengede tu-
tulmaktadır.

	 Buna göre, yüzey ile cisim arasındaki 
sürtünme kuvveti kaç N dur? 

	 (g = 10m/s2)
A) 25	 B) 20
C) 15	 D) 12,5

E) 10
7. 	I.	 Yürürken zemin ile ayaklar ara-

sındaki sürtünme kuvveti hareket 
yönündedir.

	 II.	 Hızlanan bir bisikletin tekeri ile 
zemin arasındaki sürtünme kuv-
veti hareket yönüne terstir.

	 III.	 Kayarak ilerleyen bir cisim ile yü-
zey arasındaki sürtünme kuvveti 
hareket yönüne terstir.

	 Yukarıdaki yargıların hangileri doğrudur?
A)	 Yalnız I	 B) I ve III
C) I, II ve III	 D) Yalnız II

E) II ve III

8. 	 Sürtünme Kuvveti

Uygulanan
Kuvvet

α

F1

F2

I II

	 Bir cisme etki eden sürtünme kuvve-
tinin uygulanan kuvvete bağlı grafiği 
şekildeki gibidir.

	 Buna göre,
	 I.	 F1 kuvveti statik sürtünme kuvveti-

nin en büyük değerini verir.
	 II.	 I. bölgede cisim hareket etmez.
	 III.	 II. bölgede cisim dengelenmemiş 

kuvvetler etkisindedir.
	 yargılarından hangileri doğrudur?

A) I, II ve III	 B) II ve III
C) I ve II	 D) Yalnız I

E) I ve III

9. 	Havası alınmış bir ortamda yukarı doğ-
ru atılan bir cisim için yere düşünceye 
kadar;

	 I.	 Hız
	 II.	 İvme
	 III.	 Net kuvvet
	 niceliklerinden hangisi değişmez?

A) Yalnız I	 B) I, II ve III
C) II ve III	 D) Yalnız III

E) Yalnız II

10. 	

K = 0,1

F = 20NX

	 Kütlesi 10 kg olan bir cisim sürtünme 
katsayısının 0,1 olduğu bir yüzeyde 

	 F = 20N’luk kuvvet ile çekiliyor.
	 Buna göre, cismin kazanacağı ivme kaç 

m/s2 dir? (g = 10m/s2)
A) 4	 B) 3	 C) 2	 D) 1	 E) 

1
2
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TEST 8
1. 	F1 = 55N

X ML
F2 = 15

	 Sürtünmesiz düzlemde durmakta olan 
kütleleri mK = 3kg     mL = 4kg ve 

	 mM = 1kg kütleli K, L, M cisimlerine 
F1 = 55N ve F2 = 15 N luk kuvvetler 
şekildeki gibi uygulanıyor.

	 Sistemin kazanacağı ivme kaç m/s2 dir?
A) 1	 B) 2	 C) 3	 D) 4	 E) 5

2. 	

53° 37°K

ϑ

L

	 Sürtünmesiz eğik düzlemlerde K cismi 
V hızı ile yukarı doğru fırlatılırken L 
cismi serbest bırakılıyor.

	 K cisminin kütlesi 3 kg L cisminin kütle-
si 8 kg olduğuna göre, K nın yavaşlama 
ivmesi aK nın  L nin hızlanma ivmesi aL 
ye oranı aK

aL
 nedir?

	 (sin37 = cos 53 = 0,6 
	 cos37 = sin53 = 0,8 
	 g = 10m/s2)

A) 1	 B) 2	 C) 
4
3 	 D) 

3
4 	 E) 

3
8

3. 	 Kuvvet

İvme5a

Y

X

3a

3F

5F

	 Kuvvet - ivme grafiği şekildeki gibi olan 
X ve Y cisimlerinin kütleleri oranımX

mY
  

nedir?
A) 

25
9 	 B) 

5
3 	 C)	

3
5 	 D) 3	 E) 5

4. 	
F1 = 24N

K L

mL=3kgmK=5kg

	 Sürtünmesiz yatay düzlemde durmakta 
olan K ve L cisimlerine F =24 N luk 
kuvvet şekildeki gibi etki ediyor.

	 Buna göre L cisminin K cismi ne uygu-
ladığı tepki kuvveti kaç N dur?
A) 8	 B) 9	 C) 10	 D) 3	 E) 1

5. 	
X
V0 = 0

F
K L M

	 K noktasında durmakta olan bir cisme F 
kuvveti M noktasına kadar uygulanıyor.

	 Yolun KL kısmı sürtünmesiz LM yolu 
sürtünmeli olduğuna göre;

	 I.	 Cisim KL yolunda hızlanır.
	 II.	 Cisim LM yolunda yavaşlar.
	 III.	 Cisim LM yolunda sabit hızla hare-

ket eder.
	 Yukarıdakilerden hangisi kesinlikle doğ-

rudur?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) I, II ve III

E) II ve III
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TEST 8
6. 	 Hız (m/s)

Zaman0

I II III

	 Doğrusal bir yolda hareket etmekte 
olan bir cismin hız - zaman grafiği şe-
kildeki gibidir.

	 Buna göre, cisme etki eden net kuv-
vetin zamana göre grafiği aşağıdaki-
lerden hangisi gibi olabilir?

	 F

F 2F
2F

–F –F

A)

0 t t

HızB)

0

ϑ ϑ

ϑ

C)

0 t t

D)

0

E)

0

2F

–F

t

7. 	

F = 35N3 kg
K L

T 2 kg

k = 0,2

	 Sürtünme katsayısının sabit ve 0,2 
olduğu bir yüzeyde K ve L cisimleri 
35N’luk kuvvet etkisinde hareket etti-
riliyor.

	 Buna göre, cisimler arasındaki ipte 
oluşan gerilme kuvveti kaç N dur?
A) 15	 B) 21	 C) 22	 D) 25    E) 30

8. 	 Hız

0
IV

III
II

I

Zaman

	 Hız - zaman grafiği şekildeki gibi olan 
bir hareketli için hangi aralıklarda cis-
me etki eden kuvvet cismin hareket 
yönü ile zıttır?
A) I, III ve IV	 B) II ve IV
C) I ve III	 D) III ve IV

E) Yalnız III

9. 	

Hız

0 t1 t2 t3

Zaman

Şekil-II

Şekil-I

K F
X fs1 fs2 fs3Y Z P

	 Sürtünmeli yatay düzlemde durmakta 
olan K cismi F kuvveti ile Şekil I deki 
gibi yol boyunca çekiliyor.

	 Cisim t1 anında Y ’de, t2 anında Z’de t3 
anında P de olduğuna göre, cisme bu 
aralıklarda etki eden sürtünme kuvveti 
fs1, fs2 ve fs3 arasındaki ilişki nasıldır?
A) fs1 = fs2 = fs3	
B) fs1 = fs3 > fs2	
C)	 fs1 > fs2 > fs3	
D) fs1 > fs2 = fs3	
E)	 fs3 > fs2 > fs1	
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ÜNİTE 6: ENERJİ
	 İş
	 Enerjinin Korunumu ve Enerji Dönüşümleri
	 Güç ve Verim
	 Enerji Kaynakları

İŞ 

Bir cismin uygulanan kuvvet doğrultusunda yer değiştirmesine iş denir. İş skaler bir 
büyüklüktür. İş birimi N.m = joule dür. İş w ile gösterilir.

m

X

F m kütleli cisim F kuvveti ile x kadar yol aldığında 
yapılan iş;

 W = F . X

Yapılan iş 
........ joule Kuvvet ......N

Yol .............m   ile bulunur.

	 	 Hareket doğrultusuna dik olan kuvvetler iş yapmaz

	 	 Yapılan iş cisme ya da sisteme enerji olarak aktarılır.

	 	 Sistemlerde sürtünme varsa sürtünme kuvveti de iş yapar. Sürtünme kuvvetinin 
yaptığı iş (-) değerde olur.. Bunun nedeni sürtünme kuvvetinin yaptığı iş ısı 
enerjisi olarak açığa çıkar.

	  Yer Çekimine Karşı Yapılan İş

m

hF

G
Yer

G ağırlığındaki bir cisim F kuvveti etkisi ile sabit hızla h 
kadar yüksekliğe çıkarıldığında yer çekimine karşı iş yapı-
lır. Cismin sabit hızla hareket edebilmesi için F = G olma-
lıdır. Bu durum da yapılan iş;
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W = F.X
W = G.h
W = m.g.h

Yapılan iş
..... Joule

Yükseklik ..................... m

Yer çekimi İvmesi ......... N/kg

Kütle ............................. kg

 ile bulunur.	

						    

OLMAZ!
Kuvvet - yol grafiğinin altındaki alan yapılan işi verir.

Kuvvet

Yol

2F
W1 W2

W3

–F

X1 X2 X3
0

WToplam = W1 + W2 – W3

Toplam İş

	  Enerji

Bir sistemin ya da bir cismin iş yapabilme yeteneğine enerji denir. Enerji skaler bir 
büyüklüktür. Enerji birimi joule dür.

Kinetik Enerji
Bir cismin hareketinden dolayı sahip olduğu enerjiye kinetik enerji denir. Hızı ol-

mayan cisimlerin kinetik enerjileri de yoktur.

m
ϑ Kütlesi m hızı ϑ olan cismin kinetik enerjisi

 Ek = 1
2  mϑ2

Cismin kinetik
enerjisi-joule

Cismin kütlesi ......kg

Cismin hızı .........m/s ile bulunur. 
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	Bir cismin kinetik enerji hız grafiği, aşağıdaki gibidir.
	

Ek(joule)

ϑ(m/s)O

	  Potansiyel Enerji

Cisimlerin durumundan kaynaklanan bünyelerindeki saklanmış enerjiye potansiyel 
enerji denir. İki tür potansiyel enerji vardır.

1 Kütle Çekim Potansiyel Enerjisi

Bir cismin bulunduğu konumdan dolayı sahip olduğu potansiyel enerjidir.

h

Yer

m Yerden h hadar yükseklikte m kütleli cismin sahip oldu-
ğu kütle çekim potansiyel enerjisi ( Yer çekimi potansiyel 
enerjisi)

 
Ep = m.g.h

Yer çekimi
potansiyel

enerjisi
........... joule

Cismin ağırlık merkezinin
Yerden yüksekliği ....................... m

Yer çekimi ivmesi ................... N/kg

Cismin kütlesi ....................... kg

		  ile bulunur.

2 Esneklik Potansiyel Enerjisi

Esnek cisimlerde (yay gibi) depo edilen enerjidir.

Fyay

F

O 

denge durumu

X denge durumu

X kadar sıkıştırılan ya da gerilen yay-
da da depo edilen esneklik potansi-
yel enerjisi



115

 
Ep = 1

2   k x2

Esneklik potansiyel
enerjisi ........... joule

Yayın sıkışma ya da gerilme miktarı 
.......................m

Yay sabiti ......................... (N/m)

	   						      ile bulunur.
Hooke Kanunu
Belirli sınırlar içinde yay gibi esnek bir cismi gerdirmek için gereken kuvvet yaydaki 

uzama miktarı ile doğru orantılıdır.

Fyay
F

O Denge Konumu
X

 F  =  –k . x

Yayı geren kuvvet
................. N

Yaydaki uzama miktarı ............. m

Yay sabiti ......................... (N/m)

 	 	 Buradaki - işaretinin nedeni, yayda şekil değişikliği yapan kuvvet ile yayda olu-
şan toplanma kuvveti (Fyay) nın zıt yönlü olmasıdır.

	 	 Yayın uyguladığı kuvvet (yayda oluşan toplanma) kuvveti daima denge konumu-
na doğrudur.

	 	 Kuvvet

UzanımO α
X

F	 	 	 Kuvvet uzanım grafiğinin eğimi 
		  	 tana =  F

X  = k → yay sabitini verir.

		  	 Kuvvet uzanım grafiğinin altında kalan alan 
esneklik potansiyel enerjisini verir.

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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	  Mekanik Enerji

Bir sistemdeki ya da cisimdeki kinetik enerji ve potansiyel enerji toplamına meka-
nik enerji denir.

Mekanik Enerji = Kinetik Enerji + Potansiyel Enerji

	  İş Enerji İlişkisi

İş bir kuvvet tarafından iletilen enerji olduğuna göre, iş ile enerji arasında;

 

Yapılan iş .....Joule

Cismin ya da sistemin ilk enerjisi 
......... joule

Cismin ya da sistemin son 
enerjisi .......... joule

W  =  DE
W = Eson – Eilk

	 bağıntısı vardır.

 	 	 Net kuvvetin yaptığı iş cismin kinetik enerjisindeki değişim miktarı kadardır.
		

M
V = 0 ϑ

X
Sürtünmesiz düzlem

F W= DEK

Yapılan iş Kinetik enerjideki
değişim

 	 	

h F

G
Yer

Yer çekimi kuvvetine karşı yapılan iş cismin potansiyel 
enerjisindeki değişim kadardır.

	  

Yer çekimi karşı yapılan iş

Potansiyel enerjideki değişim
W= DEP
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ENERJİNİN KORUNUMU VE ENERJİ DÖNÜŞÜMLERİ

	  Enerjinin Korunumu

Enerji yok olmaz ancak bir türden başka bir türe dönüşebilir.

	 Sürtünmenin ihmal edildiği ortamlarda mekanik enerji korunur. 
	 EToplam = EK + EP = EMekanik = Sabit

	 Sürtünmeli ortamlarda enerjinin bir kısmı sürtünmeden dolayı ısı enerjisine dö-
nüşür. Sürtünmeli ortamlarda mekanik enerji korunmaz, enerji korunur.

EToplam = EK + EP + Eısı = Sabit

h

ϑ
Yer

E = mgh

E =       mV2
1
2

Sürtünmesiz ortamda yerden h kadar yükseklikteki m 
kütleli cisim yere V hızı ile çarpar. Cismin başlangıç-
ta sahip olduğu yer çekimi potansiyel enerjisi, kinetik 
enerjiye dönüşmüştür. Bu durumda mekanik enerji 
korunur.

EP = EK
m.g.h = 1

2  mϑ2

	  Enerji Dönüşümleri

Enerji bir türden başka bir türe dönüşebilir. Günlük yaşantımızda bir çok olayda 
enerji dönüşümü gözlenir.

	Güneş enerjisi elektrik enerjisine elektrik enerjisi ısı ve ışık enerjisine dönüşebilir. 
Ayrıca güneş enerjisi ısı enerjisine dönüşebilir.

	Pillerde depo edilen kimyasal enerji elektrik enerjisine dönüşür.
	Kömürdeki termal enerji, ısı enerjisine dönüşür.
	Barajlardaki depolanan su kinetik ve elektrik enerjisine dönüşebilir.
	Rüzgar enerjisi elektrik ve mekanik enerjiye dönüşebilir.
	Klimalarda elektrik enerjisi ısı enerjisine dönüşür.
	Canlılar besinlerden aldıkları enerji ile günlük hayatlarındaki aktiviteleri yaparlar.

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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GÜÇ VE VERİM

	  Güç

Birim zamanda yapılan işe güç denir. Güç P ile gösterilir. Skaler bir büyüklüktür.
Güç;

	       

 

Güç ......... Watt

Yapılan iş ............. joule
İşin yapıldığı süre ......... s 

P = Wt   

 ile bulunur.

											         
	Gücün büyük olması, aynı işi daha kısa sürede yapmak demektir.
	
P =  

Ortalama hız ........ m/s
Kuvvet .................. NGüç

P = F . V olur.  ⇒ϑ =
w
t

F . x
t

	Güç birimi watt’tır. 
	 1 joule = 1 watt.saniye
	 1 beygir gücü = 745 watt

	  Verim

Verim enerjiden faydalanma oranıdır. Sistemden çıkan faydalı işin, sistemin çalış-
ması için sisteme verilen enerjiye oranı verimdir.

Verim = 
Yapılan iş

Tüketilen enerji   ile bulunur.

	  Sürtünmesiz sistemlerde verim %100 dür.
	  Bir sistemde verimin arttırılması için sistemlerdeki enerji kayıplarını azaltmak 

gerekir.

	 ENERJİ KAYNAKLARI

	 Eneriji kaynakları yenilenemez enerji kaynakları ve yenilenebilir enerji kaynakları 
olmak üzere ikiye ayrılır.

	  Yenilenemez Enerji Kaynakları 

Kullandıkça rezervleri biten enerji kaynaklarına yenilenemez enerji kaynakları de-
nir. Bunlar;
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1 Fosil Yakıtları: Petrol, kömür ve doğal gaz fosil yakıtlardır. Fosil yakıtlar azotlu, 
karbonlu ve kükürtlü yapıya sahiptir. Hayvan ve bitki atıklarının kimyasal dönüşümleri so-
nucunda oluşur. Bu yakıtlar yakıldığında çevreye zararlı atıklar oluştururlar.

Fosil yakıtlar dünyada belirli bölgelerde bulunurlar. Yüksek enerji yoğunluğuna sahip-
tirler. Kolay taşınırlar maliyetleri ucuzdur.

2 Nükleer Enerji Kaynağı: Atomun çekirdeğinden elde edilen bir enerjidir. 1 kg 
nükleer yakıt 1 kg kimyasal yakıttan 100 milyon kat daha fazla enerji içerir.

Nükleer enerji sera gazı salınımı açısından en temiz enerjidir. Ancak nükleer atıklar-
daki radyasyon önemli bir problemdir.

	  Yenilenebilir Enerji Kaynakları

Sürekli devam eden enerji kaynaklarıdır. Yenilebilir enerji,

	Güneş enerjisi 
	Rüzgar Enerjisi		
	Biyokütle
	 Jeotermal Enerji 		
	Hidrojen Enerjisi
	Dalga enerjisi (okyanuslardaki gelgit enerjisi)
	Hidroelektrik enerji gibi sıralanabilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarının maliyeti yüksektir. Bu kaynaklar çevreye zarar vermez.

Biyokütle Nedir? Mısır, şeker pancarı, şeker kamışı evlerde-
ki organik atıklar, otlar, yosunlar, denizlerdeki algler hayvan dış-
kıları biyokütle olarak kullanılır. Bu organik atıkların işlenmesi ile 
oluşan yakıta biyogaz biyogazın kullanımı ile elde edilen enerjiye 
biyokütle enerjisi denir.

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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1. 	I.	 İş skaler bir büyüklüktür.
	 II.	 Bir kuvvetin iş yapabilmesi için 

kuvvet ile hareket doğrultusu ara-
sındaki açı 0 derece olmalıdır.

	 III.	 İş birimi watt.saniye
	 İş ile ilgili olarak yukarıda verilenler-

den hangileri doğrudur?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) I ve III

E) I, II ve III

2. 	

K K

 X=2m

F2 = 5N

F1 = 40N

	 Sürtünmelerin ihmal edildiği sistemde 
F1 ve F2 kuvvetleri etkisinde kütlesi 3 
kg olan K cismi 2m yol alıyor.

	 Buna göre, net kuvvetin yaptığı iş kaç 
jouledür?
A) 80	 B) 90	
C) 60	 D) 50	

E) 150

3. 	I.	 N.m
	 II.	 Joule
	 III.	 kg m

2

S2  

	 Yukarıda verilenlerden hangileri enerji 
birimi olarak kullanılabilir?
A)	 I ve II	 B) I, II ve III
C) II ve III	 D) Yalnız II

E) Yalnız I

4. 	

m=2kg

V = 4m/s Sürtünme-
siz bir yolda 
4m/s hızla 
hareket et-
mekte olan 

2 kg kütleli cismin sahip olduğu kinetik 
enerji kaç joule'dür?
A) 14	 B) 15	 C) 16	 D) 4	 E) 2

5. 	 Kuvvet (N)

Yol (M)

20

2 4 6 8

–10

0

	 t = 0 anında durmakta olan 30 kg küt-
leli cisme etki eden kuvvetin yola bağlı 
değişim grafiği şekildeki gibidir.

	 Buna göre, 8m sonunda cismin hızı kaç 
m/s dir?
A) 1	 B) 2	 C) 3	 D) 4	 E) 5

6. 	

7 kg

h =4mF = 110N

Yer

Kütlesi 7 kg olan 
bir cisim 110N 
değerindeki bir 
kuvvet ile şekil-
deki gibi 4m yük-
sekliğe çıkarılı-
yor.

	 Buna göre,
	 I.	 Yer çekimine karşı yapılan iş 280 

joule dür.
	 II.	 F kuvvetinin yaptığı iş 160 joule dür.
	 III.	 Net kuvvetin yaptığı iş 440 joule 

dür.
	 yargılarından hangileri doğrudur?

A) I, II ve III	 B) I ve II
C) I ve III	 D) Yalnız I	

E) Yalnız III
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7. 	 Kinetik Enerji (joule)

HızO
1

1 3

9

	 Kinetik enerji - hız grafiği şekildeki gibi 
olan bir cismin kütlesi kaç kg'dır?
A) 1

2 	 B) 1	 C) 2	 D) 3     E) 1
3

8. 	

K
F=10N

2m

Şekil-I
Şekil-II

Şekil-III

1m

F2=5NL

M

h=2mF3=20N

Yer

	 Kütleleri 1 kg olan özdeş K, L, M cisim-
lerine sırasıyla 10N, 5N ve 20 N luk 
kuvvetler şekillerdeki gibi uygulanıyor.

	 K cismi 2m, L cismi 1m, M cismi 2m ha-
reket doğrultusunda yer değiştiriyor.

	 Buna göre, F1, F2 ve F3 kuvvetlerinin 
yaptığı işler W1, W2, W3 arasındaki 
ilişki nedir? (Sürtünmeler önemsizdir.)
A) W1 = W2 = W3	
B) W1 > W2 > W3
C) W2 = W3 = W1	
D) W1 > W2 > W3
E) W3 > W1 > W2	

9. 	 M = 4kg

ϑ

h= 20m

	 Yerden 20m yükseklikteki 4kg kütleli ci-
sim serbest bırakılıyor.

	 Sürtünmeler önemsiz olduğuna göre, 
cisim yere kaç m/s hızla çarpar?

	 (g = 10m/s2)
A) 20	 B) 21	 C) 11	 D) 5	 E) 2

10. 	Vo=o V =o

F

K LX 4X M

	 Şekildeki yolun KL bölümü sürtünmesiz, 
LM bölümü sürtünmelidir.

	 K noktasında durmakta olan bir cisim F 
kuvvetinin etkisi ile M noktasına kadar 
çekiliyor.

	 Cisim M noktasında durduğuna göre, 
LM bölümünde cisme etki eden sürtün-
me kuvveti kaç F ’tir?
A) 1

4 	 B) 1
5 	 C) 1

2 	 D) 5
4 	 E) 4

5
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TEST 2
1. 	Yusuf sırt çantası ile okula gidiyor.

	 Lale sırt çantası ile merdiven çıkıyor.
	 Çetin kaldırdığı 120 kg lık halteri tutu-

yor.
	 Hareket durumları verilen Yusuf Lale 

ve Çetin’den hangileri fiziksel anlamda 
iş yapmıştır?
A) Yusuf, Lale ve Çetin
B) Yalnız Yusuf
C) Yalnız Çetin
D) Yalnız Lale
E) Yusuf ve Çetin

2. 	
2T

5T
3T

4h
3h

Z

Y

X

Tavan

Yer

	 Şekildeki gibi tavana asılmış X, Y, Z 
cisimleri dengededir. X cisminin bağlı 
olduğu ipteki gerilme kuvveti 2T, Y cis-
minin bağlı olduğu ipteki gerilme kuv-
veti 5T, Z cisminin bağlı olduğu ipteki 
gerilme kuvvet 3T dir.

	 Buna göre, cisimlerin yere göre po-
tansiyel enerjileri EX, EY, EZ arasındaki 
ilişki nedir?
A)	 EZ>EY>EX	 B)	 EX>EY>EZ
C)	 EY>EZ>EX	 D)	 EY>EX=EZ

E)	 EX = EY = EX

3. 	

2h

4h

Şekil-I

2h

4h

Şekil-II

	 Şekil I deki tuğlanın yere göre potansi-
yel enerjisi E kadardır.

	 Tuğla Şekil II’deki konuma getirilirse 
potansiyel enerjisi nasıl değişir?

A) E kadar artar	 B) E
2  kadar artar

C) 5
4  kadar azalır.	D) Değişmez

E) E kadar azalır.

4. 	

Yer

K

2h

h

M

V2

V1

m kütleli cisim 
şekildeki gibi 3h 
y ü k s e k l i k t e n 
serbest bırakılı-
yor.

	 Cismin K sevi-
yesinden ge-
çerkenki kinetik 
enerjisi EK, yere 
çarptığındaki ki-

netik enerjisi Eyer dir.

	 Buna göre, 
EK

Eyer
  oranı nedir?

	 (Hava sürtünmesi önemsizdir.)

A) 1
3 	 B) 2

3 	 C) 1
4 	 D) 2	 E) 3
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TEST 2
5. 	

Yer

h

3m 5m

x y z

m

	 Sürtünmelerin ihmal edildiği bir or-
tamda kütleleri sırasıyla 3m, 5m ve m 
olan X, Y, Z cisimleri yerden eşit yük-
seklikten serbest bırakılıyor.

	 Cisimlerin yere çarpma hızları VX, VY 
ve VZ arasındaki ilişki nedir?
A) VY > VX > VZ	 B) VX = VZ > VY
C) VY > VX = VZ	 D) VZ > VY > VX

E) VX = VY = VZ

6. 	 m=3kg

K

L M

h=1m

	 Şekildeki KL yolu sürtünmesiz LM yolu 
sürtünmeli, sürtünme katsayısı sabit 
ve 0,5 dir.

	 K noktasından serbest bırakılan 3 kg 
kütleli cisim L noktasından geçtikten 
kaç m sonra durur? (g = 10m/s2)
A) 1		  B) 2	
C) 3		  D) 0,5	

E) 0,2

7. 	Kütlesi 8 kg olan bir cisim sabit hızla 
5m yükseğe çıkarılıyor.

	 Buna göre, yapılan iş kaç joule'dür?
	 (g = 10m/s2)	

A) 40		  B) 50	
C) 80		  D) 100	

E) 400

8. 	 Net kuvvet

Yol

2F

0 x 2x 3x

–F

	 Yatay düzlemde durmakta olan bir cis-
me uygulanan net kuvvetin yola bağlı 
grafiği şekildeki gibidir.

	 Cismin X yolu sonundaki kinetik enerji-
si E ise 3x yolu sonundaki kinetik ener-
jisi kaç E olur?
A) 3	 B) 2	 C) 3

2 	 D) 5
2 	 E) 5

4
9. 	

m = 50kg

Elektrik Motoru Bir elektrik moto-
ru, kütlesi 50 kg 
olan cismi 10 s de 
2m yüksekliğe sa-
bit hızla çıkarıyor.

	

	 Buna göre, bu elektrik motorunun gücü 
kaç wattır?

	 (g = 10/m2)
A) 100		  B) 110
C) 120		  D) 130

E) 25

10. 	 Hız (m/s)40

20

0 5 Zaman(s)

	 Sürtünmeli bir yola 40m/s hız ile giren 
2kg kütleli cismin hız - zaman grafiği 
şekildeki gibidir.

	 5 saniye süresince cisme etki eden 
sürtünme kuvveti kaç N dur?
A) 20	 B) 12	 C) 10	 D) 8	 E) 6
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TEST 3
1. 	 m=2kg

X=2,5mA B

F=30N

	 Kütlesi 2 kg olan bir cisim A noktasında 
durmakta iken F = 30 N luk kuvvet ile 
B noktasına kadar çekiliyor.

	 Yatay yüzey ile cisim arasındaki sür-
tünme katsayısı 0,2 olduğuna göre,

	 I.	 F kuvvetinin yaptığı iş 75 joule’dür.
	 II.	 Sürtünme kuvvetinin yaptığı iş 10 

joule’dür.
	 III.	 Cismin B noktasındaki hızı sıfırdır.
	 Hangileri doğrudur?

A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) I ve II

E) I, II ve III

2. 	
F

Şekil-I Şekil-II

Şekil-III

h
α

P
K

F h
θ

2P
L

hF

MP
Yer

	 Ağırlıkları sarısıyla P, 2P, P olan K, L, M 
cisimleri eşit büyüklükteki F kuvvetleri 
etkisinde h kadar yükseltiliyor.

	 Buna göre, kuvvetlerin yer çekimine 
karşı yaptığı işler W1, W2 ve W3 ara-
sındaki ilişki nedir?
A) W2 > W1 = W3
B) W2 > W1 > W3
C) W1 = W2 =W3
D) W3 > W2 > W1
E) W1 > W2 > W3

3. 	

K L M

6m 2m 3m

ϑ 3ϑ 2ϑ

Yer

	 Yerden düşey yukarı doğru sırasıyla ϑ, 
3ϑ, 2ϑ hızları ile atılan K, L, M cisimle-
rin çıkabilecekleri maksimum yükseklik-
ler hK, hL ve hM arasındaki ilişki nedir?
A) hK = hL = hM	 B) hL > hM > hK
C) hK > hL > hM	 D) hL > hK > hM

E) hK = hM > hL

4. 	I.	 Nükleer enerji çevre kirliliği açı-
sından en temiz enerji kaynağıdır.

	 II.	 Biyokütle enerjisi yenilenemez 
enerji kaynağıdır.

	 III.	 Hidroelektrik enerji barajlarda biri-
ken kar ve yağmur sularından elde 
edilir.

	 Yukarıdakilerden hangileri doğrudur?
A) Yalnız III	 B) Yalnız I
C) I ve III	 D) I, II ve III

E) I ve II

5. 	

5h 3h

LK

M

h

	 Şekildeki sürtünmesiz yolun K nokta-
sından serbest bırakılan cismin L nok-
tasındaki hızı ϑL, M noktasındaki hızı 
ϑM dir.

	 Buna göre, 
ϑL
ϑM

 oranı nedir?

A) 1
3 	 B) 1

2 	

C) ñ2
3

	 D) 3	

E) ñ2
2
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TEST 3
6. 	 3kg

8h
5h

K

X Y Z T

L

	 Düşey kesiti şekildeki gibi olan yolun 
yalnızca yatay bölümü sabit sürtün-
melidir.

	 K noktasından serbest bırakılan cisim 
L noktasına kadar ancak çıkabiliyor.

	 Buna göre, cisim en son nerede du-
rur?

	 (Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)
A) X  - Y arasında 
B) T noktasında
C) Z noktasında 
D) Z - T arasında 
E) Y - Z arasında 

7. 	 K

L

M

N

P

R

S h

h

h

M

	 Düşey kesiti şekildeki gibi olan yolun 
LM ve PR bölümü sürtünmelidir.

	 K noktasından serbest bırakılan M 
kütleli cisim R noktasına kadar çıkabil-
diğine göre, aynı cisim S noktasından 
kaç mgh’lık enerji ile fırlatılırsa K nok-
tasına kadar çıkabilir?
A) 1	 B) 2	 C) 3	 D) 1

2    E) 1
3

8. 	Sürtünmelerin önemsenmediği sistem-
de 5 m uzunluğundaki ipin ucuna bağ-
lanmış 2 kg kütleli cisim K noktasından 
serbest bırakılıyor.

	

K

L
ϑ

m

37°

	 Buna göre, cisim L noktasından kaç 
m/s hızla geçer? 

	 (g=10 m/s2) (sin37=0,6 cos37=0,8)

A) 1		  B) 1
2 	

C) 3 ñ2		  D) ñ3
2

	

E) 2 ñ5

9. 	Düşey kesiti şekildeki gibi olan sürtün-
mesiz sistemde birbirine bağlı K ve L 
cisimleri serbest bırakılıyor.

	

3m mK L

K cisminin kütlesi 3m, 
L cisminin kütlesi m ol-
duğuna göre K cismi 
yere çarpıncaya kadar;

	

	 I.	 Sistemin mekanik enerjisi değiş-
mez.

	 II.	 Cisimlerin kinetik enerjileri eşit 
olur.

	 III.	 Cisimlerin hızları eşit olur.
	 yargılarından hangileri doğru olur?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) I ve III

E) I, II ve III
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TEST 4
1. 	

h

d

d 2d

Şekil-IIŞekil-I

h

h

	 Şekil I deki d özkütleli sıvının yere göre 
potansiyel enerjisi E dir.

	 Buna göre Şekil II deki birbirine karışma-
yan d ve 2d özkütleli sıvıların yere göre 
toplam potansiyel enerjisi kaç E dir?
A) 1	 B) 2	 C) 3	 D) 4	 E) 5

2. 	Düşey kesiti şekildeki gibi olan sistemde 
eğik düzlem sürtünmesiz yatay yol sabit 
sürtünmelidir. Kütlesi 3m olan bir cisim 
eğik düzlemin K noktasından serbest bı-
rakıldığında L noktasında duruyor.

	

h

K

K L M N

3m

	 Buna göre, K noktasından m kütleli, ci-
sim bırakılırsa hangi noktada durur?

	 (|KL| = |LM| = |MN|)
A) KL arasında 	 B) N noktasında
C) L noktasında 	 D) LM arasında

E) N nin ilerisinde

3. 	

Yer

20m/s

Yerden 20 m/s hız-
la yukarı yönde 
atılan 2 kg kütleli 
cisimin 1 s sonraki 
kinetik enerjisi EK 

potansiyel enerjisi EL dir.

	 Buna göre, 
EK
EL

 oranı kaçtır?

	 (Sürtünmeler önemsizdir?

A) 1
3 	 B) 1

2 	 C) 3
2 	 D) 3	 E) 1

4. 	Düşey kesiti şekildeki gibi olan sürtün-
mesiz sistemdeki x  ve y cisimlerin küt-
leleri eşittir.

	

h

Y

X

Yer

	 Sistem serbest bırakıldığında cisimlerin 
hareketleri süresince;

	 I.	 Sistemin mekanik enerjisi sabittir.
	 II.	 Cisimlerin kinetik enerjileri eşittir.
	 III.	 Y ’nin kaybettiği potansiyel enerjiyi X 

ve Y kinetik enerji olarak paylaşırlar
	 yargılarından hangileri doğrudur?

A) I ve II	 B) II ve III
C) Yalnız III	 D) I, II ve III

E) Yalnız I

5. 	Bir elektrikli fırının gücü 1400 wattır
	 Bu fırın 240 dakika çalışırsa kaç ki-

lowatt - saat enerji harcar?
A) 5600	 B) 560
C) 56	 D) 5,6

E) 1000

6. 	

Z

Şekil-I Şekil-II

Y
X

ZYX

	 Özdeş küplerden oluşmuş Şekil I deki 
sistemin potansiyel enerjisi E kadardır. 
Küpler Şekil II deki konuma getirilince 
potansiyel enerjisi nasıl değişir?

A)	 Değişmez	 B) 2E
3  azalır.

C) E
3  azalır	 D) 2E

3  artar

E) E artar
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TEST 4
7. 	

F
Y

X

Düşey kesiti 
şekildeki gibi 
olan eğik 
düzlem üze-
rinde X nok-
tasındaki bir 
cisim Y nok-

tasına kadar F kuvveti ile çekiliyor.
	 Sistem sürtünmesiz olduğuna göre ci-

sim hareketi süresine,
	 I.	 Hızı artar
	 II.	 Potansiyel enerjisi artar
	 III.	 Mekanik enerjisi değişmez.
	 hangileri doğrudur?

A) I ve II	 B) I, II ve III
C) I ve III	 D) Yalnız I

E) Yalnız III

8. 	Verimi %80 olan bir vinç 100N değe-
rindeki bir yükü sabit hızla 16m yüksek-
liğe çıkarıyor.

	 Bu sürede vincin harcadığı enerji kaç 
kilojoule’dür?
A) 8	 B) 7	 C) 2	 D) 1    E) 1

2

9. 	I.	 Ağırlığı daha fazla olan kişiler 
daha güçlüdür.

	 II.	 Aynı işi daha kısa sürede yapan 
kişiler daha güçlüdür.

	 III.	  Güç birimi kaloridir.
	 Yukarıdaki verilerden hangileri doğru-

dur?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) I ve II

E) I, II ve III

10. 	Düşey kesiti şekildeki gibi olan sistem-
de yay sabiti 5000 N/m olan esnek yay 
20 cm sıkıştırılıp önüne 2kg kütleli ci-
sim konuluyor.

	

m=2kg

k = 5000 N/m

	 Yay serbest bırakıldığında cismin hızı 
kaç m/s olur?
A) 25	 B) 20	 C) 18	 D) 12	 E) 10

11. 	

h
3h

Z

T

E

X Yk=0
k≠

0
k=

0

	 Düşey kesiti şekildeki gibi olan düzlem-
de x noktasından E kinetik enerjisi ile 
fırlatılan m kütleli cisim T noktasına 
kadar çıkıyor. Cismin Y noktasında-
ki mekanik enerjisi EY, Z noktasındaki 
mekanik enerjisi EZ ve T noktasındaki 
mekanik enerjisi ET ise, EY, EZ ve ET 
arasındaki ilişki nedir?

A) EY > EZ > ET
B) EY = EZ = ET
C) EY > EZ = ET
D) ET = EZ > EY
E) ET > EZ > EY
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TEST 5
1. 	 F2

F1

XK L

m
F3

	 Şekildeki m kütleli cisim K noktasından 
L noktasına kadar F1, F2, ve F3 kuvvet-
lerinin etkisiyle çekiliyor.

	 Buna göre, hangi kuvvetler fiziksel an-
lamda iş yapar. ( Yatay yüzey sürtün-
mesizdir.)
A) F1, F2, F3	 B) Yalnız F2
C) Yalnız F3	 D) F1 ve F3

E) F2 ve F3

2. 	 F1

Şekil-I Şekil-II

X

F2

Y

	 X cismine F1 kuvveti, Y cismine F2 kuv-
veti şekildeki gibi etki ediyor.

	 Cisimler yatay düzlemde eşit yol aldık-
larına göre, F1 kuvvetinin yaptığı iş W1, 

F2 kuvvetinin yaptığı iş W2’ye oranı 
W1
W2

 nedir?

A) 2	 B) 3	 C) 3
2 	 D) 2

3 	 E) 1

3. 	Aşağıdakilerden hangisi yenilenemez 
enerji kaynağıdır?
A) Hidroelektrik enerjisi
B) Fosil yakıtlar
C) Biyogaz
D) Rüzgar enerjisi
E) Dalga enerjisi

4. 	 Kuvvet (N)

Yol

15

20

0 2 4 6
–10

	 Yatay düzlemde durmakta olan 1 kg küt-
leli cisme etki eden kuvvet - yol grafiği 
şekildeki gibidir.

	 Buna göre, 6m sonunda cismin hızı kaç 
m/s olur?
A) 10	 B) 12	 C) 18	 D) 20	 E) 21

5. 	 M

h

K

Yer

L

ϑ

ϑ
ϑ

	 Sürtünmesiz ortamda aynı yükseklikten 
aynı büyüklükteki hızlarla atılan K, L, M 
cisimlerinin kütleleri sırasıyla 3m, m ve 
2mdir.

	 Cisimlerin yere çarpma hızları VK, VL, 
VM arasındaki ilişki nedir? 

	 (g = 10m/s2)
A) VK > VM > VL	B) VM > VK = VL
C) VM > VK > VL	D) VK = VL = VM

E) VL > VK = VM

6. 	Günde 2 saat çalışan bir elektrik fırını-
nın gücü 1400 watt’tır.

	 Elektrik enerjisinin kilowatt saati 0,5 
TL olduğuna göre bu fırın bir ayda kaç 
TL lik elektrik enerjisi tüketir?

	 (Bir ay 30 gün hesaplanacak)
A) 40	 B) 42	 C) 45	 D) 47	 E) 50
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TEST 5
7. 	

K
M

M

L

P

h

h

	 K noktasından serbest bırakılan m küt-
leli cisim sürtünmesiz yolda P noktası-
na kadar çıkıyor.

	 Cismin L ve M noktalarındaki Potansi-
yel enerji (PE) ve kinetik enerji (KE) 
grafiği hangisinde doğru verilmiştir?

	
L Noktası M Noktası

A)

E

2E

KEPE

E

2E

KEPE
B)

E

2E

KEPE

E

2E

KEPE
C)

E

2E

KEPE

E

2E

KEPE
D)

E

2E

KEPE

E

2E

KEPE
E)

E

2E

KEPE

E

2E

KEPE

8. 	

K 2K

Şekil-I Şekil-II

3mm

	 Şekil-1 de yay sabiti K olan yayda depo 
edilen enerji E1 Şekil II de yay sabiti  2k 
olan yayda depo edilen enerji E2 dir.

	 Buna göre, E1
E2

  oranı nedir?

A) 1	 B) 2	 C) 3	 D) 1
3 	 E) 2

9

9. 	
F1

P

F2

P

F3

P

	 Yerde durmakta olan özdeş X, Y, Z ci-
simleri yerden eşit miktarda sabit hızla 
yükseltiliyor.

	 Makara ağırlıkları ve sürtünmeler 
önemsiz olduğuna göre, F1, F2 ve F3 
kuvvetlerinin yaptığı işler W1, W2 ve 
W3 arasındaki ilişki nedir?
A) W1 = W2 = W3	
B) W1 > W2 = W3
C) W3 > W2 > W1
D) W3 = W2 > W1
E) W1 > W3 = W2

10. 	Kütlesi 8 kg hızı 5m/s olan bir cismin 
sahip olduğu kinetik enerji kaç jou-
le'dür?
A) 50	 B) 65	
C) 100	 D) 110	

E) 125
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TEST 6
1. 	 3ϑK

2ϑL

Sürtünmesiz yatay 
düzlemde hareket 
eden K ve L cisimle-
rinin kinetik enerjile-
ri eşittir.

	 K cisminin hızı 3ϑ L cisminin hızı 2ϑ 
olduğuna göre cisimlerin kütleleri oranı 
mK
mL

  oranı nedir?

A) 2
3 	 B) 3

2 	 C) 9
4 	 D) 4

9      E) 1
3

2. 	Aşağıdakilerden hangisi yenilenemez 
enerji kaynağıdır?
A) Jeotermal
B) Hidroelektrik
C) Odun
D) Güneş
E) Rüzgar

3. 	

3h
h

P

A

L Yer

S

T

	 Düşey kesiti şekildeki gibi olan yolun 
yalnızca yatay bölümü sürtünmelidir.

	 Sürtünmesiz eğik düzlemin P nokta-
sından serbest bırakılan S cismi L nok-
tasından X1 kadar uzakta dururken A 
noktasından serbest bırakılan T cismi L 
noktasından X2 kadar uzaklıkta duru-
yor.

	 Cisimlerin kütleleri arasında 
mS
mY

= 1
3   

oranı olduğuna göre, 
X1
X2

 nedir? 

	 (g = 10 m/s2)

A) 3	 B) 2	 C) 1
3  	 D) 1

2  	 E) 1

4. 	 Enerji

Yol0

	 Bir cismin enerji yol grafiği şekildeki 
gibidir.

	 Buna göre, bu cismin kuvvet zaman 
grafiği aşağıdakilerden hangisidir?

	
	

F(N)
A)

t0

F(N)
B)

t0

F(N)
C)

t0

F(N)
D)

t0

F(N)
E)

t0

5. 	I.	 Sürtünmesiz ortamlarda enerji ko-
runur.

	 II.	 Sürtünmeli ortamlarda enerji ko-
runmaz.

	 III.	 Sürtünmesiz ortamda enerji bir 
türden başka türe dönüşürken cis-
min enerjisi azalır.

	 Yukarıdaki yargılardan hangileri yanlıştır?
A) I ve II		  B) II ve III
C) I, II ve III		  D) Yalnız III

E) Yalnız I
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TEST 6
6. 	Düşey kesiti şekildeki gibi olan yolun 

yalnız yatay bölümü sabit sürtünmeli-
dir.

	

3m2mK

X Y Z T

α θ

L

h

hhh

	 K ve L noktalarından 2m ve 3 m kütleli 
cisimler serbest bırakılıyor. 

	 Buna göre,
	 I.	 Cisimlerin X ve T noktalarındaki 

hızları eşittir.
	 II.	 2 m Kütleli cisim Y de durursa 3m 

kütleli cisim Z de durur.
	 III.	 Cisimler sürtünmeli yolda eşit 

ivme ile yavaşlarlar 
	 yukarıdaki yargılardan hangileri doğ-

rudur?
A) Yalnız I		  B) Yalnız II
C) Yalnız III		  D) I ve II

E) I, II ve III

7. 	400 N ağırlığındaki bir yükü 1 dakika 
da sabit hızla 120 m yükseğe çıkarılan 
bir motorun gücü kaç watt dır?
A) 500		  B) 700
C) 800		  D) 900

E) 1000

8. 	Sürtünmeli bir yolda hareket etmekte 
olan bir cismin hız zaman grafiği şekil-
deki gibidir.

	
ϑ(m/s)

Zaman

20

10

50

	 Cismin kütlesi 2 kg olduğuna göre, yol 
boyunca cisme etki eden sürtünme 
kuvveti kaç N dur?
A) 2	 B) 4	 C) 7	 D) 8	 E) 10

9. 	I.	 İş
	 II.	 Enerji
	 III.	 Güç
	 Yukarıda verilenlerden hangileri skaler 

büyüklüktür?
A) Yalnız I		  B) Yalnız II
C) I ve III		  D) I, II ve III

E) I ve II

10. 	 K
3Fm

Şekil-I

L
F3m

Şekil-II

	 K ve L cisimleri yatay düzlemde dur-
maktadır. Cisimlere eşit sürede 3F ve F 
kuvvetleri etki ediyor.

	 Cisimlerin kütleleri mK = m ve mL = 3m 
olduğuna göre kuvvetlerin yaptıkları iş-

ler  
WK
WL

 oranı nedir?

A) 27	 B) 9	 C) 3	 D) 1
3  	 E) 1
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ÜNİTE 7: ELEKTROSTATİK
	 Elektriklenme Çeşitleri
	 Elektroskop
	 Elektriksel Kuvvet
	 Elektrik Alan

ELEKTROSTATİK

Elektrostatik ............... elektrik yükünü inceler.
Elektrik yükünün kaynağı atomlardır. Atomlar proton elektron ve nötronlardan oluşur.

Proton: Bir atomda bulunan pozitif (+) yüklü taneciklerdir.

Elektron: Bir atomda bulunan negatif (-) yüklü taneciklerdir.

Nötron: Atomda bulunan yüksüz taneceklerdir.

Negatif Yüklü Atom: Herhangi bir şekilde elektron almış ve (-) yükleri (+) yüklerin-
den fazla olan atomlardır.

Nötr Atom: (+) yük sayısı (–) yük sayısına eşit olan atomlardır.

Katı maddelerde pozitif yükler hareket ............... Serbest 
elektronlar hareket ................... Elektriklenme elektron alarak 
yada elektron vererek oluşur.

Elektriklenme olaylarında elektrik yükü ................

Bilinen en küçük yük elektronun yüküdür. 
q Elektron = 1,6.10–19C dir.
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Protonun ve elektronun yüklerinin büyüklüğü eşittir. Yani,

 
qe = qp = 1,6.10–19C

İletken Madde: Elektriği ileten maddelere iletken madde denir.
İletken madde elektron geçişine izin veren maddelerdir. Metaller tuzlu su, limonlu su  

iletken maddelerdir.

	 	 İletken cisimlerde yük ............... bulunur.
		  +

+

+
+

+

+		
		  Şekildeki (+) yüklü kürede yükler küre yüzeyinde bulunur. Kü-

renin içinde yük olmaz.

Yalıtkan Madde: Elektriği iletmeyen maddelere ...................... madde denir. Yalıtkan 
maddeler elektron geçişine izin vermezler. Yalıtkan cisimler .................... olarak elektrikle-
nirler. Plastik, cam, tahta, hava şekerli su, yalıtkan maddelere örnektir.

	 	 Maddeler için elektrik iletkenliği ayırdedici özelliktir.

	  Aynı cins yüklü cisimler birbirini ............. Zıt yüklü cisimler birbirini ...............

ELEKTRİKLENME ÇEŞİTLERİ

1 Sürtünme ile Eletriklenme:

	 Uygun seçilmiş iki cisim birbirine sürtüldüğünde birinden diğerine elektron geçişi 
olur. Elektron alan cisim negatif (-) yük ile yüklenirken, Elektron veren cisim pozitif (+) 
yük ile yüklenir.

	 	 Ebonit (plastik) çubuk yün kumaşa sürtülürse ebonit çubuk (-) yüklenir.

	 	 Cam çubuk ipek kumaşa sürtülürse cam çubuktan ipek kumaşa elektron geçer. 
Cam çubuk (+) yükle yüklenir.

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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	 2 Dokunma ile Elektriklenme:

	 Yüklü cisimler birbirine dokundurulduğunda toplam yükü kapasiteleri ile orantılı ola-
rak paylaşırlar.

	 	 Dokunma ile elektrikle yüklenen cisimlerin yüklerinin işareti .............
	 	 Aynı yüklü cisimler dokundurulduğunda, kapasiteleri farklı ise yük alışverişinde 

bulunabilirler.
	 	 Dokunan cisimler küre ise küreler toplam yüklü yarıçapları ile ................ olarak 

paylaşırlar.
		

r1
r2

q 1 q 2

I

Dokunmadan Önce 

II

r1
r2

q 1
l q 2

l

I

Dokunduktan SonraDokunma Anı

II

r1
r2

I II

	 Dokunduktan sonra kürelerin son yükü 

 
q1

I = 
(q1 +q2)

(r1 + r2)
 •r1                    q2

I = 
(q1 +q2)

(r1 + r2)
 •r2

			    	
										                           ile bulunur.

	 q1: I küresinin yükü
	 q2: II küresinin yükü
	 r1: I küresinin yarıçapı
	 r2: II küresinin yarıçapı
	 qI

I: Dokunmadan sonra I küresinin yükü
	 q2

I: Dokunmadan sonra II küresinin yükü

3 Etki ile Elektriklenme

Dokunmadan, yüklerin ................... ile meydana gelen elektriklenme çeşididir.

+ X

X

X Y
Şekil-I

Şekil-II

–
–
–

+
+
+

Y

Y

Yalıtkan ayak

+
–

–
–

+ + +
+ + +
+ + +

– – – –
– – – –
– – – –
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Birbirine dokunmakta olan yüksüz X ve Y cisimlerine yüklü bir küre yaklaştırılınca 
cisimler arasında yük geçişi olur. (Şekil I, Şekil II)

X ve Y cisimleri yalıtkan ayaklarından tutulup ayrıldığında X cismindeki (-) yükler 
iletkende dağılır. Böylece X cismi (-) yük ile yüklenirken Y cismi de (+) yükle yüklenir. 

	 	 Etki ile elektrikle yüklenen cisimler ......... işaretli olur.

	 	 Etki ile elektriklenen cisimlerin yük büyüklükleri eşittir.

Topraklama: Toprak iyi bir iletkendir. Yüklü ve iletken bir cisim iletken bir tel ile top-
rağa bağlanırsa cisim nötr olur.

– – –– –

– – –

Toprak

– –
–

+ + ++ +

+ + +

Toprak

+ +
–

(-) yüklü bir cisim toprağa bağlanırsa, toprağa 
................ verir.

(+) yüklü bir cisim toprağa bağlanırsa toprak-
tan (-) yük alır.

		  	 İnsan vücudu iletkendir.

ELEKTROSKOP

Bir cismin elektrikle yüklü olup olmadığını, yüklü ise hangi cins elektrikle yüklü oldu-
ğunu anlamamıza yarayan araçlara elektroskop denir.

İletken topuz

Yalıtkan

İletken çubuk

İletken
Yapraklar

 	Elektroskop yüksüz ise yapraklar ............, yükü ise yapraklar ............. Yapraklar 
arasındaki açı, elektroskopun yük miktarı ile ..................
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 	Nötr elektroskopa nötr bir cisim dokundurulursa elektroskopun yaprakları açıl-
maz.

 	Yüklü eletroskopa nötr bir cisim yaklaştırılırsa yapraklar biraz ..................
 	Yüklü bir cisim yüklü bir elektroskopa yaklaştırıldığında

		  	 Elektroskopun yaprakları daha açılıyorsa cismin yükü elektroskobun yükü ile 
aynıdır.

		  	 Elektroskopun yaprakları biraz kapanıyorsa cisimin yükü elektroskopun yü-
künün ..................

	 	 	 Elektroskopun yaprakları önce kapanıp sonra açılıyorsa cisim elektroskopla 
zıt yüklüdür ve cismin yük miktarı elektroskopun yük miktarından fazladır.

 	Yüklü bir elektroskopa yüklü bir cisim dokundurulursa;
	 	 	 Elektroskopun yükü ile cismin yükü aynı cins ise yapraklar biraz açılabilir, 

biraz kapanabilir ya da hareketsiz kalabilir. Hangi durumun gerçekleşeceğini 
bile bilmek için ............................. bulmak gerekir.

		  	 Elektrikle yüklü bir elektraskopa zıt yüklü bir cisim dokundurulursa
			   – Elektroskopun yükü cismin yükünden fazla ise, yapraklar biraz kapanır.
			   – Elektroskopun yükü cismin yüküne eşitse yapraklar tamamen kapanır.
			   – Cismin yükü elektroskopun yükünden fazla ise yapraklar önce kapanır 

sonra açılır.

L

+
K

İçi boş nötr L küresine (+) yüklü K cismi içten 
dokundurup ayrıldığında 

K cismi ..................
L cisminin içi yüksüz
L cisminin dışı (+) yük ile yüklenir.

L +
+
+

+
++

+
+
+
+

+

+
K

İçi boş ve nötr L küresinin içine dokunmaya-
cak şekilde, (+) yüklü K küresi sarkıtılırsa;

L küresinin içi (–)
L küresinin dışı .......... yükle yüklenir.
K küresi silindir içinden çıkarıldığında 

yine K(+) L nötr olur.
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L
K

rL rK+

	 İçi boş ve nötr L küresine + yüklü K 
küresi dıştan dokundurulursa, K küresi 
ve L küresi toplam yükü yarıçapları 
oranında paylaşırlar.

L küresinin içi ...........
L küresinin dışı (+) yükle yüklenir.
K küresi (+) yüklüdür.

İletken ve içi boş silindir küre gibi cisimler yüklendiğinde yükler ....... yüzeyde toplanır.

ELEKTRİKSEL KUVVET

Elektrikle yüklü cisimler birbirlerine itme ya da çekme kuvveti uygular. Aynı işaretli 
yükler birbirini iter, zıt, işaretli yükler birbirini çeker.

Yüklü cisimler arasındaki kuvvete ................... kuvveti denir.

+ –

q L

FK

= –

q K

FK

FL

FL

+ +

q L

d d

FK

= –

q K

FK

FL

FL

	 	 Yüklerin birbirine uyguladığı kuvvet eşit fakat ........... yönlüdür.
	 	 Yükler arttıkça Coulomb kuvveti artar.
	 	 Yükler arasındaki uzaklık arttıkça Coulomb kuvveti azalır.
	
		   

  F =k 
q1 .q2

d2
 

	
	 F = Coulomb kuvveti (N)
	 k = Coulomb sabiti = 9.109 Nm2/C2

	 q1, q2: Cisimlerin yük miktarı (C)
	 d: yükler arası uzaklık (m)

Coulomb kuvveti temas gerektirmeyen kuvvetir.
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ELEKTRİK ALAN

Yüklü bir cismin etkisini gösterdiği bölgeye elektrik alan denir. E  ile gösterilir. 
...................... bir büyüklüktür. Birimi N/C dur. Diğer bir tanımla,

Pozitif birim yükle etki eden elektriksel kuvvete elektrik alan denir.

 
  E= 

F
q

 =
k.q

d2
  ile bulunur.

	

+q

Xd

E

Noktasal +q yükünden d kadar uzakta X noktasında oluşan 
elektrik alan Şekil I gibi bulunur.

–q

Xd

E

Noktasal –q yükünden d kadar uzakta X noktasında oluşan 
elektrik alan Şekil II'deki gibi bulunur.

 	Elektrik alan çizgileri ile gösterilir.
 	Elektrik alan çizgileri (+) yükten ................ doğru (–) yükte ............... doğrudur.

+ –

 	Yüklü cisimler etrafındaki elektrik alan çizgileri modellemedir.
	

+ + – – –+

	 	 Elektrik alan çizgilerin sık olduğu yerde elektrik alan şiddetli, seyrek olduğu 
yerde alan ................

	 	 Elektrik alan çizgiler birbirini .................
	 	 Herhangi bir noktada oluşan elektrik alan vektörü o noktadaki elektrik alan 

çizgisine teğettir.
 	Elektrik alan içindeki bir cisme elektriksel kuvvet etki eder.
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1. 	I.	 Elektron geçişine izin veren mad-
delere iletken denir.

	 II.	 Elektrik iletkenliği maddeler için 
ayırt edici özelliktir.

	 III.	 Bilinen en küçük yük 1 Coulomb 
dur.

	 Yukarıda verilenlerden hangileri doğ-
rudur?
A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D) I ve II

E) I, II ve III

2. 	I.	 Ebonit çubuk yün kumaşa sürtül-
düğünde (-) yükle yüklenir.

	 II.	 Birbirine sürtünerek elektrik yü-
küyle yüklenen cisimlerin yük mik-
tarları eşittir.

	 III.	 Dokunma ile elektrik yüküyle yük-
lenen cisimlerin yüklerinin işareti 
aynıdır.

	 Yukarıda verilenlerden hangileri doğ-
rudur?
A)	 I ve II	 B) II ve III
C)	 I, II ve III 	 D) I ve III

E) Yalnız I

3. 	Doğada bilinen en küçük yük elektro-
nun yüküdür. 1 elektronun yükü 

	 qe = –1,6.10-19 C duru.
	 Buna göre 1 protonun yükü kaç C dur?

A) 1	 B) –3,2.10-19

C) 3,2.1019	 D) -1,6.10-19

E) 1,6.10-19

	

4. 	Plastik bir top yün kumaşa sürtünerek 
elektrik yüküyle yükleniyor.

	 Top üzerindeki yük dağılımı aşağıdaki-
lerden hangisi gibi olur?

	
–––

–
–

–
–

–

–
A) B)

–
– –
–

–

–
–

–

–
D)

+
+

+
+

+

+
C)

+
+++E)

5. 	K, L ve M küreleri özdeş ve iletkendir
	

-4q +q
K L M

Yalıtkan Ayak

+8q

	 K küresi yalıtkan ayağından tutularak 
önce M’ye sonra L’ye bir kez dokundu-
rulup ayrılıyor. 

	 Tüm dokunmalardan sonra kürelerin 
yükleri ne olur?

qK qL qM
A) –q +q +q
B) + 3

2
q + 3

2
q +2q

C) + 5q
2

+ 5
2

q +2q

D) +q –q –q
E) +3q –3q +4q
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6. 	I.	 Etki ile elektriklenme 
	 II.	 Sürtünme ile elektriklenme 
	 III.	 Dokunma ile elektriklenme
	 Yukarıdaki elektriklenme çeşitlerinin 

hangisinde yüklenen cisimler zıt elekt-
rik yüküyle yüklenirler?
A) I ve III	 B) II ve III
C) I ve II	 D) I, II ve III

E) Yalnız III

7. 	I.	 Zıt yüklü cisimler birbirini çekerler.
	 II.	 Aynı cins yüklü cisimler birbirini 

iter.
	 III.	 Yüklü bir cisim nötr bir cismi çeker.
	 IV.	 Nötr cisim yüksüz cisim demektir.
	 V.	 Katı iletkenler içinde protonlar ha-

reket ederler.
	 Yukarıda verilenlerden hangileri doğru-

dur?
A)	 I, II ve V	 B) I, II, III
C) II ve V	 D) II, III, IV ve V

E) I ve IV

8. 	Yarı çapları r ve 3r olan x ve y kürele-
rinin yükleri +20q ve -4q dur.

	
+20q

–4q

Y
X

r 3r

	 Küreler birbirine dokundurulup ayrıldı-
ğında,

	 I.	 X’in yükü +4q olur.
	 II.	 Y ’nin yükü +12q olur.
	 III.	 Y ’den X’e -16q yük geçer.
	 yargılarından hangileri doğrudur?

A) I, II ve III	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) Yalnız I

E)I ve II

9. 	 K L

Yalıtkan Zemin

–

	 Yüksüz iletken K, L levhaları yalıtkan 
zemin üzerinde dururken K levhasına 
(-) yüklü bir cisim dokunduruluyor ve K 
levhası elektrik yüküyle yükleniyor.

	 (-) yüklü cisim uzaklaştıktan sonra K ve 
L levhaların yük dağılımı aşağıdakiler-
den hangisinde doğru verilmiştir?

	 K
A) – –

– –
– –
– – + +

+ +
+ +
+ +

L K
B) – –

– –
– –
– –

–
–
–
–

–
–
–
–

L

K
C) + –

+ –
+ –
+ – + –

+ –
+ –
+ –

L K
D) – –

– –
– –
– –

+
+
+
+

–
–
–
–

L

K
E) +

+
+
++

+
+
+ +

+
+
+

+
+
+
+

L

10. 	
X

Y

r
2r+q

	 Birbirine dokunmakta olan x ve y iletken 
ve nötr küreleri yalıktan ayaklar üzerin-
de durmaktadır.

	 +q yüklü bir cisim x küresine yaklaştırıl-
dığında x’in yükü qX Y ’nin yükü qY oluyor.

	 Buna göre, 
qX

qY
 oranı nedir?

A)	 1
2
	 B) – 1

2
	 C) 3	 D) +1	 E) -1
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1. 	I.	 Elektriklenmeyi sağlayan temel 

parçacık elektronlardır.
	 II.	 Cisimlerin üzerinde bulunabilecek 

temel yüke elemanter yük denir.
	 III.	 Herhangi bir olayda toplam yük 

korunur.
	 Yukarıdaki verilen yargılardan hangi-

leri doğrudur?
A) I ve II	 B) I ve III
C) II ve III	 D) I, II ve III

E) Yalnız I

2. 	I.	 Sürtünme ile elektrik yükü ile yük-
lenen cisimler birbirini çeker 

	 II.	 Etki ile elektrik yüküyle yüklenen 
cisimler, büyüklükleri oranında 
yüklenirler.

	 III.	 Yalıtkanlar bölgesel olarak elektrik 
yüküyle yüklenir.

	 Yargılarından hangileri doğrudur?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) I ve II

E) I ve III

3. 	 -q
q L

K
L

S3r 2r

	 Şekildeki K ve L iletken kürelerinden K 
nın yükü qK = –q, L inin yükü qL dir.

	 S anahtarı kapatıldığında K nın son 
yükü +6q olduğuna göre L küresinin 
ilk yükü kaç q dur?
A) +q	 B) -3q
C) +11q	 D) -9q

E) +6q

4. 	Nötr ve özdeş iletken küreler yalıktan 
ayaklar üzerinde durmaktadır.

	
+ + + +

L M NKqx = -2q

	 –2q yüklü x cismi kürelere yaklaştırılıp 
yeterince bekletildiğinde hangi küreler 
nötr kalır.
A) Yalnız L	 B) L ve M
C) Yalnız M	 D) K, L, M

E) L, M, N

5. 		

X
Y

+ + +

	 (+) yüklü Y cismi X cismine yaklaştı-
rıldığında x küresi şekildeki gibi denge-
de kalıyor.

	 Buna göre, X cismi ile ilgilidir.
	 I.	 Nötr iletken bir cisimdir.
	 II.	 (–) yüklü bir cisimdir.
	 III.	 (+) yüklü bir cisimdir.
	 hangileri doğrudur?

A) I ve II	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) Yalnız I

E) II ve III

6. 	Özdeş ve iletken K, L, M kürelerinden 
K’nın yükü qK = +4q L nin yükü 

	 qL– 3q M’nin yükü qM = +8q dur.
	 Küreler aynı anda dokundurulup ayrı-

lırsa son yükleri kaç q olur?
A) -1	 B) -2q
C) +2q	 D) -3q

E) +3q
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7. 	 K

X

S

+

	 Yalıtkan ayak üzerinde durmakta olan 
iletken içi boş K küresine (+) yüklü X 
küresi dışarıdan dokunduruluyor.

	 S anahtarı kapatılıp bir süre beklenince 
X küresinin K silindirinin içinin ve K si-
lindirinin dışının yük işareti ne olur?

X 
küresi

K 
küresinin 

içi

K 
küresinin 

dışı
A) + Nötr +
B) + - +
C) Nötr Nötr Nötr
D) - Nötr -
E) + Nötr Nötr

8. 	

Y

X

+2q Nötr –3q

Z T

	 İletken Y, Z, T küreciklerinden Y +2q 
Z, nötr ve T(-3q) ile yüklü X içi boş si-
lindiri ise yüksüzdür.

	 Sırası ile Y ve Z kürecikleri X küresine içten 
T küreciği dıştan dokundurulup ayrılıyor.

	 Buna göre, Y, Z, T küreciklerinin son 
yükünün işareti ne olur?

Y Z T
A) Nötr Nötr Nötr
B) Nötr Nötr –
C) + + +
D) + + -
E) – – +

9. 	
–
–
–
–
–
–
–

S P R

	 Nötr ve iletken P ve R cisimlerine (-) 
yüklü S cismi yaklaştırılıyor.

	 P ve R iletkenleri etkiyle yüklendikten 
sonra önce toprak bağlantısı kesilip 
sonra S cismi uzaklaştırılıyor.

	 Buna göre, P ve R’nin yük dağılımı aşa-
ğıdakilerden hangisidir?

	 P
A)

+

+

+

+

+

+

–

–

–

–

–

–

R P
B)

+

+

+

–

–

–

+

+

+

–

–

–

R

P
C)

–

–

–

–

–

–

+

+

+

–

–

–

R P
D)

+

+

+

–

–

–

+

+

+

+

+

+

R

P
E)

–

–

–

+

+

+

–

–

–

+

+

+

R

10. 	Yüklü bir elektroskopa yüklü bir cisim 
yaklaştırılırsa;

	 I.	 Yapraklar biraz kapanabilir.
	 II.	 Yapraklar öne kapanıp sonra açıla-

bilir.
	 III.	 Yapraklar tamamen kapanabilir.
	 Yukarıdakilerden hangileri gerçekleşe-

bilir?
A) I, II ve III	 B) Yalnız I
C) 	Yalnız III	 D) I ve II 

E ) I ve III
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1. 	

θ

Şekildeki elekt-
rikle yüklü bir 
e l ek t ro skopa 
yüklü bir çubuk 
dokundurulu-
yor.

	

	 Elektroskopun ve çubuğun yükü bilin-
mediğine göre elektroskopun yaprakla-
rında aşağıdakilerden hangisi gerçek-
leşmez?
A) Tamamen kapanma 
B) Biraz kapanma
C) Biraz açılma
D) Önce kapanıp sonra açılma
E) Önce daha çok açılma sonra tama-

men kapanma

2. 	

ML qL +4qK–q

	 Yüklü özdeş K, L, M kürelerinden L 
küresi önce K’ya sonra M ye bir kez 
dokundurulup ayrılıyor.

	 L küresinin son yükü +3q olduğuna 
göre, başlangıçtaki yükü qL kaç q dur?
A) –2q	 B) +2q
C) +5q	 D) -5q

E) 0

3. 	

X Y

K
–

	 Nötr ve iletken X ve Y levhaları şekil-
deki konumda iken (-) yüklü K küresi 
levhalar arasına sarkıtılıyor.

	 Bir süre bekledikten sonra önce toprak 
bağlantısı kesilip sonra K küreciği uzak-
laştırılıyor. İletken K ve L levhalarının 
yük dağılımı nasıl olur?

	 A)
+
+
+

–
–
–

+
+
+

+
+
+

B)
+
+
+

–
–
–

+
+
+

–
–
–

C)
–
–
–

+
+
–

–
–
–

–
–
–

D)
+
+
+

+
+
+

–
–
–

+
+
+

E)

4. 	 -- ---- --
-
---- -- +

+

+

+ +
+

+

+
++

+++++
+

+

+

+ +
+ +++

+

İletken 
cisim

I

Yalıtkan
küre

II

İletken 
küre
III

	 Elektrik yükü ile yüklenmiş bazı cisim-
ler şekildeki gibidir.

	 Buna göre, hangi cismin yük dağılımı 
yanlıştır?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) II ve III	 D) Yalnız III

E) I, II ve III
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5. 	
-q –17q+2q

K M
L

4r 2rr

	 Şekildeki gibi yüklü K küresi önce M kü-
resine sonra L küresine bir kez dokun-
durulup ayrılıyor.

	 Tüm dokunmalardan sonra kürelerin 
son yükü ne olur?

qK qL qM
A) +3q -2q -5q
B) -8q -2q -6q
C) -8q +q -6q
D) -2q -6q -8q
E) -2q -8q -6q

6. 	İletken metal ile kaplanmış içteki hac-
mi dışarıdaki elektrik alandan koruyan 
muhafazaya faraday kafesi denir.

	 Buna göre,
	 I.	 Yıldırıma karşı güvenlik 
	 II.	 Mikrodalga fırın
	 III.	 Haberleşme
	 Yukarıda verilenlerden hangilerinde 

faraday kafesi kullanılır?
A)	 I, II ve III	 B) I ve II
C) Yalnız I	 D) Yalnız III

E) I ve III

7. 	I.	 Cam çubuk ipek kumaşa sürtünürse 
cam çubuk (+) yük ile yüklenir.

	 II.	 Ebonit çubuk yün kumaşa sürtü-
nürse (+) yük ile yüklenir.	

	 III.	 Sürtünme ile elektrik yüklenmiş ci-
simler eşit ve aynı cins yükle yük-
lenirler.

	 Yukarıda verilenlerden hangileri yanlıştır?
A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) II ve III

E) I ve II

8. 	 K

M

+

–

L
+

	 Şekildeki K, L, M cisimlerinden hangi-
leri nötr olur?
A)	 Yalnız K	 B) Yalnız L
C) Yalnız M	 D) K, L ve M

E) K ve M

9. 	 Y

+q

X
r r

Z

–2q

2r

r

	 Şekildeki Y küresi nötr X küresi +q Z 
küresi -2q yüklüdür.

	 X küresi Y küresine içten dokunup, Z 
küresi işe dıştan dokundurulup ayrılı-
yor.

	 Son durumda kürelerin yük durumu ne-
dir?

qK qL qM
A) Nötr -q Nötr
B) Nötr +q –2q
C) Nötr - 2q

3
– q

3
D) + q

3
+ 2q

3
+ q

2
E) +q + q

3
- 2q

3
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1. 	

K L M

	 Şekildeki K, L, M elektroskopları özdeş 
ve nötrdür. 

	 +yüklü bir cisim önce L sonra K en 
son M elektroskopuna dokundurulu-
duğunda elektroskopların yaprakları 
arasındaki açılar aK, aL ve aM oluyor.

	 Buna göre, aK, aL ve aM arasındaki 
ilişki nedir?
A) aK=aL=aM	 B) aK>aL>aM
C) aL>aK>aM	 D) aK>aM>aL

E) aK>aM>aL	

2. 	
– – – – –

X

	 (-) yüklü X cismi topuzundan toprağa 
bağlanmış elektroskopa şekildeki gibi 
yaklaştırılıyor.

	 Bir süre sonra toprak bağlantısı kesilip 
(-) yüklü cisim uzaklaştırılırsa elekt-
roskopun yapraklarının ve topuzun 
işareti ne olur?

Elektroskopun 
Yaprakları

Elekstroskopun 
Topuzu

A) + +
B) Nötr Nötr
C) Nötr –
D) – –
E) – +

3. 	Bir X cismi Y cismini çekiyor Z cismini 
itiyor. Bir T cismi ise X cismini çekiyor.

	 Buna göre, X, Y, Z, T cisimlerinin yük-
lerinin işareti aşağıdakilerden hangisi 
gibi olabilir?

X Y Z T
A) – + + +
B) Nötr – – +
C) – + + –
D) + – – +
E) + Nötr + –

4. 	

– – –

–q
+ + +

+2q
K

3r

M

YX

L
2rr

	 Şekildeki gibi birbirine dokunmakta olan 
K, L ve M küreleri yüksüzdür.

	 Kürelere –q yüklü X cismi bir taraftan 
+2q yüklü Y cismi diğer taraftan yak-
laştırılıyor.

	 Önce K, L, M küreleri yalıktan ayakla-
rından tutulup ayrılıyor sonra ise X ve 
Y cisimleri kaldırılıyor.

	 Buna göre, K, L, M kürelerinin yükleri 
nedir?

K L M
A) +q Nötr -2q
B) –q Nötr –q
C) –q –2q +q
D) +q +q –2q
E) +q +q +q
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5. 	Yüklü bir elektroskopa yüklü bir cisim 

yaklaştırıldığında elektroskopun yaprak-
larının biraz daha açıldığı görülüyor. 

	 Buna göre,
	 I.	 Elektroskop (+)  cisim(+) yüklü-

dür.
	 II.	 Elektroskop (-) cisim (+) yüklüdür.
	 III.	 Elektroskop (-) cisim (-) yüklüdür.
	 hangileri doğrudur?

A) Yalnız II	 B) I ve II	
C)	 I ve III	 D) II ve III

E) I, II ve III

6. 	

α θ

X YS

	 X ve Y elektroskopu yüklü ve yaprakları 
arasındaki açılar arasında a > q iliş-
kisi vardır. 

	 S anahtarı kapatıldığında aşağıdakiler-
den hangisi olamaz?
A)	 X’in yaprakları biraz kapanır.
	 Y ’nin yaprakları biraz açılır.
B)	 X’in yaprakları biraz açılır.
	 Y ’nin yaprakları biraz kapanır.
C)	 X ve Y ’nin yaprakları önce tama-

men kapanır sonra eşit miktarda 
açılır.

D)	 X ile Y ’nin yaprakları tamamen 
kapanır.

E)	 İkisininde yapraklarında değişim 
olmaz.

7. 	 K

2r 3r
S

+17q
–2q

L

	 K ve L iletken kürelerinin yükleri +17q 
ve -2q dur.

	 Küreler arasındaki S anahtarı kapatı-
lınca;

	 I.	 K dan L ye +11q geçer.
	 II.	 L den K ya -11q geçer.
	 III.	 Kürelerin potansiyelleri eşit olur.
	 Yukarıdakilerden hangileri gerçekleşir?

A) Yalnız I	 B) II ve III
C) Yalnız III	 D) I, II ve III

E) Yalnız II

8. 	

X ZY Y

	 X, Y, Z cisimleri yalıtkan iplerle asıldı-
ğında Şekil I ve Şekil II deki konumda 
dengede kalıyorlar. 

	 Buna göre,
	 I.	 X ve Y aynı yüklüdür.
	 II.	 Z nötrdür.
	 III.	 Y ve Z zıt yüklüdür.
	 hangileri doğru olabilir?

A) 	I ve III	 B) I, II ve III
C) I ve II	 D) Yalnız I

E) II ve III
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1. 	

–

+
LK

	 Şekildeki yüksüz ve içi boş iletken K ve 
L iletken kürelerinden  K küresine içten 
(-) yüklü cisim L küresine dıştan (+) 
yüklü bir cisim dokundurulup ayrılıyor.

	 Buna göre, 
	 I.	 K küresinin içi - yükle yüklenir.
	 II.	 L küresinin içi + yükle yüklenir.
	 III.	 L küresinin dışı + yükle yüklenir.
	 Yukarıda verilenlerden hangileri yan-

lıştır?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II	
C)	 Yalnız III	 D) I ve II

E) I, II ve III

2. 	I.	 Etki ile elektriklenme
	 II.	 Sürtünme ile elektriklenme 
	 III.	 Dokunma ile elektriklenme
	 Yukarıdaki elektriklenme olaylarının 

hangisinde cisimler aynı cins yükle 
yüklenir?
A) Yalnız III	 B) I ve II
C) I, II ve III	 D) II ve III

E) I ve III

3. 	Özdeş K, L, M iletken kürelerinin yük-
leri sırasıyla qK = –2q , qL = +3q, 

	 qM = –q dur.
	 Küreler aynı anda birbirine dokundu-

rulup ayrılırsa son durumda elektrik 
yükleri ne olur?
A) 0	 B) + q

3

C) – q
3

	 D) +q

E) –q

4. 	

+ + + +

P
X Y Z

	 Şekildeki özdeş X, Y, Z iletken kürelerin-
den Y küresi toprağa bağlanmıştır. (+) 
yüklü P cismi X küresine dokunup bir 
süre beklendikten sonra uzaklaştırılıyor.

	 X, Y, Z küreleri yalıtkan iplerinden tu-
tulup ayrıldıklarında yüklerinin işareti 
aşağıdakilerden hangisi gibi olur?

qX qY qZ
A) + Nötr Nötr
B) Nötr Nötr Nötrtür
C) + – –
D) Nötr Nötr –
E) + Nötr +

5. 	

+ +++

T

X Y

Z

	 İletken nötr X ve Y cisimleri yalıtkan 
ayaklar üzerinde durmaktadır.

	 (+) yüklü T cismi X cismine yaklaştığın-
da Z küresi şekildeki konumda dengede 
kaldığına göre, X, Y cismi ve Z küresinin 
işareti aşağıdakilerden hangisidir?

X Y Z
A) + – –
B) + + +
C) – + –
D) – – +
E) + Nötr +
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6. 	

– – –

L

3r

M
X

K
2rr

	 İletken ve nötr K, L, M küreleri şekilde-
ki gibi yalıtkan ayakları üzerinde birbi-
rine dokunmaktadır. – yüklü X cismi K 
küresine yaklaştırılıyor.

	 Buna göre,
	 I.	 K küresi + yükle yüklenir.
	 II.	 M küresi – yükle yüklenir.
	 III.	 L’nin yükü M’nin yükünden fazladır.
	 yargılarından hangileri doğru olur?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) I, II ve III

E) I ve II

7. 	 X K Y
+++

	 X ve Y iletkenleri ile K elektroskobu şe-
kildeki gibidir.

	 Y iletkeni bir ucundan toprağa bağlan-
mıştır.

	 Bir süre sonra toprak bağlantısı kesil-
diğinde elektrostopun topuzu, elektros-
kobun yaprakları ve Y cisminin yükü-
nün işareti ne olur?

Elekt-
roskobun 
topuzu

Elektrosko-
bun 

yaprakları

Y 
cismi

A) + Nötr –
B) – Nötr –
C) + + +
D) – – –
E) – + +

8. 	 X
K L M

+++

	 K ve M cisimleri iletken L küresi ise 
yalıktandır. + yüklü X cismi yalıtkan 
ayağından tutularak K iletkenine do-
kunduruluyor.

	 Bu işlem sonunda K, L, M kürelerindeki  
yük dağılımı nasıl olur?

	 KA) L M

+ +
+

+
+

–
–

–
–

+

+
+

KB) L M
+
+

+

+
+

KC) L M
+

–
–

+

+
+

KD) L M
+ + +

+ + +
+

+

+
+

KE) L M
+ +

+ +

+

+
+

9. 	 +q

K M
L

3r

+q-q

2rr

	 Şekildeki gibi yüklü K, L, M iletken kü-
relerine özdeş ve nötr X, Y, Z metal 
levhalarından X, K’ya, Y, L’ye  ve Z'de 
M’ye dokunduruluyor. 

	 X levhasının yükü qX, Y levhasının yükü 
qY ve Z levhasının yükü qZ olduğuna 
göre, qX, qY ve qZ arasındaki ilişki nedir?
A) qX=qY=qZ	 B) qX>qY>qZ
C) qZ>qY>qX	 D) qY>qZ>qX

A) qZ=qX>qY	
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TEST 6
1. 	Elektrikle yüklü iki cisim arasındaki 

Coulomb kuvveti F kadardır.
	 Yüklerden biri iki katına çıkarsa cou-

lamb kuvveti kaç F olur?
A) 1	 B) 2	 C) 3	 D) 4	 E) 5

2. 	 q 1 = +q q 2 = +q

–q

Şekil-I Şekil-II

3

2 O
O

1

5
4

q3=-q

	 Eşit kare bölmeli yatay düzlemde 
	 q1 = +q, q2 = +q - q3=-q yükleri 

Şekil I deki gibi sabitlenmiştir.
	 O noktasına konulmuş -q yükü Şekil II 

deki yönlerden hangisi doğrutusunda 
hareket eder?
A) 	1	 B) 2	 C) 3	 D) 4	 E) 5

3. 	

F1F2
X Y

q 2

αα

q 1

	 Elektrikle yüklenmiş qX ve qY cisimleri 
yalıtkan  ipliklerle tavana asıldığında 
şekildeki gibi dengeye gelmiştir.

	 q1 = 3q2 olduğuna göre,
	 I.	 F1 > F2
	 II.	 F2 > F1
	 II.	 F2 = F2
	 yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D) I, II ve III

E) I ve II

4. 	Elektrikle yüklü X, Y, Z cisimlerinden Y 
cismi X i itiyor, Z’yi ise çekiyor.

	 Buna göre,
	 I.	 X ve Y aynı cins yüklüdür.
	 II.	 X ile Z zıt cins yüklüdür.
	 III.	 Z cismi X cismini çeker.
	 Yargılarından hangileri doğrudur?

A)	 I ve II	 B) I ve II
C)	 II ve III	 D) Yalnız I	

E) I, II ve III

5. 	
LK M

	 Elektrikle yüklü K, L, M cisimlerinin 
oluşturduğu elektrik alan çizgileri şekil-
deki gibidir.

	 Buna göre, K, L, M cisimlerinin yük-
lerinin işareti aşağıdakilerden hangisi 
gibi olabilir?

K L M
A) + – –
B) – – +
C) – + –
D) + + –
E) + – Nötr

6. 	 K L

Yalıtkan 
zemin

I II III

	 Şekildeki K ve L cisimleri zıt cins elekt-
rik ile yüklüdür. Cisimler yalıktan ze-
minde sabitlenmiştir.

	 Buna göre, hangi bölgede elektrik alan 
0 olabilir?
A) Yalnız II	 B) Yalnız III
C) I ve III	 D) I ve II

E) I, II ve III
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TEST 6
7. 	Birbirlerinden d kadar uzaklıkta bulu-

nan X ve Y küreleri arasındaki elektrik-
sel kuvvet F kadardır.

	 Y

2r3r

X

qX = +8q qY = –3q

	 Küreler birbirine dokundurulup aynı 
uzaklığa konulursa cisimler arasındaki 
elektriksel kuvvet aşağıdakilerden han-
gisi olur?
A) F		  B) –F
C) + F

3
		  D) + F

4

E) – F
4

8. 	 +q

K L
d

+9q

	 K ve L yüklü cisimleri şekildeki gibi sa-
bitlenmiştir.

	 –q yüklü bir cisim K cisminden kaç d 
uzağa konulursa dengede kalır?

A) d
2

		  B) d
3

C)	 2d
3

		  D) d
4

E) 3d
4

9. 	I.	 Elektrik alan vektörel bir büyüklüktür.
	 II.	 Elektrik alan kuvvet çizgileri (+) 

yükten (–) yüke doğrudur.
	 III.	  Elektrik alan +1 birim yüke etki 

eden kuvvettir.
	 Elektrik alan ile ilgi yukarıda verilerden 

hangileri doğrudur?
A)	 I, II ve III		  B) II ve III
C) I ve II		  D) Yalnız I

E) Yalnız III

10. 	 K

L

Şekildeki gibi iç 
içe geçmiş K ve L 
kürelerinden K 
nın yükü +3q L 
nin yükü -q dur.

	 Buna göre, kürelerin çevrelerinde olu-
şan elektrik alan çizgileri aşağıdakiler-
den hangisinde doğru çizilmiştir.

	 A) B)

E)

C) D)

11. 	

+3q

–5q

Td

K

L

Ağırlıkları 5G olan yük-
lü ve özdeş K ve L ci-
simlerinin yükleri sıra-
sıyla +3q ve -5q dur.

	 Cisimler şekildeki gibi 
dengede iken ipteki gerilme kuvveti T = 
2G olmaktadır.

	 Cisimler birbirine dokundurulup aynı 
yere asılırsa ip gerilmesi kaç G olur?

A) 1
5

	 B) 24
5

	 C) 26
5

	 D) 3
5

	 E) 3
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ÜNİTE 8: ELEKTRİK VE MANYETİZMA
	 Elektrik Akımı
	 Manyetizma

ELEKTRİK AKIMI

Saniyede geçen elektrik yükü miktarına elektrik akımı şiddeti denir. I ile gösterilir. 
Elektrik akım şiddeti birimi ................. dir.

Elektrik akımının yönü (+) yüklerin hareket yönündedir.
_ _

_e

Elektrik Akımının Yönü

ee Şekildeki iletken tel içindeki serbest elektronla-
rının hareket yönünün tersi, eklenecek elektrik 
akımının yönünü verir.

               

I =  
q
t

Yük ..................... Coulomb
Zaman ................... saniye

Akım .......... Amper

 Akım Şiddeti

ile bulunur.

Elektrik akımı bulunurken, iletkenin kesitinden geçen yük 
miktarı, yükün cinsine bakılmaksızın toplam yük miktarını ifade 
eder.

Elektrik akımı ................... ile ölçülür. Ampermetre devreye 
............ bağlanır. Ampermetrenin iç direnci çok küçüktür. 

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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Bir iletkende eletronların hareket edebilmesi için  
................................ ihtiyaç vardır.

Birim yükün devreyi dolaşması için gerekli enerjiye potan-
siyel farkı denir. Potansiyel farkı .................... ile ölçülür. V ile 
gösterilir. Voltmetre devreye paralel bağlanır.

Elektrik akımı katılarda serbest elektronlar sıvılarda iyonlar 
gazlarda serbest elektronlar ve iyonlar sayesinde oluşur.

 Direnç

Bir iletkenin elektrik akımına karşı gösterdiği ................ direnç denir. Direnç R ile 
gösterilir. Direnç birimi ............. dur. Bir devrede direncin gösterimi Ω şeklindedir.

X

p: özdirenç
S: πr2

S
r

,
      

R =  r 

S
İletkenin boyu .............. m
İletkenin kesit alanı .............. m

İletkenin özdirenci ........... ohm .m

Direnç  ...........   
ohm

Bir İletkenin Direnci

  						            ile bulunur.

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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Özdirenç (r): Bir iletkinin birim uzunluğunun birim kesitinin akıma karşı gösterdiği 
zorluğa özdirenç denir. Özdirenç r ile gösterilir. Birimi .................. dir.

	 İletkenlerin özdirenci ................
	 Yalıtkanların özdirenci ...................

İletkenin direnci sıcaklığa bağlıdır. Genelde sıcaklık arttıkça 
iletkenin direnci artar.

Reosta 
Sürgü

Reosta ayarlı dirençtir
Şekil-I

	Ayarlanabilen dirence reosta denir.

Reosta
Şekil-II

Sürgü

21

i
i 	Reostanın sürgüsü 1 yönünde çekilirse dev-

renin direnci ................ sürgü 2 yönünde çekilirse 
devrenin direnci ................. Reostanın devredeki 
görevi akımı şiddetini artırmak yada azaltmaktır.

 Ohm Kanunu

Bir iletkenin uçları arasındaki potansiyel farkının, iletkenden geçen akım şiddetine 
................ sabittir. Bu sabit değere iletkenin direnci denir.

Ohm kanununun matematiksel gösterimi aşağıdaki gibidir.

R =  
V
l

Potansiyel farkı (volt)
Akım şiddeti (amper)

Direnç (ohm) 

Ampermetre

R

V

Voltmetre
V

A

Bir elektrik devresinde voltmetre ve ampermetrenin bağlanması
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Potansiyel farkı - akım şiddeti grafiğinin eğimi iletkenin di-
rencini verir.

α

V(volt)

V

I
İ(A)

tanα = =R
V
I

o

 Dirençlerin Bağlanması

Eşdeğer Direnç: Birden fazla direncin yaptığı etkiyi tek başına yapabilen dirence 
eşdeğer direnç denir. Reş ile gösterilir.

Dirençlerin Seri Bağlanması: Dirençlerin uç uça bağlanmasına seri bağlama denir.

									         Eşdeğer direnç 
i

iToplam

1

R1

V

−+

R2 R3

V1 V2 V3

i2 i3

Reş = R1 + R2 + R3 
		

 ile bulunur.

	Devredeki bütün dirençlerden geçen akım şiddetleri .................

		  İtoplam = i1 = i2 = i3

	Dirençlerin uçları arasındaki potansiyel farkı toplam, üretecin uçları arasındaki 
potansiyel farkına eşittir.

		  V = V1 + V2 + V3

	
	Bir devrede seri bağlı direnç sayısı arttıkça devrenin eşdeğer direnci ...............

	 Seri bağlanmış dirençlerde, değeri büyük olan direncin uçları arasındaki potansi-
yel farkı ...................

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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Dirençlerin Paralel Bağlanması

i1

i2

i

iToplam

3

−+

V

R1

R2

V1

V2

V3

R3

Dirençlerin başlangıç noktaların bir noktada, bi-
tiş noktalarının başka bir noktada olacak şeklide 
bağlanmasına paralel bağlama denir. 
Eşdeğer direnç

 
1

Reş

 = 
1
R1

 + 
1

R2

 + 
1

R3

 ile bulunur.

	Dirençlerden geçen akımların toplam ana koldan geçen akıma .............

		  İToplam = i1 + i2 + i3

	Dirençlerin uçları arasındaki potansiyel farkı birbirine ............... 

		  V1 = V2 = V3  = V→ üretecin uçları arasındaki potansiyel farkı

	Bir devreye paralel bir direnç bağlanırsa devrenin eşdeğer direnci ...............

	Dirençlerin uçları arasındaki potansiyel farkı eşit olduğu için büyük dirençten 
.................. akım, küçük dirençten ............... akım geçer.

	Paralel bağlı direnç sayısı 2 ise eşdeğer direnç 
	

R1

R2

	 	

		  Reş = 
R1.R2

R1 + R2

ile bulunur.

	

	 n tane özdeş direnç paralel bağlanırsa eş değer direnç 

	

R

�
�
�
�
�
�
�R

R
n tane

R

	 Reş = R
n

ile bulunur.
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	Harf yöntemi: Bir devredeki dirençlerin paralel mi serimi olduğunu anlamaya 
yarayan yöntemdir.

	 Bu yöntem uygulanırken boş tel, ampermetre ve anahtar dışında karşılaşılan tüm 
devre elemanlarından sonra harf değiştirilir.

	

R1 R3
R1

R4

R2

R3

R5

R6

M

K
L

L

K

K M

Şekil-I
Şekil-II

L
R2

R4
R5

R6

	 Şekil I deki karmaşık devreyi Şekil II deki gibi harf yöntemini uygulayarak düzen-
leyebiliriz.

Akımın direçsiz yolu tercih etmesine kısa devre denir.

K

+ −

i

i

i i

i

i Şekildeki devrede akım dirençsiz yolu tercih eder. Bu 
durumda K lambası kısa devre olur ve yanmaz.

Wheatstone Köprüsü: Elektriksel dirençleri karşılaştırmaya ya da ölçmeye yarayan 
elektirik devreleridir.

R 1 R
2  

R 4 R
3  

R5 

R1.R4 = R2.R3 olduğunda R5 direncinden akım geç-
mez. Eşitlik kullanılarak bilinmeyen direncin değeri 
bulunabilir.

Üreteçler: Elektrik devrelerinde iki nokta arasında potansiyel farkı oluşturmaya ya-
rayan devre elemanına üreteç denir üreteçler devrede  şeklinde gösterilir.
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Elektromotor Kuvvet (EMK): Bir pilin ya da üretecin devreye sağladığı net potansi-
yel farkına elektromotor kuvveti denir. e ile gösterilir.

	
R

r

ε

+

i

−

Üreteçlerinde bir direnci vardır. Cep telefonlarının 
bataryalarının ısınması bu yüzdendir. Üreteçlerin iç 
direnci (r) ile gösterilir. Bir üretecin iç direnci var-
sa, devrede ohm kanunu 

	
e = i (R + r)

Üretecin iç direnci ......... ohm
Dış direnç ................. ohm

Potansiyel
farkı .........
volt Üreteçten çekilen akım ........ 

amper 

 										          şeklinde uygulanır.

	Bir üretecin iç direnci ihmal edilirse ohm kanunu devrede 

	
R

ε

+

i

−

	 e = iR  şeklinde uygulanır.

Müfredat gereği üretecin iç dirençleri ile ilgili hesaplamalara girilmeyecektir.

Üreteçlerin Bağlanması

A Seri ve Düz Bağlı Üreteçler: Üreteçlerin kutuplarının ........................ gelecek 
şekilde bağlanmasına seri ve düz bağlama denir.

+ −

ε2 ε3ε1

+ −+ − 	Seri bağlı üreteçlerden ............. miktarda 
akım geçer.

	Üreteçlerin toplam elektromotor kuvveti

		
						           eT = e1 + e2 + e3   şeklinde bulunur.

B Seri ve Ters Bağlı Üreteçler: İki üretecin aynı kutuplarının birbirine bağlanması-
na seri ve ters bağlama denir. Toplam elektromotor kuvveti,
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ε2ε1

+−+ −
eT = |e1 – e2|

şeklinde bulunur.

	Akımın yönü büyük E.M.K’lı üretecin ........... kutbundan çıkacak yöndedir.

C Üreteçlerin Paralel ve Bağlanması: Üreteçlerin aynı işareti kutuplarının aynı 
noktaya bağlanmasıdır.

ε

ε

+ −

+ −

i

i

2i

	Paralel bağlı üreteçler ............. olmalıdır. 
Aksi takdirde enerji kayıpları olur.

	Üreteçlerin toplam E.M.K’sı üreteçlerden 
birinin E.M.K’sı kadardır.

eT = e

	Paralel kollardaki üreteçler devreye ............. miktarda akım verirler.

 Üreteçlerin Tükenme Süresi

Bir üreteç üzerinden ne kadar çok akım çekilirse üreteçler o kadar ............. sürede 
tükenirler.

R

K

Şekil-I
V

+

i

−

R

L

Şekil-II

V

V

+

i

i/2
−

+ −

Şekil I ve Şekil II deki K ve L özdeş üreteçlerinin tükenme süresi karşılaştırıldığında K 
üretecinden geçen akım, L üretecinden  geçen akım i

2
 olduğuna göre,

		
i . tK = i

2
 . tL

 bağıntısı kullanılarak üreteçlerin tükenme süreleri karşılaştırılır.
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Elektriksel Enerji

R

+

i

−

Şekildeki devreden elektrik akımı geçtiğinde devredeki 
dirençten ....................... açığa çıkar.

Devrede t sürede açığa çıkan ısı enerjisi

 E= V . i . t
E = i2 . R . t

E = V2

R

  ile bulunur.

V: Gerilim ................... volt
i: Akım ....................... Amper
R: Direnç .....................ohm
t: Zaman ..................... saniye
E: Dirençte açığa çıkan enerji .................... joule

	Elektrik enerji birimi ...................dür.

 Joule = Volt.Amper.Saniye = Coulomb.Volt

	

V

i

R
Su

i + −

Şekildeki devreden akım geçtiğinde direnç üze-
rinde yapılan iş ısı enerjisi olarak açığa çıkar.
Dirençte açığa çıkan ısı enerjisini alan suyun sı-
caklığı ................

İ2 . R . t  = m. c. DT.4.18
Suyun Aldığı Isı Enerjisi

Akım ......A
Direnç ...Ω Özısı ...... cal/g°C

Sıcaklık değişimi...°C

Zaman....S Kütle ............g

  ile bulunur.

 

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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 Elektriksel Güç

Bir elektrik devresinde birim zamanda .................... enerjiye elektriksel güç denir. 
Elektriksel güç P ile gösterir.

	

	

P = i V

Gerilim (volt)Güç (watt)
Akım (Amper)

ile bulunur.

	Elektriksel güç birimi ..........tır. Ancak günlük hayatta daha çok .............. kullanılır.
	 1 kilowatt = 1000 watt tır.

   Lambalaların Parlaklığı

Elektrik devrelerinde üzerinde akım geçen lambalar ışık verir. Lambaların devredeki 
gösterimi  şeklindedir.

–+

V

K

Şekildeki K lambası ışık verir.

	 Lambaların parlaklığı gücü ile .................. orantılıdır.
	Özdeş lambaların parlaklığı karşılaştırılırken üzerinden geçen .............. ya da uç-
ları arasındaki ............... bakılır.

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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	 MANYETİZMA

 Mıknatıslar

	 Demir nikel kobalt gibi maddeleri çeken 
maddelere mıknatıs denir.
	 ................. mıknatıs, .................... mıknatıs ve 
.......................... olmak üzere üç çeşit mıknatıs 
vardır.

	Mıknatıslardan etkilenerek mıknatıslık özelliği kazanabilen maddelere manyetik 
madde denir.

	Bir mıknatısın çekme özelliğinin fazla olduğu bölgelere mıknatısın ................. de-
nir. Bütün mıknatıslarda N (kuzey) ile S (Güney) olmak üzere iki kutup vardır.

	Bir mıknatıs parçalara ayrıldığında yine iki kutuplu küçük mıknatıslar elde edilir.

	Bir mıknatısın etkisini gösterdiği bölgeye ........................... denir. Manyetik alan   

ile gösterilir. Manyetik alan vektörel büyüklüktür ve birimi 
	 Tesla = N/m.A dır.

	Mıknatıslara yaklaştıkça manyetik alan şiddeti ............., mıknatıslardan uzaklaş-
tıkça manyetik alan şiddeti .................

	Mıknatısların bulunduğu ortamın cinsi manyetik alanın şiddetini değiştirir.

	Demir tozları ve bir çubuk mıknatıs ile yapılan 
deneyde, demir tozlarının mıknatıs çevresinde 
çizgiler oluşturduğu görülür. Mıknatısın çevresi 
de bu çizgilere benzer var olduğu düşünülen çiz-
gilere manyetik alan çizgileri denir.

N S

NS NS NS N S
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	 Manyetik alan çizgileri birbirini kesmez, üç boyutludur, kapalı eğriler şeklin-
dedir. Başlangıcı ve sonu yoktur.

	 Manyetik alan çizgileri mıknatısın çevresinde ....... kutbundan ....... kutbuna 
doğru mıknatısın içinde ......... kutbundan ......... kutbuna doğrudur.

	 Bir noktadaki manyetik alan vektörü o noktadaki manyetik alan çizgisine 
..................

	 Manyetik alan şiddeti manyetik alan çizgilerinin sık olduğu yerde büyük, sey-
rek olduğu yerde küçüktür.

 Manyetik Geçirgenliklerine göre Maddeler

A Ferromanyetik Maddeler: Manyetik geçirgenliği birden çok büyük olan meddeler-
dir. Ferromanyetik maddeler manyetik alandan çok fazla etkilenirler. Ferromanyetik mad-
deler manyetik alanı .........................

Ferromanyetik maddeler manyetik alan içine ko-
nulduklarında çok kuvvetli mıknatıslanabilirler. 
(Demir, nikel, kobalt ...................)

B Paramanyetik Maddeler: Manyetik geçirgenliği birden biraz büyük maddelerdir. 
Paramanyetik maddeler manyetik alanı biraz sıklaştırır.

Paramanyetik maddeler manyetik alan içine ko-
nulduklarında zayıf olarak mıknatıslanabilirler. 
(Hava, alüminyum ...........................)

C Diyamanyetik Maddeler: Bağıl manyetik geçirgenliği birden küçük olan maddelerdir.

Cam, altın, gümüş gibi maddeler diyamanyetik 
maddelerdir.

Ferromanyetik maddeler 3 şekilde mıknatıslık özelliği kaza-
nabilirler.
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1  Sürtünme ile Mıknatıslanma

N

S

Demir Çubuk III

Şekildeki demir çubuk hep aynı yönde mıknatısa 
sürtülürse demir çubuk 1 ucu ......... II ucu ......... 
kutbu olacak şekilde mıknatıs özelliği gösterir.

2  Dokunma ile Mıknatıslanma

N

N
S

S
Çivi

Çivi

S N Bir mıknatıs ferromanyetik bir maddeye dokunduğunda o 
madde geçici olarak mıknatıslık özelliği gösterir.

 Ferromanyetik bir madde belirli bir eğimde tutularak çe-
kiçle maddeye birkaç defa vurulursa, o madde mıknatıslık 
özelliği kazanır.

3  Etki ile Mıknatıslanma

S NN

S

S

D
em

ir 
Çu

bu
k

Bir mıknatıs ferromanyetik bir maddeye yaklaştırıldı-
ğında ferromanyetik madde etki ile mıknatıslık özelliği 
kazanır.

 Mıknatısların Uyguladığı Kuvvet

Mıknatıslar manyetik alanı içindeki diğer mıknatıslara ve manyetik maddelere kuvvet 
uygular.

	Mıknatısların aynı işaretli kutupları bir araya gelirse ............., zıt işaretli kutupları 
bir araya gelirse ............... kuvveti oluşur. İtme ve çekme kuvveti birbirine eşit 
fakat zıt yönlüdür.

S S SN

F1 F2 F1 F2

F1 F2= – F1 F2= –

	Demir bir bilyeyi mıknatısların hem N hem de S kutbu çeker.

SN
Şekil-I

Demir

Şekil-II

Demir

	 İki mıknatısın birbirine uyguladığı itme yada çekme kuvveti, mıknatısların manye-
tik kutup şiddetlerinin çarpımı ile doğru, mıknatıslar arasındaki uzaklığın karesi ile 
ters orantılıdır.
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 Elektrik Akımının Manyetik Etkisi

	 İletken bir telden i kadar elekt-
rik akımı geçirilirse iletken telin 
çevresinde daireler şeklinde man-
yetik alan oluşur.

Üzerinden akım geçirilen tele 
bir pusula yaklaştırırsak pusulanın 
ibresinin saptığını gözlemleriz.

	 İletken telden geçen akım şiddeti ................ manyetik alanın büyüklüğü ..............
	 İletken telden uzaklaştıkça manyetik alanın büyüklüğü .............
	 İletken telin bulunduğu ortamın değişmesi manyetik alanın büyüklüğünü değiştirir.

Yüksek gerilim hatları ve tarfolar canlılar üzerinde olumsuz 
etki yapar. Bunun nedeni bu bölgelerde manyetik alan şiddeti ve  
uzun süre manyetik alana maruz kalmaktadır.

 Elekromıknatıslar

İğne

Anahtar

Çivi

Pil

Elektromıknatıs Ferromanyetik maddelerin, elektrik akımı etkisi ile 
mıknatıs özelliği göstermelerine elektromıknatıs de-
nir.

 Elektromıknatıslar ................. mıknatıslardır.
 Elektromıknatısın kutupları ................ kuralına 

göre bulunr.

	 N

S

Sağ elin dört parmağı akım yönüne gösterecek şekil-
de tutulursa yana açılan baş parmak mıknatısın N 
kutbunu gösterir.

 Elektromıknatısların kullanım alanları oldukça 
yaygındır. Kapı zilleri, hurda depolarındaki vinçler 
hoparlör, mikrofon yüksek hızlı trenler gibi bir çok 
alanda elektromıknatıs kullanılır.
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 Yerin Manyetik Alanı

Kuzey
Manyetik

Kutbu
Q

Sapma
açısı

Güney
Manyetik

Kutbu

Coğrafi Kuzey
Kutbu

Coğrafi 
Güney
Kutbu

Bir pusula bulunduğu konumda 
ne kadar döndürülürse döndü-
rülsün N ve S uçları hep aynı 
yönü gösterecek şekilde denge-
de kalır.
Bu olay yerin manyetik alanı 
olduğunun kanıtıdır.
Yerin manyetik alanı şekildeki 
gibi modellenebilir.

Dünya içinde dev bir mıknatıs 
varmış gibi yerin çevresinde 
manyetik alan oluşur.

	Yerin coğrafi kuzey kutbu ile manyetik güney kutbu arasındaki açıya .................. 
açısı denir.

  

S
N α

Eğilme açısı 	      Bir çubuk mıknatısı ortasından bir iple asarsak yere 
doğru eğilir.

Kuzey yarım kürede mıknatısın ........ kutbu, güney ya-
rım kürede ise mıknatısın ......... kutbu yere doğru eğilir.

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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1. 	I.	 Elektrik akımı elektron hareketi ile 
oluşur.

	 II.	 Elektrik akımı ampermetre ile öl-
çülür.

	 III.	 Elektrik akımının yönü (-) yüklerin 
hareketinin tersi yönündedir.

	 Yukarıdaki yargılardan hangileri doğru-
dur?
A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D)	 I ve II

E) I, II ve III

2. 	I.	 Ampermetre devreye seri bağlanır.
	 II.	 Elektrik akımının oluşması için ilet-

kenin uçları arasında potansiyel 
farkı olmalıdır.

	 III.	 Doğru akım devrelerinde potansi-
yel farkı oluşturan devre elemanı 
üreteçlerdir.

	 Yukarıdaki yargılardan hangileri doğru-
dur?
A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D) I, II ve III

E)	 I ve II

3. 	

2 1

Şekildeki de-
şarj tüpünde 8 
saniyede 1 yö-
nünde 10.1020 
tane elektron, 

2 yönünde 5.1020 tane H+ iyonu geç-
mektedir. 

	 Bu sürede devreden geçen akım şidde-
ti kaç amperdir?

	 (qe = 1,6.10-19 C)
A) 30	 B) 20	 C) 10	 D) 5	 E) 1

4. 	Bir iletkenin kesitinden 10 saniye süre-
de 15 C değerinde yük geçiyor.

	 Buna göre, devrede oluşan akım şidde-
ti kaç amperdir?
A) 1,6	 B) 1,5	 C) 1,4	 D) 1,3	 E) 1

5. 	I.	 Coulomb
saniye

	 II.	 Amper

	 III.	 Volt
ohm

	 Yukarıdakilerden hangileri akım şiddeti 
birimi olarak kullanılır?
A) Yalnız II	 B)	 Yalnız III
C)	 I ve III	 D) I, II ve III

E) Yalnız I
6. 	

4t0

5q
4q
3q
2q
q

6t Zaman

Yük

L
K

	 İletken K ve L tellerinden geçen yük 
miktarının zamana bağlı grafiği şekilde-
ki gibidir.

	 Buna göre, iletken tellerden geçen 

akım şiddetleri 
İK

iL
 oranı nedir?

A)	3	 B) 
5
4 	 C) 

15
8 	 D) 2	 E) 2,1

7. 	Bir iletkende 8 saniyede 0,2 A şidde-
tinde akım oluşuyor.

	 Bu sürede iletkenin birim kesitinden 
geçen yük kaç coulomb'dur?
A) 4	 B) 3,8	 C) 3,1	 D) 2,1	 E) 1,6

8. 	Bir iletkenden 1 dakikalık sürede 0,4 
amperlik akım geçmektedir.

	 qe = 1,6.10-19C olduğuna göre iletkenin 
kesitinden 1 dakikada kaç tane yük geç-
miştir?
A) 15.1019	 B) 1,5.1019

C)	 20.1020	 D) 16.10-19

E) 1,6.1019
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9. 	

t1
0

I II III
t2 t3

Zaman(s)

Yük(C)

	 Bir iletkende geçen elektrik yükü mik-
tarının zamanla değişim grafiği şekil-
deki gibidir.

	 Buna göre, iletkenden geçen akım için 
I, II ve III bölgelerinde ne söylenebilir?

I II III
A) Artmış Artmış Sabit
B) Artmış Sabit Sıfır
C) Azalmış Artmış Sabit
D) Azalmış Sabit Sıfır
E) Sabit Sabit Sabit

10. 	

1

A

2

	 İçinde iyon içeren çözelti bulunan tü-
pün A kesitinden 2 dakikalık sürede 62 
coulombluk negatif iyon 2yönünde, 82 
coulombluk pozitif iyon 1 yönünde geç-
mektedir. 

	 Buna göre, oluşan akımın şiddeti ve 
yönü aşağıdakilerden hangisinde doğ-
ru verilmiştir?
A) 1 yönünde 1,8A
B) 2 yönünde 1,2A
C) 1 yönünde 1,2A
D) 2 yönünde 1A
E) 2 yönünde 0,8A

11. 	Bir iletkenin A kesitinden n tane elekt-

ron 
t
2  sürede geçerek i şiddetinde 

akım oluşturuyor.
	 Bir başka iletkenin 

A
2  kesitinden n 

tane elektron 2t süre ile geçtiğinde 
oluşan akım şiddeti kaç i olur?

A) 1	 B) 
1
2 	 C) 

1
3 	 D) 

1
4 	 E) 2

12. 	
İletken

Adı

Hareket
eden (-)
yük sayısı

Hareket 
eden (+)

 sayısı 
Zaman

K n 2n 2t
L n n t
M 2n 4n 3t

	 K, L, M deşarj tüplerinden geçen (-) 
ve (+) yük miktarı ile yüklerin geçme 
zamanı yukarıdaki tablodaki gibidir.

	 Buna göre, bu deşarj tüplerinden ge-
çen akım şiddetleri iK, iL ve iM arasın-
daki ilişki nedir?
A) iK = iL = iM	 B) iK > iL > iM
C) iM > iK > iL	 D) iK > iM > iK

E) iL = iM > iK	
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TEST 2
1. 	I.	 Bir iletkenin boyu artarsa direnci 

artar.
	 II.	 Bir iletkenin boyu artarsa direnci 

azalır.
	 III.	 İletkenin kesiti artarsa direnci ar-

tar.
	 Yukarıdaki verilen yargılardan hangileri 

doğrudur?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D) I ve II

E) I, II ve III

2. 	 ,

XA

l/2

2A Y 

	 Aynı maddeden yapılmış X ve Y iletken 

tellerinden X’in boyu , kesiti alanı A, 

Y nin boyu 


2  kesit alanı 2A dır.
	 X iletkenin direnci RX, Y iletkeninin di-

renci RY olduğuna göre, 
RX

RY
 oranı ne-

dir?

A) 1	 B) 2	 C) 3	 D) 4	 E) 1
4

3. 	Özderinci 8.10–6 ohm.metre olan bir 
iletkenin boyu 2m, kesiti alanı ise 
4.10-6 m2 dir.

	 Buna göre, bu iletkenin direnci kaç 
ohm dur?
A) 1	 B) 2	 C) 4    D) 0,5    E) 0,2

4. 	

,

Şekil II

Y
Z

B
Şekil I

3,A

	 Şekil I deki boyu 3 kesit alanı A olan 
iletkenin direnci R dir. 

	 Bu iletkenin  kadar kısmı kesilerek 
Şekil II deki gibi yapıştırılıyor.

	 Buna göre, Şekil II de Y Z arasındaki 
eşdeğer direnç kaç R dir?

A) 23	 B) 1
3	 C) 1

2	 D) 1
4	 E) 1

6

5. 	

3a
2a

a

Y

K

L

X

	 Şekildeki iletkenin cismin XY noktala-
rı arasındaki direnci RXY KL noktaları 
arasındaki direnci RKL dir.

	 Buna göre, 
RXY

RKL
 oranı nedir?

A)	1	 B) 23	 C) 49	 D) 59	 E) 94

6. 	Bir iletkenin özdirenci r, yarıçapı r, 
boyu  ve direnci R dir.

	 İletkenin direncini azaltmak için  r, r ve   
değerlerinden hangileri artırmak gerekir?
A) r,  ve r	 B) r
C) r ve 	 D)  ve r

E) r
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7. 	

2r

3,

2,

r X ρX

ρYY

	 X ve Y iletkenin uzunlukları ve yarı-
çapları şekildeki gibidir.

	 X ve Y telinin dirençleri eşit olduğuna 

göre, özdirençleri oranı rX
rY

 nedir?

A) 1	 B) 43	 C) 34	 D) 1
6	 E) 1

3

8. 	Aşağıdaki uzunlukları özdirençleri ve 
yarıçapları verilen tellerin hangisinin 
direnci en büyüktür?

	
2r

2,

2,

r

2ρA)

B)
2ρ

ρ

2,

rE)
ρ

3,

rC)

2r

,

2ρD)

9. 	 4,
r

K L

Şekil-I

Şekil-II

	 Şekil I deki 4 uzunluğundaki iletken 
telin direnci R dir.

	 Bu iletken tel 4 eşit parçaya bölünüp 
Şekil II deki konuma getirilirse KL ara-
sındaki eşdeğer direnç kaç R olur?

A) 2	 B) 3	 C) 1
2	 D) 1

4	 E) 1
3

10. 	Reosta ayarlanabilen dirençtir Reosta-
nın sürgüsü hareket ettirilerek devre-
deki direnç azaltılır ya da arttırılır. Bu 
durumda devreden geçen akım şiddeti 
de azalıp artabilir.

	

V

X Y Z T P

i

d d d d

	 Şekildeki reostanın sürgüsü Z noktasın-
dan Y noktasına getiriliyor.

	 XP noktaları arasındaki direnç 8Ω ol-
duğuna göre aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur?
A) 	 ZP arasındaki direnç 16Ω dur.
B) 	 Reostanın dirence 2Ω azalmıştır.
C) 	 Devreden geçen i akımı artmıştır.
D) 	 Reostanın direnci 2Ω artmıştır.
E) 	 Reostanın uçları arasındaki geri-

lim azalmıştır.
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1. 	

−+

V

K L

M

V

−+

V

A

−+

V V

−+
V

	 K, L ve M lambaları Ampermetre volt-
metre ve üreteçler ile kurulmuş şekilde-
ki devrelerde, hangi lambalar ışık verir?
A)	 Yalnız K	 B) Yalnız L
C)	 Yalnız M	 D) K, L ve M

E) K ve L

2. 	

20

4

2

4 Akım (Amper)

Potansiyel Farkı (Volt)

Y

X

	 X ve Y iletkenlerine ait potansiyel farkı 
- Akım grafiği şekildeki gibidir.

	 X iletkeninin direnci RX, Y iletkenin di-

renci RY olduğuna göre, 
RX
RY

  oranı ne-

dir?

A)	4	 B) 2	 C) 1
2	 D) 23	 E) 1

3. 	Bir iletkenin uçları arasındaki potansi-
yel farkı V üzerinden geçen akım şid-
deti, iletkenin direnci R dir.

	 Bu iletkenin uçları arasındaki potansi-
yel farkı 3V yapılırsa iletkenin direnci 
kaç R olur?

A) 3	 B) 2	 C) 1	 D)	 1
3	 E) 23

4. 	

−+

R =8Ω

V

A

Şekildeki elekt-
rik devresinde 
ampermetrenin 
gösterdiği değer, 
1,5 Amperdir.

	 Buna göre voltmetrenin gösterdiği de-
ğer kaç volttur?
A) 10		  B) 12	
C) 13		  D) 17	

E) 18

5. 	I.	 Ampermetrelerin iç direnci yok 
denecek kadar azdır.

	 II.	 Voltmetreler devre elemanına pa-
ralel bağlanır.

	 III.	 Küçük akımlar galvanometre ile öl-
çülür.

	 Yukarıda verilen yargılardan hangileri 
doğrudur?
A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D) I, II ve III

E) I ve II

6. 	

5V
Şekil-I

ρ
2�

2r

−+
A

V
Şekil-II

ρ
�

r

−+
A

	 Şekil I deki devrede ampermetre 1,25A 
değerini gösteriyor. 

	 Şekil II deki ampermetre 1,5 amper de-
ğerini gösterdiğine göre Şekil II deki üre-
tecin elektromotor kuvveti kaç volttur?

	 (Üreteçlerin iç direnci önemsizdir.)
A)	9	 B) 10	 C) 12	 D) 13	 E) 14
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7. 	

48V

X � 2� Y

+ _

A

	 Şekildeki ayarlanabilen direncin XY 
arası 18Ω dur.

	 Buna göre, devredeki ampermetrede 
okunan değer kaç amperdir?
A)	1	 B) 2	 C) 3	 D) 4	 E) 5

8. 	

5ϑ

+ _

2,r X
3V 2V

2r ,
Y

	 X ve Y dirençleri ile oluşturulmuş şe-
kildeki devrede X direncinin uçları 
arasındaki potansiyel farkı 3V, Y di-
rencinin uçları arasındaki potansiyel 
farkı 2V dir.

	 Üretecin iç direnci önemsiz X direnci-
nin özdirenci rX, Y direncinin özdiren-

ci rY olduğuna göre, 
rX
rY

 oranı nedir? 

A) 32	 B) 23	 C) 311    D) 8
15      E) 

3
16

9. 	

V
Şekil-II

ρ
�

r

−+

V
Şekil-I

ρ

�
2r

i1
−+

V
Şekil-III

ρ
3�

r

−+

i2

i3

	 İç direnci önemsiz üreteçlerle kurul-
muş Şekil I, Şekil II ve Şekil III deki 
devrelerde üreteçten çekilen akımlar 
i1, i2 ve i3 tür.

	 Buna göre, i1, i2 ve i3 arasındaki ilişki 
nedir?
A)	 i1 > i2 > i3	 B)	 i1 = i2 > i3
C)	 i1 = i2 = i3	 D)	 i3 = i1 > i2

E)	 i3 > i2 > i1

10. 	 Akım şiddeti

Gerilim (volt)

5

0 30

	 Bir iletkenin uçları arasındaki gerilimin 
iletkenden geçen akım şiddetine bağlı 
grafiği şekildeki gibidir.

	 Buna göre, iletkenin direnci kaç Ω dur?

A) 1
6	 B) 6	 C) 3	 D) 2	 E) 1
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1. 	

3Ω

3Ω

3Ω

4Ω

K L

	 Şekildeki devre parçasında KL arasın-
daki eşdeğer direnç kaç ohm dur?
A) 13	 B) 10	 C) 9	 D) 6	 E) 5

2. 	

2Ω

4Ω

K 3Ω

V1V2

	 Şekildeki devre parçasında V1 voltmet-
resi 12 voltu gösteriyor.

	 Buna göre V2 voltmetresi kaç voltu 
gösterir?
A)	 12		  B) 24	
C) 27		  D) 28	

E) 29

3. 	

3Ω2Ω

6Ω

+
−

	 Şekildeki devrede eşdeğer direnç kaç 
Ω dur?
A) 1	 B) 2	 C) 3	 D) 4	 E) 5

4. 	 12Ω
K

6Ω 2Ω
L

	 Şekildeki devre parçasında KL noktaları 
arasındaki eşdeğer direnç kaç Ω dur?

A) 6	 B) 3	 C) 2	 D) 43	 E) 1
3

5. 	

4Ω

Şekil-I

Şekil-II

8Ω 2Ω

4Ω

K L

3Ω

4Ω

4Ω

2Ω
X

Y

	 Şekil I deki devrede KL noktaları ara-
sındaki eşdeğer direnç RKL, Şekil II deki 
devrede XY noktaları arasındaki eşde-
ğer direnç RXY dir.

	 Bun agöre, RKL

RXY
  oranı nedir

A) 1	 B) 2	 C) 3	 D) 4	 E) 5

6. 	
 

 

 

RX

12Ω

1Ω

6Ω

3Ω

LK

	 Şekildeki devre parçasında KL noktala-
rı arasındaki eşdeğer direnç 3Ω dur.

	 Buna göre, RX direnci kaç ohm dur?
A) 4	 B) 8	 C) 10	 D) 12	 E) 14
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7. 	

 

 

 

1Ω

2Ω 4Ω

12Ω

3Ω

Y

Z

X

	 Şekildeki dirençler ile kurulmuş dev-
rede X-Y noktaları arasındaki eşdeğer 
direnç R1, X-Z noktaları arasındaki eş-
değer direnç R2 dir.

	 Buna göre, R1

R2
  oranı nedir?

A) 1	 B) 7	 C) 12    D)  7
16     E)  

16
7

8. 	

3Ω4Ω

5ΩK

4Ω

4Ω
L

	 Şekildeki devre parçasında KL arasın-
daki eşdeğer direnç kaç ohmdur?
A) 7	 B) 8	 C) 9	 D) 11	 E) 12

9. 	

R

R

R

R

L

K Özdeş direnç-
ler ile kurulmuş 
şekildeki devre 
parçasının di-
ğer görünümü 
aşağıdakiler-
den hangisinde 
doğru verilmiş-
tir?

	

K L

LK

E)

D)

C)

B)

A)

10. 	 5Ω
K

L

4Ω

6Ω
6Ω

8Ω 8Ω

	 Şekildeki devre parçasında KL arasın-
daki eşdeğer direnç kaç ohm dur?

A)	1	 B) 3	 C) 1
3	 D) 23	 E) 32
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TEST 5
1. 	 3R

2R

R

K
i2

L

i1

i3

	 Şekildeki devre parçası 2R, 3R ve R di-
rençleriden oluşturulmuştur.

	 3R direncinden i1 2R direncinden i2 

akımı geçtiğine göre. i1
i2

 oranı nedir? 

A) 23	 B) 32	 C) 4	 D) 1
4	 E) 1

2. 	

3RK L

6R
5R

V2

V1

	 Şekildeki devre parçasında V1 voltmet-
resi 24 voltu göstermektedir.

	 Buna göre, V2 voltmetresi kaç voltu 
gösterir?
A) 60	 B) 40	 C) 24	 D) 12	 E) 10

3. 	
12Ω

42V

+
_

6Ωi

9Ω

9Ω

9Ω

	 İç direnci önemsiz üreteç ile şekildeki 
devre kuruluyor.

	 Buna göre, 6Ω luk dirençten geçen 
akım şiddeti kaç amperdir?
A) 3	 B) 4	 C) 5	 D) 7	 E) 8

4. 	
V2

V1

2Ω

6Ω

4Ω

K

L

	 Şekildeki devre parçasında voltmetre-
lerin gösterdiği değerlerin oranı V1

V2
 

nedir?

A) 1	 B) 3	 C) 
1
3 	 D) 

3
5 	 E) 

1
2

5. 	

A2

A1

9R

36V

6R

12R

+ −

	 İç direnci önemsiz 36V luk üreteç ile 
şekildeki devre oluşturuluyor.

	 Buna göre, ampermetrelerin gösterdiği 

değerler arasındaki oran A2
A1

  nedir?

A) 2	 B) 1
2	 C) 

13
3 	 D) 

3
13 	 E) 

2
11

6. 	

3ΩK 6Ω 12Ω

L

A1

A2

	 Dirençler ve ampermetreler ile kurul-
muş devre parçasında A1 ampermet-
resinin gösterdiği değer A1, A2 amper-
metresinin gösterdiği değer A2'dir.

	 Buna göre, A2
A1

 oranı nedir?

A) 1	 B) 35	 C) 1
6	 D) 1

5	 E) 1
2
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TEST 5
7. 	

V

2Ω

60V

r=0

9Ω 3Ω

4Ω

+ −

	 Şekildeki devrede voltmetrenin gös-
terdiği değer kaç volttur?
A) 1	 B) 2	 C) 5	 D) 14	 E) 15

8. 	

V2

r=0

1Ω 2Ω

6Ω
3Ω 4Ω

+ −

V1

	 Şekildeki devrede üretecin iç direnci 
önemsizdir.

	 V1 voltmetresi 4V değerini gösterirse 
V2 voltmetresi kaç volt değerini göste-
rir?
A) 27	 B) 14	 C) 12	 D) 11	 E) 10

9. 	 12Ω

V=16V

r=0

6Ω

12Ω

A+ −

Şekildeki 
e l e k t r i k 
devresin-
de amper-
metrenin 
gösteridiği 
değer kaç 
amperdir?

A) 3	 B) 12	 C) 16	 D) 5	 E) 4

10. 	

R

V

r=0
+ _

V

A

	 Şekildeki gibi kurulmuş devrede ürete-
cin iç direnci sıfırdır.

	 Reostanın sürgüsü ok yönünde çeki-
lirse voltmetrenin ve ampermetrenin 
gösterdiği değer nasıl değişir?

Voltmetre Ampermetre
A) Azalır Artar
B) Azalır Azalır
C) Artar Azalır
D) Artar Artar
E) Değişmez Değişmez

11. 	

5Ω

2Ω B

A

C

3Ω

4Ω

	 Şekildeki devre parçasında AB arasın-
daki potansiyel farkı VAB AC arasındaki 
potansiyel farkı VAC dır.

	 Buna göre, VAB
VAC

 oranı nedir?

A) 
9
13	 B) 

12
77	 C) 

11
65 	 D) 

3
11 	 E) 

4
7
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TEST 6
1. 	

4Ω S
r=0

V

+ _

6Ω

6Ω12Ω

	 İç direnci önemsiz devrede S anahta-
rı açık iken devrede üreteçten çekilen 
akım i1 anahtar kapatılınca üreteçten 
çekilen akım i2 oluyor.

	 Buna göre, i1
i2

  oranı nedir? 
	

A) 34	 B) 43	 C) 25	 D) 1
5	 E) 1

2. 	

r=0

V=54V

+ _

10Ω6Ω

10Ω12Ω

A

	 Şekildeki devrede ampermetrenin gös-
terdiği değer kaç amperdir?

A) 1	 B) 1,2	 C) 2	 D) 1
3	 E) 1

2
3. 	

3Ω

K L6Ω2Ω

V1

V3

V2

	 Şekildeki devre parçasında V1, V2, V3 
voltmetrelerin gösterdiği değerler ara-
sındaki ilişki nedir?
A) V1>V3>V2	 B) V2>V1>V3	
C) V3>V2>V1	 D) V1=V2=V3	

E) V2>V1=V3	

4. 	 .Watt ohm önemli aşağıdaki büyük-
lüklerden hangisinin birimidir?
A) Akım	 B) Potansiyel farkı
C)	 Enerji	 D) Direnç

E) Kuvvet

5. 	

A2

A1

r=0
12Ω

9Ω

4Ω

4Ω

6Ω

V=36volt

	 Şekildeki devrede üretecin iç direnci 
önemsizdir.

	 Buna göre, A1 ve A2 ampermetrele-
rinde okunan değerler aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir?

A1 A2
A) 2A 3A
B) 2A 1A
C) 4A 9A
D) 4A 2A
E) 4A 3A

6. 	

12Ω

6Ω

r=0
+ _

60V

V

A

	 Şekildeki devrede voltmetre ve amper-
metrenin gösterdiği değerler aşağıdaki-
lerden hangisinde doğru verilmiştir?

Voltmetre Ampermetre
A) 60V 5A
B) 48V 10A
C) 48V 5A
D) 60V 10A
E) 40V 4A
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TEST 6
7. 	

+
_

20V

6Ω

36V

3Ω

5Ω

A

	 Yukarıdaki devrede üretecin iç direnci 
önemsizdir.

	 Buna göre, ampermetrenin gösterdiği 
değer kaç amperdir?
A) 0,6		  B) 0,8	
C) 1    		  D) 1,1	

E) 1,2

8. 	

I(A)0

50
40

20

2 4
Şekil-I

Şekil-II

V(Volt)
K

L
M

r=0

M
K

L
i

85V

	 Potansiyel farkı akım şiddeti grafiği 
Şekil I deki gibi olan K, L,M dirençleri 
ile Şekil II deki devre kuruluyor.

	 Buna göre, L direncinden geçen akım 
kaç amperdir?
A) 1,8	 B) 1,9	 C) 1     D) 0,8        E) 0,9

9. 	 3Ω

20Ω
r=0

ε

5ΩA

	 Şekildeki devrede ampermetre 3 am-
peri gösteriyor.

	 Buna göre üretecin E.M.K'sı kaç volt-
tur?
A) 10	 B) 15	 C) 20	 D) 21	 E) 25

10. 	

4Ω

6Ω

12Ω

r=0
+ _

ε

A1

A2

A3

	 Şekildeki devrede A1 ampermetresin-
den okunan değer i1, A2 ampermetre-
sinde okunan değer i2 ve A3 amper-
metresinde okunan değer i3 tür.

	 Buna göre, i1, i2 ve i3 arasındaki ilişki 
aşağıdakilerden hangisidir?
A) i1 > i2 > i3	 B) i3 > i2 > i1
C) i1 = i2 > i3	 D) i1 = i2 = i3

E) i3 > i1 > i2
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TEST 7

1. 	

R=5Ω

r=0 r=0

r=0 r=0

10V

10V10V

10V

	 Şekildeki devrede üreteçler özdeş ve iç 
dirençleri sıfırdır.

	 Bir üretecin E.M.K sı 10 volt olduğuna 
göre ana koldan geçen akım şiddeti kaç 
amperdir?
A) 1	 B) 3	 C) 4	 D) 5	 E) 8

2. 	

K
Şekil-I

Şekil-III

R

R

R

M

R

L
Şekil-II

R

R

	 İç dirençleri önemsiz özdeş üreteçlerle 
kurulmuş devrelerde K üretecinin tü-
kenme süresi tK, L üretecinin tükenme 
süresi tL, M üretecinin tükenme süresi 
ise tM dir.

	 Buna göre, tK, tL ve tM arasındaki ilişki 
nedir?
A) tK = tL = tM	 B) tL > tM > tK
C) tK > tM > tL	 D) tM > tK > tL

E) tK > tL > tM

3. 	

Şekil-I Şekil-II

Şekil-III

V

R

R

R

R

+ _

VVV

i1

i3

i2

	 Özdeş üreteçler ve özdeş dirençlerle 
kurulmuş devrelerde oluşan i1, i2 ve i3 
akımları arasındaki ilişki nedir?

	 (Üreteçlerin iç direnci önemsizdir?
A) i1 > i2 > i3	 B) i1 = i3 > i2
C) i1 = i2 = i3	 D) i2 > i1 > i3

E) i2 = i3 > i1

4. 	

1

2

R

3

	 İç dirençleri önemsenmeyen özdeş 
üreteçlerle oluşturulan şekildeki dev-
rede R direncinden geçen akım şidde-
ti 1 anahtarı kapatılınca i1, 2 anahtarı 
kapalınca i2, 3 anahtarı kapatılınca i3 
oluyor.

	 Buna göre, i1, i2 ve i3 arasındaki ilişki 
nedir?
A) i1 = i2 > i3	 B) i1 > i2 = i3
C) i3 > i2 > i1	 D) i1 = i2 = i3

E) i2 > i3 > i1
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TEST 7
5. 	

R

ε

ε

ε

	 İç dirençleri önemsiz üreteçler ile ku-
rulmuş şekildeki devrede R direncin-
den geçen akım S anahtarı açık iken i1 
kapalı iken i2 dir.

	 Buna göre, i1
i2

  oranı nedir?

A) 3	 B) 1	 C) 32	 D) 23	 E) 2

6. 	

12V

2Ω

3Ω

28V

6Ω

7V

	 Şekildeki devrede üreteçlerin iç diren-
ci önemsizdir.

	 Buna göre, ana koldan geçen akım 
kaç amperdir?

A) 4	 B) 911	 C) 2	 D) 3	 E) 1

7. 	

V

K

Şekil-I

R

V

L

Şekil-II

R

R

	 İç dirençleri önemsiz özdeş K ve L üre-
teçleri ve özdeş dirençler ile Şekil I ve 
Şekil II deki devreler kurulmuştur.

	 K üreteci t sürede tükenirse L üreteci 
kaç t sürede tükenir?

A) 1
4	 B) 43	 C) 1

3	 D) 1	 E) 1
2

8. 	

X Y

–+
–+

–+

Z

–+

–+

– +

– +

–+

–+

–+

–+

	 Özdeş lambalar ve iç direnci önemsiz üre-
teçlerle şekildeki devreler kuruluyor.	

	 Buna göre,
	 I.	 Y lambası ve Z lambası eşit parlak-

lıkta yanar.
	 II.	 X lambası ışık vermez.
	 III.	 Y lambası Z lambasından daha 

uzun süre ışık verir.
	 yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I		  B) Yalnız II
C) Yalnız III		  D) I ve II

E) I, II ve III
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TEST 8
1. 	

V=30V

r=0

R=5Ω

–+

Şekildeki ürete-
cin iç direnci 
önemsizdir.

		 Buna göre, R direncinin gücü kaç 
watt'tır?
A) 120		  B) 150
C) 180		  D) 185

E) 200

2. 	 8Ω

5Ω

PZ

PX PY

2Ω

LK

	 Şekildeki devre parçasında X, Y, Z di-
rençlerinin güçleri PX, PY, PZ arasında-
ki ilişki nedir?
A) PZ>PX>PY 	 B) PX>PZ>PY
C) PZ>PX=PY 	 D) PX>PY>PZ

E) PX=PY=PZ 	

3. 	

K

LRZ=1Ω
RX=3Ω

RY=6Ω

	 RX, RY ve RZ dirençlerinden kurulmuş 
şekildeki devre parçasında KL arasına 
sabit bir gerilim uygulanıyor.

	 Buna göre,
	 I.	 RX direncinin uçları arasındaki ge-

rilim RY direncinin uçları arasında-
ki gerilimden büyüktür.

	 II.	 Dirençlerin güçleri arasında
		  PX > PZ > PY ilişkisi vardır.
	 III.	 Birim zamanda en fazla enerji RZ 

direncinde açığa çıkar.
	 yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I		  B) Yalnız II
C) Yalnız III		  D) I ve III

E) I, II ve III

4. 	Gücü 2200 watt olan bir ütü, 200 volt-
luk gerilim altında çalışmaktadır.

	 Bu ütü çalışırken üreteçten kaç am-
perlik akım çeker?
A) 7	 B) 8	 C) 9	 D) 10	 E) 11

5. 	

–+

–+

–
+ –

+

R=20Ω

10V
10V

10V

10V

	 İç dirençler önemsiz ve özdeş üreteçler 
ile kurulmuş şekildeki devrede 120 da-
kika da R direncinde açığa çıkan enerji 
kaç kilojoule'dur?
A) 6	 B) 18	 C) 27	 D) 36    E) 40

6. 	

R=12Ω

30V

30V

S

30V

30V

–+ –+

–+ –+

	 Isıca yalıtılmış bir ortamda 100g kütle-
li su içindeki ısıtıcının ucuna şekildeki 
gibi 30V değerindeki özdeş üreteçler 
bağlanmıştır.

	 S anahtarı 1 dakika süreyle kapatıldı-
ğında kaptaki suyun sıcaklığı kaç °C 
değişir?

	 (Csu = 1cal/g°C, 1 cal = 4 joule)
A) 20	 B) 25	 C) 60	 D) 15	 E) 45
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TEST 8
7. 	

R

V

3R

–+

V1

V2

	 Şekildeki devrede V1 voltmetresi 12volt  
V2 voltmetresi ise 60 volt değerini 
gösteriyor.

	 Buna göre, R direncinden birim za-
manda açığa çıkan enerji kaç joule dür?

A) 100	 B) 150
C) 192	 D) 200

E) 250

8. 	

R
ε

Fırın

R

R

R

–+

A

	 Şekildeki devrede ampermetreden 2 
amperlik akım geçtiğinde bir direnç 100 
watt  fırın ise 2400  watt güç harcıyor.

	 Üretecin iç direnci önemsiz olduğuna 
göre elektromotor kuvveti kaç volttur?
A) 1400	 B) 1500	
C) 1600	 D) 1250

E) 2500

9. 	Gücü 1800 watt olan bir elektrikli ısı-
tıcı günde 2 saat çalışıyor.

	 Elektrik enerjisinin kwh 0,5 TL oldu-
ğuna göre, bu ısıtıcı bir ayda kaç TL'lik 
enerji harcar? (Bir ay 30 gün alınacak)
A) 50	 B) 54	 C) 55	 D) 60    E) 72

10. 	 8Ω

8Ω

6Ω

3Ω

36Ω

4Ω

12Ω

–+

	 Şekildeki elektrik devresinde 6Ω luk 
direncin gücü kaç watt tır?

	 (Üretecin iç direnci önemsizdir.)
A) 12	 B) 17	 C) 22	 D) 24	 E) 26

11. 	 Büyüklük Birim
Güç Watt
Enerji Amper2 ohm saniye

Akım Şiddeti Joule/ohm saniye

	 Yukarıdaki verilen tablodaki büyüklük 
birim eşleştirmelerinin hangileri doğru-
dur?
A) Güç	
B) Enerji
C) Akım şiddeti	
D) Güç ve akım şiddeti
E)	 Güç ve enerji ve akım  şiddeti
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TEST 9
1. 	

K

L

M

V

–+

	 Şekildeki devrede üretecin iç direnci 
önemsiz ve lambalar özdeştir.

	 Buna göre, K, L, M lambalarının par-
laklıkları arasındaki ilişki nasıldır?
A) K > L > M	 B) L = M > K
C)	 K > L = M	 D) K = L = M

E) M > K > L

2. 	 K

–+ –+

L

–+

–+

–+

–+

–+

–+

	 Şekildeki devreler iç dirençleri önemsiz 
üreteçler ve özdeş lambalarla kurul-
muştur.

	 Buna göre, K, L, M lambalarının ışık 
şiddetleri IK, IL ve IM arasındaki ilişki 
nedir?
A) IK > IL > IM	 B) IK = IL > IM
C) IM > IK = IL	 D) IL > IK > IM

E) IK = IL = IM	

3. 	
X Y

Z

T

V
Şekil-I

X
Y Z

T

V
Şekil-II

	 Özdeş lambalar ile kurulmuş Şekil I 
deki devre Şekil II deki konuma geti-
rilirse lambaların parlaklıkları ile ilgili 
aşağıdakilerden hangisi doğru olur?

X Y Z T
A) Artar Azalır Değişmez Artar

B) Artar Artar Azalır Azalır

C) Azalır Azalır Değişmez Azalır

D) Azalır Artar Azalır Artar

E) Artar Değişmez Artar Değişmez

4. 	

V V

V

K L

M

Şekildeki üre-
teçler ve lam-
balar özdeştir.

	

	 Buna göre, K, L, M lambalarının par-
laklıkları arasındaki ilişki nedir?

A) K = L = M	 B) L = M > K
C) M > L > K	 D) K > L > M

E) L > M > K
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TEST 9
5. 	

P
Y

V

X

Reosta

–+

	 İç direnci önemsiz üreteç ve özdeş 
X, Y, P lambaları ve ayarlanabilen di-
rençle şekildeki devre kuruluyor.

	 Reostanın sürgüsü ok yönünde çekildi-
ğinde lambaların parlaklığı ile ilgili ne 
söylenebilir?

X Y P
A) Artar Değişmez Azalır
B) Artar Değişmez Artar
C) Değişmez Azalır Azalır
D) Artar Azalır Artar
E) Azalır Artar Değişmez

6. 	

–+

M

L

K N

S
P

	 Şekildeki üretecin iç direnci önemsiz 
ve lambalar özdeştir.

	 Buna göre, hangi lamba en parlak ya-
nar?
A) M	 B) P	 C) N 	 D) S	 E) L

7. 	 K

L

M

V

S

V

	 Şekildeki üreteçler ve lambalar özdeş 
üreteçlerin iç dirençleri önemsizdir.

	 Buna göre,
	 I.	 S anahtarı kapalı iken M lambası 

ışık vermez
	 II.	 S anahtarı açılınca K lambasının 

parlaklığı azalır.
	 III.	 S anahtarı kapalı iken K ve L lam-

baları eşit parlaklıkta yanar.
	 yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız II	 B) Yalnız III
C) I ve II	 D) Yalnız I

E) I, II ve III

8. 	

–
V

r=0
+

	 Şekildeki lambalar özdeştir.
	 Üretecin iç direnci önemsiz olduğuna 

göre en fazla kaç tane lamba eşit şid-
detle yanar?
A) 2	 B) 3	 C) 4	 D) 5	 E) 6
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TEST 10
1. 	

I II III IV V VI
X Y Z

	 X, Y, Z mıknatıslarının oluşturduğu 
manyetik alan çizgileri şekildeki gibidir.

	 Buna göre, mıknatısların I, IV ve V nu-
maralı kutupları aşağıdakilerden hangi-
sinde doğru verilmiştir?

I IV V
A) S N S
B) S S S
C) N S N
D) N N N
E) N S S

2. 	I.	 Mıknatısların çevresindeki manye-
tik alan kapalı eğriler şeklindedir.

	 II.	 Zıt kutuplu mıknatıslar birini çeker.
	 III.	 Mıknatıslar diyamanyetik madde-

leri iter.
	 Yukarıda verilenlerden hangileri doğru-

dur?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 I ve III	 D) I ve III

E) I, II ve III

3. 	I.	 Ferromanyetik maddeler geçici 
olarak mıknatıslanabilir. 

	 II.	 Bir mıknatıs sadece başka bir mık-
natısı çeker

	 III.	 Etki ile mıknatıslanma ile üç ku-
tuplu mıknatıs elde edilebilir.

	 Yukarıdaki yargılardan hangileri doğru-
dur?
A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II	
C)	 I ve III	 D) I, II ve III

E)	 I ve II

4. 	 1 2 3
K L M

	 Sürtünmesiz yatay düzlem üzerindeki 
özdeş K, L, M mıknatıslarından L masa 
üzerine sabitlenmiş K ve M rahatça 
hareket edebilmektedir.

	 Mıknatıslar serbest bırakıldıklarında K 
ve M nin hareket yönleri şekildeki gibi-
dir.

	 Buna göre, mıknatısların 1, 2 ve 3 kutup-
ları aşağıdakilerden hangisi gibi olabilir?

1 2 3
A) N N S
B) N S S
C) S N S
D) S N S
E) N S N

5. 	
SN

Y
1 2

Z
3 4

X

	 Bir X çubuk mıknatısı tam ortasından 
iki eşit parçaya ayrılarak Y ve Z mıkna-
tısları elde ediliyor.

	 Buna göre, mıknatısların 1, 2, 3, 4 ku-
tuplarının işareti aşağıdakilerden han-
gisinde doğru verilmiştir?

1 2 3 4
A) N N S S
B) N S N S
C) N S S N
D) S N S S
E) S S N N
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TEST 10
6. 	

S

N

X
K L

d d Z

21

Y

M T

	 Yatay ve sürtünmesiz düzlemde özdeş, 
X, Y, Z mıknatısları şekildeki gibi tutul-
maktadır.

	 Buna göre,
	 I.	 Y mıknatısı 1 yönünde dönerse L 

ucu S kutbudur.
	 II.	 Y mıknatısı 2 yönünde dönerse T 

ucu N kutbudur.
	 III.	 Y mıknatısı hareket etmezse X 

mıknatısının kutup şiddeti Z mık-
natısının kutup şiddetine eşittir.

	 yukarıdaki yargılarından hangileri doğ-
rudur?
A) 	Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 I, II ve III	 D) I ve III

E) II ve III

7. 	

X

Y
T

30°

	 Özdeş X ve Y mıknatısı sürtünmesiz 
eğik düzlem üzerinde şekildeki gibi 
dengede durmaktadır.

	 Her bir mıknatısının ağırlığı G kadar 
olduğuna göre Y mıknatısını eğik düz-
leme bağlayan ip gerilmesi kaç G dir?

	 (sin 30 = 1
2)

A) 1	 B) 2	 C) 32	 D) 23	 E) 3

8. 	

S N

SN

S

N

S

N

B

Cd

d

Şekil-I Şekil-II Şekil-III

	 Şekil I özdeş mıknatısların A, B, C nok-
talarında oluşturduğu manyetik alanla-
rın yönü hangisinde doğru verilmiştir?

A B C
A) ← ← ↑
B) →  ← ↓
C) → ↑



D) ← ↑


E) ← ↓ ↓

9. 	

S

N

S N S N
2d d

d 2
1

5

34

	 Sürtünmesi önemsiz yatay düzlem üze-
rinde sabitlenmiş özdeş mıknatıslar 
arasındaki O noktasında demir bir bilye 
şeklindeki gibi tutuluyor.

	 Bilye serbest bırakıldığında hangi doğ-
rultuda hareket eder?
A)	1	 B) 2	 C) 3	 D) 4	 E) 5
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TEST 11
1. 	

SN 1 2 SN 3 4 SN
L MK

	 Özdeş K, L, M mıknatıslarının man-
yetik alan çizgileri şekildeki gibidir.	
Buna göre 1, 2, 3 kutupları aşağıdaki-
lerden hangisinde doğru verilmiştir?

1 2 3
A) S S S
B) S N S
C) N S N
D) S N N
E) N S S

2. 	 III

III

S

V
–+

	 İç direnci önemsiz üretece bağlı bobin 
ve bir pusula şekildeki gibi yerleştiril-
miştir.

	 S anahtarı kapatıldığında bobinin I, II 
uçları ve pusulanın III nolu kutbu ne 
olur?

	 ( Yerin manyetik alanı önemsizdir)
I II III

A) S S S
B) N N N
C) S N N
D) N S N
E) S N S

3. 	 i
C

A B

Şekildeki gibi sonsuz 
uzunluktaki bir telden 
i akımı geçmektedir.

	 A, B, C noktalarındaki manyetik alan 
şiddetleri sırasıyla BA, BB, BC oldu-
ğuna göre BA, BB, BC arasındaki ilişki 
nedir?
A)	 BA = BC > BB
B)	BA = BB = BC
C)	 BC > BA = BB
D)	BC > BA > BB
E)	 BB > BC = BA

4. 	
T1

d d
2d

Şekil-II
Şekil-IIIŞekil-I

N

S
T2

N

S

N

S

T3

N

S

N

SN

S

	 Özdeş mıknatıslarla oluşturulmuş Şekil 
I, Şekil II ve Şekil III deki mıknatısları 
tavana bağlayan iplerdeki gerilme kuv-
vetleri T1, T2 ve T3 tür.

	 Buna göre, T1, T2 ve T3 arasındaki ilişki 
nedir?
A)	 T1 > T2 > T3	 B) T2 > T3 > T1
C) T3 > T2 > T1	 D) T1 = T2 = T3

E) T3 > T1 > T2
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TEST 11
5. 	 K L

1 2

3d 2d

3 4 5 6
M

	 Sürtünmesiz yatay düzlemde durmak-
ta olan K, L, M mıknatıslarından K ve 
M sabitlenmiş L mıknatısı ise tutul-
maktadır.

	 L mıknatısı serbest bırakıldığında ha-
reketsiz kaldığına göre,

	 I.	 K mıknatısının kutup şiddeti M 
mıknatısının kutup şiddetinden 
büyüktür.

	 II.	 2 ve 5 numaralı kutuplar zıt işa-
retlidir.

	 III.	  M mıknatısının ağırlığı K mıknatı-
sının ağırlığından daha fazladır.

	 yukarıdaki yargılardan hangileri doğ-
rudur?
A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D) I, II ve III

E) I ve II

6. 	

i1

i2

i3

X

Y

Z

	 Üzerinden i1, i2 ve i3 akımları geçen 
teller şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

	 Buna göre, hangi noktalarda manyetik 
alan şiddeti sıfır olabilir?
A) Yalnız X		  B) Yalnız Y
C)	 Yalnız Z		  D) X ve Y

E) X, Y, Z

7. 	Üzerinden i kadar akım geçirilen X, Y 
ve Z telleri şekildeki gibidir.

	

Y

ZA

B      

B      

d

d d

X i i i

	 Buna göre A, B, C noktalarında olu-
şacak manyetik alan vektörlerinin yönü 
nasıldir?

A B C
A) ← ← 7

B) ←   ←
C) → → 9

D) → → 7

E) ↑ ↑ ↑

8. 	

V VV VV

K

–+

L

–+–+

M

–+ –+

	 Özdeş çiviler ve özdeş üreteçler ile K, 
L, M eletromıknatısları oluşturuluyor.

	 Buna göre, K, L, M çivilerinin elekt-
romıknatıslık özellikleri arasındaki ilişki 
nedir?

	 (Isarım sayıları orantılı çizilmiştir.)
A) K > L > M	 B) M > L > K
C)	 K > L = M	 D) K = L = M

E) L = M > K
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TEST 12
1. 	I.	 Pusula kullanılarak yön bulunması

	 II.	 Uzaydan gelen zararlı ışınlara ve rad-
yoaktif paçacıklara kalkan olması

	 III.	 Bir mıknatısın kütle merkezinden 
asıldığında yere doğru eğilmesi

	 Yukarıdaki olayların hangileri yerin 
manyetik alanının etkileridir?
A)	 Yalnız I		  B) Yalnız III
C)	 I, II ve III		  D) I ve III

E) II ve III

2. 	 1 2

3
4

K

L

d

d

0

	 Özdeş K ve L mıknatıslarından d kadar 
uzaklıktaki o noktasına konulmuş bir 
pusula şekildeki gibi dengede kalıyor.

	 Buna göre, mıknatısların 1, 2, 3, 4 nu-
maralı kutuplarının işareti nedir?

1 2 3 4
A) S S N N
B) N S S N
C) S N N S
D) N S S N
E) S S N N

3. 	İzlanda, Türkiye ve Ekvador'da bir çu-
buk mıknatıs denge noktasından asıla-
rak dengeye gelmesi sağlanıyor.

	 Mıknatısların eğilme açısı Türkiye’de 
q1, İzlanda’da q2 ve Ekvador’da q3 ol-
duğuna göre, q1, q2 ve q3 arasındaki 
ilişki nedir?
A)	 q2 > q1 > q3
B)	q1 > q2 > q3
C)	 q1 = q2 = q3
D)	q2 > q3 > q1
E)	 q3 > q2 > q1

4. 	
6521

X

d d
43

Y Z

	 Sürtünmesiz düzlem üzerindeki X ve Z 
mıknatısı sabitlenmiş Y mıknatısı ve tu-
tulmaktadır.

	 Y mıknatısı serbest bırakıldığında X 
mıknatısına yapıştığında göre mıknatıs-
ların 1, 3 ve 6 nolu kutuplarının işareti 
aşağıdakilerden hangisi olabilir?

1 3 6
A) S N S
B) N N N
C) N S N
D) S S N
E) N N S

5. 	

21

K L
d1

d2

	 K ve L mıknatıslarının oluşturduğu 
manyetik alan çizgileri şekildeki gibidir.

	 d1 > d2  olduğuna göre
	 I.	 L mıknatısının kutup şiddeti K mık-

natısının kutup şiddetinden büyük-
tür.

	 II.	 1 numaralı kutup S, 2 numaralı ku-
tup N olabilir.

	 III.	 1 ve 2 numaralı kutupların işareti N 
olabilir.

	 Yukarıda verilenlerden hangileri doğru-
dur?
A)	 Yalnız I		  B) Yalnız II
C)	 Yalnız III		  D) I, II ve III

E) I ve III
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TEST 12
6. 	

Şekil-I
V

V

V

X

Y

–+

Şekil-II

S N

Şekil-III

Z
–+

–+

S N

S N

	 Şekillerdeki X, Y, Z mıknatısları tutul-
maktadır.

	 Mıknatıslar serbest bırakıldığında han-
gisinin hareket yönü yanlış verilmiştir?

A)	 Yalnız X	 B) Yalnız Y
C)	 X, Y, Z	 D) Yalnız Z

E)	 X ve Y

7. 	 X

di
i

A

Şekil-I Şekil-II

Y Z

d d

2i
B

	 Sonsuz uzunluktaki X telinden i akımı 
Şekil I deki gibi geçerken A noktasında 
oluşan manyetik alanın büyüklüğü B 
kadar oluyor.

	 Buna göre Şekil II deki sonsuz uzun-
luktaki Y ve Z tellerinden birbirine zıt 
yönde geçen i ve 2i akımlarının B nok-
tasında oluşturduğu bileşke manyetik 
alanın büyüklüğü kaç B olur?
A) 2	 B) 3	 C) 1	 D) 5	 E) 52

8. 	
T1

K

L

T2

N

S

N

S

Özdeş K ve L mıknatısları 
şekildeki konumda iken 
iplerdeki gerilme kuvvet-
leri T1 ve T2 oluyor. 

	 Bir değişiklik yapmadan 
L mıknatısı ters çevrilip 
aynı yerine asılırsa T1 ve 
T2 nasıl değişir?

T1 T2
A) Artar Artar
B) Azalır Artar
C) Artar Azalır
D) Değişmez Artar
E) Değişmez Azalır
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ÜNİTE 9: OPTİK
	 Aydınlanma
	 Gölge
	 Işığın Yansıması ve Aynalar
	 Işığın Kırılması
	 Mercekler
	 Renkler

AYDINLANMA

Çevremizdeki nesneleri ışık sayesinde görebiliriz. Işık ile ilgilenen bilim adamlarından 
Maxwell ışığın dalga olduğunu Planck ise ışığın tanecikli yapıda olduğunu savunmuştur. 

Günümüzde ise ışığın hem tanecik hem de dalga özelliği gösterdiği bilinmektedir.
	 Işığın dalga özelliği gösterdiği olaylar ışığın renklere ayrılması, ışığın girişimi ışığın 
kırınımı gibi olaylardır.

	 Işığın tanecik özelliği gösterdiği olaylar, fotoelektrik ve compton olaylarıdır.

	 Işığın hem dalga hem de tanecik özelliği gösterdiği olaylar. Işığın doğrusal yolla 
yayılması ışık demetlerinin birbiri içinden geçmesi, ışığın basıncı, ışığın soğurul-
ması, gölge oluşumu gibi olaylardır.

 Işık Şiddeti
Bir kaynağın birim zamanda yaydığı görünür ışık enerjisine .................... denir. Işık 

şiddeti temel büyüklüklerden biridir. I sembolü ile gösterilir. Birimi kandela (cd) dir. 

Işık Akısı: Bir ışık kaynağından birim zamanda çıkan ışık miktarına .................... denir. 
Işık akısı U sembolü ile gösterilir. Birimi lümen dir.

Lümen Nedir?

Ι=Ι cd

r=1mA=lm2

Işık şiddeti 1 cd olan noktasal bir ışık kaynağının 1 m yarı-
çaplı kürenin 1 m2'lik yüzey parçasındaki ışık akısına 1 lü-
men denir.

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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Ι

r

Yarıçapı r olan bir kürenin yüzeyindeki 
ışık akısı kürenin yarıçapından bağım-
sızdır.

 
U = 4 p I ile bulunur.

Ιs2

s1

Şekildeki kürenin S1 yüzeyi S2 yüze-
yinden büyük olduğu için

 
U1 > U2 

 olur.

S1

Ι

S2 Şekildeki gibi yerleştirilmiş S1 ve S2 
yüzeylerindeki ışık akıları.

 
U1 = U2  olur.

S1

Ι
θ α

S2

Şekildeki gibi yerleştirilmiş S1 ve 
S2 yüzeylerindeki ışık akıları yü-
zeylerin gördüğü açılar ile doğru 
orantılıdır.

 U1

U2
 = a

q
  olur.

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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	Paralel ışık demeti içine bir levha aşağıdaki gibi üç şekil-
de yerleşsin.

	
NN

U1 U2 U3

N

	 Levha, Şekil I deki gibi iken ışık akısı maksimum Şekil 
II deki gibi iken ışık akısı 0 dır. Bu durumda ışık akıları 
sıralaması 

	
			 

 
U1 > U2 > U3  olur.

 Aydınlanma Şiddeti
Birim yüzeye dik olarak düşen ışık akısı miktarına ................................. denir. Aydın-

lanma şiddeti E harfi ile gösterilir. Birimi SI sisteminde lüks (X) dür.
Işık akısı U yüzey alanı A dan yüzeyin üzerindeki bir noktanın aydınlanması şiddeti
	

		
 

E = U
A

 ile bulunur.

	 Işık şiddeti I olan noktasal bir kaynak yarıçapı r olan bir kürenin merkezine yer-
leştirilirse küre yüzer aydınlama şiddeti,

		   
 

E = U
q

 = 
4pI
4pr2  = I

r2     ile bulunur.

	

Ι d

dd

K

L

XE2E1

21

Şekildeki K ve L levhalarının ışık akıları 
eşittir.
Ancak I noktasındaki aydınlanma II nokta-
sındaki aydınlanmanın 4 katıdır.
	  

E1 = I
d2  ,    E2 = 

I
4d2   ile bulunur.

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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	 Işık şiddeti I olan noktasal ışık kaynağının d kadar uzağındaki oluşturacağı aydın-
lanma şiddeti;

	

Ι

d

E = Ι
d2

X

N

b) Işık ışınları yüzeyin normali ile alfa açısı 
     ile geliyorsa:

a) Işık ışınları yüzeye dik geliyorsa:

Ι d

α

E = cosαΙ
d2

X

	

Aydınlanma şiddeti kaynağın ışık şiddeti ile doğru, yüzey ile 
kaynak arasındaki uzaklık ile ters orantılıdır.

	

IŞ
IK

 K
AY

NA
ĞI

E1 E2 E3

	 Paralel ışık kaynağının içine konulan levhalar için aydınlanma şiddeti uzaklığa 
bağlı değildir.

					   
 

E1 = E2 = E3  

 Fotometreler
Işık şiddeti bilinen bir kaynak yardımı ile ışık şiddeti bilinmeyen bir kaynağın ışık şid-

detini bulmaya yarayan düzeneğe .................... denir.

Ι1 Ι2

Yağ lekesi

Ekran

d1 d2
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Şekildeki ekran üzerindeki yağ lekesi görülmediği durumda ekranın her iki tarafındaki  
aydınlanma şiddetleri eşittir.

	  E1 = E2

 
I1

d1
2  = 

I2

d2
2  

 Radyometre
Havası alınmış bir fanus içinde serbestçe dönebilen beyaz ve siyah kanatlı çarklardan 

oluşmuş düzenektir.

	 Radyometreler ışığın tanecikli yapıda  
	 olduğunu ve taneciklerin yüzeye basınç  
	 yaptığını gösterir.

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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GÖLGE

Maddeler ışık ile etkileşimlerine göre üçe ayrılır.

Saydam Madde: Üzerine düşen ışığın tamamını geçiren maddelere saydam madde 
denir. Cam, hava gibi...

Yarı Saydam Madde: Üzerine düşen ışığın bir kısmı geçirip bir kısmını yansıtan mad-
delerdir. Buzlu cam, mumlu kağıt gibi...

Saydam Olmayan (Opak) Maddeler: Üzerine düşen ışığı hiç geçirmeyen maddelerdir. 
Duvar, tahta, demir gibi...

Bir kaynaktan çıkan ışınların saydam olmayan engelden geçemeyerek engelin arka-
sında karanlık cisme benzeyen bir bölge oluşturmasına .................. denir.

 Tam Gölge
Karanlık bir ortamda noktasal bir ışık kaynağından çıkan ışınların, saydam olmayan 

engelden geçemeyerek perde üzerinde hiç ışık olmayan bölge oluşturmasına .......................
denir.

Tam Gölge
Noktasal
Işık Kaynağı

Saydam Olmayan
Cisim

	Kaynak engele yaklaşırsa tam gölgenin alanı ..............., uzaklaşırsa ................
	Engel kaynağa yaklaşırsa tam gölgenin alanı ..............., uzaklaşırsa ................
	Perde engele yaklaşırsa tam gölgenin alanı ............., uzaklaşırsa ................
	Gölgenin alanı bulunurken üçgenlerin benzerliği kullanılır.

Noktasal
Işık Kaynağı

Engel

Perde

rgr
Ι

X Y

 
 

r
rg

 = 
x

x+y   ⇒ 
 

S=p.rg
2   → Tam gölgenin alanı
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 Yarı Gölge
Bir gölge üzerinde kısmen ışık olan bölgelere ....................... denir.

	Perde üzerinde yarı gölge oluşturabilmek için noktasal iki tane ışık kaynağı yada 
küresel ışık kaynağı kullanmak gerekir.

1  İki Noktasal Işık Kaynağı Kullanarak Yarı Gölge Oluşturmak

K1

K2

Engel

Perde

Yarı Gölge

Yarı Gölge

Tam Gölge

2  Küresel Işık Kaynağı Kullanarak Yarı Gölge Oluşturmak

Küresel ışık kaynakları engelden küçük engelden büyük ya da engel ile aynı büyük-
lükte olabilir.

a) Küresel Işık Kaynağı Engelden Küçükse Perdede Oluşan Gölge Modeli

Küresel ışık
Kaynağı

Perde

Engel Yarı Gölge

Tam Gölge

	 	 Kaynak engelde yaklaşırsa tam gölgenin ve yarı gölgenin alanı büyür.
	 	 Engel kaynağa yaklaşırsa gölgenin ve yarı gölgenin alanı büyür.
	 	 Perde engelden uzaklaştırılırsa tam gölgenin ve yarı gölgenin alanı büyür.

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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b) Küresel Işık Kaynağı Engel ile Aynı Büyüklükte ise

Küresel Engel
Küresel Işık
Kaynak Yarı Gölge

Perde

Tam Gölge

	 Küresel ışık kaynağı, küresel engel ve tam gölgenin alanları ..................
	 Kaynak engele yaklaşırsa yarı gölgenin alanı ................, tam gölgenin alanı 

......................
	 Engel kaynağa yaklaşırsa yarı gölgenin alanı ................, tam gölgenin alanı 

.....................
	 Perde engelden uzaklaşırsa yarı gölgenin alanı ................., tam gölgenin ala-

nı ...................

c) Küresel Işık Kaynağı Engelden Büyükse

Küresel Işık
Kaynağı

Şekil I

Şekil II

K L M NGölge Konisi

II
I

NM
L

K

	 Küresel ışık kaynağına K, L, M, N noktalarından bakıldığında kaynak farklı 
şekillerde görünür. Kaynağın görünümü Şekil II deki gibidir.

	 Şekil I de I konuma bir perde konulduğunda perde de oluşan gölge desenin-
de sadece yarı gölge oluşur.

		

Yarı gölge

	 Şekil I de II konumuna bir perde konulduğunda perde üzerinde hem tam 
gölge hem de yarı gölge şekildeki gibi oluşur.

		
Tam gölge

Yarı gölge

	 	 I konumunun solunda tam gölge .................
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	 Paralel ışık demeti altında bir cisme bakan göz cismi farklı görür.

Göz

Göz cismi
şekildeki
gibi görür

Göz Göz

c)b)a)

Göz cismi
şekildeki
gibi görür

Göz cismi
şekildeki
gibi görür

Göz

Göz cismi
şekildeki
gibi görür

Göz

Göz

f)e)d)

Göz cismi
şekildeki
gibi görür

Göz cismi
şekildeki
gibi görür

 Güneş ve Ay Tutulması

Dünya

Tam Güneş Tutulması

Ay

Güneş

Güneş Tutulması

Güneş Ay ve Dünya'nın aynı doğrultuda olacak şekilde bir araya gelmesi sonucu, 
dünya üzerindeki bir gözlemcinin güneşi görememesi olayına .............................. denir.

Güneş

Dünya

Karanlık Bölge

Ay

Dünya Güneş etrafında dönerken aynı doğru üzerinde Ay ile Güneş arasına girdiğine 
dünyadan bakan gözlemcinin Ay'ı görememesine ............................. denir.
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 İğne Deliği Kamerası

Delik

A
Bl

hc

B
Alh

x y

Işıklı cisimden çıkıp kutu üzerinde delikten 
geçen ışınlar diğer taraftaki kutu yüzeyi üze-
rindeki ters bir görüntü oluştururlar. Görüntü 
boyu benzerlikten faydalanarak bulunur.

 
Cismin boyu         →
Görüntünün boyu → =h

hg
x
y

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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IŞIĞIN YANSIMASI VE AYNALAR

 Işığın Yansıması
Işığın yansıması: Işığın yansıtıcı bir yüzeye çarpıp, geldiği ortama geri dönmesine 

ışığın yansıması denir.

	

Yüzey

Bir yüzeye paralel gelen ışınların yansıdıktan 
sonra yine paralel olarak gitmelerine 
................. yansıma denir. Düzgün yansıma 
düz ve pürüzsüz yüzeylerde olur.

	

Yüzey

Bir yüzeye paralel gelen ışınların yansıdıktan 
sonra farklı doğrultularda gitmelerine ................. 
yansıma denir. Dağınık yansıma pürüzlü yüzey-
lerde olur.

Yansıma Kanunları

Yüzey

Normal

ii

Yri

1  Gelen ışın, yansıyan ışın ve normal ............  
	    düzlemdedir.

2  Gelen ışının yüzeyin normali ile yaptığı açı,  
 	   yansıyan ışının yüzeyin normali ile yaptığı  
	   açıya eşittir.

 i = r

Gelme açısı Yansıma açısı

	 	 Yansıma Kanunları dağınık yansıma içinde geçerlidir.

	 	 Normal üzerinden gelen ışın ............................. yansır.

	 	 Yüzeye dik çizilen tüm doğrular yüzeyin normalidir.

N
N

N

N

N NN

N
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Durgun su yüzeyi Hafif kıpırtılı su yüzeyi

Düzgün yansımada görün-
tü net algılanır. Dağınık 
yansımada görüntü net al-
gılanamaz.

 Düzlem Aynalar
Yansıtıcı yüzeyi düz olan aynalara düzlem ayna denir.

	Düzlem aynaya gelen ışınlar yansıma kanunlarına uygun olarak yansırlar.

Düzlem Aynada Görüntü 

Düzlem Ayna

h d d

K K'

h''

L 'L

Düzlem aynada bir noktanın görüntüsünü bul-
mak için noktadan aynaya iki ışın çizilerek ayna-
dan yansıtılır. Yansıyan ışınların ............................ 
kesiştiği noktada görüntü oluşur.
Düzlem aynada cisimlerinin görüntüsü ................. 
dir.

Zahiri Görüntü: Bir cisimden çıkan ışınların 
uzantılarının kesişerek görüntü oluşturmasına 
zahiri (sanal) görüntü denir.

	 	Düzlem ayna önündeki cismin boyu ile  
	 görüntünün boyu ..........................

	 	 Cisim ile görüntü aynaya göre .......................  
	 Bu nedenle aynaya baktığımızda sağ elimiz  
	 görüntümüzün sol elidir.

	 	 Düzlem ayna önündeki cismin görüntüsü  
	 düzdür.

Görüş Alanı
Düzlem aynaya bakan gözlemcinin aynada görebildiği alana görüş alanı denir.

	

N

N

Şekil-I

Görüş Alanı

D
üz

le
m

 A
yn

a

Görüş alanını bulmanın 1. yolu gözden  
aynanın iki ucuna birer ışın göndererek yan-
sıma kurallarına uygun olarak yansıtılır. 
............................... arasında kalan bölge gö-
rüş alanıdır.
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	 Gözlemci

N N
Görüş Alanı

Şekil-II

Görüş alanını bulmanın 2. yolu; gözün ay-
naya göre simetrisi alınarak görüntüsü bu-
lunur. Gözün görüntüsünden aynanın uç-
larına doğrular çizilir. Çizilen doğrular 
arasında kalan bölge görüş alanıdır.

	Görüş alanı içindeki cisimlerin görüntüsü görülür.

	Görüş alanı içinde olmasına rağmen, bazı cisimlerin görüntüsünü, .......................... 
cisimler görmemizi engeller.

T Z
Y

X
Pı

P

G Şekildeki Y, Z, T cisimleri görüş alanı içinde olmasına 
rağmen P cismi Y nin görünmesini, Pl ise T cisminin 
görülmesini engeller.

X cismi görüş alanı içinde değildir.
Bu durumda aynaya bakan göz Yalnızca Z cismini gö-
rebilir.

Düzlem Aynada Özel Durumlar

1 	Bir düzlem Aynaya yaklaştıkça gözün görüş alanı ................... ancak, vücutta 
gördüğü bölge değişmez.

Ayna

Perde

Ayna

Şekil IIŞekil I
Perde

Şekildeki çocuk aynaya yaklaştıkça perdede gördüğü alan artarken, vücudunda gör-
düğü bölge değişmez.

	Aynaya bakan çocuğun vücudunun tamamını aynada görebilmesi için aynanın 
yerden yüksekliği gözün yerden yüksekliğinin yarısı olmalı aynanın boyu ise çocu-
ğun boyunun yarısı kadar olmalıdır.

2 	Gelen ışın aynı kalmak kaydıyla ayna a kadar dönerse yansıyan ışın 2a döner.
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II. Yansıyan
Işın

1. Y
an

sıy
an

 Iş
ınGelen ışın

α 2α

3 	 I. Ayna

α

K

II. Ayna

Kesişen iki ayna arasına konulmuş bir cismin 

	
	

 
n = 

360
a

 – 1 tane görüntüsü oluşur.

4     	 

K

Birbirine paralel yerleştirilmiş iki ayna arasındaki bir cismin 
..................... görüntüsü oluşur.

5  K Şekildeki gibi yerleştirilmiş aynalarda K cisminin 4 tane gö-
rüntüsü oluşur.
Görüntü sayısını bulmak için K cisminden çıkan ışınların maksi-
mum sayıda yansıması çizilir. Her yansımada bir .............. oluşur.

6  ϑA

ϑC

Şekildeki gibi ayna ve cisim hareketli ise görüntü-
nün yere göre hızı aşağıdaki formüle göre bulunur.

 VGörüntü = 2ϑA – ϑC

Görüntünün yere göre hızı
Aynanın yere göre hızı

Cismin yere göre hızı

7  

α

i

Şekildeki gibi kesişen aynalara gelen ışın ile ayna-
lardan yansıyan ışın arasındaki açı 

q= 180 –2a  ile bulunur.



204

 Küresel Aynalar
Yansıtıcı yüzeyi küre şeklinde olan aynalara küresel aynalar denir.
Küresel aynalar ile daha ...................... alanı elde edilir. İki türlü küresel ayna vardır. 

Çukur aynalar ve Tümsek aynalar.

F

Çukur Ayna Tümsek Ayna

Asal
eksenM F

R

TT

 T: Tepe noktası 
F: Odak noktası
M: Merkez

Tepe noktası ( T): Ayna yüzeyinin tam ortasındaki noktadır.
Merkez noktası (M): Küre merkezine merkez noktası denir.
Odak noktası (F): Küresel aynaların asal eksenlerine paralel gelen ışınların aynalar-

da yansıdıktan sonra kendilerinin ya da uzantılarının asal ekseni kestiği noktadır.
Eğrilik yarıçapı (R): Merkez noktası ile tepe noktası arasındaki uzunluğa eğrilik yarı-

çapı denir.
Odak uzaklığı: Tepe noktası ile odak noktası arası uzaklığa odak uzaklığı denir. f ile 

gösterilir.

	 Küresel aynalarda odak uzaklığı 

	               
 

f =  
R
2

       ile bulunur.

	 Küresel aynalarda ................................ aynalara gelen tüm doğrular aynaların 
normali dir.

	  ................... kanunları küresel aynalar içinde geçerlidir.

	 Çukur aynalardan yansıyan ışınlar asal eksene ................... Tümsek aynalar-
dan yansıyan ışınlar asal eksenden ...................

 Çukur Aynalar 
Yansıtıcı yüzeyi çukur olan aynalardır.

F
Asal

Eksen M

Dişçilerin kullandığı aynalar makyaj aynaları 
çukur aynalardır. Ayrıca el feneri ve araba 
farlarında ışığın dağılmadan daha uzak nokta-
lara gitmesini sağlamak için çukur aynalar kul-
lanılır.
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 Çukur Aynalarda Özel Işınlar

Asal eksene paralel olacak şekilde çukur
 aynaya gelen ışın odaktan geçerek 
aynadan yansır.
★ Odaktan geçerek çukur aynaya gelen 
ışın asal eksene paralel olarak aynadan yansır.

Merkezden geçerek çukur aynaya 
gelen  ışın aynaya dik geldiği için 
kendi üzerinden yansır.

Tepe noktasına gelen ışınlar asal eksenle
eşit açı yapacak şekilde aynadan yansırlar.

3F den geçerek aynaya gelen ışın 1,5F 
den geçerek aynadan yansır.
★ 1,5F den geçerek aynaya gelen ışın 3F
den geçecek şekilde yanar.

1 2

3 4

T
MF

Asal
Eksen

T
MF

i
i

Asal
Eksen

T M 3FF

Çukur aynaya gelen herhangi bir ışının 
aynadan yansıması yansıma kanunları 
uygulanarak bulunur. Işıgın aynaya çarptığı 
noktaya kürenin merkezinden normali
çizilir. Gelen ışın normalle eşit açı yapacak
şekilde yansır.

Çukur aynaya      den geçerek gelen ışın
uzantısı aynanın arkasından F kadar
uzaktan geçerek şekilde kırılır.

5 6

T
M

Normal

F
Asal
Eksen

T
MF

Asal
Eksen// //

M F F/2
T

F
Asal
Eksen

F
2

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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 Tümsek Aynalar 
Yansıtıcı yüzeyi Tümsek olan aynalardır.

M F

TAsal
eksen

Araçlarda dikiz aynası olarak, mağazalarda gü-
venlik aynası olarak yollardaki önü kapalı keskin 
virajlarda karşıdan gelen aracı görmek için kulla-
nılır.

 Tümsek Aynalarda Özel Işınlar	
 

 	  

Asal eksene paralel olacak şekilde tümsek 
aynaya gelen ışın, uzantısı odaktan geçerek
 yansır. 
★ Uzantısı F den geçecek şekilde aynaya 
gelen ışın, asal eksene paralel yansır.

Uzantısı merkezden geçecek şekilde 
tümsek aynaya gelen ışın ayna yüzeyine
dik geldiği için kendi üzerinden yansır.

Tepe noktasına asal eksenle θ 
açısı yaparak gelen ışın aynı açıyla 
yansır.

Uzantısı F/2 den gelen ışın tümsek 
aynadan asal ekseni odak uzaklığından
 geçecek şekilde yansır.
★ Asal ekseni odak uzaklığı kadar 
uzaklıktan keserek tümsek aynaya 
gelen ışın uzantısı F/2 den geçecek
şekilde yansır. 

1 2

3 4

Asal
EksenTFM

Asal
EksenFM T

Asal
EksenFM

T Asal
EksenF

f
F
2

Mθ
θ

6

Asal
EksenFM T

Tümsek aynaya gelen herhangi bir I ışınının 
tümsek aynadan yansıması yansıma kanunları 
uygulayarak bulunur. Işığın aynaya çarptığı 
noktaya küre merkezinden normal çizilir. Gelen 
ışın normalle eşit açı yaparak yansır.
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 Küresel Aynalarda Görüntü 
Cisimlerin küresel aynalarda görüntüsünü bulmak için cisimden aynaya en az iki ışın 

çizilir ve yansıtılır. Yansıyan ışınların kesişerek oluşturduğu görüntü gerçek görüntü, uzan-
tılarının kesişerek oluşturduğu görüntü zahiri görüntü dür.

	 Zahiri görüntüler ............. görülür. Gerçek görüntüler ...................................... 
görülebilir.	

	 Küresel aynalarda cisim ve görüntü daima zıt yönde hareket eder.

 Çukur Aynada Görüntü 

Sonsuzdaki bir cismin görüntüsü
odakta, gerçek ve nokta şeklindedir.

Cisim merkezde ise görüntüde
merkezde ters gerçek ve boyu
cismin boyuna eşittir.

Sonsuz ile merkez arasındaki bir 
cismin görüntüsü merkez ile odak
arasında ters, gerçek cisimden daha
küçüktür.

Cisim odakta ise görüntüsü sonsuzda 
oluşur.

Cisim odakla merkez arasında ise
görüntü merkez ile sonsuz arasında
ters gerçek boyu cisimden büyük olur.

Cisim odak ile tepe noktası arasında 
ise görüntü aynanın arkasında, sanal 
düz ve boyu cisimden büyüktür.

1 2

3 4

F
Asal
eksen

Asal
esken

M hc

hg

Cisim

Görüntü

F

Görüntü

hc
hc

M F

y

x
x

y

hg
hg

T
M

Cisim

F
Asal
Eksen

5 6
Asal
Eksen M F

hc

Görüntü

2h Cisim

F M
Asal
Eksen
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Çukur Aynada Çok Özel Durumlar

	 Cisim tepe noktasında ise görüntü .............. noktasında 
boyu cismin boyuna ..................

	 Cisim 3F de ise görüntü 1,5F de gerçek, ters boyu cismin 
boyunun yarısıdır.

	 Cisim 1,5F de ise görüntü 3F de gerçek, ters boyu cismin 
boyunun ....................

	 Cisim aynadan F/2 kadar uzakta ise görüntü aynanın 
arkasında zahiri düz ve boyu cismin boyunun iki katıdır.

	 Odak ile ayna arasındaki cisim aynaya yaklaştıkça gö-
rüntüde küçülerek aynaya yaklaşır.

 Tümsek Aynada Görüntü 

Asal
EksenMF

görüntü
Cisim

hc hg

Tümsek ayna önünde cisim nerede olur-
sa olsun görüntü daima ........................... 
arasında düz sanal boyu cisimden kü-
çüktür.

Tümsek Aynada Çok Özel Durumlar

	 Tümsek ayna önünde sonsuzdaki cismin görüntüsü odakta 
ve nokta şeklindedir.

	 Tümsek ayna önünde aynadan F kadar uzaklıktaki cismin 
görüntüsü aynanın arkasında aynadan F/2 kadar uzakta, 
sanal düz ve boyu cismin boyunun yarısıdır.

	 Tümsek ayna önündeki cisim aynaya yaklaştıkça görüntü-
sü de büyüyerek aynaya yaklaşır.

	

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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IŞIĞIN KIRILMASI

Işığın bir ortamdan başka bir ortama geçerken ....................... değiştirmesine kırılma 
denir.

Işığın kırılmasının nedeni ortam değiştiren ışığın hızının değişmesidir.
	

Bardağın içindeki kalemin kırık görülmesi ışığın kırılması sonucu 
oluşur.

 Mutlak Kırılma İndisi 
Işığın boşluktaki hızının saydam ortamdaki ortalama hızının oranına mutlak kırılma 

indisi denir. Kırılma indisi n harfi ile gösterilir.

Mutlak kırılma indisi 

	

 

n = 
C
ϑ

Işığın boşluktaki hızı
Işığın saydam ortamdaki ortalama hızı

 ile bulunur.

 Bağıl Kırılma İndisi 
Saydam bir ortamın mutlak kırılma indisinin diğer saydam ortamın mutlak kırılma in-

disine oranına bağıl kırılma indisi denir.

 

n1,2 = 
n2

n1

 Kırılma Kanunları 

N

Ayırıcı
YüzeyD

i

r

Gelen ışın

Kırılan ışın

n1

n2

1 	
Gelen ışın, kırılan ışın ve yüzeyin normali  

		 aynı ...........................

2  
Gelme açısının sinüsünün kırılma açısının  

		 sinüsüne oranı sabittir. Bu bağıntıya Snell  
		 Yasası denir.

 sini
sinr

 = 
n2

n1
 =

v1

v2
 

i = Gelme açısı		  r = Kırılma açısı 		  D = Sapma açısı
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	 Işığın ortamlarda geçişinde frekansı değişmez.
	 Işığın havadaki hızı, boşluktaki hızına eşit kabul edilir.

Snell
l Yasalarının Sonuçları 

	 Işık ışınları, kırılma indisi küçük olan ortamdan kırılma in-
disi büyük olan ortama geçerken normale .......................
kırılır.	

	 Işık ışınları, kırılma indisi büyük olan ortamdan, kı-
rılma indisi küçük olan ortama geçerken normalden 
........................ kırılır.

	 n1

n1

Normal doğrultusundan ayırıcı 
yüzeye gelen ışınlar kırılmaya uğ-
ramaz. Bu durumda ortamların 
kırıcılık indisi karşılaştırılamaz.

	 Işığın az kırıcı ortamdaki ortalama hızı, çok kırıcı ortam-
daki ortalama hızından ......................

 Sınır Açısı ve Tam Yansıma 

1

Işık kaynağı

2 N N
Hava3

4
5

tam yansıma
sınır açısı

θ

Işık ışınları ............ yoğun ortamdan 
............. yoğun ortama her zaman ge-
çer. Ancak ışınlar çok yoğun ortamdan 
az yoğun ortama her zaman geçemez.

	Kırılma açısının 90° olduğu gelme açısına ..................... denir. (4 numaralı ışın)

	Sınır açısından daha küçük açılarla çok yoğun ortamdan gelen ışınlar az yoğun 
ortama geçer.

	 Sınır açısından daha büyük açılarla çok yoğun ortamdan gelen ışık ışınları kırılma-
ya uğramaz geri döner. Bu olaya ........................... denir. (5 numaralı ışın)

	 	 Tam yansıma yapan ışık ışınları yansıma kanunlarına uyarlar.
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	Ortamların kırıcılık indisleri arasındaki fark ......................... sınır açısı küçülür.       
    

42°

N

Hava

Cam
48°

N

Hava

Su

Camdan havaya geçişte sınır açısı 42° sudan havaya geçişte sınır açısı 48° dir. Or-
tamların kırıcılık indisleri arasındaki ilişki

ncam > nSu > nhava  olur

	 Tam yansıma olayından birçok alanda faydalanılır.

		  Şekildeki fiber optik kablolarda, ışığın tam yan-
sıma yapması ile bilgi, ışık hızına yakın hızlarla 
iletilir.

Soğuk Hava

Sıcak Hava

Kırılmamış Işık

Kırılmış Işık

Serap Olayı Sıcak ha-
valarda zemin çok ışın 
soğurur. Isınır.

Zeminin üzerin-
deki hava da ısınır 
yoğunluğu ve kırıcılığı 
azalır. Güneşten ge-
len ışınlar az yoğun 
ortamla karşılaşarak 
tam yansıma yapar.

Gökkuşağının oluşması güneş ışınlarının atmosferdeki su 
damlalarından geçerken renklere ayrılması ile gerçekleşir.
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 Küresel Yüzeylerde Kırılma
Küresel yüzeylerde merkezden geçen bütün doğrular normaldir.
Aşağıda bazı küresel yüzeylerde ışığın izlediği  yollara örnekler verilmiştir.

Hava

Hava

Cam

K

O
Hava

L

N

O
Cam

Hava

N M

O
Cam

O
Cam

αα

N N

O
Cam

 Paralel Kayma 

Bir ortam (hava)  içine kırıcılık indisi farklı paralel bir ortam (cam) konulursa, ışı-
nın paralel ortamdan geçtikten sonra doğrultusunu değiştirmeden kaymaya uğramasına  
paralel kayma denir.

hava
n1

n2
N

X
i

i

r

n1

dcam

hava

	Levhanın kalınlığı artarsa (d artarsa) kayma  
	 miktarı x ...................

	İ gelme açısı artarsa kayma miktarı ....................
	Aradaki ortamın kırıcılık indisi (n2)artarsa paralel  

	 kayma (x) artar.
	......................... değişince paralel kayma (x) değişir.

	
K

N
i

rL

M

Birbirine paralel ayırıcı yüzeye sahip K, L, M ortamla-
rında tek renkli bir ışığın rengi ve i gelme açısı değiş-
mediği sürece aradaki L ortamı çıkarılırsa ışığın izledi-
ği yol değişmez.

	                       
K

N
i

M
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 Görünür Derinlik 

Farklı bir ortamda bulunan cisme bakan bir gözlemcinin cismi gerçek yerinden 
........................... görmesine görünür derinlik denir. Cisimlerin yerinin farklı algılanmasının 
nedeni ışığın ..............................

N

hı

h

hı

h

Cisim

Su

Hava

Görüntü

Hava
Su

Görüntü

Cisim

Çok yoğun ortamdaki bir 
cisme az yoğun ortam-
dan bakılırsa cisim daha 
.................. görülür.

Az yoğun ortamdaki bir 
cisme çok yoğun ortam-
dan bakılırsa cisim daha 
................... görülür.

	 Görünür derinlik gerçek derinlik arttıkça ...............
	 Görünür derinlik gözün bulunduğu ortamın kırıcılık indi-

si arttıkça artar.
	 Görünür derinlik cismin bulunduğu ortamın kırıcılık in-

disi arttıkça .................
	 Ortamların kırıcılık indisleri arasındaki fark büyüdükçe 

görünür derinlik azalır.

	
	Hava ortamından küresel ortamdaki bir cismin görüntüsü aşağıdakiler gibi olur.

	

Cisim

Camdan yapılmış küre 
merkezine konulmuş 
cisim yine merkezde 

görülür.

Camdan yapılmış küre
içinde K noktasına konulmuş

cisim KI noktasında yani
daha yakında görülür.

Camdan yapılmış küre
içindeki m noktasına 

konulmuş cisim 
olduğundan daha 

uzakta Ml  noktasında 
görülür.

A
O

A
OK

N

K A
O M M'
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 Mercekler

En az bir yüzeyi küresel olan iki düzlem arasında kalan saydam ortamlara mercek denir.
İnce kenarlı mercekler ve kalın kenarlı mercekler olmak üzere ikiye ayrılır.

�����������

İnce Kenarlı Mercekler

�����������

Kalın Kenarlı Mercekler

	Kenarları ortasına göre ince olan merceklere .......................... mercek denir. ( Ya-
kınsak mercek)

	Kenarları ortasına göre kalın olan merceklere .......................... mercek denir. 
(Iraksak mercek)

	Merceklerde .......................... odak noktası vardır. Aynalardaki merkez mercekler-
de 2F olarak adlandırılır.

	Aynalarda odak noktası ................... değişmez. Ancak merceklerde odak ve 2F 
noktası bazı etkenlerden dolayı ...................

 Merceklerin Odak Uzaklığı 

OF F M2

R2

R1

M1

f

Optik Merkez

Asal
Eksen

Bir merceğin odak uzaklığı;

	 Merceğin yapıldığı maddenin ışığı kırma  
	 indisine bağlıdır. Kırılma indisi artarsa odak  
	 uzaklığı .....................

	 Merceğin eğrilik yarıçapına bağlıdır. Eğrilik  
	 yarıçapı artarsa odak uzaklığı artar.

Fhava Fsu

Su

Hava

nsu > nhava ⇒ Fsu > Fhava

	Merceğin içinde bulunduğu ortamın kırıcılık 
indisine bağlıdır. Ortamın kırıcılık indisi ar-
tarsa odak uzaklığı ......................

Kırmızı+Mor

Fmor Fkırmızı

 Işığın rengine bağlıdır. Odak uzaklığı kırmızı 
ışık için en fazla mor ışık için en azdır.

 	Merceğin içine konulduğu ortamın kırıcılık indisi merceğin kırıcılık indisinden bü-
yükse mercek karakter değiştirir. İnce kenarlı mercek kalın kenarlı mercek gibi 
kalın kenarlı mercek ince kenarlı mercek gibi davranır.
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	  İnce Kenarlı ( Yakınsak) Mercekte Özel Işınlar

Asal eksene paralel gelen ışınlar
odaktan geçerek şekilde kırılır.

Odaktan geçecek şekilde gelen ışın asal
eksene paralel kırılır.

2F noktasından geçecek şekilde
gelen ışınlar, diğer taraftaki 2F
den geçecek şekilde kırılır.

Optik merkeze gelen ışın kırılmaya
uğramaz.

3F noktasından geçecek şekilde
gelen ışınlar diğer tarftaki 1,5F
den geçecek şekilde kırılır.

1,5 F den geçecek şekilde gelen 
ışınlar diğer taraftaki 3F den geçecek 
şekilde kırılır.

1 2

3 4

5 6

den geçerek gelen ışın uzantısı
F den geçecek şekilde kırılır.

Merceğe gelen herhangi bir ışın
yardımcı odaktan (Fl) geçecek
şekilde kırılır.

7 8

Asal
EksenFOF

Asal
EksenFOF

Asal
EksenFOF

Asal
Eksen2FO2F

F
2

Asal
Eksen1,5FO3F

Asal
EksenOF

1,5F
Asal
Eksen3FO

F
F FO

F
2
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	  Kalın Kenarlı (Iraksak) Mercekte Özel Işınlar

	

Asal eksene paralel gelen ışınlar
uzantısı odak noktasından geçecek
şekilde kırılır.

Uzantısı F den geçecek şekilde gelen 
ışın asal eksene paralel kırılır.

2F i hedefleyen ışın uzantısı
2F ten geçecek şekilde kırılır.

Optik merkeze gelen ışın kırılmaya
uğramaz.

1,5 F’i hedefleyen ışın uzantısı 
3F den geçecek şekilde kırılır.

3F i hedefleyen ışın uzantısı 1.5 F den
geçecek şekilde kırılır.

1 2

3 4

5 6

Asal
EksenFOF2F

Asal
Eksen

O

FF

Asal
EksenOFOF2F 2F

Asal
Eksen

FOF2F 2F 3FF O F 2F2F
Asal Eksen

F den geçerek merceğe gelen ışın
uzantısı     den geçerek şekilde kırılır.

Merceğe gelen herhangi bir ışın
uzantısı yardımcı odaktan (Fl) 
geçecek şekilde kırılır.

7 8

OF
Asal 
Eksen

F O F

Fı

Yardımcı Eksen
F
2

F
2

Yardımcı Odak
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	 İnce kenarlı mercekler ışığı asal eksene ............................ 
kırarlar. Kalın kenarlı mercekler ışığı asal eksenden 
......................... şekilde kırarlar.

	 Asal eksene paralel gelen ışınların kırıldıktan sonra ken-
dilerinin ya da uzantılarının kesiştiği noktaya odak nok-
tası denir.

	  Merceğin tam orta noktasında asal ekseni kestiği nok-
taya optik merkez denir. 

 İnce Kenarlı Mercekte Görüntü Oluşumu 

Merceklerde görüntüyü bulmak için merceğe 2 ışın çizilir. Kırılan ışınlar kendileri 
kesişiyorsa görüntü gerçek, uzantıları kesişiyorsa görüntü zahiridir.

	

Asal Asal
EksenF

Görüntü odakta ve nokta 
şeklindedir.

Cisim Sonsuz ise; Cisim sonsuz ile 2F arasında ise;

Cisim 2F de ise; Cisim 2F ile F arasında ise;

Cisim Odakta ise; Cisim Odak ile mercek arasında ise;

Görüntü F ile 2F arasında ters, gerçek
boyu cisimden küçüktür.

Görüntü 2F de ters gerçek boyu
cisme eşittir.

Görüntü 2F ile sonzuz arasında
ters gerçek boyu cisimden büyüktür.

Görüntü sonsuz ve belirsizdir. Görüntü cisimle aynı tarafta düz, 
sanal ve boyu cismiden büyüktür.

hg

hc

2FO2F

L

Lı

Lı

Lı

Lı

Kı

Kı Kı

K FF

hc Asal
EksenFOF2FK K

L L
2F

hg O hg

hg

hc

hc

2F 2FF

F

F

Asal
EksenO FF

hc
2F

Asal
EksenO

FF 2F

1 2

3 4

5 6
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	 İnce kenarlı merceklerde cisim sonsuzdan odağa doğru yaklaştıkça görüntü 
........................... odaktan sonsuza gider.

	 İnce kenarlı mercekte cisim odaktan merceğe doğru yaklaştıkça görüntüde 
küçülerek merceğe ......................

	 İnce kenarlı mercekte 3F deki cismin görüntüsü 1,5F de ters gerçek ve boyu 
cismin yarısıdır.

	 İnce kenarlı mercekte 1,5F deki cismin görüntüsü 3F de ters gerçek boyu 
cismin iki katıdır.

	 İnce kenarlı mercekten F/2 kadar uzaklıktaki cismin görüntüsü cismin .................., 
mercekten F kadar uzaklıkta düz, ............. ve boyu cismin .................dır.

 Kalın Kenarlı Mercekte Görüntü Oluşumu

1.   Cisim sonsuzda ise;		              2.   Cisim sonsuz ile mercek arasında 
						        	         nerede olursa olsun;
	            

F
Asal 
Eksen Asal

EksenFO
h

Görüntü

Cisim h

F2F 2F

    Görüntü odakta ve nokta şeklindedir.		 Görüntü daima ............... ile ..............
							                arasında düz, sanal ve boyu cisimden 
                                                                  ...............

	 	 Kalın kenarlı mercekte cisim sonsuzdan merceğe yaklaştıkça görüntüde büyü-
yerek merceğe yaklaşır.

	 	 Kalın kenarlı mercekte mercekten F e kadar uzaklıktaki cismin görüntüsü F/2 
de düz sanal ve boyu cismin ................

Merceklerin Kullanıldığı Yerler: Büyüteçlerde ince kenarlı mercek kullanılır. Farklı göz 
kusurları için farklı mercekler kullanılır. Fotoğraf makinelerinde genellikle ince kenarlı mer-
cek kullanılır. Dürbünlerde ince kenarlı ve kalın kenarlı mercekler birlikte kullanılır. Mikros-
koplarda, bazı teleskoplarda, slayt araçlarında projektörlerde ince kenarlı mercek kullanılır.

 Prizmalar

Dik kesiti üçgen olan ve ışığı renklerine ayıran saydam cisimlere ışık prizması denir.

A

n

i1 i2

δmin

H

		  ëA = Tepe açısı
		  δmin = Minimum sapma açısı 

 
δ = i1 + i2 - ëA  ile bulunur.
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	 Işık, prizmalarda diğer ortamlarda olduğu gibi .................... kanunlarına uygun 
olarak kırılır.

 Tam Yansımalı Prizmalar

Kesiti .................... üçgen şeklinde olan prizmalara tam yansımalı prizmalar denir.

	 Tam yansımalı prizmalar çevirici ve yansıtıcı araçlarda kullanılır.

	Camdan havaya geçişte sınır açısı 42° dir.
	

K'
L'

L
K Hava

Hava

Hava45°

45°
45°

45°

45°

45°

Cam

Cam

Cam
45º

K' L'

L

K

K'

L'

L

K
45°

45°

	 Tem yansımalı prizmaların yüzeyine gelen ışınlar ikinci yüzeye sınır açısından 
büyük bir açı (45°) ile geldikleri için tam yansımaya uğrarlar.

	Cam prizma tam yansımalı değilse, kırılan ışın 1, 2, 3 yollarından herhangi birini 
izleyebilir. 

α θ

N N

I 12
3
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 Renkler

Beyaz ışık prizmadan geçirilince renklerine ayrılır. Bu renklere ......................... denir.

Ekran

Beyaz ışık Kırmızı
Turuncu
Sarı
Yeşil
Mavi
Mor

Beyaz ışığın renklerine ayrılmasına ışık spektrumu denir.

	 Işık spektrumunda Kırmızı renkten mor renge doğru frekans ve enerji ............ dal-
ga boyu .......... Kırmızı ışık için sınır açısı .............. mor ışık için sınır açısı küçüktür.

Prizmadan geçen ışığın renklerine ayrılmasının nedeni temel renklerin her birinin ayrı 
frekansı olmasıdır. Cam prizma bu farklı frekanstaki renklere farklı kırıcılık indisi uygular.

	Cam prizma içinde en çok .................. en az ................ ışık kırılır.
	Kırmızı yeşil ve mavi renklere ana renkler (birincil renkler) denir.

Diğer tüm renkler bu üç ana rengin birleşmesi ile elde edilebilir. Gözdeki görmeyi 
sağlayan koni hücreleri ana renklerden etkilenir.

	 Kırmızı + Yeşil = Sarı, Kırmızı + Mavi = Magenta, Mavi +Yeşil = Cyan

YeşilKırmızı

Mavi

Cyan

Sarı

Magenta

 

	 Karıştırılınca beyaz ışık elde edilen renklere tamamlayıcı renkler denir.
     		 Sarı + Mavi = Beyaz
    		 Cyan + Kırmızı = Beyaz
    		 Magenta + Yeşil = Beyaz

	 Sarı ışık iki şekilde elde edilir. Birincisi prizmadan geçirilen beyaz ışıkta tek 
dalga boyuna sahip sarı ışık, diğeri ise kırmızı ve yeşil renklerin birleşimi ile 
oluşan sarı ışıktır.
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 Boya Renkleri

Işıktaki ara renkler boya renklerinde ise ana renklerdir.
Sarı, magenta, cyan boya renklerinde ana renkler dir.

Cyan

Mavi

Magenta

Kırmızı

Sarı Yeşil

	Üç ana rengin eşit oranda karıştırılması ile siyah renk oluşur.

 Cisimlerin Renkli Görülmesi

Bir cismin görülebilmesi için cisimden göze ışın gelmelidir. Göze gelen baskın renk 
cismin göz tarafından renkli görülmesini sağlar.

	 Mavi

Mav
i

Beyaz Beyaz

Mavi görülür.

Kırmızı Kır
mızı

Kırmızı görülür.

    	        

Yeşil Işık

Siyah

Siyah görülür.

Mavi Işık

Siyah

Siyah görülür.

     Beyaz cisim üzerine hangi renkte 
ışık düşerse göz cismi o renkte görür.

Siyah cisim üzerine düşen tüm renk-
leri soğuran siyah cisim siyah görür.

	  

Kır
mızı

Kırmızı

Kırmızı Cisim

Kırmızı görülür.

Kır
mızı

Kırmızı Cisim

Kırmızı görülür.

Magenta Mav
i

Mavi Cisim

Mavi görülür.

K+M
Sarı
K+Y Yeşil Yeş

il

Sarı (K+Y)
Yeşil görünür.

 

	 Cisimler kendi rengini taşıyan rengi .......... yansıtırlar. Göz güçlü yansıyan rengi algılar.

   

Cyan Yeşil + Mavi Sarı cisim Yeşil + Kırmızı Kırmızı

Siyah görünür. Siyah görünür. Siyah görünür. Siyah görünür.

Mavi

KırmızıKırmızı YeşilMavi  

Cisimler üzerine düşen ışığın hiçbirini yansıtmıyorsa ................. görülür.
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 Filtreler

Renkli ışıkları ayırmaya yarayan saydam levhalara filtre denir.

Filtreler kendi rengini ya da kendini oluşturan renkleri .................... geçirirler.
Göz güçlü geçen rengi algılar.

Kırmızı
Turuncu
Sarı
Yeşil
Mavi
Mor

Yeşil
MaviB

EY
AZ

 IŞ
IK

Kırmızı
Turuncu
Sarı
Yeşil
Mavi
Mor

B
EY

AZ
 IŞ

IK

Filtre kırmızı görür Filtre Cyan görür

Yeşil ışık kırmızı filtreden geçmez
filtre siyah görülür.

Kırmızı

Kırmızı
Turuncu
Sarı
Yeşil
Mavi
Mor

B
EY

AZ
 IŞ

IK

Yeşil
CY

AN

KI
RM

IZ
I

KI
RM

IZ
I

YE
Şİ

L

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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1. 	 K
L

r2I2r
I

	 Yarıçapları sırasıyla 2r ve r olan K ve 
L kürelerinin merkezine I ve 2I ışık 
şiddetinde noktası ışık kaynakları ko-
nulmuştur.

	 K küresinin yüzeyindeki ışık akısı UK, 
L küresinin yüzeyindeki ışık akısı UL 

olduğuna göre. UK

UL
  oranı nedir?

	 (p = 3)
A) 1	 B) 2	 C) 1

2
	 D) 1

4
	 E) 4

2. 	I.	 Işık şiddeti birimi kandeladır.
	 II.	 Işık şiddeti vektörel bir büyüklük-

tür.
	 III.	 Işık şiddeti türetilmiş büyüklük-

lerdendir.
	 Yukarıdaki yargılardan hangileri yan-

lıştır?
A)	Yalnız I	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) II ve III

E) I, II ve III

3. 	 Y
X

r
I 2r2I 3I

Z
3r

30°

	 Işık şiddetleri sırasıyla I, 2I ve 3I olan 
noktasal ışık kaynaklarının şekildeki gibi 
X, Y, Z yüzeylerinde oluşturduğu ışık 
akıları sırasıyla UX, UY ve UZ  dir.

	 Buna göre, UX, UY ve UZ  arasındaki 
ilişki aşağıdakilerden hangisinde doğ-
ru verilmiştir?
A) UX=UY>UZ	 B) UX>UY>UZ
C) UX>UY=UZ	 D) UX=UY=UZ

E) UZ>UY>UZX	

4. 	

I

2r

30°60° S1
S2

Yarıçapı 2r olan bir 
kürenin merkezine 
I şiddetinde nokta-
sal bir ışık kaynağı 
yerleştirilmiştir.

	 S1 yüzeyindeki ışık akısı U1 S2 yüze-
yindeki ışık akısı U2 olduğuna göre,U2

U1
 

oranı nedir?
A) 1

4
	 B) 1

3
	 C) 1

2
	 D) 1	 E) 2

5. 	I.	 Işık akısı birimi lümendir.
	 II.	 Küre içindeki ışık kaynağının küre 

yüzeyindeki ışık akısı yarıçapla ters 
orantılıdır.

	 III.	 Paralel ışık demeti içine dik olarak 
konulmuş levhaların yüzeyindeki 
ışık akısı uzaklıkla doğru orantılıdır.

	 Işık akısı ile ilgili olarak yukarıdaki veri-
len yargılarından hangileri doğrudur?
A) Yalnız I	 B) Yalnız III
C)	 I ve III	 D) I, II ve III

E) Yalnız II

6. 	

d

A

I

d

B

2I

d

C

I

	 I, 2I ve I şiddetindeki noktasal ışık kay-
nakları A, B, C noktalarına eşit uzak-
lıktadır.

	 Kaynakların A, B, C noktalarında oluş-
turdukları aydınlanma şiddetleri EA, EB 
ve EC dir.

	 Buna göre, EA, EB, EC aracındaki ilişki 
nedir?
A) EB> EA= EC	 B) EB> EA> EC
C) EA> EB> EC	 D) EB> EC> EA

E) EB= EB= EC
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7. 	

Ι

2d

X

37°
4d

Y

	 I şiddetindeki ışık kaynağının X noktası 
çevresinde oluşturduğu aydınlama şid-
deti EX, Y noktası çevresinde oluştur-
duğu aydınlanma şiddeti EY dir.

	 Buna göre, EX

EY
 oranı nedir? 

	 (Cos 37° = 0,8)
A) 1

2
	 B) 1	 C) 2	 D) 4	 E) 5

8. 	

30°

Y

X

Z
O

Ι

Ι

Ι

	 Şekildeki gibi bir yarım kürenin X, Y, Z 
noktalarına yerleştirilmiş özdeş, I şid-
detindeki noktasal ışık kaynaklarının O 
noktası çevresinde oluşturdukları ay-
dınlanma şiddetleri sırasıyla EX, EY ve 
EZ olmaktadır.

	 Buna göre,
	 I.	 EY > EZ
	 II.	 EY > EX
	 III.	 EX = EZ
	 Yukarıda verilenlerden hangileri doğru-

dur?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D) I ve II

E) I, II ve III

9. 	

O

K

L
2h

h
M

	 O merkezli ekranın O noktasına konu-
muş noktasal ışık kaynağının K, L, M 
noktalarında oluşturduğu aydınlanma 
şiddeti EK, EL ve EM dir.

	 EK, EL ve EM arasındaki ilişki nedir?
A)	 EL> EK > EM 	B)	 EL> EM > EK
C)	 EK> EL > EM 	D)	 EM> EK > EL

E)	 EK= EL = EM 	

10. 	 X

Y

Z

	 Paralel ışık demeti içine yerleştirilmiş 
X, Y, Z levhalarının yüzeyindeki aydın-
lanma şiddetleri EX, EY ve EZ arasında-
ki ilişki nedir?
A) EX= EY = EZ	 B) EX> EY > EZ
C) EX> EY = EZ	 D) EZ> EY > EX

E) EX= EY > EZ	
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1. 	

N60°

2m

Ιm

Ι

Ι1 = 5cd

Yağ lekesi

Fotometre

	 Işık şiddeti 5cd ve I olan iki noktasal 
ışık kaynağı şekildeki gibi fotometre-
nin iki tarafına 1m ve 2m uzaklıklarla 
yerleştirilmiştir.

	 Ekran üzerindeki yağ damlası görül-
mediğine göre, I ışık şiddeti kaç kan-
delandır? (cos 60 = 1

2
)

A) 5	 B) 10	 C) 20	 D) 25   E) 40

2. 	

Levha Perde

XΙ X

	 Ortasında delik bulunan bir levha, 
perde ve noktasal ışık kaynağı şekil-
deki gibi yerleştirilmiştir. Bu durum-
da ekrandaki ışık akısı U ve X noktası 
çevresindeki aydınlanma E dir.

	 Noktasal ışık kaynağı şekildeki gibi 
yere paralel olacak şekilde levhaya 
yaklaştırılırsa E ve U nasıl değildir?

E U
A) Artar Azalır
B) Artar Artar
C) Artar Değişmez
D) Azalır Değişmez
E) Değişmez Değişmez

3. 	I.	 Fotoelektrik olay ışığın tanecik 
özelliği ile açıklanabilir.

	 II.	 Işığın prizmadan geçerken renkle-
rine ayrılması ışığın dalga modeli 
ile açıklanabilir?

	 III.	 Işığın boşluktaki hızı sabittir.
	 Yukarıda verilenlerden hangileri doğru-

dur?
A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D) I, II ve III

E) I ve II

4. 	

3r

X
Y

Ι

r
3Ι

	 Yarıçapları 3r ve r olan X ve Y küreleri-
nin merkezlerine I ve 3I şiddetinde ışık 
kaynakları yerleştirilmiştir.

	 Bu küreler ile ilgili olarak 
	 I.	 UY > UX
	 II.	 Birim yüzeydeki ışık akıları birbiri-

ne eşittir.
	 III.	 Y küresinin yüzeyindeki aydınlama 

X küresinin yüzeydeki aydınlanma-
dan büyüktür.

	 yargılarından hangileri doğrudur?
A) I, II ve III	 B) I ve II
C) I ve III	 D) Yalnız I

E) Yalnız II

TEST 2
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TEST 2
5. 	

BA C

O

Ι

	 A noktasında bulunan noktasal ışık 
kaynağının ışık şiddeti I dir.

	 Kaynak A noktasından C noktasına ge-
lene kadar O noktasındaki aydınlanma 
şiddeti nasıl değişir?
A) Önce artar sonra azalır.
B)	Değişmez
C)	Sürekli azalır
D)	Sürekli artar
E)	Sürekli sabit kalır.

6. 	

Y

Y

Z

Ι r r r

	 Noktasal I ışık kaynağı aynı merkez-
li küre yüzeyi biçimindeki X, Y, Z nin 
merkezine yerleştirilmiştir.

	 Buna göre, yüzeylerde oluşan ışık akı-
ları UX, UY, UZ arasındaki ilişki nedir?

A) UZ>UY>UX	 B) UX>UY>UZ
C) UX=UY=UZ	 D) UX=UY>UZ

E) UZ>UX>UY	

7. 	Paralel ışık demeti içine yerleştirilmiş 
levhanın yüzeyindeki ışık akıları sıra-
sıyla U1, U2 ve U3 olmaktadır.

	

U1 U2 U3

	 Buna göre, U1, U2 ve U3 arasındaki 
ilişki nedir?
A) U1=U2=U3	 B) U1>U2>U3
C) U3>U2>U1	 D) U1=U3>U2

E) U1=U2>U3	

8. 	

Perde

Ι d

21

X
O

	 I şiddetinde noktasal ışık kaynağı ve 
kaynaktan d kadar uzaklıkta bir perde 
şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

	 Buna göre,
	 I.	 Kaynak 1 yönünde hareket ederse 

perde üzerindeki ışık akısı değiş-
mez.

	 II.	 Kaynak 2 yönünde hareket ederse 
o noktası çevresindeki aydınlanma 
şiddeti artar, perde yüzeyindeki 
ışık akısı değişmez.

	 III.	 Kaynak 2 yönünde hareket ederse 
o noktası çevresindeki aydınlanma 
şiddeti değişmez.

	 Yukarıdaki yargılardan hangileri yanlış-
tır?
A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D) I ve III

E) I, II ve III
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1. 	I.	 Gölge oluşumu ışığın doğrusal 
yolla yayıldığını kanıtlayan olay-
lardır.

	 II.	 İki tane noktasal ışık kaynağı ile 
sadece bir tane tam gölge oluştu-
rulabilir.

	 III.	 Bir cismin tam gölgesinin oluşma-
sı için cisim saydam olmayan bir 
maddeden yapılması gerekir.

	 Yukarıdaki verilen yargılardan hangi-
leri doğrudur?
A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D) I ve III

E) I ve II

2. 	

Perde

Demir Bilye

K2 K1

	 Noktasal K1 ve K2 ışık kaynakları ve 
bir demir bilye perdenin önüne şekil-
deki gbi yerleştirilmiştir.

	 Buna göre, perdede oluşan görüntü 
aşağıdakilerden hangisi gibidir?

	 (  Yarı gölge  Tam gölge)

	 A) B) C)

D) E)

3. 	 Perde

X

2 1

Top
Noktasal
Işık Kaynağı

	 Noktasal bir ışık kaynağı bir top ve per-
de şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

	 I.	 Işık kaynağı 1 yönünde yere paralel 
çekilirse perdede yarı gölge oluşur.

	 II.	 Işık kaynağı 2 yönünde çekilirse 
perdede oluşan tam gölgenin alanı 
büyür.

	 III.	 Top 1 yönünde çekilirse perdee olu-
şan tam gölgenin alanı büyür.

	 Yukarıdaki verilen yargılardan hangileri 
yanlıştır?
A) I, II ve III	 B) II ve III
C)	 I ve II	 D) I ve III

E) Yalnız I

4. 	 Perde

X

YüzükNoktasal
Işık Kaynağı

	 Noktasal ışık kaynağı ve bir yüzük per-
denin önüne şekildeki gibi yerleştiril-
miştir.

	 Perdede oluşan gölge aşağıdakilerden 
hangisi gibi olur?

	 (  Yarı gölge  Tam gölge)

	
A) B) C)

D) E)

TEST 3
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TEST 3
5. 	

K
Z

Y
X

Perde

	 Noktasal ışık kaynağı ve X, Y, Z cisim-
leri bir perde önünde şekildeki gibi yer-
leştirilmiştir.

	 Perdede oluşan gölge aşağıdakilerden 
hangisi gibidir?

	
A) B) C)

D) E)

6. 	 Perde

X

2 1

Metal prizma
Kaynağı

	 Metalden yapılmış üçgen prizma nok-
tasal ışık kaynağı perdenin önüne şe-
kildeki gibi yerleştirilmiştir.

	 Buna göre,
	 I.	 Perdede oluşan görüntü üçgen 

şeklindedir.
	 II.	 Perdede oluşan görüntü üçgen 

prizma şeklindedir.
	 III.	 Kaynak 2 yönünde paralel hareket eder-

se gölgenin yeri değişir büyüklüğü artar.
	 Yukarıdaki yargılardan hangileri doğru-

dur?
A)	 I, II ve III	 B) I ve II
C)	 II ve III	 D) I ve III

E) Yalnız I

7. 	 K

L

M

Perde

Engel

Bir perdenin 
önüne metal bir 
tel ve noktasal 
ışık kaynağı şe-
kildeki gibi K, L, 
M noktalarına 
ayrı ayrı konu-
luyor.

	 Kaynak K noktasında iken perdede olu-
şan gölgenin boyu hK, L noktasında iken 
hL, M noktasında iken hM oluyor.

	 Buna göre, hK, hL ve hM arasındaki iliş-
ki nedir?
A)	 hL > hM > hK	 B)	 hK > hL > hM
C)	 hK > hM > hL	 D)	 hM > hK > hL

E)	 hK = hL = hM	

8. 	 Perde

X

Kaynak
r 2r

Y
X

d d d

	 Noktasal ışık kaynağı ve saydam olma-
yan X ve Y topları bir perdenin önüne 
şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

	 X'in  yarıçapı r Y'nin yarı çapı 2r oldu-
ğuna göre, perdede oluşan gölge aşağı-
dakilerden hangisi gibidir?

	 (  Yarı gölge  Tam gölge)

	 A) B) C)

D) E)
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1. 	
K2

Top

Perde

K1

	 Saydam olmayan bir top, noktasal K1 
ve K2 ışık kaynakları yeterince uzun 
bir perde önüne yerleştirilmiştir.

	 Buna göre, perdede oluşan gölge aşa-
ğıdakilerden hangisidir?

	 (  Yarı gölge  Tam gölge)

	 A) B) C)

D) E)

2. 	

Küresel Işık
Kaynağı

Top

A

C

B

	 Küresel ışık kaynağına A, B, C nok-
talarından bakan gözlemciler kaynağı 
nasıl görürler?

	 A B C

A)

B)

C)

D)

E)

3. 	 Noktasal bir ışık kaynağı 
ile iki top bir perde önün-
de yerleştirildiğinde per-
de oluşan gölge şekildeki 
gibidir.

	 Buna göre,
	 I.	 Topların merkezleri ile ışık kaynağı 

aynı doğru üzerindedir.
	 II.	 Topların yarıçapları eşittir.
	 III.	 Topların merkezlerinin noktasal ışık 

kaynağına yatay uzaklıkları eşittir.
	 Yukarıdaki yargılardan hangileri doğru 

olabilir?
A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D) II ve III

E) I, II ve III

4. 	 Kaynak
Engel

I II
	 Küresel bir ışık kaynağı ile küresel say-

dam olmayan engel şekildeki gibi yer-
leştiriliyor.

	 I ve II konumlarına yerleştirilen perde-
lerde oluşan gölge deseni aşağıdakiler-
den hangisidir?

	 (  Yarı gölge  Tam gölge)

	 I II

A)

B)

C)

D)

E)

TEST 4
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TEST 4
5. 	

K1

K2

X
Y

T
Z

P
U

	 Saydam olmayan iki engel ve noktasal 
iki kaynak bir perde önüne şekildeki gibi 
yerleştirilmiştir.

	 Perde üzerindeki X, Y, Z, T, P, U nokta-
larından hangileri her iki kaynaktan ışık 
alır?
A) X ve Y	 B) Z, T ve P
C)	 X, Y, T ve U	 D) T ve U

E) Yalnız X

6. 	

2 1

XK1 K2

	 K1 ve K2 noktasal ışık kaynakları orta-
sında delik olan bir levha ve yeterince 
uzun bir perde şekildeki gibi yerleştiril-
miştir.

	 Buna göre,
	 I.	 Perde üzerinde tam gölge ve yarı 

gölge oluşur.
	 II.	 K1 kaynağı 1 yönünde hareket eder-

se perde üzerindeki aydınlık bölge 
artar.

	 III. K2 kaynağı 2 yönünde hareket 
ederse perde üzerindeki yarı ay-
dınlık bölge artar.

	 Yukarıdaki yargılardan hangileri doğru-
dur?
A)	 I, II ve III	 B) Yalnız I
C)	 Yalnız II	 D) Yalnız III

E) II ve III

7. 	

Engel

G

	 Paralel ışık demeti içine bir top şekilde-
ki gibi konulmuştur.

	 G noktasından saydam olmayan topa 
bakan gözlemci topu nasıl görür?

	
A) B) C)

D) E)

8. 	

Perde

Engel
Kürese

ışık kaynağı

	 Küresel ışık kayağı ve saydam olmayan 
engel bir perde önüne şekildeki gibi 
yerleştirilmiştir.

	 Perde sadece yarı gölge oluşması için
	 I.	 Perdeyi engelden uzaklaştırmak
	 II.	 Kaynağın yarıçapını büyütmek
	 III.	 Engelin yarıçapını küçültmek
	 işlemlerinden hangileri yapılmalıdır?

A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D) I ve II

E) I, II ve III
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1. 	

60°

	 Düzlem aynaya şekildeki gibi gelen bir 
ışının yansıma açışı kaç derecedir?
A)	60	 B) 30	 C) 25	 D) 20   E) 10

2. 	

30°

I. Ayna

I. Ayna

II. Ayna

	 Şekildeki gibi yerleştirilmiş aynalar 
arasına gelen I ışını II. aynadan kaç 
decelik açıyla yansır?
A) 30	 B) 45	
C) 60	 D) 70	

E) 120

3. 	

θ

I

II

I aynasına şe-
kildeki gibi ge-
len I. ışını II ay-
nasından kendi 
üzerinden dö-
necek şekilde 
yansıyor.

	 Buna göre aynalar arasındaki q açısı 
kaç derecedir?
A) 15	 B) 30	 C) 45	 D) 60   E) 70

4. 	 I

X

Y T

P
Z

	 Düzlem aynalar arasına X, Y, Z P, T 
noktasal ışık kaynakları şekildeki gibi 
yerleştirilmiştir.

	 Sistemi I olarak terk eden ışın hangi 
kaynaktan çıkmış olabilir?
A) X	 B) Y	 C) Z	 D) P	 E) T

5. 	         

	 Düzlem aynalar ile oluşturulmuş şekil-
deki sisteme gelen I ışını kaç yansıma-
dan sonra sistemi terk eder?
A) 6	 B) 7	 C)	8	 D) 9	 E) 11

6. 	

48°

II

	 Düzlem aynaya şekildeki gibi gelen I 
ışınının gelme açısı kaç derecedir?
A)	22	 B) 32	 C) 37	 D) 45	 E) 48

TEST 5
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7.

K ML

X

	 Şekildeki gibi yerleştirilmiş K, L, M düz-
lem aynalarının önüne yerleştirilmiş 
X ışıklı cisminin aynalarda toplam kaç 
tane görüntüsü oluşur?
A) 3	 B) 4	 C) 5	 D) 6	 E) 1

8. 	

Perde

X

Kaynak
Engel

	 Yeterince uzun bir perde önüne say-
dam olmayan engel noktasal kaynak ve 
düzlem ayna şekildeki gibi yerleştiril-
miştir.

	 Perdede oluşan gölge aşağıdakilerden 
hangisi gibidir?

	 (  Yarı gölge  Tam gölge)

	
A) B) C)

D) E)

9. 	

	 Düzlem aynanın önüne yerleştirilmiş 
tabelanın aynadaki görüntüsü nasıldır?
A)

D) E)

B) C)

10. 	

30° 30°

A

B

	 Şekildeki AB cisminin düzlem yandaki 
görüntüsü aşağıdakilerden hangisidir?

	

60°

60°

30°

A

BI

BI

AI
A) B) C)

E)D)

AI AI

AI

BI
BI

BI

TEST 5
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1. 	

X

Z

Y

Bir düzlem 
a y n a n ı n 
önüne nok-
tasal X, Y, Z 
cisimleri şe-
kildeki gibi 
yer leşt ir i l -
miştir.

	 G noktasından aynaya bakan göz han-
gi noktaların görüntüsü görebilir?
A)	 Yalnız X		  B) Yalnız Y
C)	 X ve Z		  D) Yanız Z

E) X, Y, Z

2. 	

K

Y
X Işıklı bir K cisimi 

X ve Y aynaları-
nın önüne şekil-
deki gibi yerleşti-
rilmiştir.

	 Buna göre, K cisminin toplam kaç 
tane görüntüsü oluşur?
A)	 1		  B) 2	
C) 3		  D) 4

E) Sonsuz

3. 	A B

G

C D E F G

	 Şekildeki gibi G noktasından düzlem 
aynaya bakan bir gözlemci tavandaki 
AG kesitindeki hangi noktalar arasını 
görür?
A)	 CF		  B) BC
C) DF		  D) AG

E) CG

4. 	 L

P

G

S K

	 Bir düzlem aynanın önüne saydam ol-
mayan P cismi ve K, L, S noktasal ci-
simleri şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

	 G noktasından aynaya bakan gözlem-
ci hangi noktaların görüntüsünü göre-
mez?
A)	 Yalnız K	 B) Yalnız L
C)	 Yalnız S	 D) K, L, S 

E) K ve L

5. 	

Y

5

4

32
1

X

K

	 X ve Y aynaları arasına yerleştirilmiş K 
ışıklı cisminin önce X sonra Y aynasın-
daki görüntüsü hangi noktada oluşur?
A)	1	 B) 2	 C) 3	 D) 4	 E) 5

TEST 6
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TEST 6
6. 	

A

Perde

B

	 Yeterince uzun bir perdenin önüne şe-
kildeki gibi bir düzlem ayna yerleştiril-
miştir.

	 A noktasından düzlem aynaya bakan 
göz perdede h kadar bölme görmekte-
dir.

	 Buna göre, B noktasından düzlem ay-
naya bakan göz perde de kaç h kadar 
bölme görür?
A) 3

2
	 B) 2

3
	 C) 1

2
	 D) 2	 E) 1

7. 	

4

1

23
G

1, 2, 3, 4 say-
dam olmayan 
cisimleri bir 
düzlem ayna-
nın önüne şe-
kildeki gibi yer-
leştirilmiştir.

	 G noktasından aynaya bakan bir göz-
lemci hangi cisimlerin görüntülerini gö-
remez?
A)	 Yalnız I	 B) 2 ve 3
C) 1 ve 3	 D) Yalnız 4

E) 1, 3, 4

8. 	
G

u

1 br
1 br

���

�
�
�

	 Şekildeki gibi hızı V olan bir gözlemci t 
sürede 1 birimlik yol almaktadır.

	 Buna göre bu gözlemci kendisini düz-
lem aynada kaç t süre görebilir?
A)	2	 B) 3	 C) 4	 D) 5	 E) 11

9. 	

55:01
Bir gözlemci dijital 
bir saatin gösterdiği 
değeri düzlem ay-
nada şekildeki gibi 
görüyor.

	 Buna göre, dijital saat kaçı gösteriyor-
dur?
A)	 10:55	 B) 10:22
C) 01:22	 D) 01:55

E) 10:25

10. 	

Ekran

X

Kaynak

Düzlem Ayna

Top

	 Bir düzlem aynanın önüne noktasal ışık 
kaynağı top ve ekran şekildeki gibi yer-
leştirilmiştir.

	 Top ekrana doğru sabit hızla hareket 
ederken ekrandaki tam bölge ve yarı 
gölge alanı nasıl değişir?

Tam Gölge Yarı Gölge
A) Azalır Değişmez
B) Azalır Azalır
C) Artar Artar
D) Artar Değişmez
E) Değişmez Değişmez
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TEST 7
1.

Asal
EksenM

K

F

Asal
EksenM

M

F

Asal
Eksen MF

L

	 Küresel aynalara şekildeki gibi gelen 
K, L, M ışınlarından hangileri doğru 
çizilmiştir.
A) Yalnız K	 B) Yalnız L	
C)	 Yalnız M	 D) K, L, M

E) K ve L

2. 	Küresel aynaların odak uzaklığı 
	 I.	 Aynanın eğrilik yarıçapına
	 II.	 Aynanın bulunduğu ortamın kırı-

cılık indisine
	 III.	 Aynanın yapıldığı maddenin cinsi-

ne 
	 niceliklerinden hangilerine bağlıdır?

A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D) I ve III

E) I, II ve III

3. 	 Cisim
IV

X

V II

IIII

	 Bir çukur aynanın önüne konulmuş 
X cisminin görüntüsü şekildekilerden 
hangisi olamaz?
A)	 I ve V	 B) II ve IV
C)	 Yalnız IV	 D) I, II ve III

E) Yalnız I

4. 	 Cisim

M F
X

Cisim

Y
F

	 Özdeş X ve Y cisimleri çukur ve tümsek 
aynanın önüne şekildeki gibi yerleştiril-
miştir.

	 X cisminin görüntüsünün boyu hX, Y 
cisminin görüntüsünün boyu hY oldu-
ğuna göre, hX

hY
  oranı nedir?

A)	1	 B) 1
2
	 C) 2	 D) 3	 E) 4

5. 	

F

K

	 Çukur ayna önündeki K cismi şekildeki 
gibi aynaya doğru yaklaşıyor.

	 Buna göre, K cisminin görüntüsü ile il-
gili aşağıdakilerden hangisi doğrudur?
A)	 Küçülerek aynaya yaklaşır.
B)	Küçülerek aynadan uzaklaşır.
C)	 Boyu ve yeri değişmez.
D)	Büyüyerek aynaya yaklaşır.
E)	 Büyüyerek aynadan uzaklaşır.
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6. 	

Asal
EksenY ZX

K
L
M

	 Çukur aynaya gelen K, L, M ışınları ay-
nadan şekildeki gibi yansıyor.

	 Buna göre, 
	 I.	 Aynanın odak noktası X noktasıdır.
	 II.	 Işınların aynadan yansıma açıları 

eşittir.
	 III.	 Aynanın merkezi Y noktasıdır.
	 Yargılarından hangileri doğrudur?

A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D) I ve II

E) I, II ve III

7. 	

TF

K

	 Tümsek aynanın önüne şekildeki gibi K 
cismi yerleştirilmiştir.

	 Buna göre,
	 I.	 K cisminin görüntüsü F, T arasında 

oluşur.
	 II.	 K cismi ok yönünde aynaya yakla-

şırsa görüntü de büyüyerek aynaya 
yaklaşır.

	 III.	 K cisminin hızı görüntüsünün hızın-
dan büyüktür.

	 yargılarından hangileri doğrudur?
A)	 I ve II	 B) II ve III
C)	 I, II ve III	 D) I ve III

E) Yalnız I

8. 	

Y

Asal
Eksen

I

X

	 Asal eksenleri çakışık X ve Y aynaları 
arasında gelen I ışınının izlediği yol şe-
kildeki gibidir.

	 X aynasının odak uzaklığı FX, Y aynası-
nın odak uzaklığı FY, olduğuna göre, FX

FY
  

oranı nedir?
	 (Noktalar arası uzaklık eşittir.)

A) 1
3
	 B) 2

3
	 C)	3

2
	 D) 1	 E) 2

9. 	

T

I

KLMNP

	 Tümsek aynaya gelen I ışını şekildeki 
gibi yansıyor.

	 Buna göre,
	 I.	 Aynanın odak noktası L noktasıdır.
	 II.	 Aynanın odak noktası KL arasında-

dır.
	 III.	 M noktası aynanın merkezidir.
	 Yukarıdaki yargılardan hangileri yanlış-

tır?
	 (Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D) I ve III

E) I, II ve III

TEST 7



237

TEST 8
1. 	

Asal
EksenF M

1

2

5

4 3

K

	 Çukur ayna ve düzlem ayna arasına 
konulan K ışıklı cisminin önce düz-
lem, sonra çukur aynadaki görüntüsü 
hangi noktada oluşur?
A)	1	 B)   2	 C)   3	 D)   4	 E)   5    

2. 	

Asal
Eksen

FÇ FT
I

	 Asal eksenleri çakışık çukur ayna ve 
tümsek aynadan oluşmuş sisteme ge-
len I ışını şekildeki yolu izliyor. 

	 Çukur aynanın odak uzaklığı fÇ Tüm-
sek aynanın odak uzaklığı fT olduğuna 
göre fÇ

fT

  oranı nedir?

	 (Noktalar arası uzaklık eşittir.)

A)	1	 B) 3
4

	 C)	3
4

	 D) 2	 E)	3

3. 	Boyu 10 cm olan bir cismin küresel 
aynada oluşan görüntüsünün boyu 20 
cm olmaktadır.

	 Cismin aynaya olan uzaklığı 12 cm ol-
duğuna göre görüntünün aynaya olan 
uzaklığı kaç cm olur?
A) 12	 B) 24	 C) 6	 D) 18	 E) 10

4. 	

Asal
Eksen

FÇ
FTI

d

	 Asal eksenleri çakışık aynalar arasına 
gelen I ışınının izlediği yol şekildeki gi-
bidir.

	 Çukur aynanın odak uzaklığı fÇ, tüm-
sek aynanın odak uçaklığı fT olduğuna 
göre aynalar arasındaki d uzaklığı aşa-
ğıdakilerden hangisidir?

A)	 fÇ – fT	 B)	 fÇ + fT

C)	 2fÇ - fT	 D)	 fÇ - 2fT

E)	 2fT - fÇ

5. 	 A B C D E F G

	 Bir küresel aynanın tepe noktası E 
noktasında asal ekseni AG doğrusu ile 
çakışıktır.

	 G noktasına konulan bir cismin görün-
tüsü D noktasında ve kendisinden kü-
çüktür.

	 Aynanın cinsi ve odak noktası ile ilgili 
olarak aşağıdakilerden hangisi doğru-
dur? (Noktalar arası uzaklıklar eşittir)

Aynanın cinsi Odak Noktası
A) Çukur G
B) Çukur F
C) Tümsek B
D) Tümsek D
E) Tümsek C
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6. 	I.	 Çukur ayna önündeki bir cisim 

sonsuzdan odak noktasından ge-
lirken görüntüsü de odaktan son-
suza doğru gider.

	 II.	 Tümsek aynalarda görüntü daima 
sanaldır.

	 III.	 Çukur ayna önündeki cisim mer-
kezden odak noktasına doğru gi-
derken görüntüsünün hızı cismin 
hızından büyüktür.

	 Yukarıda verilen yargılardan hangileri 
doğrudur?
A)	 Yalnız I	 B)	 Yalnız II	
C)	 Yalnız III	 D)	 I ve III

E) I, II ve III

7. 	
x

F M

	 Şekildeki gibi bir çukur aynanın önüne 
yerleştirilmiş X cismi tepe noktasına V 
ortalama hızıyla geliyor.

	 Buna göre görüntünün ortalama hızı 
aşağıdakilerden hangisidir? 

	 (Noktalar arası uzaklık eşittir)

A) –2V	 B) – 3
4 	

C) 3
4

	 D) V	
E) 2V

8. 	

F

L
M

NK

	 Bir tümsek aynanın önüne yerleştiril-
miş K L M N cisminin tümsek aynadaki 
görüntüsü aşağıdakilerden hangisi gi-
bidir?

	 (F: Tümsek aynanın odak noktası)
	

A) B)

C) D)

E)

F K ' N'

L ' M'

F
K' N'

L ' M'

F
L ' N'

K' K'

F N' K '

M' L '

F
K ' N'

L ' M'

9. 	

Asal
eksen

F

I

A B C D

	 Şekildeki sistemde düzlem aynaya ge-
len ışın yansımalardan sonra kendi 
üzerinden geri dönüyor. 

	 Buna göre çukur aynanın odak nokta-
sı hangi nokta yada noktalar arasıdır?
A)	 A		  B) B                
C) BC arası		  D) C                     

E) D  
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1. 	 I

37°

K

L

N

nK

nL

53°

Tek renkli I ışı-
nının saydam 
or tamlardaki 
izlediği yol şe-
kildeki gibidir. 
K ortamının 
kırıcılık indisi 

nK, L ortamının kırıcılık indisi nL oldu-

ğuna göre  
nK

nL
 oranı nedir?

	 (sin53 = 0,8, sin37 = 0,6 )
A)	1	 B) 2	 C) 3

4
	 D) 4

3
	 E) 3

2. 	 I

Şekil-I Şekil-II

N

K
L

K
M

I N

	 Tek renkli I ışınının K, L, M ortam-
larında izlediği yol Şekil I ve Şekil Iı 
deki gibidir.

	 Buna göre, K, L, M ortamlarının kırıcı-
lık indisleri arasındaki ilişki nasıldır?
A) nM>nK>nL	 B) nK> nL>nM
C) nK> nL=nM	 D) nK= nL>nM

E) nM>nL>nK	

3. 	 X

I

Y Z Tek renkli bir I 
ışının X, Y, Z 
saydam or-
tamlarındaki 
ilerleyişi şekil-
deki gibidir?

	 Buna göre, ışığın X, Y, Z ortamların-
daki ortalama hızları arasındaki ilişki 
aşağıdakilerden hangisinde doğru ve-
rilmiştir?
A) VX=VY=VZ	 B) VX> VY>VZ
C) VZ> VX>VY	 D) VY> VX>VZ

E) VX>VY=VZ	

4. 	 I

K
L

N

Şekil-IIŞekil-I

L
M

	 Tek renkli I ışınının K, L, M saydam or-
tamlarındaki izlediği yollar Şekil I ve 
Şekil II de gösterilmektedir.

	 Buna göre, ortamların kırıcılık indisleri 
arasındaki ilişki nasıldır?
A) nK>nL=nM	 B) nK=nL=nM
C) nK> nL>nM	 D) nL>nM>nK

E) nL>nK>nM	

5. 	 I1 I2

Y
Z

NN

Şekil-IIŞekil-I

X
Z

I3

Y
X

N

Şekil-III

	 Saydam X, Y, Z ortamlarının kırıcılık 
indisleri arasında nZ>nX>nY ilişkisi 
vardır.

	 Tek renkli I1, I2, I3 ışınlarının hangile-
rinin saydam ortamlardaki izlediği yol 
doğru çizilmiştir?
A)	Yalnız I1		  B) Yalnız I2
C)	 Yalnız I3		  D) I1 ve I3

E)	 I1, I2 ve I3
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 6. Mutlak kırıcılık indisinin 3 olduğu bir 

ortamda ışığın ortalama hızı kaç km/h 
dir? (c = 3.108 m/s)
A) 3.108 	 B) 2,1.105

C)	 2.107 	 D) 108

E) 3,6.10+8

7. 	 I N

X

Y

30°

53°

Tek renkli I ışı-
ğının saydan X 
ve Y ortamla-
rında izlediği 
yol şekildeki gi-
bidir. 

	 Buna göre, 
	 I.	 X ortamının kırıcılık indisi Y orta-

mının kırıcılık indisinden küçüktür.
	 II.	  Işığın Y ortamındaki hızı X orta-

mındaki hızından küçüktür.
	 III.	 Işığın X ortamındaki ortalama hızı 

Y ortamındaki ortalama hızından 
büyüktür.

	 yargılarından hangileri doğrudur?
A)	 I, II ve III	 B) I ve II
C)	 Yalnız I	 D)	 Yalnız II

E)	 I ve III

8. 	

30°
I Y

X

Z
60°

Tek renkli I ışığı-
nın izlediği yol 
şekildeki gibidir.

	

	 Buna göre saydam X, Y, Z ortamlarının 
kırıcılık indisleri arasındaki ilişki nedir?
A) nZ>nY>nX	 B) nY>nZ>nX
C) nX> nY=nZ	 D) nZ>nX>nY

E) nY>nX>nZ	

9. 	

Hava
Cam

X

O

O

Hava
Cam

Cam

Y

Z

O

α
α

	 Şekildeki gibi havadan cama gelen X, 
Y, Z ışınlarının hangilerinin izlediği yol 
doğru çizilmiştir?
A)	 Yalnız X 	 B) Yalnız Y
C)	 Yalnız Z	 D) X ve Z

E) X, Y, Z

10. 	
Y
X

I

N

45°

Z

Şekil-I Şekil-II

X

I

N

50°

	 Tek renkli I ışınının X, Y, Z ortamla-
rındaki izlediği yollar Şekil I ve Şekil II 
deki gibidir.

	 Buna göre ortamların kırıcılık indisleri 
arasındaki ilişki nasıldır?
A) nY>nX>nZ	 B) nX>nY>nZ
C) nX> nZ >nY	 D) nZ>nX>nY

E) nX=nY>nZ	
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1. 	

K

L

MK

I

	 Ayırıcı yüzeyleri birbirine paralel K, 
L, M ortamlarında I ışınlarının izlediği 
yol şekildeki gibidir.

	 Ortamların kırıcılık indisleri nK, nL, nM 
arasındaki ilişki nedir?
A)	 nK>nL=nM	 B)	 nK>nL>nM
C)	 nL>nM=nK	 D)	 nL>nM=nK

E)	 nM>nK>nL

2. 	 I N

X

Y

30
°

53°

	 X ve Y ortamlarında I ışının izlediği yol 
şekildiği gibidir.

	 Buna göre,
	 I.	 X ortamının kırıcılık indisi Y orta-

mının kırcılık indisinden küçüktür.
	 II.	 Y ortamında ışığın ortalama hızı X 

ortamında ışığın ortalama hızın-
dan küçüktür.

	 III.	 Ortamların kırıcılık indisleri ara-
sındaki oran 8

5
 dir.

	 yargılarından hangileri doğrudur?

	 (Sin53 = 0,8  sin30 = 1
2 	) 

A)	 Yalnız I	 B)	 I ve II
C)	 I ve III	 D) II ve III

E)	 I, II ve III

3. 	

Hava

Hava

X

Cam

iI

d

	 Hava içine konulmuş d kalınlığındaki 
cam levha ile şekildeki sistem oluştu-
rulmuştur.

	 I	 Işık ışınının ortamlardaki ilerleyişi 
şekildeki gibi olduğuna göre;

	 I.	 i açısı artarsa kayma miktarı x artar.
	 II.	 Cam levhanın kalınlığı d artarsa 

kayma miktarı azalır.
	 III.	 Cam yerine aynı kalınlıkta kırıcılık 

indisi daha büyük bir levha konu-
lursa paralel kayma miktarı azalır.

	 Yukarıda verilen yargılardan hangileri 
yanlıştır?

A)	 I. II ve III	 B)	 Yalnız I
C)	 II ve III	 D) I ve II

E)	 I ve III

4. 	 X

K

3n

Y

L

n

Z

M

h
4n

	 Kırıcılık indisi 3n, n ve 4n olan sıvıların 
dolu K, L, M kaplarının tabanlarına şe-
kildeki gibi cisimler yerleştirilmiştir.

	 Kaplara aynı yükseklikten bakan X, Y, Z 
gözlemcileri cisimleri kendilerinden hX, 
hY, hZ uzaklıklarında gördüklerine göre 
hX , hY , hZ arasındaki ilişki nedir?
A) hX=hY=hZ	 B) hX>hY>hZ
C) hY>hX>hZ	 D) hZ>hX>hY

E) hZ>hY> hX
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5. 	

X

I

Y

Şekil-I

45°

37°

X

N

Z

50°

5
4

3
2

1

Y

I

Z

Şekil-II

45°

	 X, Y, Z ortamlarında tek renkli I ışığının 
izlediği yol Şekil I deki gibidir.

	 X ortamından Z ortamına gönderilen 
aynı renkli I ışını Şekil II deki yollardan 
hangileri izleyebilir?
A)	 Yalnız I	 B) 1, 2 ve 3
C) Yalnız 4	 D) 4 ve 5

E) Yalnız 2

6. 	 K L M
I

K, L, M ortamla-
rında I ışınının 
izlediği iyol şe-
kildeki gibidir. 

	 Buna göre,
	 I.	 K ve L ortamlarında ışığın ortala-

ma hızı aynıdır.
	 II.	 L ortamının kırıcılık indisi M or-

tamının kırıcılık indisinden daha 
büyüktür.

	 III.	 Işığın K, L, M ortamlarındaki fre-
kansı eşittir.

	 yargılarından hangileri kesinlikle doğ-
rudur?
A)	Yalnız II	 B) Yalnız III
C)	 Yalnız I	 D) II ve III

E) I ve II

7. 	

O
Cisim

Cam

K

L

Hava ortamına 
y e r l e ş t i r i lm i ş 
camdan yapılmış 
küresel yüzeyin 
merkezine bir 
cismin yerleşti-
rilmiştir.

	 Cisme K, L nok-
talarından bakan 
gözlemciler cismi 
nerede görür?

	 (ncam > nhava )
K dan Bakan L den bakan

A) Olduğu yerde Olduğu yerde
B) Olduğu yerde Daha uzak 
C) Daha yakın Olduğu yerde
D) Daha uzak Daha uzak
E) Daha yakın Daha yakın

8. 	
X

I

Y

Z
O

	 Tek renkli I ışık, ışını X, Y, Z ortamların-
dan geçerek O noktasına ulaşıyor.

	 Buna göre, ortamların kırıcılık indisleri 
arasındaki ilişki nedir?

A) nY=nY=nZ	 B) nX=nZ>nY
C) nY> nX> nZ	 D) nX>nY>nZ

E) nZ>nX>nY	
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1. 	

K

I

L

Şekil-I

α α
L

NI

K

5 4

3

2

1

Şekil-II

2α

	 I ışınının K ve L ortamlarındaki ilerle-
yişi Şekil I deki gibidir.

	 Buna göre, I ışınının Şekil II de izlediği 
yol hangisidir?
A)	1	 B) 2	 C)	3	 D) 4	 E) 5

2. 	 I

i

r
X

Y

I ışığının X ve Y 
ortamlarındaki 
izlediği yol şe-
kildeki gibidir.

	 Buna göre,
	 I. 	 X ortamının kırıcılık indisi artarsa 

Y ortamınında kırıcılık indisi artar.
	 II.	 İ açısı artarsa r açısı da artar.
	 III.	 Y nin kırıcılık indisi artarsa r açısı 

azalır.
	 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	 Yalnız II	 B) I ve II
C)	 II ve III	 D) I ve III

E) I, II ve III

3. 	

K

Z

Y

X Saydam X, Y, Z 
ortamlarında K 
noktasal ışık 
kaynağından çı-
kan ışınların iz-
lediği yol şekil-
deki gibidir.

	 Buna göre, ortamların kırıcılık indisleri 
nX, nY, nZ arasındaki ilişki nedir?
A)	 nY > nZ > nX 	 B)	 nY > nX > nZ
C)	 nY > nX = nZ 	 D)	 nX = nY = nZ

E)	 nX > nY > nZ

4. 	
Hava

Sıvı I
5

4

3
21

38
°

38
°

	 Bir sıvının içine yarısına kadar batmış 
bir düzlem ayna şekildeki gibi yerleşti-
rilmiştir.

	 Sıvıdan havaya geçişte sınır açısı 50° 
olduğuna göre aynaya gelen I ışının iz-
lediği yol hangisi gibi olabilir?
A)	1	 B) 2	 C)	3	 D) 4	 E)	5

5. 	 L MK

I

αα

	 Tek renkli I ışının K ve M ortamlarında 
izlediği yol şekildeki gibidir.

	 Buna göre, K, L, M saydam ortamların-
da ışığın ortalama hızı arasındaki ilişki 
nasıldır?
A)	 VK>VL>VM	 B)	 VK=VM>VL
C)	 VK=VL=VM	 D)	 VM>VL=VK

E)	 VL>VK=VM	
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6. 	 N

K
L

45°

I
Şekil-I

N

K
P

30
°

I
Şekil-III

N

K
M

60°

I
Şekil-II

	 K ortamından L, N, P ortamlarına gön-
derilen I ışınının ortamlardaki ilerleyişi 
şekillerdeki gibi verilmiştir.

	 Buna göre, L, N, P saydam ortamla-
rının kırıcılık indisleri arasındaki ilişki 
nedir?
A)	 nL=nM=nP	 B)	 nP>nL>nM
C)	 nM>nL>nP	 D)	 nM>nP>nL

E)	 nL>nM>nP	

7. 	 h

h

K M

L

X

Y Z

	 Saydam X, Y, Z ortamları ile şekildeki 
sistem oluşturulmuştur.

	 K noktasındaki gözlemci L cismini oldu-
ğu yerden daha yakın M cismini daha 
uzakta görünüyor.

	 Buna göre, ortamların kırıcılık indisleri 
nX, nY, nZ arasındaki ilişki nasıldır?

A)	 nX>nY>nZ	 B) nY=nZ>nX
C)	 nX>nY>nZ	 D) nY>nX>nZ

E)	 nZ>nX>nY	

8. 	 MSK

L

	 S kaynağından çıkan ışınların K, L, M 
ortamlarda izlediği yol şekildeki gibidir.

	 Buna göre, K, L, M ortamlarının kırıcı-
lık indisleri arasındaki ilişki nasıldır?

A)	 nK>nL>nM	 B) nM>nK>nL
C)	 nK>nM>nL	 D) nL>nM>nK

E)	 nM>nL>nK	

9. 	 X I N

30°

60°

15°

NY

Z

	 I ışığının X, Y, Z saydam ortamlarındaki 
izlediği yol şekildeki gibidir.

	 Buna göre, ışığın bu ortamlardaki orta-
lama hızları arasındaki ilişki nedir?

A)	 VX>VY>VZ	 B)	 VZ=VY>VX
C)	 VX>VY=VZ	 D)	 VX=VY=VZ

E)	 VY>VX>VZ	
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1. 	

Şekil-I

K

Şekil-III

M

Şekil-II
L

	 Camdan yapılmış mercekler hava or-
tamına Şekil I, Şekil II ve Şekil III deki 
gibi yerleştirilmiştir.

	 Merceklere gelen K, L, M ışınlarından 
hangilerinin izlediği yol doğru çizilmiştir?
A)	 Yalnız K	 B) Yalnız L
C)	 Yalnız M	 D) K ve M

E) K, L ve M

2. 	Bir merceğin odak uzaklığı;
	 I.	 Eğrilik yarıçapı artarsa azalır.
	 II.	 Ortam kırıcılık indisi artarsa artar.
	 III.	 Merceğin yapıldığı maddenin kırı-

cılık indisi artarsa azalır.
	 yukarıdaki  yargılardan hangileri yanlıştır?

A)	 Yalnız I	 B) I ve II
C)	 II ve III	 D) I ve III

E) I, II ve III

3. 	

K
XX

2

f1 = x f2 = 2x

	 Hava ortamındaki mercekler önüne 
şekildeki gibi boyu h olan K cismi yer-
leştirilmiştir.

	 K cisminin sistemdeki son görüntüsü-
nün boyu kaç h dir?
A) 1	 B) 2	 C) 4

2
	 D) 2

3
	 E) 3

2

4. 	

Şekil-I

K

2F

3F1.5F

F

I1

I2

Şekil-III

M

Şekil-II

F

	 Hava ortamına konulmuş camdan ya-
pılmış merceklere gelen I1, I2, I3 ışın-
larının hangilerinin izlediği yol doğru 
çizilmiştir?
A) I1, I2, I3	 B) I1 ve I3
C) I2 ve I3	 D) Yalnız I1

E) Yalnız I2

5. 	

Şekil-I

K

M

L

Şekil-II

dd
2

d
2

	 Aynı ortama konulmuş K, L, M mercek-
lerine aynı renkli ışık gönderildiğinde 
ışınların izlediği yol şekildeki gibidir.

	 Buna göre, merceklerin yapıldığı mad-
delerin kırıcılık indisleri nK, nL, nM ara-
sındaki ilişki nedir?
A)	 nK= nM> nL	 B)	 nL> nK= nM
C)	 nK= nL= nM	 D)	 nK> nL> nM

E)	 nL= nM> nK	



246

TEST 12
6. 	

F
x

	 Hava ortamındaki bir merceğin önünde-
ki X cismi merceğe doğru yaklaşıyor.

	 Buna göre,
	 I.	 Görüntüde merceğe yaklaşır
	 II.	 Görüntünün sürati cismin süratin-

den büyüktür.
	 III.	 Cisim merceğe yaklaştıkça Görün-

tünün boyu büyür.
	 yukarıda verilen yargılarından hangile-

ri doğrudur?
A) I, II ve III	 B) Yalnız III
C)	 Yalnız II	 D) I ve III	

E) I ve II

7. 	 X,Y

X
Y

	 İnce kenarlı merceğe gönderilen ışın 
kırıldıktan sonra şekildeki gibi kırılıyor.

	 Buna göre, X ve Y ışıklarının rengi aşa-
ğıdakilerden hangisi gibi olabilir?

X Y
A) Kırmızı Mavi
B) Mavi Sarı
C) Mavi Mor
D) Kırmızı Mor
E) Kırmızı Yeşil

8. 	 I

d

fX fY

X

	 Hava ortamına yerleştirilmiş mercekle-
re gönderilen I ışını şekildeki yolu izli-
yor.

	 Merceklerin odak uzaklıkları fX ve fy 
olduğuna göre mercekler arası uzaklık 
aşağıdakilerden hangisidir?
A) fX - fY	 B) fX + fY
C) 2fX - fY	 D) fY - fX

E) 2fY + fX	

 

9. 	
M

NK 2F F

L

	 İnce kenarlı mercek önüne yerleştiril-
miş K, L, M, N cisminin görüntüsü aşa-
ğıdakilerden hangisidir?

	
Mı

NıKı

A) Lı Lı

KıNı

B) Mı

Kı

Lı
Mı

D) Nı Mı

NıKı

E)
Lı

Kı

Lı

Mı

C) Nı
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1. 	

O K L MN

	 Yakınsak bir merceğe paralel gelen ışık 
ışınları şekildeki yolu izliyor.

	 Buna göre, merceğin odak noktası 
hangi noktadır?
A) D	 B) K	 C) L	 D) M	 E) N

2. 	

nm

K

L

	 K ve L saydam ortamlarına konulmuş 
ince kenarlı merceğe gönderilen I 
ışınları şekildeki yolu izliyor.

	 Merceğin kırıcılık indisi nM, K ortamı-
nın kırıcılık indisi nK, L ortamının kırı-
cılık indisi nL olduğuna göre, nK, nL ve 
nM arasındaki ilişki nedir?

A)	 nK=nL>nM	 B)	 nM>nK>nL
C)	 nM=nK>nL	 D)	 nL>nM>nK

E)	 nK=nL=nM	

3. 	

Asal
Eksen

FM FÇ

I

d

	 Asal eksenleri çakışık çukur ayna ve 
mercek sistemine gönderilen I ışını şe-
kildeki yolu izliyor.	

	 İnce kenarlı merceğin odak uzaklığı fM 
çukur aynanın odak uzaklığı fÇ olduğu-
na göre d uzaklığı aşağıdakilerden han-
gisidir?

A)	 2fM + fÇ	 B)	 fM – fÇ
C)	 fM + fÇ	 D)	 2fM – fÇ

E)	 2fM + 2fÇ	

4. 	

nM

K

Yeşil

Mavi

L

	 K ve L saydam ortamlarına yakınsak bir 
mercek şekildeki gibi konulmuştur.

	 Merceği gönderilen mavi ve yeşil ışığın 
izlediği yol şekildeki gibi olduğuna göre 
merceğin kırıcılık indisi nM, K ortamının 
kırcılık indisi nK, L ortamının kırıcılık in-
disi nL arasındaki ilişki nedir?
A)	 nM> nK = nL	 B)	 nM> nL > nK
C)	 nM= nK > nL	 D)	 nM> nK > nL

E)	 nK> nL > nM	
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5. 	

x

I

	 Iraksak bir merceğe gelen I ışını şekil-
deki yolu izliyor.

	 X uzaklığını artırmak için 
	 I.	 Ortamın kırıcılık indisi arttırılmalı
	 II.	 Işığın renge değiştirilmeli
	 III.	 Merceğin kırıcılık indisi azaltılmalı.
	 İşlemlerinden hangileri yapılmalıdır?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D) I ve II

E) I, II ve III

6. 	 2f

F
K

F F F F F

f

	 Şekildeki ince kenarlı ve kalın kenarlı 
merceklerden oluşmuş optik sistemde 
K cisminin sadece ince kenarlı mercek-
teki görüntüsü ile, sadece kalın kenarlı 
mercekte oluşan görüntüleri arasındaki 
uzaklık kaç f dir?

A) 2	 B) 3
2
	 C) 5

2
	 D) 7

2
	 E) 3

7. 	 f1 f3
f2

I

	 Hava ortamına konulmuş mercek siste-
minin asal eksenleri çakışıktır. 

	 Merceklerin odak uzaklıkları f1, f2 ve f3 
arasındaki ilişki nedir? 

	 (Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)
A) f1>f2>f3	 B) f2>f1>f3
C) f3>f1>f2	 D) f2>f3>f1

E) f1=f2=f3	

8. 	 f1 f3
f2

I

	 İki ince kenarlı mercek ve bir tümsek 
aynadan oluşturulmuş optik sistem 
hava ortamındadır.

	 I ışını tüm kırılmalar ve yansımalardan 
sonra kendi üzerinden geri döndüğü-
ne göre merceklerine tümsek aynanın 
odak uzaklığı arasındaki ilişki nedir?

	 (Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)
A) f1 > f2 > f3	 B) f2 > f1 = f3
C) f3 > f2 > f1	 D) f3 > f1 > f2

E) f3 = f1 = f3
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1. 	

I

L MK

	 Şekildeki K, L, M optik araçlarından 
oluşmuş sistemde I ışığının izlediği yol 
şekildeki gibidir.

	 Buna göre, K, L, M optik araçları aşa-
ğıdakilerden hangisi olabilir?

X Y M
A) Kalın kenarlı İnce kenarlı Tümsek ayna
B) Kalın kenarlı İnce kenarlı Çukur ayna
C) İnce kenarlı Kalın kenarlı Düzlem ayna
D) İnce kenarlı İnce kenarlı Tümsek ayna
E) Kalın kenarlı Düzlem ayna Tümsek ayna

2. 	
A B C

X X X X X X

D E F G

	 D noktasına konulan bir optik aracın 
asal ekseni AG doğrusuyla çakışacak 
şekildedir.

	 B noktasına konulan bir cismin görün-
tüsü kendinden küçük olarak C nokta-
sında oluşuyor.

	 Buna göre, aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur?
A) Optik araç düzlem aynadır.
B) Optik araç tümsek ayna ise odak 

uzaklığı X kadardır.
C) Optik araç kalın kenarlı mercek ve 

odak uzaklığı 2X dir.
D) Optik araç ince kenarlı mercek ve 

odak uzaklığı 2x dir.
E) Optik araç çukur ayna ve odak 

uzaklığı X kadardır.

3. 	

F

2

1

I

3
5
4

	 Odak uzaklıkları eşit ve çakışık olan çu-
kur ayna ve yakınsak mercekten olu-
şan sistemde çukur aynaya gelen I ışını 
hangi yolu izler?

	 (F: odak noktası)
A) 1	 B) 2	 C) 3	 D) 4	 E) 5

4. 	 Hava
Hava

Cam
Cam

Ca
m

M

K L

hava HavaCa
m

Ha
va

	 Şekildeki gibi oluşturulan optik sis-
temmlerde K, L, M ışınlarından hangi-
lerin izledi yol yanlış çizilmiştir?
A) Yalnız K	 B) Yalnız L
C)	 Yalnız M	 D) K, L, M

E) M ve L

5. 	 I1I2

I3

x
x

���

�
�
�

	 Birbirine paralel gelen I1, I2 ve I3 ışın-
ları kalın kenarlı mercekten şekildeki 
gibi kırılıyor.

	 Her bir bölme X kadar olduğuna göre 
merceğin odak uzaklığı kaç X dir?
A) 5	 B) 4	 C) 3	 D) 2	 E) 1
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6. 	

Asal
Eksen

I
P

T
Z
Y
X

	 Şekildeki optik sisteme gelen X, Y, Z, 
T, P ışınlarından hangisi sistemi I ışını 
olarak terk eder?
A) X	 B) Y	 C) Z	 D) T	 E) P

7. 	
K,L

K
L

Asal
Eksen

	 Iraksak merceğe gelen K, L ışını mer-
cekte şekildeki gibi kırılıyor.

	 Buna göre, K ve L ışınlarının renkleri 
aşağıdakilerden hangisi gibi olabilir?

K L
A) Kırmızı Mor
B) Mor Kırmızı
C) Kırmızı Mavi
D) Sarı Yeşil
E) Yeşil Mor

8. 	

Asal
Eksen

I

F1 F2

	 Hava ortamında bulunan yakınsak iki 
mercekten oluşmuş optik sisteme gelen 
I ışınının izlediği yol şekildeki gibidir.

	 Merceklerin asal eksenleri çakışık ol-

duğuna göre odak uzaklıkları oranı  
F1

F2
 

nedir?

	 (Noktalar arası eşit uzaklıktadır?

A) 1	 B) 2	 C) 1
2
	 D) 3

4
	 E) 4

3

9. 	 K

L

	 K ve L saydam ortamlarına konulmuş 
ıraksak merceğe gelen aynı renkli ışın-
ların izlediği yol şekildeki gibidir.

	 Ortamların kırıcılık, indisleri nK ve nL, 
merceğin kırıcılık indisi nM olduğuna 
göre kırıcılık indisleri arasındaki ilişki 
nedir?
A) nK=nL>nM	 B) nM>nK>nL
C) nK>nM>nL	 D) nL>nK>nM

E) nK=nM>nL	
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1. 	

53°

I

C a m d a n 
y a p ı l m ı ş 
ş e k i l d e k i 
p r i z m a 
hava orta-
mındadır.

	 Camdan havaya geçişte sınır açısı 42° 
olduğuna göre I ışının izlediği yol aşa-
ğıdakilerden hangisinde doğru veril-
miştir?

 	
A) B) C)

D)
Iı Iı

Iı

IıIı

E)

2. 	
I

Iı

	 Şekildeki gibi bir kutuya gönderilen I 
ışını Iı olarak kutudan dışırarı çıkıyor.

	 Buna göre, kutu içinde,
	

Şekil-I Şekil-II Şekil-III

	 Şekil I, Şekil II, Şekil III deki optik 
araçlardan hangileri olabilir?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D) I, II ve III

E) I ve III

3. 	

60°

Şekil-I Şekil-II

II

60°

4
5
3 2

1

	 Kırılma indisi nX olan bir prizmaya ge-
len I ışını Şekil I deki yolu izliyor.

	 Aynı renkli ışın aynı prizmaya Şekil II 
deki gibi gelirse hangi yolu izleyebilir?
A) 1	 B) 2	 C) 3	 D) 4	 E) 5

4. 	

K

L

M
60°

30°

	 Hava ortamındaki camdan yapılmış 
prizmalara şekildeki gibi K, L, M ışınları 
gönderiliyor.

	 Camdan havaya geçişte sınır açası 42° 
olduğuna göre, hangi ışınların izlediği 
yol doğru çizilmiştir?
A)	 Yalnız K	 B) Yalnız L
C)	 Yalnız M	 D) K ve L

E) K, L, M
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5. 	

37° L

K

M

	 Hava ortamına konulmuş camdan ya-
pılmış prizmaya K, L, M ışınları şekilde-
ki gibi gönderiliyor.

	 Buna göre, hangi ışınlar tam yansıma 
yapabilir? (Camdan havaya geçişte sı-
nır açası 42° dir.)
A) Yalnız K	 B) Yalnız L
C)	 Yalnız M	 D) K ve L

E) K, L ve M

6. 	

Y

Z

X

	 Tam yansımalı prizmalara gönderilen 
aynı renkli X, Y, Z ışınlarından hangile-
rinin izlediği yol doğru çizilmiştir?
A) X ve Y	 B) Y ve Z
C) X ve Z	 D) X, Y, Z

E) Yalnız Z

7. 	

K sıvı

θ

X prizması

Y prizması

	 K sıvısının içine X ve Y prizmaları şekil-
deki gbi konulmuştur. 

	 X prizmasının kırıcılık indisi nX Y priz-
masının kırıcılık indisi nY K sıvısının kı-
rıcılık indisi nK olduğuna göre, nX, nY ve 
nZ arasındaki ilişki nedir? 
A) nK= nX = nY	 B) nK> nY > nX
C) nX> nY > nK	 D) nY> nX > nK

E) nK> nX > nY	

8. 	

S

Şekil-I Şekil-II

50°

40°

40°
S

2
40°

1

5

4

3

	 S ışını prizmada Şekil I deki yolu izliyor.
	 Prizma Şekil II deki gibi çevrilirse aynı 

S ışını hangi yolu izleyabilir?
A) 1	 B) 2	 C) 3	 D) 4	 E) 5

9. 	

I I

X 50°

Y

Şekil-I

X 50°

Z

Şekil-II

	 I ışının X, Y, Z prizmaların da izlediği 
yol Şekil I ve Şekil II deki gibidir.

	 Buna göre, prizmaların kırıcılık indisle-
ri arasındaki ilişki nedir?
A) nX> nZ > nY	 B) nx> nY > nZ
C) nY= nZ > nK	 D) nX= nY = nZ

E) nX> nY = nZ
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1. 	I.	 Beyaz ışık içinde dalga boyu en 

büyük olan renk kırmızıdır.
	 II.	 Prizmalarda mor ışık daha çok kırılır.
	 III.	 Enerjisi en büyük olan renk kırmızıdır.
	 Işık renkleri ile ilgili yukarıda verilen 

bilgilerden hangileri doğrudur?
A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D) I ve II

E) I, II ve III

2. 	
Yeşil

Şekildeki cisim yeşil 
ışık altında yeşil görü-
lüyor.

	 Aynı cisim kırmızı ışık ile aydınlatılırsa 
hangi renkte görülebilir?
A) Cyan		  B) Sarı
C) Mavi		  D) Kırmızı

E) Kırmızı ya da siyah

3. 	

Kırmızı

Yeşil

Mavi

I II

IV III

	 Sarı renkli bir cisim ve kırmızı yeşil ve 
mavi renkte ışık kaynakları şekildeki 
gibi konulmuştur.

	 Buna göre cismin I, II, III ve IV bö-
lümleri hangi renkte görülür?

I II III IV
A) Sarı Yeşil Beyaz Kırmızı
B) Beyaz Sarı Sarı Yeşil
C) Beyaz Beyaz Kırmızı Mavi
D) Yeşil Mavi Mavi Kırmızı
E) Yeşil Beyaz Beyaz Kırmızı

4. 	

Cam

Renk

K
L

M
Beyaz ışık

	 Hava ortamına yerleştirilmiş bir cam 
levha üzerine düşürülen beyaz ışık şe-
kildeki gibi renklerine ayrılıyor.

	 Buna göre, K, L, M ışınları hangi renk-
te olabilir?

K L M
A) Kırmızı Mor Yeşil
B) Kırmızı Sarı Mavi
C) Mavi Yeşil Kırmızı
D) Mavi Turuncu Kırmızı
E) Yeşil Turuncu Mor

5. 	Güneş ışığı altında beyaz renkte görü-
len bir cisme mavi ışık altında kırmızı 
bir filtreden bakılırsa hangi renkte gö-
rülür?
A) Mavi		  B) Kırmızı
C)	 Siyah		  D) Beyaz

E) Magenta

6. 	 Kırmızı

Magenta
K

Kırmızı

Sarı
L

Kırmızı

Cyan
M

	 Maganta, sarı ve cyan renkli cisimler 
şekildeki gibi kırmızı ışık ile aydınlatılıyor.

	 Buna göre, hangi cisimler kırmızı renk-
te görülür?
A) Yalnız K		  B) Yalnız L
C)	 Yalnız M		  D) K, L, M

E) K ve L
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7. 	

	 Magenta zemin üzerinde mavi üçgen 
yeşil kare ve sarı daire levha şekildeki 
yerleştirilmiştir.

	 Bu sistemde mavi ışık altın da bakıldı-
ğında hangi geometrik şekil görülebilir?
A)

D) E)

B) C)

8. 	

Engel

KırmızıMavi

Beyaz Ekran

I

II

III

	 Karanlık bir ortamda mavi ve kırmızı ışık 
kaynakları delikli bir levha ve beyaz ek-
ran şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

	 Buna göre, ekrandaki I, II ve III böl-
gelerinin renkleri aşağıdakilerden 
hangisi gibi olur?

I II III
A) Mavi Mavi Magenta
B) Kırmızı Magenta Mavi
C) Mavi Kırmızı Kırmızı
D) Kırmızı Magenta Kırmızı
E) Magenta Magenta Magenta

9. 	Aşağıdakilerden hangisi boya renkleri-
de ana renktir?
A) Siyah 		  B) Kırmızı
C)	 Cyan		  D) Yeşil

E) Mavi

10. 	

Sarı

	 Sarı kitap üzerine beyaz ışık düşürülü-
yor. Kırmızı filtre arkasında bakan bir 
gözlemci kitabı hangi renkte görür?
A) Sarı 		  B) Kırmızı
C)	 Beyaz		  D) Siyah

E) Yeşil

11. 	I.	 Kırmızı, mavi ve yeşil, ışığın ana 
renkleridir.

	 II.	 Cyan ve kırmızı tamamlayıcı renk-
lerdir.

	 III.	 Cisimler üzerine düşen ışığın kendi 
renginde olanı yansıtır.

	 Yukarıda verilen yargılarından hangile-
ri doğrudur?
A) I ve II		  B) II ve III
C) I ve III		  D) I, II ve III

E) Yalnız I

12. 	Beyaz ışık altında bir cisme bakıldığın-
da cisim yeşil görülüyor.

	 Buna göre,
	 I.	 Cisim yeşil ışığı soğurur.
	 II.	 Cisim üzerine mavi ışık düşürülürse 

siyah görülür.
	 III.	 Cisim üzerine kırmızı ışık düşürü-

lürse cisim sarı renkte görülür.
	 yargılarından hangileri yanlıştır?

A) Yalnız I		  B) Yalnız II
C) Yalnız III		  D) I, II ve III

E) I ve III



255

ÜNİTE 10: DALGALAR
	 Dalgaların Temel Değişkenleri
	 Yay Dalgaları
	 Su Dalgaları
	 Ses Dalgaları
	 Deprem Dalgaları

DALGALARIN TEMEL DEĞİŞKENLERİ

Titreşim: Bir cismin bir denge noktasına eşit uzaklıktaki iki nokta arasında yaptığı 
salınım hareketine titreşim denir.

Dalga: ................. bir ortamda oluşturulmuş titreşimin, ortamda yayılmasına dalga 
hareketi denir.

Dalga hareketi sırasında esnek ortam .................... yalnızca 
titreşir.

Periyodik Dalga: Bir dalga kaynağı tarafından eşit zaman aralıklarında sürekli oluş-
turulan dalgalara periyodik dalga denir.

Periyot ( T): Bir tam dalganın oluşması için geçen zamana periyot denir. Periyot T ile 
gösterilir. Birimi .....................

Frekans (f): Saniyede oluşan dalga sayısına frekans denir. Frekans f ile gösterilir. 
Frekans birimi s-1 (hertz) dir.

 

T . f = 1

Periyot
Frekans

Dalgaların frekansı yalnızca .................... bağlıdır.
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Dalga Boyu: Ardışık iki dalga tepesi ya da ardışık iki dalga çukuru arasındaki uzaklığa 
dalga boyu denir. Dalga boyu λ ile gösterilir. Birimi uluslararası birim sisteminde ............dir.

Dalga tepesi λ

λ
2

Dalga çukuru Dalga çukuru

λ
2

Genlik:	

A

A
Denge Konumu

Dalga tepesi

Dalga çukuru

Dalga tepesinin ya da dalga çukurunun denge konumuna olan maksimum uzaklığa 
genlik denir. Genlik A sembolü ile gösterilir.

	Genlik dalganın taşıdığı .............. ile doğru orantılıdır. Genliği büyük olan bir dal-
ganın taşıdığı enerji ................

 Dalgaların Hızı
Esnek bir ortamda oluşturulan bir dalganın birim zamanda aldığı yola dalgaların hızı 

denir. Hız ϑ ile gösterilir. Hız birimi mIs dir.

Dalgaların hızı;

 

ϑ = λ
T

 = λ.f

Periyot................. s

Frekans ............. s–1

Dalga boyu ......... m
    ile bulunur.

	Dalgaların yayılma hızı .................. bağlıdır. ................... değişmedikçe dalgaların 
hızı değişmez.

 Dalgaların Sınıflandırılması
Dalgalar titreşim doğrultularına göre ve yayıldıkları ortama göre sınıflandırılırlar.

1  Titreşim Doğrultusuna Göre Dalgalar: Tirteşim doğrultusuna göre dalgalar enine 
dalgalar ve boyuna dalgalar olmak üzere ikiye ayrılır.
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a) Enine Dalgalar

Yayılma doğrultusu 

Titreşim doğrultusu

Titreşim doğrultusu yayılma 
doğrultusuna ........... olan 
dalgalara enine dalgalar de-
nir. Yay, su, deprem ışık dal-
gaları enine dalgalardır.

Elektromanyetik dalgalar sadece enine yayılır.

b) Boyuna Dalgalar

Titreşim Doğrultusu Titreşim Doğrultusu

Yayılma Doğrultusu

Titreşim doğrultusu, yayılma doğ-
rultusuna ................. olan dalga-
lara boyuna dalgalar denir. Yay, 
su, deprem ses dalgaları boyuna 
dalgalardır.

Ses dalgaları sadece ..................... yayılır.

2  Yayıldıkları Ortama Göre Dalgalar: Bir dalganın ilerlemesi için esnek ortamda-
ki moleküllerin titreşmesi gerekir. Moleküllerin titreşebilmesi için ......................... olması 
gerekir. 

	 Tüm dalgalar enerji taşırlar.

Yayıldıkları ortama göre dalgalar mekanik dalgalar ve elektromanyetik dalgalar olmak 
üzere ikiye ayrılır.
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a) Mekanik Dalgalar
Yayılabilmesi için ortama ihtiyaç duyulan dalgalardır. 
Yay, deprem, su ve ses dalgaları mekanik dalgalardır. 
Mekanik dalgaların taşıdığı enerji ................. enerjidir.

b) Elektromanyetik Dalgalar 
Yayılması için maddesel ortama ................................ dalgalardır. Elektromanyetik 

dalgalar boşlukta da yayılırlar. Elektromanyetik dalgaların taşıdığı enerji elektromanyetik 
enerjidir.

Radyo dalgaları, mikrodalgalar, kızılötesi ışınlar, görünür ışık mor ötesi ışınlar X ışın-
ları ve Gama ışınları elektromanyetik dalgalardır.

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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YAY DALGALARI 
 
Yay ortamında ilerleyen dalgalara yay dalgaları denir. Hem enine hem de boyuna 

ilerleyebilen dalgalardır. 

Atma: Kısa süreli oluşturulmuş anlık oluşturulan ................................ atma denir.
Atma fiziki bir kavram değildir.

Genlik

Baş aşağı atmaBaş yukarı atma

GenişlikGenlik

Genişlik

 Atmaların İlerlemesi 

Baş yukarı atma Denge konumu

Atma

Atma üzerindeki bir noktanın 
titreşim yönü bulunurken at-
manın bir sonraki konumu çi-
zilir. Atmanın önündeki nok-
talar denge konumundan 
............................ etmenin ar-
kasındaki noktalar denge ko-
numuna ......................

Atmaların tepesindeki noktalar daima ............................ 
doğrudur. Bu noktalara bakılarak atmaların ilerleme yönü bulu-
namaz.

İlerleme Yönü

İlerleyen
Atma

Atmanın İlerleme Yönü

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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 Atmaların Yansıması
Yay üzerindeki atmanın bir engele çarpıp geri dönmesine atmaların yansıması denir.

Gelen
atma

ϑ

Sabit 
uç

Yansıyan
atma

ϑ

Sabit 
uç

Gelen
atma

ϑ

Serbest
uç

Serbest
uçYansıyan atma

ϑ

Sabit uca baş yukarı gönderilen 
atma ...................... dönerek yansır.
Sabit uca baş aşağı gönderilen atma 
ise baş yukarı dönerek yansır.
Engele ilk çarpan nokta ilk yansı-
yan noktadır.

Serbest uca baş yukarı gelen atma 
yine ..................... yansır.
Serbest uca baş aşağı gelen atma 
yine baş aşağı yansır.
Engele ilk çarpan nokta ilk yansı-
yan noktadır.

Atmalar engellerden yansıdıktan sonra hızları, genlikleri ve 
genişlikleri ........................

 Atmaların Hızı
Atmaların hızı .................. bağlıdır. Ortamın özelliği değiştikçe atmanın hızı da değişir. 

Bir yayda yayı geren kuvvet arttırıldığında atmanın hızı artar. Yayın kalınlığı artınca atma-
larının hızı azalır.

Atmanın hızı;
 

Yayın birim uzunluğunun kütlesi =m/l ... ( kg
m

)
Atmaların hızı..... m/s

Kuvvet ............. N
ϑ=   F

m

									         ile bulunur.

	

L

m

ϑ

F

Eşit kuvvetle gerilmiş kalın yay (ağır yay) da at-
maların hızı ................., ince yay (hafif yay) da 
atmaların hızı .....................
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 Atmaların İletilmesi
Kalınlıkları farklı iki yay bir bağlantı noktasında birleştirildiğinde bir yayda oluşturulan 

atma bağlantı noktasına geldiğinde bir kısmı diğer yaya geçerken bir kısmı geri yansır.

İnce Yaydan Kalın Yaya Geçiş

Gelen
atma

ϑg

ϑi

ϑy

OAg

A1

Ay d1 d2

Kalın yay

İlerleyen Atma

Yansıyan Atma

İnce yay Xg

Xi

Xy O

İnce yaydan gelen atmaya kalın yay tepki 
kuvveti vererek sabit uç gibi davranır.

	Gelen atma ............................. yansır.
	Gelen atma ile yansıyan atma aynı  

	 ortamda oldukları için hızları aynıdır. 	
	 Kalın yayda hız daha ................ olduğu  
	 için atmaların hızları arasında  

 
ϑg =ϑy > ϑi  ilişkisi vardır

	Genişlik hız ile orantılıdır.
	
	

 
Xg = Xy > Xi

 

	Gelen atmanın genliği iletilen atmanın ve de yansıyan atmanın genliğinden bü-
yüktür. Yansıyan ve iletilen atmaların genlikleri için bir kıyaslama yapılamaz.

	 Ag > Ay
	 Ag > Ai

	Yansıyan atmanın hızı iletilen atmanın hızından .............. olduğu için d1 > d2 olur.

Kalın Yaydan İnce Yaya Geçiş 

Gelen
atma

ϑg

ϑy ϑi

Ag

Ay A1

d1 d2

İnce yay

Yansıyan Atma İlerleme Atma

Kalın yay

Kalın yay Xg

Xy X1

O

O

Kalın yaydan gelen atma o noktasında 
ince yayla karşılaşır. İnce yay ................... 
uç gibi davranır.

	Gelen atma aynen geri döner.

	Gelen atma ile yansıyan atma aynı  
	 yayda oldukları için hızları aynıdır.  
	 İnce yayda hız daha .................

Atmaların hızları arasında;

	  
ϑg = ϑy < ϑi   bağıntısı vardır.
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	Genişlik hız ile orantılıdır. Atmaların genişlikleri arasında

		   
Xg = Xy < Vi   ilişkisi vardır.

	Genlik atmanın enerjisi ile ....................... Gelen atmanın enerjisi iletilen ve yan-
sıyan atmanın enerjisinden ........................

Ancak genlik yayın kütlesine de bağlıdır. Yani küçük enerjiyle hafif yay daha çok kal-
dırabilir.

İnce yayın kalınlığı düzgün bir şekilde azaltılırsa Ai > Ag > Ay yazılabilir.

	Yansıyan atmanın hızı iletilen atmanın hızından küçük olduğu için d1 < d2 dir. 

Gelen atma hangi yaydan gelirse gelsin iletilen atma gelen 
atma ile .............. yönlüdür.

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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 Atmaların Birbiri İçinden Geçmesi
Gergin bir yayda oluşturulmuş birbirine doğru ilerleyen iki atma birbirinin içinden 

geçerek, dalga boyu, genişlik, genlik gibi özelliklerini ................... yollarına devam ederler.

	Atmalar birbiri içinden geçerken yeni bir atma oluştururlar. Bu atmaya bileşke 
atma denir.

ϑK ϑL

ϑK

Bileşke Atma

K K

K

K

L

L

AK

AK + AL

AK – AL

AL
AK AL

ϑK

ϑL

ϑL
L K AKAL

ϑK

ϑL

L

AK

AL

Şekildeki K ve L atmalarının genlik-
leri aynı yönlü olduğu için bileşke 
atmanın genliği AK + AL İle bulu-
nur.

Şekildeki K ve L atmaların genlikleri 
........... yönü olduğu için bileşke at-
manın genliği AK – AL İle bulunur.

	 Genlikleri ve genişlikleri aynı olan iki atma birbirini tamamen .........................

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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SU DALGALARI

Su dalgaları hem enine hem de boyuna dalga özelliğini gösteren özel bir dalga şeklidir.
Su dalgaları dairesel ve doğrusal şekilde yayılabilir.
 

Dalga Tepesi

Dalga Çukuru

Dalgaların Üsten Görünümü

Dairesel Yayılan Su Dalgaları Doğrusal Yayılan Su Dalgaları

Dalgaların Üstten Görünümü

m m m

m m

	Doğrusal su dalgaları birbirine paralel ilerlerken dairesel su dalgaları ........................ 
ilerler.

	 Su dalgalarında ilerleme yönü, dalga tepesine dik çizilen doğrultudadır.

	 Su dalgalarının gösterimindeki düz çizgiler ............................. kesikli çizgiler 
............................... gösterir.

	

Aydınlık
Karanlık Karanlık

Aydınlık

Dalga 
leğeniÇ Ç

Cam

Paralel Işın Demeti

λ

λ

Bir dalga leğeninde oluşturul-
muş su dalgalarına üstten pa-
ralel ışık tutulduğunda, dalga 
tepeleri ince kenarlı mercek 
gibi davranarak ışığı ..................., 
dalga çukurları kalın kenarlı 
mercek gibi davranarak ışığı 
.....................
Su yüzeyindeki moleküller çem-
ber şeklinde hareket ederken 
bazen hareket doğrultusuna dik 
bazen de hareket doğrultusuna 
paralel hareket etmiş olur.
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 Su Dalgalarının Yansıması

1 Doğrusal Su Dalgalarının Yansıması
	
	 Doğrusal su dalgaları doğrusal engelden şekillerdeki gibi yansır.

Gelme
Açısı

Yansıma
Açısı

Engel

N V
K

L

L'

K'

ii
i i

Engel

Gelen Dalgalar

Yansıyan
Dalgalar

Yansıyan
Su Dalgaları

Gele
n

Su 
Dalg

ala
rı

	 Doğrusal su dalgalarının doğrusal engelden yansıması ışığın düzlem aynadan 
yansıması ile örtüşür.

	 Dalgalar yansıdıktan sonra frekansları, dalga boylarına süratleri ....................

	 Gelen dalgaların engelle yaptığı açıya ....................., yansıyan dalganın engel 
ile yaptığı açıya yansıma açısı denir. Gelme açısı yansıma açısına eşittir.

	 Engele çarpan ilk nokta, engelden ayrılan .................. noktadır. Bu yüzden 
engele çarpan ilk nokta daha fazla yol alır.

K

K
F

L

L

Çukur
Engel

Yansıyan Dalga

K

L

Gelen Dalga

Odak 
noktası 	Doğrusal su dalgaları çukur  

	 engelden şekildeki gibi yansır.

	 Doğrusal su dalgalarının çukur 
engelden yansıması asal eksene pa-
ralel gelen ışığın çukur aynada yan-
sıması ile örtüşür.

	 K
K

L
K

Gelen Dalga Yansıyan
Dalga

Tümsek engel

F
Odak 
noktası

Doğrusal su dalgaları tümsek  
	 engelden şekildeki gibi yansır.

	 Doğrusal su dalgalarının tüm-
sek engelden yansıması asal ekse-
ne paralel gelen ışığın tümsek ay-
nadan yansıması ile örtüşür.
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2 Dairesel Su Dalgalarının Yansıması

	
O

O

Düz Engel

Yansıyan
Dalga  Düz engele O noktasından ge-

len dairesel su dalgaları yine daire-
sel olarak, O nun simetriği O’ nokta-
sından geliyormuş gibi yansır.

Yansıyan Dalga

Gelen
Dalga

F:Odak

Çukur Engel

	Çukur engele odaktan gelen 
dairesel su dalgaları yansıdıktan 
sonra ..................... hâle gelir.

	Dairesel dalgaların gönderildiği yere göre çukur engelden yansıdıktan sonra 
odaklandığı yer değişir.

	 Dairesel dalgaların çukur engelden yansıması, çukur aynaya farklı noktalar-
dan gelen ışığın yansıması ile örtüşür.

Gelen
dalga

M F M F

Yansıyan Dalga
Çukur Engel Çukur Engel

Merkez dışın-
dan gelen dai-
resel su dalga-
ları .............. ile 
................. ara-
sında odaklanır

Yansıan Dalga

Çukur Engel Çukur Engel

Gelen dalga

M M

Merkezden çukur 
engele gelen dai-
resel su dalgaları 
yine ....................
odaklanır.
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Çukur Engel
Gelen
 Engel Çukur Engel

Yansıyan 
Engel

F

Çukur engele odak ile tepe 
arasından gelen dairesel 
su dalgaları ..................... 
arkasındaki bir noktadan 
geliyormuş gibi dağılır.

K

Gelen
Dalgalar Tümsek Engel

Tümsek engelin önünden gönderilen da-
iresel dalgaların tamamı engelin arka-
sındaki bir noktadan geliyormuş gibi da-
ğılır. Bu nokta engel ile odak arasındaki 
herhangi bir noktadır.

 Su Dalgalarının Hızı
Su dalgalarında hız .............. bağlıdır. Ortam değişmediği sürece dalgaların hızı .................

	 Su dalgalarının hızı derinliğe bağlıdır. Suyun derinliği arttıkça hızı da ...............
		
		

 
VDerin > Vsıg

	 Su dalgalarının hızı

				  

 

ϑ = λ
T

 = λ.f

Dalgaların periyodu...s

Dalga frekansı.... s–1

Dalga boyu ..... m     ile bulunur.

Su

hx

hY

X
K L

Üsten Görünümü

Y

Su

K L

Yandan Görünümü

Üstten Görünümü

Yandan Görünümü

Derinliği farklı 
dalga leğenlerinde sa-
bit frekanslı bir kaynak 
ile oluşturulan dalga-
ların üstten görünümü 
şekillerdeki gibidir. 
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	Dalgaların derin ortamda dalga boyu ..............., sığ ortamda dalga boyu ................
	 λDerin > λsığ

	Dalgalar derin ortamdan sığ ortama ilerlerken genlikleri ...............

Stroboskop 

N M L K

1. yarık

1. yarık

	 Doğrusal dalgaların hızını bulmak kolay de-
ğildir. Dalgaların hızını ölçmek için stroboskop 
kullanılır.
	 Bir dalga leğeninde oluşturulan küçük fre-
kanslı dalgalara stroboskop arkasından bakıldı-
ğında dalgalar duruyormuş gibi görülür.
	 Dalgaların duruyormuş gibi görünmesi için 
şekildeki 1. yarığın yerine 2. yarık geldiğinde  
K tepesinin yerine L tepesinin gelmesi gerekir.

Bu durumda dalgaların frekansı

  
fD = n . fS

Dalgaların frekansı

Stroboskobun frekansı
Stroboskobun yarık sayısı   ile bulunur.

	Dalgaların frekansı stroboskobun frekansının tam katları olduğunda da dalgalar 
duruyormuş gibi görülür.

	 Stroboskobun frekansı dalgaların frekansından ................. dalgalar geriye gidiyor-
muş gibi görülür.

	 Stroboskobun frekansı dalgaların frekansından .................... dalgalar ileriye gidi-
yormuş gibi görülür.

 Su Dalgalarının Kırılması
Ortam değiştiren su dalgalarının hızları, dalga boyları ve ............................ değişmesine 

su dalgalarının kırılması denir.
Derin Sığ

Ayırıcı Yüzey

Dalgaların ilerleme doğrultusu ayırıcı yüzeye dik 
ise dalgaların doğrultusu değişmez. Derin or-
tamdan sığ ortama geçen dalgaların hızı ve dalga 
boyu azalır.
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θ
θ

α
α

Ayırıcı
Yüzey

Yansıyan dalga

Gelen dalgaSığ

Derin

N

	 Dalgaların ilerleme doğrultusu ayırıcı 
yüzeye a açısı yapacak şekilde ise ortam 
değiştiren dalgaların doğrultusu ............. 	
	 Sığ ortamdan derin ortama geçen doğ-
rusal su dalgaları normalden uzaklaşır. 
(a < q)

 

a açısı: gelme açısı
q açısı kırılma açısıdır.

	 Derin

Sığ

λS

λD

θ
α

	 Derin ortamdan sığ ortama şekildeki 
gibi gönderilen doğrusal su dalgaları sığ 
ortama geçince hızları azaldığı için geri-
de kalırlar. 
	 Derin ortamdan sığ ortama geçen 
doğrusal su dalgaları normale ..................
kırılır. (a > q)

ÖğretmenİM DİYOR Kİ:
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SES DALGALARI
 
Bir gitarın teline vurulduğunda tel titreşerek ses çıkarır. Titreşim hareketi yapan tüm 

varlıklar ses kaynağı olabilir.

seyrelme seyrelme seyrelme

sıkışmasıkışmasıkışmasıkışma

Diyapazon

Tokmak λ

	 Ses mekanik dalgadır yayılması için .................... ihtiyaç vardır.
	 Ses dalgaları ...................... dalgalardır.
	Ortamların yoğunluğu ses dalgalarının hızını arttırır. Ses en hızlı katılarda en 
yavaş gaz ortamında yayılır.

	 Vkatı > Vsıvı > Vgaz

	 Sıcaklık sesin doğrultusunu değiştirir.
	 Sıcaklık sesin süratini ......................
	 Ses dalgalarının hızı

		

	

	  

ϑ = λ
T

 = λ.f

Periyot....s

Frekans...s–1

Sesin hızı
(m/s)

Dalga boyu ...m
bağıntısı ile bulunur.

 Ses Dalgalarının Özellikleri
Frekans: İnce sesi kalın sesten ayıran özellik sesin frekansıdır. Frekansı yüksek olan 

sesler ......................... frekansı düşük olan sesler ...................... sestir.

	 Sesin frekansına sesin yüksekliği de denir.
	 Frekans ........................ bağlı bir özelliktir. Ortam sesin frekansını değiştirmez.
	Bir diyapozdan elde edilen sesin frekansı diyapozonun kollarının uzunluğuna bağlı-
dır. Kolları kısa olan diyapazondan üretilen sesin frekansı büyüktür.

					   

X Y

		  fx > fy
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	Bir telden çıkan sesin frekansı teli geren kuvvetle doğru telin uzunluğu ve kesit 
alanıyla ..................... orantılıdır.

	

Boş

K L M

Sıvı Sıvı

İçinde farklı seviyede sıvı bu-
lunan şişelere vurulduğunda 
sıvı miktarı ne kadar az ise o 
kadar kolay titreşir. Sıvı mikta-
rı az olan şişenin frekansı 
................... olur.

 
fK > fL > fM

	

	

L MK

İçinde farklı miktarda sıvı bulu-
nan şişelere üflendiğinde hava 
molekülleri titreşerek ses olu-
şur. Az hava molekülünü titreş-
tirmek daha kolaydır.

 
fM > fL > fK

	

	 İnsan kulağı 20 ile 20000 Hertz aralığını duyabilir. Frekansı 20 Hertz'den küçük 
olan sese infrasonik ses, frekansı 20.000 Hertz'den büyük olan sese ultrasonik 
ses denir.

Sesin Şiddeti: Ses dalgalarının şiddeti, sesin ..................... bir ölçütüdür. Kaynaktan 
çıkan sesin kulak zarında yaptığı basınca sesin şiddeti denir. Ses şiddetine gürlük de denir.

	 Ses şiddetinin birimi desibel (dB) dir.

	 Sesin şiddeti (enerjisi) kaynaktan uzaklaştıkça ....................

	Radyonun sesini, telefonun sesini, televizyonun sesini açıp kapatmak, sesin şid-
detini ayarlamak demektir.

	 120dB den fazla sesler insan kulağında işitme kaybına neden olur.

Tını: Genlikleri ve frekansları aynı olan sesleri birbirinden ayırt etmeye yarayan özelliktir.
Örneğin, gitardan gelen "do" sesi ile kemandan çıkan "do" sesi farklıdır.
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Rezonans: Cisimlerin esnekliğine ve cinsine bağlı olarak sahip olduğu frekansa doğal 
frekans denir.

Dış kuvvetlerin frekansının titreşim yapan cismin doğal frekansına ............. olduğun-
da titreşimin genliğinin ...................... olmasına rezonans denir.

X Y

Şekildeki özdeş diyapazonlardan X’e vuruldu-
ğunda Y diyapazonuda etki ile titreşir. Bunun 
nedeni rezonans olayıdır.

Sesin Yansıması: Ses dalgalarının sert bir yüzeye çarpıp geri dönmesine sesin yansı-
ması (yankı) denir.

Yansıyan Dalga

Ses Kaynağı
Hedef

Yayılan Dalga

	 Yansıma düzgün ve sert yüzeylerde  
	 ............... olur.

	 Pürüzlü ve yumuşak yüzeylerde ses  
	 ....................

	 Bir yüzeyden yankılanan sesin  
	 algılanabilmesi için, yansıma yüzeyinden  
	 en az 17m uzakta olmak gerekir.

	Uyumsuz ve düzensiz seslere gürültü denir.

	Boğuk, anlaşılmaz gürültülü seslere uğultu denir.

	 Ses dalgaları tıpta ultrason cihazlarında, böbrek taşlarını kırmada kullanılır.

	 Ses dalgaları denizcilikte sonar cihazlarında, deniz dibinin haritasını çıkart-
makta kullanılır.

	 Ses dalgaları coğrafyada yer altındaki madenleri bulmakta, su, petrol, doğal 
gazın yerinin tespit edilmesinde kullanılır.

	 Ses kayıt stüdyolarında tiyatro ve konser salonlarında sesin akustiğinden 
faydalanılır.
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DEPREM DALGALARI
 
Yer kabuğundaki kırılmalar sonucunda enerjinin boşalması ile meydana gelen titre-

şimlerin oluşturduğu dalgalara deprem dalgaları denir.

Odak Noktası
Fay DüzlemiSismik Dalgalar

Fay Hattı

Merkez Üssü

	 Deprem dalgalarına sismik  
	 dalgalar da denir.

	 Kırılmanın olduğu yere ...............  
	 noktası denir.

	 Odak noktasının yeryüzüne en  
	 yakın olduğu yere ......................  
	 denir. Merkez üssü sarsıntının  
	 en çok hissedildiği yerdir.

	Büyük depremlerden önce oluşan depremlere öncü deprem, büyük depremden 
sonra oluşan depremlere artçı deprem denir.

	Depremler ile ilgili çalışma yapan bilim dalına sismoloji denir.
	

Deprem dalgalarını kayıt eden araçlara sismog-
raf denir.

	Depremin büyüklüğü, depremde açığa çıkan enerji ile ilgilidir. Depremin büyük-
lüğü ......................... ile ölçülür Richter Ölçeği ile hesaplanır.

	 Richter ölçeği 1 den 9 a kadardır. Bu ölçekte her 1 birim artış yer sarsın-
tısında 10 katlık sarsıntı demektir. Örneğin 7 büyüklüğündeki bir deprem 5 
büyüklüğündeki bir depremin 100 katı sarsıntı oluşturur.

	Depremin şiddeti, depremin yıkıcılık etkisi demektir. Depremin şiddeti, göreceli 
bir değerdir. Yapılara insanlar üzerindeki etkisine bağlı olarak depremin şiddeti 
değişir.

Bir depremin büyüklüğü (enerjisi) değişmez, ancak depre-
min şiddeti merkez üssünden uzaklaştıkça ................
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1. 	I.	 Titreşim doğrultusu ilerleme doğ-
rultusuna dik olan dalgalara enine 
dalgalar denir.

	 II.	 Boyuna dalgaların frekansı artınca 
hızları da artar.

	 III.	 Ses dalgaları boyuna dalgalardır.
	 Yukarıda verilen yargılardan hangileri 

doğrudur?
A)	 Yalnız I	 B)	 Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D)	 I ve III

E)	 I,II,III

2. 	Mekanik dalgaların yayılabilmesi için 
ortama ihtiyaç vardır.
Buna göre,

	 I.	 Maddesel ortam katı olmalıdır.
	 II.	 Maddesel ortam esnek olmalıdır.
	 III.	 Maddesel ortam sıvı olmalıdır.

yargılarından hangileri doğru olur?
A)	 I,II,III	 B)	 I ve II
C)	 I ve III	 D)	 II ve III

E)	 Yalnız II

3. 	I.	 Radyo dalgaları
II.	 Ses dalgaları
III.	 Mikrodalgalar
IV.	 Kızılötesi
V.	 Işık

	 Yukarıdaki dalgalardan kaç tanesinin 
yayılması için maddesel ortama ihtiyaç 
yoktur?

A)	1	 B)	2	 C)	3	 D)	4	 E)	5

4. 	I.	 Dalgaların genliği dalganın taşıdığı 
enerji ile orantılıdır.

II.	 Genlik arttıkça dalgaların sürati 
azalır

III.	 Kaynağın frekansı arttıkça dalga-
ların genliği artar.

	 Yukarıdaki yargılardan hangileri doğru-
dur?
A)	 Yalnız I	 B)	 Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D)	 II ve III

E)	 I,II,III

5. 	Aşağıdaki yargılardan hangisi yanlıştır?
A)	 Dalgaların hızı ortama bağlıdır.
B)	 Kaynak değişmediği sürece dalga-

ların frekansı değişmez.
C)	 Işık dalgaları enerji taşımaz.
D)	 Kaynaktan uzaklaşan dalgaların 

genliği azalır.
E)	 Yay dalgaların hem enine hem bo-

yuna yayılabilir.

6. 	I.	 Işık
II.	 Radyo Dalgaları
III.	 Ses dalgaları
IV.	 Deprem dalgaları

	 Yukarıdaki dalgalardan hangilerinin ta-
şıdığı enerji mekanik enerjidir?
A)	 I ve II
B)	 Yalnız I
C)	 Yalnız III
D)	 III ve IV
E)	 I,II,II ve IV
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7. 	

K

I II III

L
L M

	 Esnek bir yayda oluşturulmuş I, II, III 
atmalarının üstündeki K, L, M nokta-
larının titreşim yönü şekildeki gibidir.

	 Buna göre, hangi atmalar ok yönünde 
hareket etmektedir?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 I ve II	 D) I, II, III

E) I ve II

8. 	

K

L

M

	 Şekildeki K,L,M periyodik dalgalarının 
dalga boyları λK, λL ve λM arasındaki 
ilişki nedir?
A)	 λM>λL>λK 	 B)	 λK>λL>λM
C)	 λL>λK=λM 	 D)	 λK>λL=λM

E)	 λM>λK=λL 	

9. 	

K

L
M

Yayılma yönü

	 Esnek bir yay gerilerek şekildeki atma 
oluşturuluyor. 

	 Atma ok yönünde yayıldığına göre, K, L, 
M noktalarının titreşim yönü nasıldır?

K L M
A) → ↑ ↓
B) ↓ ↑ ↓
C) → ↓ ↑
D) Hareketsiz ↑ ↑
E) Hareketsiz ↓ ↑

10. 	
K

İlerleme yönü

L
M

	 Esnek bir yayda oluşturulmuş atma şe-
kildeki gibidir.

	 Atmanın ilerleme yönü ok yönünde ol-
duğuna göre, K, L, M noktalarının titre-
şim yönü nasıldır?

K L M
A) ↑ ↓ Hareketsiz
B) ↑ ↑ Hareketsiz
C) ↓ ↓ Hareketsiz
D) ↑ ↓ ↑
E) ↓ ↓ ↓
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1. 	Bir dalga kaynağı 10 saniyede 5 dalga 

üretiyor.
	 Buna göre, kaynağın periyodu kaç sa-

niyedir?
A)	1	 B) 2	 C) 3	 D) 1

2
	 E) 1

4

2. 	

Zaman
2 4 6 8

-8

0

8

Uzanım (cm)

	 Bir kaynak tarafından oluşturulan pe-
riyodik dalgaların uzanım zaman grafiği 
şekildeki gibidir. Buna göre,

	 I.	 Dalgaların genliği 8 cm dir.
	 II.	 Dalgaların frekansı 0,25 Hertz dir.
	 III.	 Dalgaların dalga boyu 10 cm dir.
	 Yukarıda verilen yargılardan hangileri 

yanlıştır?
A)	 I, II ve III	 B) Yalnız I
C)	 Yalnız III	 D) I ve II

E) II ve III

3. 	

Y

X

	 Aynı ortamda oluşturulmuş X ve Y pe-
riyodik dalgaları şekildeki gibidir.

	 X dalgasının hızı VX, Y dalgasının hızı 

VY olduğuna göre, 
VX

VY
 oranı denir?

A) 1	 B) 1
2
	 C)	 2	 D) 3	 E) 4

4. 	

36 cm

	 Şekildeki periyodik dalganın dalga boyu 
kaç cm dir?
A) 4	 B) 7	 C) 9	 D) 16	 E) 17

5. 	
K

L

	 K ve L dalgaları şekildeki gibidir.
	 K dalgasının dalga boyu λK, L dalgası-

nın dalga boyu λL olduğuna göre, λK

λL
 

oranı nedir?
A) 16	 B) 12	 C) 10	 D) 8	 E) 4

6. 	Bir dalga kaynağının ürettiği periyodik 
dalgaların 5 dalga tepesi arası uzaklık 
28 cm olarak ölçülüyor.

	 Kaynağın, frekansı 5 Hertz olduğuna 
göre, dalgaların ortamdaki yayılma hızı 
kaç cm/s dir?
A) 7	 B) 10	 C) 14	 D) 28	 E) 35
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7. 	

Zaman2 6 9 12 15

-10

0

10

Uzanım (cm)

	 Periyodik bir dalgaya ait uzanım za-
man grafiği şekildeki gibidir.

	 Dalgaların ortamdaki hızı 12 cm/s ol-
duğuna göre, dalga boyu kaç cm dir?
A)	72	 B) 60	 C) 2	 D) 1	 E) 1

2

8. 	
X

Y

Z

	 Şekildeki X, Y, Z dalgalarının hızları sı-
rasıyla 3ϑ, ϑ, 2ϑ dir.

	 Buna göre, dalgaların frekansları fx, 
fy, fz arasındaki ilişki nedir?

A)	 fx = fy > fz	 B) fx = fz > fy
C)	 fz > fy > fx	 D) fx > fz > fy

E)	 fx = fy > fz	

9. 	 V

F

	 Esnek bir yayın bir ucu duvara sabitle-
nerek diğer ucu F kuvveti ile gerilmiş-
tir. Bu durumda iken atmanın hızı ϑ 
kadardır.

	 F kuvveti 2 katına çıkarılırsa atmanın 
hızı kaç ϑ olur?
A) 1	 B) 2	
C) 1

2
	 D) ñ2	

E) 
1
ñ2

10. 	 K

P

Şekil-I

L

3P

Şekil-II

M

2P

Şekil-III

	 Aynı metalden yapılmış eşi uzunluktaki 
K, L, M tellerinin kütleleri sırasıyla 3m, 
2m, ve m dir.

	 Buna göre, tellerde oluşan atmaların 
hızları ϑK, ϑL, ϑM arasındaki ilişki na-
sıldır?
A) ϑK>ϑL>ϑM	 B) ϑM>ϑL>ϑK
C) ϑK=ϑL>ϑM	 D) ϑK=ϑL=ϑM

E) ϑL>ϑM>ϑK	
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1. 	

	 Şekildeki atmanın serbest uçtan yansı-
mış hâli nasıldır?

	 A) B)

C) D)

E)

2. 	

K
K

	 Esnek bir yayda oluşturulmuş atmalar 
üzerindeki K ve L noktalarının titreşim 
yönleri şekildeki gibidir.

	 Atmalar t sürede 1 birim hareket etti-
ğine göre 9t süre sonunda atmalarının 
görünmü nasıl olur?

	
	 A) B)

C) D)

E)

3. 	

X

Y

	 X ve Y atmaları bir saniyede 1 bölme 
hareket etmektedir. Saniye sonunda 
atmaların görüntüsü nasıl olur?

	
A) B)

C) D)

E)

4. 	

K
Serbest

uç

	 Şekildeki atmanın K noktası serbest 
uca geldiğinde atmanın görünmü nasıl 
olur?

	 A) B)

C) D)

E)
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5. 	Esnek bir yayda oluşturulmuş iki atma 

karşılaştıklarında;
	 I.	 Bileşke atmanın genliği atmaların 

genlikleri toplamı kadardır.
	 II.	 Atmalar genlikleri azalmış olarak 

yollarına devam eder.
	 III.	 Atmaların genişlikleri değişmeden 

yollarına devam eder.
	 Yargılarından hangileri doğrudur?

A)	 I ve II	 B) I ve II
C)	 II ve II	 D) I, II ve III

E) Yalnız I

6. 	

K

V

L

	 Esnek bir ortamda oluşturulmuş K ve L 
atmalarının hızları 2 br/s  dir.

	 5s sonunda atmaların görünümü aşa-
ğıdakilerden hangisi gibi olur?

	 A) B)

C) D)

E)

7. 	

K
L

	 Esnek bir yayda oluşturulmuş K ve L 
atmalarının hızı 1 br/s dir.

	 Atmalar kaç saniye sonra birbirini ta-
mamen söndürürler?
A) 6	 B) 9	 C) 10	 D) 15	 E) 18

8. 	

X
X

	 Esnek bir yayda oluşturulan X ve Y at-
maları tam üst üste geldiğinde yayın 
görünümü aşağıdakilerden hangisi gibi 
olur?

	 A) B)

C)

E)

D)

9. 	 X

Şekil-I
F

Y

Şekil-II
3F

Z

Şekil-III
2F

	 Esnek yaylar şekillerdeki gibi F, 3F ve 
2F kuvvetleri ile gerildiğinde X, Y, Z 
atmalarının hızları sırasıyla ϑ, 2ϑ, 2ϑ 
oluyor.

	 Yayların boyca yoğunlukları mX, mY ve 
mZ arasındaki ilişki nedir?

A) mX=mY=mZ	 B) mY>mZ>mX
C) mX>mY=mZ	 D) mX=mZ>mX

E) mX>mY>mZ	



280

TEST 4
1. 	 K

ϑ

L N P
O

	 K L ince yayı ve NP kalın yayı şekildeki 
gibi o noktasından birleştirilmiştir.

	 KL yayında baş aşağı oluş turulan atma 
O noktasına geldikten sonra;

	 I.	 İlerleyen atma baş aşağıdır.
	 II.	 Yansıyan atma baş yukarıdır.
	 III.	 Gelen atma ile yansıyan atmasının 

hızı eşittir.
	 Yukarıda verilen yargılardan hangileri 

doğrudur?
A)	 Yalnız I	 B) I ve III
C)	 II ve III	 D) I ve III

E)	  I, II ve III

2. 	 X O
Y

	 Kalınlıkları birbirinden farklı iki yay O 
noktasında birleştirilmiştir. O noktasın-
dan yansıyan ve iletilen atmalar şekil-
deki gibidir.

	 Buna göre,
	 I.	 Gelen atma ince yay üzerindedir.
	 II.	 Gelen atmanın hızı iletilen atma-

nın hızından büyüktür.
	 III.	  Gelen atmanın genliği iletilen at-

manın genliğinden küçüktür.
	 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D) I ve II

E) I, II ve III

3. 	
X Y

O

	 Kalınlıkları farklı iki yaydan oluşmuş şe-
kildeki sistemde O noktasından iletilen 
ve yansıyan atmalar şekildeki gibidir.

	 Atmaların ince yaydaki hızının kalın 
yaydaki hızına oranı nedir?

	 (Bölmeler eşit aralıklıdır.)
A)	4

3
	 B) 3

4
	 C) 1

3
	 D) 2

3
	 E) 1

4. 	

d1 d2

Şekil-I

O
K L

Şekil-II

	 K ve L yayları O noktasından birleştiril-
miştir. Şekil I deki gibi K yayında oluş-
turulan atma O noktasına gelmektedir.

	 Atmanın iletileni ve yansıyanı şekil II 
deki gibi olduğuna göre,

	 I.	 K yayı kalın yaydır.
	 II.	 d2 > d1 dir.
	 III.	 Gelen atmanın frekansı iletilen at-

manın frekansından büyüktür.
	 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	 I ve III	 B) I ve II
C)	 II ve III	 D) Yalnız I

E) Yalnız III
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5. 	

d1 d2

O

Yansıyan

iletilen

Ay Ai

	 O noktasından birleştirilmiş kalınlıkla-
rı farklı yaylarda oluşturulan atmanın 
yansıyanı ve iletileni şekildeki gibidir.

	 Buna göre,
	 I.	 ϑyansıyan > ϑiletilen
	 II.	 Ayansıyan > Ailetilen
	 III.	 d1 > d2

	 yargılarından hangileri doğrudur?
A)	 I, II ve III	 B) II ve III
C)	 Yalnız I	 D) Yalnız II

E)	  I ve III

6. 	 Engel

O LK

	 O noktasından birbirine eklenmiş K ve 
L yayları şekildeki gibi iki engel arasın-
da sabitlenmiştir.

	 t = 0 anında şekildeki gibi ilerleyen 
atmanın ilerleyeni ve yansıyanı aynı 
anda sabit engellere geldiğine göre;

	 I.	 K yayı ince L yayı kalındır.
	 II.	 K yayındaki ilerleyen atmanın 

genliği L yayında ilerleyen atma-
nın genliğinden büyüktür.

	 III.	 K ve L yaylarındaki gerilme kuv-
vetleri eşittir.

	 yukarıdaki yargılardan hangileri doğ-
rudur? (Bölmeler eşit aralıklıdır.)
A) Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 I ve III	 D) I ve II

E) I, II ve III

7. 	 K L M

Şekil-I

Şekil-II

X

X

Y

Y

	 Kalınlıkları farklı K, L, M yayları birleş-
tirilerek Şekil I deki gibi bir atma oluş-
turulmuştur.

	 t süre sonra da atmaların görünümü 
Şekil II deki gibi olduğuna göre, K, L, M 
yaylarının kalınlıkları sıralaması nasıl-
dır?
A)	 K > L  > M	 B) M > L > K
C)	 K = L > M	 D) M > L = K

E) M = L = K

8. 	

K

ince Kalın yayYay
M

O

L

	 Şekildeki K, L, M atmalarının hangileri 
ilk yansımadan sonra baş yukarı döner?
A) Yalnız K	 B) Yalnız L
C)	 Yalnız M	 D) K, L, M

E) K ve L
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TEST 5
1. 	Su dalgaları ile ilgili olarak,

	 I.	 Enine ve boyuna dalgaların bileş-
kesi olan özel bir dalgadır.

	 II.	 Derinliği sabit bir dalga leğeninde 
dalgaların hızı kaynağın frekansı 
ile doğru orantılıdır.

	 III.	 Derinliği sabit dalga leğeninde 
oluşturulmuş dalgaların dalga boyu 
sabittir.

	 Yukarıdaki yargılardan hangileri doğru-
dur?
A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 I ve III	 D) II ve III

E)	 I, II ve III

2. 	 L

Kaynak

N

K K

	 Bir dalga leğeninde oluşturulan doğ-
rusal su dalgalarının üstten görünümü 
şekildeki gibidir.

	 Buna göre,
	 I.	 Zamanla kaynağın frekansı azal-

maktadır.
	 II.	 Dalga leğeninin KL kısmından MN 

kısmına gidildikçe derinlik azalır.
	 III.	 Kaynaktan uzaklaştıkça hız azal-

maktadır.
	 Yargılarından hangileri doğru olabilir?

A)	 I, II ve III	 B) I ve II
C)	 I ve III	 D) II ve III

E) Yalnız II
5. 	Derinliği sabit bir dalga leğeninde oluş-

turulmuş doğrusal su dalgalarının 6 
dalga tepesi arası uzaklık 25 cm olarak 
ölçülüyor.

	 Dalga kaynağının frekansı 12 S-1 oldu-
ğuna göre, dalgaların yayılma hızı kaç 
cm/s dir?
A) 50	 B) 60	 C) 62	 D) 65  E) 150

4. 	

K

L
O

Engel
30º

	 Doğrusal engele şekildeki gibi gelen 
doğrusal su dalgalarının engelden yan-
sıma açıları kaç derecedir?
A)	40	 B) 45	 C) 50	 D) 60	 E) 30

5. 	

50°
II. Engel

I. Engel

K

L

	 I. engele şekildeki gibi gelen KL atması-
nın II engelden yansımış şekli aşağıda-
kilerden hangisinde doğru verilmiştir?

	

L

K

80º

LB)A)

C)

K
80º

L
K

10º

D)

E)

L
K

10º

L

K

80º
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6. 	

Şekil-I

F

Şekil-II
Çukur engel

Şekil-III
Tümsek engel

	 Dairesel su dalgalarının Şekil I Şekil II 
ve Şekil III deki yansımalarından han-
gileri doğru çizilmiştir?
A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II	
C)	 Yalnız III	 D) I ve II

E) II ve III

7. 	

K

L
O

Engel30º

	 Şekildeki KOL dalgasının O noktası 
engele geldiğinde dalganın görünümü 
aşağıdakilerden hangisidir?

	
K L

30º 30º
O

A) B)

O

K L

60º 60º

C) D)

O

K L

30
60°

º 60º

E)

O

K L

º

K L

60º 60º
O

8. 	

F

K

Şekil-I

L

Şekil-I

F

M

Şekil-I

F

	 Dairesel K, L, M su dalgaları Şekil I, 
Şekil II ve Şekil III deki gibi çukur en-
gele gönderiliyor.

	 Engelden yansıdıktan sonra hangi dal-
galar odaklanabilir?
A)	 Yalnız K	 B) Yalnız L
C)	 Yalnız I	 D) K ve M

E) K, L ve M

9. 	 I. Engel

K

M

L

II. Engel

Şekildeki KLM 
doğrusal atması-
nın engellerden 
yansımış hâli aşa-
ğıdakilerden han-
gisidir?

	 A)

30° K
M

L
C)

30°
K
M L

B)

60°K
M

L
D)

60°

45°

L
M

M

K

K

LE)
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TEST 6
1. 	

KAYNAK

K

L

M

	 Dalga leğeninde oluşturulmuş doğrusal 
su dalgaların t süre sonundaki görünü-
mü şekildeki gibidir.

	 K, L, M ortamlarının derinlikleri hK, hL 
ve hM arasındaki ilişki nasıldır?

A) hK > hM > hL	 B) hK = hL = hM
C) hL > hK = hM	 D) hM > hL > hM

E) hK > hL > hM	

2. 	

	 Bir dalga leğeninde oluşmuş doğrusal 
su dalgalarının üstten görünümü şekil-
deki gibidir.

	 Dalga leğeninin yandan görünüşü aşa-
ğıdakilerden hangisi gibidir?

	
A) B)

Cam

E)

Cam

Cam

C) D)

Cam Cam Cam

3. 	Dalga boyu 10 cm olan doğrusal su dal-
galarına 8 yarıklı bir stroboskobun er-
kasından bakıldığında duruyormuş gibi 
görülüyor.

	 Stroboskop bir dakikda 120 devir yaptı-
ğına göre dalgaların hızı kaç cm/s dir?
A) 420	 B) 210	
C) 160	 D) 150

E) 120

4. 	 K NML

	 Derinliği farklı dalga leğeninin de oluş-
turulmuş doğrusal dalgaların üstten 
görünümü şekildeki gibidir.

	 Dalga leğeninin KL, LM, ve MN böl-
gelerinden kaynağın frekansı f1, f2 ve 
f3 olduğuna göre frekanslar arasındaki 
ilişki nasıldır?
A)	 f1 > f3 > f2	 A)	 f2 > f3 > f1
E)	 f1 = f2 > f3	 D)	 f3 > f1 > f2

E)	 f1 = f2= f3	

5. 	Derinliği sabit bir dalga leğeninde dal-
galara 4 yarıklı bir stroboskopla bakıl-
dığında dalgalar geriye gidiyormuş gibi 
görülüyor.

	 Dalgaların frekansı fD stroboskobun 
frekansı fS aşağıdakilerden hangisi gibi 
olabilir?

FD (S-1) fS(S–1)
A) 10 2,5
B) 20 5
C) 12 20
D) 20 12
E) 5 3
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TEST 6
6. 	

K
I II III

	 Yandan görünümü şekildeki gibi olan 
dalga leğeninde K noktasından periyo-
dik su dalgaları oluşturuluyor.

	 Dalgaların I, II, III bölgesindeki hızları 
V1, V2, V3, frekansları ise f1, f2, f3 dür.

	 Buna göre, dalgaların yayılma hızları 
ve frekansları arasındaki ilişki aşağı-
dakilerden hangisinde doğru verilmiş-
tir?

Hız Frekans
A) V3>V1>V2 f2>f1>f3
B) V3>V1>V2 f1=f2=f3
C) V3=V1=V2 f3>f1>f2
D) V1>V2>V3 f1>f2>f3
E) V2>V1>V3 f2=f1=f3

7. 	Sabit derinlikli bir dalga leğeninde 
frekansı değişen bir kaynakla dalgalar 
oluşturuluyor.

	 Buna göre,
	 I.	 Dalgaların hızı değişmez.
	 II.	 Dalgaların genliği değişir.
	 III.	 Dalgaların dalga boyu değişmez.
	 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	 Yalnız II	 B) I ve II
C)	 Yalnız I	 D) I, II ve III

E) Yalnız II

8. 	Derinliği sabit bir dalga leğeni de pe-
riyodik dalgalar oluşturuluyor ve dalga 
leğeni paralel ışık demeti ile aydınlatı-
lıyor.

	 Buna göre,
	 I.	 Dalga tepeleri ışığı toplayarak dal-

ga leğeni altında aydınlık bölge 
oluşturur.

	 II.	 Dalga çukurları ışığı dağıtır.
	 III.	 Dalgalar sıvı yüzeyinde oluşur.
	 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	 I, II ve III	 B) I ve II
C)	 II ve III	 D) Yalnız I

E) Yalnız II

9. 	Frekansı 4s-1 olan bir dalga kaynağının 
yayılma hızı 36 cm/s dir.

	 Buna göre, oluşan dalgaların dalga 
boyu kaç cm dir?
A)	3	 B) 5	 C)	7	 D) 9	 E) 10

10. 	
K

I II III

	 Bir dalga leğeninin yandan görünümü 
şekildeki gibidir. K noktasındaki doğru-
sal dalga kaynağı ile oluşturulan peri-
yodik dalgalarla ilgili olarak,

	 I.	 Dalga boyları λ3 > λ1 > λ2 dir.
	 II.	 Hızları V2 > V1 > V3 tür.
	 III.	  Periyotları T1 = T2 = T3  tür.
	 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D) I, II ve III

E) II ve III
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1. 	 K ortamı

θ
α

L ortamı

	 K ortamından L ortamına geçen atma-
nın ortamlardaki izlediği yol şekildeki 
gibidir.

	 Buna göre,
	 I.	 K ortamı derin L ortamı sığ ortam-

dır.
	 II.	 Atmanın K ortamındaki frekansı L 

ortamındaki frekansından büyük-
tür.

	 III.	 Atmanın L ortamındaki hızı K orta-
mındaki hızından küçüktür.

	 IV.	 Gelme açısı a kırılma açısı q dir.
	 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	 I ve II	 B) Yalnız II
C)	 I, III ve IV	 D) II ve IV

E) I, II, III ve IV

2. 	 X

Y

Z

θ

β
α

	 X, Y, Z ortamlarında bir atmanın izledi-
ği yol şekildeki gibidir.

	 b > q > a olduğuna göre atmanın X, 
Y, Z ortamlarındaki hızları VX, VY, VZ 
arasındaki ilişki nedir?

A) VY> VZ> VX	 B) VZ> VX> VY
C) VX= VY= VXZ	 D) VY> VX= VY

E) VZ> VX= VY	

3. 	 K ortamı

L ortamı

	 Bir dalga leğeninde L ortamında oluş-
turulmuş atmanın görünümü şekildeki 
gibidir.

	 Buna göre, 
	 I.	 K ortamı derin L ortamı sığdır.
	 II.	 Gelme açısı kırılma açısından kü-

çüktür.
	 III.	 Atmanın L ortamındaki hızı K orta-

mındaki hızından büyüktür.
	 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D) I ve III

E) I ve II

4. 	 X Y Z

	 Doğrusal bir atmanın X, Y, Z ortamla-
rındaki izlediği yol şekildeki gibidir.

	 Ortamların derinlikleri hX, hY, hZ ara-
sındaki ilişiki nasıldır?
A) hX = hY = hZ	 B) hX = hZ > hZ
C) hY > hX = hZ	 D) hZ > hY > hX

E) hX > hY > hZ
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TEST 7
5. 	 K L M

	 K, L ve M ortamlarındaki doğrusal bir 
ortamın görünümü şekildeki gibidir.

	 Atmanın ortamlardaki hızları arasın-
daki ilişki nasıldır?
A) ϑK=ϑM>ϑL	 B) ϑK>ϑL>ϑM
C) ϑM>ϑK>ϑL	 D) ϑL>ϑK>ϑM

E) ϑK=ϑL=ϑM

6. 	
K

L

X ortamı Y ortamı

	 Şekildeki X ve Y ortamlarının derinlik-
leri arasında hx > hy ilişkisi vardır.

	 X ortamında oluşturulan KL atması Y 
ortamına geçtiğinde görünümü nasıl 
olur?

	
A)

C)

E)

D)

B)

7. 	 X Y

θ θ

Z

	 Yandan görünümü şekildeki gibi olan X, 
Y, Z ortamları farklı derinliklerdedir.

	 X ortamında oluşturulmuş doğrusal 
dalgalar Y ortamını geçtikten sonra Z 
ortamında şekildeki gibi ilerliyor.

	 Buna göre, ortamlardaki dalgaların sü-
ratleri arasındaki ilişki nasıldır?

A)	 ϑX=ϑZ>ϑY	 B)	 ϑX>ϑY>ϑZ
C)	 ϑY>ϑX>ϑZ	 D)	 ϑZ>ϑX>ϑY

E)	 ϑX=ϑY=ϑZ	

8. 	

K ortamı L ortamı

	 Bir dalga leğeninde oluşturulmuş dalga-
ların üstten görünümü şekildeki gibidir.

	 Buna göre,
	 I.	 L ortamı K ortamından daha derin-

dir.
	 II.	 Dalgaların K ortamındaki sürati L 

ortamındaki süratinden büyüktür.
	 III.	 K ve L ortamlarından dalgaların 

periyotları eşittir.
	 Yargılarından hangileri doğrudur?

A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C) Yalnız III	 D) I, II ve III

E) I ve III
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TEST 8
1. 	I.	 Ses dalgaları boyuna dalgalardır.

	 II.	 Ses kaynağından çıkan sesin yük-
sekliği değişmez 

	 III.	 Ses dalgaları elektromanyetik dal-
galardır.

	 Ses dalgaları ile yukarıda verilen bilgi-
lerden hangileri doğrudur?
A)	 I ve II	 B) I ve III
C)	 II ve III	 D) Yalnız I	

E) I, II ve III

2. 	I.	 Ses dalgaları enerji taşır.
	 II.	 Ses dalgalarının havadaki hızı ışık 

dalgalarının havadaki hızından bü-
yüktür.

	 III.	 Ortam değiştiren ses dalgaların 
hızı değişir.

	 Yukarıdaki yargılardan hangileri doğru-
dur?
A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D) I, II ve II

E) I ve III

3. 	Ses hızının 320 m/s olduğu bir ortamda 
yayılan ses dalgalarının dalga boyu 3,2 
m dir.

	 Buna göre, ses dalgalarının frekansı 
kaç Hertz dir?
A) 50	 B) 65	
C) 70	 D) 75	

E) 100

4. 	I.	 Ses dalgalarının yükseklik birimi 
Hertz dir.

	 II.	 Ses dalgalarının şiddet birimi desi-
bel dir.

	 III.	 Ses dalgalarının frekansı kaynağa 
bağlıdır.

	 Yukarıdaki yargılardan hangileri doğru-
dur?
A)	 Yalnız I	 B) Yalnız III
C)	 I ve II	 D) I, II ve III

E) Yalnız II

5. 	

X Y Z

	 Farklı büyüklükteki diyapozonlara eşit 
şiddetle vurulduğunda diyapozanlar-
dan yayılan seslerin frekansı fx, fy ve fz 
oluyor.

	 Buna göre, fx, fy ve fz arasındaki ilişki 
nedir?
A)	 fx= fy = fz	 B)	 fy> fx > fz
C)	 fz> fx > fy	 D)	 fx> fy > fz

E)	 fy> fz > fx	

6. 	I.	 Ses dalgaları havada ilerlerken 
alçak ve yüksek basınç bölgeleri 
oluşturur.	

	 II.	 Ses dalgalarının ilerleme yönü tit-
reşim yönüne diktir.

	 III.	 Ses kaynağından çıkan ses dalga-
larının genliği kaynaktan uzaklaştı-
ğında artar.

	 Yukarıdaki yargılardan hangileri doğru-
dur?
A)	 I, II ve III	 B) I ve III
C) Yalnız I	 D) II ve III

E) I ve III

7. 	

Su
K

Su
L

Su
M

	 İçinde bir miktar sıvı bulunan K, L, M 
şişelerine eşit şiddetle F kuvveti ile vu-
ruluyor.

	 Şişelerden yayılan ses dalgalarının fre-
kansı fK, fL, fM olduğuna göre, fK, fL, fM 
arasındaki ilişki nedir?
A)	 fL> fM> fK	 B)	 fK> fM> fL
C)	 fK= fL= fM	 D)	 fM> fL> fK

E)	 fK= fM> fL
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TEST 8
8. 	 Frekans Genlik

X f A
Y 3F 3A
Z 2f A

	 X, Y, Z dalgalarının frekans ve genlik-
leri tablodaki gibidir.

	 Buna göre,
	 I.	 X sesi z sesinden incedir.
	 II.	 Enerjisi en büyük ses Y sesidir.
	 III.	 Aynı ortamda Y sesinin dalga boyu 

en büyük olur.
	 Yukarıdaki yargılardan hangileri yan-

lıştır?
A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D) I ve III

E) II ve III

	

9. 	
X

Y

Z

F

F

F

	 Kalınlıklar aynı X, Y, Z telleri eşit bü-
yüklükteki F kuvveti ile gerilmiştir.

	 Tellerden çıkan sesin frekansı fX, fY, fZ 
arasındaki ilişki nedir?
A)	 fX> fY> fZ	 B)	 fy> fx> fZ
C)	 fZ> fX> fY	 D)	 fX= fY= fZ

E)	 fZ> fY> fZ	

10. 	I.	 Rezonans olayının yıkıcı etkisi var-
dır.

	 II.	 Rezonans durumunda titreşim gen-
liği artar

	 III.	 Rezonans olabilmesi için kaynakla-
rın frekansı farklı olmalıdır.

	 Yukarıdaki yargılardan hangileri doğru-
dur?
A)	 Yalnız I	 B) I ve II
C)	 II ve III	 D) I ve III

E) I, II ve III

11. 	I.	 Sonar cihazı
	 II.	 Ultrason cihazları
	 III.	 Radar cihazları
	 Yukarıdaki araçlardan hangileri ses 

dalgaları ile çalışır?
A)	 Yalnız III	 B) I ve II
C)	 I ve III	 D) I, II ve III

E) II ve III

12. 	Ortamın yoğunluğu sesin hızını arttırır.
	 Buna göre, sesin hızı aşağıdaki madde-

lerden hangisinde en büyüktür?
A)	 Boşluk 	 B) Demir
C)	 Cam	 D) Hava

E) Kemik
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TEST 9
1. 	

L MK

Hava Hava Hava

	 İçinde su bulunan K, L, M şişeleri şekil-
deki gibidir.

	 Şişelere hava üflendiğinde çıkan sesin 
frekansı fK, fL ve fM arasındaki ilişki nedir?
A)	 fK> fM > fL	 B)	 fK> fL > fM
C)	 fL> fM > fK	 D)	 fM> fL > fK

E)	 fK= fL = fM	

2. 	I.	 Bir televizyonun ses düğmesi ile 
oynayarak sesin şiddeti ayarlanır.

	 II.	 İnsan kulağı ultrasonik sesleri du-
yamaz.

	 III.	 Sıcaklıklar sesin hızını arttırır.
	 Yukarıda verilen yargılardan hangileri 

doğrudur?
A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D) I ve III

E) I, II ve III

3. 	

X

Y

Z

F
S

2S

3S

2F

F

	 Aynı maddeden yapılmış boyları eşit X, Y, 
Z telleri F 2F ve F kuvveti ile geriliyor.

	 Tellerin kalınlıkları sırasıyla S, 2S ve 3S 
olduğuna göre, tellerden çıkan sesin 
frekansı arasındaki ilişki nasıldır?
A)	 fX=fY>fZ	 B)	 fY>fZ>fX
C)	 fX=fY=fZ	 D)	 fX>fY>fZ

E)	 fZ=fY>fZ	

4. 	I.	 Kadın sesleri ince ses erkek sesi 
kalın sestir.

	 II.	 Frekansı yüksek olan sesler kalın 
sestir.

	 III.	 Ses dalgaları üç boyutta yayılır.
	 Yukarıdaki yargılardan hangileri yanlış-

tır?
A)	 Yalnız I	 B) Yalnız II
C)	 Yalnız III	 D) II ve III	

E) I ve III

5. 	70 dB şiddetindeki ses 50 dB şiddetin-
deki sesin kaç katıdır?
A)	 5

7
	 B) 7

5
	

C) 10	 D) 20	
E) 100

6. 	I.	 Sesin yansımasına yankı denir.
	 II.	 Pürüzsüz yüzeylerde ses daha iyi 

yansır.
	 III.	 Bir ortamda pürüzlü eşyaların ol-

ması sesin soğurulmasını sağlar.
	 Yukarıdaki yargılardan hangileri doğru-

dur?
A)	 I ve III	 B) II ve III
C) I ve III	 D) I, II ve III

E) Yalnız I
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TEST 9
7. 	

X

Y

Z

	 Aynı ortamda yayılan X, Y, Z ses dal-
gaları şekildeki gibidir.

	 Dalgaların yükseklikleri sıralaması na-
sıldır?
A) X>Z>Y	 B) Y>Z>X
C) X=Y=Z	 D) Y>X=Z

E) X>Y=Z
	

8. 	Deprem dalgaları ile ilgili verilen bilgi-
lerden hangisi yanlıştır?
A)	 Deprem ile ilgilenen bilim dalına 

sismoloji denir.
B)	 Depremin yer altında olduğu yere 

merkez üssü denir.
C)	 Depremin büyüklüğü Richer Öl-

çeği denilen bir cetvelle hesapla-
nır.

D)	 Deprem sonrasında oluşan sar-
sıntılara artçı deprem denir.

E)	 Deprem dalgaları mekanik dalga-
lardır.

	

9. 	6 büyüklüğündeki bir deprem 4 büyük-
lüğündeki bir depremin kaç katıdır?
A)	 5

7
	 B) 5

7
	

C)	 5
7
	 D) 10	

E) 100

10. 	I.	 Büyüklüğü aynı olan depremlerin 
şiddetleri aynıdır.

	 II.	 Depremin şiddeti göreceli bir kav-
ramdır.

	 III.	 Depremin şiddeti en fazla merkez 
üssünde hissedilir.

	 Yukarıda verilen yargılardan hangileri 
yanlıştır?
A) Yalnız I	 B) II ve III
C)	 I ve III	 D) I ve II

E) I, II ve III

11. 	Sakarya ve Kocaeli birbirine çok yakın 
ve komşu illerdir.

	 Merkez üssü Sakarya olan bir depremle 
ilgili olarak;

	 I.	 Sakarya ve Kocaelin'de aynı anda 
hissedilir.

	 II.	 Büyüklüğü Sakarya ve Kocaeli için 
aynıdır.

	 III.	 Şiddeti Sakarya ve Kocaeli için ay-
nıdır.

	 yargılarından hangileri doğrudur?
A)	 I, II ve III	 B) I ve III
C) 	II ve III	 D) I ve II

E) Yalnız II
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ETKİNLİK YANITLARI

Etkinlik yanıtları sayfanızın başlangıç noktasından sonuna doğru sıralı olarak verilmiştir.

S. 5	 statik/dinamik
S.6	 manyetik / Nükleer / Kristal
S. 7	 7 / değişmeyen / skalerdir / doğru parçasıyla
S. 8	 başlangıç / bileşke / toplanır / çıkarılır
S. 9	 Radyasyonun / Türk Silahlı Kuvvetleri ’nin / Amerika’da / Avrupa’nın
S. 16	 madde / değildir.
S. 17	 boşlukta / m3 / litredir.
S. 18	 sıvıların / kg / m3 / ayırt edici / değişmez / özkütleyi
S. 19	 arasında / büyük / büyür / küçülür.
S. 20	 küçülür / dirence  / ayırt edici / şekilleri / cinsi
S. 21	 küpüyle / karesi / kalınlığa / adezyon 
S. 22	 çekim / büyük / küçük / ıslatmayan / ıslatan / ters
S. 23	 ters / büyük / büyük / azaltır / artırır
S. 34	 skaler / Pascal (Pa) / ağırlıkları / artar.
S. 35	 ağırlığı / aynen
S. 36	 potansiyel farkı / artar. / ağırlıkları 
S. 37	 eşittir.
S. 38	 dik / basınç / aynen / Pascal
S. 39	 küçük / özkütlesi 
S. 40	 Atmosferin / azalır / barometre / değişmez / artar / manometre / eşittir.
S. 41	 eşittir / Bernolli İlkesi / fazla / az / artar
S. 42	 yükselir / düşer / azalır / sıfırdır / kaldırma kuvveti
S. 43	 küçüktür.
S. 45	 dZ > dY > dX / FZ = FY > FX / FX = FY = FZ  / değişmez / azalır
S. 60	 artar / enerjiye / transfer / verir / artar
S. 61	 Termometre / kelvin / mutlak sıcaklık / termometre / Çok düşük
S. 62	 küçük / büyük / küçük / Kelvin
S. 63	 artar / azalır / ayırt edici / bütün kütlesinin / aynı
S. 64	 olmaz / arasında / sabittir
S. 65	 eşittir / ayırt edici
S. 66	 yükselir / yükselir / artırır
S. 67	 artar / artar / iyi iletirken
S. 68	 büyür / küçülür / düşük / yoktur / soğururlar.
S. 69	 büyümesine / ayırt  edici
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S. 70	 artar / değişmez
S. 71	 hacimce / fazla / artar
S. 72	 ayırt edici / değildir / aynıdır
S. 83	 farklı / göreceli 
S. 84	 Vektörel / yönlü (vektörel) / sıfır / Skaler 
S. 85	 Vektörel / toplam / yer değiştirmesinin / aynıdır / sabit hızlı
S. 86	 yer değiştirmeyi / üstündedir / ivmeyi
S. 87	 hızındaki / değişmesi / ivmeyi / hızdaki değişimi
S. 88	 uzaklaşır
S. 89	 Vektörel / dinamometre 
S. 90	 temas gerektirmeyen / fazla / sonsuzdur / zayıf / eşit / zıt
S. 91	 toplamı / farkı / dengelenmiş / ivme
S. 92	 sabit hızla / büyür / aynı
S. 93	 çiftler /  zıt / farklı
S. 94	 artar / büyüktür / aynıdır.
S. 95	 yoktur / büyük 
S. 132	 durgun / etmez / edebilir / korunur
S. 133	 yüzeyde / yalıtkan / bölgesel / iter / çeker
S. 134	 aynıdır / orantılı / hareketi
S. 135	 zıt / elektron / kapalı / açıktır./orantılıdır.
S. 136	 kapanır / zıttıdır / yük paylaşımını / yüksüz / (+)
S. 137	 Coulomb / zıt
S. 138	 Vektörel / dışarı / içeri / zayıftır / kesmez
S. 151	 Amper / ampermetre / seri 
S. 152	 potansiyel farkına / voltmetre / zorluğa / ohm
S. 153	 ohm.m / küçüktür / büyüktür / artar / azalır / oranı
S. 154	 eşittir / artar / büyüktür
S. 155	 eşittir / eşittir / azalır / küçük / büyük 
S. 157	 arka arkaya arkaya / eşit 
S. 158	 (+) / özdeş / eşit / kısa
S. 159	 ısı enerjisi / joule / artar
S. 160	 harcanan / watt / kilowatt / doğru / akıma / gerilime
S. 161	 Doğal / yapay / elektromıknatıs / kutupları / manyetik alan / artar / azalır 
S. 162	 N / S / S / N / teğettir 
S. 163	 N / S / itme / çekme
S. 164	 artarsa / artar / azalır /yapay / sağ el
S. 165	 sapma / N / S
S. 190	 ışık şiddeti / ışık akışı 
S. 192	 aydınlanma şiddeti 
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S. 193	 fotometre
S. 195	 gölge / tam gölge / artar / azalır / büyür / küçülür / büyür / küçülür 
S. 196	 yarı gölge 
S. 197	 eşittir / artar / değişmez / artar / değişmez / artar / değişmez / oluşmaz
S. 198	 Güneş tutulması / Ay tutulması
S. 200	 düzgün / dağınık / aynı / kendi üzerinden
S. 201	 uzantılarının / zahiri / birbirine eşittir / simetriktir / Yansıyan ışınlar
S. 202	 saydam olmayan / artar 
S. 203	 sonsuz / görüntü
S. 204	 büyük görüş / merkez noktasından / Yansıma / yaklaşır / uzaklaşır
S. 207	 aynada / perde üzerine düşürülerek 
S. 208	 tepe / eşittir / iki katıdır / odak ile ayna
S. 209	 doğrultusunu / düzlemdedir 
S. 210	 yaklaşarak / uzaklaşarak / büyüktür / az / çok / sınır açısı / tam yansıma
S. 211	 büyüdükçe
S. 212	 artar / artar / lşığın rengi 
S. 213	 farklı yerde / kırılmasıdır / yakında / uzakta / artar / azalır
S. 214	 ince kenarlı / kalın kenarlı / iki tane / sabittir / değişir / azalır / artar
S. 217	 yaklaştırarak / uzaklaştırarak 
S. 218	 büyüyerek / yaklaşır / arkasında / sanal / iki katı / mercek / odak / küçüktür / yarısıdır 
S: 219	 kırılma / ikizkenar dik
S. 220	 artar / azalır / büyük / mor / kırmızı 
S. 221	 güçlü
S. 222	 güçlü
S.255	 Esnek / saniyedir / kaynağa
S. 256	 metre / enerji / büyüktür / ortama / Ortam 
S. 257	 dik / paralel / boyuna / enerjilerinin 
S. 258	 mekanik / ihtiyaç duyulmayan
S. 259	 dalga parçasına / uzaklaşırken / yaklaşır / denge konumuna
S. 260	 baş aşağı / baş yukarı / değişmez / ortama / küçük / büyüktür.
S. 261	 ters dönerek / az  / büyük / serbest / fazladır
S. 262	 orantılıdır /  büyüktür / aynı
S. 263	 koruyarak / zıt / sönümleyebilir.
S. 264	 her yöne / dalga tepeleri / dalga çukurlarını / toplarken / dağıtır.
S. 265	 değişmez / gelme açısı / ilk 
S.266	 doğrusal / odak / merkez / merkezde
S. 267	 engelin / ortama / değişmez / artar
S. 268	 büyük / küçüktür / artar / büyükse / küçükse / doğrultularının
S. 269 	 değişir / yaklaşarak
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S. 270	 ortama / boyuna / arttırır / ince (tiz) / kalın (pes) / kaynağa
S. 271	 ters / büyük / genliğinin / azalır
S. 272	 eşit / maksimum / fazla / soğurulur 
S. 273	 odak / merkez üssü / sismograf / azalır
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Ünite 3: Basınç ve Kaldırma Kuvveti

Dayanıklılık, Adezyon, Kohezyon Kılcallık

Karma Test

Karma Test

Sıvı Basıncı

Sıvı Basıncı

Gaz Basıncı

Özkütle

Yanıt Anahtarları



Yanıt Anahtarları

Test 5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

B D D C A E A E C B

Test 6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

D B B E A A D E A C

Test 7 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

B C A D C A B C D E

Test 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

B A C C D E B D E B D A C E

Test 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

E D C E A B E C A B

Test 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

B D A C E C A C D E

Test 4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

E A D E B B A D C C

Sıvıların Kaldırma Kuvveti

Sıvıların Kaldırma Kuvveti

Sıvıların Kaldırma Kuvveti

Isı Sıcaklık İlişkisi

Hal Değişimleri

Isı İletimi

Genleşme

Hareket

Ünite 4: Isı ve Sıcaklık / Isı, Sıcaklık, İç Enerji, Termometreler

Ünite 5: Kuvvet ve Hareket / Hareket

Test 5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

D A B C E B B A C E

Test 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

E D E A B C B D A C

Test 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

D E A A C B C E C



Test 4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

D A C B E E B A B

Test 5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

B A E C D E B D A C

Test 6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

C A D B E D C E A B

Test 7 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

B D A C E E B A C D

Test 8 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

E C A B A C B D C

Test 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

E A B C B D C E A D

Test 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

D C A B E B E E A D

Test 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

D A B C E C A E D

Test 4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

E C A D D B A C B E C

Test 5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

D C B A D B E E A C

Hareket

Hareket

Kuvvet ve Hareket

Kuvvet ve Hareket

Kuvvet ve Hareket

Kuvvet ve Hareket

İş - Güç - Enerji

İş - Güç - Enerji

İş - Güç - Enerji

İş - Güç - Enerji

Test 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

D A C B E E D B C A

Ünite 6: İş - Güç - Enerji

Yanıt Anahtarları



Yanıt Anahtarları

Test 6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

D C A E B E C B D A

İş - Güç - Enerji

Ünite 7:Elektrostatik / Elektriklenme Çeşitleri

Ünite 8:Elektrik ve Manyetizma / Elektrik Akımı

Elektriklenme Çeşitleri

Elektriklenme Çeşitleri

Elektriklenme Çeşitleri

Elektriklenme Çeşitleri

Elektriklenme Çeşitleri

Direnç

Ohm Kanunu

Test 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

D C E A B C B A D E

Test 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

D E C B A E C B D A

Test 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

E C A D B A D E C

Test 4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

C A E D C D B B

Test 5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

D A A B C E E C D

Test 6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

B D C E A C E D A B C

Test 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

E D A B D C E A B C D E

Test 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

A D C C E B D B D D

Test 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

E A C B D C D E A B



Test 4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

E C A D B D E A B B

Test 5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

D A B D C A E A E B B

Test 6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

C A D B E A B C D E

Test 7 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

C C E A B D E D

Test 8 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

C A B E D E C A B D E

Test 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

C E A B D D E C

Test 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

B E C A B C A D A

Test 11 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

B E A C E D A B

Test 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

C C A B E D B E

Test 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

C D A E A B E C E A

Test 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

E B D C A C B E

Direnç Bağlanması

Elektrik Devreleri

Elektrik Devreleri

Üreteçler

Elektriksel Güç, Elektriksel Enerji

Lambalar

Manyetizma

Manyetizma

Manyetizma

Aydınlanma

Ünite 9: Aydınlanma

Yanıt Anahtarları



Yanıt Anahtarları

Test 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

D D A B C E E B

Test 4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

C D D A B E A E

Test 5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

B A C C E E E D D E

Test 6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

C C A E A E D C B B

Test 7 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

E A B C A D C E D

Gölge  

Gölge  

Yansıma ve Düzlem Aynalar  

Yansıma ve Düzlem Aynalar  

Küresel Aynalar

Küresel Aynalar

Kırılma

Kırılma

Kırılma

Mercekler

Mercekler

Test 8 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

C A B D E E A D E

Test 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

C A B C D E E A B C

Test 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

B E C C A D D E

Test 11 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

D E A C B C D B E

Test 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

E A A B D E B A C

Test 13 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

C D A D E D B B



Test 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

D E D A C D C E B A

Test 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

B C A D E E C B D B

Test 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

C D C A A B E B E

Test 4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

E D A B E C B C

Test 5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

C A B E D D E B E

Test 6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

A D C E C B C A D E

Test 7 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

C A E D B E A E

Test 8 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

A E E D E C A D C B B B

Test 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

C E A B E D A B E A E

Test 14 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

A C C B D A B E C

Test 15 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

D D B E C A B C A

Test 16 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

D E A B C E A D C B D E

Mercekler

Prizma

Renk

Ünite 10 :Dalgalar / Dalgaların Temel Özellikleri

Dalgaların Temel Özellikleri

Yay Dalgaları

Yay Dalgaları

Su Dalgaları

Su Dalgaları

Su Dalgaları

Ses ve Deprem

Ses ve Deprem Dalgaları





NOTLARIM


