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Sevgili 69rehci(er,

Bilindigi dzere 2018 yilinda yiksek 83renim kurumlar giris sinavinda
dedisiklik yapildi.

Daha énce yapilan YGS (Yiiksek Ogrenime Gegis) sinavinin yerine
TYT (Temel Yeterlilik Stnave) getirildi.

OSYM'nin bu sihav dedisikligini yapmasinin nedeni 83rencilerin bilgi-
lerini 3 agamada sordulamakti.

Okuma-anlama, analiz-sentez yapma, ve bilgi kullaharak sonuca varma
Béylece ezbere doyali ve ¢ok islemle soru ¢dzme devri kapandt.

Universiteye gecis sinavinda yapilan dedisiklikleri g6z 8niinde bulun-
durarak, MED kazanimlarina uygun, yeni soru sistemine gére, ihtiyaciniz
olah tam bilgilere ulasabilecediniz, ayni zamanda kendinizi test edebilece-
giniz bir kitap hazirladik.

Kitabimizin siz sevgili 8§rencilerimize faydali olmasini umut ediyor,
hepinize yirekten basarilar diliyorum.

Meltem KAYALI
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UNITE (: FIZIK BIUMINE GIRIS
Fizik Biliminin Onemi
Fizigin Alt Dallar:
Fizik, Teknoloji ve Diger Disiplinler
Fiziksel Nicelikler
Bilim Arastirma Merkezleri

FizIk BILIMIN ONEMI
Madde ve enerji arasindaki iliskiyi inceleyen evrende gerceklesen olaylari anlamam:-
za yarayah deney ve g6zleme dayali bilim dalina fizik denir.
FIZIGIN ALT DALLARI
Mekanik )
Kuvvet - hareket ve enerji iliskisini inceler. Ug bélamd vardir.
................. Kuvvet ile cisimlerin dendede olmasini inceler.
................. Kuvvet - hareket iliskisini inceler.

................. Sadece cisimlerin hareketlerini inceler.

Optik

Yavariak OPTIMA e stk olaylarini inceler. Isi§in yapisini igigim
Gozlik cami g8nderilen Cam

..................................... % dodasini, stk madde etkilesimini inceler.

Mercek, Ayna, gozlik fiberoptik kablolar,
dirban periskop, fotograf makinasi, mikroskop, gibi
bir cok aracih yapiminda optikten faydalanilir.

— e

Génderileny Camin Cergeve
Modeli Modeliv Kalinlik Farks

Termodinamik

Ist - sicaklik iliskisini madde ve si etkile-
simini sinin yayilmasin iletilmesini genlegme
9ibi konulari inceler.

Atom Fizigi

Atom ve atomlarin bir araya gelerek olug-
turdugu molekdlleri inceler.

Atom structure

@ Proton
G Neutron

Y, 9 Electron




Elekromanyetizma

Maddenin elektriksel ve manyetik 6zellik-
lerini, manyetik alani, durgun yaklerin hareketi-

ni inceler. Miknatislarin olugturdudu .oveeveee.
alan ile ilgilenir. MR cihazlari, elektrik motorlar:
9ibi araglarih yapiminda elektromanyetizmadan
yararlanir.

Nakleer Fizik
.. Atom cekirdedini ve ¢ekirdek etkilegimlerini inceler.
Fazyon ve fisyon olaylarini hedenlerini inceler. ..............
\ Fuzyon /Helyum enerji santralleri, PET ve BT gibi gérintileme aracla-

Déteryu rinda nakleer fizikten faydalandir.
g \\F>
ner)i
0/ O
OO Notron
Trityum
Katihal Fizigi

................ yapili katilar inceler. Kristal ya-
pidaki katilarin elektrik, manyetik 6zelliklerini
inceler. Diyot, transistor, led, fotodiyot gibi yar:
iletkenlerden yapilmig maddelerde katihal fizigin-
den faydalanilir.

Yiiksek Enerji ve Plazma Fizigi

Atom cekirdedini olustan atom alti pargaciklari, madde-
nin plazma halini inceler.

FiZik BILIMININ DIGER DIiSIPLINLERLE iLiSKiSI

Fizik bilimi ile diger disiplinler arasinda (6rnegin, biyoloji, kimya felsefe, jeoloji, tip,
matematik) gibi yakin iligkiler vardir. Teknolojik araglarin yapiminda, tipta kullanilan cihaz-
larda, fizik biliminden yararlaniir. Sanatta, mézik aletlerinin yapiminda yine fizik bilimin-
den faydalanilir.



FIZIKSEL NICELIKLER

@ Fiziksel Niceliklerin Siniflandirdmas:

Temel Bayaklakler
Tek bagina ifade edilen baydklaklerdir. ..... tane temel bayaklik vardir. Temel bayak-
[Gklerin birimleri uluslararas: birim sistemi (1) nde tanimlanmigtir.

Temel Baydklikler

(— — mm—— —— ﬂ jv

-~ Temel Bayaklak ¢ ¢ Birim i Birim Sembola i | Gosterimi i {  Olcam Araci
B Kitle B Lilogram B kg B B terazi
B |sik Siddeti B Candela B B | B fotometre
B Sicaklik B Kelvin B K BT B Termometre
B Akim siddeti B Amper B A B | B Ampermetre
B Madde Miktar B Mol B mol B B _
B Uzanluk B Metre B B/ B metre

| B Zaman ;LB Saniye [ 1B i it i LB kronometre

Taretilmis Bayaklakler

XV 4 Temel bayiklaklerin digindaki batin bayaklakler enerji hiz, kuvvet, direng, ivme
vb. tiretilmis biydkliklerdir.

Birim: Olcilen biyiklagin karsilastigi, zamana yere ve kisiye g8re ..vvvvvnen.
bayaklage birim denir.

Skaler Bayaklakler: Tek bir birim ile ifade edildidinde anlagilabilen baydkliklerdir.
Uzunluk, enerji gag 9ibi bayaklikler skaler baydklaklerdir. Temel bayakliklerin tamam:

ccccccccccccccccccccc

Vektorel Bayaklakler: Tam olarak anlagilabilmesi icity sayisal bayaklaganan ve birimi-
nin yanhihda yénanande bilinmesi gereken bayaklaklere vektsrel baydklak denir.
Hiz, ivme, agirlik, elektrik alan, manyetik alan, kavvet gibi biydklikler vektéreldir.

& Vektsrler yénlendirilmig .c.coovvvececirrnrccnnnn. gésterilir.
Baslangig noktas: Bitis noktas:
o
—X — A +x
X =3 br




& —>

B Bir vektor vektori temsil eden harfin dizerine ok (—) gizerek gésterilir. (X )

B Her vektdran bir covvrenenn noktasi, sayisal olarak baydklagd, dogrultusu ve
yoéna vardir.

Yukaridaki (?) vektérinandan baglangic noktas: 0 hoktasidir.
Biyaklaga 3 birim
Dogrultusu + x, —x
Yéni = Dodu dur.

@ Ayni Yonla Vektsrlerin Toplanmas:

Birden fazla vektéran yaptidi etkiyi tek bagina yapabilen vektére ........... vektdr ya da
toplam vektor denir. (E)) ile gésterilir.

Yénleri ayni olan vektérlerin bilegkesi bulunurken vektdrlerin baydkldkleri

ooooooooooooooooo

@ Zit Yénla Vektsrlerin Toplanmas:

Yénleri zit olan vektérlerin bileskesi bulunurken biyik vektdrden kégiik vektér

cccccccccccccccc

L.=3br

Ri=K—i[ = 5br + 3pr = 2br

BiLiM ARASTIRMA MERKEZLERI
Diinyada ve Tirkiye'de énemli bilim arastirma merkezleri vardir. Bu merkezlerin 96-

revi aragtirma yapmak, dider dlkelerdeki bilim merkezleri ile isbirligi yapmak, bilim ¢alig-
malarini desteklemektir.

TUBITAK (Téirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurume

Tirkiye'de bilimi ve teknoloji gelistirme amaciyla kurulmagtar. Bir
cok alanda aragtirmalar yapmaktadr.

TUBITAK



TAEK (Tdrkiye Atom Enerjisi Kurumuw)

TAEk Nakleer maddeler dzerinde aragtirmalar yapar. ....cccccucuneenee

(,"/ ~ \\Qj canlilar dzerinde etkisi, kanser tedavisinde kullanilan arag-
\\i\ my lariny kontroldi, radyasyondan korunma gibi caligmalar yapar.
S g

ASELSAN (Askeri Elektronik Sanayi)

............................................ elektronik, uydu haberlegmesine yonelik caligmalar yapar.

CERN (Avrupa Nikleer Arastirma Merkezi)

fizigi laboratuvaridir. Cern laboratuvarinda parcaciklar dzerinde

Isvigre — Fransa sinirinda karalmas déinyanm en béyik parcacik
y calisarak evrenin olusumu anlagilmaya caligilmistr.

N/

NASA (Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi)

..................... uzay ¢aligmalari yapan karulugtur. Roket yapim,
ozon tabakasihin incelenmesi gibi caligmalar yapmaktadir.

ESA (Avrupa Uzay Ajansn)

d-esa

Paris'te — karulmustur. .oeveveeererrnncnee. uzay programlarini hazirlar. Bu bilim merkezin-
de uzay hakkinda bilgi elde etmek amaglanmgtir.



larindan biri dedildir?
A) Optik B) Termodinamik
C) Atom fizigi D) Metafizik

E) Ndikleer fizik

-l Katilar bulunduklar: yizeye basing

ay9ularlar.
[l. Gezegenler arasinda kitle cekim
kavveti vardir.
Cern'de yapilan caligmalarda 300
den fazla atom alti parcacik elde
edilmistir.
Yukaridakilerden hangileri dogrudan fi-
zik bilimi ile ilgilidir?

[1.

A) Yalnz | B) | velll
O Yalnz 11 D) Yalnz Il
E) I, 1 ve lll

Asadidaki bilim aragtirma merkezlerin-
den hangileri uzay ile ilgili aragtirma-
lar yapmaktadirlar?

A) CERN — NASA

B) NASA - ESA

C) CERN - TAEK
D) TUBITAK - ESA
E) ASELSAN - TAEK

Asagdidaki Temel bayaklak birim egles-
tirmelerinden hangisi yanlistir?

A) Sicaklik - Santigrat derece

B) Zaman - Saniye

C) Uzunluk - Metre

D) Madde Miktari - Mol

E) Isik siddeti - Candela

nicel gozlem, duyu organlari ile yapi-
lan gézlemlere nitel gozlem denir.
Sevtap: Suyun sicaklidine slemek icin
termometre kullanmis ve “suyun si-
cakligi 25°C dir.” demistir.

Can: Sirasinin uzanlugunun (0 karis
oldudunu séylemistir.

Melike: Kapiya yaslanmig Ahmet ve
Mehmet'e bakarak "Ahmet Meh-
met'ten uzun" demistir.

Buna g6re, asadidaki odrencilerden
hangileri nicel 96zlem yapmigtir?

A) Yalniz Sevtap

B) Yalniz Can

C) Yalniz Melike

D) Sevtap, Can ve Melike
E) Sevtap ve Can



Asagidaki  bayakliklerden hangisi
skaler bayaklaktar?
A) Hiz B) lvme
C) Sarat D) Kuvvet
E) Adirlik

Bir deneyde deneyi yapan kisinin
istegine bagli olarak dedistirdigi de-
Jisken icin agadidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Kontrol dediskeni
B) Bagimli dedisken

C) Badimsiz dedisken
D) Hareketli degisken
E) Duragan dedisken
X =3br
=2 br
) z2:=6 br

- -
dekildeki x , y, z vektdrlerinin
toplami kag birimdir?

Al B2 CO4 D7 Bs

Istk siddeti - Fotometre

[l. Ozanluk - Metre

I1l. Kitle - Dinamometre

IV. Zaman - kronometre

Yukaridaki biyaklik slcim araci egleg-
tirmelerinden hangileri dogrudur?

A | ve ll B I, 1 ve lll
C) 1l ve lll D) lvelV
E) I, 1l velV
10.1].  Fiber optik kablolar

[l. Islanmayan kumaslar

. Gézlak camlar

IV. Serap olay

Yukaridakilerden hangileri fizigin alt
dali olan optik ile ilgilidir?

A) Yalniz 111 B I, 1 ve IV
C 1l ve IV D)L ve IV
E) I velll

taretilmis hem de vektorel bayaklik-

tar?
A) Enerji B) Isik siddeti
C) lvme D) Gag

E) Sirat



l. Deneylere ve gézlemlere dayatr

[l. Dogrulugu tartigilamaz

[Il. Sinanabilir ve zamanla dedistirile-
bilir.

yargilarindan hangileri dodrudur?

A) |, 1 ve Il B)lvell
C) lvelll D) Il ve lll
E) Yalniz |

- Asadidakilerden hangisi katihal fizi-

Jinden yararlanilarak dretilmigtir?
A) Termometre

B) Kalorimetre

C) Akl kumaslar

D) Buhar tirbinleri

E) Plastik eldivenler

Fizik bilimi bircok disiplinler ile iligkili-
dir.

Buna gore, fizik biliminde elde edilen
bilgiler agagidakilerden hangisinde
kallanilmaz?

A) Astroloji B) Arkeoloji

C) Astronom D) Codrafya

E) Biyoloji

Y

o]}

(@Y

Y

D

Yukarida verilen vektérler ile ilgili ola-
rak,

. A=B
. |A] =|C|
. D=2A
v ="2_
Yukaridaki yargilardan hangileri dogru-
dar?
A) Yalniz 111 B) Yalniz I
C) Yalniz | D)1, Il velll
E) I 1 ve IV

- Asagidakilerden hangisi temel bayik-

[iklerin 8lgim araglarindan biridir?
A) Kalorimetre kab:

B) Voltmetre

C) Dinamometre

D) Ampermetre

E) Batimetre

problemin degici  ¢dzamine
denir.
Yukaridaki noktali yere agagidakiler-

den hangisi yazimalidir?

oooooooooooooooo

A) Sonug B) Deney
C) Problem D) Sebep
E) Hipotez



. il.  Plazma ve yiksek enerji fizigi P
II. Katihal fizigi — —  F=sN
I1]. Nanoteknoloji F=N<—7 X [__F =3
IV. _JQO(OJ.(. ! TR e 2 TH
V. Mekanik dirtinmesiz yizeyde X cismine sekil-
VI. Biyoloji deki kuvvetler etki etmektedir.

Yukaridaki verilenlerden kag tanesi fi-
zik biliminin alt dalidir?
A2 B3 O4 D5 Be

hem skaler hem de temel baydiklik-
tar?

Buna gére, X cismine etki eden bileg-
ke kavvet kag N dur?

A2 B4 COs5 D7 Bo

A) Kuvvet B) Sirat
C) Enerji D) Gie
E) Isik siddeti
it F=en
.......... B m—— F :2N F :‘(-N F’ :SN
9- Yar‘ l'(etkeh maddeler ku“a'ﬂllarak d"‘ T} T m TITTTTTTTT T
yotlar yapilir. Diyotlar elektronikte Sekil-I Sekil-11

en cok kallanilan devre elemanlarin-
dandr.

Diyotlar fizigin hangi alt alaninda
faydalanilarak yapilir?

A) Katihal fizigi

B) Optik

C) Atom fizidi

D) Nikleer fizik

E) Elektromanyetizma

dekil I'de K cismine etki eden biles-
ke kavvet R, 9ekil Il'de L cismine etki
eden bilegke kuvvet R, dir.

(

R,

Buna gére nedir?

m2 el ol 2 B
9 7 8 3



.| Fizik biliminde bazen dagince de-

neyleri yapilir.
. Fizik yasalari tam bilimler tarafin-
dan kabul edilir ve dedistirilemez.
[I. Fizik bilimi mutlaktir.
Yukarida verilen yargilardan hangileri

dogrudur?

A 1, 1l ve lll Bl ve lll

C) lvell D) Yaltz |
E) Yalniz 1]

.. Nakleer santrallerde bir atom nétron-

larla bombardiman edilerek cok bayaik
enerji elde edilir.

Yukaridaki bilgiler fizigin hangi alt ala-
ni ile ilgilidir?

A) Katihal fizigi

B) Atom fizigi

C) Elektromanyetizma

D) Nikleer fizik

E) Yiksek enerji ve plazma

Asagdidakilerden hangisi fizigin alt dals
dedildir?

A) Mekanik B) Termodinamik
C) Optik D) Modern fizik

E) Atom fizigi

pil sayist arasindaki iligkiyi incelemek

icin bir deney tasarliyor.

Bu deney ile ilgili asadidakilerden

hangisi yanligtir?

A)  Ampul bagimsiz defiskendir.

B) Ampulun parlakligi bagimli degis-
kendir.

C) Pil sayisi bagimsiz dediskendir.

D) Baglant: kablolar: sabit tutulan de-
Jiskendir.

E) Pil sayist 6grencinin istedine baglidir.

. Asadidaki bayiklik birim eglestirmele-

rinden hangisi dogrudur?
A) Ist > Derece

B) Akim giddeti — Amper
C) Kuvvet — Metre

D) Agirlik — Kilogram

E) Sicaklik — kalori

—»F{Z(ON
F2=3N<— x

F=4N_

—>

Y

2 T

—»F(:7N

F3=3N—> z
——F,=3N

T 2

X, Y ve Z cisimlerine etki eden kuvvet-

ler sekildeki gibidir.

X cismine etki eden toplam kavvet Fy,

Y cismine etki eden toplam kavvet Fy, Z

cismine etki eden toplam kuvvet F; dir.

Buna gére, Fy, Fy ve F; arasindaki ilis-

ki nedir?

AFy>F,>F, BDFy=F>F,

OF,>FK>F DDF=F>F
E) FX = FY = FZ



il Hiz — Vektdrel bayaklik

II. Sicaklik — Skaler béyaklik
1. Agirlik — Skaler bayaklak
IV. lsik siddeti — vektorel bayaklak
V. Kuvvet — vektsrel biyiklik
Yukaridakilerden hangileri yanligtir?
A LI HTve IV B | vell
C) IVveV D) lvelV

E) 1l ve IV

. Asagidaki bilim arastirma merkezle-
rinden hangisi Térkiye'dedir?
A) TAEK
B) NASA
C) ESA
D) Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi
E) CERN
- 72km/h kag m/s dir?
A) (o B) 20
C) 25 D) 215
E) 30

5 br lik dg vektoran bilegkesinin en ba-
yik dederi R, en kigik degeri R, dir.
R, ve R, dederleri agagdidakilerden han-
gisinde dogru verilmigtir?

A) R, = 22 B)R =23
R,=o0 R, =1
COR =23 D)R =22
R,=o0 R, =1
E)R, =20
R, =1t

kavvetin bilegkesinin en kigik dederi
asadidakilerden hangisidir?

A4 B> C2 Dt Bo



UNITE 2: MADDE VE OZELLIKLERI
Maddenin Ozellikleri
Katilarda Dayaniklilik
Adezyon Kohezyon
Kilcallk
Yizey Gerilimi

MADDENIN OZELLIKLERI

Evrende yer kaplayan kdtlesi ve eylemsizlidi olan her seye ..ocerveunrenecns denir.
Maddelerin Ortak Ozellikleri Maddelerin Ayirtedici Ozellikleri
——— Yo R A
1 Kiitle (. Ozkiitle
2. Hacim - 2. Cézanarlak
3. Eylemsizlik . 3. Ous:
4. Bosluklu Yap . 4. Esneklik Katsayisi
5. Tanecikli Yapi : . 5. Genlegme katsayis:

A ; i 6. Erime (sisi
. 7. Kaynama noktas
. 8. Erime noktas
. 9. Buharlagma isisi

Kitle: Dedismeyen madde miktarina kitle denir. m ile g8sterilir. Birimi kg dir.
a7 Katle birimleri (o ar (0 ar béyér (0 ar (0 ar kigéléir.

( kilogram (kg) = (000 g

[ hektagram (hg) = (009

( dekagram (dag) = (09

(gram (9) = (9

( desigram (d9) = 0,(9 = (079

( santigram (c9) = 0,09 = (0%
[ miligram (mg) = 0,00(9 = (09

7 Kitle yer cekimi ivmesine bagli .......c.cc........
&7 Kitle terazi ile slciilir.



— -
T omEe)
\

\ Kiitle 6lcen baz teraziler gekildeki gibidir. 7

Hacim
Bir cismin ceveeeevrnnne. kapladidi yere Hacim denir. V ile gésterilir. Birimi (S1) siste-

&7 Hacim birimleri 1000’er 1000’er biiyiir. (000er 1000’er kiigiiléir.

( metrekip (m>) = (m’

( desimetrekip (dm>) = (07 m’
( santimetre kip (km>) = (07 m’
( milimetrekap (mm>) = (07 m’

a7 Swilarin hacim birieni ceeverereererrnnn,

(litre (L) = (dm’

( mililitre (ml) = (cm’

( litre (L) = (0 desilitre (4L)

( litre (L) = (00 santilitre (cl)
( litre (1) = (000 mililitre (mL)

&7 Diizgiin geometri bicimli katilarin hacmi, hacim formiillerinden faydalanilarak bu-
lunur.

Bazi geometrik bicimli katilarin hacim formalleri agagidaki gibidir.

Kap Dikdértgenler Prizmast  Silindir Kéire Koni




@™ Diizgiin geometrik gekli olmayan kat-

[arth hacmi coeeeevecvennne. yardimi ile bulu-
nur. 9ekildeki tagin hacmi;
[V VJta§ =V, -V, di
Ozkiitle
Bir maddenin birim hacminin kitlesine 6zkiitle denir. d ile 98sterilir. Birimi Sl birim
sistemine 9ore ....covvvernnnn tar. Ancak daha yaygin olarak 9/cm’ kallaniir.

ozelliktir.

J= 0 m = Kitle (kg) (9) _
V V = hacim (m>) (cm?) ile bulunar.
d = Ozkiitle (kg/m>, glcm?)
! f //
/ Sabit sicaklik ve basing altinda maddelerin 6zkiitlesi...........c.........
(W Sabit sicaklik ve basing altinda bir maddeye ait grafikler asagidaki
L} gibidir.
yKiitle Ozkiitle Ozkiitle
] :
: d d
Q@ > - - > - E >
° Hacim © ™ ™, Kate ° V. 'V, Hacim
tanoL = % d(6zkiitle)

o7 Kitle hacim grafiginin edimi ...mrrrvvrnn. verir.



@ Swi Karigimlarivin Ozkitlesi

Birbiri icinde karigabilen swilarin 6zkatlesi,

& ile bulunar.
karigim
’coplam

m( mZ mT: m( +m2

v v, V.=V +V,

d( dz dK
Karigim

mr = Karigima giren swvilarin toplam kiitlesi = m, + m,
V: = Karigima giren swilarm toplam hacmi = V, + V,

8 ki sivi homojen bir karigim olusturursa karigim dzkitlesi;

d, — ™M + m, — dV, +4d,V, _ mtm, |
arigim .
V,+V, V4V, m ™ fle bulunur.
d, d,
B Karigimin 8zkiitlesi karigima giren swilarin 8zkiitleleri ......cccocuuenncee bir deger
alir.
nKii’c(e d
Karigim # Karigimin 8zkitlesi karigima giren maddelerden
hacmi veveeeeennn. olanin 6zkitlesine yakindir.
d # Homojen olarak karisabilen iki swinin hacmi
: esitse;

d+d ile bulunar.
O, Hacim Xdk =12 ” 27

B Homojen olarak karigabilen iki swvinim kiitlesi egitse

24,. d,

d = — =2 ile bulunar.

d + d,

B Swilar sitiddiklarimda hacmi ... ozkitlesi vonnreennnn.



Su 8zel bir siidir. +4°Cye kadar sitildidinda suyun hacmi
................... +4°C den sonra dider swilar gibi davranir. Suyun Ha-
cim — Sicaklik ve 8zkitle sicaklik grafikleri agagidaki gibidir.

Hacim Ozkiitle

Stcaklik

Sicaklik

B O ++c +4°C

Ganldk hayatimizda bir ¢ok uygulamada ézkitle farke 96-

- ralir. Isiman havanin yikselmesi, rizgar olugsumu, kan ve idrar
|1/ tahlillerinin yapilmasi, kayumculuk, porselen yapimi, ebru calig-
malari, saf altinin ayristirilmast yumurtanin tazelidinin kontrol
edilmesi, petrolden benzin, mazot, gazyad elde edilmesi gibi bir
cok olayda ozkitle farkindan yararlanilir.

T

KATILARDA DAYANIKLILIK

Katilar digaridan gelecek kavvetlere kargi gésterdikleri ............... dayaniklilik denir.
D ile gésterilir.
a7 Kati maddeler icin, dayanklilik katsayisi ........oooorrvr..e. ozelliktir.
o7 Kati maddelerin dayanklilig: Kes«'t—élam oranyla orantilidir.
acim
a7 Cisimlerin boyutlart, .co.....oeene.... ve yapildiklari maddelerin ................ dayanklili-

31 etkiler.

a7 Bir maddenin tiim boyutlart arttirldiginda dayaniklilige ayni oranda azalir.
-------------------------------- 6&RETMeENiM DiYOR Ki:



Geometrik bicimli bir kati orantili olarak baydtildiagande hacmi
. baydtme oranihin ...,

, alani ise bayatme oranimin ..c.......... ile
orantili olarak artar. Bu iliskiye Galileo'nun karekip yasas: denir.

@ Dizgin Geometrik 9ekle Sahip Katilarin Dayanikliig:

Kap Silindir Dikdértgenler Prizmas Kiire
T

a a
a ( 0> (
D == = = —

= = D = —a'b =
a silindir ek IN dikdortgen prizmast g b L

:J—|“ o

B Bir cismin tagiyabilecedi yik cismin tirine ve .oeeeereereenees baglidir.

B Ayni cins maddeden yapilmis iplerin tagiyabildikleri yékler kalinliklari ile
orantilidir.

L e

ADEZYON - KOHEZYON
Adezyon Kuvveti

Farkli maddelerin tanecikleri arasindaki cekme kuvvetine ..o kuvveti denir.
Yadmuruh cama yapismasi, denizden ¢iktidimizda vicudumuzun islak olmasi, ¢ay tabagina
cay bardadinin yapigmast adezyon kuvveti (yapisma) nedeniyle olan olaylardir.




Kohezyon Kuvveti (Tutma)

Ayni madde molekilleri arasindaki .........c......... kavvetine kohezyon (tutma) kuavveti
denir. Suyun kire seklini almas civanin yizeyde top gibi kalarak dadilmamasi kohezyon
kuvveti etkisiyle olugan olaylardir.

\ \Tu’crr)a
\ Yapigma (Kohezyon)
Tutma civa
4 Kohezyon kavveti katilarda ................ swilarda ...cceeene.... , gazlarda ihmal edile-
cek kadar azdir.
a7 Kohezyon kuvveti biyyiik olan maddelere ............coo.... madde denir. (Civa gibi)
7 Kohezyon kavveti kigik olan maddelere ..................... madde denir.
4
\/
dekilde adezyon kuvveti kohezyon kuvvetinden biydktir. A > K
Su

_—~]  9ckilde kohezyon kavveti adezyon kavvetinden biydktir. K > A
Civa

KILCALLIK

Swilarin bir kati icinde ilerlemesine kilcallk denir.

S 25

&7 Kilcallik etkisi kilcal borunun kesit alani ve yer

\ N
cekimi ivmesiyle .......... orantilidir.

S &7 Kilcal borunun cinsi kilcalligi etkiler.

7 Bitkilerin topraktan suyu yapraklara kadar cek-
mesi, suyun singer tarafindan emilmesi kilcal-
lik etkisi iledir.

Su




4 Civa gibi kohezyon kuvveti biyik olan swilarda ............. kil-
. callik gézlenir. Yani islatmayan swilar kesit alant .............. olan kil-
" cal borularda daha cok yiikselir.

Civa

YUZEY GERILIMI

dwi yizeyinin esnek bir zar gibi davranmasina yizey gerilimi denir.

7 Kohezyon etkisi biyiik olan swilarin yizey gerilimi woovvvever. olur.

7 Yiizey gerilimi katsayisi her swi icin farklidir. Yéizey gerilim kat sayisi swilar icin
ayirdedici 6zelliktir.

&7 Sicakligim artmasi, suya sabun, deterjan ve zeytinyadi eklenmesi sayun yizey
geriliming o,

&7 Yodunlugun artmas: suya tuz katilmas: yizey gerilimini .ovvvvverernnnnn..

7 Suya seker katmak yéizey gelirimini dedistirmez.

Toplu Bne » Bir bardak suyun dzerine bir top-

/ lu gneyi dikkatlice birakirsak top-

USSR, A lu iFne batmiz. Bunuh hedeni su

Kohezyon ;‘-;:e"'-:-;:: oo yizeyindeki molekdllerin  kohez-

Kuvveti . yon kavveti etkisiyle yazey gerilimi
olugturmasidir.

Su molekiilleri

-------------------------------- 6GreTmeniM pivoR Ki: -y



Qekildeki X silindirinin hacmi V_Y kii-
resinin hacmi Vy dir.

Buna 98re, —X orani nedir? (;T = 3)
Y
Al B3 CO6 D9 B2
B
©)).:\
Sekil-I
©) A\ 2\
Sekil-]]

dekil- ve ekil Il deki esit kollu terazi-
ler dengededir.

Buna gore, asadidakilerden hangisi
dogrudur?

m
A m, = m, B)mz=?x
C m, =2m, D) m, = 3—:)(
E) 2m, = 3m,

oyun hamurundah yapilmis koni bo-
zularak, yarigap: ( cm olan kirelerden
kag tane yapilabilir? (7t = 3)
A) (20 B) (00
C) 8o D) 6o

E) 40

- mal 1AG I

Sekil-I Sekil-I1

dekil | ve Sekil 11" deki esit kollu tera-
ziler dengededir.

Buna 9o6re, asadidakilerden hangisi
dogrudur?

A m, = m=m,

Bdm, =m, >m,

Cm,>m >m,

D)m,>m >m,

E) h‘)y =m, > m,

il t;7dag = (70 dg

[l. 3209 = 0,32 kg

. 2, cg = 20.107hg

yukaridaki verilenlerden hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz | B Yalniz I
O Yalnz 11 D) I, 1 velll
E) | ve lll



. 3S 25 ekildeki ka- dekildeki silindirle-
N - bin | bélmesi rin  yakseklikleri
su ile dolu Il esittir. Her silindi-
bélmesi bog- rin tabah yaricap:
hl | I tur. Maslak dstandeki silindirin
Masluk acilip St tabah yarigapinin
, dengesi sag- yarist kadardur.
landiginda 1l.
kaptaki swi yiksekligi kag h olur?
(Baglant borusundaki suyun hacmi
6hemsizdir.)
‘ ( 5 3 ) Z silindirinin hacmi V ise kabin tama-
A)E B); C)E D)E E)E minih hacmi kav v dir?
A7 Bd2o C2t D)2s E)29
(7. Silindir bigimindeki
4444444 bir bardajin icine
kare geklindeki bir
cisim ancak si§di-
rilmustr.
distem  bu halde
iken bardagin bos kalah kismi su ile
doldurlager. i | |
Karenin hacmi V kadar oldujuna | 8sem
9ore, bardaga konulah suyun hacm 10em? ==
kag V dir? H “
( ( 2
A) z B 3 C it Dt B2 Sekil-I
. 85cm’ K
L3 r=lcm tBeny’
ol |
— Sekil-ll
Sekil | deki gibi icinde 70 cm’ su bu-
B.o_y'c}t(ar( 2 em, 6 cm ve ef °m ,O(af‘ [unan tagirma kabitin icine bir x cismi
dikdértgenler prizmasi geklindeki bir atiliyor.
kutuya yarigapi ( cm olan k'&.relerden Kaptan Sekil I deki gibi (8 cm? su tas-
en fazla kag tane sigdirilabilir? tdina gére x cisminin hacmi kag cm?’
(t = 3 aliz) r?
A) (44 B) 120 '
¢ tpo D) gé M35 B33 020 D)is B)5
£) 72



KATLE
80 |- K
60 :
40 """""""""" 'L
20
oI 2 3 4 Hacim

K ve L mad-
delerinin
kitle hacim
grafikleri
sekildeki gi-
bidir.

K maddesinin 6zkitlesi dy, L madde-

sinin 6zkitlesi d; olduguna gore, S
orant hedir? L
A2 B> O4 D)5 Bt

80 éoy

60] 60

40 40

2] 5u “loe_®

Sekil-l Sekil-Il

Icinde 60 cm’ ¢izgisine kadar su bulu-
nan Oekil | deki kabin icine kitlesi 40
g olan x cismi atildiginda swvi dengesi
dekil Il deki gibi oluyor.
Buna gére, x cisminin zkitlesi kag

kg/m” tar?

A) 4
C) 400

B) 40
D) 4000

E) 40.000

dolu iken (50 ¢ gelmektedir.
Bu kap ézkitlesi 0,8 9/cm’ olan bir
swi ile dolduruldugunda kag g gelir?

A) (40
C) (100

B) (o
D) 80

E) 80

V,=7oo cm’ \V =500 cmy?
d=049/m’| |d =0,89/crm’
Sekil-I Sekil-Il Sekil-11

Sekil | deki kapta szkitlesi 04 9/cm’
olan x svisindan 700 cm? ekil Il deki
kapta ézkiitlesi 0,8 4/cm’ olan Y swi-
sindan 500 cm’ swi vardir.
. kaptan V, hacminde, Il kaptan V,
hacminde alinp dekil 111 deki bog kaba
konhuldugunda ag kaptaki sivi hacimle-

ri egit O(uyor.

|. kaptan alinan swvinin katlesi m, 1.

M
kaptan alinan swinin kitlesi m, ise —-

orani hedir? M2
A) 3/2 B) /3
C) (/2 D)3
E)2
Birbirine
"""""""""""""""""" karigsmayan
K Kve L swila-
ri bir kabin
"""""""""""""""" icine  gekil-
L deki gibi ko-
nuluyor.
Buna gére,
I.  Knin hacmi Cnin hacminden bi-
yiiktr.
. Knin kitlesi Unin katlesinden ki-
caktar.
I1l. Chin 6zkatlesi K'nin 6zkitlesinden
bayéiktar.
yargilarindan hangileri kesinlikle dod-
radur?
A) I, 1 ve B | velll
O lvell D) Yalniz |
E) Yalnuz I




X 40 (0 25
Y 80 20 (0
Z (60 4o 25
T (0 4o 25

Kiitle, hacim ve sicaklik dederleri veri-
len X, Y, Z ve T maddelerinden hangi-
leri ayni tar olabilir?

A)Y velZ B) Xvel
C) XveY D)X, ZveT
E)X,YveZ
dekildeki X silindiri ile Y karesinin
kitleleri birbirine egittir.
Buna gore, LS orahi hedir?
dq
s 2 x 4
A ( 5)2 C)3 D)3 E)3
L Esit debili K ve L

musluklarindan
akan swilarin &z-
katleleri sirasiyla d
ve 3d dir.

ki musluk birlikte
acilip kabin yarisi
dolduktan sonra K muslugu kapatiliyor.
Kabin dider yarisi L musludu ile dol-
durulduduna 9gére, kapta olugan siwi
karigiminin ozkitlesi kag d dir?

S5 3
A) 2 5)2 C3 D)2 E)

0.}

Ozkiitlesi 0,6 ¢/cm olan tahtadan V ha-
ciminde bir oyuk acilip, dzkitlesi (4 9/
cm’ swi ile dolduruldudunda tahta blo-
Jun katlesinin 40 g arttidi gézleniyor.
Buna 9ére, oyudun hacmi kag cm’
tar?

A)so B)70 C)eo D)50 E)4o

KATLE Saf bir swinin
I X kitle hacim
grafidi  sekil-
deki gibidir.
Hacim
Buna gore,
I. Xbélgesinde switin sicakligi deis-
memigtir.
II. Y bélgesinde swinin sicaklig azal-
migtir.

I1]. X bélgesinde swi 6zkiitlesi azalmigtir.
yukaridakilerden hangisi dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I
C) Yalnz I D) lvell
E) 1, 1 velll
KUTLE (9
50 [-rorrns K
30 :

0 10 202530 4050 Hacim (cm?®)

K ve L swilarmin kitle hacim grafigi
sekildeki gibidir.

K swisihdan 30 cm > L swisindan (0
cm’ aline bir karigim olugturuldudun-
da karigimin 6zkitlesi kag 9/cm” olur?

L 35 %0 £y 35
A E))2 C)4o D)40 Dzo



dekildeki  silindirin
dayanikligi D dir.

; Silindirin tiim boyut-
lare 3 katina gikardir-
sa dayankligi kag D
olur? (t = 3 alivz)

i il
Al B2 O3 D)2 E)3

.| Bbceklerin tavanda yirdmesi

Il. Camdaki su damlalarinin birleserek
bayak damlalar olugturmas:

Il. Géze lens takilmast.

Yukaridaki olaylardan hangileri adez-

yoh kuvvetinin etkisi ile olugur?

A) Yalniz | B) Yalniz I
O, ve lll D) | ve lll
E) | vell
o Suyu isitmak

Il Suya deterjan eklemek

[1l. Suya sabun eklemek

IV. Suya tuz eklemek

V. Suya seker eklemek

Yukaridaki olaylardan kag tanesi suyun
yaizey gelirilimi artirir?
O3 D4 B)s

Al B2

m’ -
N
3r 3r
Y z
------------------- y A TN
r ~_
2r r

Ayni maddeden yapilmis x,ye z mad-
delerinin kendi adirliklarina gére da-
yanikliklart Dx, Dy ve Dz dir.

Buna gore, Dx, Dy ve Dz arasindaki
iligki nedir? (7t = 3 aliniz)

A) Dx > Dy > Dz

B) Dx > Dy = Dz
C) Dz > Dx = Dy
D) Dx = Dz > Dy
£) Dy > Dx = Dz
ricC ro r&O rSar
G G G,
Seki-l  Sekil-li Sekil-11|

Ayni maddeler yapilmig esit uzanluk-
taki ipler Sekil I, dekil 1l ve Sekil Il
deki gibi sirasiyla G, G, ve G, agirlikla-
rine tagiyorlar.

Buna gore, G—‘ orahi hedir?
2

i i 2 3
A ( 5)2 C)4 D)3 E)2

.+ Asadidakilerden hangisi kilcallk etkisi

ile ilgili degildir?

A) Kuman islanmas:

B) Ciceklerin topraktan su gekmesi

C) Havlularin karulamasi

D) Gézyaginin gézyasi kanallar: ile g6z-
den uzaklagtirilmas:

E) Pipet ile bardaktan meyvesuyu igil-
mesi



L M X S v
/\ Y 25 3V
Yiizey
Plastik bir yizeye ayni hacimde dam- B /2 2V

[atilan K, L, M swilarivn 96rinimd
sekildeki gibidir.

Bu swilarih kohezyon kuvvetleri F,
F, ve Fyy arasindaki iligki nedir?

X, Y ve Z maddelerinin kesit alant ve
hacim dederleri tablodaki gibidir. Buna
g6re, X, Y, Z maddelerinin kendi adir-
[iklartha g6re dayanikliklari arasindaki

liski nedir?
A) Fy > F > Fy Al)% “;16- S
B Fe>Fu > Fn BD,=D, =D,
OF=F = Fy 0D,=D.>D,
D)FK:FL>FM D)DX>DZ>D}]

0.} Bir swinin ince kilcal borularda yiik-

"""""" selmesine kilcallik denir. Kilcallik ola-
yinih gerceklesmesi adezyon kavveti-
nin etkisi ile olugur.

- Su dolu bir kaba sekildeki gibi ayn
8 1 Maymunlarin kayraklarim  azan camdan yapilmig yaricaplari sirasiyla

olmas: ;
Il Kafatast biciminin kire seklinde r, 2r ve 3r olah x, y ve z borular: bati
riliyor.
olmast

Buna gére, cam borulardaki swi yak-

I1. Tilkilerin kalaklarinm azan olmast seklikleri ., hy ve b arasindaki iliski

Yukaridaki  verilenlerden  hangileri

. A M nedir?
canlilarin yizey alan hacim iligkisi ile M >h >k
fidire BYh > h =h
A) Yalniz | B) Yalniz Il Y x Tz

C)h, > h >4

C) Yaltvz Il D) lvelll x Ty z
D)h, =h >Ah
E) 1, 1 ve lll Pl




S 2 3¢ —
X Y Z
A
Muls_luk

dekildeki kabin X bélmesi h yaksekli-
Jinde s ile dolu Y ve Z bélmesi bog-
tar.

Musluk acilip sivi dengesinin saglan-
didinda Y bdlmesindeki swi yiksekligi
h,» 2 bélmesindeki swi yikseligi h, olu-
yor.

Buna gére, —:-"—oram kagtir?

B+

2 3
Al B2 C)3 D)2 )

3d d

O ®
N A

VA Y

. L= |

Tagma seviyesine kadar sivi ile dolu x
ve y kaplarindan x kabina V hacminde
34 ozkiitleli ii dolu bir cisim, y kabiha
ise V hacminde d ézkitleli ici dolu bir
bagka cisim atiliyor.

Tasan swilar z kabinda homojen bir
karisim olusturduguna gore, karigimin
ozkitlesi kag d dir?

24

A)% 5>§ O+ D2 B

3 4

KGTLE
X Karigim
/
/ _— i
Ve —
_—
atlf HACIM

o

X swist Y sivist ve X ve Y swilarindan

olusturulmus karigim kitle hacim gra-

fikleri sekildeki gibidir.

Buna gére, karisima giren X swisinin

kiitlesi m,'in Y swisinin kitlesi m, it
My

o 3 (
A3 B4 C)Z D)?

oranl hedir

L
E)3

35

/\Zr\

L\

Civa

Iginde civa olan kaba sekildeki gibi ke-
sit alanlari sirasiyla S, 25 ve 35 olan x,
Yy ve z cam borulart daldiridiyor.
Civanin cam borularindaki yakseklik-
leri b, hy, h, arasindaki iligki nedir?

x.')" Nj— Nj—- e

[ IAVAR | I VAN |

Lc:_



. |. Dayaniklilik kati maddeler icin

ayirdedici ozelliktir.

[I. Asansér halatlarinm drgala ya-
pida olmas: halatlarin tagiyacad:
yak miktarine artirmak icindir.

1.

Birim kdtlesine dasen yazey ala-

ni en kagak olan geometrik cisim

karedir.
Yukarida verilen yargiardan hangileri
dogrudur?
A) | ve ll Bl ve lll
C) ve lll D) Yalniz |
E) I, 11 velll
dekil | deki ¢
uzahlugunda
e £ r yart garpin-
daki  halatin
| taswyabilecedi
Seki-l LT yqk G, Sekil 1]
8 deki ayni mad-
2 deden yapil-
§e.ki(—” mig boy[an f,

yarigaplari 2r

ve r olan halatlarin taswyabilecekleri
yak miktart G, dir.

Buna gére, G—' orahi kagtir?
2

L L
A)5 BDs O2 D)t E)2

.1 Swinin yazeyinin esnek bir zar gibi

davrahmasiha yazey gerilimi denir.
Su kertenkeleleri su yizeyinde yard-

yebilirler.

Swilardaki yizey gerilimini saglayan
etken asadidakilerden hangisidir?

A) Adezyon kuvveti
B) Kohezyon kuvveti

C) Kilcallik etkisi

D) Yer gekimi kuvveti

E) Swvi kaldirma kavveti

il Bir cismin tam boyutlar 4 katina

cikarsa adirlidi 64 katina cikar.
[l. Bir cismin tim boyutlart yarya in-
dirilirse dayaniklidi 2 katina gikar.
Bir cismin tim boyutlart 3 katiha
ctkarsa yazey alani 9 katina cikar.
Yukarida verilenlerden hangileri dogru-
dur?

1.

A) Yaltz | B) Yalnuz Il
C) Yalniz 11 D) lvelll
E) I, 1 ve lll
25 25
Py
X Y
Sekil-ll Sekil-ll

X ve Y swilarinin igine kesit alanlart
esit cam borulart daldiriliyor. Bir siire
sonra swilarinh cam borulardaki 96-
ranama sekildeki gibi olduguna gore,
asadidakilerden hangisi yanligtir?

A) X swisi islatan swidir.

B) Y swisi islatmayan swidir.

C) Sekil | de adezyon kuvveti kohez-
yon kuvvetinden baydktar.

D) Y swisinin yizey gerilim katsayisi
X swisthin yazey derilim katsayi-
sindan bayaktdr.

E) Sekil Il deki cam borunun kesit
alani bayatalarse, Y swisihih cam
borudaki yiiksekligi daha az olur?



O OA
K LM
dekil-I

/AVAN
KL M M
dekil-1l

dekil | ve Sekil Il deki esit kollu terazi-
ler dengededir.

Buna gore,
. M=K-L
=8
2
. K=2M-L

yukarida verilenlerden hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz | B) Yalnz I
C) Yalnz I D) lvell
E) I, 1l ve lll

- Yarigap: 4 cm yiiksekligi 20 cm olan si-

lindir geklindeki bir sirahi, yarigapr, 2
cm olan yarim kare geklindeki bir bar-
dakla doldurulmak isteniyor.

Buna gore, sirahi kag kerede dolar?
(T = 3 alinz.)

Ad65 B)eo C)50 D)zo E)i5

Kiitlesi (50 ¢ olan élcekli bir kaba 200
cm’ gizgisine kadar karu kum konuldu-
Junda toplam kitlenin 225 9 oldudu
goralayor.

Bu kaba 200 cm’ su konuldugunda su
sevigesi 325 cm’ cizgisine Jeldidine
96re kara kuman 6zkitlesi kag 9/cm’
tar?

A ( B) 0,8
C) 0,6 D) o4
E) 0,2

. Melek O3retmen 83rencilerine kohez-

yon, kilcallik ve yézey gerilimi kavram-

larine giinlik hayattan 8rnekler vererek

anlatmak istiyor.

I. Bir yazeye dékilen kigik civa
damlalar birlegerek bayak bir dam-
la meydana getirir.

[I. Bir bardak suyun icine konulan

metal para batmadan su yazeyinde

kalabilir.

Kesme seker, dzerine damlatilan

cayl emer. )

Buna gére, Melek Ofretmen agagida-

kilerden hangilerini kullanabilir?

1.

A) I, 1l velll B)lvell
C) Il ve lll D) Yalniz |
E) Yalnz I

il 100l = 100dm?

Il. 87hg = 8709
. 5 cm = 5.00 km

IV. (ton = 500 kg

Yukaridaki birim cevirmelerinden han-
gileri yanligtir?
A) Yalniz |

C) Yalnz IV

B)lvelV
D) I, 1l velll
E) Il ve IV



X, Y ve Z silindirleri ayni maddeden
yapilmistir.

h = 2r oldujuna gére silindirlerin
kendi adirliklarina gére dayankliklar:
Dy, Dy ve Dy arasindaki iligki hedir?
(= 3 aliniz.)

A) Dy=Dy=D, B)Dy>D,>Dy

09) DZ>DY>DX D) DY=DZ=DX
E) DZ>DX:DY

. Yiizey gerilimi ile ilgili, olarak,

I Suya sabun katmak yéizey gerilini-
ni azaltir.

II. Yizey gerilimi azalan swi mole-
kiilleri arasinda kohezyon kuvveti
azalir.

I1. Tuzy&z_ey gerilimini arttinr.

yukaridaki bilgilerden hangileri dogru-

dur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
O Yalnz 111 D)1, 1ve lll
E) lvelll
. Kitlesi 500 g szkitlesi 1,3 9/cm’ olan

bir cisimden V hacminde bir oyuk agi-
larak igine 6zkitlesi 0,8 9/cm® olan
st konuldudunda toplam kiitlenin
300 g olduguna gérdalayor.

Buna gére, oyudun hacmi kag cm
tar?
A) (0o
C) 300

3

B) 200
D) 400
E) 500

yanligtir?

A)  Cekim ivmesinin azalmast kilcalligi

arttirir.

Ebru sanatinda suyun ve yadin

farkli yazey gerilim kat sayilar ol-

masindan faydalanilir.

dicaklik suyun  yizey gerilimini

azaltir.

D) Yizey gerilimi swi yizeyindeki
molekdllerin dengelenmemis kuv-
vetler etkisinde olmasi nedeni ile
olusur.

B)

)

E) Kilcallik olayt sadece adezyon kuv-
veti etkisi ile olusar.
Bir kapin toplam yazey alant A dir.

diginda toplam yizey alani kag A olur?

(

i s
A4 B2 O 0)4 E)2



(NITE 3: BASINC VE KALDIRMA KUVVETI
Basing
Kaldirma Kuvveti

BASING
Birim yizeye dik olarak etki eden kuvvete basing denir. P ile gdsterilir. Basing
.................... bir bayaklaktar. Basing birimi c..eerecrieceneee = (N/m? di.
[\
S
B Kuvvet _F N
Basing = Yizey Alan S m?

Basing Kuvveti

Bir yizeyin tamamina etki eden dik kavvete basing kavveti denir.

@ Katilarin Basinci

Katilar ....ccocooveeveenaee. nedeniyle bulunduklar yizeye basing uygular.
5 ™ Katinin agirligs
Katilarda basing P = < ile bulunar.
G — Yiizey alan
S5 " ¢ Yiizey alant azaldikga basing .................
3 @
£ 4 ekildeki X silindirinin icinden Z silindi-
X Z ri kesilip cikarildiginda her dg silindi-
rinde yizeye yaptigi basing aynidir.




K, L, M cisimleri ayni madde-
den yapilmis ise, yazeye yap-
tiklari basinglar arasinda;

dekildeki K, L, M cisimlerinin
yere yaptiklari basinglar egitse
dzkitleleri arasinda

&dM > 4y > 4, 7 iligkisi olar.

' Baz yizeylere etki eden basinglar agagidaki gibidir.

S
G G |S
T F I
F>G)
_ FG C _
P= S P= S P=0
4 Il G agirlikle cismin |. ve |l. yizeye yaptigi ba-

singlar arasinda;
P, > P, bagmtisi vardir.

Katilarda Basing Kuyveti

dekildeki G agirlik katinin yizeye uyguladid basing kuvveti katinin
....23rl3L.. kadardr.

o7 Katilar kendilerine uygulanan kuvveti ....aunen.. iletirler.



lF F F
<z T P B Sl
p2 F P2 > P, dir
S, Yiizey

Piezoelektrik Olay

. Kristal yapili katilarin yizeylerine basing uygulan-

Voltmetre  diginda katinin iki yiizeyi arasinga ..o..omrrerrvennee.

i @/ olugur. Bu olaya piezoelektrik olay denir.

F

V" Kavvet arttikga basing artacagindan potansiyel farki ........cc.........

&7 Piezoelektrik etki elektronik terazilerde basing dlcme araclarinda ses kayit ci-
hazlarinda kallanir.

@ Swilarm Basincr

Durgun swilarin ... nedeniyle bulunduklari kabin tabaniha ya da yan yizey-
lerine uyguladiklare basinca sivi basinci denir.

dwilarin birim yizeye uyguladidi kavvetin biayakliagi swi basinc olarak tanimlanr.

= l h yaksekliginde d szkitleli sivinih bulundugu kabin tabanindaki
M K L sivi basinhci

P =Hhdg— Yercekimiivmesi (m/s?)
v = Swinin szkatlesi (k9/m’)

Basing (Pa)

Swinih acik yizeye olan yiksekligi

(m)

ile bulunar.




dwi basinct kabin sekline badli dedil-
dir. ekildeki kapta tabandaki K, L, M
noktalaridaki sivi basincr ...

KPK= P =Py )

"4 Esit zaman araliklarinda egit miktarda swi akitan musluklar ile doldurulan kap-
larin tabanlarindaki basincin zamana bagli grafikleri agagidaki gibidir.

Musluk Musluk

, Dasing , Dasing
O Za'rr)an © Za’rr)an

Musluk

% A BaS(f\Q
© Za'man

O [y Birbirine karigmayan swilarin kap tabanina yaptiklar:
d, ] h, swi basinci
d, j h, P =h.d.g+h, d,9ilebulunar.

""""""" dekildeki kaplardaki swi-
lar sitddidinda sivilarin
kap tabanina yaptiklar:
basinglar igin,

K L K
P, — Degismez. P, — Azalm. P, — Artar.



dekildeki kaplarda bulu-

d d
' ' nah 6zkatleleri farkle si-
""""""""""""""""""""" vilar karigtirildiginda, si-
d d
2 2 vilarin ~ kap  tabaniha
K K yaptiklart basinglar icin
P, = Degismez. P, — Azalr. P, — Artar.
Swi Basing Kavveti
Swilarinh temas ettikleri yazeye .............. olarak uyguladiklari kuvvete swi basing kuv-
veti denir.
""""""""""""" F Taban alant S olan sekildeki kabin tabanindaki basing kavveti
d
K F="hdgs
F Swi Basing Kavveti ] L Yiizey alan
5 - Yercekimi ivmesi

Swinin ézk&’clesi

— Swinin agk yizeye uzakligi

""""""" Adirligi G kadar olan sivi-
lar sekildeki kaplara ko-

G |F nuldudunda, kap tabani-
I na wygulanan swi basing

F>G kcfv'vet(eri sekillerdeki
’ gibi olur.

dekildeki gibi olan kabin 1, Il ve Il yan yi-
zeylerine etki eden swi basing kuvvetleri ve
kap tabanindaki swi basing kuvveti;

3
F, = P h.dg.3s F, = 2h.d9.25

K
F3 = ? d9.s F4 = 34\d925 ile bulunur.
Pascal ilkesi

Kapali bir kap icinde bulunan bir siviya uygulanan ............... ,
bayakladi dedismeden, kabin her tarafina .............. iletilir. Bu
ilkeye ..coovvninne. ilkesi denir.

<



Su Cendereleri

Pascal Prensibinden faydalanilarak yapilmis dizeneklere su cendereleri denir. Su

cendereleri yardimyla bayik adirliklar

.................. kavvetler yardimi ile kaldirilabilir.

‘e o F_ G olur.
= |i-5

v "
< = + hds
_______ s \ %S, WIS
5 [ F kavvetini
e avvetinin yaptigi ba-
S, sing, G adirlidinin yaptig:

basing ile h yiksekligin-
deki swinin yaptidi basin-
cth toplamini dengeler.

F G

" 4 ?{ =3 +hdswi.g .

F kavvetinin yaptigi basing S,

G agirliginin yaptigi basing i

ile K yaiksekligindeki sivinim s

yaptigi basihcin toplamin

dengeler. -

Ozkitlesi bilinen swilar yardimi ile ..
bilinmeyen swilarin ozkatlesini bulmaya yara-
L yah araglara U borusu denir.
JﬂKI ety
X Y = [
\Exd Pﬂzd:" d 7 esitligi vardir.
\ ) k99 = heard
N K /



%7 P ve M noktalarinim altinda farkli cins swilar oldudu icin basinglari esit olmaz.
P ve M noktalarin basinglari arasinda

&PM > PP7 iligkisi vardir.

@@ Gazlarin Basinci
Actk Hava Basinci

.................... agirligindan dolayr ve gaz molekdllerinin hareketinden dolay: olusturdugu
basinca acik hava basinci veya atmosfer basinci denir. Atmosfer basinci Po ile gésterilir.

» Yer 3azeyle,r(nde,n quar( gkc(dckga atmosfer basinct ceevveeuvennenn.

# Acik hava basinci ginlik yasantimizda bir cok olayda gériildr. Pipetle su igmek,
tulumba ile su gekilmesi, parfimdn siseden paskartalmesi gibi olaylarda agik hava
basicinin etkisi vardir.

Torigelli Deneyi

—_—

__——
O
<
I3

Barometre

Torigelli sekildeki deney dizenedini kurarak agk hava basincinin, deniz seviyesinde
O°C sicaklikta 76 cm yikseklikteki civanin basincina esit oldugunu bulmustur.
AN Bosluk
Pe I76 cm / &Po = h.dclva.g = 76 cm - Hg = ( atm ]
7 Acik hava basincin slcen araglara .oo...vvere.... denir.
%7 Barometrelerde kullanilan cam borunun kesit alan: R yaksekliging .....cocovcruennnnes
v Hava sicakligi arttikca cam borudaki civanin yaksekligi .......ccvueeeees
Barometrelerde cam borunun iginde bogluk yerine gaz olursa h yaksekligi azalir.
Kapali Kaplardaki Gaz Basinci

Kapali kaplardaki gazlar kabin her tarafina molekiillerin hareketinden dolay: basing
aygular. Kapali kaplardaki gazlarin basict ......ccceeeeceee. ile slcalar.

&7 Sicaklik sabit kalmak kaydiyla, kapali bir kaptaki gazin hacmi azalinca basinc:
..................... dekil | deki piston F kavveti ile itilince dekil 11 deki konuma gelir.

V, >V, oldujundan P, > P,

—> Esnek
olur.

¥ Piston

Sekil-| Sekil-Il



7 Esnek zar, esnek balon, sirtinmesiz esnek piston olan sistemlerde i¢ basing dig

basinca .oocovreenenens
7 Esnek zar \P:i l / e
Balan — Esnek
P P ,
' ? Psal Piston
/ N
Pr = 2 Pgaz = Po
P =Po
gaz
@ Akiskanlari Basinc
Swilar ve 9az maddeler akigkan maddelerdir.
Bir akiskanin hizt ile basinci arasindaki iliskiye .....veveercrieeieinnns denir.

v 4 Akiskanlar, basincin ........ oldudu yerden ...... oldudu yere dodru hareket ederler.

b h ﬂ A A, > A,
8 2I haiﬂ V, <V, <V,
Ps P, P>P,>P,
v V2 O_% () A >R >h
A,
A, Az

7 Bernolli ilkesi uygulamalarini ugak kanatlarinda, venturi tiplerinde parfim si-
selerinde, enjeksiyonlarda gozleyebiliriz.

4 Qekildeki gibi olan bir tipten sirekli olarak hava akimi gegirildiginde; P, > P,

olur.

Hava Akim Po = P, = P esitliginde faydala-
narak
P,=P + hdg =P, +h,d, 9 ya-
zlabili. P, > P, oldugu igin
h, < h, olur.




7 Sekildeki bir pet siseye acilmig deliklerden gikan swvilariy hizi sivinin ézkitlesine
bagli degildir.
Akis hizi, deliklerin sivinin agtk yaze yine olan uzakligina baglidir.

L =
Ay \hz > h, oldujundan V, >V, dir. 7

er =V 2.94"1 Vz -V 294‘2 dir. 7

Basincin Hal Degisimine etkisi

7 Genel olarak katilar erirken hacimleri biyir. Erirken hacmi biyayen katilar dize-
rine basing uygulanirsa erime noktasi .......ceecueunece.
Su farkli bir maddedir.
Buz erirken hacmi kigilir. Bu yizden buz dzerine basing uygulanirsa erime
sicaklgi covvevurernriinne,
Normal sartlar altinda 0°C de eriyen buz dzerine basing uyguladiginda daha
dasak sicakliklarda eriyebilir.

7 Deniz seviyesinde suyun kaynhama noktasi (00°C'dir. Deniz seviyesinden yiiksek-
lere ¢ikildikca agik hava basinci ................. Bu durumda suyun kaynama noktas:
azalir.

o Swi yazeyindeki basing arttikca kayhama noktas: artar. Dadakla tencere icinde-
ki su (30°C'de kaynar.

&7 Basincin azalmasi buharlagma hizine arttirr. Bu yizden rizgarli havalarda ca-
masir daha kisa sirede karur.

KALDIRMA KUVVETI

@ Swilarda Kaldirma Kuvveti

dwilarih yer gekimi kuvvetine zit yonde olacak sekilde cisimlere uyguladig itme
kuvvetine kaldirma kuvveti denir.

dwi igindeki bir cisme swi tarafindan cismin alt dst ve yan yi-
""""""" Wt 7 zeyine swi basing kavveti uygulanir. Cismin yan yizeylerine etki
Fyan|  |Fyan eden kuvvetlerin bilegkesi .....cocovuvucunncees Cismin alt yazeyine ve
NS ast yazeyine etki eden kuvvetlerin bilegkesi swi tarafindan cis-
}Fat me etki eden .oovreericeeniinen verir.
F =F,-F.

kaldirma alt =



Kaldirma kavveti

Ve

L

Fo=V,dsyg

Kaldirma kuvveti | L Yergekimi kavveti ile bulunar.
Swinin dzkatlesi

Cismin swi iginde kalan hacmi

Y 4 Cismin batan hacmi, yeri dedisen swinin hacmine egittir.

7 Cisme etki eden kaldirma kavveti cismin yerini dedistirdigi sivinih adirligi kadardur.

W Dinanometre

dekil |

Dinanometre  DIr cismin havadaki agirligi

G olsun (Qekil D Bu cismin
___________________ swi icindeki adirligi havadaki
F. adirligindan daha .coooeveneenee,
(Sekil 1. Sekil Il'deki cisme
st tarafindan  aygdulanan
kaldirma kuvveti

& Fk = Ghava - Gswt7 ile bulunar.

777777777777 7777 77

Sekil I1

@ Igi Dolu Cisimlerin Swi Icindeki Denge Durumlar:

A) Yiizen Cisimler

d.: Cisimin 6zkitlesi
dg dwitin Szkiitlesi

G, ;..: Cismin adirlig

cisim

B) Askida Kalan Cisimler C) Batan Cisimler
____________ M
FK N
Sivi G St ﬂ
G
dc = S dc > ds
cisim = FK Gcisim = FK
Vc.dc.g = Vb.ds.g Gu-s;m =N+ FK
V.=V, (N: kap tabanihin cisme

ayguladidi tepki kuvveti)

Fi: Swi tarafindan cisme uygulanan kaldirma kuvveti
Vc: Cismin hacmi
V,: Cismin st igindeki hacmi



@ Tasirma Kaplar(

Akma seviyesine kadar swi ile dolu kaplara tagirma kabi denir. Tagirma kabi icin deki
cisim iginy;
A) Cisim Ydziyorsu B) Cisim Askida ise C) Cisim Batimigsa
Tagirma«—_ Tagirma «—_ Tagirma«—

kabi E| K kab: kabi

!
o L0

1'T)Ta§an h‘)'l'agan mTa§an

Tagirma kabi agirlagmaz: Tagan  Tagirma kabi agirlagmaz: Tasan  Tagirma kabt agirlagir:

swinih adirlidr cisme etki eden swini adirligi cisme etki eden Kaptaki agirlagma

kaldirma kavveti kadardir. kaldirma kavveti kadardir. 6? = Mg ™ Miagan ile
ulunar.

BILMEDEN
OLMAZ!

L A F S — dekildeki gibi birbirine karigmayan iki sivi arasinda kalan bir

Fe cisim igity;

vV
V2 TFKZ &G = FK‘ I FK 7
d :

&(v,+v2>. de 9=V 4.3+, 4,09 ]ewfs«'aavhn

Swilarih ve cismin 6z kitleleri arasinda
Xdz > de > 4 7(((§kisi vardir.

______________________________________________________________________________________________________________________________________




N BILMEDEN

_________ olMAZ! S
L 4 W — Bir swi iginde dengede olan igi dolu K, L ve M cisimleri igin; |
I & Cisimlerin 6zkitleleri arasinda ...coeevuennees iliskisi vardir.
B Cisimlerin hacimleri egitse cisimlere etki eden kaldirma

S A kavvetleri arasinda ....c.coceeevccecncnes iligkisi vardir.

B  Cisimlerin batan hacimleri esitse cisimlere etki eden kaldirma kavvetleri
arasinda ..ooeeeverenrerenene, iligkisi vardur. .
8  Cisimlerin agirliklart esitse cisimlere etki eden kaldirma kavvetleri arasin- |
da F, = F, > F, iligkisi vardur. '

R4 X Sekildeki X cismi suya atildiginda

N . V- a. dy < ds ise h yiksekligi .....ccovvneeeen.
b. dy = ds ise h yaksekligi dedismez.

L c. dy > ds ise h yaksekligi ...ocrvrrenennn,

siviya batirdigi hacim ile dogru orantilidir. X |
. cisminin kiitlesi m ise Y cisminin kétlesi % |
dir. '

W | E ----------------- % -------- Bir cismin agirlidi st icindeki hacmi ya da |

______________________________________________________________________________________________________________________________________



|, Birim yazeye etki eden dik kavvete

basing denir.
Il. Torr basing birimidir.
[1]. Basing vektdrel bir bayaklaktar.
Yukarida verilenlerin hangileri dodru-
dur?

A) |, 1 ve Il B lvell
O Yalnz 11 D) Yalnz |
E) Yalniz I
Dikdértgenler
prizmasi Silindir K&p
X Z
25 S S Yer

Ayhi maddeden yapilmg, kesit alanlar:
sirasiyla 25, S ve S olan X dikdértgen-
ler prizmast Y silindiri ve Z képdindn
yere yaptidi basinglar Py, Py ve P
arasindaki iliski hedir?
A)PY:PZ>PX B)PY>PZ>PX
C Py>Py>P, D)Py=P, =P,
£) P, > Py >Py

M
G 3G
Yer S 25 Yer
Sekil-| Sekil-|l

dekil | deki G adirlikli cismin yere yap-
tig basing P dir.

Buna 96re, dekil Il deki 3G adirlikli
cismin yere yaptidi basing kag P olur?
A B2 O3 D4 B)S5

X ; \ 60° \ 30°

Sekil-l Sekil-I1

Sekil-11]

G agirligindaki cismin sekil-deki yi-

zeye yaptidi basing kavveti F, dekil

Ildeki yizeye yaptigi basing kavveti

F, Sekil IlI'deki yizeye yaptidi basing

kavveti F, dar.

Buna gére, F,, F, ve F, arasindaki iliki

nedir?

AF=F=F BF>F>F,

OF>F>F, DDF,>F>F,
EYF,>F,>F,

2A 3A

dekildeki X ve Y cisimlerin yizeye yap-
tiklare basing kuvvetleri egittir.
Buna gére, —- oran hedir?
GY
( (

2 ay3 o~y b s
A)3B)2 C)2 D)3

Sekil-l Sekil-I1

E)

dekil | deki silindirin yere yaptidi basing
p dir.

Silindir Jekil Il deki gibi K ve L cisimleri
olarak bélindidinde. K nin yere yaptid
basing Py L'nin yere yaptdi basing P oldu-
Juna gore P, Py, P arasindaki iligki nhedir?
AP>P,>P BIP>P>P
OP >P>P, DP>P >P

E) P - PK — PL



Yer

Ayni maddeden yapilmis x, y, Z cisim-
lerinit yer yazeyine yaptigi basinglar
Px, PY ve PZ d«r

Buna 9ére, Px, Py ve Pz arasindaki
iligki nedir?

APy >Py>P, B)Py, =P, > P,
O Py >Px>P;, D)P, > Py > Py

E)Py > Py =P,

Sekildeki K si-
lindirin L silin-
dirine  yaptigi
basing , L silin-
dirinin  yere
yapti§i  basin-
cih yarisidir.

Yer
Buna 9ére, cisimlerin adirliklari ara-

nedir?

daki iliski GL
sindaki (ligki GK

A) 2 5)% O3 D5 )7
L1

|
Sekil-l  Sekil-ll  Sekil-llI

Ug 8zdes tudla ile sekildeki sistemler

kuralmagtur.

Tuglalarin yere uyguladiklare basing

kavvetleri dekil | de F,, Sekil Il de F,

ve Sekil 1l de F, dir.

Buna gore, F, Fz, F, arasindaki iligki

nedir?

AF,>F=F BF=F=F

C)F—F >F D)F,>F >F
£ F > F = F

Ayni maddeden yapilmis X, Y, Z kristal-
lerine sirasiyla F, F ve 2F kavveti uygu-
lanyor.

dekil-1 deki voltmetre V dederini 9és-
terdidine gore, oekil || deki voltmetre-
nin gosterdidi deder V/'in, Sekil Il deki
voltmetrenin g6sterdidi deder V, ye

orant —— hedir?
2
L L
A)4 5)2 Ot D2 B4
Sx — 3"‘)2 SY — 3")2 Yer
dekil- dekil-I

dekil-deki X cisminin agirldi (75 N'Y
cisminin adirligi (25 N dur.

Y cismi X cisminin dzerine konuldqgunc
da sistemin yere yaptidi basing kac Pa
olur?
A) 300
C) 200

B) 250
D) (00
E) 50



A3 B2

OF>F>F

dekildeki kap su
ile doludur. K, L,

K M ve N noktala-
— L rindaki swi ba-
: singlart  arasin-
daki iligki hedir?
M N

A)PN:PM>PK:PL
B) P, =P =Py=Py
C)Py =Py >P > P
D) P> P >Py>P,
£) P, > P > P, = P,

d

Sekil-| Sekil-Il

Esit hacim bélmeli Sekil | deki kapta
bulunan d ozkatleli sivinin kap tabani-
na yaptidi basing P kadardir.

Kap ekil 11 deki gibi ters cevrilirse si-
vinih kap tabaniha yaptigi basing kag
P olar? L
Ot D) 1y

dekil-I

dekil-Il

gekil | deki kapta d ozkitleli swinin kap
tabanina yaptidi swi basing kavveti F dir.
dwi gekil 11 deki K ve L kaplarina ayr
ayri dokaldagande swi basing kuvvet-
leri siraswyla Fy ve F| olmaktadir.
Buna gére, F, Fy ve F| arasindaki iligki
nedir?

B F>Fg>F
D)F >F>F
EF>F>F

dekildeki kap sabit
debili musluk ile su
doldurulmaktadir.

Buna 98re, kabin tabanindaki sii ba-
sihcihin zamaha 96re ve kabih yere
yaptigdi basing kuvvetinhin zamana gore
grafidi asadidakilerden hangisi gibi

olur?

A) 4 Swi Basinc Basing Kuvveti

o o

Zaman Zaman

B4 Swi Basinci Basing Kuvveti

o V)

Zaman Zaman

C) 4 Swvi Basinc Basing Kuvveti

o 0

Zaman Zaman
D)P lBa&kgKuvve’u
Zaman Zaman
E) 4 S Basmca Basing Kuvveti
Zaman Zaman



D h[ K M M
hI L L K
X Y z

Ozdes X, Y, Z kaplarina esit hacimde
bir biri ile karigmayan swvilar konal-
dujunda swilarin kap tabaniha yap-
tiklart s basinglart sirasiyla Py, Py
ve P, dir.

Buna gére, Py, Py ve P, arasindaki
iligki hedir?

A)P\{>PZ>PX B)szpyzpz
C P, >Py>Py D)P, > Py > Py

P, >P,>P,

dekildeki bilesik kap sistemi dengede
ikety L pistonu F kavveti ile 2k kadar
agad itiliyor.

Buna gére, K ve M pistonlarinin ha-
reketi asadidakilerden hangisinde
dodru verilmistir?

he Aoy
A) 2k yukar: 2h agad
B) 2h yukar: 2h yukar:
C) = h asay h agad
D) 3k agadi 2h yukar

E) Hareket etmez Hareket etmez

L1 Birbirine ka-
rigmayan 34
S ve 24 Szkiitlel
3k swilarth denge
durumu  gekil-
deki gibidir.
Buna 98re K noktasinin basinci kag d
dir?
Al B2 O3 D4 B5

dekildeki kaptaki gazin
basinct Pgaz, swinin
kap tabahina yaptidi
basing P, dir.

Kap ters cevrildidinde Pgaz ve Pswi
nasil degistir?

Pc;az PS(V(
A)  Azalir Dedismez
B)  Artar Artar
C)  Azalir Azalir
D) Dedismez Artar
E) Degismez Degismez

I.  Swilar molekillerinin hareketi he-
deniyle sadece bulunduklart kabin
tabaniha basing uygularlar.

[l. Swi Gzerine uygulanan kavvet, si-
vilar tarafindan kabin her yerine
esit miktarda iletilir.

[ll. Bir kabin icindeki durgun swinin
kabin tabaniha yaptigi basing deniz
seviyesinden yaksede ciktikca aza-
((Y'.

Yukarida verilenlerden hangileri dogru-

dur?

A) Yalniz |

C) Il velll

B) I, 1l velll
D) Yalniz Il
E) | vell



d ve 34 dzkitleli si-
vilar sekildeki gibi
dengede iken x
noktasiin  basinci

20 Py, Y noktasiin
""" basinci ise PY dir.
dwilar homojen olarak karistirildiginda
Py ve Py nasil degigir?

34y

Px P\;

A) Artar Artar
B) Azalir Azalir
C) Dedismez Artar
D) Artar Dedismez
E) Azalir Degismez

Ozkitlesi

"""""""" bilinmeyen
2h| x| [T I*‘ X swisi ile
_____________________________________ v 7d ézkatleli

\ ) bir st se-
\ 7d ) kildeki gibi
dengededir.

Buna gére, X swisinin 8zkitlesi kag d
olur?

A35B3 C25 D2 B
___________________________ Birbirine karigma-
2h |y G yan G ve 2G agir-
""""""""""""""" [iklt stvilar sekildeki
3h 26 9ibi dengededir.

Y

Y noktasindaki s
basinct P oldujuna gére X noktasiin
basinci kag P dir?

2

Ll B 2
A 5)2 C)3 D)2 B

T

Dasey kesitleri sekildeki gibi olan K, L,
M kaplarinda esit yakseklikte 24, d ve
3d ézkatleli sivilar bulunmaktadir.
Kesitleri ayni olan borularin tikaglar:
cikarildiginda ilk ¢ikan su damlalarinin
gidebilecekleri maksimum uzakliklar
X X[ ve Xy arasindaki iligki nedir?

A) Xy > X > X B X > Xy > X,
O X > Xy > X D) X > X > Xy
E)XM>XK:X[.

X ve Y swilari se-
kildeki Uk borusun-
X da dengededir.

""" Buna 9ore, K nok-
tasihih basihci PK,
L noktasinin basin-
cl PL» M noktasinin
basihct Py arasindaki iliski nedir?

A)PK:P(_<PM B)PM>PK>PL
C)PM>PK=PLD)PK>PL>PM
E)P, =P, =Py,

RS

25
SlVl

dekildeki su cenderesi dengededir. F
kavveti 20N olduguna gore, G adirligi
kag N olamaz?

A5 B)2o C)25 D)21 B)30
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Qekildeki kabin | bélmesi dolu Il ve
I bélmeleri bostur. K ve L musluk-
lart birlikte agildiFinda Y noktasinin
basinci Py, Z noktasinin basinci P
oluyor.

P

Buna gére, == orant hedir?

Py
1N i
At B2 (O3 D)2 E)3

Dagsey kesiti sekildeki gibi olan kapta
x yizeyindeki swi basing kavveti Fi,Y
yazeyindeki swi basing kavveti F2 dir.

o ( .
Buna g6re, — orani hedir?

F

2

5 (3 7
A B O

T
D 5 £ 7

—

Kesit alanlari S ve 25 olan bilesik ka-
bin |. kolundan ézkitlesi d olan ve 24
ozkitleli svyla karigmayan bir s h
kadar yikseklikte konuluyor.

Buna gére, |l. kolda swi kag h yikse-
[ir?

( (
Al B2 C); D)Z £)3

gekildeki  kapta
20°C de su varken
KK noktasinin ba-
sinct Py L noktasi-
ni basinci Py dir.
L Suyun  sicaklid
40°C ye geldigin-

de Py ve P nasil dedisir?

P« P
A Azalir Azalir
B) Azalir Degismez
C) Artar Artar
D) Artar Degismez
E) Degigmez Azalir



Civa Civa

Sekil-Il

Sekil-I Sekil-111

Agik hava basincinin P, oldudu bir or-

tamda X, Y, Z gazlari h yiksekliginde

cwa ile dengelenmigtir.

Buna gére, X, Y, Z gazlarinin basingla-

ri arasindaki iligiki nedir?

APy >Py>P, B)P, =P, > Py

C)PX:PY:PZ D)P2>Py>Px
E)Py>P, =P,

-], Gazlar molekdllerinin hareketi sa-

yesinde bulunduklart kabin her ye-
rine basing uygular.
Il. Kapali kaplardaki gazlarin sicaklig
artinca basincida artar.
Kapali bir kaptaki gazin hacmi aza-
[ihca basinci artar.
Yukaridaki bilgilerden hangileri dogru-
dur?

[1.

A) Yalniz | B) Yalniz I
C) Yalnz 111 D)l vell
E) I, 1l ve lll

dekildeki kapta x
gaz(, 4 6zkatleli sivi
ve 2d ozkatleli sivi
dengededir.
Buna gére, K nok-
tasiin basinct Py,
L noktasihin basin-
ct P M noktasinin
basinci Py, dir.
Buna gére. Py, P/ ve P, arasindaki
iliski nedir?
A)PM>PL>PK B)PM>PK:PL
C)PK:PL:PM D)PL>PK:PM
E) Py =P > Py

dekildeki kap sl
dengededir. Kapta-
ki X gazinin basinci
Py.r K noktasinda-
ki swi basiner Py
tabandaki toplam

basing P dir.
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Kaba sadece buzu eritecek kadar isi

verilirse P ., Py ve P basinglar nasil
dedisir?
PQaz PK P

A)  Azalir Azalir Azalir
B) Artar Azalir Azalir
C) Azalir Dedismez  Artar
D) Artar Dedismez  Artar

E) Azalir Dedismez  Azalir

.+ Deniz seviyesinden yukarilara ciktikca

basing farkindaki degisimden faydala-
narak yikseklik élcen araclara ne de-
nir?

A) Manometre
C) Altimetre

B) Batimetre
D) Barometre
E) Dinamometre

. Rizgarli havalarda semsiyenin ters

déhmesi
Il. Musluktan akan suyun yere yak-
lastik¢a incelmesi
Hizli hareket eden araglarin geg-
tigi yerlerdeki cisimleri kendilerine
dodru cekmesi
Yukaridaki olaylardan hangileri bernolli
ilkesi ile agiklanabilir?
A) Yalnz | B) Yalniz Il
C Yalnz 111 D)1, 1 ve lll

E) lvelll

1.



Dasey kesiti gekildeki gibi olah kapta
X gazi ve su dengededir.

M musludu kapali iken kollardaki su
y&ksekligi AK) AL ve ll\m dir.

M musludu acilip denge saglandigin-
da hy, h ve hy icih ne séylenebilir?

@ (7

005,

Civa

dekildeki deniz seviyesinde civa kulla-
nilarak yapilan deneyde X, Y, Z cam
borularinin kesit alanlart sirasyla 9,

he h h. 25 ve 39 dir.
A)  Artar Artar Azalir X cam borusunda 9az Y ve Z cam bo-
rularinda bosluk olduguna gére, cam
B)  Artar Azalir Artar borulardaki civa yikseklikleri hy, hy ve
G Azalr Artar Artar h; arasindaki iligki nedir?
D) Artar Azalir Artar A hy=h, > hy BDhy>hy>hy
E) Degismez Degismez  Dedismez Oh,=h>h Dh=h =14
E) {'\X = hY > ,'\Z
fo. 5 Acik hava ba-
. ol © Piston Sthcinin P, ol-
F . Dasey  kesiti . : T°
---------------------- el sekildeki gibi lll [ dufu bir_or-
» olan kapta es- . h o tamda agurley
nek balon igin- L R At
@ deki gazin ba- RS 52 -:';‘.z S(;:::;
: sinct P az> K Y .
[ ° noktasindaki B e le def‘ieleg'
K mi§ SiStemqge
swi basiner Py X swist ile Y

dir.

F kavveti ile eshek balona bagli ip bi-

swisihin adirliklare egittir.
L noktasina etki eden toplam basing
2P, olduguna 9ére K noktasindaki gaz

;az J .ul;a” ekilirse Py, ve Py nasi basinct Py M noktasinin toplam basin-
eyigire ci Py nedir?
anz PK PK P
A) Degismez Degigmez A) 3p S o
B) Artar Azalir 8) 3PO 4PO
C) Artar Artar C) ZPO 3P0
D) Azalir Azalir D) 2PO SPO
E) Azalir Artar ° °

E) 5P, 7P,



K  Esit hacim bélmeli K
L ve L cisimleri 34 6z-
Tl katleli sivi iginde ge-
kildeki gibi dengede-
dir.

L3d

Buna gére, K cisminin dzkitlesinin L

N M N de |
cisminin 6zkditlesine orani — nedir?
L

A)% 5)% QO3 D2 B

Dinamometre Dinamometre

Ozkiitlesi 4d olan Sekil | deki cismin
havadaki agirligi 5G dir.

Cisim Dekil [I'deki gibi 8zkditlesi 2d olan
Swi i¢ine tamamen batirilinca agirlig:
ka¢ G olur?

s B4 02 D

_______ =M 1.
K

| Swi | S

Sekil-| Sekil-I
Esit hacim bélmeli kitlesi 2m olan K
cismi Oekil | deki gibi bir sivi icinde
dengededir.
K cisminin dzerine X cismi konulunca
iki cisim 9ekil 1I'deki gibi dengede kali-
yor.
Buna gére, x cisminin kitlesi kag m
dir?
M B2 O3 D4 B)S

Igleri dolu K, L
ve M cisimleri-
nin bir st igin-
@ deki denge du-
ramlar:
sekildeki gibidir.
Buna gére, K, L, M cisimlerinin 6zkt-
leleri arasindaki iliski hasildir?
A)dK>dL>dM B)dK:dL>dm
C)dM>dL>dK D)dL>dM:dK
) dg >dy > 4

SlVl

Bir swvi icinde
icleri dolu X,
Y, Z cisimleri-
nin denge du-
rumu §eki [deki
gibidir. X, Y, Z
esit oldujuna

cisimlerinin agirlklar:

9ore,

I. X veY cismine etki eden kaldirma
kavvetleri egittir.

I. Y cisminit hacmi Z cisminin hac-
minden bayaktdr.

. X cisminin hacmi Z cisminin hac-

mine egittir.
hangileri dogrudur?
A | ve ll B) Il ve lll
C) Yalnz 11 D) Yalniz |

)1, 1 ve lll

Ozkiitlesi 4g/cm’
olah x cismi Ssu

icinde  gekildeki

s @ 9ibi dengededir.
“ duyun  Szkitlesi
(9/cm”  olduduna

98re, X cisminin icindeki hava boslugu-
nu V, nin X cisminin hacmi V'ye oran

vb nedir?

4 3 3
At B2 C)2 D)2 E)4



Dagey kesiti
sekildeki gibi
olan kapta
bulunan su
icinde X
tahtasi ve Y
esnek balo-
nu sekildeki

Musluk

du

9ibi dengede duruyor.

Musluk acilarak kaba bir miktar daha
su konuldujunda iplerdeki gerilme
kavvetleri T, ve T, nasil dedigir?

Tl T2
A) Degismez Azalir
B) Degismez Artar
C) Artar Artar
D) Artar Azalir
E) Azal Azalir

Ozkitleleri

dx, dy ve dz

X olah x,y ve z

cisimleri bir-

o L birine karig-

mayah swilar

Sit Z icinde gekil-

deki gibi den-

dededir.

Buna gdre, cisimlerin dzkitleleri dy,

dy ve d; arasindaki iligki nedir?

A dy>d; >dy Bldy>dy>d;

Cd; >dy >dy D)dy>d; > dy
£)d; > dy > dy

A+
3

X X cisim sekildeki
____________ 9ibi hacminin ya-
rist 44  okatleli

swinin icine bat-
mig olarak yaza-
yor.

Kaba 44 ézkiitleli sivi ile homojen kari-
stm yapabilen egit hacimli 2d ozkiitle-
[i stvi konulup karigtirilirsa x cisminin
denge durumu asadidakilerden hangisi
9ibi olur?

A)

4d

B

&) D)

)

kiitlesi 3d olan swvi igine birakildiginda
hacminin kag V'lik kismi disarida ola-
cak sekilde denge de kalir?

C £)3

2
5)3 D)2



Icleri dolu K, L, M

cisimlerinin bir st

igindeki denge du-

L ramu sekildeki gibi-

dir. Cisimler esit
ﬁ hacimde olduguna
90re;

I. L ve M cisimlerine etki eden kal-
dirma kavvetleri egittir.

[I. Knin 8zkitlesi M'nin zkitlesinden
kiicaktar.

. Chin agirlige Knin agirdidindan bi-
yaktdr.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalnz |11 B) Yalnz |

C) Yalniz | DI, 1 ve ll

E) I vell
X cisminin  bir
sivi i¢indeki den-
9ge durumu sekil-
deki gibidir.
Buna gére,

S(V(

SIVI

I. X cisminin 8zkitlesi, sivinim 8zkit-
lesine egittir.

Il. Cisme etki eden kaldirma kuvveti
cismin adirlidina esittir.

I1I. Cismin 6zkiitlesi sivinin 6zkitlesin-
den bayaktar.

hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalnz | B) Yalniz Il
C) Yalnz 111 D) lvell
E) 1l ve lll
Esit, bélmeli ve ho-
mojen ¢ubugun
adirligi 50N dur.
Cubuk sekildeki gibi
S dengede oldujuna
96re  cubuda etki
eden kaldirma kavveti kag N dur?
A) 50 B) 75
C) 00 D) (25

E) (50

X swist Y swvisi

K cisminin X ve Y swilarin igindeki
dengde durumu sekildeki gibidir.
X swisinin dzkitlesi dy Y swvisinin 6z-

kiitlesi dy olduguna gore, dx orani hedir?

dy
A B2 O3 D+ pi
3 2
K K cisminin  bir

sivt icindeki den-
9e durumu sekil-
deki gibidir.

Bu durumda
iken K cismine
etki eden kaldir-
ma kavveti Fy, K cisminin sivi icindeki
batan hacmi V, dir. distem danyadan
alihip ¢ekim ivmesi danyanin gekim
ivmesinin yarisi oldudu bir gezegene
gétiralarse Fy ve Vb nasil degisir?

S(V(

F, Vv,
A) Azalir Degigmez
B) Artar Degismez
C) Dedismez Degismez
D) Azalir Azalir
E) Azalir Artar
1 = =
d, d, d, K
Sekil-| Sekil-ll Sekil-lll

K cismi d,, d, ve d, zkitleli swilarda

sekillerdeki gibi dengede kaliyor.

Buna gére d, d,, d, arasindaki iligki

nedir?

Ad >d,>d, B)d =d, =d,

O dy>dy > d, D)dy>dy >4,
£)d >d; >4,



Dagey kesiti ge-
kildeki gibi olan
bir switin icinde
XY, Z cisimleri
dengededir. lp-
lerdeki  gerilme
kavvetleri O'dan
farkli  olduguna
95re;
I. X cisminin 6zkitlesi sivinim ézkit-
lesinden kagaktar.
Il. Y cisminin 6zkatlesi sivinin zkat-
lesine egittir.
. Z cisminin 6zkitlesi, X cisminin
ozkitlesinden bayaktir.
Yukaridakilerden hangileri kesinlikle

S(V(

dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalnz |1
O Yalnz 11 D)l ve lll
E) 1, 1l ve lll
Kati bir cis-
min X ve Y
""""""""""""""""""" sivilari igin-
deki denge
X
------------------------------------- durumu  ge-
kifdeki  gibi-
Y dir.
Kaba X swi-

sindan biraz daha eklenirse;

I. Cismin Y swisi icindeki hacmi
azalir.

. X swistvn cisme ayguladide kal-
dirma kuvveti artar.

. X ve Y swilartin cisme uyguladi-
41 toplam kaldirma kuvveti degis-
mez.

hangileri dogru olur?
A) Yalniz | B) Yalniz I
C) Yalnz 111 D) lvelll

)1, 1 ve lll

s Tl Tl %

l Il Il

dekildeki kaplar tagma seviyesine ka-
dar d, d ve 24 ozktleli sivilar ile dolu-
dur. Bu kaplara hacimleri ve 6zkiitle-
leri verilen cisimler atiliyor.
Kaplardan tasan swilarm kiitleleri M,
M, ve M, arasindaki iligki nedir?

A M>M>M, BM>M>M,
OM,>M,>MD) M=M,=M,
B M,>M>M,

LIz | I
Sol kefe

Sol kefe

dekildeki esit kollu terazi dengededir.
Terazinin sol kefesindeki kaba 6zkat-
lesi (9/cm’ hacmi 200 cm’ olan bir x
cismi atiliyor.

Terazininh dengesinin bozulmamasi igin
agadidakilerden hangisi yapimalidir?
A) Terazinin sol kefesine (00 g lik

kitle koymak

Terazinin sag kefesine 200 ¢ lik

katle koymak

C) Terazinin sol kefesine 200 g [k

katle koymak

Terazinin sol kefesine 50 g lik kiitle

koymak

E) Terazinin sad kefesine (50 g lik ktle
koymak

B)

D



Disey kesiti sekil-

deki gibi olan bir

swida yizen tahta

h  parcasi dzerindeki

d.., X, Y, Z cisimleri ile

———Tt+T1 dendededir.

X cismi swi igine atildidinda h swvi yik-

sekligi dedismezken z cismi St igine

atildidinda ise h swi yiksekligi azalmak-

tadir.

Buna gore,

l. X cisiminin 6zkitlesi sivinin dzkat-
lesinden kagaktar.

Il Z cisminin ozkatlesi sivinin Szkiit-
lesinden bayaktdr.

. Z cisminin 6zkitlesi Y cisminin 6z-
katlesinden kagaktar.

hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Yalniz I D) lvelll
E) 1l ve Il
L D&§e_y kesiti se-

kildeki gibi olan
kapta X cismi ve
buz kalibi iplerle
ba§(anml§'hr.
K Jv Sadece buz kalibi-
ni eritecek sekilde
kaba st verildidinde T ip gerilmesi ve K
noktasindaki swi basiner Py nasil dedi-
sir?

T Py
A) Degismez Degismez
B) Artar Dedismez
C) Artar Azalir
D) Azalir Azalir
E) Azalir Artar

X Y z Hacimleri egit
X, Y ve Z cisim-
/_\ """" lexi bir sivi icin-
de sekildeki gibi
dengededir.

Buna 9ére, X, Y, Z cisimlerinin kitleleri
My, My ve M, arasindaki iligki hedir?
A My > M, > My

B) My > My > M,

0 M; > M, > My

DMy > My > M,

E) MX = MY = MZ
“17  Dasey kesiti sekil-
__________________ x | deki gibi olan kapta
buz ve kati bir X cis-
Buz mi 1St dengededir.
T Kaba sadece buzun
: yarisi eriyecek sekil-
de s vertld@mdeT ve T, hasil degigir?
T( TZ
A) Dedismez Dedismez
B) Dedismez Artar
C) Artar Artar
D) Azalir Artar
E) Azalir Azalir
X X kati cismi ézkiitle-
________ V| | si279/m’ olan swi
v icinde sekildeki gibi
v dengededir.
Stvi
Buna gore X kati cisiminin 6zkiitlesi
kag 9/cm’ tar?
A) (,2 B (5
O 8 D)2,

E) 27



2R W0 W ——— X, Y, Z kati cisim-
@ leri sekildeki gibi
® dengededir.  Ci-
@ simlere etki eden
kaldirma  kavveti

esit olduduna 9dre cisimlerin adirliklar:

nasil siralanir?

C)G, > Gy = G, D) Gy > Gy, = G,

§€kl'(-, §€J<l‘-” E) GZ — GY > GX
Kiitlesi 500 g hacmi (00 cm’ olan 82— | 197"  Katle (9)
des X ve Y kati cisimlerinden X cismi | 7 i
dekil | deki kabin icine atilirken Y cismi L E X K
dekil Il deki gibi sarketiliyor. A
K swisiin 6zkitlesi dy = 29§cm3 L 200 | ________ Y
swisinin Szkatlesi dl = 3 9/cm” oldu- | Karigim

Juna 96re gekil | deki baskildeki agir- 0
ik artigt G,'in Dekil 11 deki baskdlde ki

agirlik artigi G, ye orani % nedir?
2

3 2
Al B2 O3 D)2 E)3

(00 200 Hacim(cm?)

Kitle - Hacim grafigi verilen X ve Y
swilarindan egit hacimde alinarak bir
karigim yapiliyor.

Kati bir K cismi bu karigimin igine ko-
nuldudunda sekildeki gibi dengede kal-
didiva gére K cisminin 6zkitlesi kag 9/

7 ity Cm3 qur? 5 3
L ( C = ==
Bud |1, b, N Diigey kesiti ge-

54 A2 S-S T T kildeki gibi olan
Sekil-| Sekil-Il Sekil-111 Esnek bir kapta Esnek

dekillerdeki buz kaliplari ve sular il balon balonh ve yay
dengededir. s Eyay Maslok dehgededir. Es-
Kaplara sadece buz kaliplari eriyecek = i nek balon siwi
sekilde st verilirse kaplardaki su sevi- ‘ ;’ ‘:9"“‘1‘"— kalacak
yeleri h, h, ve h, nasil degigir? sekilde musluk acilip bir miktar su bo-
saltilirsa yay kavveti F_ ve eshek balon

h A A icindeki gazin basihcs gjaz nasil dedigir?
A)  Azalir Azalir Azalir 'Fﬂaﬂ .Pgaz
B) Azalr  Dedismez  Artar A) Dedigmez D€9t§mel
C)  Artar Artar Azalir B) Azalr Degigmez
D) Artar Azalir Artar C) Azalir Azalir
£ Degi§mez Degigmez Degi§mez D) Artar Artar
E) Artar Azalir




QNITE 4: ISI VE SICAKLIK
ic Enerji, Ist ve Sicaklik

Ist iletim Yollar:
Genlesme ve Bizilme

IC ENERJI, ISI ve SICAKLIK

Ganlak yagantimizda kallanilan s sicaklik ve i¢ enerji kavramlarini 63renelim.

¢ Eneyji
Bir maddeyi olusturan taneciklerin, toplam kinetik ve potansiyel enerjilerine ic enerji
denir.

1y

, /  Bir maddeye (st enerjisi verilirse maddenih i¢ enerisi .............
% Madde izerinde is yapilirsa maddenin i¢ enerjisi artar

Ist

dicak bir madde ile soguk bir madde yanyana konulursa sicak
) madde (St enerjisi .............. Soduk madde isi enerjisi alir. Bu trans-
~ fer maddelerin son sicakliklari egit oluncaya kadar devam eder.

' Bir maddenin sicaklidi artarsa ic enerjisi c.c.ccceunenenee.

V7 Bir maddenin sicakligi azalirsa ic enerjisi azalir.



| \g|_$en bir maddenin sicakligr da her zaman dedigmez.

Bir madde hal degigtirirken digaridan isi alir, ¢ enexjisi ar-
) tar. Ancak hal dedisimi boyunca sicaklik sabittir. I¢c enerjisi dedi-

7 Isi birimi kalori ya da joule'dir. & (cal = ’+JBD esitligi vardur.

7 Isi kalorimetre kabi ile 8ledlar. (Dodrudan élgilemez.)
7 Isu skaler bir bayaktar. Q ile gésetirilir.

Sicaklik

dicaklik bir maddenin molekdillerinin ortalama kinetik enerjisinin bir 8lcdsidar.

7 Sicaklik bir enerji dedil bir 8l¢iimdar.

& Sicaklik T ile gosterilir. cccvvvnirinnnne ile oledlar.
&7 Sl birim sisteminde sicaklik birimi
7 Kelvin skaler ve temel bayaklaktir.

& Bir termometrenin olctaga dedere ortamin gercek sicakligi denir.
7 Bir ortamda bizim algiladidimiz sicakliga hissedilen sicaklik denir.
o En dasak sicakliga

ccccccccccccccccc

oooooooooooooooooooooooooooo

@ Termometreler

@
=}

dicaklik 8lcen araglara denir. Kullanim amaglari-

ha g6re termometreler 3 sekildedir.

ooooooooooooooooooooooo
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Kati Termometreler: Cok yiksek sicakliklari 8lgmek icin kal-
[anilir. (Demir atélyelerinde, firinlarda kullandir.) Katilari genles-
mesi 6zelli§inden faydalandarak yapilir.

o

Swili Termometreler: Swilarih genlesme 8zelliklerinden
faydalanilarak yapilan termometrelerdir. Orta seviyelerdeki sicaklik-
lari 8lgmek icin kallanilir. (Hava sicaklidi, vacut sicaklige gibi)

denir. Mutlak sicaklik 0°K ya da -

273°C dir.

@)

3
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Gazli Termometreler: Gazlarin sicaklidi artinca basinci artar. Sicaklidi azalinca
basinci azalir. Gazli termometreler gazlarin sicaklk basing iliskisinden faydalanidarak ya-
pilmis termometrelerdir. .c.ccvvuveurcucrnee. sicakliklarin 8lcilmesinde kallanilir. (Laboratuvar-

larda ¢ok diisik sicakliklarin lcilmesinde kallandir.)



Pirometre

Maddeler sicakliklarina bagli olarak kizilétesi igima yaparlar. Pirometreler bu kizil
isinlari algilayarak sicaklik 8lcen araclardir. (Hastanelerde, yaklasilmayan sicakliklar da ya
da ulagilamayacak yerlerde kallanilir.)

@ Swili Termometrelerin Dayarlidi

Duyarlilik bir termometrenin élcebilecedi en kigik sicaklik dederidir. Bir termomet-
renin dayarliligs;

& Swinin yakseldigi kilcal borunhun
kesit alanina badlidir. (kesit alant .................

——Kilcal boru olmalidir.)

7 Kallandan  swinim denlesme
Termometrede

katsayisina baglidir. (Genlegme katsayrsi
kullatlan sive

................... olmalidir.)
7 Hazne biyik olmalidir.
KV 4 Termometrenin yapildi§i madde-

] Ill ] ] ]
(@)
o
3
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nin genlegme katsayma badlidir. (Kati mad-

denih genlesme katsayisi .............. olmalidir.)

@ dicaklik Birimlerinin Birbirine Cevrilmesi

Sl birim sisteminde sicaklik birimi .............. dir. Ancak baz dlkelerde Fahrenheit, baz
ilkelerde Reomiir, bazi dilkelerde Celsius termometresi, dolayisiyla da birimleri kallanlir.

Termometreler saf suyun dohma noktasi ile Kayhama noktasi dederlerinin élceklen-
dirilmesi ile elde edilir.

{ 11 CHBERM AT i cuis R £ SRS 1 SRR S e KN Sayun Kaynama
S z z Noktas:

(NN ENERN EENEN NENEN ENRRN ERNRY NRNNN ENNRN ENNRY KRR}

i
O
=2

[ RN ERNRY ERNEE ERRRY RRNRY NRUNE ENNEY ERRRY NREI

Suyun Donma
Noktas:

Kelvin Celsius Fahrenheit Reomar X
Terometresi Terometresi Termometresi  Terometresi Terometresi



dicaklik birimleri agadidaki esitlikler kullanilarak birbirine gevrilebilir.
K273  C  F32 R X-DN
oo (0o 80 80  KN-DN

DN: Donma noktas:
KN: Kayhama noktas

@ Sicaklik - Isi iligkisi

Bir maddeye (hal dedistirme olmadan) isi enerjisi verdigimizde maddenin sicakligi

.............. Maddeden isi enerjisi alindidinda maddenin sicaklidi ................ Bu iligki;
X Q=m¢.AT 7 ile bulunar.
Q: Alihan ya da verilen si miktar: Birimi kalori (cal)

m: Maddenin kiitlesi. Birimi gram (9)
c: Ouisi Birimi kalori / gram santigratderece = cal/g°C
AT: Sicaklik farki birimi santigratderece °C

Ouss:

Bir Maddenin [ graminin sicaklidi (°C artirmak icin verilmesi gereken st miktaridir.

7 Ousi maddeler (G ceeeevemenenenenenenene ozelliktir.

" 4 Ousi ¢ ile gésterilir. Birimi cal/q°C dir.

Isi SiJasi

Bir maddenin coecenrcrrinceernacse. sicaklidini (°C artirmak icin verilmesi gereken isi

enerjisi miktaridir. C ile gosterilir.

& C =m.c 7 ile bulunar.

C: Isi sigasi (ist kapasitesi) ........ocee.... birimi cal/°C veya j/°C

m: Kiitle v, birimi gram

C: OziSt v, birimi Cal/9°C

s sidast maddeler icin ayirt edici 6zellik dedil.

@ Isil Denge

Sicakliklari farkli olan iki madde yanyana konuldudunda sicak maddeden soduk mad-
deye isi enerjisi gecer. Bu gegis iki maddenin sicakligi ........... oluncaya kadar devam eder.

& Isica alitilmig bir ortamda alinan (st verilen isiya esit olur.
J Y



Ig ) I
m, VYV, M, mp Myt Maddelerin kiitlesi

c, MM, € ¢, ¢,t Maddelerin szsilare

T, novpan, T T, T,: Maddelerin ilk sicakliklar
Sicak Sicak T: Denge sicaklig
Madde Madde

Q alihan = Q verilen
me(T-T) = m,c, (T,-D

&7 Sicakliklar: ayni olan maddeler arasinda isi alig verisi ..................

V7 Hal dedisimi olmazsa denge sicakligi maddelerin sicakliklari ............... bir deger alir.

¥ 4 Ayni cins swilar esit miktarda karistirilirsa denge sicakligi, swilarin sicakliklar-
nin aritmetik ortalamasidir. Bu durumda denge sicakligi

T+
Tdense - 2
@ Hal Dedisimleri

Maddeler evrende kati, sivi ve gaz hélinde bulunur. Maddelerin isi etkisi ile bir hal-
den bagka bir hale gegmesine hal dedistirme denir.

Vv Hal dedistirme siresince maddelerin sicakliklari ....................

Erime: Bir maddenin kati halden swi hale gegmesine erime denir.

Donma: Isi veren sivi maddenin kati hale gecmesine donma denir.

Buharlagma: Swvi haldeki bir maddenin isi olarak daz haline gegmesidir.

Kaynama: Kaynama sicakligindaki bir sivinin gaz haline gecmesidir.

Yogunlugma: Gaz halindeki bir maddenin swi hale gegmesidir.

Siiblimlegme: Kati haldeki bir maddenin isi alarak dodrudan gaz galine gegmesidir.
(Naftalin gibi maddeler)

Kiragilagma: Isi veren gaz halindeki maddenin dogrudan kati hale gegmesidir.

lyonizasyon: Gaz halindeki bir maddenin plazma haline gegmesidir.

Deiyonizasyon: Plazma halindeki bir maddenin gaz haline gegmesidir.

sab(fmle§me

Erime Buharlagma

KATI  ———~ S

GAZ

Kiragilagma



Erime ve Donma Isisi
Erime sicakligindaki bir katinin ( graminin erimesi icin verilmesi gereken isiya erime

isidir denir. Le ile g8sterilir.
B Donma sicaklidindaki bir sivinin ( graminin danabilmesi icin katidan alinmasi

gereken isiya donma isist denir. L ile gosterilir.
B Donhma (SISI 2riMme (SISING veerereeerrererrenns

Buharlagma ve Yodunlagma Isis:
Kayhama sicakligindaki bir svinih ( gramine gaz haline getirebilmek icin verilmesi
gereken (st miktarina buharlagma isist denir. L ile gésterilir.

B Yojunlagma sicakligindaki bir gaz maddenin | gramine sivi hale getirmek icin
maddeden alinmasi gereken (st miktarina yogunlagma isist denir. Ly ile gésterilir.

Saf maddeler icin erime isisi donma isisiha egittir.

& L =L,

Saf maddeler icin buharlagma sist yogunlagma isisina egittir.

Lol

Maddeler hal degistirirken;

& Q=ml 7 kadar st alir ya da verirler.

Ha( dedigtirme 151t (Erime (sisi
Birim — ca(/gram Donma sisi

' joule  Duharlagma isisi
kilogram Y°9unla§ma (S1S1)

B Hal dedistirme sist (L) maddeler igity cocvceerivciannnee ozelliktir.



7 Maddeler belli sicakliklarda hal degistirebililer. Ornedin
buz 0°C de erir. Maddelerin hal degistirdigi sicaklik degeri-
ne hal dedisimi sicakligi ya da hal dedistirme noktasi denir.
Hal degistirme sicakligi maddeler icin ayirt edici 8zellik-
tir.

Saf maddeler icin erime noktasi dohma hoktasina egittir.

7 Saf maddeler icin kayhama sicakligi (kaynama noktasi) yo-
Junlagma sicaklidina (yodunlagma noktasina) esittir.

Basing hal dedistirme sicakligine etkiler.

7 Kati madde dzerine etki eden basing artarsa iki durum olusar.

i& Buz icin (erirken hacmi azalan maddeler) basing artarsa erime noktas: diser.
i:%? Buz digindaki katilar dzerinde basing artarsa erime noktast ......ccececueeeceee.

& Swi maddeler azerindeki basing artarsa kayhama noktas: .......ccecevvucecnes
Maddelerin saflik derecesi hal dedistirme sicaklidini etkiler.

i& Buz dzerene tuz dékmek erime sicakligini dasdrdr.
iZ} Suyuh igine tuz atmak kaynama noktasin c....ccocceereecennneee.

V' Hal dedistiren maddelerin potansiyel enerjisi degisir.



@ Hal Degisim Grafigi (Kati Maddenin)
Sicaklik

T

3

T

3

T2
o Isi (cal
Tf
I. Bélge: Maddenin sicakligi artar. Kinetik enerjisi ......coceu..... Q, = m.c.AT

[I. Bélge: Madde erir. Kapta kati, st vardir. Maddenin potansiyel enerjisi ......c........
Q, - Q, = m.Lerime

[1l. Bélge: Maddenin sicaklig: artar. Kinetik enerjisi artar. Q, - Q, = m.c_ .(T, - T,)

IV. Bélge: Swvi kaynar. Maddenin potansiyel enerjisi artar.
Q‘f T Q3 = m'Lbuharla§ma

V. Bélge: Gaz madde isinir. Kinetik enerjisi artar. Qs - Q, = m.c, ;. .(T, - T)
ISI ILETIM YOLLARI

Iletim: Katilarda isi enerjisi, iletim yoluyla, bir noktadan bagka bir noktaya ile-

tilir. Bir ucundan sitilan metal cubuk icindeki serbest elektronlarin kinetik enerjisi artar.
Kinetik enerjisi artan serbest elektronlar titresmeye baslar. Bu titresim hareketlerinin
sonunda yanindaki molekiillere carparak enerjisini aktarir.

\}‘e“j

_ //
v

Icinde serbest elektron bulunduran metaller Sy couvevvrrrene.
icinde serbest elektron olmayan yan, képik, tahta gibi kati mad-
deler siyi iyi iletmezler bu maddelere st yalitkani denir.

Ist iletimi kati maddeler icin ayirt edici ézelliktir.




Konveksiyon: Isi sivi ve gazlarda konveksiyon yoluyla yayilir. Swi ve gazlarda s
enerjisi alan molekdllerin hacmi ..c..ccvvuueaces ozkitlesi ....vviuiainaces Ozkiitlesi kigilen (ist ener-
jisi alan) molekdller yukart dodru gikarken soduk molekdller (sivinin yada gazin) altina iner.

Isima: (Radyasyon): Isinin elektromanyetik dalgalarla yayilmasidir. Génesten
gelen ginlar carptiklare yazeye st enerjisi aktarirlar.

/ dicakligi 0 °K den daha biyik olan tim maddeler isima ya-
(v W parlar. Bu 1§ma s enerjilidir. Kizilétesi isima adin
Lag) alilar. Kzl Stesi ginlar gozle gérilmezler.

, Isi enerjisinin igima yoluyla yayilmasi icin maddesel ortama
ST YR

@@ s “eﬂm Hizi

Isinin bir noktadan bagka bir noktaya iletilebilmesi icin bu iki nokta arasinda sicaklik
farki olmalidir.

T‘ > T2
i . _ kA=AT /
- A & Ist iletim hizi [ ile bulunar.
Al T m T, K: st letim katsayist w/m.k

e A: Yizeylerin alani
| L: Kalinlik
— [ — AT: Sicaklik farki (T, -T,)




Istyi iyi ileten maddeler bakir, demir, aliminyum gibi me-
/ tallerdir.

Isiye yaltkani maddeler hava, su, cam, plastik, odun, kav-
cuk, yan képak gibi maddelerdir.

GENLESME VE BUZULME

Maddelerin st etkisi ile boyutlariim ccceeevececuceenencee genlesme denir.
Katilarda genlesme boyca, yizeyce ve hacimce olar.

@& Katilarin Boyca Genlegmesi

Boyu 70 olah metal bir cubuk isttildiginda boyundaki uzama miktari;

& Al = KO.K.A.? ile bulunar.

;

Al

A\: Bir maddenin birim uzanlugunun, (°C sicaklik dedisimindeki uzama miktaridir. Bi-
rimi (/°C dir. Maddeler igit cccueuecrecrannces ozelliktir.

/ Genlegme katsayisi biyik olan maddelerin boyu isitilinca
" daha ok uzar, sodutulunca daha cok kisalir.




@ Metal Ciftleri:

Genlegme katsayiari birbirinden farkli iki metalin perginlegmesi ile olusan sisteme
metal cifti denir.
gekildeki metaller igin A, > A olsun.

7‘x>7‘w
X
Y

lsm(dgmda Sodutuldugunda

e &2

Metaller birbirini birakamayacadi icin yukaridaki gibi bayaklakler.
@ Yizeyce Genlesme

Yiizey alani A, olan metal bir [evha isitilinca yizeyce genlesir.

Isttalim
0 NN\ A
AN

Metal levhanin yizey alinindaki dedisim AA ise

& AA = (A-A) = A2\ AT ]«'le bulunar.

« Iginden parca cikarilmis levhalar sitilirsa ice dodru genlesme olmaz.

G dekildeki levha isitilirsa r, r, ve @ wocvcereencueeees

\/ dekildeki [evha isitilirsa r ve x artar O ....................



@ Hacimce Genlegme

Ue boyutlu cisimler isttilihea wourrrrennnnn, genlesirler.

dekildeki hacmi V| yarigapi r olan kire isitilirsa hacimce
genlesir kiirenin hacmindeki dedisim AD ise

& AY = (V-Vo) =Vs.3N. AT ] ile bulunar.

Cember Daire Kiire

Ayni maddeden yapilmis, yarigaplart egit X gemberi Y daire-
si ve Z karesinin sicakligi esit miktarda artirilirsa yarigaplarindaki
dedisim esit olur.

ARy Ayni maddeden yaricaplari esit X cemberi Y dairesi ve Z
| |/ kiresine esik miktarda isi enerjisi verilirse yaricaplarindaki dedi-
4 sim yapilmig X cember, Y dairesi ve Z kiiresine egit miktarda si
enerjisi verilirse yarigaplardaki dedigim
Ary > Ary > Ar; olar.

isitilirsa K ve L tekerleri dénerler. L tekerinin tur sayisi
K tekerinin tur sayisindan ...cccoceceeees olar.

W Metal cubuk isitilirsa d uzaklgi ..................




@ Swilarin Genlegmesi

Swilar sitildiklarindan hacimce genlesirler.
dekildeki kabin icindeki sivinin hacmi Vo olsun. Kap genlesmeye-
cek gekilde syt isttigimizda sivinin hacmi baydyecek ve kap icin-

deki swi yaksekligi artacaktir.
Swinin hacmindeki dedisme miktars;

& AY = Vo.a. AT 7kadar olur.

a — dwilarin hacimce genlegme katsayisi. Swilar igity c.ceueerceececrecnee ozelliktir.

Suyun Ozel Durumu: Su 0°C den +4 °C'ye kadar isitildi@inda hacmi kigéliir, 8zkiit-
lesi artar. +4°C den sonra dider swvilar gibi davranir.

& 44°C sicakliktaki su isitilsa da, sodutulsa da hacmi artar.

Hacim Ozkiitle

Sicaklk(°C) i | Sicaklik

@ GCazlarin Genlegmesi

Isttilan gazlar genlesir. Gazlar icih genlegme ayirt edici 6zellik ...................

" Normal sartlarda tim gazlar icin genlegme katsayisi .....cccvvueeene.



yanligtir?

A)  Bu gin hava sicaklidi 25°C civarinda.

B) Ellerimizi kalorifer petedine tu-
tarsak elimizin (sisi artar.

C) Firin igindeki kek firindan asi alir.

D) Ganes iginlarinm deddigi yazeyle-

rin sicakliklart artar.

Sicakliklar birbirinden farkli ki ci-

sim yan yana kohalursa, soduk olan

cisim sicak olan cisimden si alir.

)

Disey kesiti sekildeki gibi olan K ve L
kaplarinda sirastyla 80°C ve 20°C sicak-
[i§inda esit kitlede su bulunmaktadir.
Buna 9ore,

[.  Kkabindaki suyun ig enerjisi L ka-
bindaki suyun ig enerjisinden ba-
yaktdar.

[I. Kve L kaplarini yah yana getirir-
sek L kabi K kabindan i¢ enerji alir.

[1l. Kkabindaki suyun isi eneyjisi L ka-
bindaki suyun st enerjisinden bii-
yaktar.

hangileri dogrudur?

A) Yalnz |

C) Yalnz 111

B) Yalniz Il
D) lvell
E) I, 1 ve lll

-+ Bir maddeye isi enerjisi verildidinde,

I Sicaklig artar
Il. ¢ enerjisi artar

[, Isisi artar
Yukaridakilerden  hangisi
dogrudur?
A 1, 11 ve lll
O Yalnz Il

kesinlikle

B 1l ve Il
D) Yalnz |
E) Yalnz Il

] Sicaklik termometre ile sledlar.

Il. Uluslararasi Birim Sisteminde (S
sicaklik birimi santigrat derecedir.

Sicaklik bir maddenin molekdlleri-
nin ortalama kinetik enerjisinin bir
dlcasdaddr.

Yukarida verilen bilgilerden hangileri
dogrudur?
A) Yalniz |
C) lvelll

1.

B) Yalniz Il
D) Il ve Il
E) 1, 1 ve lll

-1l Ousi maddeler icin ayirt edici

ozelliktir.
Il. Isi sigasi maddeler ici ayirt edici
ozellik degildir.

1. Isi siast maddenin kitlesine bagli

olarak dedisir.
Yukaridakilerden hangileri dodrudur?

A) | ve ll B) 1l ve lll
C) lvelll D) I, Hvelll
E) Yalniz |

. Laboratuvar ortamlarindaki sicaklikla-

re 8lemek icin agagidakilerden hangisi
kallatlir?

A) Metal ¢ifti termometre

B) Swili termometre

C) Pirometre

D) Kalorimetre

E) Gazli termometre

Swile bir termometrenin duyarli§i aga-

Jidakilerden hangisine bagli dedildir?
A) Bélme sayis

B) Olgiim yapilan yer

C) Kilcal borunun kesit alan

D) Haznenin biydklagé

E) Igindeki svinin genlegme katsayisi



lup gines altinda bir miktar bekletili- suyuh donma hoktasini —20°X, suyun
yor. kaynama noktasin (00°X olarak 9és-
Bu saire iginde su igin; teriyor.
I Isisi artar Buna gére, hava sicakliginin 25°C ol-
[l Sicakligi artar dudu bir ginde X termometresi kag
[1. ¢ enexji azalir °Xyi 98sterir?
Yargilarindan hangileri dodrudur? A) (10 B) 5
A) | ve ll Bl ve lll C) 20 D) 22
C) e lll D) Yalnz Il £) 25
)1, 1 ve lll
9. 20 santigrat derece (°C) sicaklik kag i ox
Fahrenheit derece (°F) sicakliga egit- |
tir?
A) 40 B) 50 39
C) 55 D) 6o
E) 68
167 Hangi sicakik derecesinde santi ER -
2% gi Sicaklix derecesihde santigrat
derece termometresi ile Fahrenheit : —
termometresi ayni dederi gosterir? Cel.c o terdmzf.“.r'.tffs' te[ X:.e' rm?ze’c.-
A) 40 B) -40 lr:"..j;rarasm aki iligki gekildeki grafik 9i-
£330 £) 20 B30 Buna gére, 30°C kag °X dir?
Ad(o B) 80
C) 210 D) 250
il °C oy E) 280
(00 (e XL
i

Isica yalrtilmig ortamda X ve Y madde-
leri yan yana konuldujunda iki mad-
deninde sicakligi dedismiyor.

Buna gére, asagidakilerden hangileri
dogrudur?

A) X ve Y nin ig enerjileri egittir.

B) X ve Y nin isilari egittir.

dantigrat ve Y termometreleri ayn
sartlarda élceklendirilmigtir.
20°C sicaklik 50°Y olarak élcildigine
gore, suyun kayhama sicakligi kag Y

derecedir?
A) 80 B) %0 C) X in sist azalmigtir.
C) (oo D) (70 D) Y nin isisi azalmigtir.

E) (75 E) X ve Y nin sicakliklare egittir.



kapta karistiriliyor.

Ist alig verisi sadece swilar arasinda
olduguna gére sivilarih denge sicakli-
41 kag °C olur?

A) 30 B) 32,5
C) 35 D) 4o
E) 45
2 Scaklk
K(3m)
L(m)
e //
//
o Ist

dicaklik — Isi grafidi sekildeki gibi olan
K ve L swilarinin kiitleleri sirasiyla 3
m ve m dir.

Buna gore, K sivisinin 6z isist ¢y nun L

Cc ;
StviSihin SZISISE ¢ ye orani K nedir?
CL

3 2 2 3
A ( 5)2 C)3 D)lb‘ B,

Madde | Kiitle Verilen Slca'kl.ak
(St De§c§lm
X 2m 8Q 2T
Y 3m 2Q 2T
Z m 2Q T
X, Y ve Z maddelerine ait bazi deder-
ler yukaridaki tablodaki gibidir.
Buna gére, hangi maddeler ayni cins
olabilir?
A XY, Z B) XveY
C) Xvel D)YveZ

E) Higbiri

- Kitlesi 3m, 6z isisi c, sicakligi 4T olan
x swvist ile, kitlesi 2m, dzisisi ¢ sicaklig
7T olan Y swvisi kargtiriiyor.

Ist alig-verisi sadece swilar arasinda
oldujuna g9ére denge sicaklidi kag T
olur?
A 22 | 20
A2 B3 C)2 0)5 E)5
Sicaklik /
3T
K
T /L
o Zaman

t

dicakltk zaman grafidi sekildeki gibi

olan K ve L swilari ézdes isiticilarla

isttilmaktadir.

Buna gére, K swisinin isi sidase Cy rc\:m
K

L

L swvisivin st sidas CL ye oran!

nedir?

3 Ay 2
A)2 5)3 O2 D3> B

50°C 20°C 30°C
2m 4m 6m

Qekildeki kaplarda bulunan sular yete-
rince biyak ve isica yaltilmis bir kapta
karistirdinca karigimin denge sicaklid
kag °C olur?

A) 20 B) 30

C) 35 D) 4o

£) 45



10X Y  Esit debili X ve
(% [ﬁ‘? Y musluklari ile
| (| sekildeki  bog

¢ kap doldurul-
mak isteniyor.

X musludun-
dah akan su-
yuh  sicaklig
30°C, Y muslu-
Jundan akan suyun sicaklge 40°C dir.
Iki musluk birlikte acilip kabih yarisi
dolduktan sonra Y musludu kapatilip,
kabin kalan kismi X musludu ile doldu-
ruluyor.

Buna gore, kap doldudunda kapta bu-
lunan sivi karigiminin denge sicaklidi

kag °C dir?
A) 20 B) 25
C) 30 D) 31,5
E) 32,5
8 X swisi Y swist
30°C 70°C

dekildeki swilar yeterince biyik ve

isica yalttilmig bir kapta karigtirildigin-

da karigimin denge sicakliginin 40°C

oldugu gérdaldyor.

Buna gére,

I X swisiin katlesi Y swvisinin kaitle-
sinden baydktdr.

. X swisinin zisist, Y swvisihin 6zisi-
sindan bayaktar.

. X swvisin (st si§ast Y sivisinim (st
siJasindan bayaktdr.

hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I
C) Yalnz I D) lvell
E) | ve lll

9.1 Sicaklik
5T
X
AT
Y
0

Zaman

Isica yalrtilmis bir ortamda X ve Y si-
vilari karistirildiginda swvilarin sicaklik
zaman 9rafigi sekildeki gibidir.

K

2
2= olduduna 96re, —~ orani
A 5 Oldujuna g .
nedir?
9 4 2 4
A)4B)9 C)3 D)3 B

mir bir bilye kéitlesi 500 g sicakligi (0°C
olan su kabihiny icine atiliyor.

Ist alig verisi sadece bilye ve su ara-
sinda olduguna gore sistem dengeye
geldiginde denge sicaklidi kag °C olur?

(C,, = tcal/9°C C,, ;. = 0,lcal/g°C)
750

A) (5 B) 5
250

O (7 D) T

£) 2t



- il Bir cisim hal degistirirken ic ener-

Jisi artar.

[I. Hal dedisimleri belirli sicakliklarda
olur.

[1l. Hal dedisimi sirasinda madde mo-
lekdillerinin potansiyel enerjisi ar-
tar.

Yukaridakilerden hangileri kesinlikle

dodrudur?

A) Yalniz |

C) Yalniz 111

B) Yalniz I
D) lvell
E) 1l ve Il

Kayhama
Noktas (°C)

Erime

fladde noktas((°C)

X —(0 25

Y (0 (0

Z 30 90

X, Y ve Z maddelerinin erime ve kay-

nama noktalari ¢izelgedeki gibidir.

20°C hangi maddeler swi haldedir.

A) Yalniz X B Yalniz Y

C) Yalniz Z D) XveY
EdYveZ

1. Hal dedistirme 1sis1 maddeler icin

ayirt edici ozelliktir.
[I. Kati bir madde erirken disaridan
(St allr.
Kayhama sirasinda madde mole-
killerinin potansiyel enerjisi ar-
tar.
Yukarida verilenlerden hangisi dogru-
dur?

[1.

A1, 1 ve lll B) Il ve lll
C) | velll D) lvell
E) Yalniz I

?makhk CC)
50 |-y —/
0 2'00 4'0 = Isi(Cal)

Kati haldeki 6z isist 0,4 cal/g°C olan
bir kati maddeye ait sicaklik — (st gra-
figi sekildeki gibi dir.
Buna gére,
I Kati maddenin kéitlesi (0 ¢ dur.
Il. Kati maddenin erime sisi L = 40
cal/g dir.
Il. Kati maddenin erime noktasi 50°C
dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) | ve ll B) Yalniz Il
C) lvelll D) Il ve Il
E) I, 1 ve lll
+ Kitle

o

Zaman
lgihde bir miktar su bulunan kaba ati-
lan m katleli buzun zamana bagli gra-
figi sekildeki gibidir.
Buna gére,
I. DBaglangigta suyun sicaklidi 0°C
nin astandedir.
Il. Baslangicta buzun sicakligi 0°C
nin altindadir.
[l. Sistemin denge sicakligi 0°C dir.
hangileri dogrudur?
A) | ve ll
O Yalniz |

B) Il ve lll
D) Yalniz
E) I, 1 ve lll



yalttilmig bir kaba sicakligi —20°C olan
(00 g buz parcasi kohuluyor.

Ist alig verisi sadece kaptaki buz - su
arasihda oldujuna 9gore, sistem den-
geye geldiginde kapta agajidakilerden
hangisi olur?

(C,,, = 0,5 cal/s°C
A) 200 ¢ su

B) (50 9 su509 buz
C) 1259 su 75 9 buz
D) 100 ¢ su (00 ¢ buz
E) (50 9 buz 50 g su

L, = 80cal/9)

Sicaklik

80}

Zaman

Isict yalitidmis bir ortamda 300 g su ile
0°C deki m gram buzun sicaklik zaman
grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore, buzun kiitlesi kag g dir?
(C,,, = 0,5 cal/g°C)

(C,, = tcal/s°C L[, = 80 cal/g)

A) (o0 B) 5
C) (7 D)o
E) 20

Sicaklik Sicaklik

50} X 50]----+ Y

2t ym Zaman & t 2t Zaman
Ayni yerde dzdes isiticilarla isttilan X
ve Y kati maddelerine ait sicaklik - za-
man grafikleri sekildeki gibidir.

Buna 9ore,

l. X veY ayni cins maddedir.

Il. X cisminin kitlesi Y cisminin katle-

sinden bayaktdr.
1. X ve Y maddelerinin erime Isilar

egittir.
hangileri dogrudur?
A) Yalniz |11 B | velll
O 1 1 ve lll D) Yalnz |
E) Yalniz Il

il Deniz seviyesinden yikseklere ¢i-

kildikga suyun kaynama noktas:
dager.

[I. Hal dedistirirken sicaklidi dedisen
maddeler karigimdir.

[1l. Bir maddenin kati halden gaz hale
gegmesine kiragilagma denir.

Yukaridakilerden hangileri dogrudur?

A) Yalnz | B Yalnz I
C) Yalnz 111 D)l vell
E) |l velll

- |. Kapali kaplardaki gazlar sikistirilinca

swi hale gecer.

[I. Dis basing buzun erime noktasin
dagarar.

. Suya tuz katmak suyun kaynama
noktasit dagdrdr.

Yukarida verilen bilgilerden hangileri

yanligtir?
A 1, 11 ve Il B lvell
C 1l ve lll D) Yaltz |

E) Yalnz 111



kon demirlerine diger elimizle balkon-

daki tahta dolap kapagina dokundu-

Jumuzda balkon demirlerinin daha

soduk oldudunu hissederiz.

Bu durum asadidakilerden hangisi ile

actklanabilir?

A)  Demirin st sidasi tahtanin isi si-
Jasindan farklidir.

B) Demirin 6z isisi tahtanin 6z isisin-
dan farklidir.

C) Demirin hal dedistirme sicakligs
tahtanin hal dedistirme sicakli-
Jindan farkldir.

D) Demirin ézkiitlesi tahtanin 8zkiit-

lesinden farklidir.

Demirin st iletim hizi tahtanin s

iletim hizindan farklidir.

)

§ef§u’l I
—

L M
i Sekil I1]

Esit uzanlukta K, L ve M metal cu-
buklart birlestirilerek birer uglarina
balmumu takdmigtir.
Cubuklar bir uglarindan mum ile isi-
tildiklarinda énce Sekil 111 deki en son
dekil | deki balmumu dagmektedir.
Buna gére, K, L, M cubuklarmnin s
iletkenlikleri arasindaki iligki nedir?
MM>L>K BK>L>M
OL>M>K DK=M>L
EDK=N=1L

I, Yizeyler arasi sicaklik fark ile dog-
ru orantilidir.

II. Yézeylerin alanlari ile dogru oran-
tilidur,

[l Yizeyler arasindaki uzaklik ile ters
orantilidir.

verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yaltz Il

C Yalnz 111 D)1 1l vell

£)lvell

.+ Binalarda st yalitimi saglamak icin

asadidakilerden hangisi kullanilmaz?
A) Kspik B) Yin
C) Strafor D) Tahta

E) Plastik

Dikdértgenler
T - prizmast seklinde
| *| birtudlanin kalin-
(1§ L yizey alan
A dir.
Yiizeylerin sicak-

L [iklart Tt ve T2 st

akiginin yona se-
kildeki gibi olduguna gore;
l. Tt >T2dir.
II. L artarsa st iletim hizi artar.
Il. Yizey alant A artarsa isi iletim hiz
artar.
Yukaridakilerden hangileri dodrudur?
A) | ve ll B) | ve lll
C 1, 1 ve D) Yalnz |
E) Yalniz 111

_

A |Isi akig yona| A




lcinde su bulunan bir
-B tencere gekildeki gibi bir
ocak dzerinde sitilmak-
A tadir.
Buna gére, A noktasin-
da ve B noktasindaki isi
iletim yolu agagidakiler-

et den hangisinde dodru
verilmistir?
A b
A) Konveksiyon Isima
B) lletim Konwveksiyon
C) “eﬁm l§(ma
D) Konveksiyon Iletim
E) iletim iletim
A & C
X
X i Y
Z
Y Z

Esit boydaki metal X, Y, Z cubuklari
sekildeki gibi birlegtirilerek metal cu-
buklar olugturulmustar.
Cubuklar 6zdes isiticilar ile esit sire
isitildiktan sonra A, B ve C noktala-
rina dokunuldudunda B noktasinin C
noktasindan daha sicak A noktasindan
daha sojuk oldudu hissedilmektedir.
Buna 9ore, X, Y, Z metal gqbuk(arl—
nin (St iletim katsayis: siralamast nasil
olur?
MX>Y>Z BZ>Y>X
OX=Y=Z DX>Y=Z
EYZ>X=Y

X Y
A A A A
T T, T T,

< 2L >
Z
2A 2A
T ¢ T

dicakliklart farkli iki metal levha ara-
sinda, ayni maddeden yapilmis X, Y ve
Z cisimleri ayri ayri konuluyor.
distemlerin 151l dengeye gelme siireleri
ty, ty ve t; olduguna gére ty, t, t; ara-
sindaki iliski nedir?

A)txzty=tz B)tY>tX=tZ
Ot >H>t D>t >t
E)t, >ty =t
1], Hayvanlarin kisin taylerini kabar-
tarak sojuktan koruhmalar
[l. Tuglalarin arasinda bosluk bulun-
masi
[1l. Evlerde zeminlerin mermerle kap-
lahmas
Yukarida verilenlerden hangileri isi ya-
[rtem ile ilgilidir?
A) Yalnz | B) Yalniz I
C) lvell B) Yalniz I
)1, 11 ve lll

sicakliklart birbirinden farli ki cisim
asilarak sistemin st dengeye gelmesi
bekleniyor.
disteminin dengeye ge(me Sdrecinde
ist hangi yolla iletilmigtir?
A) lletim B) Konveksiyon
C) Radyasyon D) Tagima

E) Isi iletimi olmamugtir.



. st etkisi ile bitian maddeler gen-

lesir.
[l. Genlegme katsayisi kati ve sivi
maddeler icin ayirt edici 6zelliktir.
Genlesen maddelerin molekdlleri-
nin kinetik enerjisi artar.
Yukarida verilenlerden hangileri ke-
sinlikle dogrudur?

1.

A) Yalniz |l B) Yalnz Il
C) lvell D) Il ve lll
E) 1 1 ve ll
X §ekildeki metal
""""" levhatun  sicaklig
= 40°C artiriliyor.
Buna gére, X, 0L ve
r dederi nasil degi-
sir?
X o r
A)  Artar Dedismez  Artar
B) Azalr Dedismez  Azalir
C)  Azalir Artar Artar
D) Artar Azalir Artar
E) Artar Artar Azalir
X Y Y Z
Sekil-| Sekil-|l

X, Y ve Z metal cubuklart ile 9ekil | ve
dekil I deki sistemler olugturuluyor.
dekil | isitilip 9ekil |1 sodutuldugunda
cubuklart boylari esit oluyor.

Buna 9dre, X, Y, Z metallerinin gen-
lesme katsayilari nasil siralanir?

AX>Z>Y BX>Y>Z
OX=Y=Z D)Z>Y>X
EEX>Y=2Z

X Y Z
dekildeki X kiresi oda sicaklidinda Z
halkasinth icinden ancak gegerken Y
halkasindan gegemiyor.

Sistemin sicaklidi esit miktarda artiril-
didinda X kiresi Y halkasindan gecer-
ken Z halkasindan gecemiyor.

Buna gére, cisimlerin yapildidi mad-
delerin genlesme katsayilarinin sirala-

nigt hasildir?
AX>Y>Z PBZ>X>Y
OY>X>Z D)X>Y=Z
EDX=Y=1Z
= £
|
Y Z \ .
dekil-I dekil-Il
X, Y, Z metalleri oda sicakliginda dekil
| deki gibidir.
Sdistemin sicakligi azaltildidinda dekil Il
deki géranama aldigina gére metalle-
rin uzama katsayilart arasindaki iligki
nedir?
AZ>X>Y BX=Y=1
OX>Y>Z D)X=Z>Y
EDY>X>2Z

- Cevresinden isi alan maddelerit boyut-

larinin bayamesihe genlesme denir.

I Sicak havalarda topun sismesi

[I. Kavanoz kapaklariin sicak su igin-
de acilmasi

. Simsek cakarken g¢ok gardltisd
o(u§ma$(

Yukaridaki olaylarih hangileri maddelerin

genlesmesine drnek olarak verilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

C)lvell D)lvell

)1, 11 velll



(AL AL A
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&
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Yarigaplart egit X ve Y tekerleri egit
boydaki X, Y, Z metal cubuklariin
arasiha sekildeki gibi yerlestirilmistir.
Cubuklarin sicakliklari esit miktarda
artirilinca tekerler ayni yénde déhme-
ye basliyor.
Buna gére, metal cubuklarin genles-
me katsayilari arasindaki iligki nedir?
MX>Y>Z PBYZ>Y>X
OX=Y=2Z DX=Y>Z
BY>Z>X

© 0 o0

K L M

Daisey kesiti sekildeki gibi olan K, L, M
kaplarindaki swilarin genlesme katsa-
yilart arasinda 3M = 2L = K bagintisi
vardir.
Buna gére, sivilarin sicakligi esit mik-
tarda artirilinca K, [, M kaplarindaki
swvi yaksekligi arasindaki iligki hedir?
(Kaplarin genlegmesi nemsidir.)
A hg =h > hy B)h = hy > K
Ohe>h >hy DDh > hy > hy
£) \l\K = l’\L = l‘\(v\

dekil-I

Sekil-I1

Uzama katsayilari arasinda X > Z > Y
iligkisi olan esit boydaki metaller Sekil
| ve dekil Il deki gibi yerlestiriliyor.
dekil | ve Sekil 11 deki sistemin sicakligi
esit miktarda artirildidinda X, Y metal
cubuklari arasi uzaklik d,, Y, Z metal
gubuklart arasi uzaklik 4, oluyor.
Buna g6re d, d, ve d, arasindaki iligki
nedir?
Ad >d,>d Bdd=4d,=4d2
Od>d,>4d D)4, >d>4d,
£)d, >d,>d

dekil-I Sekil-Il

K, L, M metal cubuklar ile olugturul-
mug dekil | deki sistemin sicaklidr arti-
rildi§inda metal cubuklar ekil Il deki
konumu geliyor.

Buna g8re, metal cubuklarin genles-
me katsayilari arasindaki iliski nedir?

AK>M>L PPM>L>K
OM=L>K - DKk=M=L
EDK>L>M



(NITE 5: KOWVET VE HAREKET
Dodrusal Hareket
Kuvvet
Hareket Yasalar:
Eylemsizlik Yasas:

DOGRUSAL HAREKET

Bir cismin segilen bir noktaya gére yer dedistirmesine hareket denir.

4 Cisimlerin hareketi farkli referans noktalarina gére ................ algilanir. Bir tren
icinde oturan iki yolcu birbirini duruyor gérmesine ragmen disaridaki agaclar:
hareket ediyormus gibi gérirler. Bu olaya hareketin ................. olmasi denir.

@ Hareket Cesitleri

i& Oteleme Hareketi: ( % » K@
—@—0 -90—0
A < X B

Hareketli cisim belli bir siirede oldudu yerden baska bir yere gider. (Arabalarin
yer dedistirmesi Steleme hareketidir.)

%Dénme Hareketi: / Hareketli Cisim bir nokta etrafinda
déner. Dénme dolabih yaptigi hare-

) ket

i:’;? Dénerek oteleme Hareket: \
Hareketli cisim bir nokta etrafinda donerek
yer dedistirir. (Bisiklet tekerinin yaptigi hare-

ket) 3

%Tﬁcregm (Salinim) Hareket:
Hareketli cisim iki hokta arasinda gidip gelme hareketi
yapar. (Salincadin yaptidi hareket)



@ Hareketin Temel Kavramlart

Konum: Bir cismin bir referans noktasina gére yénlii uzakl@ina konum denir. X

ile
gosterilir. ooovvvnvieneninnee. bir bayaklaktar. Birimi metredir.

Ayse Ahmet

SR ‘-’
1 v 1 1 1 1 1 1 1 1 ﬂ >
-50-40-30-20 -(0 O (0 20 30 40

«—90m

Ayse'nin O noktasina 4ére konumu -50m dir.
Ahmet'in o noktasina gére konumu +40 m dir.
Ahmet Ayse'nin 90 m dogusundadir.

Yerdedistirme

Bir cismin ilk kohumu ile son konumu arasindaki ..ccceeceeveevveeveneeee. bayaklage yer
dedistirme denir. Yer dedistirme vektérel bir baydkléktdr. A_)() ile gosterilir. Birimi metredir.
dekildeki dairesel yolun A noktasindan harekete basla-

yip tsire sonunda A noktasina gelen aracin yer dedis-
tirmesi e, olur.

A noktasindah B noktasina dg farkli yoldan gelen
hareketlilerin yer dedistirmeleri aynidir.

B e
TP X = A, =AY

Y Yer dedistirme iki nhokta arasindaki en kisa mesafedir.

Alinan Yol

Bir cismin hareketi boyunca izledidi yorangenin uzunluduna alinan yol denir. X ile
gésterilir. coevererrvennee. bir bayaklaktar. Birimi metredir.

dirat

Bir hareketlinin birim zamanda aldi§i yola siirat denir. Siirat V ile gésterilir. Skaler bir
baydkliktdr. Birimi m/s dir.



V. Sarat coveeveene. m/s
V= X X: Alinan yol ........... m
t t: zaman weeeeeeeenene. s

Hiz

Bir hareketlinin birim zamandaki yer dedistirmesine hiz denir. Hiz 1/ ile gésterilir.
..................... bir bayaklaktar. Birimi m/s dir.

s v) : le .............................. m/s
V)= AAT:: ile gosterilir. A—)() : Yer dedistirme ........... m
At :Zaman cocceeeeeeeeeeene. S
Ortalama Siirat
Bir hareketlinin hareketi boyunca aldidi .......ccene.... yolun toplam zamana oranina

ortalama sdrat denir.

Ortalama Siirat: Alinan toplam yol U - x|
Toplam zaman ot = At [ile bulunur

Ortalama Hiz

Bir hareketlinin hareketi boyunca yaptigi toplam ..cccoevvvveevrvcurincennns toplam zamana
oraninha ortalama hiz denir.

Ortalama Hiz: —1oplam Yer Dedigtirme
Toplam zaman

7 Dogrusal bir yolda ayni yonde hareket eden bir hareketlinin aldidi yol ve yer
dedistirmesi esittir. Bu durumda ortalama hiz ile ortalama sirat .......cceveveeee.
Bir cisim harekete bagladidi noktaya geri geliyorsa ortalama hizi sifirken ortala-
ma sarati sifirdan farklidir.

Anlik Hiz
Bir hareketinin herhangi bir andaki hizina anlik hiz denir.
@ Dizgin Dogrusal Hareket

Bir hareketlinin esit zaman araliginda esit yollar almasina dizgin dodrusal hareket
Y& da e, hareket denir.



&7 Sabit hizli hareket yapan cisimler egit zamanda esit yol alir.

Y V V V
R e

X ' X ' X

Dizgin Dodrusal Hareket Grafikleri
Pozitif Yénde Diizgiin dogrusal hareket yapan bir hareketliye ait grafikler asagidaki

gibidir,

Konum

Hiz

b lyme

>
> >

t Zaman t Zaman

Negatif yonde Dizgin dogrusal hareket yapan bir hareketliye ait grafikler asagidaki

gibidir.

 Konam . Hz Clume
X
d t
0 > '
________ 0. Zaman AX Zaman
X 5
NN ) S |
Zaman
@ Dizgin Dogrusal Hareket Grafikleri Yorumlamas:
i& Konum - zamah grafidinin egimi Kzt verir.
Egim = tand = Karst dik kenar  _ 9
Komsu dik kenar
ij%?‘ Hiz zaman grafidinin altindaki alan .......ccccoeeverveuennces verir.

i:i? Hareketli pozitif yénde dézgin dodrusal hareket yapiyorsa, hiz zaman grafigi
Zamah ekSeninif .oeveeeennn Hareketli cisim negatif ydnde dizgin dodrusal ha-
reket yapiyorsa, hiz - zaman grafidi zaman ekseninin altindadir.

% Hiz - zaman grafidinin edimi coccererneee verir. Ancak dazgan dodrusal hareket
yapan cisimlerin hizt dedismedidi icin ivme sifirdir.



€ ivme Nedir?

Hareket halindeki bir ciSmin birim zamanda ..ccoevuveeevnnnee. dedisime ivme denir. ivme ;
ile gésterilir. Birimi m/s* dir. lvme vektérel bir bayakldktr.

IVh‘)Q IVfT)Q

L :

AY

Zaman

lume - zaman grafidinin altindaki alan hizdaki dedisimi verir.

7 yme (4) ise; cisim ya (+) yénde hizlanyordur ya da (=) yénde yavasliyordar.
V7 ume (=) ise; cisim ya (+) yénde yavasliyordur ya da (=) yénde hizlaniyordar.

7 Konum - zaman, hiz - zaman ve ivme - zaman grafikleri arasindaki gecisler aga-
didaki gibidir.

e§im edim
/\/—\

Konum Hiz lyme

W
Alan Alan

lumeli Hareketlerde Grafikler
Bir hareketlinin ivmesinin olmasi igin Aizinin covveceecennnee. derekir.

 (+) yonde dazgin hizlanan hareket grafikleri;

\HIZ. in")e«
O |
+a
AD
a |
0
0 t Zaman Zaman
Hiz — zaman grafiginin eimi lvme — zaman grafiginin altindaki alan
............... verir. P S PRSPV A () ¢



¥ 4 (-) yénde dizgin hizlanan hareket grafikleri;

1 HIZ. 4 jvme
t t
*Na y2 ° . Z
amah : amah
“AD
-
tanhal = a

7 (4) yénde dizgin yavaslayan hareket grafikler;

Hiz 4 ivme

t
0 .
AS i Zaman
—Q
tanhdl = a
|—> jvme
V7 () yénde dizgin yavaglayan hareket grafikleri;
\Hiz lyme
> Zaman +0 i
+AO |
0 Jc Zaman

B Jymeli hareketlerde (+) yéndeki hareketin hiz-zaman grafidi, zaman ekse-
ninin Gstinde, (=) yondeki hareketin hiz - zaman grafidi zaman ekseninin altin-
dadir.

B Jymeli hareketlerde hareketli hizlanyorsa hiz - zaman grafigi zaman ekse-
NINGEN ververeerererennns Hareketli yavasliyorsa, hiz - zaman grafidi zaman eksenine
yaklagir.



N BILMEDEN

_________ OLMAZ!

Ayni dodrultuda sabit hizla hareket eden araglarin karsilasma siresi bulunurken

iz} Araglar sabit hizla zit yénde hareket ediyorsa;

K L X ve Y noktalarindan ayni

a‘."vk Vp—ﬁ anda sabit Vi ve V| hazlari ile
)O( Z Y gecen K ve L araglari t siirede |
Z noktasinda karsilagiyorlar. |

|XZ| = V.t

Yz =Vt

&l XY| = (V- VL@ ile bulunar.

ig? Araglar Sabit hizla ayni yonde hareket ediyorsa;

X ve Y noktalarindan ayni |

K L |
o' ooV anda sabit VK ve VL hezlari ile |
X Y

harekete gecen K ve L aragla- |
ri t drede Z noktasinda karsi- |

lagiyorlar.
|XZ| = V.t

N |YZ| =Vt

QXY| = (Vg + VL@ ile bulunur.
KUVVET
Cisimleri hareket ettiren, hareket halindeki cisimleri durduran, cisimlerde gekil degi-

sikligi yapan etkiye kavvet denir. Kuvvet F ile g8sterilir. ..c.cceruerncnee. bir bayakldktdr.

= VY Kuwvet wooveeereeeeneerrrrnn ile slealar.

|
§ o Kuvvet birimi Newton (N) dar.

O

Dinamometre



@ Kuvvet Cesitler

a) Temas Gerektiren Kuyvet: Fiziksel temasin oldudu kuvvetlere temas gerektiren
kavvet denir. Bir cismin yerini iterek dedistirmek, cisimlerle yizeyler arasindaki sirtinme
kavveti, yelkenliyi hareket ettiren rizgar kuvveti, Akiskanlarin icindeki cisimlere etki eden
kaldirma kuvveti gibi kuvvetler temas gerektiren kuvvetlerdir.

b) Temas Gerektirmeyen Kuvvet: Fiziksel temasin olmadidi kuvvetlere temas gerek-
tirmeyen kuvvetler denir.

"4 Dodadaki temel kavvetler ..c.coveeeereceeerecerinrennnee kavvetlerdir.

Yakla cisimler arasindaki itme - cekme kavveti miknatisin demir cisimleri gcekmesi,
gezedenler arasindaki cekim kuvveti gibi kuvvetler temas gerektirmeyen kuvvetlerdir.

@ Dogadaki Temel Kuvvetler

Gagli Nikleer Kuvvet: Atom cekirdedindeki proton ve nétronlart bir arada tutan
kavvettir. diddeti en ..ceuen.e olah kavvetir. Menzili atom cekirdedi boyutundadir.

Elektromanyetik Kuvvet: Manyetik maddeler ya da elektrikle yikld cisimler ara-
sinda olugur. Menzili ...ccvevevrvrnnnenes

ig? Zayif Niikleer Kuvvet: Radyoaktif bozunum sirasinda agida cikar bazi parcacik-
larin ve atom cekirdedinin kararsiz olmasindan sorumludur. Menzili atom cekir-
dedi boyutundadir.

Kiitle Cekim Kavveti: Kitlesi olan cisimler arasinda olusur. En ... etkili
kuvvettir. Menzili sonsuzdur.

Kitle cekim kavvetini Newton bulmustur.

M, M, Kitle Cekim kavveti
F( F2
ile bulunar.
: d ,
M, M,: Cisimlerin kitlesi ..oorrvrrrrnerrrrnrrnnn kg
G: Evrensel gekim sabiti voceevevreeceeieinnnes Nm?/ k92
d: Kitle merkezi arasindaki uzaklik ............ m
Kitleleri M, ve M, olan iki cisim birbirlerine ........... fakat ............ yénla kitle cekim

kavveti uygulatur.



7 Yer kirenin dzerinde bulunan cisimlere ayguladigi kat-
le gekim kavvetine adirlik denir. Adirlik G ile gésterilir.
Vektorel bir bayaklaktar. Agirlik

(T/ ile hesaplatr.

Hy/ G: Cismin adirlgi covvcerencnee. N
M: Cismin katlesi .coovvvvnnen. kg
9: Cekim (Vmesi vevvvrvernnnn. N/kg = m/s?

@ DBileske Kuvvet

Birden fazla kavvetin yaptidi etkiyi tek bagina yapabilen kuvvete bileske kavvet de-
nir. Bilegke kavvet R ile gdsterilir.

\"4 L F Dogrultulart ve yonleri ayni olan kuvvetlerin bileske-
2 si kavvetlerity .cccovvvenennee. kadardr.
R=F+F
\ 4 g . Dodrultular: ayni yonleri farkli olan kuvvetlerin bi-
2] F leskesi kavvetlerin .................. kadardur.
R=|F-F|
v 4 Bir cisim dGzerine etki eden kuvvetlerin bileskesi sifirsa cisim ..covveveereencnee. kuv-

vetler etkisindedir.

" Bir cisim dengelenmis kavvetler etkisinde ise mevcut konumu korur. Yani ci-
sim duruyorsa durur, sekildeki hareket halinde ise sabit hizla hareketine devam
eder.

AT dekildeki ip ile tavana asilmig cismin adirlidi ip tarafindan denge-
m lenmi§ﬁr.
o
T=6
7 ,F=F  9ckildeki yizey ile cisim arasindaki sirtiinme kuvveti F
s s kavveti ile dengelenmistir.

KV 4 Bir cisim dengelenmemis kuvvetler etkisinde ise .......c.c........ kazatr.



HAREKET YASALARI
Cisimlerin hareketini Newton d¢ yasa ile tanimlamistir.
@ Newton'un Hareket Yasalar:
Eylemsizlik Yasast: Bir cisim dengelenmis kavvetler etkisinde ise yani cisim dze-
rine etki eden kavvetlerin bilegkesi sifirsa cisim duruyorsa durur hareketli ise
........................... Kareketine devam eder.

& Cisimlerin kitlesi biyidikee eylemsizligi de .................

“ Bir arac icinde iken arag hizlanirsa geriye, arag yavaslarsa ileriye dogru hareket
ederiz. Bu olayih hedeni hareket durumumuzu korumak istememizdir.

"4 Araclarda bulunan hava yastigi emniyet kemeri eylemsizligin olumsuz sonugla-
rindan bizi korumak icindir.

%Temel Yasa: Bir cisim dengelenmemis kuvvetler etkisinde ise cismin hizi dedigir.
Yani cisim ivme kazanir. Kuvvet ivme iligkisi;

Fret = m-a
/ ‘ L. lvme (m/s%) ile bulunar.
Kavvet (N) Kiitle (k9)
v 4 Net kuvvet ve ivme daima ..ccveeeneeneee. yoénladar.
B Kawvet () Bir cisme uygulanan kavvet ivme grafiginin egi-
o S S : mi katleyi verir.
&Egim=’canoc=£=m7
“ a
2 a ivme
B —> Hareket yénii Bir cisme etki eden kuvvet hareket yéninan ter-
- F si yéninde ise cisim yavaglar.
B — Hareket yond By cisme etki eden kuvvet hareket yoéndnan
P tersi yoniinde ise cisim yavaslar.




iji:? Etki - Tepki Yasasi: Biitin kavvetler ....c.c.......... halindedir. Her etkiye karigik
birde tepki kuvveti vardur.
B Sekildeki yan yana duran cisimler birbirine etki tepki kuvveti uygularlar.

K
thi L

Pk B Sekildeki yakla cisimlerin birbirine uygu-
<= ladigr cekim kavveti etki ve tepki kuvvetidir.

B Danya ve ay arasindaki kitle ¢ekim kav-
veti etki tepki kuvvetidir.

G B Adirl§i G olan cisim yere G kadar etki
T Yer ederken yerde cisme N kadar tepki kavveti
N uygular G = =N

V7 Etkive tepki kuvvetleri birbirine egit fakat .......... yénladar.

\ Fesi = = Fepk 7

V7 Etki ve tepki kuvvetleri .............. cisimler dzerindedir. Bu yazden birbirini yok
etmezler.




@ Sirtianme Kavveti
N = m9

b Hareket Yong  1emas eden yazeyler arasinda olusan hareketi engel-

lemeye calisan kuvvete sdrtinme kavveti denir.

3 Yer
G
Fe=k.N
Su‘r‘c/w\ me ‘ |—> Sdirtiinen yiizeye etki eden toplam dik kavvet (N)
kavveti (N) Srtinme katsayist (Birimsiz)
ile bulunar.

N tepki kuvveti arttikga sartinme kavveti ................
V" Sirtinme kaveti cisim yizeye temas ettigi alana bagli dedildir.

7 Sirtinme kavveti sirtinen yéizeylerin cinsine baglidir. Ornedin piiriizlii yizey-
lerin sartanme katsayisi ......ccceueveeeeee.

Otelenen cisimlerde sirtinme kavveti hareket yonanan
N | tersine dodrudar.
k \\’ / —— Hareket Yéna
, B/
i Fy
v Yer
Ll
nww Yavarlaharak dtelen cisimlerde sirtinme kuvveti hareket
B T T N L
— Hareket Yénd
F
Q . Yer
V=o Cisimler hareket etmedidi sarece
——F sartahme kuvveti cisme uygulanan
Fs kuvvet kadardir.
Fs = F




Sirtiinme Kuvveti lkiye Ayrilir

Statik Sirtinme Kavveti: Durdun haldeki cisme etki eden sirtinme kavvetine
statik sartanme kuvveti denir.

({s)statik = ks'N
rd L. ddirtiinen yizeye etki eden toplam dik kavvet
Statik sirtinme

kavveti Statik sirtinme katsayisi (birimsiz)

,’ Statik sartinme kavvetinin net bir dederi ..coeune.e. Cisim
" hareket etmeye baglayana kadar etki eden kavvet kadardir.

Kinetik Sirtanme Kavveti: Hareket halindeki cisme etki eden sirtanme kavve-
tine kinetik sartinme kavveti denir.

Fpinetic = k- N
L Sirtinen yiizeye etki eden toplam dik kuvvet

> Kinetik sirtinme katsayisi

| Kinetik sirtahme kavveti

Sdrtinme Kavveti

statik f-----mmme e

kinetik f---mmmmmmmmmeao fennn o oo

m
. F
F | |
l '
¢ 04— Hareke.’c —> Hareke«t uﬂﬂulanah
Shcesi kavvet
§€k(‘ , oncesi sonrasi

Sekil I]

ekil I'deki gibi siirtinmeli bir yizeyde durmakta olan bir cismi harekete gecirmek
icih uygulanan kavvetin grafigi ekil 11'deki gibi olur.

Grafik incelediginde statik sirtinme kuvvetinin (Fg) . kinetik sirtinme kuvveti
(FO inetit 48N werrerranrrans oldudu géralar.



- 1. Konum vektérel bir bydktir.

I,
m
IV,

Siirat ve hiz ayni kavramlardir.

Yer dedistirme skaler bir béiycikliktcir.
Dodrusal bir yolda hareket eden
bir hareketlinin ortalama hizi ile
ortalama sarati egittir.

Yukaridaki verilenlerden hangileri dog-
rudar?

A) Yalniz | B I, 1 velll
O LIV D)l vell
E) | velV

3 A ile B sehirleri
B arasihi (b2ve 3
yollari izleye-
rek olan hare-
ketlilerin yer de-
9i§tirmileri
( Slra_§l_y(a X 522
L veXsdir
Buna gére, X,, X, ve X, arasindaki
liski nedir?

A X, > X, > X, BYX, > X, > X,
OYX, > X, > X, DX, =X, =X,
E)X, > X, > X,

dekildeki A nok-
tasindah hare-
kete  baglayan
bir hareketli
énce B noktasi-
na sonra C nok-
tasiha eh son D
noktasina varip
hareketini tamamliyor. Hareketlinin

----------------------------

............................

----------------------------

.............................

yer dedistirmesinin bayaklaga X, ha-
reketinin aldigde yol X, ise X—‘ orani
2
kagtir?
( (
At B2 O3 D) ) B 5

4 dekildeki

araba yari-

gapt (0 m

— olan ¢em-

i F = O bersel  bir

yéringede X noktasindan Y noktasina
9geliyor.

Buna 9gére, aracih yer dedistirmesi
kag m dir. (;t = 3)
Ad20 B)30 C)6o D)o B)o

sonra doduya 30 m son olarak da kuze-
ye 75 m kosup hareketini tamamliyor.
Sporcu bu hareketini (0 s de tamam|a-
digina 9ére sporcunun hizinih ve sira-
tinin bayiklaga kag m/s dir?

Hiz Sarat
A) (4 (4
B 5 (4
®) 5 5
D) 4 (4

E) (0 (0



e _
' L

E ) &
X E

T (80 m— >

X ve Y noktalarindan, birbirleriyle
dodru, sirasiyla (0m/s ve 20m/s hizara
hareket eden K ve L araglari kargilag-
tiklart anda L araci kag m yol almigtir?

A) 100 B) 1o C)120 D)éo E)so

Sabit ve 40 m/s hizla hareket eden
bir tren sekildeki konumdan itibaren
30s de boyu 500 m olan tinelden ta-
maman ¢ikiyor.

Buna gére, trenin boyu kag m dir?

A) 200 B) 400
C) 600 D) 800
E) 1200

X ve Y trenleri sekildeki konumdan
itibaren (0 s sonra ayni anda tinele
9irip (5 sh sonra tineli tamamen terk
ediyorlar,

Tanelin boyu 200m Y trenin boyu
400 m olduduna gére X treninin boyu

kag m dir?
A) 600 B) 700
C) 800 D) (000

E) 1200

X Y
" 72km/h [ g (0m/s ©
K H

l: 500m

72 km/h ve (0m/s hizlarla hareket
eden X ve Y araglart O noktasinda
kargilagiyorlar.

Buna gore, baslandigta araclar ara-
sindaki uzaklik kag m dir?

A) 500 B) 720
C) (000 D) 1200
E) 31000

2 birﬁ?

L 3 birim

Birbirine paralel raylarda sabit hizlar-
la hareket eden X ve Y trenleri gekil-
deki konhumdan itibaren 5s de 6n ugla-
ri KL ¢izgisine ulagiyor.

X treninin soh ucu (5 s de Y trenin
son ucu 25 sn de KL cizgisine ulagtigi-
na g6re, X treninin boyu y in Y treni-
nin boyu £y'ye orani hedir?

( ( ( 2
A)6 5)5 C)3 0)5 B



dodu ydninde hareket ettikten sonra
(0 sahiye de 60m/s hizla kuzey yonin-
de yol alip duruyor.

Bu hareketlinin yer degistirmesi kag

m olur?
A) 500 B) 600
C) 700 D) (000
E) (400
'''''' Zaman(S) |[o| 2| 4|6 | 8|10
Konum(m) [0 | 7 | (4| 20|28 35
Yukaridaki tabloda bir hareketliye ait
konum ve zaman dederleri verilmistir.
Buna gére, bu hareketlinin ivmesi kag
m/s% dir?
A) (4 B) 24
C)3,5 D) 37
E)o
_________________________________ P
0 t Zaman

K ve L hareketlilerinin konum zaman
grafigi yukaridaki gibidir.
Buna gore,
I.  taninda Kve L ayni konumdadir.
II. Kve L hareketlilerinin hizlari egittir.
[1l. Kve L hareketlileri ayni yénde ha-
reket etmektedir.
IV. (0 -t) zaman arali§inda Kve L ha-
reketliler arasindaki uzaklik sabittir.
hangileri dogrudur?
A) Yalniz 11 B) I vell
O e IV D) lvell
E) lve IV

,,,,,,,,,, Konum vektsrel bir baydikldiktdr.
Il. Yer degistirme temel baydikliktdr.
I. Yer dedistirme vektdrel bir biyik-
[aktar.
Yukarida verilenlerden hangileri dogru-
dur?

A) | ve lll B lvell
C) 1l ve Il D) Yalniz |
E) 1, 1 ve lll
S yKonum Konhum za-
mah 9rafi-
5 ki gibi olan
: bir hare-
- Z
° £ 2 T ketliigin,

I. (0 - 1) zaman aralidinda hareketli
sabit hizli hareket yapmstir.
Il (t-2b aralidinda hareketli yavas-

lamgtir.

Il. (0 - 2t) aralidinda hareketlinin al-
digi yol 3x dir.

hangileri yanligtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C 1, 1 e ll D) Yalnz I
E) I vell

6. +Konum
2)( """""
(o} Zamah
t 3t 4¥t
S ’

Kohum - zaman grafigi sekildeki gibi
olan bir aracin ortalama hiz kag%dir‘?

3 ( 2
A)5 5)5 C)5 Dt B2



Konum
,ﬁ ------------- H H ><
0 ,c ét Zaman
_9 ?
Y

X ve Y araglariin hiz - zaman grafigi

sekildeki gibidir.

Buna gore,

[.  (0-1) aralidinda X ve Y arasinda-
ki uzaklik azalmigtir.

[I. (t-2b araliginda X ve Y arasin-
daki uzaklik artmstir.

[1l. (0 - 2t) aralidinda X ve Y hin or-
talama saratleri egittir.

hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz 1
C) Il ve lll D) I, 1 velll
E) Yalniz |
A (Xm)
e o) R
o
—320

Konhum — zaman grafigi sekildeki gibi
olan bir hareketlinin hareketi boyun-
ca ortalama sirati ve ortalama hiz
asadidakilerden hangisidir?

Ortalama Ortalama
Sirat (m/s) Hiz (m/s)
A) 6 8
B 4 3
C) 8/3 6
D) 2 6
£) 6 8/3

Konum - zaman grafigi sekildeki gibi
olan hareketlinin hiz - zaman grafigi
asadidakilerden hangisi gibidir?

A) pHz B) pHez

t 2t 3t 4t Zaman  °| t 2t 3t 4t Zaman

ORER) D) 49
5 Lot 3t 4t L AN
t o 1 Zaman t2t: ! Zaman

£ 40

t 3t 4t Zaman




P R _ L

.......... MTVk—me/S 5 5m/s
A . >
Tam P Ty

A ve B noktalarindan ayni anda ge-
cen Kve L araclarinm boylari sirasiy-
la £y = (3 m ([ = 22 m, hazlari ise
Vg = (0m/s ve V| = 5 m/s dir.
Araclar sabit hizla hareket ettigine
gére K araci L aracihi geginceye ka-
dar ka¢ m yol alir?

A) (00 B) 200
C) 250 D)3oo
£) 350

Zaman

Hiz - zaman 9rafidi sekildeki gibi olan arag-
lart ivmelerinin bayakliga ay ve a dir.

.. ak .
Buna g8re, — — orahi hedir?
al

( (
A2 B C)? D); B3

3 Bir hareketli dogrusal bir yolda gidece-
§i yolunh — ini 20 m/s kalanini ise 30
m/s htzla39idiyor.

Buna gére, aracinh ortalama hizt kag
m/s dir? 45
A) 25 B) 2l T

o 0)4—23 E) (5

Konhum - zamanh grafigi sekildeki gibi
olan bir hareketli hangi zamanda yon
de.gi§ﬂrmi§tir?

At vet, Bt,vet,
C)t, ve ts D) Yalniz t,
E) Yalnz t,
 Konum
Y] —
? t it 3It Zaman
-V
dekil-I
K L MNP R S
Sekil-ll

t = 0 aninda dekil Il deki N noktasin-
dan — O hizi ile degen bir kosucunun
hiz zaman grafigi Sekil | deki gibidir.

t sare sonhra kosucu M noktasinda
olduduna gére 3t sire sonunda han-
9i nhoktada olur? (9ekil I de noktalar
arast uzaklik egittir.)
AL BN OP

DS BR



i

0 t 2t Zaman

t = 0 aninda yan yana olan K ve L
araclariin hiz - zaman grafidi sekil-
deki gibidir.

taninda araglar yanyana ve L aracinin
aldigi yol X olduduna gore, 2t aninda
araclar arasindaki uzaklik kag X dir?
A5 B4 O3 D2 B

' Hiz

+9

~9

Hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olan bir
hareketlinin hangi zaman araliginda hiz
vektéri ile ivme vektéra zit yonladar?
A (0-t)

B & -t

O &, -t)

D)(-t)ve(t,-t)

B¢ -t & -t

-l Dogrusal bir yolda yon dedistir-

meyen hareketlinin ortalama hizi
ortalama siratine egittir.
Il. Bir hareketlinin anlik hizi ile anlik
sarati aynidir.
Ortalama sarat ortalama hiza esit
ya da daha baydk olabilir.
Yukaridakilerden hangileri dogrudur?

1.

A) | vell B I, 1 velll
C) lvelll D) Yalniz |
E) Yalnz I

e b
. i i i
oy,
YN

o AL N I

- .

K L M N

Dogrusal bir yolda sabit hizlarla hare-
ket eden X, Y, Z araglari t = 0 aninda
sekildeki kohumdadir.

t, aninda Y ve Z araglart M noktasinda
t, aninda ise X ve Y araglari N nokta-
sinda kargilagyorlar.

Buna gére,

. Vy=V,

. Vy =V,

. Vg >V,

hangileri dogrudur?

A) Yalnz |
C) Il ve lll

B) Yalniz I
D) lvelll
)1, 1 ve lll

Bir kosucu
cemberse| pist-
te 240 s. de bir
tam tur atwyor.
Kosucuhun 60
s sonundaki or-
talama hzi V,,
(20 5. sohuh-
daki ortalama hizi V, 240 s. sonundaki
ortalama hizi V, olduguna gére, V, V,
ve V, arasindaki iliski nedir?

AV >V, >V, B)V,>V >V,
OV,>V, >V, DV, >V, >V,

v, =V,=V,



« Hiz (m/s)

50 K
0 0
g Zaman
20—

Kve L araglarina ait hiz - zaman grafidi
sekildeki gibidir.

Araclar t = 0 anihda yan yana olduk-
[arina gére (0 5. sohunda araglarin bir-
birine g6re konumlart hedir?

A) Kve L yan yanadur.

B) K, L nin 300 m éniindedir.

C) L, K nin 300 m 8nindedir.

D) K, L nin 700 m énindedir.

E) L K nin 700 m énindedir.

Konhum Konum
X
Y
P
oK— > 0 >
Zamanh Zaman
Z
dekil | dekil Il
4 KOﬁuff)
Y
) >
Zaman
S
Sekil 111

Konum zaman 9grafikleri sekildeki gibi olan
X, Y, Z, P, T ve S hareketlilerinin hangileri
S araci ile ayhi yoénde st'd{yordur?

A) XveYveT B)Xvel
COYveP D)PveZ
BYX, Y, Z,P

t = 0 aninda gekildeki konumda olan
Kve L trenleri sabit Vi ve V| hizlari ile
birbirlerine dogru hareket etmektedir.
Trenlerin boylari esit ve B hizasinda
trenler tamamen birbirini dectigine
9dre,

. V>V,
. éTdnel = fK
HI. fry > X
hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalnz I B Yalnz I
C) Yalniz | D) lvell
E) I, 1 ve lll
. AHiz (m/A)

o

| Bl
t 2t 3t Zaman

Hiz - zaman 9rafigi sekildeki gibi olan
hareketlinin (. araliktaki yer dedistir-
mesi AX,, Il. araliktaki yer dedistirme-
si AX,, ll. araliktaki yer degistirmesi
AX, tar.

Buna gére, AX,, AX,, AX, arasindaki
iligki hedir?

A) AX, = AX, = AX,

B) AX, > AX, > AX,

C) AX, > AX, = AX,

D) AX, = AX, > AX,

E) AX, > AX, > AX,



o :
5 w (0 Zaman
20

Konhum - zaman grafidi sekildeki gibi
olan hareketlinin aldige yol X, yer de-
Jistirmesi bayaklaga ise AX dir.

Buna gére, Ay oran nedir?

(5 (
Al B4 C)j D)j E)

le(m/s)
40 5
20 —
0 : ; >
2 4 6 Zaman
30| ———

Hiz — zaman grafigi sekildeki gibi olan
hareketlinin ortalama hizi kag m/s dir?
A)3o B)25 C20 D)is Bio

o

iV, Zaman

Kohum - zaman grafikleri sekildeki gibi
olan K ve L araglari hangi araliklarda
birbirine yaklasirlar?

A) | ve ll
O Il ve lll

B lvelV
D) Il velV
E)I, 1l velV

K, L ve M noktalarindan harekete ge-
cen araglarin hizlari sekildeki gibidir.
Buna gére, hangi araclar kargilagabi-
[ir?

A) Kve L B)KveM
CLlveM DK LveM
E) Higbiri
9 s,
A V= (0m/s
| | 7m
E VY = 6m/s em
A B

e (00m ——i

t = 0 aninda sekildeki kohumdan sabit
Vi = 100m/s ve Vy = 6m/s hizlari ile
gegen X ve Y araglarinm boylari sira-
siyla 5 m ve 7 m dir.

Araglar kag saniye sonunda birbirlerini
tamamen gecerler?
Aée B)7 OCio

Du E)7



- . Bir cisim dengelenmemis kuvvet-

[er etkisinde ise hizlanan hareket
yapar.
Il. Atom cekirdedindeki kuvvetler te-
mas derektirmeyen kavvettir.
Bir cisim dengelenmis kuvvetler
etkisinde ise hareket etmez.
Yukaridaki verilenlerden hangileri ke-
sinlikle dogrudur?

[l.

A) Yalnz | B) Yalniz Il
O Yalnz 11 D) lvell
E) 1, 1 ve lll
+ Kavvet (N)
6o IS
o 5 ivme (m/s)

Sirtinmesi ihmal edilen bir ortamda
bir cisme etki eden net kuvvet ivme
grafigi sekildeki gibidir.

Buna gére, cismin kitlesi kag kg dir?

A) 20 B) 25
C) 50 D) 225
E) 500
. Asadidaki 8lciim araclarinih hangisi ile

kavvet élcalair?

A) Termometre  B) Manometre

C) Kalorimetre D) Odyometre
E) Dinamometre

-], Kuvvet birimi Newtondar.

Il. Kavvet temel bir baydikliktdr.

I1l. Kuvvet skaler bir baydikliktdr.

IV. Kuvvet dinamometre ile 8lcilr.

V. Kitle gekim kavveti temas gerek-
tirmeyen kavvetlerdendir.

Hava direnci temas gerektiren
kuvvetir.

Kavvet ile ilgili verilen yukaridaki yar-
gilardan kag tanesi dogrudur?
A2 B3> O4 D)5

VI.

E)eé

- Bir cisim yer yizeyinde tartildidinda

36N geliyor. Ayin cekim ivmesi dan-
yaninh cekim ivmesinin o olduduna

9dre, cisim ayda tartildiginda kag N
gelir?

At B4 CO5 Dée Bio

- Bir X cisimi yer yizeyinde dinamomet-

re ile tartildi§inda 50N, bir Y cismi bir

gezedende tartildidinda (ON gelmekte-

dir.

Yerin gekim ivmesi g ve X ve Y cisimle-
Iy - . mX (

rin kitleleri arasinda— — = — oranu

my
olduduna gére, gezegenin cekim ivme-

si kag 9 dir?
( ( (
A5 B 5 03 D) 3 E) 5



X Y
m —3F 3m — 2F
Z

Sdirtinmesi ihmal edilen ortamda X,
Y, Z cisimlerine etki eden kuvvetler
Scra543la 3F 2F ve 2F dir.

Cisimlerin katleleri my = m, my = 3m
ve m; = m oldujuna 9ore, kazandik-
lari ivmeler ay, ay ve a; arasindaki
iligki hedir?

A)ay > ay >a;, Blay>a; > ay

Cay=ay=a;, Day=1ay > a;
£)a;, > ay > ay

@
<
=T

4
Destek : —m> Destek

Sartinmesiz ortamda X ve Y cisimle-
ri destekler etkisinde dengede tutul-
maktadir.

X cisminin kiitlesi my = m, Y cisminin
kitlesi my = 4m oldujuna gore, ci-
simlerin altindaki destekler cekildigin-
de ipte olugan gerilme kuvveti T kag
mg olar?

( 8 o
MBS OF Dy B

Kotum Hiz
X Y
o Zaman © Zaman
lvme
Z
° Zaman

X, Y, Z cisimlerine ait kohum — zaman,
hiz - zaman ve lvme - zaman grafikleri
yukaridaki gibidir.

Buna gére, hangi cisim ya da cisimler
dengelenmis kuvvetler etkisindedir?

A) Yalniz X B Yalniz Y
C) Yalnz Z D)YveZ
E) XveY
F, =N F=4N F =(oN
N b M
Sekil-| Sekil-I

F} =(oN

(]

37

m, = (kg —F =N

Sekil-ll]

Kitlesi ( kg olan X cismine F,, F, ve F3

kavvetleri 9ekil 1, Sekil 11, Sekil 111 deki

9ibi ayri ayri uygulanyor.

distemin sdrtinmesi ihmal edildiginde

X cisminin kazanacadi ivmeler Sekil |

de a, 9ekil 1l de a, ve Sekil Ill de a,

oldujuna gére, a, a, ve a, arasindaki

iligki nedir?

(cos37 = 0,8  sin37 = 0,6)

Aa >a,>a, Bla =a,=a,

Ca,>a >a, D)a,>a, > a
E)a, = a, > a,



X —2F F<— Y

z (—F

Sirtiinmesiz ortamlarda X, Y, Z cisim-
lerine gekildeki kavvetler uygulanwyor.
Cisimlerin kazandiklart ivmeler esit ol-
duduna gére, X cisminin kitlesi my, Y
cisminin katlesi my, Z cisiminin kitlesi
my arasindaki iliski hedir?

A) my = My = My

B) my; > my > my

C) my = my > m;

D) my = my = m;

£ my > Mz > my

Statik sdrtin-
m=5k3 me katsayisi-
k =02 hih 0)2 Oldugu

bir  yizeyde

durmakta olan 5 kg katleli cisme 8N [uk
bir kavvet etki ediyor.

Cisim ile yazey arasindaki sartanme
kavveti kag N olur? (g = (0 m/5%)

As Bwo O D71 B2
Hiz(m/s)
(O )
F=24N
m=(0kg [~
o 5 Zaman(®
Sekil- Sekilf)  2menG

Kiitlesi (0 kg olan bir cisme sekil- deki
9ibi F = 24 N dederinde bir kuvvet uy-
qulandiginda cismin hiz - zaman grafigi
dekil Il deki gibi oluyor.

Buna gére, cisim ile yizey arasindaki
sartahme kuvveti kag N olur?

Al B2 O3 D4 B)7

0
Net Kuvvet

lume - Net kavvet grafidi sekildeki gibi

olan X, Y, Z cisimlerinin kitleleri my,

my ve my dir.

Buna g6re my, my, my arasindaki iligki

nedir?

A my = my = m

B)my; > my > m,

6] my > my > mz

D) my > My > My

E) mz > my > my

—— Hareket — Hareket

X yéha yona
dekil-I Sekil-11
—— Hareket
yona
Fs M
Sekil-11

Hareket yénleri verilen K, L, M cisim-

lerinden K ve L cismi hizlanirken M cis-

mi yavaglamaktadr.

Buna gére, sirtinme kavveti hangi ci-

simler i¢it dodru gizilmigtir?

A) Yalniz K B) Kve N

C) Yalniz L DKLM
E)LveM



m = 3kg Kaitlesi 3 kg
_ olan bir K cis-
< = e mi F = (8N
K=0,2 [uk kuvvet et-
kisi ile hare-

ket ediyor.

Cisim ile yizey arasindaki sdrtinme
katsayisi 0,2 olduguna goére, cismin
kazanacadi ivme kag m/s> olar?

(g=to m/s%)
At B3 O3 D4 B)5
“ -
37° 37°
Sekil-I Sekil-Il

Siirtinmelerin dhemsiz oldudu sistem-
lerde Sekil | deki m kiitleli L cisminin
kazandigi ivme q dekil I deki 2m kéit-
leli K cisminin kazandidi ivme ay dir.

Buna gére, A orani hedir?
a
(9= 10 m/sD
A 2 5)% O D2 B3

K L
4 kg

3 kg

—— F = 26N

K=o

Sirtinmesiz dizlemde K ve L cisimleri

adirligi dhemsiz bir iple baglanarak 26

N luk kavvet ile cekiliyor.

Sistem bu durumda iken L cisminin iv-

mesi a, oluyor.

Cisimler arasindaki ip koptudunda L

cisminin ivmesi a, oldujuna gore, %
2

orani hedir?

T3
N7 B3 O Dy B

* i plume(ms/sd)

> Net Kuvvet (N)

0 32

40

Yatay dizlemde durmakta olan bir cis-
me ait ivme - net kavvet grafigi sekil-
deki gibidir.

Buna 9ére, cismin kiitlesi kag kg dir?

A) 2 B) 4
C) 6 D)s
E) 0
A T ! T Z
hkg | 6ky 2] 5kg | F =30N
K=o

Sirtiinmesiz yatay dizlem dzerindeki
X, Y, Z cisimleri 30N’[uk kuvvet etki-
sinde hareket ediyorlar.

X ve Y cisimleri arasindaki ipte olugan
gerilme kavveti T(, Y ve Z cisimleri ara-
sindaki ipte olusan gerilme kuvveti T2

olduguna gore, % orahi hedir?
2

2 2 3
A)3 B C)2

5 E)

D)2



ren bir kavvettir.
[I. Sirtinme kuvveti sirtinen yizey-
lerity cinsine baglidr.
Sértinme kavveti sirtinen yizey-
lerin alaniha baglidir.
Yukarida verilenlerden hangileri dogru-
dur?

[1.

A, 1 ve Il B) | vell
C) lvelll D) Yalniz |
E) Yalniz 11
3m 3m
kK |—F L |—F
Sekil-l Sekil-ll
m
M [—F
Sekil-111

Kitleleri 3m, 2m ve m olan K, L, M ci-

simlerine esit baydklikte F kavveti uy-

Julanwyor.

Cisimlerin hichiri hareket etmedigine

9gére cisimlere etki eden siartinme kav-

vetlerinin bayaklaga Fy, F(, Fy arasin-

daki iligki nedir?

AMDF>F>Fy BYFL>Fc>Fy

C)FM>FL>FK D)FK=FL:FM
E) FK = FM > FL

. Sdrtinme kuavveti temas gerekti-

T3 T’_E
LITTTTT77TTTT7

k=0,5
I

K ve L cisimleri F kavvetiile |, Il ve Il
dizlemlerinde cekiliyor K ve L cisimleri
arasihdaki ipteki gerilme kuvveti cisim-
ler | dézleminde hareket ederken T,
Il dazleminde hareket ederken T,, Il
dizleminde hareket ederken T, oluyor.
Buna gére, T, T,, T, arasindaki iligki
nedir?

AT =T,=T, BT,>T,>T,
OT,>T,>T, DT >T,>T,

T, =T,>T
Xe—e—IX Xe——>+X Xe——>+X
X
O O O O O O
Sekil-| Sekil-Il Sekil-Ill

Ozdes X, Y, Z cisimleri Sekil | Sekil Il ve

dekil Il deki araclar icinde dengededir.

Buna gore:

I Sekil | deki arag -X yéninde hiz-
lanmaktadr.

[l Sekil I deki arag sabit hizla hare-
ket etmektedir.

[, Sekil 11l deki arag +x ydniinde ya-
vaglamaktadir.

yargilarindah hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnz
SRIRZAI D) lvell
E) I, 1 ve lll



-l Bir tir ile bir araba carpistidinda

trih arabaya uyguladidi kavvet,
arabahin tira uyguladigi kuvvetten
bayaktir.
II. Déanyanin Marsa ayguladige kuy-
vet Mars'in Dinyaya ayguladiys
kuvvetten kagaktdar.
Masa dstiinde duran bir kitaba Diin-
yanm  uyguladidi  kavvet, kitabin
Diinya'ya uyguladidi kavvete esittir.
Yukarida verilenlerden hangileri yan-

1.

ligtir?
A) Yalniz | B) Yaltz I
C Yalnz 111 D)1, vell
E) | vell

Kiitlesi ( kg olan
0y F = 25N bir cisim sekil-
T m=tkdl—  deki gibi sir-
e tanme katsayi-

st 0,5 olan
Duvar duvarda

F = 25N’luk kavvet ile dengede tu-
tulmaktadir.

Buna gore, yiizey ile cisim arasindaki
sartinme kavveti kag N dur?

(9 = (0m/5)

A) 25 B) 20

O 5 D) 2,5
E) 10

1. Yirdrken zemin ile ayaklar ara-

sindaki sartiinme kavveti hareket
yénandedir.
II. Hizlanan bir bisikletin tekeri ile
zemin arasindaki sirtinme kav-
veti hareket ysniine terstir.
Kayarak ilerleyen bir cisim ile yi-
zey arasindaki sartanme kavveti
hareket yéniine terstir.
Yukaridaki yargilarin hangileri dogrudur?

1.

A) Yalnz | B) I ve lll
C 1,11 ve lll D) Yaltz 11
E) Il ve lll

uysalanan
Kavvet

Bir cisme etki eden sartinme kavve-

tinin uygulanan kavvete bagle grafigi

sekildeki gibidir.

Buna gére,

I F, kavveti statik sartanme kuvveti-
nih en bayak dederini verir.

[I. 1. bélgede cisim hareket etmez.

1. 1. bolgede cisim dengelenmemis
kavvetler etkisindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A1, 1 ve lll B Il ve lll
C) lvell D) Yalnz |
E) I ve lll

. HavaSl a[lf\ﬂ)l§ blr ortamda quar( dog..

ru atilan bir cisim icin yere dasanceye
kadar;

l. th

. lvme

I1l. Net kavvet

niceliklerinden hangisi dedismez?

A) Yalniz | B I velll

SRIRCRIL D) Yalnz Il
E) Yalnz Il

X [ F=20N

K=o,L

Kiitlesi (0 kg olan bir cisim sdirtinme
katsayisiin 0,1 oldugu bir yizeyde

F = 20N’luk kuvvet ile ekiliyor.

Buna gére, cismin kazanacadi ivme kag
m/s* dir? (9 = (0m/5?)

Mr B3 O2 D E)é



F = 55N F=1
— 1 X| L | M}

Siirtinmesiz dizlemde durmakta olan
kitleleri my = 3kg  m| = 4kg ve
mm = tkg katleli K, L, M cisimlerine
F, = 55N ve F, = (5 N [uk kuvvetler
sekildeki 9ibi uygulaniyor.

Sistemin kazanacadi ivme kag m/s> dir?

Al B2 C>3> D4 B)5

(¢]

53° 37

dirtinmesiz edik dizlemlerde K cismi
V hizi ile yukart dogru firlatilirken L
cismi serbest birakiliyor.
K cisminin kdtlesi 3 kg L cisminin kéitle-
si 8 kg olduduna gére, K nin yavaglama
ivmesi ay hin L nin hizlahma ivmesi a;
ak .
ye orani — hedir?
al
(sin37 = cos 53 = 0,6
c0S37 = sind3 = 0,8
9 = (0m/s?)

4 3 3
Al B2 C)3 D)4 E)8

Kuvvet

5F

3F

3a 52 jyme

Kavvet - ivme grafigi sekildeki gibi olan

X ve Y cisimlerinin kitleleri oranr2
nedir? il

B o3 62
A)9B)3 C)5 D3> B5

. 3 1
F = 24N

m =5kg | m =3kg

diirtiinmesiz yatay dizlemde durmakta
olah K ve L cisimlerine F =24 N [uk
kuvvet sekildeki gibi etki ediyor.

Buna gére L cisminin K cismi he aygu-
ladigi tepki kuvveti kag N dur?

Ade By Ot D)3 B
Vo=o

. F ST e
K

K noktasinda durmakta olan bir cisme F

kavveti M noktasina kadar uygulanyor.

Yolun KL kismi sirtinmesiz LM yolu

sartinmeli olduduna gére;

I Cisim KL yolunda hizlatr.

II. Cisim LM yolunda yavaslar.

[1. Cisim LM yolunda sabit hizla hare-
ket eder.

Yukaridakilerden hangisi kesinlikle dog-

rudur?

A) Yalnz |

C Yaltz 111

B) Yalniz
D) I, Il velll
E) Il ve lll



. A Hiz (m/s)

0 Zaman

Dogrusal bir yolda hareket etmekte
olan bir cismin hiz - zaman grafigi se-
kildeki gibidir.

Buna g0re, cisme etki eden net kav-
vetin zamana 46re grafidi asagidaki-
lerden hangisi gibi olabilir?

A) 4F B) 4Hz

0 40 D) 49
E) 49
2F
: : >t
e i
F FA—
K L
T _
3 kg 2kg ——F =35N
k=02

Sirtinme  katsayisinin sabit ve 0,2
oldudu bir yizeyde K ve L cisimleri
35N’ luk kavvet etkisinde hareket etti-
riliyor.

Buna gére, cisimler arasindaki ipte
olusan gerilme kavveti kag N dur?

A Ba C22 D25 E)3o

v Zaman

Hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olan
bir hareketli icin hangi araliklarda cis-
me etki eden kavvet cismin hareket
yénd ile zettir?

A1, 1 ve IV B) Il ve IV
C) lvelll D) Il ve IV
E) Yalnuz I
CKf—F , :
X fs, Y 5, Z fs, P
dekil-I
Hiz
o) t’ tz £ Zaman
Sekil-Il

Siirtiinmeli yatay dizlemde durmakta
olan K cismi F kavveti ile 9ekil | deki
9ibi yol boyunca gekiliyor.

Cisim t, aninda Y'de, t, aninda Z'de t,
aninda P de oldujuna gére, cisme bu
araliklarda etki eden sartinme kavveti
fs,, fs, ve fs, arasindaki iliski nasildir?
A) fs, = fs, = fs,

B)fs, =fs, > fs,

O fs, > fs, > fs,

D) fs, > fs, = fs,

E) fs, > fs5, > 5,



ANITE 6: ENER)]
Is
Enerjinin Koruhumu ve Enerji Déndisimleri
Gig ve Verim
Enerji Kaynaklar:

9
Bir cismin uygulanan kuvvet dogrultusunda yer deistirmesine is denir. Is skaler bir
bayaklaktdr. Is birimi N.m = joule dar. Is w ile gosterilir,

_ F m katleli cisim F kavveti ile x kadar yol aldiginda
i yapilan ig;
) X
W=F.X
i—l |—’ Yol ............. m [ ile bulunur.
Yapllén 2 Kuvvet ......N
........ joule

7 Hareket dogrultusuna dik olan kavvetler is yapmaz
&7 Yapilan is cisme ya da sisteme enerji olarak aktarilir.

a7 Sistemlerde siirtinme varsa siirtiinme kavveti de i yapar. Séirtinme kavvetinin
yaptigi is (-) dederde olur.. Buhun hedeni sirtihme kavvetinin yaptigi is s
enerjisi olarak acida cikar.

@ Yer Cekimine Kars: Yapilan I

G agirligindaki bir cisim F kavveti etkisi ile sabit hizla h
kadar yakseklige cikarildiginda yer ¢cekimine kargi is yapi-
lir. Cismin sabit hizla hareket edebilmesi icin F = G olma-
lidir. Bu durum da yapilan is;

Yer




W = FX
W = G.4
W = nys.h
i |—> ile bulunar.
Yapllah ‘.§ Yuksekllk ..: .................. m
..... Joule Yer ¢ekimi lvmesi ......... N/kg
L < LIS kg

8  BILMEDEN
_________ 4 OLMAZ!

. Kuvvet - yol grafiginin altindaki alan yapilan isi verir.

Kavvet
wToplam = wl + WZ - W3 7
|

2F I v

W W Toplam Ig

' ‘ ; > Yol
© X( Xz’ W3 Xa
_F '
@ Everi

Bir sistemin ya da bir cismin is yapabilme yetenegine enerji denir. Enerji skaler bir
bayaklaktar. Enerji birimi joule dar.

Kinetik Enerji

Bir cismin hareketinden dolayr sahip oldudu enerjiye kinetik enerji denir. Hizi ol-
mayan cisimlerin kinetik enerjileri de yoktur.

. - — U Kitlesi m hizt O olan cismin kinetik enerjisi

( E = L

L
2 |_>
‘ Cismin hizi ......... m/s | ile balunar.
Cismin kinetik Cismin kiitlesi .....kg

L enerjisi-joule




a7 Bir cismin kinetik enerji hiz grafigi, asagidaki gibidir.
EkGOule)

0 > O(m/s)

@ Potansiyel Enerji

Cisimlerin durumundan kaynaklanan binyelerindeki saklanmig enerjiye potansiyel
enerji denir. |ki tir potansiyel enerji vardur.

0§ Kiitle Cekim Potansiyel Enerjis

Bir cismin bulundudu konumdan dolayi sahip oldugu potansiyel enerjidir.

m Yerden h hadar yikseklikte m kéitleli cismin sahip oldu-
- F Ju kiitle gekim potansiyel enerjisi (Yer cekimi potansiyel
enerjisi)
K
" Yer
Ep = m.9.h
, Cismin agirlik merkezinin
Yerden yaikseklidi ....coveerrvnceenes m
Yer gekimi
potansiyel Yer gekimi ivmesi .c..c.cocucuneees N/kg
ener)isi
........... Jjoule L, Cismin kaitlesi oooorevrerrrernnnnn. k9
ile bulunar.

@Esnek(ik Potansiyel Enerjisi
Esnek cisimlerde (yay gibi) depo edilen enerjidir.

- : > denge durumu X kadar sikistirilan ya da gerilen yay-
=, ,.9.9,9,9J F da da depo edilen esneklik potansi-
| 5 yel enerjisi

<— )(—h O —> denge durumu



2 Yayin stkisma ya da derilme miktar
N N A
Esneklik potansiyel
enerisi ........... joule Ya_y SAPl weveeeveeeeeereeeeaannnn. (N/m)

ile bulunar.
Hooke Kanunu
Belirli siirlar icinde yay gibi esnek bir cismi gerdirmek icin gereken kuvvet yaydaki
uzama miktari ile dogru orantilidir.

0 Denge Kci)humu

X
F=-k.x
*_‘ . Yaydaki uzama miktart ............. m
Yayi geren kavvet
................. N Yay sabiti ...ccocvvrrerrerenrenes (N/m)

7 Buradaki - isaretinin hedeni, yayda sekil dedisiklidi yapan kuvvet ile yayda olu-
san toplanma kavveti (Fyay) nin zit yénli olmasidir.

V" Yayin uyguladidi kuvvet (yayda olugan toplanma) kavveti daima denge kohumu-
na dodrudar.

Qf Kuvvet

A

i ; B Kuvvet uzanim grafidinin egimi
| tanoL = % = k — yay sabitini verir.

oL \a Uzan B Kuvvet uzanim grafidinin altinda kalan alan
X esneklik potansiyel enerjisini verir.

-------------------------------- SGReTMeNiM DiYOR Ki: -,



@ Mekanik Enerji

Bir sistemdeki ya da cisimdeki kinetik enerji ve potansiyel enerji toplamina meka-
nik enerji denir.

&Mekanik Enerji = Kinetik Enerji + Potansiyel Enerji ]

@ s Enerji iligkisi

Is bir kuvvet tarafindan iletilen enerji olduguna gére, is ile enerji arasinda;

W = AE
W =E, - Ey
° ' Cismin ya da sistemin ilk enerjisi
*_l L J J
Yapilan is ..... oule
pian i ..Jou Cismin ya da sistemin son
ener)isi .......... joule

bagintist vardir.

7 Net kavvetin yaptidi ig cismin kinetik enerjisindeki dedisim miktar: kadardir.

V=o V)
Fel M | W=AIEK 7

e f v

X

\

Sirtéinmesiz diizlem Yapilan is Kinetik enerjideki
dedigim
v Yer cekimi kuvvetine kargi yapilan is cismin potansiyel
| enerjisindeki degisim kadardr.
K F
Yer
'G

W= AEP
| L————> Potansiyel enerjideki degigim

Yer gekimi kargi yapilan ig




ENERJININ KORUNUMU VE ENER)I DONUSGOMLERI

@ Eneginin Korahumu

Enerji yok olmaz ancak bir tirden bagka bir tire déniisebilir.

V7 Sirtinmenin ihmal edildigi ortamlarda mekanik enerji korunar.
Eroplam = Ex T Ep = Eppepans = Oabit

& Sirtinmeli ortamlarda enerjinih bir kismi sartinmeden dolayi si enerjisine do-
nagdr. dirtinmeli ortamlarda mekanik enerji korunmaz, enerji korunar.

& EToplam = EK + EP + E(Sr - Sab‘t ]

Sirtinmesiz ortamda yerden h kadar yikseklikteki m
B ’ E = mgh kitleli cisim yere V hizi ile carpar. Cismin baglangic-
ta sahip oldudu yer ¢ekimi potansiyel enerjisi, kinetik
h enerjiye doénagmagtar. Bu durumda mekanik enerji
korunar.
Yer l { EP = EK
CANE - mV m.9.h = %mﬂz

@ Enerji Déndsamleri

Enerji bir tirden bagka bir tire déndsebilir. Ginlik yagsantimizda bir ¢ok olayda
enerji dohasama 96zlenir.

"4 Ganes enerjisi elektrik enerjisine elektrik enerjisi ist ve igik enerjisine dénagebilir.
Ayrica gines enerjisi isi enerjisine ddndgebilir.
Pillerde depo edilen kimyasal enerji elektrik enerjisine déndsir.

Qf Komardeki termal ener)i, 1Si enerjisine dénagar.

\ 4 Barajlardaki depolanan su kinetik ve elektrik enerjisine dénagebilir.

¥ 4 Rizgar enerjisi elektrik ve mekanik enerjiye dénagebilir.

7 Klimalarda elektrik enerjisi 1St enerjisine déndgdar.

7 Canlilar besinlerden aldiklari enerji ile ganlik hayatlarindaki aktiviteleri yaparlar.



GUC VE VERIM

@ Cag
Birim zamanda yapilan ise gi¢ denir. Gig P ile g8sterilir. Skaler bir baydklaktdr.
Gig;

p=W — Yapilan i ............. Jjoule
t — Isin yapildigi sire ......... s

+—| ile balunur.

V7 Giciin biyaik olmasi, ayhi isi daha kisa sirede yapmak demektir.

F
p =TW=Z§&:>P = F.Volar.
H . Ortalama hiz ........ m/s
Gag

Kavvet ... N
¥ 4 Gig birimi watttir.

( joule = ( watt.saniye
( beygir gica = 745 watt
(. Verim

Verim enerjiden faydalanma oranidir. Sistemden ¢ikan faydali isin, sistemin calis-
mast i¢in sisteme verilen enerjiye orani verimdir.

Verim — Yapilan is '
erim = S ile bulunur.

W Siirtinmesiz sistemlerde verim %00 ddr.

W Bir sistemde verimin arttirmasi icin sistemlerdeki enerji kayiplarini azaltmak
gerekir.

ENERJI KAYNAKLARI

Eneriji kaynaklari yenilenemez enerji kaynaklari ve yenilenebilir enerji kaynaklar:
olmak dzere ikiye ayrilir.
@ Yenilenemez Enerji Kaynaklar

Kullandikga rezervleri biten enerji kaynaklarina yenilenemez enerji kaynaklari de-
nir. Bunlar;



@Fosil Yakitlari: Petrol, kémdir ve dodal gaz fosil yakitlardir. Fosil yakitlar azotlq,
karbonlu ve kikirtli yapya sahiptir. Hayvan ve bitki atiklarinin kimyasal déndgémleri so-
nucunda olusur. Bu yakitlar yakildiginda cevreye zararli atiklar olustururlar.

Fosil yakitlar dinyada belirli bélgelerde bulunurlar. Yiksek enerji yogunluguna sahip-
tirler. Kolay taginirlar maliyetleri ucuzdur.

ﬁ/\}f\)&kleer Enerji Kaynagdi: Atomun ¢ekirdedinden elde edilen bir enerjidir. ( kg
nikleer yakit ( kg kimyasal yakittan (00 milyon kat daha fazla enerji icerir.

Nikleer enerji sera gazi salinimi agisindan en temiz enerjidir. Ancak nakleer atiklar-
daki radyasyon nemli bir problemdir.

@ Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:
diirekli devam eden enerji kaynaklaridir. Yenilebilir enerji,

L4 Giines enerjisi

7 Rizgar Enerjisi

V7 Biyokitle

7 Jeotermal Enerji

7 Hidrojen Enegjisi

" 4 Dalga eneyjisi (okyanuslardaki gelgit enerjisi)
7 Hidroelektrik enerji gibi siralanabilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarmim maliyeti yéiksektir. Bu kaynaklar cevreye zarar vermez.

1|,/ Diyokitle Nedir? Misir, seker pancart, seker kamist evlerde-
oo ki organik atiklar, otlar, yosunlar, denizlerdeki algler hayvan dig-

4 kilari biyokitle olarak kallandir. Bu organik atiklarin iglenmesi ile
olugan yakita biyogaz biyogazit kullanim ile elde edilen enerjiye
biyokiitle enerjisi denir.




.l g skaler bir bayakléktir.

lI. Bir kavvetin is yapabilmesi icin
kavvet ile hareket dodrultusu ara-
sindaki agi O derece olmalidir.

[11. lg birimi watt.saniye

Is ile ilgili olarak yukarida verilenler-
den hangileri dogrudur?

A) Yaltz | B) Yalnuz I
C) Yalnz I D) lvelll
E) I, 1 ve lll
F, = 5N
K [——F =4oN K

Y=oy ——

Siirtinmelerin ihmal edildigi sistemde
Ft ve F2 kuvvetleri etkisinde kiitlesi 3
kg olan K cismi 2m yol aliyor.

Buna gére, net kavvetin yaptidi is kag

Jjouledir?

A) 80 B) 90

C) 60 D) 50
E) (50

. N.m

Il. Joule

1. kg%

Yukarida verilenlerden hangileri enerji
birimi olarak kullaniabilir?

A) lvell B) I, 1 velll
O Il velll D) Yalniz I
E) Yalthz |

U = 4o Sirtinme-
— siz bir yolda
m=2kg 4m/s  hizla
hareket et-

mekte olan

2 kg katleli cismin sahip oldugu kinetik
enerji kag joule'déir?

Mg BIS Ow D4 B2
Kuvvet (N)

20

of T2 ¥ & @ Yol (M)

t = 0 ahinda durmakta olan 30 kg kat-
leli cisme etki eden kuvvetin yola bajli
dedisim grafidi sekildeki gibidir.

Buna 9ére, 8m sonunda cismin hizi kag
m/s dir?

A B2 O3 D)4 BS
--------- = Kitlesi 7 kg olan
bir cisim ((ON
F=uoN ; _, dederindeki bir
T T=F kavvet ile sekil-
deki gibi 4m yiik-
T seklige cikarili-
Yer yor.
Buna gore,
l. Yer gekimine karsi yapilan is 280
Jjoule dar.

[I. Fkavvetinin yaptidi is (60 joule dar.
[ll. Net kuvvetin yaptigi is 440 joule
dar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A 1, 1 ve 1l B) I vell
C) I velll D) Yalnz |
E) Yalnez 111



. Kinetik Enerji oule)

O (I 3 HlZ
Kinetik enerji - hiz grafigi sekildeki gibi
olan bir cismin katlesi kag kg'dir?

( (
A)TB)l 02 D)3 E)?

/ FZZSN ........
dekil-1 (m
Sekil-11
F, :T 20N | _ 2m
M leeee
Yer
Sekil-111

Kiitleleri ( kg olan 6zdes K, L, M cisim-
lerine sirasiyla (ON, 5N ve 20 N [uk
kuvvetler sekillerdeki gibi uygulaniyor.
K cismi 2m, L cismi (m, M cismi 2m ha-
reket dogrultusunda yer dedistiriyor.

Buna gére, F,, F, ve F, kavvetlerinin
yaptigi isler W, W,, W, arasindaki
iliski nedir? (Sdrtiinmeler 8hemsizdir.)

AW =W, =W,
BW >W,>W,
OW,=W, =W,

DW >W,>Ww,
W, >W >Ww,

Yerden 20m yikseklikteki 4kg kdtleli ci-
sim serbest birakiliyor.

dirtinmeler 8nemsiz olduduna 9ére,
cisim yere kag m/s hizla carpar?

(9 = 1om/s?)

Ad20 Bdat Ou D)5 B2

K ] M

gekildeki yolun KL bélimi sértiinmesiz,
LM bélima sartanmelidir.

K noktasinda durmakta olan bir cisim F
kavvetinin etkisi ile M noktasina kadar
gekiliyor.

Cisim M noktasinda durduguna gére,
LM bslamdinde cisme etki eden sdirtin-
me kavveti ka¢ F'tir?

( ( ( 5 o4
(ﬁ\)1+1?>)5C)2 D)4 E)S




Lale sirt cantasi ile merdiven ¢ikiyor.
Cetin kaldirdidi (20 kg lik halteri tutu-
yor.

Hareket durumlart verilen Yusuf Lale
ve Cetin'den hangileri fiziksel anlamda
is yapmigtir?

A) Yusuf, Lale ve Cetin

B) Yalniz Yusuf

C) Yalniz Cetin

D) Yalniz Lale

E) Yusuf ve Cetin

Yer

dekildeki gibi tavana asimig X, Y, Z
cisimleri dengededir. X cisminin bagli
oldugu ipteki gerilme kavveti 2T, Y cis-
minin badli oldudu ipteki gerilme kuv-
veti 5T, Z cisminin bagli oldugu ipteki
gerilme kavvet 3T dir.
Buna gore, cisimlerin yere gére po-
tansiyel enerjileri Ey, Ey, E; arasindaki
iligki hedir?
A E,>E>E, B Ei>E>E;
C) EY>EZ>EX D) EY>EX=EZ
E) EX = EY = EX

4h

2#\]

Sekil-I

Sekil-I1

gekil | deki tuglanin yere gére potansi-
yel enerjisi £ kadardr.

Tugla dekil II'deki konuma getirilirse
potansiyel enerjisi hasi dedigir?

A) E kadar artar B) % kadar artar
C % kadar azalir. D) Dedigmez

E) E kadar azalir.

_____ @M m katleli cisim
sekildeki gibi 3h
2k yakseklikten
serbest birakili-

T
5 v Cismin K sevi-
yesinden  ge-
Yer CP cerkenki kinetik
V. enerjisi £y, yere

carptigindaki ki-
netik enerjisi €, dir.

Buna gére, orani hedir?

er

(Hava sartinmesi 8hemsizdir.)

( 2 (
A)3 5)3 C)4 D2 B3




3m S5m m
O OO u
X y z
K
! Yer

Sirtinmelerin ihmal edildigi bir or-
tamda katleleri sirasiyla 3m, 5m ve m
olan X, Y, Z cisimleri yerden esit ydik-
seklikten serbest birakiliyor.
Cisimlerin yere carpma hizlari Vy, Vy
ve V; arasindaki iligki nedir?
A Vy> V>V, B)Vy =V, >V
OVy>Vy =V, D)V, >Vy>Vy
DVy=V,=V,

m=23kg

L M

dekildeki KL yolu sdrtinmesiz LM yolu
sartanmeli, sartahme katsayisi sabit
ve 0,5 dir.
K noktasindan serbest birakilan 3 kg
kitleli cisim L noktasindan gectikten
kag m sonra durur? (9 = (0m/s%)
A ( B)2
C 3 D)o,5

) o,2

Kditlesi 8 kg olan bir cisim sabit hizla

5m yiksede cikariliyor.
Buna gére, yapilan is kag joule'dar?

(9 = (0m/5?)
A) 40 B) 50
C) 80 D) 100

£) 400

'\ Elektrik Motoru

4 Net kavvet

Yol

Yatay dizlemde durmakta olan bir cis-
me uygulanan net kavvetin yola bajls
grafigi sekildeki gibidir.

Cismin X yolu sohundaki kinetik enerji-
si £ ise 3x yolu sonundaki kinetik ener-
jisi kag E olur? s 5 5

A3 B2 O D B

Bir elektrik moto-
ru, kitlesi 50 kg
olat cismi (0 s de
2m yakseklige sa-
bit hizla ¢ikaryor.

( Q)

m = 50kg

Buna gére, bu elektrik motorunun gici
ka¢ wattir?

(9 = (0/m™)
A) (100 B) o
C) (20 D) 130
E) 25
40 ' Hiz (m/s)
20
o) i >Zaman(s)

5

Sirtanmeli bir yola 40m/s hiz ile giren
2kg katleli cismin hiz - zaman grafigi
sekildeki gibidir.

5 sahiye saresince cisme etki eden
sartinme kavveti kag N dar?

A)20 B)iz2 Cdo D) BE)e



M'“ e
a 0

X=2,5m

Kiitlesi 2 kg olan bir cisim A noktasinda

durmakta iken = 30 N [uk kavvet ile

B noktasina kadar cekiliyor.

Yatay ydzey ile cisim arasindaki siir-

tinme katsayisi 0,2 olduguna 9ére,

I F kavvetinin yaptidi is 75 joule'diir.

[l Sirtinme kuvvetinin yaptidi is (0
Jjoule'dar.

1. Cismin B noktasindaki hizi sifirdir.

Hangileri dodrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Yalnz I D) lvell
E) I, I ve lll

:

dekil-I Sekil-I1
TF K
Syl
Yer
dekil-11

Adirliklar sarisiyla P, 2P, P olan K, L, M
cisimleri egit bayaklakteki F kavvetleri
etkisinde h kadar yikseltiliyor.

Buna gére, kuvvetlerin yer cekimine
karst yaptidi isler W, W, ve W, ara-
sindaki iligki hedir?

AW, >W =W,

BW,>W >W,

OW =W, =W,
DwW,>WwW,>Ww,

W >W,>Ww,

Yerden digey yukari dodru sirasyla U,
30, 20 hizlari ile atilan K, L, M cisimle-
rit cikabilecekleri maksimum yakseklik-
ler hy, h( ve hy arasindaki iligki nedir?
A hg = h = hy B A > hy > ke
C hg > hy > hy D) hy > he > hy
E)he=hy >k

il Ndakleer enerji cevre kirliligi aci-

sindah en temiz enerji kaynagidir.
[I. Biyokitle enerjisi yenilenemez
enerji kaynagidir.
Hidroelektrik enerji barajlarda biri-
ken kar ve yagmar sularindan elde
edilir.
Yukaridakilerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz 111 B) Yalniz |
C) lvelll D)1, 1 ve lll

E)lvell

[l.

oekildeki sirtinmesiz yolun K nokta-
sindah serbest birakilan cismin L nok-
tasindaki hiz ﬁL, M noktasindaki hizi
Oy dir.

Buna gére, %oram nedir?
( (
C N2 D>



Y Z
Dagey kesiti gekildeki gibi olan yolun
yalhizca yatay bolamd sabit sartin-
melidir.

K noktasindan serbest birakian cisim
L noktasiha kadar ancak cikabiliyor.
Buna gére, cisim en son herede du-
rar?

(Noktalar aras: uzakliklar egittir.)

A) X -Y arasinda

B) T noktasinda

C) Z noktasinda

D) Z-T arasinda

E)Y - Z arasinda

Dagey kesiti gekildeki gibi olan yolun
LM ve PR bslamd sartinmelidir.

K noktasindan serbest birakilan M
kitleli cisim R noktasina kadar cikabil-
dijine 9dre, ayni cisim S noktasindan
kag mah'lik enerji ile firlatilirsa K nok-
tasina kadar cikabilir?

AL B2 O3 D E)%

de 5 m uzanlugundaki ipin ucuna bag-
lanmis 2 kg kitleli cisim K noktasindan
serbest birakiliyor.

Buna dgére, cisim L noktasindan kag
m/s hizla geger?
(9=10 m/s,) (sin37=0,6 cos37=0,8)

(
)32 o>§

E) 2 /5

. Diigey kesiti gekildeki gibi olan siirtiin-

mesiz sistemde birbirine bagli K ve L
cisimleri serbest birakiliyor.

K cisminin kitlesi 3m,
L cisminin kdtlesi m ol-
duduna 9ére K cismi
yere garpincaya kadar;

3mm

I Sistemin mekanik enerjisi dedis-
mez.

Il. Cisimlerin kinetik enerjileri esit
olur.

I11. Cisimlerin hizlari esit olar.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz |l

O Yalnz 111 D) I velll

)1, 1 ve lll



dekil-I

Sekil-I1

dekil | deki d 8zkitleli svinin yere gére
potansiyel enerjisi £ dir.

Buna g6re dekil Il deki birbirine karigma-
yan d ve 2d Gzkitleli swilarh yere gore
toplam potansiyel enerjisi kag E dir?

A B2 O3 D)4 B)S

. Daigey kesiti gekildeki gibi olan sistemde

egik dizlem sartanmesiz yatay yol sabit
sartanmelidir. Kitlesi 3m olan bir cisim
edik dazlemin K noktasindan serbest bi-
rakildidinda L hoktasinda duruyor.

K 3m

K L M N

Buna gore, K noktasindan m katleli, ci-
sim birakiirsa hangi noktada durur?
([KL| = |M]| = |[MN]D
A) KL arasinda  B) N noktasinda
C) L noktasinda D) LM arasinda

E) N nin ilerisinde

Yerden 20 m/s hiz-
la yukart yonde
atilan 2 kg katleli

20m/s 4
v cisimity [ s sonraki
er . . ool
kinetik enerjisi £

potansiyel enerjisi £ dir.
Buna gére, ?K orat kagtir?
L

(Sirtinmeler 6hemsizdir?

( ( 3
A)3 5)2 C)2 D> Bt

mesiz sistemdeki x ve y cisimlerin kat-
leleri egittir.
X ‘ "

'\/

Y

N
Yer

Sistem serbest birakildidinda cisimlerin

hareketleri siresince;

I Sistemin mekanik enerjisi sabittir.

[I. Cisimlerin kinetik enerjileri egittir.

[, Y’nin kaybettidi potansiyel enerjiyi X
ve Y kinetik enerji olarak paylasirlar

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) | ve ll B I ve lll
C) Yalniz 11 D) I, velll
E) Yalniz |

- Bir elektrikli firinim gaca (400 wattir

Bu firn 240 dakika calisirsa kag ki-
lowatt - saat enerji harcar?

A) 5600 B) 560
C) 56 D) 5.6
E) 1000
X
Y
Z X1Y|Z
Sekil-| Sekil-lI

Ozdes kiiplerden olusmus Sekil | deki
sistemin potansiyel enerjisi £ kadardir.
Kiipler 9ekil Il deki konuma getirilince
potansiyel enerjisi nasil dedisir?

A) Dedismez B) %E azalir.
o)) % azalir D) %E artar
E) E artar



2R Daisey kesiti ‘O Dasey kesiti sekildeki gibi olan sistem-
5 sekildeki gibi de yay sabiti 5000 N/m olan esnek yay
c olan  egik 20 cm sikigtirdip 8nine 2kg katleli ci-
Y dazlem dze- sim kohuluyor.
F rinde X nok-
;(b tasindaki bir k = 5000 N/m
cisim Y nok- m=2kg
tasina kadar F kavveti ile cekiliyor.
Sistem sdrtinmesiz olduduna gére ci- Yay serbest birakildiginda cismin hiz
sim hareketi siiresine, kac m/s olur?
l.  Huz artar A)25 B)2o C)w D)z E)o

[l. Potansiyel eneyjisi artar

[ll. Mekanik enerjisi degigmez.

hangileri dogrudur?

A) | ve ll B I, ve lll

C) lvelll D) Yalnz |
) Yalnz 111

1 8. :Verimi %80 olan bir ving (00N dede- L
rindeki bir yika sabit hizla (6m yaksek-
[i§e ¢ikariyor.
Bu siirede vincin harcadidi enerji kag
kilojoule'déir?
Me BT O2 D B

Dasey kesiti sekildeki gibi olan diizlem-
de x noktasindan E kinetik enerjisi ile
firlatilan m katleli cisim T noktasina
kadar ¢ikiyor. Cismin Y noktasinda-

9. I Adirlig daha fazla olan kisiler ki mekanik enerjisi Ey, Z noktasindaki

daha gagladar. mekanik enerjisi £, ve T noktasindaki

[l. Ayne isi daha kisa sirede yapan mekanik enerjisi E; ise, Ey, E; ve E;
kisiler daha gacladar. arasindaki iliski nedir?

1. Gag birimi kaloridir.

Yukaridaki verilerden hangileri dogru- ADE,>E >E

dur? BE =E=¢E

A) Yalmz I B) Ya(mz Il C) EY > Ez = ET

C) Yaltz Il D) lvell DE=E>E

E) 1, 1l ve Il E) € > E, > Ey




dekildeki m kiitleli cisim K noktasindan
[ noktasina kadar F, F,, ve F, kavvet-
lerinin etkisiyle ¢ekiliyor.

Buna gére, hangi kuvvetler fiziksel an-
lamda is yapar. (Yatay yizey srtin-
mesizdir.)

A F,F, F, B Yalnz F,
C) Yalniz F, D) F veF,
E)F,veF,
_______________ F, s
x| y |
Sekil-| Sekil-ll

X cismine F, kavveti, Y cismine F, kuv-
veti sekildeki gibi etki ediyor.

Cisimler yatay ddizlemde esit yol aldik-
larina gére, F, kavvetinin yaptidi is W,

F, kavvetinin yaptidi is W,ye oran

%; nedir?

3 2
A2 B3 C)2 D)3 E)(

- Asadidakilerden hangisi yenilenemez

enerji kaynagidir?

A) Hidroelektrik enerjisi
B) Fosil yaktlar

C) Biyogaz

D) Rizgar enerjisi

E) Dalga enerjisi

Kuvvet (N)
20
(5
0 3 5 é Yol
—(0

Yatay dizlemde durmakta olan ( kg kiit-
leli cisme etki eden kuvvet - yol grafigi
sekildeki gibidir.

Buna gére, 6m sonunda cismin hizi kag
m/s olur?

Ao Bz C)ie D)20 E) 2
K L M
........... ﬁ
P OO
Y K

Yer

Sdirtiinmesiz ortamda ayni yikseklikten

ayni bayaklikteki hizlarla atilan K, L, M

cisimlerinin katleleri sirasiyla 3m, m ve

2mdir.

Cisimlerin yere carpma hizlart Vi, V|,

Vy arasindaki iliski nedir?

(9 = (om/5%)

AV, >V, >V B)Vy >V =V,

OVy>Ve>V D)V =V =V,
BV >V, =V,

-1 Ginde 2 saat calisan bir elektrik firimni-

nin 9acd (400 watt tir.

Elektrik enerjisinin kilowatt saati 0,5
TL olduguna gére bu firin bir ayda kag
TL lik elektrik enerjisi tiketir?

(Bir ay 30 giin hesaplanacak)

A 40 B)42 C)45 D)471 B)>50



L

K noktasindan serbest birakilan m kiit-
leli cisim sdrtinmesiz yolda P noktasi-
na kadar crkiyor,

Cismin L ve M noktalarindaki Potansi-
yel enerji (PE) ve kinetik enerji (KE)
9grafigi hangisinde dogru verilmigtir?

A)k L Noktas: M Noktas:

2Bt 2Bt

ET ETro
' H
PE KE PE KE

B, ,

DEfrctec i S

e
PE kE PE KE

(6]

2B 2E

E H H E ---------

0

PE KE PE KE

D)

2E 2B

Err1 E H
.
PE KE PE KE

)

2E 2E

E H ET Py
il Nk
PE KE PE KE

= 2K
p

==
~
==

[ m

Sekil-I

[ ]3m
Sekil-ll
dekil- de yay sabiti K olan yayda depo

edilen enerji E, dekil I de yay sabiti 2k
olan yayda depo edilen enerji £2 dir.

Buna gére, L

E,
o2
M B2 O3 Do B

orani hedir?

©—

=~ e | LLaF
T 1+ ©
I LR i A o

Yerde durmakta olan ézdes X, Y, Z ci-
simleri yerden egit miktarda sabit hizla
yakseltiliyor.

Makara adirliklart ve sartinmeler
6hemsiz olduduna gére, F,, F, ve F,
kavvetlerinin yaptidi isler W,, W, ve
W, arasindaki iligki nedir?

AW =W,=W,

BW >W,=W,
OW,>W,>W,
DW,=W,>W,

W >W,=Ww,

- Kitlesi 8 kg hizi 5m/s olan bir cismin

sahip olduju kinetik enerji kag jou-
[e'dar?
A) 50
C) (o0

B) 65
D) o
E) (25



dirtinmesiz  yatay
S Eall dazlemde  hareket
eden K ve L cisimle-
[ —20 rinin kinetik enerjile-

ri egittir.
K cisminin hizt 30 L cisminin hize 20
olduduna 96re cisimlerin katleleri oran
(S

ML

2 3 A~ 4 .
A>3 5)2 c>4 D)9 E)3

orani hedir?

. Asagidakilerden hangisi yenilenemez

enerji kaynagidir?
A) Jeotermal

B) Hidroelektrik
C) Odun

D) Giines

E) Razgar

Yer

Dasey kesiti gekildeki gibi olan yolun
yalnizca yatay bélamd sartanmelidir.
Sirtinmesiz edik dazlemin P nokta-
sindan serbest birakilan S cismi L nok-
tasindan X, kadar uzakta dururken A
noktasindan serbest birakilan T cismi L
noktasindah X2 kadar uzaklikta duru-
30r.

Ms _

X, o
orani olduduna 9ére, — - nedir?

X
(9 = (0 m/s®)

Cisimlerin kitleleri arasinda %

( (
A3 B2 C)? D)? E)

Bir cismin ener)i yol grafidi sekildeki
gibidir.

Buna gére, bu cismin kavvet zaman
9grafigi asadidakilerden hangisidir?

5 ‘F(N) 8 ‘F(N)
T/ \
(0] i _'t (0] \t
o ‘F(N) D) ‘F(N)
0 t o E_ t
& l:‘(N)
j E it

. Sirtanmesiz ortamlarda enerji ko-

ruhar.
[I. Sdrtinmeli ortamlarda enerji ko-
ruhmaz.
dirtinmesiz ortamda enerji bir
tarden bagka tire donagdrken cis-
mih enerjisi azalir.
Yukaridaki yargilardan hangileri yanligtir?
A) | ve ll B) 1l ve lll
O 1 ve D) Yalniz Il

E) Yalniz |

[l.



yaltiz yatay bolama sabit sartinmeli- olan bir cismin hiz zaman grafigi sekil-
dir. deki gibidir.
F(m/s)
20
(o] - :

Cismin kditlesi 2 kg olduguna gére, yol

Kve L noktalarindan 2m ve 3 m kiitleli boyunca cisme etki eden sartanme
cisimler serbest birakiliyor. kavveti kag N dur?
Buna gore, A2 B4 O7 De Bio
I. Cisimlerin X ve T noktalarindaki

hizlari egittir.

Il. 2 m Katleli cisim Y de durursa 3m
katleli cisim Z de durur.

lll. Cisimler sértiinmeli yolda esit |91 s
ivme ile yavaglarlar Il. Eneni
yukaridaki yargilardan hangileri dog- . Gag
rudur? Yukarida verilenlerden hangileri skaler
A) Yalnz | B) Yalnz | bayaklaktar?
C) Yalnz Il D) lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il
)1, 1l ve lll C) lve lll D)1, 1 velll
E) | vell
0. K L
........ e ~HN
dekil-I dekil-1l

K ve L cisimleri yatay dizlemde dur-
maktadir. Cisimlere esit sirede 3F ve F
kavvetleri etki ediyor.

7. 400 N adirligindaki bir yika ( dakika Cisimlerin kitleleri my = m ve m = 3m
da sabit hizla (20 m yiksede cikarilan olduduna gore kavvetlerin yaptiklar: ig-
bir motorun gicd kag watt dir? l Wy ' o
A) 500 B) 700 er WL orani hedire
C) 800 D) 900

(
E) (000 A27 B9 O3 D)? B




(NITE 7: ELEKTROSTATIK
Elektriklenme Cegitleri
Elektroskop
Elektriksel Kavvet
Elektrik Alan

ELEKTROSTATIK
Elektrostatik ......c.cene. elektrik yakind inceler.
Elektrik yikanan kaynadi atomlardir. Atomlar proton elektron ve nétronlardan olugur.
Proton: Bir atomda bulunan pozitif (+) yakla taneciklerdir.
Elektron: Bir atomda bulunan negatif (-) yakli taneciklerdir.
Nétron: Atomda bulunan yaiksiz taneceklerdir.

Negatif Yikli Atom: Herhangi bir sekilde elektron almig ve (<) yakleri (+) yiklerin-
den fazla olan atomlardir.

Nétr Atom: (+) yaik sayisi (=) yik sayisina esit olan atomlardir.

Kati maddelerde pozitif yikler hareket .............. Serbest
//elektronlar hareket .oooeeveene... Elektriklenme elektron alarak

Bilinen en kigik yik elektronun yakidar.
q Elektron = (,6.007°C dr.




Protonun ve elektronun yaklerinin baydklaga esittir. Yani,

\ ©C=¢%= (,6.10°°C 7

l: [etken Madde: Elektridi ileten maddelere iletken madde denir.
lletken madde elektron gecisine izih veren maddelerdir. Metaller tuzlu su, limonlu su
iletken maddelerdir.

W lletken cisimlerde yak .o bulunar.
+
— N
dekildeki (+) yikla kirede yikler kiire yizeyinde bulunur. Ki-
+ 4 renih icinde yak olmaz.
+
Yalitkan Madde: Elektrigi iletmeyen maddelere .......ccvvunneenes madde denir. Yalitkan
maddeler elektron gecisine izin vermezler. Yalitkan cisimler ..c.ccoveeeneeee. olarak elektrikle-

nirler. Plastik, cam, tahta, hava sekerli su, yalitkan maddelere érnektir.
7 Maddeler icin elektrik iletkenlidi ayirdedici ézelliktir.
KV 4 Ayni cins yakld cisimler birbirini ............. Zit yakla cisimler birbiring ..ccvece..

ELEKTRIKLENME CESITLERI
@Sdr’cdhme ile Eletriklenme:

Uygun secilmis iki cisim birbirine sartaldagande birinden digerine elektron gegisi
olur. Elektron alan cisim negatif (-) yik ile yiklenirken, Elektron veren cisim pozitif (+)
yak ile yaklenir.

7 Ebonit (plastik) cubuk yan kumasa sartdilarse ebonit cubuk (=) yiklenir.

7 Cam cubuk ipek kumaga sartilarse cam gubuktan ipek kumagsa elektron gecer.
Cam gubuk (+) yikle yiklenir.



E:/%}Dokuhma ile Elektriklenme:

Yiiklai cisimler birbirine dokunduruldudunda toplam yiikii kapasiteleri ile orantili ola-
rak paylagirlar.

& Dokunma ile elektrikle yaklenen cisimlerin yaklerinin igareti...........
Ayni yakli cisimler dokunduruldudunda, kapasiteleri farkli ise yak aligverisinde
bulunabilirler.

Dokunan cisimler kare ise kareler toplam yikla yaricaplari ile ................ olarak
paylasirlar.
I Il l Il I Il
€ 1. € 1.
Dokunmadan Once Dokunma An Dokunduktan Senra

Dokunduktan sonra karelerin son yaki

(¢ +¢ (¢, +¢
C(Jl - T c(2' = Ty ile bulunar.
(r‘ + r2) (r‘ + rz)

q: | kiresinin yaka

qu: | kiresinin yaké

re | kiresinin yarigap

ry: Il karesinin yarigap:

cU': Dokunmadan sonra | karesinin yaka
c(_.Z': Dokunmadan sonra Il kiresinin yaki

i:bt%ﬁ’cki ile Elektriklenme

Dokunmadan, yaiklerin ......cueeee... ile meydana gelen elektriklenme ¢esididir.
X Y
o e - =
| X «L Y E— - +
Sekil-|
X Y
- + + +
- + + +
B e

Yalrtkan ayak
! H Sekil-11



Birbirine dokunmakta olan yiksiz X ve Y cisimlerine yaikld bir kire yaklastirilinca
cisimler arasinda yaik gecisi olur. (Qekil I, dekil I1)

X ve Y cisimleri yalitkan ayaklarindan tutulup ayrildiginda X cismindeki (=) yikler
iletkende dadilir. Béylece X cismi (-) yik ile yiklenirken Y cismi de (+) yikle yéklenir.

V7 Etki ile elektrikle yaklenen cisimler ......... isaretli olur.
7 Etki ile elektriklenen cisimlerin yak bayaklikleri egittir.

Topraklama: Toprak iyi bir iletkendir. Yikli ve iletken bir cisim iletken bir tel ile top-
rada baglanirsa cisim nétr olur.

T - - |® () yikld bir cisim topraga baglanirsa, topraga
= |[NF U VU v o verir.
= Toprak
+TE (+) yaikla bir cisim topraga baglanirsa toprak-
PR yakla bir cisim praga bajlanirsa topra
a tan (=) yiik alir.

= Toprak

B |nsan viicudu iletkendir.

ELEKTROSKOP

Bir cismin elektrikle yakli olup olmadidin, yakla ise hangi cins elektrikle yakld oldu-
Juhu anhlamamiza yarayan araglara elektroskop denir.

—— lletken topuz

Yalitkan

iletken cubuk

Iletken
Yapraklar

\ 4 Elektroskop yiksiz ise yapraklar ............ , yaka ise yapraklar ............. Yapraklar
arasindaki agi, elektroskopun yik miktari ile ..................



7 Nétr elektroskopa notr bir cisim dokundurulursa elektroskopun yapraklar: acil-
maz.
Yikli eletroskopa nétr bir cisim yaklagtirilirsa yapraklar biraz ..................
Yakli bir cisim yikla bir elektroskopa yaklagtirildiginda

B Elektroskopun yapraklari daha aciliyorsa cismin yika elektroskobun yiiki ile
~aynhidir,
B> Elektroskopun yapraklari biraz kapanwyorsa cisimin yiki elektroskopun yéi-
kanan o,
B Elektroskopun yapraklari nce kapanip sonra agiliyorsa cisim elektroskopla
uit yakladar ve cismin yik miktare elektroskopun yak miktarindan fazladir.

7 Yakla bir elektroskopa yakld bir cisim dokunduralarsa;

B Elektroskopun yikii ile cismin yiki ayni cins ise yapraklar biraz acilabilir,
biraz kapanabilir ya da hareketsiz kalabilir. Hangi durumun gerceklesecedini
bile bilmek igin vueveveveeeiririririenees bulmak gerekir.

B Elektrikle yakla bir elektraskopa zit yikla bir cisim dokundurulursa
— Elektroskopun yiika cismin yikanden fazla ise, yapraklar biraz kapanur.

— Elektroskopun yiiki cismin yikine egitse yapraklar tamamen kapatur.
— Cismin yaka elektroskopun yikanden fazla ise yapraklar 6nce kapanir
sonra acilir.

[ lgi bog nétr L kiresine (+) yikli K cismi icten
dokundurup ayrildiginda

K Cismi wevereenenenn.

L cisminin igi yiksdiz

L cisminin digt () yak ile yaiklenir.

Igi bog ve nétr L kiresinin igine dokunmaya-
cak sekilde, (+) yakla K karesi sarketilirsa;
L kiiresinin ici (=)
L kiiresinin digt .......... yakle yaklenir.
+ K karesi silindir icinden cikarildiginda
+yine K(+) L nétr olur.




Ici bog ve nétr L kiresine + yakla K
kiresi digtah dokunduraulursa, K kiresi
ve L kiresi toplam yiki yarigaplar:
orahinda paylagiriar.

[ kéiresinin igi ...........
L kiiresinin digi (+) yakle yiklenir.
K kiresi (+) yakladar.

Iletken ve ici bos silindir kéire gibi cisimler yiklendiginde yéikler ....... yizeyde toplanr.

ELEKTRIKSEL KUVVET

Elektrikle yaikla cisimler birbirlerine itme ya da ¢ekme kavveti uygular. Ayni isaretli

yakler birbirini iter, zit, isaretli yakler birbirini ceker.

Yakla cisimler arasindaki kuvvete ... kavveti denir.

44 9
P @ D—F, B 70

= F F=-F

o7 Yaklerin birbirine ayguladidi kavvet esit fakat ........... yénladar.
o7 Yikler arttikca Coulomb kavveti artar.
o7 Yikler arasindaki uzaklik arttikca Coulomb kavveti azalir.

F=p_ L% ]
dz

F = Coulomb kavveti (N)

k = Coulomb sabiti = 9.0’ N'rr)z/c2
¢ qo: Cisimlerin yik miktar: (C)

d: yikler arasi uzaklik (m)

Coulomb kuvveti temas gerektirmeyen kavvetir.




ELEKTRIK ALAN

Yakla bir cismin etkisini 9osterdidi bélgeye elektrik alan denir. E ile gésterilir.
...................... bir bayakliktar. Birimi N/C dur. Diger bir tanimla,
Pozitif birim yikle etki eden elektriksel kavvete elektrik alan denir.

F kg
= z :c127 ile bulunar.

Noktasal +q yakinden d kadar uzakta X noktasinda olugan
elektrik alan ekil I gibi bulunar.

Noktasal —q yikanden d kadar uzakta X noktasinda olugan
elektrik alan 9ekil I1'deki gibi bulunar.

7 Elektrik alan cizgileri ile gésterilir.

7 Elektrik alan cizgileri (+) yikten ..cccocnneee. dodru () yikte ..ocvvuvne. dogrudar.
/ l N / T N

7 Yikla cisimler etrafindaki elektrik alan ¢izgileri modellemedir.

B Elektrik alan cizgilerin sik oldudu yerde elektrik alan siddetli, seyrek oldugu
yerde alan oeeveeneennns
B Elektrik alan cizgiler birbirini c.ovevnenceee.
B Herhangi bir noktada olugan elektrik alan vektéri o noktadaki elektrik alan
cizgisine tedettir.

7 Elektrik alan icindeki bir cisme elektriksel kuvvet etki eder.



|, Elektron gegisine izih veren mad-

delere iletken denir.
[I. Elektrik iletkenligi maddeler icin
ayirt edici 6zelliktir.
Bilinen en kigdik yik ( Coulomb
dur.
Yukarida verilenlerden hangileri dog-
rudur?

1.

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Yalnz I D) lvell
E) 1, 1 ve lll

1. Ebonit cubuk yin kumasa sartil-

dagiande (=) yaikle yiklenir.
[l. Birbirine sirtanerek elektrik yii-
kayle yaklenen cisimlerin yik mik-
tarlare egittir.
Dokunma ile elektrik yékiyle yaik-
lenen cisimlerin yaklerinit igareti
aynidir.
Yukarida verilenlerden hangileri dog-
rudur?

[l.

A) | vell B) Il ve lll
C) 1, velll D) | ve lll
E) Yalniz |
- :Dogada bilinen en kigik yik elektro-

nun yékddar. ( elektronun yikd

= —(,6.10"° C duru.
Buna gére ( protonun yaka kag C dur?
A B) -3,2.10™"
C) 3,2.10"7 D) -1,6.10"

E) (,6.107"°

elektrik yakayle yakleniyor.
Top dzerindeki yak dagiim: agagidaki-
lerden hangisi gibi olur?

A) _ B - O +
Q“ 4@ +®-
—_ / |+ A
= =

K, L ve M kareleri 6zdes ve iletkendir

-4q + q + 8¢

Yalitkan Ayak

K kiresi yalitkan ayagindan tutularak
6nce M'ye sonra Lye bir kez dokundu-
ralup ayriwor.

Tam dokunmalardah sonra karelerin
yékleri ne olur?

q« @ M
A) -q +q +q
B) .3 3 +2¢
+ 2 q + ) q
0 4 5q 5 q +2¢
2 2
D) +q -4 -,
B +3¢q -3q +4q



6.1, Etki ile elektriklenme 9. K 5
I, Sartinme ile elektriklenme
. Dokunma ile elektriklenme
Yukaridaki elektriklenme cesitlerinin
hangisinde yiklenen cisimler zt elekt-
rik yakayle yaklenirler?
AT ve I B Il ve lll Y\altka‘hAZe/n
C lvell D) I, 1l velll i
E) Yalnez 1] Yiksiz iletken K, L levhalari yalitkan
zemin Gzerinde dururken K levhasina
(-) yiikld bir cisim dokunduruluyor ve K
T Zut yiikli cisimler birbirini cekerler. levhas elektrik yiikiyle yakleniyor.
[l Ayni cins yakli cisimler birbirini (=) yaikli cisim uzaklagtiktan sonra K ve

L levhalarin yik dadilimi asadidakiler-
den hangisinde dogru verilmistir?

N e B
uu
_.l_
+

iter.
[, Yakla bir cisim nétr bir cismi geker.
IV. Nétr cisim yaksaz cisim demektir.
V. Kati iletkenler icinde protonlar ha-
reket ederler.
Yukarida verilenlerden hangileri dogru-

(I
L
(I

L

+++

EE

dur? K L K L
A L TveV BYLIL I O Fo PF3 -
O llveV D) I 11, IV ve V 310 R R = R s

E) lvelV + - |+ g

i 6 Y

+20 0.
g 1:2 N
(D ==
X
Y

Kareler birbirine dokundurulup ayrildi-

8. Yar: gaplari r ve 3r olan x ve y kiirele-

ritin yaikleri +20¢ ve -4¢ dur.

++++
++++
NANENENE
-

ginda,

I Xin yiki +4q olar.

[l Y'nin yiki +(2q olur.

. Y'den X'e -16q yiik geger.
yargilarindan hangileri dodrudur?

A) 1, 1 ve Il B) Yalniz I
C) Yalniz 11 D) Yalniz |
E)l ve ll

Birbirine dokunmakta olan x ve y iletken
ve hotr kareleri yaliktan ayaklar azerin-
de durmaktadir.

+q yakld bir cisim x karesine yaklagtiril-
diginda x'in yikii q Y hin yiki qy oluyor.

Buna gore, % orant hedir?
N

AL -1t D)+ B
2 2



-l Elektriklenmeyi sadlayan temel

parcacik elektronlardir.
Il. Cisimlerin dzerinde bulunabilecek
temel yike elemanter yik denir.
Il. Herhangi bir olayda toplam yik
korunar.
Yukaridaki verilen yargilardan hangi-
leri dogrudur?

A) | ve ll B) | ve lll
C) Il ve Il D) I 1l velll
E) Yalniz |

o Sartanme ile elektrik yakd ile yik-

lenen cisimler birbirini geker
[I. Etki ile elektrik yikaiyle yiklenen
cisimler, bayaklakleri oraninda
yaklenirler.
Yalitkanlar bélgesel olarak elektrik
yakayle yaklenir.
Yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalnz | B) Yalniz Il
C) Yalnz I D) lvell

E) I velll

1.

9

2
et

S
3r

K

dekildeki K ve L iletken kiirelerinden K
nin yika q = —q, L inin yaka q; dir.

S anahtari kapatildidinda K nin son
yaki +6q olduduna gére L kiresinin

itk yaka kag q dur?
A) +¢q B) -3¢
0 +uq D) -9¢

) +éq

ayaklar azerinde durmaktadir.
K L M N

i‘l z‘l x‘l |l
& x ¥ I ¥ I & Z

—2q yakla x cismi kirelere yaklagtiriip
yeterince bekletildidinde hangi kireler
notr kalir.

= -2q

A) Yalniz L B)LveM
O Yalniz M DK LM
)L M, N

;
\Q

(+) yakla Y cismi X cismine yaklagti-
rildidinda x kiresi sekildeki gibi denge-
de kaliyor.

Buna gére, X cismi ile ilgilidir.

I.  Nétr iletken bir cisimdir.

Il (=) yakla bir cisimdir.

1. (+) yakla bir cisimdir.

hangileri dogrudur?
A | ve ll

C) Yalnz I

B Yalniz Il
D) Yalniz |
E) Il ve Il

.

-1 Ozdes ve iletken K, L, M kirelerinden

K'hin yéki q = +4q L nin yéka

q— 3¢ M'nin yaki qu = +8q dur.
Kireler ayni anda dokundurulup ayri-
lirsa son yakleri kag ¢ olur?

A) -( B) -2q
C) +2¢ D) -3¢
E) +3¢



Yalrtkan ayak dzerinde durmakta olan
iletken ici bog K kiiresine (+) yakla X
karesi disaridan dokunduruluyor.
S anahtari kapatilip bir siire beklenince
X kiresinin K silindirinit icinin ve K si-
lindirinin diginin yak isareti ne olur?

X K K

kiresi  kdresinin  kdresinin
ici digi
A+ Nétr +
B+ - +
C) Nétr Néotr Notr
D - Nétr -
£ + Notr Notr

poyyy

+ 2q Né&tr -3q

lletken Y, Z, T kiireciklerinden Y +2¢q
Z, n8tr ve T(-3q) ile yikla X ici bos si-
lindiri ise yiksazddr.

dirasi ile Y ve Z kirecikleri X kiresine icten
T kirecigi digtan dokundurulup ayriliyor.
Buna 9dre, Y, Z, T kireciklerinin son
yékdandn isareti ne olur?

Y Z T
A)  Nétr Nétr Nétr
B) Nétr Nétr ~
o+ + -
D) + - -

B - - +

|\\\\\\\|m

Nétr ve iletken P ve R cisimlerine (<)
yakla S cismi yaklagtiriliyor.

P ve R iletkenleri etkiyle yiklendikten
sonra ohce toprak bajlantisi kesilip
sonra S cismi uzaklagtiriliyor.

Buna gére, P ve R'nin yitk dagilim: asa-
didakilerden hangisidir?

P R P R
A) B

+4+| |- - +-| |+ -
+4+| |- - +-| |+ -
++| |- - +-| |+ -

p P
0 R D 2
- - |+ - +-| |++
- |+ - +-| |++
- |+ - +-| |++

£ P R

-+ -+

-+ -+

+| |-+

102Gkl bir elektroskopa yiiklé bir cisim

yaklagtirilirsa;

I Yapraklar biraz kapanabilir.

[l. Yapraklar 8ne kapanip sonra acila-
bilir.

ll. Yapraklar tamamen kapanabilir.

Yukaridakilerden hangileri gerceklese-

bilir?

A) 1, 1 ve Il B) Yalniz |
C) Yalnz I D) lvell
E)lvelll



’ dekildeki elekt-

rikle yakla bir
elektroskopa
yékli bir cubuk
dokanduraula-
yor.

Elektroskopun ve cubudun yiki bilin-

medidine gore elektroskopun yaprakla-

rinda agadidakilerden hangisi gercek-

legmez?

A) Tamamen kapanma

B) Biraz kapahma

C) Biraz acilma

D) Once kapanip sonra agilma

E) Once daha ¢ok acilma sonra tama-
men kapahma

-4 q +4q
Yakla ézdes K, L, M kirelerinden L
kirresi 6nce K'ya sonra M ye bir kez
dokunduralup ayriliyor.
L kiresinin son yiki +3q oldujuna
9ére, baslangigtaki yika q; kag q dur?
A) —2¢ B) +2¢
C) +5¢ D) -5¢

E)o

Lol

X Y

Nétr ve iletken X ve Y levhalari sekil-
deki konhumda iken (=) yikla K kiresi
levhalar arasina sarktiliyor.

Bir siire bekledikten sonra 8hce toprak
baglantis: kesilip sonra K karecigi uzak-
lagtiriliyor. lletken K ve L levhalarinin
yak dadilim hasd olur?

A) B)
+-| |++ +-| |+ -
+-| |++ +-| |+ -
+-| |++ +-| |+ -
C) D)
-+ |- - ++| |-+
-+ |- - +4+| |-+
- |- - ++| |-+
)

. +
o+ +++ +
+
+ T+ * +
+
+
+

+ + +

—

Iletken
kiire

I

lletken  Yalitkan
cisim kire
[ Il
Elektrik yaiki ile yiklenmis bazi cisim-
ler sekildeki gibidir.
Buna gére, hangi cismin yik dadilim

yanligtir?
A) Yalniz | B) Yaltz Il
C) llve lll D) Yaltz Il

)1, 1 ve lll



dekildeki gibi yikli K kiiresi 8nce M k-
resine sonra L karesine bir kez dokun-
durulup ayriliyor.
Tam dokunmalardan sonra karelerin
son yaka he olur?

9k q M
A +3q -2¢ -5¢
B) -8q -2¢ -6q
C) -8q +q -6q
D) -2q -6q -8¢
B -2q -84, -6q

. Iletken metal ile kaplanmys icteki hac-

mi digaridaki elektrik alandan koruyan
muhafazaya faraday kafesi denir.
Buna 9ore,

I. Yildirima kargi gévenlik

[l. Mikrodalga firm

[1l. Haberlegme

Yukarida verilenlerden hangilerinde
faraday kafesi kallanlir?

A) I, 1l ve lll B)lvell
C) Yalniz | D) Yalnuz I
E) | velll
| Cam cubuk ipek kamasa siirtiniirse

cam cubuk (+) yik ile yiklenir.
[I. Ebonit ¢ubuk yin kumaga sdrti-
nirse (1) yik ile yaiklenir.
Siirtinme ile elektrik yiklenmis ci-
simler esit ve ayni cins yakle yak-
lenirler.
Yukarida verilenlerden hangileri yanligtir?

[1.

A) Yalnz | B) Yalniz I
C) Yalnz I D) 1l ve lll
)l vell

dekildeki K, L, M cisimlerinden hangi-

[eri nétr olur?

A) Yalniz K B) Yalniz L
C) Yalniz M DK LveM
E)KveM

X

+q

Z

AZq’

gekildeki Y kiresi nétr X kiresi +q Z
kiresi -2q yakladir.

X kiresi Y kiresine icten dokanup, Z
kiresi ise distan dokundurulup ayrili-
yor.

Son durumda karelerin yik durumu ne-
dir?

I 9 M
A)  Nétr -q Nétr
B) Nétr +q —2¢
C) Nétr 2q 4
3 3
D | q +29 +-<
5 3 2
£ +¢q e 2q



K L M
dekildeki K, L, M elektroskoplari 6zdes

ve notrdar.

+yakla bir cisim énce L sonra K en
son M elektroskopuna dokundurulu-
dujunda elektroskoplarin yapraklar:
arasindaki acilar oy, 0 ve Oy olayor.
Buna 9dre, O, O ve Oy arasindaki
iligki hedir?

A oy=o =ay B y>o>ay
Oo>y>ay D) oy>on>0

E) oag>on>0y

(=) yakli X cismi topuzundan toprada
baglanmis elektroskopa sekildeki gibi
yaklagtiridiyor.

Bir siire sonra toprak baglantist kesilip
(=) yikli cisim uzaklagtirilirsa elekt-
roskopuh yapraklarinin ve topuzun
igareti ne olur?

Elektroskopun  Elekstroskopun
Yapraklar Topuzau
A) + +
B Notr Néotr
C) Notr _
D) ~ =
£) ~ +

itiyor. Bir T cismi ise X cismini ¢ekiyor.
Buna gore, X, Y, Z, T cisimlerinin yik-
lerinin isareti agadidakilerden hangisi

9ibi olabilir?
X Y Z T
A - + + +
B) Nétr - - +
() [ + + —~
D + = = +
) + Nétr + =

K
M
- L +2¢q
0&
AAA

dekildeki gibi birbirine dokunmakta olan
K, L ve M kiireleri yiksdzdir.

Kiirelere —q yikla X cismi bir taraftan
+2q yakla Y cismi diger taraftan yak-
lagtiridiyor.

Once K, L, M kireleri yaliktan ayakla-
rindan tutulup ayriliyor sonra ise X ve
Y cisimleri kaldiriliyor.

Buna gére, K, L, M kirelerinin yikleri
nedir?

K L M
A +q Nétr -2¢
B - N&tr -q
0 —q -2q, +q
D) +q +q -2¢q
B +q +q +q



yaklastirildiginda elektroskopun yaprak-

larinin biraz daha agildigi 98riildiyor.

Buna 9ére,

I Elektroskop (+) cisim(+) yikli-
dar.

[I. Elektroskop (=) cisim (+) yaikladér.

[l Elektroskop (=) cisim (=) yikléidiir.

hangileri dogrudur?

A) Yalnz I

C) lvelll

B)lvell
D) Il ve lll
E) I, 1 ve lll

X ve Y elektroskopu yiiklii ve yapraklar:
arasindaki acilar arasinda o0 > 0 ilis-
kisi vardur.
S anahtart kapatildidinda agagidakiler-
den hangisi olamaz?
A)  Xin yapraklart biraz kapanr.
Y’nit yapraklari biraz agilir.
B) Xin yapraklari biraz agilir.
Y’hin yapraklari biraz kapanir.
C) X ve Y'nin yapraklari énce tama-
men kapanir sonra egit miktarda
acilir.
X ile Y'nin yapraklari tamamen
kapatyr.
Ikisininde yapraklarinda dedisim
olmaz.

D)
)

L
K
2r m
Ty
+17q
42({‘

Kve L iletken kirelerinin yikleri +1(7q
ve -2¢ dur.

Kireler arasindaki S anahtart kapati-
[inca;

l. Kdan Lye +1liqgecer.

Il. L den Kya -llq geger.

. Kirelerin potansiyelleri egit olur.
Yukaridakilerden hangileri gerceklesir?

A) Yalniz | B) I ve
C) Yalnz 11 D) I, velll
E) Yalnz I

¢ b o4

X, Y, Z cisimleri yalitkan iplerle asildi-
dinda Qekil | ve 9ekil Il deki konumda
dengede kalyorlar.

Buna gére,

I XveY ayn yaiklidar.

ll. Z nétrdar.

1. Y ve Z zit yikladar.
hangileri dogru olabilir?

A | ve lll B I, 1 velll
C) lvell D) Yalniz |

E) 1l ve HlI



dekildeki yaksiz ve ici bos iletken K ve
L iletken kiirelerinden K kiiresine icten
() yakla cisim L karesine digtan (+)
yakla bir cisim dokundurulup ayriliyor.
Buna gore,

[ Kkaresinin igi - yikle yaklenir.

[I. L kiresinin i¢i + yaikle yaklenir.
[I. L kiresinin digt + yakle yaklenir.
Yukarida verilenlerden hangileri yan-

ligtir?

A) Yalniz | B Yalniz Il

C) Yalniz Il D) Il vell
)1, 1 velll

1. Etkiile elektriklenme

Il. Sartinme ile elektriklenme
I1l. Dokunma ile elektriklenme
Yukaridaki elektriklenme olaylarinim
hangisinde cisimler ayni cins yikle

yéiklenir?

A) Yalnz 111 B lvell

O 1L ve Il D)l ve lll
E) 1 velll

- Ozdes K, L, M iletken kirelerinin yik-

leri sirasyla q = —2q, ¢ = +3q,
qm = —¢ dur.

Kireler ayni anda birbirine dokundu-
rulup ayrilirsa son durumda elektrik
yakleri he olur?

A) o
c) - <
3

<
B) + A
D) +¢q
£ —¢

p

dekildeki 6zdes X, Y, Z iletken kirelerin-
den Y kiiresi topraga baglanmistir. (+)
yikli P cismi X kiresine dokunup bir
sire beklendikten sonra uzaklagtiriliyor.
X, Y, Z kireleri yalitkan iplerinden tu-
tulup ayrildiklarinda yaklerinin isareti
agadidakilerden hangisi gibi olur?

9x qy 9z
A+ Né&tr Né&tr
B) Nétr Nétr Nétrtar
C) + — —
D) Nétr Néty =
) + Né&tr —

X Y
T e ——_

Iletken nétr X ve Y cisimleri yalitkan
ayaklar dzerinde durmaktadir.

(+) yakla T cismi X cismine yaklagtiin-
da Z karesi sekildeki konumda dengede
kaldigina gore, X, Y cismi ve Z kiresinin
isareti asadidakilerden hangisidir?

X Y Z
A+ - -
B+ + +
) + -
D - - +
B + Notr +



Iletken ve nétr K, L, M kiireleri sekilde-
ki gibi yalitkan ayaklari dzerinde birbi-
rine dokunmaktadir. — yakli X cismi K
karesine yaklagtiriliyor.

Buna gére,
I Kkiresi + yikle yiklenir.
II. M karesi — yikle yéklenir.

1. Unin yiki Mnin yikinden fazladir.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz I
C) Yalnz I D) I, 1 velll
)l vell
K

@—l

X ve Y iletkenleri ile K elektroskobu se-
kildeki gibidir.

Y iletkeni bir ucundan topraga baglan-
migtir.

Bir sire sonra toprak baglantisi kesil-
dijinde elektrostopun topuzu, elektros-
kobun yapraklari ve Y cisminin yiki-
nan isareti he olur?

Elekt-  Elektrosko- Y
roskobuh bun cismi
topuzu  yapraklar:
A) + Notr ~
B ~ Notr ~
O+ + +
D) ~ ~ ~
£) ~ + +

K ve M cisimleri iletken L kureS( ise
yaliktandir. + yakla X cismi yalitkan
ayadindan tutularak K iletkenine do-
kundurulayor.

Bu islem sonunda K, L, M kirelerindeki
_\jdk dagdhmt nas:l olur?

@O@
QO@OOQ

Tq
+
= 1

L
K M

dekildeki gibi yakla K, L, M iletken k-
relerine 6zdes ve nétr X, Y, Z metal
levhalarindan X, Kya, Y, Lye ve Z'de
M'ye dokunduruluyor.

X levhasimin yéki q, Y levhasinin yiki
qy ve Z levhasinin yaki q; olduduna
90re, qx» qy Ve ¢z arasindaki iligki nedir?

A== B w>w>q
O¢>> D> > %
A) =>4y



 Elektrikle yékla iki cisim arasindaki
COu(Omb kavveti F kadardir.
Yiklerden biri iki katina ¢ikarsa cou-
[amb kuvveti kag F olur?

At B2 O3 D)4 B)S
=14 4,=1q
- ~ 3
- 4
=0 Oy 25 5
(
Sekil-I Sekil-l1

Esit kare bélmeli yatay dizlemde
¢ = tq ¢ = t¢- ¢s=-9 yakleri

dekil | deki gibi sabitlenmistir.

O noktasina konulmus -q yékii dekil Il
deki yénlerden hangisi dogrutusunda
hareket eder?
B2

C3

D) 4

A) )

Elektrikle yiklenmis qx ve qy cisimleri

yalitkan ipliklerle tavanha asildiginda
sekildeki gibi dengeye gelmistir.
q, = 3¢, olduduna gore,
l. F>F,
. F,>F,
II. F,=F,
yargilarindan hangileri dodrudur?
A) Yalnz | B) Yalnz |
C) Yalnz 11 D)1 1velll
E) I vell

cnsmc X i itiyor, Z_y( ise cekiyor.
Buna gore,

I. X veY ayni cins yéklidér.

. Xile Z zit cins yakladar.

. Z cismi X cismini geker.
Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) | ve ll B)lvell
C) lve lll D) Yalniz |
E) 1, 1 ve lll

= X

Elektrikle yakla K, L, M cisimlerinin
olusturdudu elektrik alan cizgileri gekil-
deki gibidir.

Buna gore, K, L, M cisimlerinin yik-
lerinin isareti agadidakilerden hangisi

9ibi olabilir?

K L "
A+ - K
B - - ’
0 - + B
D)+ + i
£) n _ Notr

| K Il L I
......... Yalitkan
Zemih

dekildeki K ve L cisimleri zit cins elekt-
rik ile yaklidar. Cisimler yaliktan ze-
minde sabitlenmistir.

Buna gdre, hangi bélgede elektrik alan
0 olabilir?
A) Yalniz |1
C) I velll

B) Yalnuz I
D) lvell
)1, 1 velll



Birbirlerinden d kadar uzaklikta bulu-
nah X ve Y kireleri arasindaki elektrik-
sel kavvet F kadardir.

Y
%= Toq 4 = -3¢

Kéreler birbirine dokundurulup ayn
uzakliga konulursa cisimler arasindaki
elektriksel kavvet agagidakilerden han-

gisi olar?
A F F B) -F -
€ +— D) +—
3 4
F
£ - .
+q +9¢
0
K L

K ve L yikli cisimleri sekildeki gibi sa-
bitlenmistir.

—q yakla bir cisim K cisminden kag d
uzaga konulursa dengede kalir?

d d
A)2 5)3

2d d
&) 3 D)4

3d
F,)4

1. Elektrik alan vektorel bir bayakliktar.

II. Elektrik alan kuvvet cizgileri (+)
yakten (=) yike dogrudur.

Elektrik alan +( birim yike etki
eden kuvvettir.
Elektrik alan ile ilgi yukarida verilerden
hangileri dogrudur?
A 1, 1 ve
C lvell

1.

B I ve lll
D) Yalniz |
E) Yalnuz I

Sekildeki gibi ic
ice 9egmis K ve L
kirelerinden K
nin yika +3q L
nin yakad -q dur.

Buna 9dre, kiirelerin cevrelerinde olu-
san elektrik alan cizgileri agagidakiler-
den hangisinde dodru gizilmistir.

Adirliklare 5G olan yak-
(G ve 6zdes K ve L ci-
simlerinin yakleri sira-
siyla +3q ve -5¢ dur.

© -5
Cisimler sekildeki gibi
dengede iken ipteki gerilme kuvveti T =
26 olmaktadir.
Cisimler birbirine dokundurulup ayn
yere asilirsa ip gerilmesi kag G olur?

D)= B>

U py 2k 26
mLBZ o p



UNITE 8: ELEKTRIK VE MANYETIZMA
Elektrik Akimy
Manyetizma

ELEKTRIK AKIMI

daniyede gecen elektrik yiki miktarina elektrik akimi siddeti denir. | ile gésterilir.
Elektrik akim siddeti birimi cccccvvvnvneee. dir.

Elektrik akiminin yona (+) yiklerin hareket yénindedir.

e@_’ Chs dekildeki iletken tel icindeki serbest elektronla-
rinth hareket yondndn tersi, eklenecek elektrik

akimihih yonand verir.

Elektrik Akiminin Yéna
Akim diddeti
| = 3 :: Yik oo Coulomb e bulund.
| Zaman ...c.cccoceccecnes saniye
Akim ......... Amper
1y

Elektrik akimi bulunurken, iletkenin kesitinden gecen yik
/ miktari, yakan cinsine bakilmaksizin toplam yak miktarine ifade

Elektrik akimt .oovvvrvevinnenee. ile 8l¢alar. Ampermetre devreye
T — baglanir. Ampermetrenin i¢ direnci gok kagaktar.




| i/ Bir iletkende eletronlarin  hareket edebilmesi icin
/ ................................ ih’ci_yag vardir.

/ Birim yaikan devreyi dolagmasi icin gerekli enerjiye potan-
) siyel farki denir. Potansiyel farki .....ccocoeuueenee. ile slealar. V ile
gésterilir. Voltmetre devreye paralel baglatir.

/ Elektrik akim: katilarda serbest elektronlar swilarda iyonlar
i gazlarda serbest elektronlar ve iyonlar sayesinde olugur.

@ Direng
Bir iletkenin elektrik akimina karsi gésterdigi ................ direnc denir. Direng R ile
gésterilir. Direng birimi ............. dur. Bir devrede direncin 4ésterimi Q) seklindedir.
i 0 :
() x )
p: 6zdireng
5: T
Bir iletkenin Direnci
_ t — “efckenin boyu wvvvecnces m
S | PSS — lletkenin kesit alani ... m
ohm .
lletkenin 6zdirenci ........... ohm .m




Ozdireng (p): Bir iletkinin birim uzanludunan birim kesitinin akima kargt 9ésterdidi
zorluga 6zdirenc denir. Ozdireng  ile g8sterilir. Birimi coovrrrvrvvvennnn. dir.

XV 4 Iletkenlerin 62direnci oo,
Yalitkanlarih 8zdirenci voeveevennnen..

Iletkenin direnci sicakliga badlidir. Genelde sicaklik arttikea
iletkenin direnci artar.

Reosta

Sirgi

= |=:=
nananaotHHAAAA00INN | -
y | %/ Ayarlanabilen dirence reosta denir.
B

Reosta ayarli direngtir

dekil-I
‘f_ 2
i \»Sarga 4 Reostanin sdrgasd | yonande gekilirse dev-
! ANAN—— renin direhCi vovevereerenenns sirga 2 yonande gekilirse
Reost devrenih direnci ...occeveuaeee Reostanin devredeki
20Sta

Sekil-I1 96revi akimi siddetini artirmak yada azaltmaktir.
Sekil-

@ Ohm Kanuhu

Bir iletkenin uglari arasindaki potansiyel farkinin, iletkenden gegen akim siddetine
................ sabittir. Bu sabit dedere iletkenin direnci denir.
Ohm kanununun matematiksel gésterimi asadidaki gibidir.

V. — Potansiyel farki (volt)

R =
[ — Akim siddeti (amper)
Direng (ohm) «— s P
@/Vo(tmetre
% Ampermefcre
AN

R

| |

Y

Bir elektrik devresinde voltmetre ve ampermetrenin baglanmas:



Potansiyel farki - akim siddeti grafidinin egimi iletkenin di-
rencini verir.
V(volt)

V

tanal =7 =R

1))

@ Direnglerin Baglahmas

Esdeder Direng: Birden fazla direncin yaptidi etkiyi tek basina yapabilen dirence
egdeder direng denir. R, ile gdsterilir.

Direnclerin Seri Baglanmas:: Direnglerin ug uga baglanmasina seri badlama denir.

( I is
R i R iR Esdeer direng

VeV, eV,
\Re§ =R + R, + Q37 ile bulunar.

7 Devredeki bitiin direnclerden gecen akim siddetleri .....ov.....

(Toplam 4| —
1

< |
| I
%

«

l = =1, =1

toplam ( 2 3

"4 Direnglerin uglari arasindaki potansiye| farki toplam, aretecin uglari arasindaki
potansiye| farkina egittir.

V=V +V,+V,
7 Bir devrede seri bajli direng sayisi arttikga devrenin egdeder direnci ...............

7 Seri baglanmis direnglerde, dederi bayik olan direncin uglari arasindaki potansi-
yel farki oo



Direnclerin Paralel Baglanmas:

‘, R Direnglerin baglangi¢ hoktalarin bir hoktada, bi-
Y /NNy S— tis noktalarinin baska bir noktada olacak seklide
2 V, bajlahmasinha paralel baglama denir.

R, Esdeger direng

L AAAN
< v, ( L
L R, | R, R R, R ile bulunar.
T V3 :

1 (Toplam
+, =
v

¥ 4 Direnglerden gegen akimlarin toplam ana koldan gecen akima .............

hoplamy = i T 1 T 5
\ 4 Direnglerin uglart arasindaki potansiyel farki birbirine ...............

V, =V, =V, =V dretecin uglart arasindaki potansiye( farks
 Bir devreye paralel bir direng baglanirsa devrenin egdeder direnci ...............

\ 4 Direnglerin uglari arasindaki potansiyel farki esit oldudu icin bayik direngten
.................. akim, kagdk direncten ............... akim gecer.

7 Paralel bagli direng sayisi 2 ise esdeder direng

R‘
—/\/\N\—
R.R, )
] - R = — ile bulunar.
R, % R +R,
—/\/\/\/\—

W ntane 6zdes direng paralel baglanirsa es deder direng

ile bulunar.

R
A
A N
R Reg =—
A n

: ( htane




 Harf yéntemi: Bir devredeki direnglerin paralel mi serimi oldudunu anlamaya
yarayah yontemdir.
Bu yontem uygulanirken bos tel, ampermetre ve anahtar diginda karsilagilan tim
devre elemanlarindan sonra harf dedistirilir.

p4
%
RZ
R AWV
K WA%% L
" NV
R3
NV
Q5
AVAVAYA
Sekil- R,
Sekil-|l
dekil | deki karmagik devreyi dekil Il deki gibi harf yéntemini uygulayarak dizen-

leyebiliriz.

Akimin diregsiz yolu tercih etmesine kisa devre denir.

durumda K lambasi kisa devre olur ve yanmaz.

' > ' dekildeki devrede akim direngsiz yolu tercih eder. Bu
i
<
K

i Yi

=
: K
{
Wheatstone Képrasd: Elektriksel direncleri karsilastirmaya ya da élgmeye yarayan
elektirik devreleridir.

R.R, = R,R, oldujunda R, direncinden akim geg-
mez. Esitlik kullanilarak bilinmeyen direncin dederi
bulunabilir.

Uretecler: Elektrik devrelerinde iki hokta arasinda potansiyel farki olusturmaya ya-
rayan devre elemanina dreteg denir dretecler devrede 4‘ |— seklinde gosterilir.



Elektromotor Kuvvet (EMK): Bir pilin ya da dretecin devreye sagladigr net potansi-
yel farkina elektromotor kuvveti denir. € ile gésterilir.

\ 4 VY Ureteclerinde bir direnci vardir. Cep telefonlarinin
R bataryalariin isihmast bu yazdendir. Ureteglerin ig
direnci (v) ile g8sterilir. Bir dretecin i¢ direnci var-
sa, devrede ohm kanunu

+| [
||
€
e=iR+ 0
Po’cansi_ye( <—| ‘ |—> dre’cecin i¢ direnci ......... ohm
farki ......... Dis direng ccvevennenee. ohm
volt ure,te,gter\ gekilen akim ........
ampe.r

seklinde uygulanir.

V4 Bir dretecin i¢ direnci ihmal edilirse ohm kahunu devrede
A -
R e =R 7 seklinde uygulanr.

+| =
||
g

Miifredat geredi Gretecin i direngleri ile ilgili hesaplamalara girilmeyecektir.

Ureteclerin Baglanmasi

Seri ve Diiz Bagli Uretecler: Ureteclerin kutuplarnm .....oorrrvvvvennnne.. gelecek
sekilde baglanmasiha seri ve diz baglama denir.

+ = 4= 4] - o Seri bajli dreteclerden ............. miktarda
| akim gecer.

& (reteclerin toplam elektromotor kuvveti

& T ET TS 7 seklinde bulunar.

Seri ve Ters Bagli Uretecler: ki dretecin ayni katuplariun birbirine baglanmasi-
na seri ve ters bajlama denir. Toplam elektromotor kavveti,




+| — |+ & e = |g-¢) 7 seklinde bulunar.
T &7 %2

7 Akimin yéna bayak E.M.Kli dretecin .......... kutbundan cikacak yondedir.

Ureteclerin Paralel ve Baglanmasi: Ureteglerin ayni isareti kutuplarimin ayn
noktaya baglanmasidir.

i+ = 7 Paralel badli aretegler ............. olmalidir.
] Aksi takdirde enerji kayiplar olur.
2i £ )
V7 (retelerin toplam E.M.K'si dreteclerden
+] = birinin £.M.K’s kadardir.
|
8 \ J
gr=¢
¥ 4 Paralel kollardaki diretegler devreye ............. miktarda akim verirler.

@ Oreteglerin Tiikenme Séiresi

Bir dreteg dzerinden ne kadar cok akim gekilirse dretecler o kadar ............. sarede
tikenirler.
R
NV A%
' R
Yl A
k va b
Hi= ——|
") vV
dekil-I
Y
dekil-Il

dekil | ve Sekil Il deki K ve L 6zdes dreteglerinin tikenme siiresi kargilagtirildiginda K

Gretecinden gecen akim, L dretecinden gecen akim é olduguna gére,

bagintis kullandarak areteglerin tikenme sareleri kargilagtiriir.




Elektriksel Enerji
dekildeki devreden elektrik akimi gectidinde devredeki

‘%‘% R ?}’ direngten oveeiireninnenn, acida cikar.

AAAA Devrede t sirede agida cikan isi enerjisi
Al
E=V.i.t
4 - E= ‘Qé R.t ile bulunar.
| eV
R
V: Gerilim oveeveevveenene. volt
(2 AR e, Amper
R: Direng covveveerrvnernnnes ohm
t: Zaman ceeeeeeeeeenene. sahiye
E: Direncte agida cikan enerji cccvvcrueenee. Jjoule
& Elektrik enerji birimi ..oo.eeeereeeeneen diir.
i_}oule = Volt.Amper.Saniye = Coulomb.Vol’c7
N I dekildeki devreden akim dectidinde direng dze-
AL rinde yapilan is ist enerjisi olarak agiga cikar.
R Direngte acia cikan 1si enerjisini alan suyun si-
Su cakligi .coeneeee...
Al + | I_
|V

Suyun Aldigi Isi Enerjisi
e R.t —chT4l8

Akcm ...... A <J S‘cak[‘k de9‘§‘m( ile bulunur.
Direng ...Q Oz(Sc ...... cal/9°C
Zaman....d Kitle




@ Elektriksel Gag

Bir elektrik devresinde birim zamanda .....ccccceueuues enerjiye elektriksel gac denir.
Elektriksel gic P ile gésterir.

P=iV
‘ ile bul :
Gig (wa’c’c)<—| L» Gerilim (volt) i

Akim (Amper)

7 Elektriksel 9éig birimi ... tir. Ancak ganlik hayatta daha ¢ok .............. kullanir.
( kilowatt = (000 watt tir.

@ Lambalalarin Parlaklig

Elektrik devrelerinde dzerinde akim gegen lambalar igik verir. Lambalarih devredeki
96sterimi (1) geklindedir.

K
@
dekildeki K [ambasi 1gik verir.

=
L
Y
"4 Lambalarin parlakligi gaci ile ...vvveveene. orantilidir.
Ozdes lambalari parlakligi kargilagtirilicken dzerinden gegen .............. ya da ug-
lart arasindaki ............... bakilir.



MANYETIZMA
@ Miknatislar

y B Demir nikel kobalt gibi maddeleri ceken
maddelere miknatis denir.
N' I B R B miknatis, covveerveverennennns mikhatis ve

.......................... olmak dzere ag cegit miknatis
vardur.
l s

4 Miknatislardan etkilenerek miknatislik 6zelligi kazanabilen maddelere manyetik
madde denir.

7 Bir miknatisin cekme ozelliginin fazla oldudu bolgelere miknatisity ...veeee.ee. de-
nir. Batin miknatislarda N (kuzey) ile S (Giney) olmak dzere iki kutup vardir.

7 Bir miknatis parcalara ayrildiginda yine iki kutuplu kigik miknatislar elde edilir.

7 Bir miknatisin etkisini gosterdigi bolgeye ....ovvvrrvurrrnnnnnnen denir. Manyetik alan B

ile g&sterilir. Manyetik alan vektorel bayakliktar ve birimi
Tesla = N/m.A dir.

& Miknatislara yaklagtikca manyetik alan siddeti ............. , miknatislardan uzaklag-
tikga manyetik alan giddeti .................

W Miknatislarin bulundudu ortamm cinsi manyetik alahin siddetini dedistirir.

7 Demir tozlart ve bir cubuk miknatis ile yapilan
deneyde, demir tozlarinin miknatis ¢evresinde
cizgiler olusturdudu gérilar. Miknatisin cevresi
de bu ¢izgilere benzer var oldugu dasanalen giz-
gilere manyetik alan cizgileri denir.




B Manyetik alan gizgileri birbirini kesmez, g boyutludur, kapali edriler seklin-
dedir. Baglangici ve sonu yoktar.

B Manyetik alan cizgileri miknatisin gevresinde ....... katbundan ....... kutbuna
dodru miknatisin iginde ......... katbundan ......... katbuna dogrudar.

B Bir noktadaki manyetik alan vektdrii o noktadaki manyetik alan cizgisine

oooooooooooooooooo

B Manyetik alan siddeti manyetik alan ¢izgilerinin sk oldugu yerde bayik, sey-
rek oldudu yerde kagaktdr.

@ Manyetik Gegirgenliklerine 96re Maddeler

%Ferromanyeﬁk Maddeler: Manyetik gecirgenlidi birden cok biyik olan meddeler-
dir. Ferromanyetik maddeler manyetik alandan ¢ok fazla etkilenirler. Ferromanyetik mad-
deler manyetik alant ..ocevvvviivencee.

Ferromanyetik maddeler manyetik alan igine ko-
nulduklarinda cok kuvvetli miknatislanabilirler.
(Demyir, nikel, kobalt ......cceuuee.. )

Paramanye’cik Maddeler: Manyetik gecirgenlidi birden biraz bayak maddelerdir.
Paramanyetik maddeler manyetik alan biraz siklagtirir.

Paramanyetik maddeler manyetik alan igine ko-
nulduklarinda zayif olarak miknatislanabilirler.
(Hava, aldminyum ........................... )

i:CjFDiyamanyetik Maddeler: Bagil manyetik gecirgenlidi birden kigik olan maddelerdir.

A Cam, altih, giamas 9ibi maddeler diyamanyetik

maddelerdir.

/ Ferromanyetik maddeler 3 sekilde miknatislik 6zelligi kaza-
‘W] nabilirler.




ijf:} Sartinme ile Miknhatislanma

dekildeki demir cubuk hep ayni yénde miknatisa
sirtalirse demir cubuk [ ucu ... Il ucu .........
kutbu olacak sekilde miknatis ozelligi gésterir.

m
i?} Dokunma ile Miknatislanma
m Bir miknatis ferromanyetik bir maddeye dokundujunda o
S madde gegici olarak miknatislik 6zelligi gésterir.
Civi
. ¥ 4 Ferromanyetik bir madde belirli bir egimde tutularak ce-

Civi kicle maddeye birka¢ defa varulursa, o madde miknatislik
ozelligi kazatvr.

wn=

=

igiz Etki ile Miknatislanma

S Bir miknatis ferromanyetik bir maddeye yaklastiridi-
Jinda ferromanyetik madde etki ile miknatislik ézelligi

e kazanir.

@ Miknatislarin Uyguladigi Kuvvet

Miknatislar manyetik alani icindeki diger miknatislara ve manyetik maddelere kavvet

ay9ular.

V7 Miknatislarin aynhi isaretli katuplar bir araya gelirse ............. , zit isaretli kutuplar
bir araya gelirse ............... kavveti olusur. Itme ve gcekme kuvveti birbirine egit
fakat zt yénlidir.

P F 7
F=-F F=-F

2 2

7 Demir bir bilyeyi miknatislarin hem N hem de S katbu ¢eker.

Demir Demir

) —0 s -0

Sekil-| Sekil-ll

o ki miknatisin birbirine uyguladigi itme yada cekme kavveti, miknatislarin manye-
tik katup siddetlerinin carpimi ile dogru, miknatislar arasindaki uzakligin karesi ile
ters orantilidir.



@ Elektrik Akiminin Manyetik Etkisi

| iletken bir telden i kadar elekt-
(Dl rik akimi gegirilirse iletken telin
fj]\* %i cevresinde daireler seklinde man-
LN yetik alan olugar.

B )””:23*‘“\ Uzerinden akim gegirilen tele
N — bir pusula yaklagtirirsak pusulanin

| ibresihin saptigini 96zlemleriz.
V7 letken telden gecen akim siddeti .occvunnnnes mahyetik alanin bayaklaga ..............

"4 l letken telden uzaklagtikga manyetik alatin bayaklagd ............
V7 lletken telin bulundudu ortamin dedismesi manyetik alanin bayakligind dedistirir.

! Yaksek gerilim hatlari ve tarfolar canlilar dzerinde olumsuz
v W/ etki yapar. Bunun hedeni bu bélgelerde manyetik alan giddeti ve
[ \g| uzan sire manyetik alana maruz kalmaktadir.

@ Elekromiknatislar

ElekaWkﬁa’ﬂS Ferromanyetik maddelerin, elektrik akimi etkisi ile
miknatis ozelligi géstermelerine elektromiknatis de-

hir.

X 4 Elektromiknatislar .......c......... miknatislardir.
Elektromiknatisin katuplari ................ kuraliha
96re bulunr.

Civi
i dhe ‘
Anahtar

dad elin dort parmagd: akim yénine gésterecek sekil-
de tutulursa yana agilan bag parmak miknatisin N
kutbunu gésterir.

7 Elektromiknatislarin kallanim alanlar oldukca
yaygindir. Kapi zilleri, hurda depolarindaki vingler
hoparlér, mikrofon yiksek hizli trenler gibi bir ¢ok
alanda elektromiknatis kallandir.




@ Yerin Manyetik Alan

@fiKazey  Sapma  Kuzey Bir pusula bulundugu konhumda
thu agisi Mé“ﬁ:‘ﬁk
utbu

ne kadar dondaralarse donda-
ralsin N ve S uglart hep ayn
yénii g8sterecek sekilde denge-
de kalir.

Bu olay yerin manyetik alan
oldugunun kanttidur.

Yerin manyetik alani sekildeki
gibi modellenebilir.

Danya iginde dev bir miknatis
varmis 9ibi yerin cevresinde
manyetik alan olugur.

V Yerin cografi kuzey kutbu ile manyetik ganey kutbu arasindaki acya ..................
agisi denir.
Egilme agisi Bir cubuk miknatisi ortasindan bir iple asarsak yere
dodru edilir.
Kuzey yarim kirede miknatisin ........ katbu, giihey ya-
rim karede ise miknatisin ......... kutbu yere dogru egilir.




{

). Elektrik akimi elektron hareketi ile

olusur.
lI. Elektrik akimi ampermetre ile 8l
calar.
Elektrik akimimnin yonda (=) yaiklerin
hareketinin tersi yonindedir.
Yukaridaki yargilardan hangileri dogru-
dur?

1.

A) Yalniz | B) Yaltz Il
C) Yalnz Il D) lvell
)1, 1 ve lll
- I Ampermetre devreye seri bajlanur.

Il Elektrik akimitin olugmast icin ilet-
kenih uglari arasinda potansiyel
farki olmalidir.

Dogru akim devrelerinde potansi-
yel farki olusturan devre eleman
areteglerdir.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogru-
dur?

1.

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Yalnz 111 D) I, 1 velll
E) |vell

sar) tapande 8
sahiyede [ yo-
ninde (0.(0%°
tane elektron,
2 yoninde 5.00%° tane H iyonu gee-
mektedir.

Bu sirede devreden gegen akim sidde-
ti kag amperdir?

(¢, = 1,6.0° C)
A)30 B)20o C)io

> dekildeki  de-

2 (

D)s Bt

Bir iletkenin kesitinden (0 saniye sire-

de (5 C dederinde yik gegiyor.

Buna gére, devrede olugan akim sidde-
ti kag amperdir?

ALe BYL5 Otk D)3 B

i, Coulomb

saniye
1. Amper
), _ Volt
ohm

Yukaridakilerden hangileri akim siddeti
birimi olarak kullandi?

A) Yalniz I B) Yalnz
C) lvelll D) I, 1 velll
E) Yalnz |
Yik
5q-reeree K
L | L
3¢
2q
CL
o j‘t 6t Zaman

iletken K ve L tellerinden gecen yik
miktarinih zamana bajli grafigi sekilde-
ki gibidir.

Buna gore, iletken tellerden gegen

I
akim siddetleri —K oranhi hedir?
‘c

5 .06
A) 3 E))4 o) 5 D)2 B

Bir iletkende 8 saniyede 0,2 A sidde-

tinde akim oluguyor.
Bu sirede iletkenin birim kesitinden
gecen yik kag coulomb'dur?

A4 B)3,8C)3 D)2, B)ie

. Bir iletkenden ( dakikalik sirede 0.4

amperlik akim gecmektedir.
qe = ,6.0"°C olduguna gére iletkenin
kesitinden ( dakikada kag tane yik gec-

mistir?
A) (5.10° B (,5.107
C) 20.10%° D) 6.107°

E) 1,6.107



9 YO L Bir iletkenin A kesitinden n tane elekt-
_________________________ ron % sarede gecerek i siddetinde
________________________ akim olugturuyor.

Bir bagka iletkenin — kesitinden n
tane elektron 2t sdre ile gectiginde
= t t Zaman(s) olusan akim siddeti kag i olur?

Bir iletkende gecen elektrik yaika mik-

tarinin zamanla dedisim grafigdi sekil-

deki gibidir.

Buna gore, iletkenden gecen akim icin

I, Il ve lll bélgelerinde ne séylenebilir?
| [l [

A) Ar’t-m@ Ar‘c—ml§ 5;&
B)  Artmis Sabit Sefir
C) Azalmis  Artms Sabit

D) Azalms Sabit Sefir
E)  Sabit Sabit Sabit

( ( (
A) ( B)? C)? D): E)2

......... i Lot i(etkeh
ha

( 2

Icinde iyon iceren ¢ozelti bulunan ti-
pin A kesitinden 2 dakikalik sirede 62
coulombluk negatif iyonh 2yénande, 82
coulombluk pozitif iyon ( yonande geg-
mektedir.

Buna gére, olusan akimin siddeti ve
yéni asadidakilerden hangisinde dod-
ra verilmigtir?

A) ( yéninde (,8A

B) 2 yéninde (,2A

C) ( yéninde (,2A

D) 2 yéniinde (A

E) 2 yéniinde 0,8A

Hareket Hareket
eden (=) | eden (+) | Zaman
yak sayis sayisi
K f 2h 2t
L n n &
M 2h 4 3t

K, L, M desarj tdplerinden gegen (-)
ve (+) yik miktare ile yiklerin gegme
zamani yukaridaki tablodaki gibidir.
Buna 9ére, bu desarj taplerinden ge-
cen akim siddetleri iy, i| ve iy arasin-
daki iliski nedir?

Aig=i =iy Big>i >iy
Oiw>ig>i D)ig>iy>ig

E)ip = iw > ig



- I, Bir iletkenin boyu artarsa direnci

artar.
II. Bir iletkenin boyu artarsa direnci
azalir.
1. lletkenin kesiti artarsa direnci ar-
tar.
Yukaridaki verilen yargilardan hangileri
dogrudur?
A) Yalnz | B) Yalnuz Il
C) Yalniz 11 D) lvell
1, 1 ve lll
E: Q S
G0
< 7% >

o v )

Ayni maddeden yapilmig X ve Y iletken

tellerinden X'in boyu /, kesiti alani A,

/
Y nin boyu - kesit alani 2A dir.
X iletkenin direnci Ry, Y iletkeninin di-

renci RY olduduna gére, R_:: orahi he-
dir?
M0 B2 O3 D)4 E)i

. Ozderinci 8.107° ohm.metre olan bir

iletkenin boyu 2m, kesiti alani ise
4,10 m? dir.

Buna gére, bu iletkenin direnci kag
ohm dur?

At B2 O4 D)os B)oa2

Sekil 11

dekil | deki boyu 3/ kesit alani A olan
iletkenin direnci R dir.

Bu iletkenin ¢ kadar kismi kesilerek
dekil I deki gibi yapistiriliyor.

Buna 96re, dekil Il de Y Z arasindaki
esdeder direng kag R dir?

(

2 ( ( (
A); B); C)Z D)Z F’)Z
K

|
2a .y
X o— 2a
a
L

dekildeki iletkenin cismin XY noktala-
ri arasindaki direnci Ry, KL noktalar:
arasindaki direnci RKL dir.

Ryv

RKL

orahi hedir?

Buna gore,

2 4 5 9
A ( 5)3 C)9 D)9 E)4

- Bir iletkenin dzdirenci P, yaricapi

boyu ¢ ve direnci R dir.
lletkenin direncini azaltmak icin P, rve £
dederlerinden hangileri artirmak gerekir?
A)p, lver B)r
C)puvel D) /lver

E)p



2r Y pY
X ve Y iletkenin uzunluklare ve yari-
caplari gekildeki gibidir.

X ve Y telinin direncleri esit olduguna

P

9dre, Szdirengleri oran —px— nedir?
Y

4 3 ( (
A) | B)3 C)4 D~ E)3

- Asadidaki uzunluklare 6zdirencleri ve

yarigaplari verilen tellerih hangisinin
direnci en baydktir?

Dp

- 40 >

Bie )
dekil-I

() ()¢
dekil-1!

dekil | deki 4/ uzunludundaki iletken
telin direnci R dir.

Bu iletken tel 4 esit parcaya bslandp
gekil Il deki konuma getirilirse KL ara-
sindaki esdeder direng kac R olur?

( ( (
A2 B3 C)E D)Z E);

. Reosta ayarlanabilen direnctir Reosta-

nih sirgdsa hareket ettirilerek devre-
deki direng azaltilir ya da arttirilir. Bu
durumda devreden gegen akim siddeti
de azalip artabilir.

!

{
> AANAAMAANAANA———
X, Y, 2, T, 6P

Lo doadoed—>

1%

dekildeki reostanin sirgasi Z noktasin-

dan Y noktasina getiriliyor.

XP noktalari arasindaki direng 8Q ol-

dujuna gore agadidakilerden hangisi

dogrudur?

A) ZP arasindaki direng (6Q dar.

B) Reostanin dirence 2Q) azalmstr.

C) Devreden gecen i akimi artmistir.

D) Reostanin direnci 2Q artmustir.

E) Reostanin uglart arasindaki geri-
lim azalmugtir.



K L
@ @
MiDE.
V M V
@

) Y
K, L ve M lambalart Ampermetre volt-
metre ve dretecler ile kurulmug sekilde-
ki devrelerde, hangi [ambalar igik verir?

A) Yalniz K B) Yalniz L
C) Yalhiz M D)K LveM
E) Kvel

Potansiyel Farki (Volt)
fhmnmees X

o > Akim (Ampen)
X ve Y iletkenlerine ait potansiyel farki

- Akim grafidi sekildeki gibidir.
X iletkeninin direnci Ry, Y iletkenin di-

renci Ry olduguna gére, ﬁi‘ orahi he-

dir?

Ne B2 O D= B
2 )

- Bir iletkenin uglart arasindaki potansi-

yel farki V dzerinden gecen akim sid-
deti, iletkenin direnci R dir.

Bu iletkenin uglart arasindaki potansi-
yel farki 3V yapilirsa iletkenin direnci
kag R olur?

N3 B2 O D+ p2
3 3

Q) dekildeki elekt-
AAAN rik  devresinde
R =8Q) ampermetrenin
A gosterdigi deder,

- ® (,5 Amperdir.

Buna gére voltmetrenin g6sterdidi de-
Jer kag volttur?
A) (o
C 3

B) 2
D)7
E) 8

~il. Ampermetrelerin i¢ direnci yok

denecek kadar azdir.
[I. Voltmetreler devre elemanina pa-
ralel baglanr.
Kigik akimlar galvanometre ile 8[-
calar.
Yukarida verilen yargilardan hangileri
dogrudur?
A) Yalniz |
C) Yalnz Il

[l.

B Yalniz Il
D)1, 1 velll
E) | vell

Sekil-I1

dekil | deki devrede ampermetre (,25A
dederini gésteriyor.

dekil I deki ampermetre (,5 amper de-
Jerini 98sterdidine gére dekil 11 deki dire-
tecin elektromotor kuvveti kag volttur?
(Ureteglerin i¢ direnci 8hemsizdir.)

Ao B C1i2 D)3 E)4



- |
It Y% %
48V Sekil-I Sekil-11
4ol . , : e l
gekildeki ayarlanabilen direncin XY 2
arast (8C) dur. —< P —
Buna 9ére, devredeki ampermetrede
okunan deder kag amperdir? ¢ 7
A B2 O3 D4+ BS5 IV
Sekil-1I

¢ direnci 8nemsiz ireteglerle kurul-
mag Qekil I, Sekil 1l ve dekil Il deki
devrelerde dretecten cekilen akimlar

i» i, Ve iy tar.
Buna gére, i, i, ve i, arasindaki iligki
nedir?
A i >i,>i, B)ii=i,>i
R : 0 Oi=i,=iy D)iy=i>i
S 2)? Ly B) iy >i, >
) 3V ; E v
=
.!513 (O Akim siddeti
X ve Y direngleri ile olusturulmus se- 5 | 5
kildeki devrede X direncinin uglart ’
arasihdaki potansiyel farki 3V, Y di-
rencinin uglari arasindaki potansiyel g
f.ark' 2V dir. 0 30 Gerilim (volt)
Uretecin i¢ direnci 8hemsiz X direnci-
nin 6zdirenci Py, Y direncihin 6zdiren- Bir iletkenin uclari arasindaki gerilimin
. Py . iletkenden gecen akim siddetine bagli
ci Py olduguna gére, " " orant nedir? grafidi sekildeki gibidir.

Buna 9ére, iletkenin direnci kag Q dur?
3 2 .3 8 3
o BT 0L D Bl as B O3 D2 B




3Q

AAA%
3Q

VW L
3Q

AAAYA
dekildeki devre parcasinda KL arasin-
daki esdeder direng kag ohm dar?

A Bo Oy De BS5

fv\
NS
NV
AAAN / 20 —
K30 N
40
dekildeki devre parcasinda VI voltmet-
resi (2 voltu gosteriyor.
Buna gére V2 voltmetresi kag voltu
9ésterir?
A) 12 B) 24
C) 27 D) 26
E) 29

_|_

L

%20 %3()

dekildeki devrede esdeder direng kag
Q dur?
A 1

B2 O3 D4 B)5

(2Q)
K AAAA

6Q
W%

200
AAAA L

oekildeki devre pargasinda KL noktalar
arasindaki esdeder direng kag Q dur?

MNe By O2 D+ pt
3 3

40

8Q
K—"VV\V'—

20

40

dekil-|

20

4Q
4Q
NV ANI—Y
3Q

Sekil-l]

dekil | deki devrede KL noktalari ara-
sindaki egdeder direng Ry, 9ekil I deki
devrede XY noktalari arasindaki esde-
Jer direng Ryy dir.

Bun agore, QKL orah( hedir
XY
Al B2 O3 D)4 Bs
PX
60 AAAA
K VWA 2Q) L
AAAA
ANV —AANA
Q 30D

dekildeki devre pargasinda KL noktala-
ri arasindaki esdeder direng 3Q dur.
Buna 9ére, Ry direnci kag ohm dur?
A4 Bs Ot Dz B



dekildeki direngler ile kurulmug dev-
rede X-Y noktalari arasindaki esdeder
direng R,, X-Z noktalar arasindaki eg-

deder direng R, dir.

Buna gére,

7
At B7 O1nr D)E £ .

(

—L orani nedir?
R

2

dekildeki devre parcasinda KL arasin-

AVAVAVA
4Q)

L

daki egdeder direng kag ohmdur?

A7

B)s

C9 Du

E) 2

Ozdes direnc-
ler ile kurulmus

R sekildeki devre
parcasinih  di-
Jer g6ranuama
asagidakiler-
den hangisinde
dogru verilmis-
tir?

A) K

B) k

L

6Q§ 6Q)

eoé/\ﬁg

dekildeki devre parcasinda KL arasin-
daki esdeder direng kag ohm dur?

( 2 3



i 3R
PN
i, 2R
K—>—VW—— —L
(3 R

dekildeki devre parcasi 2R, 3R ve R di-
rengleriden olusturulmustur.
3R direncinden i, 2R direncinden i,

akimi gectidine 96re.¥ orani hedir?
D)

2 3

(

A); B)Z C) 4 D)Z E) ¢
A%

LAy
5R o
6R

dekildeki devre parcasinda V, voltmet-
resi 24 voltu géstermektedir.

Buna gére, V, voltmetresi kag voltu
gosterir?

A)6o B)4o C)24 D)z B)ro

902
2Q) \Add
R
ANAA
L 6Q A
902

+1-

|I

42V

¢ direnci 8nemsiz dretec ile sekildeki
devre kuruluyor.

Buna gére, 6Q luk direncten degen
akim siddeti kag amperdir?

A3 B4+ CO5 D7 B)s

K 20)
AN V)
% 4Q)
V) AN L

6Q
Sekildeki devre parcasinda voltmetre-

lerity g6sterdigi dederlerin oran: Ve

nedir? 2
A 3 Lt
ANt B3 C)3 D)5 E)2
y (2R
6R
AA
@ o
. -
|I
36\

¢ direnci dnemsiz 36V luk dretec ile
sekildeki devre olusturuluyor.

Buna gére, ampermetrelerin gésterdigi

dederler arasindaki oran By nedir?
(

( B 3 L2
p2 B O3 Do By
(A
®
— L AN AL AAAN L
K 30) 6Q) 20
(A)
2

Direngler ve ampermetreler ile kurul-
mug devre parcasinda A, ampermet-
resinin gosterdigi deger A, A, amper-
metresinin g6sterdigi deder A,'dir.

Buna gére, Ay orant hedir?
(

3 ( ( (



i I I i J
.......... 2 l =
d[‘/) :::]7 v A
dVAVAVA
4Q 20 ®
r=0
r=0 + -
T = I I
| Y
6oV
Jekildeki devrede voltmetrenin 9és- §f’—k"‘(delf" 9‘]3"‘ karulmug devrede drete-
terdigi deder kac volttur? cih i¢ direnci sifirdir.
Al B2 CO5 Dwu B Reostanin siirgiisi ok yéninde ceki-

lirse voltmetrenin ve ampermetrenin
gosterdidi deder nasil dedigir?

8. O, Voltmetre ~ Ampermetre
A A A)  Azalir Artar
K2 20 B  Azalir Azalir
% 0)) Artar Azalir
% 30 — 40% D) Artar Artar
_|_r|_3 £) Dedismez Degismez
|
| |
O,

Jekildeki devrede dretecin i¢ direnci
ohemsizdir.

V| voltmetresi 4V dederini gésterirse
V, voltmetresi kag volt degerini géste-

rir?
A27 Bdix Oz Du By |l A2,
4Q
DI Sekildeki N
elektrik 20 B C
&, .
r=0 devresin-
4] - A de amper- dekildeki devre parcasinda AB arasin-
| 7 metrenin daki potansiyel farki V45 AC arasindaki
V=16V g8steridigi potansiyel farki Vy. dir.
::?pe;r dl:.i; Buna gore, V—f:il orani hedir?
60

9 12 It 3 4
M3 Bz Ow6 D5 B4 My B, O Dy B




] eQ
4Q S
+ -
|
V

ig direnci énemsiz devrede S anahta-
ri agtk iken devrede dretegten gekilen
akim i, anahtar kapatilinca dretecten

cekilen akim i, oluyor.
Buna gére, L
(

orani hedir?

5 4 2 (
A)4 5)3 C)S D)S B¢

2QQ 0Q)
AN
6Q) @ 0Q)
ANAN
r=0
+ -
i
V=54V

oekildeki devrede ampermetrenin gds-
terdigi deger kag amperdir?

( (
At B2 02 D); E)E

Sekildeki devre parcasinda V,, V,, V,

voltmetrelerin gésterdidi dederler ara-

sindaki iliski nedir?

AV>V,>V, B)V,>V>V,

OV,>V,>V,  D)V=V,=V,
BV,>V=V,

iklerden hangisinin birimidir?

A) Akim B Potansiye( fark
C) Eneyji D) Direng
E) Kuvvet
V=36volt
M I
%40 r=0
2Q)
A
6Q)
4Q) ©

Jekildeki devrede dretecin i¢ direnci
onemsizdir.

Buna gére, A, ve A, ampermetrele-
rinde okunan dederler agajidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A, A,
A) 2A 3A
B) 2A (A
®) 4A 9A
D) 4A 2A
E) 4A 3A
A ®
Ogy 20
r=0
+ -
6|o\/

dekildeki devrede voltmetre ve amper-
metrenin gosterdidi dederler asagidaki-
lerden hangisinde dogru verilmistir?

Voltmetre Ampermetre
A) 60V 5A
B) 48V (0A
C 48V 5A
D) 60V (0A
£) 4oV 4A



20V

50

y

Yukaridaki devrede dretecin ic direnci
onemsizdir.

Buna g6re, ampermetrenin gosterdigi
deder kag amperdir?

A) 0,6 B)o,s
O D)
B2

V(Vold
50} :K L
T e
20l
0 ) 4 > (A)
dekil-
M
ANV K
(. AVAYAVA
r=0
|
85V
Sekil-11

Potansiyel farki akim siddeti grafigi
dekil | deki gibi olan K, L,M direngleri
ile dekil Il deki devre karuluyor.

Buna gére, L direncinden gecen akim
ka¢ amperdir?

A By Ot Dos  B)oy

3Q)
AN

® 20Q) % %50

r=0
| |
|I

€

dekildeki devrede ampermetre 3 am-
peri gosteriyor.

Buna gére dretecin £.M.K'si kag volt-
tur?

Ao Bi5 C20 D)at B)25

2Q) J
AN (A
6Q
®) ANV—
4Q
®
+ =
lE

gekildeki devrede A, ampermetresin-
den okunan deder i, A, ampermetre-
sinde okunah deder i, ve A, amper-
metresinde okunan deder i, tdr.
Buna 9ére, i, i, ve i, arasindaki iligki
asadidakilerden hangisidir?
Aip>i,>i,  B)iy>i, >
Oi=i,>i;, Di=i,=1i
Bi,>i>i



R=50
AVAVAYA
oV —r=0 r=0 — 10V
r=0 r=0
N [\
I| |I
oV oV

Sekildeki devrede dretegler 6zdes ve ig
direngleri sifirdir.

Bir dretecin E£.M.K si (0 volt olduduna
96re ana koldan gecen akim siddeti kag

amperdir?
At B3 O4 D)5 Bs
R R
ANAA A
R
A

R

Sekil-I Sekil-1l
R

S ==
R
f—fr—
M
j—{—s
j—f—
Sekil-1ll

¢ direncleri 8nemsiz 6zdes dreteclerle

karulmug devrelerde K dretecinin ti-

kenme siiresi ty, L aretecinin tikenme

saresi t, M aretecinin takenme sdresi

ise tyw dir.

Buna gére, ty, t ve tw arasindaki iligki

nedir?

Mt =t =ty Bt >ty >t

O >ty >t Dty >t >t
E)tg >t >ty

R R
VMV \%%
ik \i
ah |
4
Sekil-| Sekil-l|
R
VMV
R
li A
I -
NI
VvV
Sekil-l1I

Ozdes iretecler ve 6zdes direnglerle
kurulmugs devrelerde olusan i, i, ve i,
akimlart arasindaki iligki nedir?

(Ureteglerin i¢ direnci 6nemsizdir?

Ai>i,>i, Bi=i,>i
Oi=i,=ip Di,>i>i
Bi,=1i,>i
R
VYW
= ( i
=
2 I
J—P— : |

3 ,_|,_.::|7
—]

l¢ direngleri Shemsenmeyen 6zdes
areteclerle olugturulan gekildeki dev-
rede R direncinden gecen akim sidde-
ti ( anahtart kapatilinca i, 2 anahtar:
kapalinca i,, 3 anahtari kapatilinca i,
oluyor.

Buna gbre, i, i, ve i, arasindaki iligki
nedir?

A)i{=i2>i3 B)i‘>c2=c
C)i3>i2>i{ D)i{—42=l3
E)i, > i, >



VWA
R

I¢ direncleri 8nemsiz dretecler ile ku-

rulmus sekildeki devrede R direncin-

den gegen akim S anahtari agik iken i,

kapali iken i, dir.

Buna gore, L
2

3 2
Az B C)Z D); )2

orahi hedir?

20 7V
E—_AA 1 |
2V — %60
28V
AYAVAA T
30D

dekildeki devrede dreteclerin ic diren-
ci 6hemsizdir.
Buna gére, ana koldan gecen akim
ka¢ amperdir?

A 4 5)% Q2 D3 B

R
R VVWA
VWA R
NV
K L
| |
v Y
dekil-I Sekil-11

¢ direncleri 8nemsiz 6zdes K ve L dre-
tegleri ve 6zdes direngler ile dekil | ve
dekil I deki devreler kurulmustar.

K dreteci t sirede tikenirse L dreteci
kag t sirede tikenir?

4 ( (
A)4 5)3 C)3 D)t E)2
=
il i I
N =
|7 T Il e
L I
@ @
X Y
Bl itiienlS (bl i
I ' |
|7 Him =
I ' |
@
Z

Ozdes lambalar ve ig direnci Shemsiz iire-

teclerle sekildeki devreler kuruluyor.

Buna gére,

I. Y lambasi ve Z lambas esit parlak-
likta yanar.

Il. X lambasi stk vermez.

1. Y lambast Z lambasindan daha
uzuh sdre gtk verir.

yargilarindan hangileri dodrudur?

A) Yalnz |
O Yalnz Il

B) Yalniz Il
D) lvell

)1, 1 ve lll



R,\/Z\/E/Q dekildeki drete-
cin i¢ direnci
onemsizdir.

=0

|

V=30V

Buna dore, R direncinin 9ici kag
watt'tir?

A) (120 B) 50
C) (80 D) 85
E) 200
8Q) 20)
AN AAAN
Kk P, P, L
LA 3 I
AN
50

dekildeki devre parcasinda X, Y, Z di-
renglerinin gigleri Py, Py, P; arasinda-
ki iligki nedir?

A) P,>Py>P, B) Py>P,>P,
C P;>Py=Py D) Py>P,>P,
£) Py=P,=P,
R =30
Qz=fQ L
GRS
R =6Q

Ry, Ry ve R; direnglerinden kurulmus
sekildeki devre parcasinda KL arasina
sabit bir gerilim uygulaniyor.

Buna gore,

I. Ry direncinin uglart arasindaki ge-
rilim Ry direncinin uglari arasinda-
ki gerilimden bayaktar.

ll. Direnclerin gagleri arasinda
Px > PZ > PY l((§kl$l vardtr.

[ll. Birim zamanda en fazla enerji R,

direncinde acgida cikar.

yargilarindan hangileri dodrudur?

A) Yaltiz |
C) Yalnz 1]

B) Yalnz I
D) lvelll

E) I, 1 ve lll

luk gerilim altinda caligmaktadir.
Bu data caligirken dretegten kag am-
perlik akim ¢eker?

A7 Bse C9s Do Bu
R=20Q
A%
'L oV _+
* oV T oV
+Ii—
+I=—
(oV

¢ direncler 8nemsiz ve 6zdes dretecler
ile kurulmus sekildeki devrede (20 da-
kika da R direncinde agida gikan enerji
kag kilojoule'dur?

Ade B C21 D)36 E)4o

Isica yalitilmis bir ortamda (009 kiitle-
i su igindeki isiticinin ucuna gekildeki
9ibi 30V dederindeki ézdes aretegler
baglahmstir.

S anahtari [ dakika sireyle kapatildi-
ginda kaptaki suyun sicakligi kag °C
dedisir?

(C,, = (cal/g°C, ( cal = 4 joule)
A)20 B)25 C)6o D)5 E)45



dekildeki devrede V, voltmetresi (2volt
V, voltmetresi ise 60 volt dederini
gésteriyor.

Buna 98re, R direncinden birim za-
manda acida cikan enerji kag joule dar?

A) (00 B) (50
C) 192 D) 200
E) 250
R
,\/\é\f Firin
AAAA —
R
AAAA
AN
R
€
+|

I
ockildeki devrede ampermetreden 2
amperlik akim gectiginde bir direng (00
watt firih ise 2400 watt giig harciyor.

Uretecin i¢ direnci 6nemsiz olduduna
gore elektromotor kuvveti kag volttur?

A) 400 B) (500
C) 1600 D) (250
E) 2500

- Gdca 1800 watt olan bir elektrikli isi-

tici gande 2 saat calisiyor.

Elektrik enerjisinin kwh 0,5 TL oldu-
Juna 9ére, bu isttict bir ayda kag TL'lik
enerji harcar? (Bir ay 30 giin alinacak)
A)50 B)s4+ C)55 Dleo E)72

6Q

4Q)
20

dekildeki elektrik devresinde 6Q) [uk
direncin gacd kag watt tir?
(Uretecin i¢ direnci 6hemsizdir.)

A2 B)ir C22 D)24 E)26

Bayiiklik Birim
Gig Watt
Eneri Amper? ohm saniye
Akim Siddeti |1 Joule/ohm saniye

Yukaridaki verilen tablodaki baydklik
birim eslestirmelerinin hangileri dogru-
dur?

A) Gig

B) Enerji

C) Akim siddeti

D) Gig ve akim siddeti

E) Gig ve enerji ve akim siddeti



L
o
K N
@

M
)

+

| !

V

dekildeki devrede dretecin i¢ direnci

onhemsiz ve lambalar 6zdestir.

Buna gére, K, L, M lambalarinin par-

lakliklari arasindaki iligki nasildir?

AMK>L>M B L=M>K

OK>L=M DK=L=M
BM>K>L

® ©

dekildeki devreler i¢ direngleri 6nemsiz
Gretecler ve 6zdes lambalarla kural-
mugtur.

Buna gére, K, [, M lambalarinin sk
siddetleri Iy, I ve |y arasindaki iligki
nedir?

MDlg>1 >y Blg=1 >y
Olw>l=1 DI >Ig> Iy
E) IK = ‘L = IM

>
<
On

)=

A
S

dekil-Il

Ozdes lambalar ile karulmus Sekil |
deki devre Qekil Il deki konuma geti-
rilirse lambalarin parlakliklar: ile ilgili
asagidakilerden hangisi dogru olur?

X Y Z T
A) Artar Azalir  Degismez  Artar
B) Artar Artar Azalir Azalir
C) Azalr  Azalr Dedigmez  Azalir
D) Azalr Artar Azalir Artar
E) Artar Dedismez  Artar  Dedigmez
P b Sekildeki ire-
i tecler ve lam-
TV balar 6zdegtir.
1 |
Y Y%
@

Buna gére, K, L, M lambalariin par-
[akliklart arasindaki iligki nedir?

MK=L=M BL=M>K

OM>L>K

EDL>M>K

DK>L>M



.......... O—
Reosta
Q)
Y
P@)
+I =—
V

ig direnci 6hemsiz dareteg ve o6zdes
X, Y, P lambalari ve ayarlanabilen di-
rencle sekildeki devre kuruluyor.

Reostanin sirgdisi ok yéninde gekildi-
ginde [ambalarin parlaklige ile ilgili ne

|
L |
L (,) —_ vV V

=36

dekildeki dretecler ve lambalar 6zdes

areteclerin i¢ direncleri 6hemsizdir.

Buna gére,

I. S anahtart kapali iken M lambasi
istk vermez

II. S anahtari agilinca K lambasinin
parlakligi azalir.

[l. S anahtar kapali iken K ve L lam-
balari egit parlaklikta yanar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

soylenebilir?
X Y P
A)  Artar  Dedigmez  Azalir
B) Artar Dedismez  Artar
C) Dedismez  Azalir Azalir
D) Artar Azalir Artar
E)  Azalir Artar  Degismez
% M 5
.......... m
. ¢
&
kO N
G S 7

dekildeki dretecin i¢ direnci nemsiz
ve lambalar 6zdestir.

Buna gére, hangi lamba en parlak ya-
nar?

AM BP ON DS BL

A) Yalnz | B) Yalniz I
C) lvell D) Yalniz |
E) I, 1 ve lll
Qo)
)
v
1T @
@._ ©
o

gekildeki [ambalar 6zdegtir.

Uretecin i¢ direnci dhemsiz oldujuna
9g6re en fazla kag tanhe lamba esit §id-
detle yanar?

A2 B3 O4 D5 Be



X, Y, Z miknatislarinn  olugturdudu
manyetik alan ¢izgileri gekildeki gibidir.
Buna gére, miknatislarin |, [V ve V nhu-
marali kutuplart agagdidakilerden hangi-
sinde dogru verilmigtir?

I Y Y

A S N )

B S S S

C N S N

D N N N

) N S )
.l Miknatislarin cevresindeki manye-

tik alah kapali edriler seklindedir.
Il Zit katuplu miknatislar birini geker.
[1l. Miknatislar diyamanyetik madde-
leri iter.
Yukarida verilenlerden hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Ivelll D) I velll
)1 1 velll
-], Ferromanyetik maddeler gegici

olarak miknatislanabilir.
II. Bir miknatis sadece bagka bir mik-
natisi ceker
Etki ile miknatislanma ile d¢ ku-
tuplu miknatis elde edilebilir.
Yukaridaki yargilardan hangileri dogru-
dur?

1.

A) Yalniz | B) Yalniz 1l
C) lvelll D) I, 1 velll
E) Ivell

1) (T2 GIJ
K L M

Sartinmesiz yatay dazlem dzerindeki
6zdes K, L, M miknatislarindan L masa
Gzerine sabitlenmis K ve M rahatca
hareket edebilmektedir.

Miknatislar serbest birakildiklarinda K
ve M nin hareket yénleri gekildeki gibi-
dir.

Buna gére, miknatislarin (, 2 ve 3 kutup-
lari agadidakilerden hangisi gibi olabilir?

{ 2 3
A) N N S
B) N S S
(0] S N S
D) S N S
) N S N

X
Y Z
o2 | 3] &

Bir X ¢ubuk miknatisi tam ortasindan
iki esit parcaya ayrilarak Y ve Z mikna-
tislare elde ediliyor.

Buna 96re, miknatislarin (, 2, 3, 4 ku-
tuplariin isareti asadidakilerden han-
gisinde dogru verilmigtir?

{ 2 3 4
A N N S S
B) N S N S
¢ N S S N
D S N S S
£ S S N N
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Yatay ve sirtinmesiz dizlemde ézdes,
X, Y, Z miknatislari sekildeki gibi tutul-
maktadr.

Buna gére,

[. Y miknatist ( yéninde dénerse L
ucu S katbudur.

[I. Y miknatist 2 yéniinde dénerse T
aca N katbudur.

1. Y miknatisi hareket etmezse X
miknatisinih kutup siddeti Z mik-
natisinim katup siddetine esittir.

yukaridaki yargidarindan hangileri dog-

rudur?

A) Yaltiz | B) Yalniz I
C) 1, 1 velll D) | ve lll
E) 1l ve Il

6zde§ X ve Y miknatist sartanmesiz
edik dazlem dzerinde gekildeki gibi
dengede durmaktadir.

Her bir miknatisinin adirlidi G kadar
olduduna gére Y miknatisint edik diiz-
leme badlayan ip gerilmesi kag G dir?

(
sin 30 = —)
(sin 3 )

A B2 02 DX B>
2 3

C
N R
d
EB 5
N
Sekil-| Sekil-Il Sekil-ll]

dekil | 8zdes miknatislarin A, B, C nok-
talarinda olusturdugu manyetik alanla-
rin yoni hangisinde dogru verilmistir?

A B C
A« «— T
B - «— d
0 - T /
D) < T /
) « J d

Sirtinmesi 6hemsiz yatay dazlem dze-
rinde sabitlenmis 6zdes miknatislar
arasindaki O noktasinda demir bir bilye
seklindeki gibi tutuluyor.

Bilye serbest birakildidinda hangi dod-
rultuda hareket eder?
At B2 O3

D4 BS5
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Ozdes K, L, M miknatislariin man-
yetik alan cizgileri gekildeki gibidir.
Buna gére (, 2, 3 kutuplari agagdidaki-
lerden hangisinde dogru verilmigtir?

( 2 3
A) S S S
B S N S
C) N S N
D) S N N
£) N S S

<>
1 I
S
+V—

I
ig direnci 6nemsiz aretece bagli bobin
ve bir pusula gekildeki gibi yerlestiril-
mistir.

S anahtari kapatildiginda bobinin I, Il
uglari ve pusulanih 11l nolu kutbu ne
olur?

(Yerin manyetik alani 8nemsizdir)

I ] il
A N S S
B N N N
ORI N N
D) N S N
E) S N S

dekildeki gibi sonsuz
uzunluktaki bir telden
i akim( gegcmektedir.

-

A, B, C noktalarindaki manyetik alan
siddetleri sirasyla By, Bg, B oldu-
Quha 96re BA’ BB’ BC arasmdaki lll§kl

nedir?
A) By = Bc > By
B) By = BB——BC
&) BC > BA BB
D) B. > By > Bp
£) By > B = B,
T,
f
24
e Sekil-l11
Sekil-1]

Ozdes miknatislarla olusturulmug Sekil

[, Sekil I ve Sekil 11l deki miknatislar:

tavana baglayan iplerdeki gerilme kav-

vetleri T, T, ve T, tiir.

Buna gore, T, T, veT arasindaki iligki

nedir?

AT >T,>T, BT,>T,>T,

OTL,>T,>T, DT =T,=T,
T, >T,>T,



K L M
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Sdirtiinmesiz yatay dizlemde durmak-
ta olan K, [, M miknatislarindan K ve
M sabitlenmis L miknatisi ise tutul-
maktadir.

L miknatisi serbest birakildiginda ha-
reketsiz kaldidina gére,

l. K miknatisinin katup siddeti M
miknatisinin  katup  giddetinden
bayiiktar.

[I. 2 ve 5 humarali katuplar zt isa-

retlidir.

M miknatisinin agirligi K miknati-
siin adirligindan daha fazladir.
yukaridaki yargilardan hangileri dog-
rudur?

1.

A) Yalniz | B) Yalniz I
C) Yalnz I D) I 1l velll
E) | vell
X
i Y
A
A

Uzerinden i i, ve iy akimlart gegen

teller sekildeki gibi yerlestirilmigtir.

Buna gdre, hangi noktalarda manyetik

alan siddeti sifir olabilir?

A) Yalniz X B Yalnz Y

C) YalhzZ D) XveY
)XY, Z

e)l‘ é; L Eg M

ve Z telleri sekildeki gibidir.

1A ¢
.
x@i Y@i A
d i 1.4
'8

Buna gore A, B, C noktalarinda olu-
sacak manyetik alan vektérlerinin yona
nasidir?

A B c
A <« «— ®
B) “«— ya <
) —> —> ©
D - —> ®
B 7 T T

Y% VvV VV

Ozdes civiler ve 6zdes dretecler ile K,
L, M eletromiknatislar: olusturuluyor.
Buna gére, K, L[, M civilerinin elekt-
romiknatislik 6zellikleri arasindaki iligki
nedir?
(Isarim sayilart orantilt gizilmigtir.)
MAK>L>M BIM>L>K
OK>L=M DK=L=M
BBL=M>K



-1, Pusula kallanlarak yén bulunmast

Il.  Uzaydan gelen zararli iginlara ve rad-
yoaktif pacaciklara kalkan olmas:

1. Bir miknatisin katle merkezinden
asildidinda yere dogru edilmesi
Yukaridaki olaylarih hangileri yerin

manyetik alaninin etkileridir?

A) Yalnz | B) Yalnz Il
C) I, 1 velll D) | ve lll
E) I ve Il
d 0
¢
2]

Ozdes K ve L miknatislarindan d kadar
uzakliktaki o noktasina kohulmus bir
pusula sekildeki gibi dengede kalyor.
Buna 96re, miknatislarin (, 2, 3, 4 hu-
marali katuplarinin isareti hedir?

! 2 3 4

A S S N N

B> N S S N

c S N N S

D N S S N

B S S N N
. Izlanda, Tirkiye ve Ekvador'da bir cu-

buk miknatis denge noktasindan asila-
rak dengeye gelmesi saglaniyor.
Miknatislarin edilme acisi Tirkiye'de
0, lzlanda'da 0, ve Ekvador'da 0, ol-
duduna gore, 0, 0, ve O, arasindaki
iligki hedir?

A) 0,>0,> 0,

B)>6,>0,>0,

¢ 06,=0,

dirtanmesiz dazlem dzerindeki X ve Z
miknatisi sabitlenmis Y miknatisi ve tu-
tulmaktadir.

Y miknatisi serbest birakildidinda X
miknatisina yapistiginda 96re miknatis-
larth , 3 ve 6 nolu katuplarnin isareti
agadidakilerden hangisi olabilir?

{ 3 6
A) S N S
B) N N N
C N ) N
D S S N
) N N S

K ve L miknatislarinin  olusturdudu

manyetik alan cizgileri sekildeki gibidir.

d, > d, olduguna gére

. L miknatisihin katup siddeti K mik-
natisinin katup siddetinden bayak-
tar.

[l. ( numarali kutup S, 2 humarali ka-

tup N olabilir.

(ve 2 hamarall kutuplarin isareti N

olabilir.

Yukarida verilenlerden hangileri dodru-

dar?

A) Yalniz |

C) Yalnz Il

[1.

B) Yalniz I
D) I, 1l velll
E) | ve lll
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dekillerdeki X, Y, Z miknatislart tutul-
maktadr.

Miknatislar serbest birakildiginda han-
gisinin hareket yéna yanlig verilmistir?

A) Yalniz X B) Yalnz Y
O XY 2 D) Yalniz Z
E) XveY

\ ¥

Sekil-l Sekil-I1

Sonsuz uzunluktaki X telinden i akim:
oekil | deki gibi gegerken A noktasinda
olugan manyetik alanin baydiklaga B
kadar oluyor.

Buna gore §ekil Il deki sonsuz uzun-
luktaki Y ve Z tellerinden birbirine zit
yénde gegen i ve 2i akimlarinin B nok-
tasinda olusturdudu bileske manyetik
alanim bayiklagi kag B olur?

A2 B> O DS E)%

Ozdes K ve L miknatislart
sekildeki konumda iken
iplerdeki gerilme kuvvet-
leri T, ve T, oluyor.

Bir degisiklik yapmadan
[ miknatist ters gevrilip
ayni yerine asilirsa T, ve
T, nasil degigir?

T( T2
A) Artar Artar
B) Azalir Artar
) Artar Azalir
D) Degismez Artar
£) Degismez Azalir



GNITE 9: OPTIK
Aydinlanma
Gélge
Isigin Yansimast ve Aynalar
Isigin Kirilmas:
Mercekler
Renkler

AYDINLANMA

Cevremizdeki hesheleri igik sayesinde gérebiliriz. Isik ile ilgilenen bilim adamlarindan
Maxwell sidin dalga oldudunu Planck ise isi§in tanecikli yapida oldugunu savanmustar.
Gindamazde ise 15i§ih hem tanecik hem de dalga 6zelligi gosterdidi bilinmektedir.

o7 lgidin dalga 6zelligi 9ésterdidi olaylar igigin renklere ayrilmasi, i girigimi g1
kirinims gibi olaylardir.

a7 lsidin tanecik 6zelligi 9ésterdidi olaylar, fotoelektrik ve compton olaylaridir.

o7 lgidin hem dalga hem de tanecik zellidi gsterdidi olaylar. Isi§in dodrusal yolla
yayilmasi gtk demetlerinin birbiri iginden gecmesi, 1si§in basinct, 15§ih sodurul-
mas, 96l9e olusumu gibi olaylardir.

@ Ik diddeti

Bir kaynadin birim zamanda yaydigi gérandr gtk enerjising .......ceeeee. denir. Igik
siddeti temel biydikliklerden biridir. I sembolii ile gésterilir. Birimi kandela (cd) dir.

Isik Akisi: Bir igik kayhagindan birim zamanda ¢ikan gk miktarina ...ceveceeeeeeee. denir.
Isik akist @ semboli ile g8sterilir. Birimi limen dir.

Lamen Nedir?

Istk siddeti ( cd olan noktasal bir igik kaynadinin ( m yari-

capli karenin ( m?lik yizey parcasindaki sk akisina [ [d-
9 men denir.



Yarigapi r olan bir kiirenin yizeyindeki

istk akist kirenin yaricapindan bagim-
sizdur.

i O =unl 7([6 bulunar.

gekildeki kiirenin S, yiizeyi 9, yize-
yinden bayak oldugu icin

s(
i ®, > P, 7 olur.

2 Qekildeki gibi yerlestirilmis S, ve S,
yazeylerindeki 1gik akilart.

i D =9, 7 olur.

s > Sekildeki gibi yerlestirilmis S, ve
N S, yizeylerindeki igik akilart yi-

Yo zeylerin 96rdada acilar ile dogru
orantilidir.

D _ o olur.
o, O




a7 Paralel itk demeti icine bir levha agagidaki gibi dic sekil-

de yerlessin.
__ N o LN A
N_| o = / = >
L AT AN
= T~ = =
O (0 (0

(

N

3

Levha, Sekil | deki gibi iken 15tk akisi maksimum Sekil
[l deki gibi iken gtk akisi O dir. Bu durumda itk akilar

siralamast

K Q)‘ > (I)2> (1)3 70|ur.
@ Aydinlanma Qiddeti

Birim yazeye dik olarak dagen gk akisi miktarina ...coocvviciiniiinicnnn. denir. Aydin-
lanma siddeti E harfi ile gésterilir. Birimi Sl sisteminde liks (/y) diir.
Isik akist D yéizey alani A dan yiizeyin dzerindeki bir noktanin aydinlanmas: siddeti

& E = % 7 ile bulunar.

a7 lsik siddeti | olan noktasal bir kaynak yaricapi r olan bir kirenin merkezine yer-
[estirilirse kire yazer aydinlama siddeti,

& =P _ 43‘512 = L7 ile bulunar.
0 47Tr -

dekildeki K ve L levhalariin sk akidar
egittir.

Ancak | noktasindaki aydinlanma Il nokta-
sindaki aydinlanmanin 4 katidur.

I
& (= %» E, = 4—d27 ile bulunar.

\ 4




a7 lgik siddeti I olan noktasal stk kaynadinin d kadar uzagindaki olugturacadi aydin-
lanma siddeti;

a) Istk isimlart yizeye dik geliyorsa: b) stk isinlart yizeyin normali ile alfa agisi
e ile geliyorsa: A
I N
----------------- —d>------------------ ° ---g-x—-’\ -0
\ ¢ \
E= d_Iz E= —ZCOSOL

<

ISIK KAYNAGI

E E E

( 2 3

Paralel stk kaynadinin igine konaulan levhalar icin aydinlanma siddeti uzakliga
bajli degildir.
& E =E,=E, 7
(@@ Fotometreler
Istk siddeti bilinen bir kaynak yardimi ile igtk siddeti bilinmeyen bir kaynagin istk sid-
detini bulmaya yarayah dizenede ..o, denir.

Ya§ lekesi

Ekran



dekildeki ekran dzerindeki yag lekesi 98rilmedidi durumda ekranin her iki tarafindaki
aydinlanma siddetleri esittir.

E =€,
L _ L
d{z - d22

@ Radyometre

Havasi alinmis bir fanus iginde serbestce dénebilen beyaz ve siyah kanatli carklardan
olugmug dazenektir.

a7 Radyometreler gidin tanecikli yapida
oldudunu ve taneciklerin yizeye basing
yaptidine gosterir.




GOLGE
Maddeler isik ile etkilegimlerine gére dge ayrilir.

Saydam Madde: Uzerine dasen (sigin tamamini gegireh maddelere saydam madde
denir. Cam, hava gibi...

Yari Saydam Madde: Uzerine désen (si§in bir kismi gecirip bir kismini yansitan mad-
delerdir. Buzlu cam, mumlu kagit gibi...

Saydam Olmayan (Opak) Maddeler: Uzerine diisen 1531 hic gecirmeyen maddelerdir.
Duvar, tahta, demir gibi...

Bir kaynaktan cikan iginlarinh saydam olmayan engelden gecemeyerek engelin arka-
sinda karanlik cisme benzeyen bir bélge olugturmasina .................. denir.

(’Tam Gé[_ge,

Karanlik bir ortamda noktasal bir istk kaynadindan cikan iginlarin, saydam olmayan
engelden gecemeyerek perde dzerinde hig istk olmayan bélge olugturmasina .....ccccuereeeee.
denir.

Saydam Olmayan
Cisim

PCCCLEREEERRERERREREEEE . IEEECEEELEEEEEEE == Tam 65(96
Noktasal
Isik Kayhags
a7 Kaynak engele yaklagirsa tam 98lgenin alant ............... , uzaklagirsa ......ccc....
a7 Engel kaynada yaklagirsa tam 98lgenin alani ............... , uzaklasirsa .....cc.......
a7 Perde engele yaklasirsa tam gélgenin alant ............. , uzaklagirsa ..c....eene.e.

a7 Gélgenin alant bulunurken dggenlerin benzerligi kullandlir.

Perde

Noktasal




@ Yar: Gélge

Bir g6lge dzerinde kismen isik olan bdlgelere .......cuvuvucnnes denir.

a7 Perde Gzerinde yari 98l9e olugturabilmek icin noktasal iki tane isik kaynagi yada
kiresel sik kaynadi kullanmak gerekir.

i& ki Noktasal Isik Kaynadi Kullanarak Yari Gélge Olusturmak

Yart Glge

K Engel
: Tam Gélge
K, Yari Gslge

Perde

ijZ:? Kiresel Isik Kaynagt Kullanarak Yari Gélge Olugturmak

Kiiresel igik kaynaklari engelden kigik engelden biyik ya da engel ile ayni béyik-
ikte olabilir.

a) Karesel Isik Kaynagdi Engelden Kigikse Perdede Olusah Gélge Modeli

Perde

Kiiresel 1gik
Kaynags Engel

——> Yari Gélge

Tam Géi_ge,

B Kaynak engelde yaklagirsa tam 98l9enin ve yari gélgenin alani biyiir.
B Engel kaynada yaklasirsa 96lgenin ve yari 98lgenin alani baydr.
B Perde engelden uzaklagtirilirsa tam 98lgenin ve yari 96lgenin alani biyir.



b) Kiresel Isik Kaynagi Engel ile Ayni Baydklikte ise

Kiiresel Isik
K:;hak y Kiiresel Engel

— > Yari Gélge

Perde

B Kiresel igik kaynad, kiresel engel ve tam gélgenin alanlart ..................

B Kaynak engele yaklagirsa yari gélgenin alani ................ , tam gélgenin alan

B  Engel kaynada yaklagirsa yart 9élgenin alani .......c........ , tam 96lgenin alant

B Perde engelden uzaklagirsa yart 98lgenin alan ................. , tam 96l9enin ala-
B eeeeieneienaeaens

L I20, cede

Kiiresel Igik .
kil 11
Kaynag 2ol

Sekil |

B Kiresel igik kaynadina K, L, M, N noktalarindan bakildiginda kaynak farkli
sekillerde gdrandr. Kaynagin 9érinama 9ekil 11 deki gibidir.
B Sekil | de | konuma bir perde konuldudunda perde de olugan gélge desenin-

de sadece yart 96l9e olusur.

@ Yari gélge

B Sekil | de Il konumuna bir perde konuldujunda perde izerinde hem tam
96lge hem de yari 96lge sekildeki gibi olugur.

Yar: gélge

B | konumunun solunda tam 4élde .................



B  Paralel igik demeti altinda bir cisme bakan 96z cismi farkl gérdir.

Il 4
? ?"\ ?'/

Géz cismi Géz cismi Géz cismi
sekildeki sekildeki sekildeki
9ibi 9érir 9ibi gérir 9ibi gérir

d) e) 9

———-- GOZ:":\E::::. ’ —_—
Goz T\ _— ’ —_— W Gz
Géz cismi
sekildeki
9ibi gérir

a)

Géz cismi
sekildeki
9ibi gérir

Géz cismi
sekildeki
4ibi gérir

@ Ganes ve Ay Tutulmas:

Giines ! ’ |

Tam G&he,§ Tutu[maé;\‘ ------ -

Gines Ay ve Dinya'nin ayni dodrultuda olacak sekilde bir araya gelmesi sonuca,
danya azerindeki bir g6zlemcinin ginesi gorememesi olaying ...covececccveccucnnes denir.

Giines

Karanlik Bslge

Dinya Gines etrafinda dénerken ayni dodru dzerinde Ay ile Ganes arasinha girdidine
danyadan bakan gézlemcinin Ay't grememesine ..cevveeererercrccecace. denir.



(’ i§he De(i§i KameraS(

Isikli cisimden ¢tkip kutu dzerinde delikten

gecen ginlar dider taraftaki kutu yazeyi aze- Delik e

rindeki ters bir gorantd olustururlar. Géranta \ \

boyu benzerlikten \caydalanarak bulunar. TR \. he
N IO T s S .

Cismin boyu — h
Gérintindn boyu = hg —

S5
J




ISIGIN YANSIMASI VE AYNALAR

@ Isi3in Yansimasi

Isigin yansimasi: Isigin yansitict bir yizeye carpip, 9eldidi ortama geri déhmesine
(§191h yansimasi denir.

\ 4 Bir yazeye paralel gelen iginlarin yansidiktan
sohra yine paralel olarak gitmelerine
................. yansima denir. Dazgan yansima

Yizey  diz ve pardzsiz yazeylerde olar.

L 4 Bir yazeye paralel gelen isimlarin yansidiktan
sonra farkli dogrultularda gitmelerine .................
yansima denir. Dagink yansima pardazla yazey-

Yiizey [erde olur.

Yansima Kanhanlari

Gelen igin, yansiyan isin ve nhormal ............
dazlemdedir.

@? Gelen sinin yazeyin hormali ile yaptidi agi,
yansyan (sinim yazeyin hormali ile yaptidi

aciya egittir.
i=r
| |
\] v
Gelme agisi Yansima agisi

B Yansima Kanunlari daginik yansima iginde gegerlidir.
B Normal dzerinden gelen (§i covererececueuncnnces yansir.

B Yizeye dik gizilen tim dogrular yizeyin normalidir.




Dazgin yansimada géran-
ta net algdanir. Daginik
yahsimada 96rantd net al-
dilahamaz.

Durgun su yizeyi Hafif kipirtili su yéizeyi

@ Dizlem Aynalar

Yansitici yizeyi diz olan aynalara dizlem ayna denir.
a7 Dizlem aynaya gelen iginlar yansima kanunlarina uygun olarak yansirlar.

Dizlem Aynada Géranta

Diizlem Ayna Daizlem aynada bir noktanih gérantasind bul-
N mak icin hoktadanh ayhaya iki igin cizilerek aynha-
K dan yansttilir. Yansyan sinlart c..c.eeecececencnneee.

A
>

Y

A

»

kesistigi noktada gérintd olusur.
h d d h Dazlem aynada cisimlerinin Orantasd .....co..eee..

L ] ,—"/"L' d‘.r-

A
y
A
7
i

Zahiri Goranta: Bir cisimden ¢ikan igimlarin
uzantilarinin  kesiserek gérantia olusturmasina
zahiri (sanal) 9érintd denir.

 Dizlem ayna &nindeki cismin boyu ile
gorantandn boyd .eeeveveevrrcervennnne

8 Cisim ile 96ranti aynaya 98re .......cccveveerences
Bu hedenle ayhaya baktigimizda sag elimiz

Vs ) gérantimazin sol elidir.
| & B Dizlem ayha 6éniindeki cismin 9érintisi
dazdar.
Gérag Alan

Dazlem aynaya bakan gézlemcinin aynada gorebildidi alana géris alani denir.

L4

Gérag alatuni bulmanin (. yolu g6zden
ayhanin iki ucuna birer isin géhdererek yan-
sima kurallarina uygun olarak yansdtilir.
............................... arasinda kalan bolge g6-
ras alanidir.

/ /7777777777777
Dizlem Ayna

dekil-I



o/ Gozemci Géris alanine bulmanin 2. yolu; 96zin ay-
S Gérig Alan naya gore simetrisi aliharak gorantasa bu-
luhur. Gézan gérintisinden aynanin ug-
larina  dodrular ¢izilir. Cizilen dodrular
arasihda kalan bélge goras alanidir.

dekil-11

o7 Géras alan icindeki cisimlerin gérintasi géralar.

XY 4 Géras alani icinde olmasiha ragmen, bazi cisimlerin 9OrantaSaNG, «eeeeeeeeeceeeenenes
cisimler 96rmemizi engel(er.

dekildeki Y, Z, T cisimleri 98ris alant iginde olmasina
radmen P cismi Y nin gériinmesini, P' ise T cisminin
gorilmesini engeller.

X cismi 96ras alant icinde dedildir.
Bu durumda aynaya bakan 96z Yalnizca Z cismini 46-
rebilir.

Diizlem Aynada Ozel Durumlar

Bir dizlem Aynaya yaklagtikca 96zin géras alant ......c...c...... ancak, vicutta
96rdada bolge dedismez.

Ayna

Perde Perde

dekil | Sekil 1

dekildeki cocuk aynaya yaklastikca perdede 9érdadi alan artarken, vicudunda 98r-
dada bélge dedismez.

7 Aynaya bakan cocudun viicudunun tamamini aynada gérebilmesi icin aynanin
yerden yiksekligi 98zin yerden yikseklidinin yarisi olmali aynanin boyu ise cocu-

Jun boyuhunh yarist kadar olmalidir.

i:Zi?Gelen isih ayni kalmak kaydiyla ayna oL kadar déherse yansiyan igin 200 doner.



1. Yanswyan
Isin
l. Ayna Kesisen iki ayna arasina konulmus bir cismin
360
h=—-I tane gérantdsa olugur.
.K a
- . Ayna

Birbirine paralel yerlegtirilmis iki ayna arasindaki bir cismin
..................... gorantasa olugar.

k
K dekildeki gibi yerlestirilmis aynalarda K cisminin 4 tane 9é-
rantasa olugur.
Gérantdi sayisini bulmak icin K cisminden cikan igimlarin maksi-
mum sayida yansimasi ¢izilir. Her_yans«mada LT, S olusar.
U, Sekildeki gibi ayna ve cisim hareketli ise géranta-
nin yere 98re hizi agadidaki formdle gére bulunar.
O— 9,
Vesrinta = 20a — V¢ . "
L, L» Cismin yere gére hizi
Ayhanin yere gore hizi
Gérintinan yere gore hi
dekildeki gibi kesisen aynalara gelen igin ile ayna-
lardan yansiyan igih arasindaki ag
9 0= 180 —2a. ile bulunaur.
o

7777 VA a4



@ Karesel Aynalar

Yansitict yiizeyi kire seklinde olan aynalara kiiresel aynalar denir.
Kiiresel aynalar ile daha ....cc.cccvverrnecee. alani elde edilir. ki tirld karesel ayna vardr.
Cukur aynalar ve Tamsek aynalar.

Tamsek Ayna

T: Tepe noktas:
F. Odak noktasi
M: Merkez

Tepe noktasi (T): Ayna yiizeyinin tam ortasindaki noktadir.

Merkez noktasi (M): Kire merkezine merkez noktasi denir.

Odak noktasi (F): Kiresel aynalarin asal eksenlerine paralel gelen isimlarin aynalar-
da yansidiktan sonra kendilerinin ya da uzantilarinin asal ekseni kestigi noktadur.

Edrilik yaricapi (R): Merkez noktas: ile tepe noktas: arasindaki uzanluga edrilik yari-
capi denir.

Odak uzakligi: Tepe noktasi ile odak noktasi arasi uzakliga odak uzaklig denir. f ile
gosterilir.

B Karesel aynalarda odak uzakligi

R
f= — ile bulunhar.
2

B Kiresel aynalarda ....c..cocoevercrciiunaens ayhalara gelen tim dogrular aynalarin
normali dir.

B e, kanunlari kiresel aynalar icinde gecerlidir.

B  Cukar aynalardan yansiyan iginlar asal eksene ...occevenenee. Tamsek aynalar-

dan yansiyan igihlar asal eksenden .....cccevceeneeee

@ Cukar Aynalar

Yansttici yizeyi gukur olan aynalardir.

Discilerin kullandigi aynalar makyaj aynalart

cukar aynalardir. Ayrica el feneri ve araba
Asal o I Y farlarinda si3in dadilmadan daha uzak nokta-
Eksen M lara gitmesini saglamak icin cukar aynalar kal-
landlir.




@ Cukur Aynalarda Ozel Iginlar

Asal eksene paralel olacak sekilde cukur
ayhaya gelen igin odaktan gegerek Merkezden gegerek cukur ayhaya

ayhadan yansir. gelen 1gin aynaya dik geldigi icin
* Odaktan gecerek cukur ayhaya gelen kendi dzerinden yansir.
isin asal eksene paralel olarak aynadan yansir.

Tepe noktasina gelen iginlar asal eksenle 3F den gecerek aynaya gelen igin (,5F
it k sekild d sirlar. den gegerek aynadan yansir.
esit agl yapacak sekilde aynadan yansirlar * (3F don goyorck aunaya gelen s F
den gegecek sekilde yanar.

. Asal

TMF A2 CET F Eksen
! F
Cukur aynaya gelen herhangi bir sinin Cukur aynaya —den gegerek gelen igim
ayhadan yansimas: yansima kanunlar uzantist aynanin arkasindan F kadar

uygulanarak bulunur. Isigin aynaya carptidi
noktaya karenin merkezinden normali
cizilir. Gelen i hormalle esit agi yapacak
sekilde yansir.

uzaktah gegerek sekilde kirilir.



@@ Tamsek Aynalar

Yansitict yizeyi Tamsek olan aynalardir.
Araclarda dikiz aynasi olarak, magazalarda ga-
venlik aynasi olarak yollardaki ona kapali keskin
virajlarda karsidan gelen araci gérmek icin kulla-
nilir.

T  Eksen

Asal eksene paralel olacak gekilde timsek Uzantist merkezden gececek sekilde
aynaya gelen igin, uzantisi odaktan gecerek timsek aynaya gelen igin ayna yazeyine
yansr. dik 9eldigi icin kendi dzerinden yansir.

% Uzantisi F den gegecek sekilde aynaya
gelen wsin, asal eksene paralel yansir.

Tepe noktasina asal eksenle O Uzantist F/2 den gelen igin timsek
acisi yaparak gelen ih ayni aciyla aynadan asal ekseni odak uzaklidindan
yansir. gegecek sekilde yansir.

% Asal ekseni odak uzakligi kadar
uzakliktan keserek tamsek aynaya
gelen igin uzantisi F/2 den gegecek
sekilde yansir.

Tamsek aynaya gelen herhangi bir | igiiin
timsek aynadan yansimasi yansima kananlart
wygulayarak bulunar. Isidin aynaya carptigi
pf\ """" noktaya kire merkezinden normal ¢izilir. Gelen
(sih hormalle esit aci yaparak yansir.




@ Karesel Aynalarda Gérinti

Cisimlerin karesel aynalarda gérdntisand bulmak icin cisimden aynaya en az iki isin
¢iziliv ve yanstilir. Yansiyan iginlarin kesiserek olugturdugu 98rinti gercek gérintd, uzan-
tilartin kesigerek olusturdugu gérinti zahiri gérantd dir.

B Zahiri gérantiler ............. géralar. Gergek gorantaler ...,
 9briilebilir.
B Kiresel aynalarda cisim ve gérinti daima zit yonde hareket eder.

@ Cukur Aynada Goranta

ﬁ} i:é} Cisim
Asal = E __E Asal M

--------------------------------- esken
eksen
Géranta
Sonsuzdaki bir cismin 98rintasi Cisim merkezde ise gérintide
odakta, gercek ve hokta seklindedir. merkezde ters gercek ve boyu

cismin boyuna egittir.

13

Sonsuz ile merkez arasindaki bir Cisim odakla merkez arasinda ise
cismin gorintasi merkez ile odak 9orinti merkez ile sonsuz arasinda
arasinda ters, gercek cisimden daha ters gercek boyu cisimden bayak olur.
kiigaktar.

Asal ] A

Eksen
Cisim odakta ise gériintisii sonsuzda Cisim odak ile tepe noktas: arasinda
olugur. ise gorintd aynanin arkasinda, sanal

ddz ve boyu cisimden baydktir.



Cukur Aynada Cok Ozel Durumlar

L4

I

Cisim tepe noktasinda ise gorintd ..corven.. noktasinda
boyu cismin boyuna ...vvereaeens

Cisim 3F de ise géranta (,5F de gercek, ters boyu cismin
boyunun yarisidir.

Cisim (,5F de ise gérinti 3F de gercek, ters boyu cismin
boyunun .cvveeericnerenens

Cisim aynadan F/2 kadar uzakta ise gérinti ayhanhin
arkasinda zahiri daz ve boyu cismin boyunun iki katidir.
Odak ile ayna arasindaki cisim aynaya yaklastikca 96-
rintade kagilerek aynaya yaklagir.

@ Tamsek Aynada Goranta

»

Tiimsek Aynada Cok Ozel Durumlar

Tamsek ayna 6nande sonsuzdaki cismin gordntisa odakta
ve nhokta seklindedir.

Tamsek ayha 6ninde aynadan F kadar uzakliktaki cismin
gérintasi aynanm arkasinda ayhadan F/2 kadar uzakta,
sanal ddz ve boyu cismin boyunun yarisidir.

Tamsek ayna ondndeki cisim ayhaya yaklagtikga goranta-
si de bayayerek aynaya yaklagir.

Tamsek ayha 6nhande cisim herede olur-

sa olsun g8rinti daima ..ccceeererccicunnnen.
~ arasihda daz sanal boyu cisimden ki-
= o sl ciiktar.
F M Eksen



ISIGIN KIRILMASI

Isigin bir ortamdan bagka bir ortama gegerken .covcucerecunnneee. dedistirmesine kirilma
denir.
l§(9m kirilmasiin hedeni ortam dedistiren sidin Rizinin degdigmesidir.

, //// Bardadin icindeki kalemin kirtk g9drilmesi sidin kirlmasi sonucu

olusur.

i

@ Mutlak Kirilma Indisi

Isigin bosluktaki hizinin saydam ortamdaki ortalama hizinin oraniha mutlak kirilma
indisi denir. Kirlma indisi n harfi ile g8sterilir.

Mutlak kirilma indisi

_C — Isigin bogluktaki hizi ile bulunhar.
"= 9 — Isigin saydam ortamdaki ortalama hiz

@ Bagil Kirlma Indisi

Saydam bir ortamin mutlak kirilma indisinin diger saydam ortamin mutlak kirilma in-
disine oraniha badil kirilma indisi denir.

0,
N =
) h{

ﬁ? Gelen sin, kirilan gin ve yizeyin normali

AYNH v

Gelme agisinth sindsindn  kirdma  agisinm
Ayiric sindsiine orant sabittir. Bu bagintya Snell
Yi,izey )

Yasast denir.

sini n, v,
sitr N, v,

i = Gelme agisi r = Kirilma agisi D = Sapma agisi




o7 lIsidin ortamlarda gecisinde frekanst dedismex.
o7 lsigin havadaki hizi, bosluktaki hizina esit kabul edilir.

Snell

[ Yasalarinin Sonuglart

B sk sinlar, kirlma indisi kigik olah ortamdan kirilma in-
disi bayak olan ortama gegerken normale ..c.ccceueueenennne
kirdler.

B sk sinlar, kirlma indisi bayak olan ortamdan, ki-
rilma indisi kagik olan ortama gecerken normalden

........................ kirdir.
B N * Normal dodrultusundan ayirici
yizeye gelen isinlar kirilmaya ug-
n, ‘ ramaz. Bu durumda ortamlarin
kiricilik indisi kargilagtirilamaz.

B |si§in az kirici ortamdaki ortalama hizi, ¢ok kirici ortam-
daki ortalama hizindan ceeeveeveevenenenee.

Isik kaynad

N N Istk ginlare ............ yodun ortamdan
: ' . yodun ortama her zaman ge-
cer. Ancak iginlar cok yodun ortamdan
az yodun ortama her zaman gegemexz.

Sihir agist
tam yansima

a7 Kirilma agisinin 90° oldudu 9elme agiSing .ceveeereeeeneeeen. denir. (4 numarali i)

a7 Sinir agisindan daha kacik agilarla cok yogun ortamdan delen isinlar az yodun
ortama Jecer.

a7 Sinir agisindan daha bayiik agilarla cok yodun ortamdan gelen isik isinlart kirilma-
ya udramaz deri déner. Bu olaya ..eerverrerrerinnn. denir. (5 numarali gin)

% Tam yansima yapan stk ginlart yansima kanunlaria ayarlar.



a7 Ortamlarin kiricilik indisleri arasindaki fark ......ccccoevceneneee. sinir agist kagdldr.
N N

Hava

Cam

Camdan havaya geciste sinir acisi 42° sudan havaya gegiste sinir agisi 48° dir. Or-
tamlarin kiricilik indisleri arasindaki iligki
Neam > Ns, > Nava olur

ca

B  Tam yansima olayindan bircok alanda faydalanilir.

dekildeki fiber optik kablolarda, 1si§in tam yan-
sima yapmasi ile bilgi, igik hizina yakin hizlarla
iletilir.

Serap Olayi Sicak ha-

valarda zemin ¢ok igin
ok el sodurar. Isir.

m}_ Zeminit dGzerin-
- Sicak Hava deki hava da isihir
L/ yodunlugu ve kiricidid
’ azalir. Ganegten ge-
len (ginlar az yodun
ortamla kargilasarak
tam yansima yapar.




@ Kiiresel Yizeylerde Kirilma

Kiresel yizeylerde merkezden gegen bitin dogrular normaldir.
Asagida baz( karesel yizeylerde isidin izledigi yollara 6rnekler verilmistir.

K
Hava "j
Hava

@ Paralel Kayma

Bir ortam (hava) igine kiricilik indisi farkli paralel bir ortam (cam) konulursa, igi-
nin paralel ortamdan gectikten sonra dogrultusunu dedistirmeden kaymaya ujramasina
paralel kayma denir.

hava \(< N o7 levhanin kalmlgi artarsa (4 artarsa) kayma

T

cam ¢

l

miktart X coeeevveverneenns
vd gelme acisi artarsa kayma miktari .....ccccccueuenee.
a7 Aradaki ortamin kiricilik indisi (n)artarsa paralel
kayma (x) artar.
R A dedisince paralel kayma (x) dedigir.

hava

Birbirine paralel ayirici yizeye sahip K, L, M ortamla-
rinda tek renkli bir (gidin rengi ve i gelme acisi degis-
medidi siirece aradaki L ortami ¢ikarilirsa isigin izledi-
§i yol dedigmez.




@ Gorandr Derinlik

Farkle bir ortamda bulunah cisme bakan bir gézlemcinin cismi gercek yerinden
--------------------------- gérmesine gérindr derinlik denir. Cisimlerin yerinin farkli algidanmasimnin

NEdeNl (SIGIN wevrennerennerennerennerennens @ e S
$9 A Géranti

A

............... ®- "

Su
""""""" Cisim
Cok yodun ortamdaki bir Az yoduh ortamdaki bir
cisme az yodun ortam- cisme ¢ok yodun ortam-
dan bakiirsa cisim daha dan bakilirsa cisim daha
.................. 9oru(dr. goru(ur

Géranar derinlik gercek derinlik arttikea ...............

Gérandr derinlik 96zan bulundugu ortamin kiricilik indi-
si arttikca artar.

Gorandr derinlik cismin bulundudu ortamin kiriciik in-
disi artttkga .oovevvennennen

Ortamlarin kiricilik indisleri arasindaki fark bayadikge
g6randr derinlik azalir.

Camdan yapilmis kire Camdan yapilms kire Camdan yapilms kiire
merkezine konulmug icinde K noktasiha konulmus igindeki m noktasiha
cisim yine merkezde cisim K' nhoktasinda yani konulmus cisim

gorildir. daha yakinda géralar. oldudundah daha

uzakta M' noktasinda
géralar.



@ Mercekler

En az bir yizeyi kiiresel olan iki dizlem arasinda kalah saydam ortamlara mercek denir.
Ince kenarli mercekler ve kalin kenarli mercekler olmak dzere ikiye ayrilir.

A

Ince Kenarli Mercekler Kalin Kenarli Mercekler

&7 Kenarlar ortasina 9dre ince olan merceklere .....covcuicueinnee. mercek denir. (Ya-
kinsak mercek)
Kenarlari ortasina gére kalin olan merceklere ...cccvveuvereunnnes mercek denir.
(Iraksak mercek)
Merceklerde c..oovveeveeeennne. odak noktasi vardir. Aynalardaki merkez mercekler-
de 2F olarak adlandirilir.
Aynalarda odak noktasi ................. dedismez. Ancak merceklerde odak ve 2F

noktasi bazi etkenlerden dolayr .......c..........

@ Merceklerin Odak Uzaklig:
Bir mercedin odak uzaklig;

o7 Mercedin yapldidi maddenin g kirma
indisine badlidir. Kirlma indisi artarsa odak
azaklie coecvveniinenes

a7 Mercegin edrilik yarigapina baglidir. Egrilik
yaricapi artarsa odak uzaklig artar.

XV 4 Mercedin i¢inde bulundugu ortamin kiricilik Hava
indisine badlidir. Ortamin kiricilik indisi ar- F F
tarsa odak uzakligi ....covevneneeece.
%

n>n =F >F
Kirmizi+Mor /g»\\ su hava su hava
/ - : o7 Isi§in rengine baglidir. Odak uzakligi kirmzs
\/ mor - kama stk icin en fazla mor (sik icin en azdir.

o7 Mercedin icine konuldugu ortamin kiricilk indisi mercedin kiricilik indisinden bi-
yaikse mercek karakter dedistirir. Ince kenarli mercek kalin kenarli mercek gibi
kalin kenarli mercek ince kenarli mercek gibi davranir.



@ Ince Kenarli (Yakinsak) Mercekte Ozel Isinlar

N S A
P[0 P Bken P O F sen

Asal eksene paralel gelen isinlar Odaktan gegecek sekilde gelen igin asal
odaktan gecerek sekilde krilir. eksene paralel kirilir.

13t T4t
%\1 Asal \\T Asal
/AF Ol ZR\ Eksen IE' QN Eksen

2F noktasindan gececek sekilde Optik merkeze gelen igin kirilmaya
gelen iginlar, diger taraftaki 2F ujramaz.
den gegecek gekilde kirilir.

23?3//]\ 0%

Asal Asal
3F 01 (5P Eksen _A5F Ol 3F Eksen
3F noktasindan gececek sekilde (,5 F den gececek sekilde gelen
gelen ginlar diger tarftaki (,5F ginlar diger taraftaki 3F den gegecek
den gececek sekilde kirilir. sekilde kirilir.
Asal B S F _
F F 10 Eksen F N“Yard,h)c &
L ( Ets
2 v Yardimci Odak n
F den gecerek gelen igin uzantis Mercede gelen herhangi bir igin
F den gegecek sekilde kirilir. yardimci odaktan (F) gececek

sekilde krilir.



@ Kalin Kenarle (Iraksak) Mercekte Ozel Isinlar

1t

13

31t

_ . W

Asal

2F

I+
\
ol
_r]_

Eksen

Asal eksene paralel gelen iginlar
uzantisi odak noktasindan gececek

sekilde kirilir.

. Asal

Asal Eksen -

oF F O F

2F i hedefleyen igin uzantisi

2[: Eksen

2F ten gececek sekilde krilir.

el

sF of F O F

2F

(,5 Fi hedefleyen igin uzantis:
3F den gegecek sekilde kirilir.

%4

Asal

F F O
2

Eksen

F den gegerek mercede gelen 1gin
uzantist F_den gecerek sekilde kirilir.
2

12t

o

Asal

F

~=t” F EkSen

;>—

/

Uzantisi F den gececek sekilde gelen
isih asal eksene paralel kirilir.

Yt

Asal

¢} Eksen

Optik merkeze gelen igin kirlmaya

ugramaz.
\\’_,/
e Asal Bksen
oF (5FF O F o =F

3F i hedefleyen igin uzantisi (.5 F den
gececek gekilde kirilir.

Yardimct Odak

N

Asal Eksen

YarciimCI Eksen

Mercede gelen herhangi bir igin
uzantis: yardimer odaktan (F)
gececek gekilde kirilir.



B Ince kenarli mercekler (5131 asal eksene .c.covvvvvicicucuccannnnn,
kirarlar. Kalin kenarli mercekler i asal eksenden
......................... sekilde kirarlar.

|/ B Asal eksene paralel gelen iginlarin kirildiktan sonra ken-
- dilerinith ya da uzantilarinin kesistidi noktaya odak nok-
| tasi denir.
B Mercedin tam orta noktasinda asal ekseni kestigi nok-
taya optik merkez denir.

@ Ince Kenarli Mercekte Gérinti Olusumu

Merceklerde gérantayi bulmak icin mercede 2 isin gizilir. Kirilan iginlar kendileri
kesisiyorsa géranti gercek, uzantilari kesisiyorsa gérinti zahiridir.

i:t} Cisim Sonsuz ise; i\g} Cisim sonsuz ile 2F arasinda ise;

A

—— 1
Asal —’—V Asal 1
%N

\

Eksen he 3 K
——r KToF PO~ N[ oF
\4 L‘
Géranti odakta ve nokta Géranti F ile 2F arasinda ters, gercek
seklindedir. boyu cisimden kagdktar.
i’:z Cisim 2F de ise; i}% Cisim 2F ile F arasinda ise;
LA N A L A
he oF k' Asal e ™~ K
KoF  F O]  F . |hg Eksen o0FKF O 2F |hg
v g L‘ v L.
Gérinti 2F de ters gercek boyu Gérinti 2F ile sonzuz arasinda
cisme egittir. ters gercek boyu cisimden bayaktr.
i;%:} Cisim Odakta ise; i\é:} Cisim Odak ile mercek arasinda ise;
Lt

e
he TS Asal het . Asal

F O F aF Eksen F OI\\ F\é‘;\ﬁksen
Gérinta sonsuz ve belirsizdir. Gérinti cisimle ayh tarafta diiz,
sanal ve boyu cismiden bayaktar.




B ince kenarli merceklerde cisim sonsuzdan odada dodru yaklastikca gérinti
hsssshssnelassabossaboneed odaktan sonsuza gider.

B Ince kenarli mercekte cisim odaktan mercede dogru yaklastikca gérintide
kigilerek mercede ....ocovvurvennene,

B |nce kenarli mercekte 3F deki cismin gérintasa (,5F de ters gercek ve boyu
cismin yarisidir.

B Ince kenarli mercekte (,5F deki cismin gérintisi 3F de ters dercek boyu
cismin iki katidr.

B |Ince kenarli mercekten F/2 kadar uzakliktaki cismit 98rGntisi Cismin .ooeesmerrenne.. X
mercekten F kadar uzaklikta ddiz, ............. ve boyu CiSmin ceueneeeennccs dir.

@ Kalinh Kenarli Mercekte Gérinti Olugumu

(. Cisim sonhsuzda ise; 2. Cisim sonsuz ile mercek arasinda
: nerede olursa olsun;
\(_y'
> Y K >
____________ ‘ Asa‘ Cisim|h ,//
F Eksen ; ;/" ; ; Asal

> R . oF [ Gorinti O\\E oF Eksen
il /(Q‘*

Gérinti odakta ve nokta seklindedir. Géranta daima ....cceee.... [ CAR

arasinda daz, sahal ve boyu cisimden
B Kalin kenarli mercekte cisim sonsuzdan mercede yaklastikea 98rintide baya-
yerek mercede yaklagir.
B Kalin kenarli mercekte mercekten F e kadar uzakliktaki cismin gérintisa F/2
de daz sanal ve boyu cismin c.coeveeceee..

Merceklerin Kullanildidi Yerler: Bayiteclerde ince kenarli mercek kallandlir. Farkli 96z
kusurlari icin farkle mercekler kullanilir. Fotograf makinelerinde genellikle ince kenarli mer-
cek kullanir. Darbanlerde ince kenarli ve kalin kenarli mercekler birlikte kullandir. Mikros-
koplarda, bazi teleskoplarda, slayt araglarinda projektérlerde ince kenarli mercek kullandir.

@ Prizmalar

Dik kesiti éicgen olan ve 1513 renklerine ayiran saydam cisimlere stk prizmasi denir.

VAN
A = Tepe agisi
Omin = Minimum sapma agisi

& 0 =i +i,- A7 ile bulunar.




\" 4 Istk, prizmalarda dider ortamlarda oldudu gibi ...cccvvreuennecee kahunlariha uygun
olarak kirilir.

@ Tam Yansimali Prizmalar
KeSiti voverrrirrerernnn. dggen seklinde olan prizmalara tam yansimali prizmalar denir.
V Tam yansimali prizmalar cevirici ve yansitict araglarda kallaniir.

& Camdan havaya geciste sinir acisi 42° dir.

7 Tem yansimali prizmalarin yazeyine gelen iginlar ikinci yizeye sinir agisindan
biyik bir agi (45°) ile geldikleri iin tam yansimaya ugrarlar.

7 Cam prizma tam yansimalt dedilse, kirlan tgin (, 2, 3 yollarindan herhangi birini
izleyebilir.




@ Renkler

Beyaz isik prizmadan gegirilince renklerine ayrilir. Bu renklere ......ccceeennces denir.

Kirmzs
Turuncu
Sart
Yesil
Mavi
Mor

Beyaz igi§in renklerine ayridmasina igik spektrumu denir.

\" 4 Isik spektrumunda Kirmizi renkten mor renge dodru frekans ve enerji ............ dal-
ga boyu .......... Kirmizi gtk igit SINr agISt veernnee.. mor stk icin sihir agist kagaktar.

Prizmadan gecen isigin renklerine ayrilmasinin nedeni temel renklerin her birinin ayri
frekanst olmasidir. Cam prizma bu farkli frekanstaki renklere farkli kiricilik indisi uygular.

7 Cam prizma icinde en ¢ok wccvvrrencecnen. XY A istk kerilir.
Kirmizi yesil ve mavi renklere ana renkler (birincil renkler) denir.

Diger tam renkler bu d¢ ana rengin birlegmesi ile elde edilebilir. Gozdeki gérmeyi
sadlayan koni hiicreleri ana renklerden etkilenir.

B Kirmz + Yegil = Sar, Kirmize + Mavi = Magenta, Mavi +Yesil = Cyan

Kirmzi A Yesil

Magenta S

B Karigtirilinca beyaz igik elde edilen renklere tamamlayici renkler denir.
Sari + Mavi = Beyaz
Cyan + Kirmizi = Beyaz
Magenta + Yesil = Beyaz

B Sari igik iki sekilde elde edilir. Birincisi prizmadan gegirilen beyaz igikta tek
dalga boyuna sahip sari igik, dideri ise kirmzi ve yesil renklerin birlegimi ile
olugan sart igiktir.



@ Boya Renkleri

Isiktaki ara renkler boya renklerinde ise ana renklerdir.
Sari, magenta, cyan boya renklerinde ana renkler dir.

Yesil Cyan

Kirmzi Meui

Magenta

4 Ug ana rengin esit oranda karigtirilmasi ile siyah renk olugur.
@ Cisimlerin Renkli Gérilmesi

Bir cismin g6ralebilmesi icin cisimden g6ze isin gelmelidir. Géze gelen baskin renk
cismin 96z tarafindan renkli gérilmesini saglar.

1 \
/%’a,- S /;5? \lé@"\’ ¥y 4
e e N 0‘%(
Beyaz Beyaz
| y y ;

Mavi géralar. Kirmizi 9éraldr. Siyah géralar.  Siyah gdrdlar.
Beyaz cisim dzerine hangi renkte Siyah cisim dGzerine digen tim renk-
istk dagerse 96z cismi o renkte gordr. leri soguran siyah cisim siyah gorar.

Sari
_|_
L
;@‘“ M
Sart (K+Y)
Kirmize gérildr. Mavi géraldir. Kirmizi 9ralar. Yesil gérandir.
Cisimler kendi rengini tagiyan rengi .......... yansrtirlar. Goz gaglda yansiyan rengi algilar.
Kirmz Mav« Yesil Kirmzi
Siyah g8réindir. Siyah gérindr. Siyah gérindr. Siyah gériindr.

Cisimler Gzerine ddgen sidin highirini yansitmyorsa ................. goralar.



@ Filtreler

Renkli isiklari ayirmaya yarayan saydam levhalara filtre denir.

Filtreler kendi rengini ya da kendini olugturan renkleri ....covvee.e.. gegirirler.
Géz gigla gegen rengi algilar.

Kirmizi Kirmiz Kirmizi
s~ Juruncu v Turuncu
2y 2
~N
~N e '
% Yesil = Ye§4(. . e
Q  Mavi Q  Mavi R} — Mavi
Mor Mor
Filtre kirmizi g6rir Filtre Cyan g9ériir
Kirmize
s luruhcu
Zﬂ
~N
< Vesi Yesil
a-J esil . :
Q  Maui
Mor

Yesil igik kirmz filtreden gegmez
filtre siyah gérdldr.



Yarigaplari sirasiyla 2r ve r olan K ve
L kirelerinin merkezine | ve 2| igik
siddetinde noktas: gik kaynaklar: ko-
nulmustur.
K kéiresinin yizeyindeki igik akisi @y,
L kiresinin yizeyindeki igik akist @
olduguna gére. DK orani nedir?
(T = 3) DL

( (
Al B2 C)2 D)4 £) 4

1] lgik siddeti birimi kandeladir.
I. lsik siddeti vektérel bir bayaklak-
tar.
[ lsik siddeti taretilmis bayaklak-
lerdendir.
Yukaridaki yargilardan hangileri yan-
ligtir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Yalnuz Il D) Il ve lll
)1, 1 ve lll
Z
3/
N9
3

Isik siddetleri sirasiyla I, 2| ve 3l olan
noktasal stk kaynaklarinin sekildeki gibi
X, Y, Z yizeylerinde olusturdudu rsik
akilart sirasiyla @y, Oy ve P, dir.
Buna gére, Oy, Oy ve P, arasindaki
iliski agagidakilerden hangisinde dog-
ru verilmigtir?

A O=0, >0, B) P,>D >,
0 O, > =0, D) O=D,=9,

£ ©,>0,>d,,

il sk akisi birimi limendir.

Yarigapi 2r olan bir
karenin merkezine
| siddetinde nokta-
sal bir gtk kaynad
yerlestirilmigtir.

S, yizeyindeki gk akisi D, S, yize-
yindeki igik akisi @, olduguna 96re,%

orant hedir? ‘

i il 1
A)4 5)3 C)2 Dt B2

[I. Kire igindeki gtk kaynaginin kére
yazeyindeki igik akist yaricapla ters
orantilidir.

[1]. Paralel igik demeti icine dik olarak
konulmus levhalarin  yazeyindeki
stk akist uzaklikla dogru orantilidir.

Isik akisi ile ilgili olarak yukaridaki veri-

len yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalnez Il

C) lvelll D) I, 1 velll
E) Yalniz I

l, 2 ve | siddetindeki noktasal isik kay-
naklart A, B, C noktalarina esit uzak-
[iktadir.

Kaynaklarin A, B, C noktalarinda olus-
turduklart aydinlanma siddetleri £, E5
ve EC d«r

Buna gére, E,, Eg, E¢ aracindaki iligki
nedir?

A) EB> EA: EC B) EB> EA> EC
OE>Eg>E. DDEg>E> E,



it
[~k

m

X

I siddetindeki istk kaynaginin X noktas:
cevresinde olusturdudu aydinlama sid-
deti EX, Y noktasi cevresinde olustur-

dudu aydinlahma siddeti Ey dir.

Buna gére, EX oran nedir?

Ey
(Cos 37° = 0,8)

méan 2 D4 B)5

Y1

X I/

/ _______ 30 o 7

o

oekildeki gibi bir yarim kirenin X, Y, Z
noktalarina yerlestirilmis 6zdes, 1 sid-
detindeki hoktasal igik kaynaklarinin O
noktasi cevresinde olusturduklar: ay-
dinlahma siddetleri sirasiyla Ey, Ey ve
E; olmaktadir.

Buna gére,

l. Ey>E,;

Il. Ey > Ex

. £, = E;

Yukarida verilenlerden hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz | B) Yalniz I
C) Yalnz Il D)l vell
E) I, 1l ve lll

O merkezli ekranin O noktasina konu-
mus noktasal stk kaynadinimn K, [, M
noktalarihda olusturdudu aydinlanma
siddeti £, E ve By dir.

Ew. E( ve Ey arasindaki iligki hedir?
ADE>E>ELB) E>Ey>E
OE>E >Eyw D) Ey>E>E

E) E= €, = E,
AT
U
] e
\J
U

Paralel stk demeti icine yerlestirilmis

X, Y, Z levhalarinin yéizeyindeki aydin-

lahma siddetleri £, Ey ve E; arasinda-

ki iliski hedir?

ME=E=E BE>E >E,

OE>E =E DE>E > E
) Ex: EY > EZ



Fotometre

Ya§ lekesi

Isik siddeti 5cd ve I olan iki noktasal
stk kaynadi sekildeki gibi fotometre-
nin iki tarafina (m ve 2m uzakliklarla
yerlestirilmistir.

Ekran dGzerindeki yad damlasi 98ral-
medidine g6re, | igtk siddeti kag kan-
delandir? (cos 60 = é)

AYS B)o C)20 D)25 E)4o

T

TR T X
\
Levha Perde

Ortasinda delik bulunan bir levha,
perde ve noktasal gtk kaynadi sekil-
deki gibi yerlestirilmistir. Bu durum-
da ekrandaki igik akist @ ve X noktas:
cevresindeki aydinlanma E dir.
Noktasal gk kaynadi sekildeki gibi
yere paralel olacak sekilde levhaya
yaklastirilirsa £ ve @ nasil dedildir?

E d
A) Artar Azalir
B Artar Artar
C Artar Degismez
D) Azalir Degismez

E)  Degismez Degismez

3., Fotoelektrik olay sidin tanecik

6zelligi ile agiklanabilir.

[l. Is@in prizmadan gegerken renkle-
rine ayridmasi 1s§in dalga modeli
ile agiklanabilir?

1. Ig@in bosluktaki hize sabittir.

Yukarida verilenlerden hangileri dogru-

dur?

A) Yaltz | B) Yalniz I
C) Yalniz Il D) I, 1l velll
E) | vell
pr X v

Yarigaplari 3r ve r olah X ve Y kéireleri-
nin merkezlerine I ve 31 siddetinde igik
kaynaklart yerlestirilmigtir.

Bu kireler ile ilgili olarak

RO

Il. Birim yazeydeki gtk akilare birbiri-
ne egittir.

1. Y kiresinin yizeyindeki aydinlama
X karesinin yazeydeki aydinlanma-
dan bayaktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A 1, 1 ve Il B)lvell

C lvelll D) Yalniz |

E) Yalnz 1



A noktasinda bulunah noktasal gk
kaynaginin stk siddeti I dir.

Kaynak A noktasindan C noktasina ge-
[ene kadar O noktasindaki aydinlanma
siddeti nasil degisir?

A) Once artar sonra azalir.

B) Degigmez

C) Sirekli azalir

D) Sarekli artar

E) Sirekli sabit kalir.

Noktasal I sk kaynadi ayni merkez-
i kire yizeyi bicimindeki X, Y, Z nin
merkezine yerlestirilmistir.

Buna 9ére, yazeylerde olusan isik aki-
lart Dy, Dy, P, arasindaki iligki hedir?

A ©,>D >, B) P> >,
£ ©,>d,>P,

levhanin yizeyindeki stk akiart sira-
syla @, D, ve O, olmaktadir.

20 W PR
S R M
A S
1

@ o, O,

Buna gére, @, ®, ve O, arasindaki
iliski hedir?

AO=0,=0, B)DP>D,>D,
0D0.>0,>0 D)P=D,>,

£o=0,>0,
Lo Zf:: __________ d O
( 2 T =
Perde

I siddetinde noktasal (gik kaynage ve
kaynaktan d kadar uzaklikta bir perde
sekildeki 9ibi yerlestirilmistir.

Buna gére,

I Kaynak ( yéniinde hareket ederse
perde Gzerindeki gtk akisi dedis-
mez.

Il. Kaynak 2 yéninde hareket ederse

o noktasi cevresindeki aydinlanma

siddeti artar, perde yazeyindeki

istk akist dedismez.

Kaynak 2 yéninde hareket ederse

o noktasi ¢evresindeki aydinlanma

siddeti deigmez.

Yukaridaki yargilardan hangileri yanlis-

tr?

1.

A) Yalniz | B) Yalniz I
C) Yalniz 111 D) | velll
E) I, 1 ve lll



il Gélge olusumu sidin  dodrusal

yolla yayildidini kanrtlayan olay-
lardir.
Il. ki tane noktasal igik kaynag: ile
sadece bir tahe tam g6lge olugtu-
rulabilir.
Bir cismin tam gélgesinin olugma-
S i¢in cisim saydam olmayan bir
maddeden yapilmas: gerekir.
Yukaridaki verilen yargilardan hangi-
leri dogrudur?

1.

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Yalnz D) lvelll
E) | vell
e
Demir Bilye
Kk
\
Perde

Noktasal Ki ve K2 igik kaynaklari ve
bir demir bilye perdenin Snine sekil-
deki gbi yerlestirilmistir.

Buna gére, perdede olusan gérinti
agadidakilerden hangisi gibidir?

(© Yari g6lge @ Tam gélge)

A) 8 B) C)
D) )

® ©

Perde
e
Noktasal -
Isik Kaynad C‘S
2= (
\

Noktasal bir gtk kaynagi bir top ve per-

de sekildeki gibi yerlestirilmistir.

I lsik kaynagi [ yoniinde yere paralel
cekilirse perdede yart 96lge olugur.

[l. lsik kaynadi 2 yéninde cekilirse
perdede olugan tam g6lgenin alan
bayar.

[1]. Top ( yéninde cekilirse perdee olu-
sah tam g6lgenin alani baydr.

Yukaridaki verilen yargilardan hangileri

yanligtir?

A 1, 1l ve lll B 1l ve lll

C) lvell D) lvelll

E) Yalniz |

Perde
P’

Noktasal Yazik

Isik Kaynadi
\

Noktasal sik kaynhadi ve bir yazak per-
denin ondne gsekildeki gibi yerlestiril-
myigtir.

Perdede olusan 98lge asadidakilerden
hangisi 9ibi olur?

(© Yari g6lge @ Tam gélge)

A) 1)) (0))
®@ O o
D) £
O O



---------------------------------------------

_____________________________________________

leri bir perde éniinde sekildeki gibi yer-
lestirilmigtir.

Perdede olusan 98lge asadidakilerden
hangisi gibidir?

A)§ B) ‘ () |
D) )

Perde

Metal prizma

Metalden yapilmis dggen prizma nok-

tasal stk kaynadi perdenin dniine se-

kildeki gibi yerlestirilmistir.

Buna gére,

| Perdede olusan gérantd dggen
seklindedir.

[l. Perdede olugan gérinti dggen
prizma geklindedir.

1. Kaynak 2 yéniinde paralel hareket eder-
se 9dlgenin yeri dedisir biyiklidd artar.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogru-

dur?

A 1, 1l ve lll B lvell

C) 1l ve lll D) lvelll
E) Yalniz |

RUTTTTTT|| B

perdenin
énane metal bir
tel ve noktasal
bl sk kagna se-

kildeki gibi K, L,
M noktalarina
ayrt ayri kohu-
luyor.

---------------------------

............

.............

---------------------------

--------------------------

...........................

..........................

Kaynak K noktasinda iken perdede olu-
san golgenin boyu hy, L noktasinda iken
h» M noktasinda iken hy oluyor.
Buna 9ére, hy, h ve hy, arasindaki ilis-
ki nedir?

A) hy > hy > ke B) he > h > hy
O he>hy > h D) hy > he >k

Perde
T
Y
Kaynak i
$F e T I

Noktasal isik kayhadi ve saydam olma-
yah X ve Y toplari bir perdenin éniine
sekildeki gibi yerlestirilmistir.

X'in yaricapt r Y'nin yari capi 2r oldu-
Juna gore, perdede olugan golge agagi-
dakilerden hangisi gibidir?

(© Yar: g6lge @ Tam gélge)

D : ) ‘



Perde

Saydam olmayan bir top, noktasal Ki
ve K2 (gik kaynaklar yeterince uzun
bir perde éniine yerlegtirilmigtir.
Buna gére, perdede olusan g6lge asa-
Jidakilerden hangisidir?

(© Yari g6lge @ Tam gélge)

IOl 5
"® @

Top

Kiresel Igik
Kaynagi

Kiresel gk kaynagina A, B, C nok-
talarindan bakan gézlemciler kaynag
nasil 9érirler?

A)
B
&)
D)

)

1 JSIOI0L
Q@O @ @5
@O @@

Noktasal bir sk kaynhad
ile iki top bir perde 6nin-
de yerlestirildiginde per-
de olusan 9élge sekildeki
gibidir.

Buna gére,

I. Toplarin merkezleri ile gtk kaynad:
ayhi dodru uzerindedir.

[I. Toplarin yaricaplart egittir.

[1l. Toplarin merkezlerinin noktasal igik
kaynadina yatay uzakliklare egittir.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogru

olabilir?

A) Yalnz | B) Yalniz Il
C) Yalnz 11 D) 1l ve lll
E) I, 1l ve lll

Kayhak

Il
Kiresel bir igik kaynags ile kiresel say-
dam olmayan engel sekildeki gibi yer-
lestiriliyor.

| ve Il konumlarina yerlestirilen perde-
lerde olugan 98lge deseni asagidakiler-
den hangisidir?

(© Yari golge @ Tam gélge)

A)

B

0

D

)

OL JOISION
O@OOO
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Saydam olmayan iki engel ve noktasal
iki kaynak bir perde énine sekildeki gibi
yerlegtirilmistir.

Perde Gzerindeki X, Y, Z, T, P, U nokta-
larindan hangileri her iki kaynaktan igik
alir?

A) XveY B)Z,TveP
O XY,Tvelh D)Tvel
E) Yalniz X
Kr ------ K; ------------------
2‘ »(

Kl ve K2 noktasal sk kaynaklari orta-

sinda delik olan bir levha ve yeterince

uzuh bir perde gekildeki gibi yerlestiril-

myigtir.

Buna 9dre,

|. Perde dzerinde tam 98lge ve yari
gélge olusur.

Il Ktkaynadi ( yéniinde hareket eder-

se perde dzerindeki aydinlik bolge

artar.

K2 kaynadi 2 yéninde hareket

ederse perde dzerindeki yari ay-

dinlik bélge artar.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogru-

dar?

A 1, 11 ve lll

C) Yalniz Il

[1.

B) Yalniz |
D) Yalniz 11l
E) Il ve lll

oY

Paralel istk demeti icine bir top sekilde-
ki gibi konulmugtar.

G noktasindan saydam olmayan topa
bakan gézlemci topu nasil gérar?

A)@ B)‘ C)G
D)Q ) D

Kirese

stk kayhadi Engel

/R

Perde

Kiresel isik kayadi ve saydam olmayan
engel bir perde 6nine sekildeki gibi
yerlestirilmyistir.
Perde sadece yari 9él9e olugmast igin
I Perdeyi engelden uzaklagtirmak
Il Kayhadin yarigapine biyitmek
Il. Engelin yarigapini kigiltmek
islemlerinden hangileri yapimalidir?
A) Yaltz | B) Yaltz Il
C) Yalnz Il D) lvell

)1 1 velll
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Dizlem aynaya sekildeki gibi gelen bir
(sihin yansima agisi kag derecedir?

A) 60 B)30 C)25 D)20 E)lo

l. Ayna

———— |. Ayna

[e]

30

. Ayna

dekildeki gibi yerlestirilmis aynalar
arasiha gelen | gini 1l. aynadan kag
decelik agiyla yansir?

A) 30 B) 45
C) 60 D) 70
E) (20
| | aynasina ge-
kildeki gibi ge-
leny . g 1 ay-
nasindan kendi
0 dzerinden do-
Il hecek gekilde
yansiyor.

Buna gére aynalar arasindaki O agisi
kag derecedir?
A5 B)3o C45 D)eo E)70

ANNR RN R N AR AR AR AR AU R RN RN

Dizlem aynalar arasina X, Y, Z P, T
noktasal gtk kaynaklari sekildeki gibi
yerlegtirilmigtir.

Sistemi | olarak terk eden igin hangi
kaynaktan ¢tkmis olabilir?

AX BY OzZ DP BT

Dazlem aynalar ile olusturulmus sekil-
deki sisteme gelen | isint kag yansima-
danh sonra Sistemi terk eder?

Aée B Cs8 D9 B)u

Daizlem aynaya sekildeki gibi gelen |
isininih 9elme acist kag derecedir?
A)22 B)32 C37 D)45 E)4e



T o X

7.

K L M

dekildeki gibi yerlegtirilmis K, L, M diiz-
lem aynalariin énine yerlestirilmis
X isikle cismininh aynalarda toplam kag
tahe gérantasa olugur?

A3 B4 O5 Deée B
8
]
Engel
Kaynak Q
T~
Perde

Yeterince uzun bir perde énihe say-
dam olmayan engel noktasal kaynak ve
dizlem ayna sekildeki gibi yerlestiril-
mistir.

Perdede olusan 98lge agadidakilerden
hangisi 9ibidir?

(© Yari golge @ Tam gélge)

'‘® 0 O
‘'® '@

BAK

Dazlem aynanin 6nine yerlestirilmig
tabelanin aynadaki gorantisa nasildir?

“BAK *BVYK “ gV

“MAG PMVB

dekildeki AB cisminin dazlem yandaki
gorantisi asadidakilerden hangisidir?
B

Al O A




d&llem
“aynanin
b e et Bhline nok-
Ly A i tasal XY, Z
L& cisimleri ge-
LYo kildeki  gibi
i yerlegtiril-
migtir.

G noktasindan aynaya bakan g6z han-
9i noktalarin gorantdsa gorebilir?

A) Yalniz X B) Yalnz Y
C) Xvel D) YanizZ

B)X, Y, Z

X Isikli bir K cisimi

--------------------

X ve Y aynalari-
nih Shine sekil-
deki gibi yerlegti-
cilmistir.

...................

....................

...................

....................

Buna gére, K cisminin toplam kag
tane gorintasa olagur?

A) ( B)2
C3 D) 4

E) Sonsuz
A B C D F G
N I I
e

dekildeki gibi G noktasindan diizlem
aynaya bakanh bir gézlemci tavandaki
AG kesitindeki hangi noktalar arasini

96rar?
A) CF B) BC
C) DF D) AG

£) CG

_____________________________________________________

————————————————————————————————————————————————————————

.....................................................

Bir dizlem ayhatin 8nine saydam ol-
mayah P cismi ve K, L, S noktasal ci-
simleri sekildeki gibi yerlestirilmigtir.

G noktasindan ayhaya bakan g9ézlem-
ci hangi noktalarin gérantasind gére-
mez?

A) Yalniz K
C) Yalniz S

B) Yalniz L
DKLS
E) Kve L

P P [ (N e M M.

.....................................

.....................................

| RSP R Uy AU (I | (R —

X ve Y aynalari arasina yerlegtirilmig K
isikli cisminin dhce X sonra Y aynhasin-
daki gérintasi hangi noktada olugur?

At B2 O3 D4 B)5



.....................................

----------------------------------

..................................

_____________________________________

Perde

Yeterince uzun bir perdenin Shiine ge-
kildeki gibi bir dizlem ayna yerlestiril-
mistir.

A noktasindan dizlem aynaya bakan
96z perdede h kadar bslme grmekte-
dir.

Buna 96re, B noktasindan dizlem ay-
naya bakanh 96z perde de kag h kadar
bélme gorair?

A)% 5)% c>é D2 Bt

(, 2, 3, 4 say-
dam olmayan
cisimleri  bir
dizlem ayna-
hih Shahe ge-
kildeki gibi yer-
lestirilmistir.
G noktasindan aynhaya bakan bir goz-
lemci hangi cisimlerin gérintdlerini 9o-
remez?

A) Yalnhiz | B)2ve3
Cilved D) Yalniz 4
E)0,3, 4

...............................................

.................................................
.................................................

''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''

dekildeki gibi hizi V olan bir gézlemci t
sarede ( birimlik yol almaktadir.
Buna 98re bu gézlemci kendisini diiz-
lem aynada kag t siire gérebilir?

A2 B3 O+ D5 Bu

— -\ Bir g6zlemci dijital
'-| '-' : (" bir saatin gosterdigi

dederi dazlem ay-
nada gsekildeki gibi
gorayor.

Buna gore, dijital saat kagi g6steriyor-
dur?

A) (0:55 B) 10:22
C) or:22 D) ol:55
E) (0:25
1 —
Top
Kaynak Q
Daizlem Ayna &m

Bir dizlem aynanin 6nane noktasal gk
kaynhagi top ve ekran gekildeki gibi yer-
lestirilmistir.

Top ekrana dodru sabit hizla hareket
ederken ekrandaki tam bélge ve yari
96lge alani nasil dedigir?

Tam Gélge Yari Gélge
A) Azalir Degismez
B) Azl Azalir
&) Artar Artar
D) Artar Dedismez
E)  Dedigmez Degismez



L

K
Asal  Asal
M F Eksen Eksen F M
f Asal
M F Eksen

Kiresel aynalara sekildeki gibi gelen
K, L, M isinlarindan hangileri dogru

cizilmigtir.
A) Yalniz K B) Yalniz L
C) Yalniz M DK LM
E) Kvel
- Kiiresel aynalarin odak uzaklig

I. Aynanin edrilik yaricapina

Il Aynanin bulundudu ortamin kiri-
cilik indisine

I, Ayhanin yapildigi maddenin cinsi-
he

niceliklerinden hangilerine baglidir?

A) Yalnz | B) Yalnz I
C) Yalniz 11 D) | ve lll
)1, 1l ve lll

I
Bir cukar aynanin énine konulmus
X cisminih g6rantasa sekildekilerden
hangisi olamaz?

A) | veV B) llve IV
C) Yalniz IV D) I, il velll
E) Yaltuz |

Ozdes X ve Y cisimleri cukur ve timsek

ayhanih ohane sekildeki gibi yerlegtiril-

migtir.

X cisminin gérantdsinan boyu hy, Y

cisminin gérantisindan boyu hy oldu-

Juna gore, hx
hy

A ( 5)% Q2 D)3 B4

orahi hedir?

Cukar ayna 8nindeki K cismi sekildeki
gibi aynhaya dodru yaklagiyor.

Buna gére, K cisminin gdrantasd ile il-
9ili asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Kigdlerek aynaya yaklagir.

B) Kigilerek aynadan uzaklagir.

C) Boyu ve yeri dedismez.

D) Biyiyerek aynaya yaklagir.

E) Baydyerek aynadan uzaklagir.



Cukar aynaya gelen K, L, M iginlar ay-

nadan gekildeki gibi yansiyor.

Buna gore,

l.  Aynanin odak noktasi X noktasidir.

Il. lsinlarn aynadan yansima agilar:
egittir.

[1l. Aynanin merkezi Y noktasidir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Yalnz I D) lvell
E) 1, 1 ve lll

Tamsek ayhanin 8hiine gekildeki gibi K

cismi yerlestirilmistir.

Buna 90re,

l. K cisminin g6rintisd F, T arasinda

olusur.

K cismi ok yéniinde aynaya yakla-

sirsa goranta de bayayerek aynaya

yaklagir.

. K cisminin hizi 98rintisindn hizin-
dan bayaktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

I.

A) | vell B) Il ve lll
C) 1, 1 velll D) | velll
E) Yalniz |

Asal eksenleri cakistk X ve Y aynalar
arasihda gelen | isininin izledigi yol se-
kildeki gibidir.

X aynasiin odak uzakligr Fy, Y aynasi-
nih odak uzakligi Fy, olduduna 9<‘>‘re,ﬂ
orani hedir? Fy
(Noktalar arast uzaklik esittir.)

AL B2 02 D B2
3 3 2

Tamsek aynhaya gelen | g gekildeki

9ibi yanswor.

Buna gére,

I. Aynanin odak noktasi L noktasidir.

II. Aynanin odak noktas: KL arasinda-
dir.

[1]. M noktasi aynanin merkezidir.

Yukaridaki yargilardan hangileri yanlis-

tir?

(Noktalar arasi uzakliklar egittir.)

A) Yalniz | B) Yalnz Il

C) Yalniz Il D) lvelll

E) I, 1l ve lll



Cukur ayna ve dizlem ayna arasina
konulan K istkle cisminin 6nhce daz-
[em, sonra cukur aynadaki gérantasa
hangi noktada olugur?

At B 20 3 D 4 B)S

7%
Asal j\

Eksen % )

Asal eksenleri cakisk cukur ayna ve
tamsek aynadan olugmus sisteme ge-
len | igini sekildeki yolu izliyor.

Cukur aynanin odak uzakligi fc Tim-

sek aynanin odak uzakligi f; olduduna

96ref§ oranhi hedir?

3
(Noktalar arasi uzaklik esittir.)

3 3
A ( 5)4 C)4 D2 B3

.:Boyu (0 cm olan bir cismin karesel

ayhada olugan gérantasinan boyu 20
cm olmaktadir.

Cismin ayhaya olan uzakligi (2 cm ol-
dujuna gére gérintandin aynaya olan
uzakligi kag cm olur?
Az B2t 06

D E)io

Fr
I

Asal eksenleri cakigik aynalar arasina
gelen | igininin izledigi yol sekildeki gi-
bidir.

Cukar aynanin odak uzakligi f¢, tim-
sek ayhanih odak ucakligi £+ olduduna
96re aynalar arasindaki d uzakligr aga-
Jidakilerden hangisidir?

A fo— % B fo+fr
C) 2fc - D) f¢-of
E)Z‘CT—\CQ
A B C D E F G

Bir kiresel aynanin tepe noktasi E
noktasinda asal ekseni AG dodrusu ile
cakigiktir.

G noktasina konulan bir cismin gérin-
tasa D noktasinda ve kendisinden ka-
caktar.

Aynanin cinsi ve odak noktasi ile ilgili
olarak agagidakilerden hangisi dogru-
dur? (Noktalar aras: uzakliklar egittir)

Aynanin cinsi  Odak Noktas:

A) Cukar G
B) Cukur F
%) Tamsek B
D) Tamsek D
) Tamsek C



.il. Cukur ayna éndndeki bir cisim

sonsuzdan odak noktasindan ge-
lirken g6rantiasa de odaktan son-
suza dogru gider.
ll. Tamsek aynalarda gorinta daima
sanaldir.
(;ukur ayha dnandeki cisim mer-
kezden odak noktasina dogru gi-
derken gérantdsanan hize cismin
hizindan baydaktir.
Yukarida verilen yargilardan hangileri

1.

dogrudur?

A) Yalnz | B) Yalnz

C) Yalnz Il D) lvelll
E) I, 1l ve lll

ekildeki gibi bir cukur ayhanin énine
yerlestirilmis X cismi tepe noktasina V
ortalama hizyla geliyor.
Buna g6re gérantinin ortalama hiz
asadidakilerden hangisidir?
(Noktalar arasi uzaklik egittir)
3

B) - X

DV
E) 2V

A) —2V

c)2
4

[ 3

Rk

Bir timsek ayhanih énhine yerlestiril-
mis K L M N cisminin timsek aynadaki
9drintisi agajidakilerden hangisi gi-
bidir?

(F: Timsek ayhanin odak noktasn)

B
v,

A)
Lo o
(]

RN

(e
e O

dekildeki sistemde dizlem aynaya ge-
len 1gin yansimalardah sonra kendi
azerinden geri dénayor.

Buna 96re cukur aynanin odak nokta-
st hangi nokta yada noktalar arasidir?
A) A BB

C) BC aras: DcC

D



TR oD
K \ K \

Tek renkli | -
ninin - saydam
ortamlardaki
= izledigi yol se-
A~ L kildeki gibidir.

K ortaminin
kiricilik — indisi
i L ortaminin kiricdik indisi n oldu-

R ,
Juna gore . oran nedir?
L

(sin53 = 0,8, sin37 = 0,6 )

ANl B2 O2 D B3
4 3

3

Sekil-| Sekil-ll

Tek renkli | sininin K, L, M ortam-

larinda izledigi yol Sekil | ve Sekil I

deki gibidir.

Buna gére, K, L, M ortamlarinin kirici-

[k indisleri arasindaki iligki nasidir?

A ny>ne>n B ng> n>ny

O ne> n=ny D)= n>ny
E) hM>hL> Ve

Tek renkli bir |
sinn X, Y, Z
saydam  or-
tamlarindaki
/ ilerleyisi sekil-
| deki gibidir?
Buna 9bre, 1sidin X, Y, Z ortamlarin-
daki ortalama hizlari arasindaki iligki
agajidakilerden hangisinde dogru ve-
rilmigtir?

A Vy=Vy=V, B V> V>V,
O V,> V>V D) Vy> V>V,

B Vy>V =V,

VA

Sekil:] Sekil-|l
Tek renkli | isivinin K, L, M saydam or-
tamlarindaki izledigi yollar dekil | ve
dekil Il de gésterilmektedir.
Buna gére, ortamlarin kiricilik indisleri
arasindaki iliski hasildir?
A ne>n=ny B ng=n=hy
O ng> 0 >0y D) >np>n

E) n>n>np

VA

| N I, N
\ |
Y\ X \

Sekil-11

Sekil-Ill

Saydam X, Y, Z ortamlarinin kiricilik
indisleri arasihda n;>nhy>ny iligkisi
vardir.

Tek renkli |, 1,, I, iginlariin hangile-
rinin saydam ortamlardaki izledigi yol
dodru gizilmigtir?

A) Yalniz |, B) Yalnhiz |,
C Yalnz |, D)l vel,
£ I, 1, ve I,



ortamda 1gi§in ortalama hizi kag km/h
dir? (c = 3.10° m/s)

A) 3.10° B) 2,.10°
C) 2.107 D) 0°
E) 3,6.007°
| N Tek renkli | -
. Jiin saydan X
X 2 ve Y ortamla-
rinda  izledigi
Y yol sekildeki gi-
bidir.
Buna gére,

I. X ortaminin kiricilik indisi Y orta-

minin kiricilik indisinden kagaktdr.
Isigin Y ortamindaki hizi X orta-

mindaki hizindan kagaktdr.

[, lsigin X ortamindaki ortalama hiz
Y ortamindaki ortalama hizindan
bayaktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

I.

A |, 1 ve lll B lvell
C) Yalniz | D) Yalnz Il
E) | velll
RN | Yt Tek renkli | i3
- nih izledigi yol
X Ks sekildeki gibidir.
Z
[] [o] [¢]

Buna gére saydam X, Y, Z ortamlarinin
kiricdik indisleri arasindaki iligki nedir?
A ny>ny >0y B) hy>ng>ny
O ny> ty=n; D) ny>n>ny

E) ny>ny>n;

oekildeki gibi havadan cama gelen X,
Y, Z ginlariin hangilerinin izledidi yol
dodru ¢izilmistir?

A) Yalniz X B) Yalnz Y
C) Yalnz Z D) XveZ
)XY, 2
N N
Y ,I [ Z ,I .
X 5 x <
45° 50"
| | ' ?
Sekil- Sekil-I

Tek renkli | isiminin X, Y, Z ortamla-
rindaki izledidi yollar Sekil | ve Jekil I
deki gibidir.
Buna gdre ortamlarin kiricilik indisleri
arasindaki iliski hasildir?
A) by>ny>n; B hy>ny>hy
O ny>ny >ny D) ng>ny>ny

E) ny=ty>n;



K M

Ayirict yazeyleri birbirine paralel K,

L, M ortamlarinda | iginlarinm izledidi

_\jo( sekildeki gibidir.

Ortamlarin kiricilik indisleri ny, ty,

arasindaki iligki hedir?

A ne>n=nw B n>n>ny

O n>nm=n¢ D) n>ny=ng
E) hM>hK>hL

X ve Y ortamlarinda | iginn izledigi yol

sekildigi gibidir.

Buna gére,

|. X ortamitin kiricilik indisi Y orta-
minin kircilik indisinden kégaktar.

[I. Y ortaminda isidin ortalama hizi X
ortaminda 5gin ortalama hizin-
dan kagaktar.

I1l. Ortamlarin kiricilik indisleri ara-
sindaki oran 5 dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Sin53 = 0,8 sin30 = é)

A) Yalnz | B) |lvell
C) | velll D) Il ve Il
E) I, ve lll

Hava

Cam

\/ Hava
X

Hava icine konulmus d kalinligindaki
cam levha ile sekildeki sistem olustu-
ralmugtur.

I Igk giniin ortamlardaki ilerleyisi

sekildeki gibi olduguna gére;

| iagisiartarsa kayma miktari x artar.

Il. Cam levhani kalinlidr 4 artarsa
kayma miktar: azalir.

I1l. Cam yerine ayhe kalinlikta kiricdik
indisi daha baydk bir levha konhu-
lursa paralel kayma miktar azalir.

Yukarida verilen yargilardan hangileri

yanligtir?

A) |1l ve lll B) Yalniz |
C) Il ve lll D) lvell
E) lvelll

Kiricilik indisi 3, n ve 4n olan swilarih
dolu K, L, M kaplarinih tabanlarina se-
kildeki gibi cisimler yerlestirilmigtir.
Kaplara ayni yikseklikten bakan X, Y, Z
g6zlemcileri cisimleri kendilerinden hy,
hy» by uzakliklarinda gérdiklerine gére
hy s By, hy arasindaki iligki hedir?

A) #\x:hY:l\z B) AX>I\Y>{‘Z

O hy>h>h; D) h;>he>hy

E) h;>hy> hy



Y

Sekil-I1

X, Y, Z ortamlarinda tek renkli | isidimin
izledigi yol Sekil | deki gibidir.
X ortamindah Z ortamiha génderilen
ayni renkli | igine dekil 11 deki yollardan
hangileri izleyebilir?
A) Yalnz | B),2ve3
O Yalnz 4 D) 4ves

E) Yalniz 2

K, L, M ortamla-
15 rinda | (SIhnn
izledigi iyol gse-
kildeki gibidir.

Buna gére,

I. Kve L ortamlarinda igi§in ortala-
ma hizt aynidir.

Il. L ortaminin kiricilik indisi M or-
taminih kiricilik indisinden daha
bayiiktir.

1. Isgin K, [, M ortamlarindaki fre-
kansi esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dog-

radur?

A) Yalniz I B) Yalnz I
C) Yalniz | D) Il ve Il
E) | vell

AR Hava ortamina
yerlestirilmis
camdan yapilmig

Cam karesel yazeyin
merkezine  bir
e © cismin  yerlegti-

Cisim rilmistir.
Cisme K, L nhok-
talarindan bakan

WL gézlemciler cismi
nerede 9drar?

(hcam > r‘hava)

K dan Bakan L den bakan
A) Oldudu yerde  Oldugu yerde
B) Olduju yerde  Daha uzak
C) Daha yakin Oldugu yerde
D) Daha uzak Daha uzak
E) Daha yakin Daha yakin

Tek renkli I isik, st X, Y, Z ortamlarin-
dah gegerek O noktasiha ulagyor.
Buna gore, ortamlarin kiricilik indisleri
arasindaki iligki hedir?

A) ny=nty=n;  B) ny=n>ny
O > ny> 1y D) ny>ny>ny
E) ny>ny>hy



Sekil-|

Sekil-11

| sininin K ve L ortamlarindaki ilerle-
yisi 9ekil | deki gibidir.

Buna gére, | isininin Sekil 11 de izledigi
yol hangisidir?

Al B2 O3 D4 B)s
| [ isdinmn X ve Y
ortamlarindaki
X (Z[ed@l _\jo( se-
Y 7\ kildeki gibidir.
Buna gére,

I, X ortaminin kiricdik indisi artarsa
_Y ortamininda kiricilik indisi artar.

[I. | agisi artarsa r agisi da artar.

1. Y nin kicicilik indisi artarsa r agisi
azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) | vell
C) e lll D) | ve lll
E) 1, 1 ve lll

Saydam X, Y, Z
ortamlarinda K
noktasal gk
kaynagindan ¢i-
kan iginlarin iz-
ledigi yol sekil-
deki gibidir.

Buna gére, ortamlarin kiricilik indisleri

ny» fy hy arasindaki iligki nedir?

Ony>ng=1n, D) ny=ny=n,
E) f\x > hY > f\z

Hava

S(V(

Bir sivinih icine yarisiha kadar batmis
bir dizlem ayna gekildeki gibi yerlegti-
rilmistir.

Swvidan havaya degiste sinir agisi 50°
oldujuna gére aynaya gelen | iginim iz-
ledidi yol hangisi gibi olabilir?

Al B2 O3 D)4 B)5

o a

Tek renkli | isinin K ve M ortamlarinda

izledigi yol sekildeki gibidir.

Buna gére, K, L, M saydam ortamlarin-

da si§in ortalama hizi arasindaki iligki

nasildir?

A V>V >V, B V=V,>V,

O Vi=Vi=V, D) V,>V =V
) V>V,=V,



1 :

L

K /g |

45" i

| ! | !
Sekil-| Sekil-Il

i N
b i

Sekil-I1|

K ortamindan L, N, P ortamlarina 96n-

derilen | gininin ortamlardaki ilerleyisi

sekillerdeki gibi verilmistir.

Buna gére, [, N, P saydam ortamla-

rinen kiricilik indisleri arasindaki iligki

nedir?

A n=nm=np B np>n>ny

O ny>n>np D) hpy>np>ng
E) n>nm>np

X A

1
|

- L

Y Z

Saydam X, Y, Z ortamlari ile gekildeki
sistem olusturulmustur.

K noktasindaki gézlemci L cismini oldu-
Ju yerden daha yakin M cismini daha
uzakta gorandyor.

Buna gére, ortamlarin kiricilik indisleri
iy, By, 7 arasindaki iligki nasidir?

A m>n>ng B =gy
O ny>ny>n; D) ny>ny>n;
E) f\z>hx>ﬁy

S kaynadindan cikan ginlarin K, L, M
ortamlarda izledigi yol sekildeki gibidir.
Buna 9ore, K, L, M ortamlarinn kirici-
[ik indisleri arasindaki iliski nasildir?

A) >0 >hy B ny S>>
O ny>nu>n D) n>ny>ng
E) ny>n>n¢

2

[ igiinen X, Y, Z saydam ortamlarindaki
izledigi yol sekildeki gibidir.

Buna gore, isi§in bu ortamlardaki orta-
lama hizlart arasindaki iligki nedir?

O Vi>Vy=V, D) V,=Vi=V,
E) Vy>Vy>V,



Sekil-1ll

Camdan yapilmig mercekler hava or-
tamina Qekil |, dekil Il ve dekil 11 deki
9ibi yerlegtirilmistir.

Merceklere gelen K, [, M sinlarindan
hangilerinin izledidi yol dodru gizilmigtir?

A) Yalniz K B) Yalniz L
C) Yalniz M D) KveM
DK LveM

- Bir mercedin odak uzakligi;

I Egrilik yarigap: artarsa azalir.

Il. Ortam kiricilik indisi artarsa artar.

[1l. Mercedin yapildidi maddenin kiri-
cilik indisi artarsa azalir.

yukaridaki yargilardan hangileri yanligter?

A) Yalnz | B)lvell
C) Il velll D) | velll
E) I, 1 ve lll
f =x f =2x

( 2
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Hava ortamindaki mercekler 8niine
sekildeki gibi boyu h olan K cismi yer-
lestirilmigtir.

K cisminin sistemdeki son gérintdsa-
nin boyu kag h dir?

ANl B2 O D2 p3
2 3 2
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Sekil-Il
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Sekil-1ll

Hava ortamina konulmus camdan ya-
pilmis merceklere gelen |, I,, I, sin-
larthin hangilerinin izledidi yol dodru
cizilmigtir?

AL, L Bl vel,
C 1, ve I, D) Yalniz I,
E) Yalniz I,

, 1 /

q ‘T

V2

Sekil-| Sekil-ll
M

Vi

d
2

Ayni ortama konulmus K, L, M mercek-
lerine ayni renkli stk 9énderildidinde
isinlar izledidi yol sekildeki gibidir.
Buna gére, merceklerin yapildigi mad-
delerin kiricilik indisleri ny, hy, hy ara-
sindaki iliski nedir?
A) ng=tw> 0 B) 0> =0y
O ny=n=ny D) n>n> ny
E) h= hM> hy



Hava ortamindaki bir mercedin éniinde-

ki X cismi mercede dodru yaklagiyor.

Buna gére,

|, Gérintide mercede yaklagir

II. Gérantanan sirati cismin sdratin-
den bayaktar.

[1l. Cisim mercede yaklastikga Gérin-
tandn boyu bayir.

yukarida verilen yargilarindan hangile-

ri dogrudur?

A) 1, I ve lll B) Yalniz 1
C) Yalniz Il D) lvelll
E) I vell
XY
Y
X

Ince kenarli mercede génderilen igin
kirddiktan sonra sekildeki gibi kiriliyor.
Buna 98re, X ve Y igiklarinin rengi aga-
Jidakilerden hangisi gibi olabilir?

X Y
A) Kirmizi Mavi
B Mavi Sar
C) Mavi Mor
D) Kirmizi Mor
£) Kirmizi Ye,§i (

Hava ortamina yerlestirilmis mercekle-
re 9énderilen | g gekildeki yolu izli-
yor.

Merceklerin odak uzakliklari 5 ve f
olduduna 9ére mercekler aras: uzaklllz
asadidakilerden hangisidir?

A £ - & B+ §
O 2fy - f D) f -
E) 2f, + £
L M
K2FN F

ince kenarli mercek 8hiine yerlegtiril-
mis K, L, M, N cisminin gérintasi aga-
Jidakilerden hangisidir?

O o By o On g

KN N K



Yakinsak bir mercede paralel gelen igik
iginlare sekildeki yolu izliyor.

Bunha gére, mercedin odak noktas:
hangi noktadir?

AD BK OL DM BN

K ve L saydam ortamlarina konulmug
ince kenarli mercede gonderilen |
isinlare sekildeki yolu izliyor.

Mercedin kiricilik indisi ny, K ortam:-
nin kireilik indisi ny, L ortamini kiri-
cilik indisi n; olduguna gore, ny, n ve
ny arasindaki iligki nedir?

A ng=n>ny B ny>ne>ng
C) npy=n¢>np D) n>np>ng
E) ng=n=npy

Asal eksenleri cakistk cukur ayna ve
mercek sistemine génderilen | isine se-
kildeki yolu izliyor.

Ince kenarli mercegin odak uzakligi
gukur aynanin odak uzakligi f¢ oldugu-
na 96re d uzakligi asadidakilerden han-
gisidir?

A) 2fy + f¢ B) fu—f¢
O fn + £ D) 2fy-f.
E) 2fy + 2f;

S
o\

Yesil

Kve L saydam ortamlarina yakinsak bir
mercek sekildeki gibi konulmustur.
Mercedi gohderilen mavi ve yesil sigin
izledidi yol sekildeki gibi olduduna gére
mercedin kiricilik indisi hy, K ortamiin
kircilik indisi ty, L ortamiin kiricilik in-
disi n arasindaki iliski nedir?
A) b= ng =np B) hpy> 0 > g
C) ny= g >n D) ny> ng >0
E) n>n > ny
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Iraksak bir mercede gelen | gine sekil-
deki yolu izliyor.

X uzakligine artirmak icin

I. Ortamin kiricilik indisi arttirilmals
[I. lsidin renge dedistirilmeli

. Mercedit kiricilik indisi azaltilmal.
Islemlerinden hangileri yapilmalidir?

A) Yalnz | B) Yaltz Il
C) Yalnz Il D) lvell
)1, 1l velll
2f ¢
SR NI NERE
FOF F\F FOF

dekildeki ince kenarli ve kalin kenarls
merceklerden olugmug optik sistemde
K cisminin sadece ince kenarli mercek-
teki gérintasa ile, sadece kalin kenarli
mercekte olugan gordntaileri arasindaki
uzaklik kag f dir?

A2 B2 O2 DI B>
2 2 2

Hava ortamina konulmug mercek siste-
minin asal eksenleri cakigiktir.
Merceklerin odak uzakliklari f, f, ve f,
arasindaki iliski nhedir?

(Noktalar aras: uzakliklar egittir.)

A) £>£,>1, B) £,>f>1,
C) £,>£>1, D) f,>£,>1,
E) f=f,=f%,
£

ki ince kenarli mercek ve bir timsek
aynadah olusturulmug optik sistem
hava ortamindadur.

| igine tim kirilmalar ve yansimalardan
sohra kendi dzerinden deri dondadi-
ne 96re merceklerine tamsek ayhanin
odak uzakligi arasindaki iligki hedir?
(Noktalar aras: uzaklklar egittir.)

AE>6>E BE>f =1
Of>6>f D >f>1,
Bt =f=%
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dekildeki K, L, M optik araclarindan
olusmus sistemde | isiginim izledidi yol
sekildeki gibidir.

Buna gére, K, L, M optik araclari aga-
Jidakilerden hangisi olabilir?

X Y M

A) Kalin kenarli Ince kenarli Tiimsek ayna
B) Kalin kenarli Ince kenarli Cukur ayna
C) Ince kenarli Kalin kenarli Diizlem ayna
D) Ince kenarli Ince kenarli Timsek ayna

E) Kalin kenarli Dizlem ayna Timsek ayna

D noktasina konulan bir optik aracin

asal ekseni AG dogrusuyla cakigacak

sekildedir.

B noktasiha kohalan bir cismin géran-

tasa kendinden kagdk olarak C nokta-

sinda olusuyor.

Buna 9ére, asadidakilerden hangisi

dogrudur?

A) Optik ara¢ dizlem aynadir.

B) Optik arag timsek ayna ise odak
uzakligi X kadardir.

C) Optik arag kalin kenarli mercek ve
odak uzaklige 2X dir.

D) Optik arag ince kenarli mercek ve
odak uzakligi 2x dir.

E) Optik arag gukur ayna ve odak
uzakligr X kadardir.

. Hava

Odak uzakliklari esit ve cakisik olan ¢u-
kur aynha ve yakinsak mercekten olu-
san sistemde cukur aynaya gelen | igin
hangi yolu izler?
(F: odak noktas:)
Al B2 O3

D4 BS5

C
Cam e

—_—

Hava 1

[ Heva

K /g
Vi
n A

hava W Hava

dekildeki gibi olusturulan optik sis-
temmlerde K, [, M iginlarindan hangi-
lerin izledi yol yanlig gizilmigtir?

A) Yalniz K B) Yalniz L
C) Yalhiz M DK LM
E)Mvel

Birbirine paralel gelen I, I, ve I, isin-
lart kalin kenarli mercekten sekildeki
9ibi kerdiyor.

Her bir bélme X kadar oldujuna gére
mercedin odak uzakligi kag X dir?

As B4+ O3 D2 B



dekildeki optik sisteme gelen X, Y, Z,
T, P sinlarindan hangisi sistemi | (sin
olarak terk eder?

AX BY OzZ DT BP

KL

Asal
Eksen

Iraksak mercede gelen K, L igint mer-
cekte sekildeki gibi kirtliyor.

Buna gére, K ve L isinlarinim renkleri
asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

K L
A) Kirmizi Mor
B) Mor Kirmizi
C) Kirmizi Mavi
D) Sart Yesil
) Yesil Mor

Asal

1// \ / Eksen

Hava ortaminda bulunan yakinsak iki
mercekten olugmus optik sisteme gelen
| igininin izledidi yol sekildeki gibidir.

Merceklerin asal eksenleri cakisik ol-

F

2

duduna 96re odak uzakliklari oran
nedir?

(Noktalar arast esit uzakliktadir?
N B2 O) D2 E>§

L —L\\

K ve L saydam ortamlarina konulmus
iraksak mercede gelen ayni renkli igin-
larin izledigi yol sekildeki gibidir.
Ortamlarin kiricilik, indisleri nyg ve n,
mercedin kiricilik indisi nhy oldujuna
g6re kiricilik indisleri arasindaki iligki
nedir?
A) ng=n >0y B) hy>ne>ng
O ne>ny>ng D) n>n>ny

£) hK:hM>hL




Camdan
yapilmis
sekildeki
prizma
hava orta-
mindadir.

ol 53°

Camdan havaya gegiste sinir agisi 42°
olduduna gére | iginin izledidi yol aga-
Jidakilerden hangisinde dogru veril-
myistir?

A) B )
|
7 "
D )
I
,r

gekildeki gibi bir kutuya génderilen |
isine |' olarak kutudan digirari cikiyor.
Buna gére, kutu iginde,

Sekil-l  Sekil-I Sekil-1l|
Sekil I, Sekil 11, Sekil 1l deki optik
araglardan hangileri olabilir?

A) Yalnz | B) Yalnz Il

O Yalnz Il D) I, 1l velll

£ velll

60
o 22

Sekil-I Sekil-Il

Kirlma indisi ny olan bir prizmaya ge-
leny | iginv Dekil | deki yolu izliyor.

Ayni renkli igin ayni prizmaya ekil |
deki gibi gelirse hangi yolu izleyebilir?
A B2 O3 D4 B

ral

%
o o
60

M
o 30°

N

Hava ortamindaki camdan yapilmig
prizmalara sekildeki gibi K, L, M sinlar:
96nderiliyor.

Camdan havaya gegiste sinir agasi 42°
oldujuna gére, hangi isinlarin izledigi
yol dodru ¢izilmistir?

A) Yalniz K B) Yalniz L
C) Yalniz M D)Kvel
DK LM



M

Hava ortamina konulmug camdan ya-
pilmyis prizmaya K, [, M iginlari sekilde-
ki gibi gonderiliyor.

Buna gore, hangi isinlar tam yansima
yapabilir? (Camdan havaya gegiste si-
nir acast 42° dir.)
A) Yalnz K

C) Yalniz M

B) Yalniz L
D)Kvel
E)K LveM

Tam yansimali prizmalara génderilen
ayni renkli X, Y, Z ginlarindan hangile-
rinity izledigi yol dogru ¢izilmigtir?

A) XveY B)Yvel
C) Xvel DXY,Z
E) Yalnuz Z

X prizmas
rS

Y prizmasi

K St

K sivisini icine X ve Y prizmalar: sekil-

deki gbi konulmustar.

X prizmasini kiricilik indisi ny Y priz-

masinin kiricilik indisi ny K sivisinvin ki-

ricilik indisi ny olduguna gére, ny, hy ve

ny arasidaki iligki nedir?

A) =ty =ty B) > ny > ny

O >ty > g D) ny> ny > 0y
E) 0> ny > ny

3
Sekil-ll

Sekil-l

S igini prizmada dekil | deki yolu izliyor.
Prizma 9ekil I deki gibi gevrilirse ayni
S 1gini hangi yolu izleyabilir?

Al B2 O3 D)4 EB)S
X |50 X 50°
| |
Y Z
Sekil-I Sekil-l1

[ isiin X, Y, Z prizmalarin da izledidi

yol ekil | ve ekil Il deki gibidir.

Buna gére, prizmalarin kiricilik indisle-

ri arasindaki iliski nhedir?

A ny> 0y >0y B>y >y

On=n;>n Dny=ny =1,
E) ﬁx> hy = 0z



Ye%

- 1. Beyaz igik icinde dalga boyu en

bayak olan renk kirmizidir.
[I. Prizmalarda mor istk daha cok kirilr.
I]. E’ne{jisi en b&y&k olan renk kirmzidir.
Istk renkleri ile ilgili yukarida verilen
bilgilerden hangileri dogrudar?

A) Yalniz | B) Yalniz |
C) Yalnz Il D) lvell
E) I, 1l ve lll

dekildeki cisim  yesil
stk altinda yesil 9ora-
layor.

Ayni cisim kirmize ik ile aydinlatilirsa
hangi renkte géralebilir?

A) Cyan B) Sari

C) Mavi D) Kirmuz

E) Kirmizi ya da siyah

X Yesil

*
Karmai{\.\

Sari renkli bir cisim ve kirmzi yesil ve
mavi renkte (sik kaynaklart sekildeki
9ibi konulmagtur.

Buna gére cismin |, Il, Il ve IV bs-
[amleri hangi renkte géralar?

| i} ] v
A)  Sart  Yesil Beyaz Kirm
B) Beyaz  Sar Sari Yesil
C) Beyaz Beyaz Kirmzi  Mavi
D) Ye§i( Mavi Mavi  Kirmz
E) Yesil Beyaz Beyaz Kirmuz

s, Renk

Cam
\i\ :
L
M
Hava ortamina yerlestirilmis bir cam
levha dzerine dagardlen beyaz igik se-
kildeki gibi renklerine ayriliyor.

Buna gére, K, L, M isinlar hangi renk-
te olabilir?

K L M
A Kirma Mor Yesil
B)  Kirmz Sari Mavi
C)  Mavi Yesil Kirmizi
D) Mavi Turuhcu Kirmiz
)  VYesil Turuhcu Mor

. Ganes 51§ altinda beyaz renkte géra-

len bir cisme mavi isik altinda kirmiz
bir filtreden bakilirsa hangi renkte 98-
ralar?

A) Mavi B) Kirmz
C) Siyah D) Beyaz
£) Magenta
Magenta Sart
K L M

Maganta, sari ve cyan renkli cisimler
sekildeki gibi kirmizi 1sik ile aydimlatiliyor.
Buna g6re, hangi cisimler kirmizi renk-

te géralar?
A) Yalniz K B) Yalniz L
C) Yalniz M DK LM

E) Kve L



Magenta zemin dGzerinde mavi dggen
yesil kare ve sart daire levha sekildeki
yerlegtirilmyistir.

Bu sistemde mavi sk altin da bakildi-
9mda hangi geometrik sekil 98rilebilir?

Q B)A C)Q
D)AQ E)/\

Engel Beyaz Ekran

Karanlik bir ortamda mavi ve kirmizi igik
kaynaklari delikli bir levha ve beyaz ek-
ran sekildeki 4ibi yerlegtirilmigtir.

Buna gore, ekrandaki I, I ve 1l bél-
gelerinin  renkleri  agadidakilerden
hangisi gibi olur?

| ] 1}

A)  Mavi Mavi  Madenta
B) Kirmzi  Magenta Mavi
C)  Mavi Kirmizi Kirmizi
D) Kirma Magenta Kirmzi
£) Magenta Magenta Magenta

.- Asadidakilerden hangisi boya renkleri-

de ana renktir?
A) Siyah
C) Cyan

B) Kirmzi
D) Yesil
E) Mavi

o Kirmiz, mavi ve yesil, sidin ana

R,

Sart kitap dzerine beyaz gk ddgdrdald-
yor. Kirmzi filtre arkasinda bakan bir
96zlemci kitabi hangi renkte g6rir?
A) Sar B) Kirmzi
C) Beyaz D) Siyah

E) Yesil

renkleridir.
[I. Cyan ve kirmizi tamamlayici renk-
lerdir.
Cisimler dzerine dagen sidin kendi
renginde olahi yansitir.
Yukarida verilen yargilarindan hangile-
ri dogrudur?

[l.

A) | ve ll B) Il ve lll
C) lvelll D)1, 1 ve lll
E) Yalniz |
.. Beyaz ik altinda bir cisme bakildigin-

da cisim yesil géralayor.

Buna gore,

I. Cisim yesil 15§1 sodurar.

[I. Cisim Gzerine mavi stk dasaraldrse
siyah goralir.

I1l. Cisim dzerine kirmize gk dasdra-
[Grse cisim sart renkte gordldr.

yardgilarindan hangileri yanligtir?

A) Yalniz | B) Yalnz Il

C) Yalnz 111 D)1 1velll

E) Ivelll



UNITE (O: DALGALAR
Dalgalarin Temel Dediskenleri
Yay Dalgalar
Su Dalgalar
Ses Dalgalart
Deprem Dalgalar:

DALGALARIN TEMEL DEGISKENLERI
Titregim: Bir cismin bir denge noktasina egit uzakliktaki iki nokta arasinda yaptid
salinim hareketine titresim denir.

Dalga: ...cceveneeee bir ortamda olusturulmus titresimin, ortamda yayilmasiha dalga
hareketi denir.

“ ri““c‘,’/

l

, Dalga hareketi sirasinda esnek ortam .......ccueeeeee. yalnizca
- titregir.

Periyodik Dalga: Bir dalga kaynad: tarafindan egit zaman araliklarinda sirekli olus-
turulan dalgalara periyodik dalga denir.

Periyot (T): Bir tam dalganin olugmasi icih gegen zamana periyot denir. Periyot T ile
gésterilir. Birimi cococeeeereeecncnes

Frekans (f): Saniyede olugan dalga sayisina frekans denir. Frekans f ile g8sterilir.
Frekans birimi s~ (hertz) dir.

baglidir.




Dalga Boyu: Ardigik iki dalga tepesi ya da ardigik iki dalga cukuru arasindaki uzakliga
dalga boyu denir. Dalga boyu A ile g8sterilir. Birimi uluslararasi birim sisteminde ............ dir.

Dalga tepesi ! A

D

Dalga ¢ukaru Dalga cukuru T«—»

2

Genlik: Dalga tepesi

.......................................... Denge Konumu

Dalga cukuru

Dalga tepesinih ya da dalga cukurunun denge kohumuna olan maksimum uzakliga
genlik denir. Genlik A sembold ile gésterilir.

v Genlik dalganin tagidigi .............. ile dogru orantilidir. Genligi baydk olan bir dal-
danin tagididr ener)i coeenennnens

@ Dalgalarin Hizi

Esnek bir ortamda olusturulan bir dalganin birim zamanda aldidi yola dalgalari hizi
denir. Hiz O ile gésterilir. Hiz birimi mls dir.

Dalgalarin hizi;
0 =2 =
Ll—j Frekans ............. s
Dalga boyu ......... m
Periyot.....couuunee. s lle bulunar.
4 Dalgalarin yayilma hizi .................. baglidir. .ccvvvvceaenen. dedismedikce dalgalarin
hizi dedismez.

@ Dalgalarin Sivflandiriimasi

Dalgalar titresim dogrultularina gére ve yayildiklart ortama gére siniflandirilirlar.

Titresim Dodrultusuna Gére Dalgalar: Tirtesim dodrultusuna gére dalgalar enine
dalgalar ve boyuna dalgalar olmak dzere ikiye ayrilir.



a) Enine Dalgalar
e

Titregim dograultusu

/

“ r‘;c‘/

N

—> Yayilma dogrultusu

Titregim dodrultusu yayilma
dogrultusuna .......... olan
dalgalara enine dalgalar de-
nir. Yay, su, deprem igik dal-
dalari enine dalgalardir.

Elektromanyetik dalgalar sadece enine yayilir.

b) Boyuna Dalgalar

y

Titregim Dogrultusu <) | Titregim Dogrultusu

MWWV

<

MWWWININMWWWAWNWWVVIIIWAWWN

M Yayilma Dogrultusu —

Titresim dogrultusu, yayilma dog-
rultusuna .occeeeeeee. olah dalga-
lara boyuna dalgalar denir. Yay,
su, deprem ses dalgalart boyuna
dalgalardir.

Yayildiklari Ortama Gére Dalgalar: Bir dalganin ilerlemesi icin eshek ortamda-
ki molekallerin titregmesi gerekir. Molekdllerin titregebilmesi igity vovevveiecrriecnenne olmas

gerekir.

o Tim dalgalar enerji tagirlar.

Yayildiklart ortama gére dalgalar mekanik dalgalar ve elektromanyetik dalgalar olmak

dzere ikiye ayrilir.



a) Mekanik Dalgalar

Yayilabilmesi icin ortama ihtiyag duyulan dalgalardir.
Yay, deprem, su ve ses dalgalari mekanik dalgalardir.
Mekanik dalgalarin tagidigi enerji ccviucnenes enerjidir.

b) Elektromanyetik Dalgalar

Yayilmast icin maddesel ortama ......occveeercureucnnee dalgalardir. Elektromanyetik
dalgalar boslukta da yayilirlar. Elektromanyetik dalgalarin tagidigi enerji elektromanyetik
ener)idir.

Radyo dalgalari, mikrodalgalar, kizilétesi iginlar, gérindr gk mor Stesi iginlar X (gin-
lari ve Gama iginlart elektromanyetik dalgalardir.



YAY DALGALARI

Yay ortaminda ilerleyen dalgalara yay dalgalari denir. Hem enine hem de boyuna

ilerleyebilen dalgalardir.

Atma: Kisa sireli olusturulmus anlik olusturulan
Atma fiziki bir kavram dedildir.

R SR >

Geniglik
Bas yukari atma

@ Atmalarm ilerlemesi

i lerleyen
Atma

Bas yukar: atma

Bas agadi atma

—» Atmanin Ilerleme Yoni

. Atmanin Kohuma

................................ atma denir.

Atma dzerindeki bir noktanin
titresim yond bulunarken at-
manih bir sohraki kohumu ¢i-
zilir. Atmanin dnindeki nhok-
talar denge kohumundan
............................ etmenih ar-
kasihdaki noktalar denge ko-
NUMUNA ceeeeerennrrreeeeenns

hamaz.

Atmalarin tepesindeki noktalar daima ...cocccovvcrnecnen.
dogrudur. Bu noktalara bakilarak atmalarin ilerleme yéna bulu-

Atmanin Bir
Sonraki Konumau




@ Atmalarin Yansimas:

Yay dzerindeki atmanin bir engele carpip geri ddhmesine atmalarin yansimasi denir.

NG

Gelen

atma

N Sabit
ug

N Sabit
Yanstyan ug

atma

g —
dabit uca bas yukari génderilen
atma donerek yansir.
Sabit uca bag agadi 98nderilen atma
ise bag yukart dénerek yansir.

cccccccccccccccccccccc

Serbest uca bag yukart gelen atma
yine yansir.

Serbest uca bag agadi gelen atma
yine bag agadi yansir.

ooooooooooooooooooooo

Engele ilk carpan nokta ilk yansi-
yah hoktadir.

1y

|

Engele ilk carpan nokta ilk yansi-
yah hoktadr.

~V Atmalar engellerden yansidiktan sonra hizlari, genlikleri ve
\\/\;’f» 4,/9eni§likleri

cccccccccccccccccccccccc

@ Atmalarin Hiz

Atmalari hiz badlidir. Ortamin 6zelligi dedistikce atmanin hizi da dedigir.
Bir yayda yayr geren kuvvet arttirildidinda atmanin hizi artar. Yaym kalinligi artinca atma-
larinn hizi azalir.

Atmanin hizi;

Kuvvet

-------------

+_I

[
M—P

Yayih birim uzunlugdunun kiitlesi =m/I ... (B—)
m

Atmalarin hizt..... m/s
ile bulunar.
" 4 ——9 Esit kuvvetle gerilmis kalin yay (adir yay) da at-
Fom [/ \ malarin Mzi e, , ince yay (hafif yay) da
atmalarin Mzt eeevereeee
1 L




@ Atmalarin Iletilmesi

Kalinliklart farkli iki yay bir baglanti hoktasinda birlestirildiginde bir yayda olusturulan
atma baglanti noktasina geldiginde bir kismi difer yaya gecerken bir kismi geri yansir.

Ince Yaydan Kalin Yaya Gegis

Gelen > 9, Ince yaydan gelen atmaya kalin yay tepki
atma @ o Kelinyay i kavveti vererek sabit ug gibi davranr.
ince yay X : A7 Geleth atma oveeeeveerreeersrerennn, yansir.

a7 Gelen atma ile yansiyan atma ayn
ortamda olduklari icin hizlari aynidir.
Kalin yayda hiz daha ................ oldugu
icin atmalarin hizlari arasinda

& Y, =0, > U, 7 iligkisi vardir

Yansiyan Atma

a7 Genislik hiz ile orantilidur.

&&=&>K7

a7 Gelen atmanin genligi iletilen atman ve de yansiyan atmanin denlidinden bii-
yéktir. Yansiyan ve iletilen atmalarin genlikleri icin bir kiyaslama yapilamaz.
Ay > A,
Ay > A

7 Yansiyan atmanin hiz iletilen atmanin hizindan ............ oldudu igin d, > d, olur.

Kalin Yaydan Ince Yaya Gegis

SN 9, Kalin yaydan gelen atma o noktasinda
elen } i
atrma @ o ince yay ince yta_y(a karsilagir. Ince yay ..ccoceeveeenceee
e ug 9ibi davranr.
Kalin yay 9 o g ae
Yansiyan Atma | “erle.rr)e, Atma Qy Gelen atma ayheh deri doner.
o~
Kalin yay m o [ A V7 Gelen atma ile yanhsiyah atma ayn
o xy—>i<7>§<—> yayda olduklari icin hizlari aynidir.

Ince yayda hiz daha .................

Atmalarih hizlart arasindas

& 9, =1, < ﬂf7 bagintisi vardir.




\" 4 Geniglik hiz ile orantilidir. Atmalarih genislikleri arasinda

& xs - Xy <V, 7 iligkisi vardir.

V7 Genlik atmanin enerisiile coooeeeeueuennnn. Gelen atmanin enerjisi iletilen ve yan-
siyan atmanin enerjisinden ...oveeienenenenn.
Ancak genlik yayin kitlesine de badlidir. Yani kigik enerjiyle hafif yay daha cok kal-
dirabilir.
Ince yayin kalinligi ddzgin bir sekilde azaltilirsa A; > Ay > A, yazilabilir.

V7 Yansiyan atmanin ha iletilen atmanin hizindan kigik oldudu igin d, < d,dir




@ Atmalarn Birbiri Icinden Gegmesi
Gergin bir yayda olusturulmus birbirine dodru ilerleyen iki atma birbirinin icinden
gecerek, dalga boyu, genislik, genlik gibi ézelliklerini .....c............. yollarina devam ederler.

7 Atmalar birbiri iginden gecerken yeni bir atma olustururlar. Bu atmaya bileske
atma denir.

A
9, —

Qekildeki K ve L atmalarinin genlik- Qekildeki K ve L atmalarin genlikler:
leri ayne yonli oldudu icin bileske . yoni oldudu icin bileske at-
atmanin genligi Ay + A lle bulu- manin genligi Ay — A lle bulunar.
har.

XV 4 Genlikleri ve genislikleri ayni olan iki atma birbirini tamamen ...ccceevvvrvrunecnee.



SU DALGALARI

Su dalgalari hem enine hem de boyuna dalga 8zelligini gdsteren 8zel bir dalga seklidir.
Su dalgalari dairesel ve dogrusal sekilde yayilabilir.

Dalgalarin Usten Gériinémii

Dalgalarin Ustten Gériinéiméi

v Dogrusalsudalgalaribirbirine paralelilerlerken dairesel sudalgalart........................

ilerler.

o Su dalgalarinda ilerleme yond, dalga tepesine dik cizilen dogrultudadir.

¥ Su dalgalarinin gésterimindeki diz cizgiler
............................... gésterir.

Ly

@) @)
CQQQQQQQ(?QQQQ ledeni

=
1 Can
i a
i Lam

- ——— "

Aydm;hk Kare:mhk A‘y?mhkkara:hhk

Paralel Isin Demeti

.......................... kesikli ¢izgiler

Bir dalga legeninde olusturul-
mus Su dalgalariha dstten pa-
ralel sk tutuldudunda, dalga
tepeleri ince kenarli mercek
gibidavranarakigii................... ,
dalga cukurlart kalin kenarls
mercek gibi davranarak g
Su yiizeyindeki molekdiller gem-
ber seklinde hareket ederken
bazen hareket dogrultusuna dik
bazen de hareket dodrultusuna
paralel hareket etmis olur.



@ Su Dalgalarinin Yansimas:
it}Dogmsa( Su Dalgalarinin Yansimas

Dodrusal su dalgalari dodrusal engelden sekillerdeki gibi yansir.

Gelen Dalgalar

! b“\w,}%"}'b N v
IR A K C L
5 L /é D NEEANY
Yansiyan 1 : ";06’2:\;9
Dalgalar —t GA%Q(Q . .00 /{/%/% N Yahgsfsf? °
1 o e
| ' | AN : - - - 20
Engel Engel

B Dogrusal su dalgalarinin dogrusal engelden yansimasi si§in dizlem aynadan
yansimast ile drtdsdr.

B  Dalgalar yansidiktan sonra frekanslari, dalga boylarina siratleri ....................
B Gelen dalgalarin engelle yaptigi agiya .....ccocvenenee , yansiyan dalganin engel

ile yaptidi agiya yansima agisi denir. Gelme acisi yansima acisina egittir.
B  Engele carpan ilk nokta, engelden ayrilan .................. noktadir. Bu yizden

engele carpan ilk nokta daha fazla yol alir.
Odak
noktasi k< . 4 Dogrusal su dalgalari cukar
K 5 [ engelden gekildeki gibi yansir.
<© F ):: | I Dogrusal su dalgalarmin cukur
i K engelden yansimasi asal eksene pa-
L\ [ < < ralel gelen 1g1§in cukur aynada yan-
sirmas: ile Srtusin
C«ukur Yar\Sl_yah Dal_ga Ge[eh Da[Sa imad( e © u§ur
Engel
2k m y WDogrusa( su dalgalari tamsek
A engelden gekildeki gibi yansir.
R ‘ Dogrusal su dalgalarimin tam-
sek engelden yansimas: asal ekse-
-t B e ne paralel gelen 1gi§in tamsek ay-
Gelen Dalga Yanswan Tamsek engel hadan yansimasi ile Ortagdr.

Dalga



%Dairese( Su Dalgalarinin Yansimas

Yansyan
Dal_ga*‘x\

i o Diz engele O noktasindan ge-
len dairesel su dalgalar yine daire-
sel olarak, O nhun simetrigi O" hokta-
sindan geliyormug 9ibi yansir.

{
Yansiyan Dalga " 4 Cukur engele odaktan gelen
dairesel su dalgalari yansidiktan
SONTA .eecverrrrracecaens hale gelir.

Cukur Engel

7 Dairesel dalgalarin génderildigi yere gére cukur engelden yansidiktan sonra
odaklandidr yer dedisir.

B  Dairesel dalgalarin cukur engelden yansimast, cukur aynaya farkli noktalar-
dan gelen 1si§in yansimasi ile Srtagar.

Merkez  disin-
danh gelen dai-
resel su dalga-
"5:;:; s P [@rt .ceeeeneen. ile
SOy TR T e, ara-

* sinda odaklanir

Ge(e::\

dalga
Gelen dalga Merkezden gukur
o engele gelen dai-

resel su dalgalar
YING wrevrerierrennanes
odaklanr.

Cukar Engel Cukur Engel



Cukur engele odak ile tepe
arasihdan 9elen dairesel
su dalgalart ...
arkasindaki bir noktadan
geliyormug 9ibi dagilir.

. Y |
Engel Cukur Engel ag:;y:(h Cukur Engel

Tamsek engelin 6ninden génderilen da-
irese| dalgalarin tamam: engelin arka-
sindaki bir noktadan geliyormus 9ibi da-
dilir. Bu nokta engel ile odak arasindaki
herhangi bir noktadir.

Gelen
Dalgalar

@ Su Dalgalarinin Hiz
dudalgalarinda hiz............... baglidir. Ortam dedismedigi sirece dalgalarin hizi .................
a7 Su dalgalarin hizi derinlide baglidir. Suyun derinligi arttikca hizi da .vvveneen.

& VDerin > Vs(_q ?

7 Sy dalgalarinm hi

=2 ¢
oL
L Dalga frekanst.... s~
Dalga boyu ..... m ile bulunar.
Dalgalarin periyodu...s
Yandan Gérindimii Yandan Gériinimii
Derinligi  farkl X Y
dalga legenlerinde sa- K L K L
bit frekansli bir kaynak Su | hy
ile olusturulan dalga- Su
larin dastten g6randama h

sekillerdeki gibidir.

CEME  Ro

Usten Gérindmd Ustten Gérindmd




\" 4 Dalgalarin derin ortamda dalga boyu ......e..e.. , 51§ ortamda dalga boyu ..ccvvvueenees
}\’Derin = )\’s@

"4 Dalgalar derin ortamdan si§ ortama ilerlerken genlikleri ...............

Stroboskop
N M L K Dodrusal dalgalarin hizine bulmak kolay de-
| | (. varik gildir. Dalgalarin hizine 8lgmek icin stroboskop
I kullatvlir.

Bir dalga ledeninde olusturulan kigik fre-
kansli dalgalara stroboskop arkasindan bakildi-
Jinda dalgalar duruyormus gibi gérilar.

Dalgalarin durayormus gibi gérinmesi igin
sekildeki (. yaridin yerine 2. yarik geldiginde
K tepesinin yerine L tepesinin gelmesi gerekir.

/

(. yartk

Bu durumda dalgalarin frekans:

‘ Stroboskobun frekans:
ile bulunar.

Stroboskobun yarik sayisi

Dalgalarin frekans:

\" 4 Dalgalarin frekanse stroboskobun frekansinin tam katlart oldujunda da dalgalar
duruyormus 9ibi 9érdlr.

Stroboskobun frekans: dalgalarin frekansindan .....o..evvee.. dalgalar geriye gidiyor-
mus 9ibi goralar.
Stroboskobun frekans: dalgalarin frekansindan .. dalgalar ileriye gidi-

yormug 9ibi 9ériilar.

@ Su Dalgalarinin Kirilmas:

Ortam dedistiren su dalgalariin hizlari, dalga boylari ve ..., dedismesine
su dalgalarihin kirilmasi denir.

Derin | 1§
| Dalgalarin ilerleme dogrultusu ayirict yazeye dik
ise dalgalarin dogrultusu dedigmez. Derin or-
tamdan si§ ortama gegen dalgalarin hizi ve dalga
5 boyu azalr.

» Ayirict Yiizey



S§  Gelen dalga Dalgalarin ilerleme dogrultusu ayiric

yazeye O agist yapacak sekilde ise ortam
% N dedistiren dalgalarih dodrultusy .............
o
o <

Ayirici 5‘9 ortamdan derih ortama gegen dod-
Yize_y rusal su dalgalari normalden uzaklagir.
(o < 0)

Q. acist: gelme acis

Yansiyan dalga 0 acist kirilma agisidir.

Derin A, ' Pe.\fin or“cé\mdan si§ ortama sekildeki
9ibi gonderilen dogrusal su dalgalart si§
A ortama gegince hizlari azaldigi icin geri-
5 de kalirlar.
N Derin ortamdan si§ ortama 9gecen
: dogrusal su dalgalari normale
S kirdir. (o0 > 0)




SES DALGALARI

Bir gitarin teline vuruldugunda tel titregerek ses cikarir. Titregim hareketi yapan tim
varliklar ses kaynagr olabilir.

Tokmak " —

\. . Seyrelme seyrelme seyrelme

sikigma sikigma

iyapazon

 Ses mekanik dalgadir yayilmast igin .oeverereerenens ihtiyag vardir.
7 Ses dalgalart .........ccoorrere. dalgalardir.
Ortamlarin yodunludu ses dalgalarin hizine arttirir. Ses en hizli katilarda en

yavag gaz ortaminda yayilir.
Vka’ca >V, > Vgaz

St

V7 Sicaklik sesin dogrultusunu dedistirir.
7 Sicaklik sesin saratini

7 Ses dalgalarimn hiz

=2 =
v | \_|—>' Frekans...s™ bagintis ile bulunar.
Sesin hiz Dalga boyu ...m
(m/5) Periyot....s
@ Ses Dalgalariin Ozellikleri

Frekans: Ince sesi kalin sesten ayiran ézellik sesin frekansidir. Frekansi yiksek olan
SeSIer vevurerrerrierrerinens frekanst dagck olan sesler ....o.vvvunnneee. sestir.

a7 Sesin frekansina sesin yaksekligi de denir.

A7 Frekans coo.eemrrrvevsnnnnns bagli bir 6zelliktir. Ortam sesin frekansi dedigtirmez.
a7 Bir diyapozdan elde edilen sesin frekans: diyapozonun kollarinih uzanluduna bagli-
dir. Kollari kisa olan diyapazondan dretilen sesin frekans: biydiktar.

.

o
X

£,> 1

X b}

<0



7 Bir telden cikan sesin frekans: teli geren kavvetle dogru telin uzuanlugu ve kesit

st miktari he kadar az ise o
kadar kolay titregir. Sivi mikta-
ri az olan gisenin frekans:

alaniyla oocceeeccnnnee orantiidir.
XV 4 K S LSS 1 S cinde farkli seviyede swi bu-
= ? & = &y —I‘ & lunan siselere varuldugunda
j ™ ™

SEEE| ~  |ISEETERL | — olur.
BO§ | S‘V( SIV( ‘ !
S — s & {K = ﬂ" =~ {M 7
& — — > cinde farkli miktarda sivi bulu-
; = = . nan siselere dflendiginde hava

\ molekdlleri titreserek ses olu-
‘ \ sur. Az hava molekdildnd titres-
tirmek daha kolaydir.

& \cm>ﬂ>ﬁ<7

7 Jnsan kalagi 20 ile 20000 Hertz aralidini duyabilir. Frekansi 20 Hertz'den kigik
olan sese infrasonik ses, frekansi 20.000 Hertz'den biyiik olan sese ultrasonik
ses denir.

Sesin Oiddeti: Ses dalgalarinin giddeti, seSin woevreriieinine. bir élcditadir. Kayhaktan
ctkan sesin kalak zarinda yaptidi basinca sesin siddeti denir. Ses siddetine giirlik de denir.

7 Ses siddetinin birimi desibel (4B) dir.

V7 Sesin siddeti (enerjisd) kaynaktan uzaklagtik¢a ......c.cuueeee.

\"4 Radyonun sesini, telefonun sesini, televizyonun sesini agip kapatmak, sesin gid-
detini ayarlamak demektir.

7 1204B den fazla sesler insan kulaginda isitme. kaybina neden olur.

Tin: Genlikleri ve frekanslart ayni olan sesleri birbirinden ayirt etmeye yarayan 6zelliktir.
Ornedin, gitardan gelen "do" sesi ile kemandan cikanh "do" sesi farklidir.



Rezonans: Cisimlerin esneklidine ve cinsine bajli olarak sahip oldugu frekansa dodal
frekans denir.

Dis kavvetlerin frekansinin titresim yapan cismin dodal frekansina ............. oldugun-
da titresimin genlidinin ....occeueecececee. olmasiha rezonans denir.

\b‘. o))} At )

dekildeki 8zdes diyapazonlardan X'e vuruldu-
Junda Y diyapazonuda etki ile titresir. Bunun
nedeni rezonhans olayidur.

Sesin Yansimasi: Ses dalgalarinin sert bir yizeye carpip geri déhmesine sesin yansi-
masi (yank:) denir.

Ya;s‘yan Dalga X 4 Yansima dizgin ve sert yizeylerde

............... olur.

, /H"-d""c 7 Parizli ve yumusak yizeylerde ses

oooooooooooooooooooo

L

. Seskayﬁa/ N
) D )
e N 7 Bir yazeyden yankilanan  sesin
> algilanabilmesi icin, yahsima ydzeyinden
Yayilan Dalga en az (7m uzakta olmak gerekir.
\" 4 Uyumsuz ve dazensiz seslere garalta denir.
" 4 Bojuk, anlagilmaz garaltila seslere udultu denir.

B Ses dalgalari tipta ultrason cihazlarinda, bbrek taglarin kirmada kullaniir.

B Ses dalgalari denizcilikte sonar cihazlarinda, deniz dibinin haritasin gikart-
makta kullandir.

B  Ses dalgalari codrafyada yer altindaki madenleri bulmakta, su, petrol, dogal
9azin yerinin tespit edilmesinde kullanir.

B Ses kayrt stidyolarinda tiyatro ve konser salonlarinda sesin akustiginden
faydalanilir.



DEPREM DALGALARI

Yer kabudundaki kirilmalar sohucunda enerjinin bogalmas: ile meydana gelen titre-

simlerin olusturdudu dalgalara deprem dalgalari denir.

Deprem  dalgalariha  sismik
dalgalar da denir.

' Kirdmanm oldujuyere................
noktas: denir.

&7 Odak noktasinin yeryizine en
yakin oldudu yere ...ccuvvevrrnennen.
denir. Merkez Gssa sarsintinin
eh cok hissedildigi yerdir.

Fay Hattc

P
ﬂ.. -

Odak Noktas:
Sismik Dalgalar Fay Dazlemi

o Biyiik depremlerden 8nce olugan depremlere éncii deprem, béyik depremden
sohra olugan depremlere artci deprem denir.
Depremler ile ilgili galigma yapan bilim dalina sismoloji denir.

Deprem dalgalarini kayit eden araglara sismog-
raf denir.

A" 4 Depremin bayaklaga, depremde agiga gikan enerji ile ilgilidir. Depremin bayiik-
(GG cvoveeevecneneericncnene ile 8leilar Richter Olcedi ile hesaplanir.

B Richter 6lcedi ( den 9 a kadardir. Pu 8lgekte her ( birim artig yer sarsin-
tisinda (0 katlik sarsinti demektir. Ornedin 7 biyiiklagindeki bir deprem 5
bayakliagandeki bir depremin (00 kati sarsintt olusturar.

XV 4 Depremin siddeti, depremin yikicilik etkisi demektir. Depremin siddeti, géreceli
bir dederdir. Yapilara insanlar dzerindeki etkisine bali olarak depremin siddeti
dedisir.

Ly




L Titresim dogrultusu ilerleme dog-

rultusuna dik olan dalgalara enine
dalgalar denir.

ll. Boyuna dalgalarin frekansi artinca
hizlar: da artar.

[1l. Ses dalgalari boyuna dalgalardr.

Yukarida verilen yargilardan hangileri

dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Yalnz Il D) lvelll
£ LILIN
. Mekanik dalgalarin yayilabilmesi icin

ortama ihtiyag vardir.
Buna gére,
I.  Maddesel ortam kati olmalidir.
Il. Maddesel ortam esnek olmalidir.
Il. Maddesel ortam sivi olmalidir.
yargilarindan hangileri dogru olur?
A) LILIHI B lvell
C) lvelll D) Il velll

E) Yaltnz Il

.1]. Radyo dalgalar:

[l Ses dalgalart

[1l. Mikrodalgalar

IV. Kazlstesi

V. gk

Yukaridaki dalgalardan kag tanesinin
yayilmasi icin maddesel ortama ihtiyag
yoktur?

Al B2 O3 D)4 B)5

il lsik

- . Dalgalarin genligi dalganin tagidigi

enerji ile orantilidir.

[I.  Genlik arttikca dalgalarin sdrati
azalir

[Il. Kaynagin frekansi arttikca dalga-
larin genligi artar.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogru-

dur?

A) Yalniz |

C) Yalniz 1

B) Yalniz I
D) Il velll
) 1LILII

- Asadidaki yargilardan hangisi yanligtir?

A)
B)

C
D

Dalgalarin hizi ortama baglidir.
Kaynak dedismedidi siirece dalga-
larin frekansi degismez.

Istk dalgalari enerji tasimaz.
Kaynaktan uzaklagan dalgalarin
genligi azalir.

Yay dalgalarin hem enine hem bo-
yana yayilabilir.

)

[I. Radyo Dalgalar:

[l. Ses dalgalar

IV. Deprem dalgalar:

Yukaridaki dalgalardan hangilerinin ta-
sididt enerji mekanik enerjidir?

A lvell

B) Yalniz !

C) Yalniz Il

D) llvelV

) LiLIvelV



Esnek bir yayda olusturulmus 1, 11, 11
atmalarinin dstindeki K, L, M nokta-
larinin titregim yona sekildeki gibidir.

Buna gére, hangi atmalar ok yéninde

hareket etmektedir?

A) Yalniz | B Yalniz Il

C) lvell D) I,
E) | vell

dekildeki K,.[,M periyodik dalgalarinim

dalga boylart Ay, A ve Ay arasindaki

iligki hedir?

A) Ay > >Ny

C) A >h=Ay
E) Ay>he=M;

B) MSA[>Ay

—> Yayilma y8ni

K

M

Esnek bir yay gerilerek sekildeki atma
olusturaluyor.

Atma ok yéninde yayildidina gére, K, L,
M noktalarinim titresim yona nasiddir?

K L M
A T \2
B I T !
o - 2 T
D) Hareketsiz T T
E) Hareketsiz & 1

<— llerleme yéni

K L
M

Esnek bir yayda olusturulmus atma se-
kildeki gibidir.

Atmanin ilerleme ydni ok yéndinde ol-
duduna 9ore, K, L, M noktalarimimn titre-
$im yond nasildir?

K L M
A) T \’ Hareketsiz
B) T T Hareketsiz
C) J d Hareketsiz
D 1 \ T
B J \ \



aretiyor.
Buna gére, kaynhagin periyodu kag sa-
niyedir?

A B2 O3 DL pil
2 4

Uzanim (cm)
A

Bir kaynak tarafindan olusturulan pe-
riyodik dalgalarin uzanim zaman grafigi
sekildeki gibidir. Buna gore,

I. Dalgalarin genligi 8 cm dir.

II. Dalgalarin frekansi 0,25 Hertz dir.
[1]. Dalgalarin dalga boyu (0 cm dir.
Yukarida verilen yargilardan hangileri
yanligtir?

A |, 1l ve lll B) Yalniz |
C) Yalniz Il D) lvell
E) 1l ve lll

Ayni ortamda olusturulmus X ve Y pe-
riyodik dalgalari sekildeki gibidir.

X dalgasinin hiz Vs, Y dalgasiin hiz

Vy olduguna gére, V—x orani dehir?

Y
A) | B)é Q2 D3 B4

36 cm

gekildeki periyodik dalganin dalga boyu
kag cm dir?

A4 B7 CO9 Die B)i7

K ve L dalgalari sekildeki gibidir.
K dalgasinin dalga boyu Ay, L dalgasi-

nin dalga boyu Ay olduguna gore, %
L
oranhi hedir?

A Bz COw D)e B4

- Bir dalga kaynaginin drettigi periyodik

dalgalarin 5 dalga tepesi arasi uzaklk
28 cm olarak él¢aldyor.

Kaynadin, frekanst 5 Hertz oldujuna
9gore, dalgalarin ortamdaki yayilma hiz
kag cm/s dir?

A7 Bo O D)2s B35



Periyodik bir dalgaya ait uzahim za-
man grafidi sekildeki gibidir.
Dalgalarin ortamdaki hizi (2 cm/s ol-
duduna 96re, dalga boyu kag cm dir?
A712 BYeo 02 D)t E)é

dekildeki X, Y, Z dalgalarivin hizlart si-
rasiyla 30, U, 20 dir.

Buna gore, dalgalarin frekanslart f,
f,, ¥, arasindaki iligki nedir?

ME=f>f Bf=f>F
Of>¢>f DFf>f>¢
Dlf, =f, >,

ANVONNNNNNNNN
-

Esnek bir yayin bir ucu duvara sabitle-
nerek dider ucu F kavveti ile gerilmig-
tir. Bu durumda iken atmanin hizi O
kadardur.

F kavveti 2 katina gikarilirsa atmanin
hizi kag O olur?

A) B) 2
oé D) V2
L

) Ny
1 — K — L
A ]\
é » 7 @
] | op - | | ]aP

Sekil-1 Sekil-11

Sekil-ll]

Ayni metalden yapilmis esi uzunluktaki

K, L, M tellerinin kitleleri sirasiyla 3m,

2m, ve m dir.

Buna gére, tellerde olusan atmalarin

hizlari Oy, O, Oy arasindaki iligki nha-

sildir?

A 9 >0 >0y B Oy>0 >0

O N=0>0y D) 9Q=9=0y
E) 9> >0y



dekildeki atmanin serbest ugtan yansi- X ve Y atmalart bir saniyede ( bélme
mis hali nasiddi? hareket etmektedir. Saniye sonunda
A) B) atmalarih gérantasd nasil olur?

Esnek bir yayda olusturulmus atmalar
izerindeki K ve L noktalarinin titregim

yonleri sekildeki gibidir. 4.
Atmalar t sirede ( birim hareket etti- Serbest
Jine gore 9t sire sonhunda atmalarinin K “s

goranma nasil olur?

.................

e Sekildeki atmani K noktasi serbest
uca geldidinde atmaninh 9drinmd hasil
olur?




kar§4(a§’cck(armda

|.  Bileske atmanin genligi atmalarin
genlikleri toplam: kadardir.

[l. Atmalar genlikleri azalmig olarak
yollariha devam eder.

[1]. Atmalarin geniglikleri dedismeden
yollarina devam eder.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) | vell B) | vell
C) Il vell D) I 1l velll
E) Yalniz |

Esnek bir ortamda olugturulmus K ve L
atmalarinin hizlare 2 br/s dir.
5s sohunda atmalarin g6rinama asa-
Jidakilerden hangisi gibi olur?

Esnek bir yayda olugturulmus K ve L
atmalarinim hizi ( br/s dir.

Atmalar kag saniye sonra birbirini ta-
mamen sénddardrler?

Abe B9 Ctrwo D)5 B)is

Esnek bir yayda olusturulan X ve Y at-
malari tam ast aste geldidinde yayin
9érinami asadidakilerden hangisi gibi
olur?

A)

=
%

)

9. X Y
........ RN
% Sekil-l | § sekitll "

2F

Sekil-Ill

Esnek yaylar sekillerdeki gibi F, 3F ve
2F kavvetleri ile gerildiginde X, Y, Z
atmalarinin hizlare sirasiyla 9, 20, 20
oluyor.

Yaylarih boyca yodunluklart Uy, Wy ve
U, arasindaki iligski nedir?

A =y =z B ty> 1z > iy
O ux>uy=uz D) uy=uz>uy
) ux>uy>uy



K L ince yayi ve NP kalin yay: sekildeki

9ibi o noktasindan birlestirilmigtir.

KL yayinda bas agadi olug turulan atma

O noktasina geldikten sonra;

I. llerleyen atma bag agagidir.

[I. Yansiyan atma bag yukaridir.

. Gelen atma ile yansiyan atmasinin
hizi egittir.

Yukarida verilen yargilardan hangileri

dogrudur?
A) Yalniz | B |l velll
C) velll D) lvelll
£ 1, 1l velll
X 0 /N
\_/ Y

Kalmliklare birbirinden farkli iki yay O
noktasinda birlestirilmistir. O noktasin-
dan yansiyan ve iletilen atmalar sekil-
deki gibidir.

Buna gore,

|, Gelen atma ince yay dzerindedir.
I, Gelen atmanin hizi iletilen atma-
nin hizindan baydktir.

Gelen atmanin genlidi iletilen at-
manih denlidinden kagdktar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

1.

A) Yalniz | B) Yalnuz Il
C) Yalnz 11 D) lvell
E) I, 1l ve lll

Kalinlklare farkl iki yaydan olusmus se-
kildeki sistemde O noktasindan iletilen
ve yansiyan atmalar sekildeki gibidir.
Atmalarin ince yaydaki hizivn kalin
yaydaki hiziha orani nedir?

(Bélmeler esit araliklidir.)

MNE 2 oL Dp2
3 4 3 3

E)(

/0O
K
§el<;i(-|
g kg
dekil-11

Kve L yaylari O noktasindan birlegtiril-
mistir. ekil | deki gibi K yayinda olug-
turulah atma O hoktasina gelmektedir.
Atmanin iletileni ve yansiyant sekil |l
deki gibi olduguna gore,
I Kyayi kalin yaydr.
ll. 4, > d, dir
I1l. Gelen atmanin frekansi iletilen at-

manih frekansindan bayaktdr.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) |velll Bl vell
C e lll D) Yaltz |

) Yalnz 111



Yansiyan
o
(Ao,
! E—»ileti(e’n
—d —l—d —

O noktasindan birlestirilmis kalinlikla-
ri farkli yaylarda olugturulan atmanin
yansiyani ve iletileni sekildeki gibidir.

Buna gore,
L Oypnswan > Ditetiten
. Ayansryan iletilen
[l. 4, > d

2
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) 1, 1l velll B) Il ve Il
C) Yalnuz | D) Yalniz Il
E) lvelll

O noktasindan birbirine eklenmis K ve
L yaylar: gekildeki gibi iki engel arasin-
da sabitlenmistir.

t = 0 aninda sekildeki gibi ilerleyen

atmanin ilerleyeni ve yansiyant ayn

anda sabit engellere geldidine gére;

I Kyayiince L yayi kalindir.

Il. K yayindaki ilerleyen atmanin
genligi L yayinda ilerleyen atma-
nih genliginden baydktdr.

[ll. K ve L yaylarindaki gerilme kav-
vetleri egittir.

yukaridaki yargilardan hangileri dog-

rudur? (Bélmeler esit araliklidir.)

A) Yalnz | B) Yalnz

C lvelll D) lvell

E) 1, 1 ve Il

Sekil-Il

Kalinliklari farkle K, L, M yaylari birles-

tirilerek ekil | deki gibi bir atma olus-

turulmustar.

t sare sonra da atmalarin goranamd

dekil I deki gibi olduguna gére, K, L, M

yaylariin kalmliklare siralamasi nasil-

dir?

AK>L>M BM>

OK=L>M DM>
EEM=L=K

L>K
L=K

i ince Yay o Kalin yay
T\

dekildeki K, L, M atmalarinin hangileri
itk yansimadan sonra bas yukari doner?

A) Yalniz K B) Yalniz L
C) Yalhiz M DKLM
E) Kvel



- :Su dalgalar ile ilgili olarak,

l.  Enine ve boyuna dalgalarin biles-
kesi olan 6zel bir dalgadr.

[I. Derinligi sabit bir dalga [eeninde

dalgalarin hizi kaynagin frekans

ile dogru orantilidir.

Derinligi sabit dalga [edeninde

olusturulmug dalgalarin dalga boyu

sabittir.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogdru-

[l.

dar?
A) Yalnz | B) Yalniz I
C) lvelll D) Il velll
E) I, 1 velll
L N

K K

Bir dalga ledeninde olusturulan dog-

rusal su dalgalarnin dstten géranama

sekildeki gibidir.

Buna gére,

|.  Zamanla kaynagin frekans: azal-
maktadir.

II. Dalga ledeninin KL kismindan MN
kismina gidildikce derinlik azalir.

I1l. Kaynaktan uzaklastikca hiz azal-
maktadr.

Yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) 1, 11 ve lll B) lvell
C) lvelll D) 1l ve llI
E) Yalnz I
- Derinligi sabit bir dalga ledeninde olug-

turalmus dogrusal su dalgalarin 6
dalga tepesi arasi uzaklik 25 cm olarak
olcalayor.

Dalga kaynadinin frekansi (2 S oldu-
Juna 9ore, dalgalarin yayilma hizi kag
cm/s dir?

A)50 B)eo C)e2 D)és E) (50

E b 1 Engel

Dodrusal engele sekildeki gibi gelen
dogdrusal su dalgalarinin engelden yan-
sima acilart kag derecedir?

A) 40 B)45 C)50 D)eo FE)30

. Engel

50°
| 1 1. Ehge.(

. engele sekildeki gibi gelen KL atmasi-
nin 11 engelden yansimis sekli agagida-
kilerden hangisinde dogru verilmigtir?

K\< B) L\<
L™, K
so°‘é\ eo°‘é‘~
O Kk D L
!O°\§‘\ fo°\é\

E) K
>

§ 80°



Cukur engel
dekil-I dekil-I1
i§ " zlll: ZTii'nr)Se.k engel
ekil-

Dairesel su dalgalarinm ekil | ekil Il
ve gekil [l deki yansimalarindan han-
gileri dogru ¢izilmigtir?

A) Yalnz | B) Yalniz I
C) Yalniz 11 D) lvell
E) 1l ve lll
L
X
X
I s 1 Engel

gekildeki KOL dalgasinin O noktas
engele geldiginde dalganin gérinama
asadidakilerden hangisidir?

A K L B K L
307\ A\30° 60\ A\60°
(0] [§)
C) K L D) K L
60°
[ 300 600
6 [¢)
£ « L
607\ A\60°

Sekil-| Sekil-l

M >
dekil-

Dairesel K, L, M su dalgalart 9ekil |,
dekil Il ve dekil Il deki gibi cukur en-
9gele génderiliyor.

Engelden yansidiktan sonra hangi dal-
galar odaklanabilir?

A) Yalniz K B) Yalniz L
C) Yalniz | D)KveM
YK LveM

. Engel  Sekildeki — KLM
dodrusal atmasi-
nih  engellerden
yanhsimig hali aga-
Jidakilerden han-
9isidir?

Il. Engel

A4

3%&( KLK
E) L
A
K

45°;



E L
E M

Dalga legeninde olusturulmus dogrusal
su dalgalarin t sdre sonundaki 96rana-
ma sekildeki gibidir.

K, L, M ortamlartin derinlikleri hy, h;
ve hy arasindaki iliski nasildir?

AVNAVY

) he > by > Ay BYhe = hy = hy
C) h, > hg = hyy D) hy > hy > hyy
E) he > hy > hy

IRARRNS

Bir dalga ledeninde olugmus dodrusal
su dalgalarnin astten gérandama sekil-
deki gibidir.

Dalga ledeninin yandan gérinasa aga-
Jidakilerden hangisi 9ibidir?

A) B

C)

D

)

galarina 8 yarikle bir stroboskobun er-
kasindan bakildiginda duruyormus gibi
goralayor.

Stroboskop bir dakikda (20 devir yapti-
Jinha 96re dalgalarin hizi kag cm/s dir?

A) 420 B) 210
C) 160 D) 50
E) (20

K L M N
Derinligi farkli dalga legeninin de olug-
turalmus dodrusal dalgalarin dastten
g6ranama sekildeki gibidir.

Dalga legeninin KL, LM, ve MN bél-
gelerinden kaynhadin frekansi f, f, ve

f, olduduna gore frekanslar arasindaki
iligki hasidir?

A f>H>f A f,>f>1
Bf=f>f D) f>f>f
E)-f=+f=+,

- Derinligi sabit bir dalga legeninde dal-

galara 4 yarikli bir stroboskopla bakil-
didinda dalgalar geriye gidiyormus 9ibi
géralayor.

Dalgalarin frekanst f, stroboskobun
frekans: f5 asagidakilerden hangisi gibi
olabilir?

Fp 6 £
A) (0 2,5
B) 20 5
C) (2 20
D) 20 (2

E) 5 3



Yandan 9orinimi sekildeki gibi olan
dalga [edeninde K noktasindan periyo-
dik su dalgalari olusturuluyor.
Dalgalarin I, 11, 11l bélgesindeki hizlar:
Vi, V,, V,, frekanslari ise £, f,, f, dar.
Buna 9ére, dalgalarin yayilma hizlar
ve frekanslari arasindaki iliski agadi-
dakilerden hangisinde dodru verilmis-
tir?

Hiz Frekans
A V,>V >V, £,>f>1,
B V,>V>V, f=1f,=f,
0 V,=V=V, £,>>1,
D) V>V,>V, f>f,>1f,
B V,>V>V, f£,=f=%,

‘Sabit derinlikli bir dalga legeninde

frekans: dedisen bir kayhakla dalgalar
olusturuluyor.
Buna gére,
l. - Dalgalarin hizi degigmez.
[I. Dalgalarin genligi degisir.
[1]. Dalgalarin dalga boyu dedismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalnz Il B)lvell
0 Yalhz | D)1, 1 ve lll
E) Yalniz Il

riyodik dalgalar olusturuluyor ve dalga

[edeni paralel gtk demeti ile aydinlati-

liyor.

Buna gére,

I.  Dalga tepeleri i5:di toplayarak dal-
ga ledeni altinda aydinlik bolge
olusturar.

Il. Dalga ¢ukurlart i3 dadrtir.

I1l. Dalgalar swi yizeyinde olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) 1, 1l velll B)lvell
C) Il velll D) Yalniz |
E) Yalnz Il

- Frekanst 4s™ olan bir dalga kaynaginm

yayilma hizi 36 cm/s dir.

Buna 9dre, olugan dalgalarin dalga
boyu kag cm dir?
A3 B)5 O

Do B

Bir dalga ledeninih yandan géranamd
sekildeki gibidir. K noktasindaki dogru-
sal dalga kaynad: ile olusturulan peri-
yodik dalgalarla ilgili olarak,

I. - Dalga boylari A, > A, > A, dir.
Il. Hazlar V, >V, >V, tir.

. Periyotlarn T, =T, =T, tar.
yargilarindan hangileri dodrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I
C) Yalnz I D) I, 1 velll
E) 1l ve lll



K ortam >\
T ap
L ortam:

K ortamindan L ortamina gegen atma-

nih ortamlardaki izledidi yol sekildeki

gibidir.

Buna gére,

I. Kortami derin L ortam 1§ ortam-
dir.

Il. Atmanin K ortamindaki frekans: L

ortamindaki frekansindan biydk-

tar.

Atmanin L ortamindaki hizi K orta-

mindaki hizindan kagaktdr.

IV. Gelme agisi o kirilma agisi O dir.

yargilarindan hangileri dogrudar?

1.

A) |vell B) Yalniz Il
C) I, 1 velV D)l velV
)1 I H ve IV

X, Y, Z ortamlarinda bir atmanin izledi-
§i yol sekildeki gibidir.
B > 0 > a oldujuna gore atmanin X,
Y, Z ortamlarindaki hizlare Vy, Vi, V,
arasindaki iligki hedir?

A Vy> V,> Vg B V> V> Vy

K ortam

X
~

L ortami

Bir dalga ledeninde L ortaminda olug-

turalmug atmanin gordniama sekildeki

gibidir.

Buna gére,

I. Kortam: derin L ortami sigdir.

Il. Gelme agisi kirdlma agisindan k-
caktar.

1. Atmanin L ortamindaki hizi K orta-
mindaki hizindan baydktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnz | B) Yalniz |l
C) Yalnz I D) lvelll
E) | vell
X Y Z

Dodrusal bir atmanin X, Y, Z ortamla-
rindaki izledigi yol sekildeki gibidir.
Ortamlarin derinlikleri hy, hy, h; ara-
sindaki ilisiki nasidi?
A){\x:{'\yzl\z B)hX:hZ>4\Z
(0] hy> #\x = 4\2 D) 1l\z> 4\y> ,'\X
E)hy>hy > 4y



K, L ve M ortamlarindaki dodrusal bir

ortamin gorandami sekildeki gibidir.

Atmaninh ortamlardaki hizlart arasin-

daki iliski nasildiwr?

A) ﬂK:ﬁM>ﬂL B) ﬁK>ﬂL>ﬂM

O Iy>0>0 D) Y >0>0y
B Oy=0=0y

Y ortami

dekildeki X ve Y ortamlarinhin derinlik-
leri arasinda hx > hy iliskisi vardir.

X ortaminda olusturulan KL atmasi Y
ortamiha degtifinde goranami nasil

olur?
B) ) >
D)

A)

&)

)

((

|_>|_> X Y Z
. Lot

Yandan gérindimd sekildeki gibi olan X,

Y, Z ortamlari farkli derinliklerdedir.

X ortaminda olusturulmus dogrusal

dalgalar Y ortamini gectikten sonra Z

ortaminda sekildeki gibi ilerliyor.

Buna 9re, ortamlardaki dalgalarm si-
ratleri arasindaki iligki hasidir?

O K>U>0, D) §,>04>0y
E) Oy ="0,=0,

T

K ortami

(0

L ortami

Bir dalga legeninde olusturulmus dalga-

larin dstten gorandama sekildeki gibidir.

Buna gére,

I Lortam: K ortamindan daha derin-
dir.

Il. Dalgalarin K ortamindaki sirati L
ortamindaki sdratinden bayaktar.

Ill. K ve L ortamlarindan dalgalarin
periyotlar: egittir.

Yargilarindan hangileri dodrudur?

A) Yalnz | B) Yalniz Il

C) Yalniz 111 D)1, Hvelll

£) | ve lll



. 1], Ses dalgalari boyuna dalgalardir.

[I. Ses kaynagindan cikan sesin yik-
sekligi degismez

l1l. Ses dalgalari elektromanyetik dal-
galardur.

Ses dalgalar ile yukarida verilen bilgi-

lerden hangileri dodrudur?

A) |vell B) lvelll
C) e lll D) Yalniz |
)1, 1 velll
-l Ses dalgalari enerji tagir.

II. Ses dalgalarinin havadaki hizi gk
dalgalarivin havadaki hizindan ba-
yaktdr.

Ill. Ortam dedistiren ses dalgalarin
hizi dedigir.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogru-

dur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Yalniz 111 DI Hvell
E) | ve lll
- 1 Ses hizinin 320 m/s oldudu bir ortamda

yayilan ses dalgalarinin dalga boyu 3,2
m dir.

Buna gére, ses dalgalarinin frekans
ka¢ Hertz dir?

A) 50 B) 65
C) 70 D) 75
E) 100
-], Ses dalgalarinin yakseklik birimi

Hertz dir.
[I. Ses dalgalariin siddet birimi desi-
bel dir.
Ses dalgalarinin frekans: kaynada
baglidir.
Yukaridaki yargilardan hangileri dogru-
dur?

1.

A) Yalnz | B) Yalniz Il
C) lvell D) I, 1 velll
E) Yalniz Il

\
°

X Y Z
Farkli bayaklakteki diyapozonlara egit
siddetle vuruldujunda diyapozanlar-
dan yayilan seslerin frekansi f,, f ve f,
oluyor.
Buna gére, f,, f, ve f, arasindaki iligki
nedir?

ME=f=Ff B {>f>F
O>6>f D £>f>f
£,>f,> 1,

-il.  Ses dalgalari havada ilerlerken

alcak ve yiksek basing bolgeleri
olusturur.
[I. Ses dalgalarinin ilerleme yénii tit-
regim yonane diktir.
Ses kaynadindan ¢ikan ses dalga-
[armin genligi kaynaktan uzaklagti-
Jinda artar.
Yukaridaki yargilardan hangileri dogru-
dur?

[1.

A) I, 1l velll B I velll
C) Yaltz | D) Il ve Il
E) | ve lll
K L M

Iginde bir miktar st bulunan K, [, M

siselerine egit siddetle F kavveti ile vu-

ruluyor.

Diselerden yayilan ses dalgalarinin fre-

kanst fy, f[, fy olduduna gore, fy, f(, fy

arasindaki iliski hedir?

A £> > B) f> 4> 1

C) ‘FK: ‘FL: ‘FM D) ‘FM> 'FL> ’FK
E) ’FK: ‘FM> ‘FL



Frekans Genlik
X f A
Y 3F 3A
Z 2f A

X, Y, Z dalgalarinin frekans ve genlik-

leri tablodaki gibidir.

Buna gore,

|. X sesiz sesinden incedir.

Il. Enerjisi en biyik ses Y sesidir.

[1l. Ayni ortamda Y sesinin dalga boyu
en bayak olur.

Yukaridaki yargilardan hangileri yan-

ligter?
A) Yalnz | B) Yalniz |
C) Yalnz 11 D) lvelll
E) Il ve lll
z X
; Y i
Z 11

Kalinlklar ayni X, Y, Z telleri esit bi-

yaklakteki F kuvveti ile gerilmistir.

Tellerden gikan sesin frekans: fy, f, f;

arasindaki iliski hedir?

A H>/>f B {>£>1

(0] ‘FZ> \CX> {Y D) ’FX: ‘FY: ‘FZ
B> &>1f

. |. Rezonans olayinin yikici etkisi var-

dir.
II. Rezonans durumunda titregim gen-
igi artar
Rezonans olabilmesi icin kaynakla-
rin frekans farkle olmalidir.
Yukaridaki yargilardan hangileri dogru-
dur?

1.

A) Yalnz | B lvell
C) Il ve lll D) lvelll
)1, 1 ve lll
. I, Sonar cihaz

II. Ultrason cihazlar:

I1l. Radar cihazlar

Yukaridaki araclardan hangileri ses
dalgalari ile caligir?

A) Yalnz 111 B)lvell
C) lvelll D) I 1 velll
E) Il ve Il

. Ortamin yodunlugu sesin hizin arttirr.

Buna gore, sesin hizi asagidaki madde-
lerden kangisinde, eh b&ydk’cdr?

A) Bosluk B) Demir
C) Cam D) Hava
E) Kemik



Hava Hava

lgmde su buluhan K, LM §(§elerc sekil-

deki gibidir.

diselere hava diflendidinde ¢ikan sesin

frekansi fy, f ve fy arasindaki iligki hedir?

A f>fy > B) fi> > fy

Of>f>f D 4> >f
E) f=f = 4

- . Bir televizyonun ses didmesi ile

oyhayarak sesin giddeti ayarlanir.
[I. Insan kulagr ultrasonik sesleri du-
yamaz.
. Sicakliklar sesin hizini arttirir.
Yukarida verilen yargilardan hangileri

dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz I
C) Yalniz Il D) lvelll
)1, 11 velll
5
X i
25
—— 2F
Y
z 35
Z Z

Ayni maddeden yapilmis boylari esit X, Y,
Z telleri F 2F ve F kavveti ile geriliyor.
Tellerin kalinliklare sirasyla S, 25 ve 35
oldujuna gore, tellerden c¢ikan sesin
frekans: arasindaki iliski nhasildir?
A f=/>f, B {>f>
O f=R=Ff, D) {>f>1,

E) ‘FZ={Y>’FZ

-], Kadinh sesleri ince ses erkek sesi

kalin sestir.
[I. Frekans: yaksek olah sesler kalin
sestir.
[l. Ses dalgalar éig boyutta yayilir.
Yukaridaki yargilardan hangileri yanlis-
tir?

A) Yaltiz | B Yalnuz Il
C) Yalnz I D) Il ve Il
E) I velll

.70 4B siddetindeki ses 50 dB siddetin-

deki sesin kag katidir?

A) 2 B
7 5
C) o D) 20
E) 100

il Sesin YyahSimasiha yankl denir.

[I. Pardzsiz yizeylerde ses daha iyi
yansir.

[ll. Bir ortamda parazla esyalarin ol-
masi sesin sodurulmasini saglar.
Yukaridaki yargilardan hangileri dogru-

dar?

A) | ve lll B) Il ve lll
C) | velll D) I, 1l velll
E) Yalniz |



- Deprem dalgalari ile ilgili verilen bilgi-

Ayni ortamda yayilan X, Y, Z ses dal-
galari gekildeki gibidir.

Dalgalarin yikseklikleri siralamast ha-
sildir?

A) X>Z2>Y BY>Z>X
C) X=Y=Z D)Y>X=2
E) X>Y=2Z

lerden hangisi yanligtir?

A) Deprem ile ilgilenen bilim dalina
sismoloji denir.

B) Depremin yer altinda oldudu yere
merkez dss denir. :

C) Depremin biyiklagi Richer Ol-
cedi denilen bir cetvelle hesapla-
.

D) Deprem sonrasinda olugan sar-
sintilara arter deprem denir.

E) Deprem dalgalari mekanik dalga-
lardr.

lGgindeki bir depremin kag katidir?

A 2 B2

7 7

C) % D)o
E) (00

1. Bayiklagi ayn olan depremlerin

siddetleri aynidir.
Il. Depremin siddeti géreceli bir kav-
ramdr.
Depremin siddeti en fazla merkez
assinde hissedilir.
Yukarida verilen yargilardan hangileri

1.

yanligtir?

A) Yalniz | B 1l ve lll

C) lvelll D) lvell
)1, 1 velll

- Sakarya ve Kocaeli birbirine gok yakin

ve komsu illerdir.

Merkez Gssii Sakarya olan bir depremle

ilgili olarak;

|, Sakarya ve Kocaelin'de ayni anda
hissedilir.

Il. Bayaklaga Sakarya ve Kocaeli igin

ayhidir.

Siddeti Sakarya ve Kocaeli icin ay-

nidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

1.

A I, 1l velll B) I velll
C) llvelll D) lvell
E) Yalnz I



K ETKINLIK vmrrumj

Etkinlik yanrtlar sayfanizin baglangic hoktasindan sonuna dodru sirali olarak verilmistir.

5.5  statik/Adinamik

S.6 manyetik / Nikleer / Kristal

5.7 7/ dedismeyen / skalerdir / dodru parcasiyla

5.8  baslangic / bileske / toplanir / ¢ikarilir

5.9 Radyasyonun / Tark Silahli Kuvvetleri'nin / Amerika'da / Avrupa'nin
S. 16 madde / dedildir.

S.17  boglukta / m” / litredir.

S.18  swilarin / kg / m> / ayirt edici / dedismez / zkitleyi

5.19  arasinda / bayiik / baydr / kigéldr.

5.20  kagdlir / dirence / ayirt edici / gekilleri / cinsi

S.20  kipayle / karesi / kalinliga / adezyon

S.22  gekim / biyik / kigik / islatmayan / islatan / ters

.23 ters/ biyiik / biyik / azaltir / artirir

S.34  skaler / Pascal (Pa) / agirliklari / artar.

5.35  adirlidi/ ayhen

S5.36  potansiyel farki / artar. / agirliklar:

S.37  egittir.

5.38  dik / basing / ayhen / Pascal

5.39  kagik / ézkitlesi

S. 40 Atmosferin / azalir / barometre / dedismez / artar / manometre / esittir.
S. 40 esittir / Bernolli ilkesi / fazla / az / artar

S. 42 yikselir / dager / azalir / sifirdir / kaldirma kavveti

.43 kacaktir.

S.45  dy>dy>dy/F,=Fy>F,/Fy =Fy=F; /dedismez / azalir
5. 60  artar/ enerjiye / transfer / verir / artar

S. 60 Termometre / kelvin / mutlak sicaklik / termometre / Cok dasiik
5.62  kiigik / biyik / kiigiik / Kelvin

5. 63 artar / azalir / ayirt edici / biitin kitlesinin / ayni

S. 64  olmaz / arasinda / sabittir

5. 65  esittir / ayirt edici

S.66  yikselir / yikselir / artirir

S. 67  artar/ artar / iyi iletirken

S5.68  bayiir / kigilar / dasék / yoktur / sogururlar.

5. 69  bayimesine / ayirt edici



5.70  artar/ dedigmez

5. 70 hacimce / fazla / artar

5. 72 ayirt edici / dedildir / aynidir

5. 83 farkli / géreceli

S.84  Vektédrel / yénla (vektdrel) / sifir / Skaler

S5.85  Vektérel / toplam / yer dedistirmesinin / aynidir / sabit hizli
S5.86  yer deistirmeyi / Gstindedir / ivmeyi

S.87  hazndaki / degismesi / ivmeyi / hizdaki degisimi
5.88  uzaklagir

S.89  Vektdrel / dinamometre

5.90  temas gerektirmeyen / fazla / sonsuzdur / zayif / esit / zit
5. 90 toplami / farki / dengelenmis / ivme

5. 92  sabit hizla / biyir / ayn

5.93  ¢iftler / zt / farkli

5. 94 artar / bayiiktir / aynidir.

.95 yoktur / bayik

(32 durgun / etmez / edebilir / korunur

(33 yizeyde / yalitkan / bslgesel / iter / ceker

(34 aynudir / orantili / hareketi

(35 zit/ elektron / kapali / agiktir./orantiidir.

(36 kapanir / zittidir / yiik paylagimine / yéksiz / (+)
37 Coulomb / zit

(38 Vektérel / disart / igeri / zayiftir / kesmez

w

(50 Amper / ampermetre / seri

(52 potansiyel farkina / voltmetre / zorluga / ohm

(55 ohm.m / kigiiktir / biydiktar / artar / azalir / oran
(54 esittir / artar / bayaktir

(55  egittir / esittir / azalir / kigik / bayak

(57 arka arkaya arkaya / egit

(58 (+) / 6zdes / esit / kisa

(59 s enexjisi / joule / artar

(60 harcanan / watt / kilowatt / dodru / akima / gerilime
(61 Dodal / yapay / elektromiknatis / kutuplari / manyetik alan / artar / azalir
62 N/S/S/ N/ tedettir

63 N/S/itme/ ¢ekme

(64 artarsa / artar / azalir /yapay / sag el

(65 sapma/N/S

(90 gk siddeti / igik akigi

(92 aydihlanma siddeti

AR A ARSI A A AR S R AR A A R IR R A A A R R



(93
(95
(96
(97
(98

“o v v v o»

S. 200
J. 20l
S. 202
S. 203
S. 204
S. 207
S. 208
S. 209
S. 200
.21t

. 212
S. 203
S. 214
S. 2(7
S. 208
S: 219
S. 220
S. 22(
S. 222
S5.255

S. 256
S. 257
S. 258
S. 259
S. 260
S. 26l
S. 262
S. 263
S. 264
S. 265
S.266
S. 267
S. 268
S. 269

fotometre

96l9e / tam golge / artar / azalir / bayir / kiagalar / bayar / kagalar
yari gélge

esittir / artar / dedismez / artar / dedismez / artar / dedismez / olugmaz
Ganes tutulmasi / Ay tutulmas:

dazgan / dadinik / ayni / kendi dzerinden

uzantilarinin / zahiri / birbirine esittir / simetriktir / Yansiyan iginlar
saydam olmayah / artar

sonsuz / 98ranti

bayik gériig / merkez noktasindan / Yansima / yaklagir / uzaklagir
aynada / perde dzerine digdrdilerek

tepe / esittir / iki katidir / odak ile ayna

dodrultusunu / dizlemdedir

yaklasarak / uzaklagarak / biyiktir / az / ¢ok / siir agist / tam yansima
bayadikge

artar / artar / [sigin rengi

farkli yerde / kirlmasidir / yakinda / uzakta / artar / azalir

ince kenarli / kalin kenarli / iki tane / sabittir / dedisir / azalir / artar
yaklagtirarak / uzaklastirarak

biyiyerek / yaklagir / arkasinda / sanal / iki kati / mercek / odak / kagiiktir / yarisidir
kirilma / ikizkenar dik

artar / azalir / bayéik / mor / kirmizs

gagla

gagla

Esnek / saniyedir / kaynaga

metre / enerji / biydiktar / ortama / Ortam

dik / paralel / boyuna / enerjilerinin

mekanik / ihtiyag duyulmayan

dalga parcasina / uzaklagirken / yaklagir / denge konumuna

bas asadi / bas yukari / dedismez / ortama / kiigik / baydiktéir.

ters dénerek / az / biyik / serbest / fazladir

orantilidir / bayaktir / ayn

koruyarak / zit / séniimleyebilir.

her yéne / dalga tepeleri / dalga ukurlarin / toplarken / dagutir.
dedismez / gelme agisi / ilk

dodrusal / odak / merkez / merkezde

engelin / ortama / dedismez / artar

bayik / kigaktir / artar / bayikse / kigikse / dogrultularinin

dedisir / yaklagarak



5.270 ortama / boyuna / arttirir / ince (tiz) / kalin (pes) / kaynada
S. 271 ters / biyik / genlidinin / azalir

5.272  esit / maksimum / fazla / sodurulur

5.273  odak / merkez dssii / sismograf / azalir



Yanit Anahtarlari

Unite 1: Fizik Bilimine Girig

4 | 5|6 | 7|8 1001|1213 14
Test 1

D c A B

1 12| 3]| 4|5 | s o | 10| 11| 12| 13| 14
Test 2

c A E | B Al B

1 2 3 4 6 8 10 11 12 13 14
Test 3

C E A B

Unite 2: Madde ve Ozellikleri /Hacim

1|23 a5 |6 |7 | 8|9 |10]11]|12]13]14
Test 1

c c | B
Ozkiitle

11213 4]|s 7 9o | 10| 11| 12| 13 | 14
Test 2

c A c | E

Dayanikhilik, Adezyon, Kohezyon Kilcallik

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
Test 3
E A D A C
Karma Test
1 2 4 5 6 10 | 11 12 | 13 | 14
Test4
A
Karma Test
1 3 4 5 6 7 8 10 | 11 12 | 13 | 14
Test 5
E C D D E A

Unite 3: Basing ve Kaldirma Kuvveti

3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
Test 1
B A D
Sivi Basina
1 2 3 5 6 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
Test 2
C A D C
Sivi Basina
2 3 4 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
Test 3
D E A D D
Gaz Basina
4 5 6 7 9 10 | 11 12 | 13 | 14
Test 4
D A C




Yanit Anahtarlari

Sivilarin Kaldirma Kuvveti

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
B D D C A E A E C B

Test 5

Sivilarin Kaldirma Kuvveti

Test 6

D B B E A A D E A C

Sivilarin Kaldirma Kuvveti

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
B C A D C A B C D E

Test 7

Unite 4: Is1 ve Sicaklik / Is1, Sicaklik, ig Enerji, Termometreler

2 | 3| 4|5 |6 |7 |8 |9 |10]|11]|12]13] 14
Test 1
B|A|c|c|D|E|B|D|E|B|D|A]|C]|E
Is1 Sicaklik iligkisi
1| 2| 3| 4|5 |6 | 7|8 |9 |10]|11|12]13]14
Test 2
E|D|c|E|A|B|E|C|A]|B
Hal Degisimleri
3| 4|5 |6 | 7| 8 10 | 11| 12 | 13 | 14
Test 3
B | D A E
Ist iletimi
1| 2| 3 7 | 8| 9 | 10| 11|12 13|14
Test 4
E | A A c
Genlesme
2 4 | 5 8 | 9 | 10| 11| 12| 13 | 14
Test 5
D | A B E

Unite 5: Kuvvet ve Hareket / Hareket

1 2 4 6 8 9 |10 | 11| 12 | 13 | 14
Test 1
E D B C
Hareket
2 3 4 5 7 8 9 |10 | 11| 12 | 13 | 14
Test 2
D E C




Yanit Anahtarlari

Hareket
2 3 6 7 9 10 | 11 12 | 13 | 14
Test 3
D A C D C A
Hareket
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
Test 4
D A C B E E B
Kuvvet ve Hareket
2 3 4 6 9 10 | 11 12 | 13 | 14
Test 5
B A E C D E B D A C
Kuvvet ve Hareket
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
Test 6
C A D B E D C E A B
Kuvvet ve Hareket
3 4 5 6 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
Test 7
B D A C E E B A C D
Kuvvet ve Hareket
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
Test 8
E C A B A C B D C

Unite 6: is - Gii¢ - Enerji

1| 2 4 7 | 8| 9 | 10| 11|12 13|14
Test 1
E c A | D
is - Gii¢ - Enerji
2 | 3 7 | 8| 9 | 10| 11|12 13|14
Test 2
D|cCc | A E A | D
is - Gii - Enerji
2 4 6 | 7 | 8| 9 | 10|11 |12]13] 14
Test 3
D | A A D
is - Gii - Enerj
1| 2| 3| 4]|s 7 | 8| 9 | 10| 11| 12|13 14
Test 4
E A E | C
is - Gii¢ - Enerji
2 4 | 5 7 | 8| 9 | 10| 11|12 13|14
Test 5
D | C E A | cC




Yanit Anahtarlari

is - Giig - Enerji

Test 6

Unite 7:Elektrostatik / Elektriklenme Cesitleri

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
D C E A B C B A D E

Test 1

Elektriklenme Cesitleri

Test 2
p |l elc|B|lA|lE|lCc|B|D]|A

Elektriklenme Cesitleri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
E C A D B A D E C

Test 3

Elektriklenme Cesitleri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
C

Test 4

Elektriklenme Cesitleri

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
D A A B C E E C D

Test 5

Elektriklenme Cesitleri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
B D C E A C E D A B C

Test 6

Unite 8:Elektrik ve Manyetizma / Elektrik Akimi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
Test 1
E A C E A C D E
Direnc
1 3 4 6 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
Test 2
A D
Ohm Kanunu
1 2 3 5 6 7 9 10 | 11 12 | 13 | 14
Test 3
E C A B




Yanit Anahtarlari

Diren¢ Baglanmasi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
E C A D B D E A B B

Test 4

Elektrik Devreleri

1 2 3 4 5 6 7 8 © 10 11 12 13 14
D A B D C A E A E B B

Test 5

Elektrik Devreleri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Test 6

c|A|D|B|E|A]|B]|C]|D]|E
Uretecler

1| 2 4 6 8 | 9 |10 | 11| 12| 13 | 14
Test 7

C C E A B D E

Elektriksel Giig, Elektriksel Enerji

1 2 4 6 7 8 10 | 11 12 | 13 | 14
Test 8

C A C D E
Lambalar

1 2 3 5 6 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
Test 9

C A D E C
Manyetizma

1 23| a4 |5 |6 | 7| 8|9 1011 |12]1]14
Test 10

B E C A
Manyetizma
2 3 4 5 7 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14
Test 11
B A A
Manyetizma
1 2 3 6 8 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14
Test 12
C C A B

Unite 9: Aydinlanma

1 2 3 5 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14
Test 1
C D | A A E C A
Aydinlanma
1 4 5 6 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14
Test 2
E B B




Yanit Anahtarlari

Golge
2 | 3 5 6 7 9 |10 | 11 | 12| 13 | 14
Test 3
D A E
Golge
1 2 | 3| 4 6 7 9 |10 | 11 | 12| 13 | 14
Test 4 . "

Yansima ve Diizlem Aynalar

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
B A C C E E E D D E

Test 5

Yansima ve Diizlem Aynalar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
C C A E A E D C B B

Test 6

Kiiresel Aynalar

1 2 4 5 6 7 9 10 | 11 12 | 13 | 14
Test 7

E C
Kiiresel Aynalar

1 2 4 5 6 7 8 10 | 11 12 | 13 | 14
Test 8

C E A D E
Kinlma

1 2 4 5 6 7 8 10 | 11 12 | 13 | 14
Test 9

C E A C
Kinlma

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Test 10

B C D

Kinlma
2 3 4 6 9 10 | 11 12 | 13 | 14

Test 11

D C D
Mercekler

1 2 3 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
Test 12

E A B A C
Mercekler

1 23| a5 |6 |7 |89 |10]11]12]13]14
Test 13
b | aA|D]|E|D B




Mercekler

1 2 5 10 | 11 | 12 | 13 | 14
Test 14
A D
Prizma
1 2 5 10 | 11 | 12 | 13 | 14
Test 15
D
Renk
1 2 5 10 | 11 | 12 | 13 | 14
Test 16
D B D E
Unite 10 :Dalgalar / Dalgalarin Temel Ozellikleri
1 2 5 10 | 11 | 12 | 13 | 14
Test 1
D A
Dalgalarin Temel Ozellikleri
1 2 5 10 | 11 | 12 | 13 | 14
Test 2
B B
Yay Dalgalan
1 2 5 10 | 11 | 12 | 13 | 14
Test 3
C
Yay Dalgalan
1 2 10 | 11 | 12 | 13 | 14
Test 4
E E
Su Dalgalan
1 2 10 | 11 | 12 | 13 | 14
Test 5
C
Su Dalgalan
1 2 5 10 | 11 | 12 | 13 | 14
Test 6
A E
Su Dalgalan
1 2 10 | 11 | 12 | 13 | 14
Test 7
C B
Ses ve Deprem
1 2 5 10 | 11 | 12 | 13 | 14
Test 8
A B B B
Ses ve Deprem Dalgalari
1 2 5 10 | 11 | 12 | 13 | 14
Test 9
C A E







NOTLARIM
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