ICINDEKILER

MODERN ATOM TEORIisi

BONI ATOM MO ...ttt s s s s ssnannns 3
Bohr Atom Modelinin SINIPHIIKIGNT ..........o.ovviiiecccccceeee et es 4
Modern Atom Teorisi ve Orbital KQVIGMI ........ccooviiieiriicieieceeeeets e 4
Yoringe ve Orbital KQVrAmMIAri..........cccoioieiiiiicccceece ettt sesesenes 4
OFDITAIIRE ...t sttt ettt s s nee 5
LI OO O U U ST TR U T U EPPRUSPRTRRRT 6
Orbitaller ve EleKtron DizZiliMIEri ..........ccooieiiieieiiieieeete ettt 8
KUGNTUM SQYIAT ..ottt eb bbb st s e e sn s sens 16
TS I ottt a et b a et b b st e e a et s ettt bbb st en s s enaen 23

PERIYODIK CETVEL

Periyodik SiSTemMin OZellKIEPi.............ovvurverriiseieeeiee st 36
Periyodik Tabloda Yer BUIMQ..........cccceueiiiueieiicieie ettt 38
PeriyOdiK OZEIIIKIC ............oooeveeeeeee e 40
E1eMent]@rin OZeIKICP..............ooveeeeeeeeeee et nesee s 58
Yiikseltgenme BasamaKIQri..........ccooiiiririeeees et 62
TSR .. bbbt 67
YeNI NESIT SOPUIGN ...ttt 77

CVAP ANGNTA! ..ottt bttt 79






i
YAYINLARI

ta

KiMYA

AYT - 1. MODiL

MODERN ATOM TEORIsi

@ Bohr Atom Modeli

\ 4

Elektronlar belirli enerji seviyelerine sahip
Gizgisel yoriingelerde bulunurlar.

Gekirdekten belirli uzaklikta bulunan yoriin-
geler, katman (kabuk) veya enerji seviyesi
olarak ifade edilirler. Bu enerji seviyeleri, 1,

3, .. gibi sayilarlaya da K, L, M, N, ... gibi
harflerle gosterilirler. Yoriingelere elekt-
ronlar,

K L

M N
Ceklr‘dek > >

n=1 2 3 4 5 6 7

N ~°

seklinde yerlesirler.

Gekirdege en yakin olan 1. enerji diizeyinin
(K kabugu) enerjisi (potansiyel enerji) en dii-
siiktiir, gekirdekten uzaklastikga yoriingenin
enerjisi de artar.

Niels Bohr elektron hareketini rahat goz-
lemleyebilmek igin daha gok hidrojen (;H)
atomu ile galigmigtir.

Bohr atom modelinde elektronlar ysriingele-
re, enerjisi diisiik olandan baslayarak yerle-
sirler. Buna "temel hadl elektron dagilimi"
ad verilir.,

Diisiik enerjili olan yoriinge dolmadan elekt-
ron yiiksek enerjili yoriingeye yerlesmis ise
buna da "uyarilmis hdl elektron dagilimi"
denir.

Atomda uyarilma disaridan enerji almak-
la (sogurma, emme, absorplama) mimkiin-
diir. Uyarilmis olan atom yiiksek enerjili ve
kararsizdir. Bu nedenle aldigi enerjiyi geri
vererek (emisyon, salinim, 1sima) temel hale
déner.

CITA YAYINLARI

Enerji

Absorbsiyon Uyarilmis hal

Emisyon Temel hdl

Uyarilmis hdldeki atom temel hdldeki atoma gére,

*

*

*

Daha yiiksek enerjilidir.

Gapi daha biiyiikttiir.

Tepkimeye girme istegi (reaktifligi) fazladir.
Kararsizdir.

Kisa omiirlidiir.

Elektron koparmak, temel hdline gére daha ko-
laydir.

Fiziksel ozellikleri degisir.

Ancak uyarilmis atomun temel hdldeki atom ile;

+ Periyodik cetveldeki yeri,
* temel taneciklerinin sayisi aynidir.

Hidrojenin Absorpsiyon Spekfrumu
400 430 460 490 520 550 580 610 640 670 700

Dﬂlgﬂ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Jnm

Hidrojenin Emisyon Spektrumu

400 430 460 490 520 550 580 610 640 670 700
‘nm

Dalga
bo;}u
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@ Bohr Atom Modelinin Sinirhliklar::

v

Bohr caligmalarini hidrojen atomu (;H) ya
da hidrojen atomu gibi (,He", 3Li2+, 4823+
...) tek elektronlu iyonlarla yapmistir. Bu ne-
denle ¢ok elektronlu atomlarin davraniglarini
agtklamada yetersiz kalmistir.

Bohr atom modeline gore elektronlar gekir-
dek ¢evresinde dairesel yoriingelerde belirli
bir hizla dsnmektedir. Buna bagh olarak za-
manla elektronun g¢ekirdege diismesi gere-
kirken neden gekirdege diismedigini Bohr
agtklayamamistir.

@ Modern Atom Teorisi ve Orbital Kavrami:

v

Louis De Broglie, elektronlarin tanecik 6zel-
ligi yaninda dalga 6zelligi de gosterdigini be-
lirtmistir.

CIiTA YAYINLARI

Heisenberg Belirsizlik Ilkesi: Bir elektro-
nun ayni anda hem konumundan hem de hi-
zindan bahsedilemez. Buna gore, elektron-
larin belirli dairesel yériingelerde bulunmasi
miimkiin degildir. Bir elektronun bulunma ih-
timalinin yiiksek oldugu hacimsel bdlgelere
"Orbital" denir.

I oo
e n
k:J

f

olmak (izere 4 tiir orbital bulunur.
Yériingeler Bohr atom modelinde oldugu gibi
dairesel degil elektron bulutlari seklinde
yani hacimseldir.

Erwin Schrodinger g boyutlu orbitalleri
matematiksel fonksiyonlarla agiklayan kuan-
tum sayilarini gelistirmistir.

(Bohr Atfom Modeli) Yériinge - Orbital (Modern Atom Teorisi)

J

.

Daireseldir.

Her ydriinge bir ener|i diizeyine karsilik gelir.

Elektronlarin belirli bir hizla hareket ettigi
dairesel yoldur.

Her yériingede en fazla 2n? kadar elektron
bulunur.

Elektron hareketi diizlemseldir.

L

}
(WY

d ©Co X

v

gibi farkli sekillerde bulunabilir.

Ayni yoriingede birden fazla enerji diizeyi

bulunabilir.

Elektronlarin bulunma ihtimalinin yiiksek oldugu

hacimsel uzay pargalaridir.

Her yériingede en fazla n? orbital, 2n? elektron

bulunabilir.

Elektron hareketi ii¢ boyutludur.
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s Orbitalleri d Orbitalleri
y z z
| 2 |
999
w ) y
s
de dyZ

&7 Kiire seklindedir.
7 1. enerji diizeyinden itibaren tiim enerji dii-

zeylerinde (1s, 2s, 3s, 4s, bs, 6s, 7s) bulunur. z z
" Yériinge sayisi arttikga hacimleri ve enerji-

leri de artar.
o7  Bir tane s orbitalinde en fazla 2 elektron X ~ «

bulunabilir. (s?) y y
7 Elektronun bulunma olasihgi cekirdege yak- dy, dyz.y2

lastik¢a artar.

p Orbitalleri

[
=
<
i © 2
= d,s
| Z Z
b, b V4 dxy, dxz, dyz, dy2 - y2 Ve dzz olmak tizere 5 alt
ﬁ orbitalden olusur.
Y Y (SR Ayni katmandaki d orbitalleri enerji ve bii-
A z z yiiklik bakimindan 6zdestir.
" 1,2 ve7. enerji diizeylerinde d orbitalleri
x —@ x bulunmaz. (3d, 4d, 5d, 6d).
* ~”  En fazla 10 elektron bulundurabilir. (d19)

Py Px f Orbitalleri
«2  porbitalleri py, py, p, olmak iizere es enerjili

iic alt orbitalden olusur. $ & * * & %
a7  Ayni yoriingedeki p orbitalleri enerji ve bii-

yliklik bakimindan 6zdestir fakat uzaydaki
y6nelimleri birbirinden farkhdir.

2p
OO0 Enerji = Py =Py =P, 7 7 es enerjili alt orbitalden olusur.
Py Py P, 7 Ayni katmadaki f orbitalleri enerji bakimin-

7 p orbitalleri yalnizca 1. enerji diizeyi harig dan zdegtir.

(K kabugu) diger enerji dizeylerinde bulu- " f orbitalleri yalnizca 4. ve 5. katmanda yer

nur. (2p, 3p, 4p, 5p, 6p, 7p) alir. (4f, 5f)
7 Enfazla 14 elektron alabilir. (f14)

7 p orbitalleri ii¢ alt orbitalden olustugu igin

en fazla 6 elektron bulundurabilir. (p6).




test 1

1.

Modern Atom Teorisi

Bohr atom modeli, asagida verilen atom veya
iyonlardan hangisinin elektron davramislarini
agiklamada yetersiz kalir?

A) H B) ,He’

D) Li?*

O N
E) ,Be*

Uyarilmis hdldeki bir X atomu ile ilgili,
I.  Yiiksek enerjilidir.
II. Capi, temel hdldeki X atomundan daha kii-

cliktdir.
III. Periyodik cetveldeki yeri degismez.
IV. Kararsiz yapidadir.
V.  Temel hdle dénerken isima yapar.
yargilarindan hangisi yanhistir?
A I B)IT C)III D) IV E)V

Bohr atom modeline gdre,

I.  Elektronlar belirli dairesel ydriingelerde
bulunur.

IT. Bir elektronun ayni anda hem yeri hem de
hizi belirlenemez.

ITT. Elektronlar, ydriingelere enerjisi diisik
olandan baslayarak yerlesirler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I
C)IveIII

B)IvelI
D) IT ve ITI
E)I, IT ve IIT

CIiTA YAYINLARI

Asagida katman elektron dagilimi verilen atom-
lardan hangisi uyarilmistir?

A) (C:2)4)

B) N:2)4)1)

€) yNa: 2) 8)1)

D) ;5P: 2) 8) 5)

E) ,oCa: 2) 8)8)2)

Atom ile ilgili olarak verilen;

I. K,L, M,N, O, P, Q enerji katmanlar: bulu-
nur.

II. Katmanlarin enerjisi gekirdekten uzaklas-
tikga artar.

ITI. Elektronlar hacimsel bélgelerde bulunur.

yargilarindan hangileri Bohr atom modeli ve ku-
antum atom teorisi icin ortaktir?

A) Yalniz T
C) I veIII

B)IvelII
D) IT ve IIT
E)I, IT ve III

®  Elektronlar dairesel bir yoriingede hareket
eder.

v Elektronlarin bulunma ihtimalinin yiiksek ol-
dugu hacimsel bolgelere orbital denir.

*  Bir elektronun hem yeri hem de hizi ayni
anda belirlenemez.

[ | s, p, d ve f olmak lizere 4 tiir orbital bulu-
nur.

Yukarida verilen yargilardan hangileri modern
atom teorisinde yer alir?

N RAEA | DERA |

C) ¥, % D) x, m

E) v, x, 1



Modern Atom Teorisi

Test 1

7.

Bohr atom modeline gore yukarida verilen atom
igin,

I.  Uyarilms haldedir.

IT.

ITT. Temel hdle dénerken isima yapar.

Kararsizdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T
C) I veIII

B)IvelII
D) IT ve III
E)I, IT ve IIT

Yukarida verilen elektron bulutu yiizey diyag-
ramlarinin orbitallerle eglestirilmesi hangi se-
genekte dogru verilmistir?

A)Ib B)I.b QOILa
IT.a IT.c II.b
ITI. c ITI.a ITI. c

D)I.a E)I.c
IT.c IT.a
IIT. b IIT. b

CITA YAYINLARI

9. Asagida verilen modelleme ve diyagramlardan
hangisi modern atom teorisine ait degildir?

A) B)

10. Asagida Bohr ve kuantum atom modellerine ait
bilgiler verilmistir.
([
[ J

Elektron hareketi diizlemseldir.

Ayni yoriingede birden fazla enerji diizeyi
bulunabilir.

®  Elektronlarin bulunma ihtimalinin yiiksek ol-
dugu hacimsel bolgelere orbital denir.

Yériingeler daireseldir.
®

Buna gore, ifadelerden hangileri Bohr'a hangi-
leri kuamtum atom modeline aittir?

Elektron hareketi lig boyutludur.

A) Bohr: @ B) Bohr: @@

Kuantum: @0@® Kuantum: @@

C) Bohr: ©@ D) Bohr: @@

Kuantum: 0@ Kuantum: © @@
E) Bohr: @@

Kuantum: © @@
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@ Orbitaller ve Elektron Dizilimleri:

”  Atomunyapisinda s, p, d, f olmak iizere 4 gesit orbital bulunur.

%" Her orbitalde sirasi ile ardisik tek sayilar kadar alt orbital vardir.

7 Bir orbital zit spinli en fazla 2 elektron alabilir.

7 Orbital semalar: farkli sekillerde gosterilebilir. Bu orbital semalarinin bos, yari dolu ve tam dolu géste-

rimleri asagidaki gibidir.

Bos Orbital: O |:| _
Yari Dolu Orbital: @ i

Tam Dolu Orbital: @ N
o ik 1 ;

Gosterimi daha kolay oldugu igin yari dolu orbital @ veya |Z| tam dolu orbital ® veya & §ek|mde
de gosterilebilir. :

Bir enerji diizeyinde (n - 1) tane alt orbital vardir ve bir enerji diizeyi en fazla (2n2) elektron tasir.

. Alabilecegi
. Alt orbital . . L
Orbital maksimum Gosterimi
(sayist)
elektron sayisi

s
Sharp Q 2e” s2 ®

(Keskin) 1 tane

p
Principal OQO be” pb ®®®

(Asil) 3 tane

d
oiuse OO0 | e |0RRRR

(Yayilmisg) 5 tane

e | OOOOO0O0] 10 | RRRRRRR)

(Temel) 7 fane

Her enerji katmaninda kabuk sayisi kadar orbital tiiri bulunur.

(SO "SI VI N

o1, enerji katmaninda 1 tir orbital (s)
2. enerji katmaninda 2 tiir orbital (s, p)
o 3. enerji katmaninda 3 tiir orbital (s, p, d)
7 4, enerji katmaninda 4 tir orbital (s, p, d, f) /
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Yéringe Orbital Elektron -7 L75\7p,
sayisi (n) sayist (n?) sayist (2n?) s \65\\6p
1 1 2e” N
n=5 55 \5p
2 4 8e AN
3 9 18¢” BN
- n=3 35\ 3p
Simetri 4 16 32¢ N3
amr. 5 6 32¢ n=2 125 \2p
6 9 18e” n=1 15‘
7 8e” d

Elektronlar, orbitallere enerjisi diisiik olandan yiiksek olana dogru yerlesirler.
1s<25<2p<3s<3p<4s5<3d<«4p<Bs<4d«Bp<bs<4f<«bd<«bp<«7s<5f<bd<«7p

.:.. Dikkate Al  [EEEEEE :

Sorumlu oldugumuz kisim proton sayisi 36'ya
© kadar olan atomlardir.
© Bu nedenle; 1s? 2s? 2p® 352 3p® 452 3d'0 4p°
dagilimi yeterli olacaktir.

O
,:. ............................................... :

2OCa atomu igin verilen,

I.  Elektron dagilimi 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s?
seklindedir.

II. Bohr atom modeline gore elektron dagilimi
2) 8) 8) 2) seklindedir.

ITI. 20 protonu ve 20 elektronu bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C)Ivell

D) IT ve III E)I, IT ve ITII

I 152 / 252 2p6 / 3s% 3p® / 4s (D)
: N/
1. yoriinge 2. yoriinge 3. yoriinge 4. yoriinge
: 1 1 1 1
CIL 2) 8) 8) 2) (D)

ITI. Atom notr oldugu igin proton sayisi elektron
sayisina egittir. (D)

CITA YAYINLARI

(-
,:. Ornek Soru1  Sen(oz 1 [EEREEEEREEEEERRRRRINS E

Asagida verilen atomlarin kuantum atom
modeline gére elektron dagilimlarini yaziniz.

1. | 4Be:
2. | 4N

3. | yNa:
4. | 5P

5. | 7€
6. | gAr
7. | 5,Ti
8. | ,¢Fe:
9. | ,gNi:
10. | 39Zn:
11. | 3,6e:
12. | 34Se:
13. | 35Br:
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@ Elektronlarin Orbitallere
Yerlesme Kurallar:

1. Pauli Diglama Ilkesi:

Bir atomda dort kuantum sayisi da ayni olan 2
elektron bulunamaz. Ayni orbitalde bulunan elektron-

larin déniis yénleri (spin) farklidir.
® X N

2. Hund Kurali:

Es enerjili orbitallerin hepsi yari dolu hale gel-
meden hig birisi tam dolmaz. Es enerjili orbitallere
elektronlar once tek tek ve ayni spinli olarak yerle-

sirler.
SN:1s? 252 2p3
®® OO®
veya .
N2 282 2] .Seklmde”
7 @@ @@@ yerlesebilirler.
Co 12 252 2p?
®® @@O
O®@ Seklinde
@Q® yerlesebilirler.

OOO
O®®
©OW

E-2.. Dikkate Al R 5

: Hund kurali akliniza Ingilizce "hand (el)" keli-
. mesinden gelsin.

| d® orbitali

OOOOO®

' Elektronlar, tirnaklarimizin yoniiniin ayni olma-
. si gibi tek tek ve ayni spinli yerlesirler.

CIiTA YAYINLARI

10
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)
R i oy ;

Elektron dagilimi 1s? 2s? 2p* seklinde olan g0
atomunun elektron semalarindan;

I QK R0V
®» ®» OB
®» ® OO
X X O
®» ® ®O®

hangisi Hund kuralina uymaz?
A)I B) II C) III D) IV E)V

.:.. Biz c('izdiik ............................................... :

Hund kuralina gére 2p'nin es enerjili 3 orbitali-

V.

ne elektronlar once tek tek ve ayni spinli olacak
bigimde yerlesirler.

Buna gore IV. onciildeki ®®Q dagilim

Hund kuralina uymaz.

(-
50:0 Ornek Soru 2 R L LLLLL LA :

15P atomu igin verilen,

I. Katman elektron dizilimi 2) 8) 5) seklinde-
dir.

Elektron dagilimindaki son terimin orbital
semast,

BDODO® vera @) @) seklinde olur.

III. 6 tam dolu, 3 yari dolu orbitali bulunur.

IT.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B)IveII C)IveIIl
D) IT ve ITI E) I, IT ve ITI
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.o Ornek Soru 3 Sen 05z 3 R g

Asagida verilen atomlarin elektron dagilimlarini ve orbital semalarini gizerek, tam dolu ve yari dolu or'bn‘al

sayilarini belirtiniz.

Tam dolu Yari dolu

Atom Elektron Dagilimi ve Orbital Semasi orbital sayist orbital sayisi

1s2 25?2 2pd

RO RKO ) 1

a) ;Na

b) 14Si

c) »3V

LA kurali: (-
5. Aufoau forel v Sors |

Bir atomda elektronlar orbitallere enerjisi en dii- :  Asagida verilen elektron dagilimlarindan han- :
gisi Aufbau kuralina gére yanlistir?

A) 1s%2522p*

siik olan orbitalden baslayarak yerlesirler.

. T . - B) 1s22522p%3p®
n- 5d o - 018
n= ad E D) 1s22522p®3523p04s?
) = < E)1s%25%2p%3s23pt4s?3d®
. 3d Z
- T 5=
= =
& | o= > oS ar—
S Biz fozdik ey g
T Elektronlar orbitallere en diisik enerjiliden bas- :
n= : layarak en yiiksek enerjiliye dogru yerlesirler. Bu
nedenle, 3s? orbitali dolmadan 3p orbitaline elekt-
: ronyerlesmez. :
n=1 i és Cevap : B
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v 1s? 2s% 2p3 ¥ Hund Kurali 6 tam dolu orbitali bulunan temel hdldeki nétr

@ @ @@@ . X atomunun proton sayisi agagidakilerden han-

gisi olamaz?

A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16
v 152 352 ¥ Aufbau Kural

®®

v 1s? 25 2pt ¥ Pauli Diglama

(OIO) Ilkesi

Yukarida verilen elektron dagilimlarina ait orbi-
tal semalari hatali verilmistir.

Bu semalarin yanhs olma nedeninin yer aldigi
kuralla eslestirilmesi hangi segenekte dogru

verilmigtir?
A) B) Q)
[o—
=~
<
-
D) X E)vV—¥ Z
z
< -
v— ﬁ
[
............................................................................ (@Y

.:.. Biz G('izdﬁk ............................................... :

I.  Pauli diglama ilkesine gére ayni orbitalde
ayni spinli 2 elektron bulunamaz. Bu ne-
denle 1. uymaz.

II. Aufbau kuralina gore, enerjisi diisiik olan
orbital (2s) dolmadan daha yiiksek ener-
Jili (3s) orbitale yerlesemez. Bu nedenle
2. Aufbau kuralina uymaz.

III. Hund kuralina gére, es enerjili orbitallerin
tamami yari dolu hdle gelmeden hig birisi
tam dolamaz. Bu nedenle 3. Hund kuralina
uymaz.

Cevap: A

12
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3 tam dolu orbitali bulunan temel hdldeki nétr

X atomu ile ilgili;

I.  Proton sayisi 8'dir.

II. 2 yari dolu orbitali bulunur.

III. Temel enerji diizeyi sayisi 2'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B)IveII C)IveIII
D) IT ve III E)I, IT ve ITI

Soy gaz Elektron Dizilimi:

7 Soy gazlarin elektron dizilimindeki son te-
rimleri He icin 1s?, digerleri icin ise ns? np®
seklindedir.

”  Soy gazlardan yararlanilarak diger atomlarin
elektron dagilimlari daha kolay bir sekilde
gosterilebilir.

7 Bunun icin éncelikle soy gazlarin atom numa-
ralar: bilinmelidir.

2He, 1ONe, 18AT. 36Kr‘, 54Xe, 86Rn
%7 Magnezyum atomunun elektron dagilimi;
Mg 152 2s% 2pb 32
seklindedir. Magnezyuma en yakin ve daha

kiigik proton sayisina sahip neonun elektron

dagihmi;
1oNe: 1s2 252 2pb'dir.

Bu bilgiden yararlanarak Mg igin elektron

dagihmi;
12Mg: [;oNe] 3s?

seklinde yazilir.

CITA YAYINLARI

O
i o ;

Asagida verilen atomlarin soy gazlardan ya- :

rarlanarak elektron dizilimlerini gdsteriniz.
a) 14Si:

b) ,oCa:

c) 35Br:

d) 165

a) 14Sit [;oNe] 3s? 3p?

b) ,oCa: [;gAr] 4s?

c) 35Bri [1gAr] 452 3d10 4p5
d) 1,5t [;oNe] 3s? 3p*

e) ,gNi: [;gAr] 4s? 3d®

Degerlik Elektron Sayisi ve Degerlik
Orbitalleri:

Atomun en biiyiik bas kuantum sayisina (n) sahip or-
bitallerine (en dis katman) degerlik orbitali denir. De-
gerlik orbitallerindeki elektronlara da degerlik elekt-
ronlari adi verilir. Tepkimelere katilan, alinan, verilen
ya da ortaklasa kullanilan elektronlar degerlik elekt-
ronlaridir. Degerlik elektron sayisi maksimum 8'dir.

Bir atomun elektron dagilimi s ile bitiyorsa s'deki,
p ile bitiyorsa sp toplami, d ile bitiyorsa sd toplami

degerlik elektron sayisini verir.
Bazi elementlerin degerlik orbitalleri ve degerlik
elektronlari asagidaki tabloda verilmistir.

Degerlik | Degerlik

Element | Elektron dizilimi : .
orbitalleri | .- sayisi

sLi 1s2 2s! 2s 1
No) 152 252 2p* 2s, 2p 6
pili [1gAr] 4s? 3d2 4s,3d 4
30Zn | [1gAr]4s? 3d10 4s 2

[;gAr] 4s? 3d1°

4s, 4 7
4p5 P

35Br
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Kiiresel Simetri:

7 Bir atom veya iyonun elektron dizilimindeki
son orbital yart dolu ya da tam dolu olarak son-
laniyorsa kiiresel simetri 6zelligi gosterir.

7 Kiiresel simetriye sahip olan atom kararlilik
kazanir. p® soy gaz elektron diizeni olup tam
kararl iken s!, p3, d kismi kararlidir.

4 1\

<=

P = KR

- RRRRX
RRRRRRR)

E-:.' Dikkate Al [SERRRRTRS ;

Aufbau kuralinda istisnalar bulunmaktadir.
Kiiresel simetri 6zelligi gosteren yari dolu d ve f
orbitalleri atoma kararhlik kazandirdigindan bu
kurala uymazlar. Gegis metallerinden ,,Cr ve ,4Cu
. ile f blogu i¢ gegis elementlerinden birgogu Auf-
bau kuralina uymaz.

24Cr = [1gAr] 4s? 3d* olmasi beklenirken
[1gAr] 4s! 3d3 olur.

29CU = [1gAr] 452 3d? olmasi beklenirken
[1gAr] 4s! 3d10 olur,

. 4s! 3d2 ve 4s! 3d10 elektron dagilimlari temel
: hdl elektron dagilimidir. Uyarilma yoktur.

14

CIiTA YAYINLARI

O
ek ors ;

18>< 21y 25Z 32T

Yukarida atom numaralari verilen element atom-
lart igin,

a) Temel hadl elektron dizilisleri ve orbital se-
malarini yaziniz.

b) Kiiresel simetri 6zelligi gosterip gosterme-
diklerini belirtiniz.

c) Degerlik elektron sayilarini bulunuz.

.:.. Biz c('izdiik ...............................................

18X = 152 252 2p® 352 3p®
®
Tam kiiresel
simetriktir.

Degerlik orbitalleri: 3s? 3p® — (s ve p)
Degerlik e” sayisi=2+6 =8

oY = 1% 2s% 2p® 35% 3p® 452 3d! - (s ve d)

® @000
D

Kiiresel simetri
ozelligi gostermez.

Degerlik orbitalleri: 452 3d!
Degerlik e” sayisi=2+1=3

o5Z = 1s% 257 2p® 35 3p® 452 3d°
®
Kiiresel simetri

ozelligi gosterir.

Degerlik orbitalleri: 452 3d° - (s ve d)
Degerlik e” sayisi=2+5=7

3, T = 152 252 2p® 352 3pb 452 3410 4p?

®
Kiiresel simetri
ozelligi gostermez.

Degerlik orbitalleri: 452 4p2 — (s ve p)
Degerlik e” sayisi=2+2=4
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Iyonlarda Elektron Dizilimi:

2S¢ = p" >20

7 Atomlar iyon héline gegerken alinan ya da
verilen elektronlar degerlik elektronlaridir. 1. Adim:
Bu elektronlar degerlik orbitallerinde bulu- ’
nurlar. »15¢: 1s% 252 2p® 352 3p® 452 34!

son yoriinge

Anyonlar:

2. Adim:

7 Eksi yiikli iyonlardir. ,1S¢": 152 252 2p® 352 3p 45! 3d!

7 Elektron sayisi > Proton sayist'dir.

" Anyonlarda elektron dagilimi yapilirken top-
lam proton sayisina gore elektron dagilimi -
yapilip iyon yiikii kadar elektron en yiiksek ?:. """""""""""""""""""""""""" :
enerji diizeyindeki orbitale eklenir. :

~ Asagida verilen atomlarin ve onlara ait kat- :
" Anyonlar igin: :

yonlarin elektron dizilimlerini yazimz.

Cljg : 152 252 2pb 352 3p® 3+
17%1g 157 €T ep” 357 3p S R T
15P7s ¢+ 15° 257 2p° 35 3p° otk
- 162 262 206 )
8010 1 1s 25° 2p ':' Biz (ozdik RREEETEEEEEEETRPTPPEPTPTPRTRRPTRIRS
Ka®yonlar: - ,4Cr: 1s% 257 2p® 352 3p® 45! 3d° :
7 Arti yiikld iyonlardir. 24Cr3" 1 1s% 2% 2p5 352 3pb 343
7 Proton sayisi > Elektron sayisi'dir. = D 5 6 a2 s a0
7 Katyonlarin elektron dagilimlari yapilirken < : 29Cu : 1% 2s° 2p° 35 3p° 4s” 3d
proton saylsina dikkat edilmelidir. Bunun igin E JoCul : 12 252 2p© 352 3p6 310
2 durum s6z konusudur. S BT
proton sayisi < 20 ise elektron sayisi buluna- §
rak, kurallara uygun olarak elektron dizilimi ﬁ
yapilir. 13 Izoelektronik Tanecikler:
1Najy: 1s? 252 2p® 7 Farkli element atom veya iyonlarinin hem
elektron dizilislerinin hem de elektron sayi-
A% 152 2% 2p8 larinin ayni olmasi durumudur.
2122942 5 6
Proton sayisi 20'den biiyiikse ance nétr ato- 80jg1s" 25" 2p

mun elektron dagilimi yapilir. Sonra son y6-
riingeden baglanarak elektron verilir.

Atomlar iyon hdline gegerken iyon yiikii ka- 11Naj: 1s% 2s% 2p
dar elektronlarini

10N610‘. 152 252 2p6

Hem elektron sayilari hem de elektron dizi-

1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p lisleri ayni oldugu igin 0%, Ne ve Na* tane-
< cikleri izoelektroniktir.
verilen orbital sirast ile disaridan ieriye o7 Izoelektronik taneciklerden yalnhizca bir ta-
dogru bosaltir. nesi notr olabilir.
Fe?*= p* > 20 7 p*<20 olan atom ve iyonlarda, tiim anyonlar-
26 4 . .
da elektron sayisi esit olan tanecikler izoe-
1. Adim: lektroniktir.
L6Fe: 152 252 2p0 352 3p® AS/Z 3d6 7 p*>20 olan arti yiiklii iyonlar (katyon) elekt-
— ron saytlari esit olsa bile izoelektronik olma-

son yoriinge yabilirler.

2. Adim:
2sFe?: 1s? 252 2pb 352 3p® 3d°
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s0Ca ve 23V tanecikleri igin,
L Elektron sayilari egittir.

II. Elektron dizilimlerindeki son orbitalin :

tird aynidir.
III. Izoelektronik taneciklerdir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A)Yalniz I B) I ve IT C)IveIII :

D) IT ve ITI E) I, I veIII

':.. Biz cﬁzdﬁk ............................................... E

0 3+
L 206075 =20 23V 5= 20

Elektron sayilari esittir. (D)

II.  ,Ca: 1s? 252 2p5 352 3p® 452 — s
233" 152 252 2p® 352 3pb 3d% —d
son orbitalin tiird ayni degildir. (Y)

III. Elektron dizilimleri ayni olmadigi igin izoe-

lektronik degillerdir. (¥)

o
.o Ornek Soru 6 FRRREEE LTI :

19K ve 21Sc tanecikleri igin,
I Izoelektronik taneciklerdir.
ITI. Her ikisi de kiiresel simetriktir.

II.  ;4K'un elektron dagilimi [Ar] 4s! seklin-

dedir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalmiz T B) I veII C)IveIIl :

D) IT ve III E) I, IT ve ITI

CIiTA YAYINLARI

16

@ Kuantum Sayilari
Elektronlar atom gekirdegi etrafinda tek bir
yoriingede bulunmaz. Belirli enerji diizeylerinde ve
bunlarin alt katmanlarindan olusan bélgelerde bulunur-
lar ve kuantum sayilar: ile ifade edilirler. Dort gesit

kuantum sayisi vardir.

7 Bas kuantum sayisi
n:1,2,3,4,..

" Agisal momentum kuantum sayisi
0:0,1,2,3,..(n-1)

&7 Manyetik kuantum sayisi
My, e 1,0, +1, o+ 0

7 Spin kuantum sayisi

m, : -1/2 veya +1/2

Bas kuantum Sayisi (n):

Bas kuantum sayisi bir orbitalin gekirdege olan
uzakhigini ve biiyiikligiinii ifade eder. Bas kuantum sa-
yist arttikga orbitalin enerjisi de artar.

Alt kabuklarin olusturdugu enerji bélgelerinden
olusur. Yériinge sayisi olarak da ifade edilebilir.

Cekirdekten itibaren her katman (kabuk) 1, 2, 3,
... gibi tam sayilarla ya da K, L, M, N, ... gibi harflerle

gosterilir.
N
M
L n=5
K n=4
Cekirdek .\ n=3
n=1 / n=2
n2 n=1
n=3 .
=4 Enerji Artisi

)
s ;

Potansiyel enerjinin arttigi yonde kinetik enerji
azalir.
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Acisal Momentum Kuantum Sayisi (Zkincil - .
Kuantum Sayisi) (0): 2.0 Ornek Soru7 Sen 06z 7 R

Asagidaki orbitallerin bas kuantum sayilari (n)
: ve agisal momentum kuantum sayilarinin (¢)

7 Orbitalin tiiriinii ve seklini gésterir.

" lile sembolize edilir. . foplamini bulunuz?
"  0ile (n-1)arasinda degerler alir. Bu neden- n Vi N+l
le n>{'dir. a) 4s
o7 ikincil kuantum sayisi veya yan kuantum sa- |
yisi1 da denir. b) 3p
Orbital tiiri s p d f Lo 4d
0 0 1 2 3 . d) 5s
n=1licinl=1-1=0= (=0 (s orbitali 1s) 9
n=2iginl=2-1=1= (=0 (s orbitali 2s) f 6d

(=1 (p orbitali 2p)
n=3icinl=3-1=2= (=0(s orbitali 3s) :
(=1 (p orbitali 3p) h) 6s
(=2 (d orbitali 3d)
n=4i¢inl=4-1=3= (=0 (s orbitali 4s)
(=1 (p orbitali 4p)
(= 2 (d orbitali 4d)
(= 3 (f orbitali 4f)

g) b5f

O
5020 Ornek Soru 8 Sen (6z 8  FEEEEEEEEEEEEEEERIIEE :

Bas kuantum sayilari (n) ve agisal momentum

CITA YAYINLARI

0:.. ---------------------------------------------- : . kuantum sayilari (¢) verilen orbitallerin adla-
: Asagida verilen orbitallerin bas kuantum sa- rini sGyleyiniz.
yilarini (n) ve agisal kuantum sayilarini ({) ya- : n 1 Orbital
Zinz. : 3 1
a) 3s b) 4p c) 4f d) 3d e) 5f
............................................................................ ) 0
oS mrrerverm
DY Biz (zdik R TR PSR PR PP PS PPN
: 4 3
: 3s
/N
n= 3¢0=0 5 2
4p
A 6 1
n=4 (=1
4f 3 2
/N
n=4 (=3
3d
/N
n=3 (=2
5f
/N
n=5¢=3 ]
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Manyetik Kuantum Sayisi (m):

" Orbitallerin uzaydaki yonelimlerini gésterir.

%" Her bir agisal momentum kuantum ({) sayist icin (20 + 1) tane manyetik kuantum sayisi (my) degeri bulunur.
7 Bir orbitalde ka¢ tane alt orbital bulundugunu gésterir.

7 +{, -0 ve aralarindaki tam sayt degerlerini alir.

Orbital tiirii 0 20+1 Alt Orbital Sayisi my (- ..... +0)
s 0 1 = 1 tane O 0

1 3 = 3 tane OOO -1,0, +1
d 2 5 = 5 tane OOOOO -2,-1,0,+1,+2
f 3 7 = 7 tane OOOOOOO -3,-2,-1,0,+1,+2, +3

m{
+2
+1
0 ‘
N
-2
\d
p orbitalinin manyetik d orbitalinin manyetik
alandaki yonlenme durumu alandaki yonlenme durumu
O "
Y Ornek Soru 9  Sen Giz 9 REE I RS :
Asagidaki tabloyu uygun sekilde doldurunuz. :
Bas kuant Acisal t jili
as kuantum ¢isal momentum Orbital tiirii Es. enerjili Gosterim
sayist (n) kuantum sayisi (0) orbital sayisi
1s

1 0 s 1 O

18
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Spin Kuantum Sayisi (m,):

Elektronlarin kendi eksenleri etrafindaki donii-
siini ifade eder. Saat yoniinde veya saat yoniiniin ter-
sine dogru dondiikleri igin iki farkli deger alir.

Bir orbitalde en fazla 2 elektron bulunur. Bu iki

elektronun spinleri yani doniis yonleri zittir.

O
S v sor, RS g

Bir atomun elektron dizilisinde asagida veri- :
len kuantum sayilarindan hangisine sahip bir :
elektron olamaz?

m, mg
A) 2 1 +1 +1/2
B) 1 0 0 -1/2
) 2 2 -1 +1/2
D) 3 2 -2 -1/2
E) 4 3 +3 +1/2

-20. Biz (ozdik SEEEEEEEETERTTP PPN :

A)n=2isel=0ve!l=1olabilir.
0=1iginm;=-1,0,+1 (Dogru)

B)n=1ise (=0 olur.
0=0iginm,=0 (Dogru)

C) n=2ise(=0vel=1olabilir.
0 = 2 olamaz. (Yanhs)

D)n=3isel=0,0=1vel=2olabilir.
0=2iginm;=-2,-1,0,+1,+2 (Dogru)

E)n=4ise(=0,0=1,0=2,0=3 :
(=3iginm;=-3,-2,-1,0,+1,+2,+3 (Dogru) :

CITA YAYINLARI

Orbital Enerjileri:

" Farkli enerji diizeylerinde bulunan ayni cins
orbitallerde bas kuantum sayisi (n) biiyiik
olanin enerjisi daha biiyiiktiir.

1s<25<3s<4s

" Ayni enerji diizeyinde bulunan farkli orbital-
lerin enerji siralamasi s < p < d < f seklinde
olur.

3s<3p<«3d
4s < 4p < 4d < 4f

7 Aufbau Kurali: Elektronlar orbitalere ener-
jisi diisiik olandan baslayarak yerlesir.

1s<2s<2p<3s<3p<4s<3d<4p

%7 Madelung - Kletchkowski Kurali:

(n + 0) degeri biiyiik olan orbitalin enerjisi de
biyktdir.
3d 2p 6s
n:§/\0:2 n:Z/\Q:I n:g\Q:O
n+0=5 n+(=3 n+(=6
= 6s>3d>2p
 (n+0 degerleri esit olan orbitallerden bas

kuantum sayisi (nh) blyiik olaninin enerjisi
daha biiyiikttiir.

3d 4p 5s

/N /N /N
n=3 (=2 n=4 (=1 n=5 (=0
n+0=5 n+0=5 n+0=5
= Bs > 4p > 3d

S
S i oy ;

Asagida verilen orbitallerden hangisinin ener- :
Jisi en biiyiktir?

E) 4f

A) 2p B) 3d C) 4p D) 5s
(.

Y Biz (ozdik RPN PI PRSP :
: 2p 3d 4p :
/N /\ /N
n=2 0=1 n=3 (=2 n=4 (=1
n+(=3 n+0=5 n+(=5

5s 4f
/N /N
n=510=0 n=4 (=3
n+(=5 n+0=7
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oor :
0. Ornek Soru 10 Sen 0oz 10 R, ; : g) l=1vem;= 0 olan en fazla kag elektron

IIk yedi orbitali tam dolu olan temel haldeklé bulunur?

nétr X atomu igin asagidaki sorulari cevapla-
yiniz. :
a) Proton sayisi kagtir?

b) Kiresel simetri 6zelligi var midir?

1
h) (=0, m=0vem = ") degerlerine
sahip kag elektronu vardir?

¢) Kararl iyonlarin elektron dagilimlarini yaziniz. :

i) {=1, my= -1 olan en fazla kag elektron

bulunabilir?
d) { = 0 olan kag elektronu bulunur?

CIiTA YAYINLARI

e) (=1 olan kag elektronu vardir?

f) m;= 0 olan en az ve en fazla kagar elektron
bulundurabilir? '

§) (=1, m;= +1 olan en fazla kag elektronu
vardir?
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Y Ornek Soru R I~ Ornek Soru 12 B g

Bas kuantum sayisi (n) 3, manyetik kuantum Asagida elektron dizilimleri verilen atomlardan :
sayisi (m;) +1 degerine sahip bir elektron igin, : . hangisi temel hdlde degildir?

I.  Elektron p orbitalindedir. :
II. Elektronun spin kuantum sayist (m,) -1/2 :
dir. :
III. Elektronun agisal momentum kuantum sa- :
yist (£) 2'dir. :

A) 15 25% 2p® 352 3p® 4s! 3d°
B)  1s? 252 2p® 352 3pd 4s! 3410
C)  1s? 252 2p® 3s? 4s! 3d°

D) 1s?2s!

E)  1s?2s? 2p!

yargilarindan hangileri dogru olabilir? : '
B
A) Yalniz T B) Yalmiz IT €) Yalniz ITT : ,:' Sen iz 12 [EEISIIIRTRTTT .
D) I ve III E) I, IT ve ITI :

.:.. Biz Gﬁzdﬁk ...............................................

n = 3 katmaninda 3 tiir orbital bulunur.

(¢ = 0) s orbitali O
0

(0 = 1) p orbitali 000

(0 = 2) d orbitali 00000

-2-10 +1+2

-
f?o Ornek Soru 11 S :

Bas kuantum sayisi (n) 4, agisal momentum ku- :

L -
f?. Ornek Soru 12 SERSEEE :

2eFe: 1s? 252 2p® 352 3p® 3d°
2Cu: 1% 252 2p® 352 3pb 452 3d°
30Zn?*: 152 252 2pb 3s% 3p® 452 38

CITA YAYINLARI

antum sayisi (0) 1 degerine sahip orbitalde Yukarida verilen elektron dizilimlerinden han-
m = +1/2 olan 2 elektron bulunmaktadir. . gileri yanhs yazilmistir?

Buna gére, bu alt orbitallerin semas! asagida- : '

. .. - A) Yalniz I B)IveII C)IveIIT :

kilerden hangisi olabilir? : :

: : D) IT ve IIT E) I, IT ve ITI

NG BYQQOOO) | | s

0) RV D) XD
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Bas kuantum sayisi (n) 2 olan bir elemente ait 3
farkli orbitalin yiizey enerji diyagramlari yukari- :
da verilmistir.
Buna gére, orbitallerin enerjileri arasindaki :
baginti asagidakilerden hangisinde dogru ve-

rilmigtir?

A)III>II>I B)II>III>I ()I=III>II :
D)I>II>III E)II>I=1II '

-:.. Biz (izdik |RRIRER R EE T ER PP P RPI TR PP R RRPRNS :

Bas kuantum sayisi 2 olan atomun 2 katmani

vardir.

1s, 2s, 2p

I ve ITI kiire seklinde olan orbitaller s orbi-
talleridir. IT'de kutuplu olan orbital p orbi-
talidir.

I-1s II-2p III-2s

IT>ITI>I

CIiTA YAYINLARI

O
f?o Ornek Soru 14 R :

X elementinin temel hdl elektron diziliminde s
orbitallerinde 8, p orbitallerinde 17 elektron bu- :
lunmaktadir. :
Buna gére X atomu igin, :
I X7* iyonunun elektron dizilimi d' ile son- :

lanir. :
IT.
ITI. Kiresel simetri 6zelligi gosterir.

X~ iyonunun elektron dizilimi p® ile sonlanir,

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D)IvelIl E) IT ve III :

-
f’. Ornek Soru 15 S :

Asagidaki degerlerden hangisi agisal momen- :
tum kuantum sayisi (¢) 1 olan bir orbitale ait :
olamaz? :

A)m;=0 B)m,=+1/2

-1/2




Modern Atom Teorisi

A

Asagida verilen elektron dagilimlarindan hangisi
yanhgtir?

A) p4Cr': 1% 252 2p® 352 3p® 3d°

B) 3¢Kr: 152 252 2p® 352 3p® 3d!0 452 4p°
C) L Fed": 1% 252 2p® 3s% 3p 3d°

D) ,sMn3": 152 252 2p 35% 3p® 34*

E) ,9Cu?": 1s? 252 2p® 3s% 3p® 34

23V atomu ile ilgili,
I. Katman elektron dizilimi 2) 8) 11) 2) seklin-
dedir.

II. En yiiksek enerjili orbitalinin bas kuantum
sayist (n) 4'tr.
ITI. Kiresel simetri 6zelligi gostermez.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)YalnizT B)IveII
C)IveIIT D) IT ve ITI
E) I, IT ve ITT

n (0 my Orbital Tiirii

4 3 -2 X

3 2 Y d

2 z 0 p

Yukaridaki tabloda yer alan X, Y, Z degerleri
hangi segenekte dogru olarak verilmigtir?

X Y z
A) f +2 1
B) f -1 3
C) d +3 2
D) d +1 1
E) p -2 1

CITA YAYINLARI

Asagidaki elementlerden hangisi temel hal
elektron dagiliminda kiiresel simetri o&zelligi
gostermez?

A) ;;Na B) 15P
D) ,4Cu

C) p4Cr
E) ,¢Fe

Asagida verilen tanecik giftlerinden hangisi izo-
elektronik degildir?
A) g0% - | ,Mg?* B) oCa - ,3V3
C) 5,5¢3* -, Ca®* D) 1oK" - /€I
E) 54Cr - ,5Mn”

A LIITTT13d
n=3 ---------- «<iz--[1T11] 3p
d3s
e -1 T12p
o h=2 --O2s
S
w
n=1 --------------- 1s

Yukarida verilen grafikte ilk lig¢ enerji diizeyine
ait orbitallerin enerjilerine gore yerlesimleri ve-
rilmistir.

Buna gére,

I.  Her enerjidiizeyinde bas kuantum sayisi ka-
dar orbital tiri bulunur.

IT. Yériingelerin hacimleri arasinda 3 > 2 > 1
iligskisi vardir.

ITI. Birinci yoriingede 9, ikinci yoriingede 4,
liglincl yoriingede 1 tane alt orbital bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalhizI
C)Ivell

B) Yalniz IT
D) I ve ITI
E) IT ve IIT



A

7.

8.

Modern Atom Teorisi

Bazi elementlere ait degerlik orbitallerinin tiri
ve degerlik elektron sayisi degerleri verilmistir.
Buna gére, asagida verilen degerlerden hangisi
yanhstir?

Degerlik
Degerlik
Element elektron
orbitalleri
say!Isi
A) 4Be 2s 2
B) g0 2s, 2p 6
C) 215¢ 4s, 3d 3
D) seFe 4s, 3d 8
E) 35Br 3d, 4p 5

p orbitali ile ilgili,
I.  Acisal momentum kuantum sayisi (0) 1'dir.
ITI. Alt orbitalleri,

z z z

Y
Y Y
X X X

Px Pz Py

seklindedir.

ITI. Manyetik alandaki yonelimi,

+1
0
-1

N

oldugundan m; = -1, 0, +1 olmak lizere 3 farkl
deger alabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B)IveII
D) I ve ITI

E) I, II ve ITT

€) IT ve III

CIiTA YAYINLARI

9.

Asagidaki atom veya iyonlardan hangisi kiiresel
simetri ozelligi gostermez?

A) 1oK* B) ;N

D) ,oCu?*

C) 30Zn?*
E) 1oNe

10. Asagida verilen atomlardan hangisinin soy gaz

11.

elektron dizilimi yanhs verilmistir?

A) poCa: [1gAr] 4s?

B) 1St [;oNe] 3s? 3p*
C) ,4Cr: [;gAr] 4s? 3d*
D) ,,Sc: [1gAr] 4s? 3d!
E) 7Cl: [;oNe] 3s? 3p°

Atomun kuantum modelinde elektron dagilimi ya-
ptlirken uyulmasi gereken kurallar vardir.

Buna gére,

I.  Aufbau Kurali: Elektronlar orbitalleri ge-
kirdege en yakin ve en diisiik enerjili olan-
dan baslayarak yiiksek enerjili orbitale dog-
ru doldururlar.

II. Pauli Ilkesi: Ayni atomda bulunan iki elekt-
ron igin kuantum sayilarindan (n, 0, my, ms)
en az birisi farklidir.

ITI. Hund Kurali: Es enerjili orbitallere elekt-
ronlar 6nce tek tek ve spinleri ayni olacak
sekilde yerlesirler. Es enerjili orbitallerin
hepsi yari dolu hdle gelmeden hig birisi tam

dolamaz.
kurallarindan hangileri dogru tanimlanmigtir?

A)Yalniz I B)IveII
D) IT ve ITI

E) I, II veIII

C)IveIIl
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Bir elektron asagida verilen kuantum sayilarin-
dan hangisine sahip olamaz?

n 0 m
A) 1 0 0
B) 2 2 +1
) 3 1 1
D) 4 3 +3
E) 4 2 -2

I. 4s>3s>2s>1s
IT. 4f>4d>4p>4s
IITI. 5s>4p>3d
IV. 7p>4f>5p
V. 4s>3d>3p

Yukarida verilen orbitallerin enerjileri kiyasla-
nirken hangisinde hata yapilmistir?

A)I B)II C)III D) IV E)V

CITA YAYINLARI

4p° orbitali ile ilgili,

n + ( degeri 5'tir.

~ [
[ %]
v \III

Spin kuantum sayisi -1

olan en fazla
3e” bulunur.

Manyetik kuantum
sayist (mg)
-2,-1,0, +¢1, +2
degerlerini alir.

yargilarindan hangisi yanlistir?

A)I B)II C) III D) IV E)V

Bas kuantum sayisi (n) 2, agisal kuantum sayisi

() 1 olan bir orbitalde spin kuantum sayisi +_

2

olan en fazla kag elektron bulunur?

A)l B)2 )3 D)4 E)5

Temel hdlde elektron dagilimindaki son orbita-
linin bas kuantum sayisi (n) 3, agisal kuantum

sayisi ({) 2 olan atomun manyetik kuantum sayisi
(m) O olan en fazla kag elektronu bulunur?

A)2 B) 10 )12 D) 13 E) 14

6s, 5p, 4f, 3d, 4p orbitallerinin enerjileri hangi
segenekte dogru kiyaslanmistir?

A) 4f > 6s>5p>4p>3d
B) 4f>6s>bBp>3d>4p
C) 6s>5p>4f>4p>3d
D) 6s>5p>4f>3d>4p
E) 5p>6s>4f>4p>3d

Kuantum sayilari ile ilgili olarak asagida verilen-
lerden hangisi yanligtir?

Or'-l:.>iflal 0 ol
tird
A) 1 s 0] 1
B) 2 p 1 3
C) 3 d 3 6
D) 4 f 3 7
E) 4 p 1 5
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Asagida verilen atomlardan hangisi uyarilmig
héldedir?

A) 1s? 252 2p® 3s!

B) 1s? 252 2p*

C) 1s? 252 2p® 352 3p® 4s! 3d°
D) 1s? 2s! 2p3

E) 1s? 252 2p® 352 3p® 4s! 3410

Asagida verilen kuantum sayilarindan hangisinin
bir orbital karsiligi yoktur?

n ( my
A) 2 0 0]
B) 3 2 -1
Q) 4 3 +4
D) 3 1 0
E) 2 1 +1

g0 atomuna ait orbital semalarindan hangisi
hataldir?

A) 152 252 2p*

® ® ®OO

B) 1s 252 @@@
C) ls 252 é)@@
D) ls 252 @@@
E) ls 252

D Do

CIiTA YAYINLARI

11.

12.

13.

Bir elektroniginn=4, my=+ 1 degerleri veriliyor.
Buna gére,

Bas kuantum sayisi 4'+tiir.

p orbitalinde yer alir.

Spin kuantum sayisi (m,) +E'dir‘.

d orbitalinde bulunur.

f orbitalinin elektronudur.
yargilarindan kag tanesi dogru olabilir?

A)1l B) 2 )3 D) 4 E)5

Temel hdldeki notr X atomunun 7 tam dolu orbi-
tali bulunmaktadir.

Buna gére X atomu ile ilgili,
I.  Cekirdek ylikii 14'tiir.

IT.
III. (degeri 1 olan 10 elektron bulundurur.

2 yari dolu orbitali bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
C)IveIIl

B)IveII
D) IT ve ITI
E)I, IT ve IIT

Temel hdldeki notr X atomunun 11 tam dolu orbi-
tali bulunmaktadir.

Buna gére X atomu ile ilgili,
I.  Proton sayisi 26'dir.

II. mdegeri+1 olan en fazla 6 elektron bulun-

durur.

IIT. m, degeri + olan en ¢ok 15 elektronu var-

dir. 2
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T
C)II ve III

B)IvelII
D) I ve III
E)I, IT ve III
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1. Elektronlar gekirdek etrafinda dairesel yo-
riingelerde hareket eder.
IT. Uyarilmis atom kararsizdir.
ITI. s,p,d, f olmak iizere 4 tiir orbital bulunur.

Yukarida verilen ifadelerden hangileri hem Bohr
atom modeli hem de modern atom teorisi igin

dogrudur?
A)Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalniz ITT D)IvelI

E) IT ve IIT

2. n = 4igin agisal momentum kuantum sayisi ({) ve
manyetik kuantum sayisinin (m) alabilecegi kag
farkh deger vardir?

( mp
A) 4
B) 2 3
0) 1 1
D) 3 4
E) 4 16

3. Atom ile ilgili,
I Bas kuantum sayilari (n) ayni olan tiim orbi-
taller ayni katmanda bulunur.

IT. Bas kuantum sayisi (n), orbitalin gekirdege
olan uzakligini gosterir.

IIT. Agisal momentum kuantum sayisi ({) orbita-
lin seklini belirler.

IV. Manyetik kuantum sayisi (mg) bir orbitalin

manyetik alandaki yonelimini gosterir.

V. Spin kuantum sayisi (m,) orbitallerin enerji-
lerini gosterir.

yargilarindan hangisi yanhgtir?

A)I B)II C)III D) IV E)V

CITA YAYINLARI

4. X

152 252 2p® 352 3p®

Y: 152 252 2p® 352 3p®

Z%*: 152 252 2p® 352 3p®

Yukarida ig tanecigin elektron dizilimleri veril-
mistir.

Buna gdre X, Y ve Z atomlari igin,

I.  Degerlik elektron sayilari arasinda
X >Y > Ziligkisi bulunur.

Cekirdek yiikleri Z > Y > X'tir.

X ve Z'nin olugturdugu bilegigin bir molekii-
linde 57 tane elektron bulunur.

II.
III.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalmiz IT

C) Yalniz IIT D)IvelIl

E) IT ve IIT

5. 4. Enerji dizeyi ile ilgili,

En fazla 16
orbital bulunur.

s,p. d, f
I olmak iizere
II 4 tir orbital
/ icerir.

4. Enerji Diizeyi
n=4

L I N

Agisal momentum
kuantum sayisi () v
0,1,2, 3, ve4
degerlerini alir.

32 elektron
bulunabilir.

ifadelerinden hangisi yanhgtir?

Hacmi, 1., 2. ve
3. yériingelerin
hacminden daha

biyiktir.

A)V B) IV C) III D) IT E)I
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4. yériingede yer alan orbitallerin agisal mo-
mentum kuantum sayilari ({) toplami kagtir?

A)3 B) 4 05 D)6 E)7

n = 3, { = 2 olan bir elektron igin,

M kabugunda d orbitalinde
\ /
v

— }A

m) degeri -3
v olabilir.

mg degeri

dz orbitalinde
bulunabilir.

1 il
+5 veya- dir.

ifadelerinden hangisi yanhstir?

AT B) IT €) III D) IV E)V
" ’ Elektron
Sayilari
I n=3 (=2 a)6
IT. n=4 (=0 b) 10
III.  n=2 0=1 )2

Yukarida n ve { degerleri verilmis olan orbital-
lerin alabilecegi en fazla elektron sayilari ile
eslestirilmesi hangi segenekte dogru verilmis-
tir?

CIiTA YAYINLARI

AL b B)I.b OILa
IL.c IL.a IL.b
IIIL. a III.c III.c

D)I.a E)yLc
IL.c IL.a
III. b III. b

10.

11.

Temel hdlde bulunan bir atomun 3p orbitalindeki
bir elektron igin,

I. (=2 degerine sahiptir.

II. m,= 0 degerine sahiptir.
IIL. m,=
ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

-1/2 degerine sahiptir.

A) Yalniz T
C) Yalniz IIT

B) Yalniz I
D)IvelIl
E) IT ve III

f orbitali ile ilgili,

I. 4. veb. enerji diizeylerinde bulunur.
II. 1Ilk olarak N katmaninda gériiliir.
ITT.
IV. Matematiksel bir hdl fonksiyonudur.
V.  Enfazla 14 elektron bulundurabilir.
yargilarindan hangisi yanlistir?

5 alt orbitalden olusur.

AT B)II C) III D) IV E)V
( Sinir Yiizey Diyagrami
z
I 0
z
Y
IT. 1 X
z
Y
III. 2 X

Yukarida agisal momentum kuantum () degeri
verilen orbitallerin elektron bulutu diyagramla-
rindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I
€) I ve III

B)IvelII
D) IT ve ITI
E)I, ITve III
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X0Z iyonunda bulunan toplam elektron sayisi

50'dir.

Buna gére temel hdlde bulunan nétr X atomu

igin,

I.  Acisal momentum kuantum sayisi ({) 1 dege-
rine sahip 9 ¢ift elektron bulundurur.

ITI. n=3olanorbitallerinde mg = -1/2 olanen az

1, en fazla 4 elektronu bulunur.
IIT. 2 tir orbital igerir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (;0)

A) Yalniz T B)IvelII
C)Ive ITI D) IT ve ITI
E)I, IT ve III
Elektronun

bulunma olasihg
A

Cekirdekten
uzaklik

Yukaridaki sekilde bir atomda bulunan s orbital-
lerinin gekirdekten uzakhgina gore elektron yo-
gunluklart verilmistir.

Buna gére s orbitalleri igin,

I.  ndegeriarttikca s orbitallerindeki elektron
yogunlugu azalir.

II. Bas kuantum sayisi azaldikga orbitalin bii-
yikligi artar.

IT. (Cekirdege yaklastik¢a elektronun bulunma
olasihgi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T
C)IveIIT

B)IvelI
D) IT ve ITI
E) I, IT ve ITI

CITA YAYINLARI

IIT. %

Elektron bulutu yiizey diyagrami gésterilen or-
bitallerin adi hangi segenekte dogru verilmistir?

I IT III
A) s pX dXZ
B) s Py dxy
c) s pZ dXZ
D) S Px dx2 -y2
E) Py s dz
®
Mg = + % Mg = - % Orbital

Yukarida verilmis olan spin kuantum dénme mo-
deline gére,

I.  Bir orbitalde saat yohiinde ve tersi yonde
dénen iki elektron bulunur.

IT. Ayni orbitaldeki elektronlarin spinleri zit-
tir.

IIT. m = *S saat yoniindeki doniisii gosterir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)Yalhiz I

C)Ivell

B) Yalniz IT
D) I ve ITI
E) I, IT ve ITI
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5. ,9Cu" iyonunda m) degeri +1 olan kag tane
elektron bulunur?

A) 6 B)7 C) 10 D) 12 E) 18
6. I. n=3 (=2

IT. n=3 mﬂ=+2

IIT. n=4 my = +3

IVv. n=3 my=-3

V. n=4 (=3

Yukarida verilen kuantum sayi degerlerinden
hangisine ait bir elektron bulunmaz?

A)I B)IT C) III D)IV E)V
7. I Elektronlar orbitallere a) Hund
enerjisi diisiik olandan yiik- Kurali
sek olana dogru yerlesir.

IT. Es enerjili orbitallere b) Pauli
elektronlar spinleri ayni Kural
olmak kosulu ile tek tek uratt
yerlesirler. Hepsi yari dolu
hdle gelmeden higbirisi
tam dolamaz.

ITT. Ayni atomda bulunan 2 c¢) Aufbau
elektronun 4 kuantum sayi- Kural

si ayni olamaz.

Yukaridaki agiklamalarin kurallarla eglestirilme-
si asagidakilerden hangisinde dogru olarak ve-

rilmigtir?

AT c B)I.c oOLb
IT.a II.b IT.a
IIT. b ITI.a ITI. c

D)IL.b B)ILa
IT.c II.b
ITI. a ITI. c

CIiTA YAYINLARI

8. N3 iyonunda ( = 1 olan toplam kag elektron

bulunur?

A) 6 B) 8 €)10 D) 12 E) 18

9. Temel hdldeki nétr Fe atomunun proton sayisi

26'dir.

Demirin en yiiksek enerjili orbitalinde bulunan
bir elektronun n, {, my ve m_ degerleri asagida-
kilerden hangisinde dogru verilmistir?

n ( my mg
A) 3 2 2 -1/2
B) 4 2 2 +1/2
3 1 -1 -1/2
D) 4 1 +1/2
E) 3 2 +1

10. Manyetik kuantum sayisi (m) ile ilgili,
* Alt orbitallerin uzay yonelimlerini gosterir.
* Her orbital tiirii igin 20 + 1 tane deger alir.

+ dorbitali igin,
+2 +1 o -1 -2

seklinde gosterilir.
* s orbitali merkezde yer aldig igin m; degeri
sifirdir.
* p orbitallerinin m) degeri +1, 0, -1 seklindedir.
yargilarindan kag tanesi dogrudur?

A1l B) 2 )3 D) 4 E)5
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Bir elektrona ait kuantum sayisi asagidaki de-
gerlerden hangisine sahip olamaz?

A)n=1:0=0 B)n=2:my=+1
€) l=1:my=-2 D)n=3:0=2
E)(=0:m;=0

Temel hdldeki 4O atomu igin,

I. En biiylik bas kuantum (n) sayisi 2'dir.

II. (=0 degerine sahip 2 elektronu vard:.

ITI. m,=-1/2 degerine sahip 4 elektronu vardir.

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?
A)Yalniz I B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D)T veII

E) I ve ITI

( = 2 alt enerji diizeyinde bulunan bir elektro-
nun bas kuantum sayisi (n),

I n=4
IT. n=3
ITT. n=2
IV. n=1

degerlerinden hangilerini alabilir?

A)YalnizT
C) Yalniz IIT

B)IvelII
D) IIT ve IV
E) IT ve III

CITA YAYINLARI

X053 molekiilindeki toplam proton sayisi 40" fir.

Buna gére, X atomunun m, = +1/2 degerine
sahip en az kag elektronu vardir? (;0)

A)7 B) 8 09 D) 10 E) 12

23X ve zf,\/3+ tanecikleri ile ilgili,
I.  Izoelektronik taneciklerdir.
II. m,=-1degerine sahip 5 elektron vardir.
IIT. m,= 0 degerine sahip 13 elektron vardir.

olabilir?

A)Yalniz I B) Yalniz IT

C) Yalniz IIT D)IvelIl

E) IT ve IIT

21X elementinin en yiiksek enerjili elektronuna
ait kuantum sayilari asagidakilerden hangisin-
deki gibi olabilir?

n ¢ m M
A) 4 2 3 +1/2
B) 3 1 +1 +1/2
C) 3 0 0] -1/2
D) 3 2 -1 -1/2
E) 4 0 0] -1/2
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3160 elementinin degerlik elektronlarina ait ku-
antum sayilari asagidakilerden hangisi olamaz?

n { m, mg

A) 4 0 0 -1/2
B) 4 2 +1 +1/2
C) 4 1 0 -1/2
D) 4 1 -1 +1/2
E) 4 1 +1 -1/2
1s | 2s 2p 3s 3p

X OO GOew| O GO0

A ICIICIICOCINONI®e

ZIW | ® | GHw| ® | @O0

Temel hadl elektron dizilimleri ve orbital semalari
yukarida verilen X, Y ve Z atomlar: ile ilgili,

I.  Xatomu Hund kuralina uyar.
IT. Y atomu Aufbau kuralina uyar.
ITI. Z atomu Pauli ilkesine uyar.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalniz I
C) Yalniz IIT

B) Yalniz IT
D)IvelII
E) IT ve IIT

Asagida verilen lig atomdan,

L N
II. 40
IIL JF

hangilerinin temel hdl elektron dizilimlerindeki
elektronlarin sahip oldugu kuantum say: deger-
lerinin toplami tam say: olabilir?

A) Yalniz T B) Yalmiz IT

C) Yalniz IIT D)IvelIl

E) IT ve IIT

CIiTA YAYINLARI

10. Temel hdl elektron diziliminde agisal momentum

11.

—
N

kuantum sayisi ({) 1 degerine sahip 6 elektronu
bulunan atom igin asagidaki ifadelerden hangisi
kesinlikle yanhstir?

A) m; = 0 degerine sahip 6 elektron vardir.

B) m, =-1/2 degerine sahip 5 elektron vardir.
C) m; = +1 degerine sahip 1 elektronu vardir.

D) Atom numarasi 10'dur.

E) n+( degeri en yiiksek 3 olabilir.

Temel hadlde s orbitallerinde 7 elektron bulun-
duran X atomu igin,

I.  Proton sayisi 29'dur.

IT. porbitallerinde 12 elektronu vardir.
ITI. Kiresel simetrikftir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalmiz IIT D) IT ve IIT
E)Ivell
ifade Cevap
I. | Agisal momentum kuantum | x d
sayisi 3 olan orbital fiiri | y f
II.
Saat yoniindeki spin z -%
kuantum sayisinin alagagt
1
ded T =
eger *
III.| (= 2 igin manyetik kuan- | w 3
tum sayisinin alabilecegi 5
n
deger sayisi

Yukaridaki tabloda yer alan ifadeler cevaplari
ile eslestirildiginde hangi segenek dogru olur?

ALy B) L. x oLy
IT. ¢t IT. t IT. z
ITI. n ITI. n ITT. w

D) I. x E)Ly
IT. z IT. ¢+
ITT. n ITT. w
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1.

Arilar bulunduklari besin kaynaklarinin yerini kovandaki diger arilara anlatabilmek igin dans ederler.

Eger besin kaynagi kovana 100 m'den yakin mesafede ise dairesel dans

daha uzakta ise yarim daire dansi yaparlar.

Besin giines yoniinde ise kovana dik ola-
rak yukar: dogru, tam tersi yénde ise asa-

g1 dogru hareket ederler.

se

< P e

ey

Besinin bulundugu yerin giinese olan uzakligi kag derece ise ari yarim daire dansini ayni agi ile yapar. Ari be-
sinin yerini tarif ederken giinesin konumundan ve diinyanin manyetik alanindan yararlanir.

Hareket etmeyen bir nesnenin yerini tarif etmek bu kadar zor iken tam yeri belirli olmayan ve géremedigimiz
bir maddenin yerini tarif etmenin ne kadar zor olacagini diisiiniin.

Elektronlarin bulunma ihtimalinin yiiksek oldugu hacimsel bélgelere orbital denir. Bilim insanlari orbitali tarif
etmek igin li¢ kuantum sayisi tanimlamislardir.

n — Bag kuantum sayisi; orbitalin gekirdege olan uzakligini,

0 — Agisal momentum kuantum sayisi; orbitalin geklini,

m) — Manyetik kuantum sayisi; orbitalin manyetik alandaki yonelimini gosterir.

Ayni orbital igerisinde en fazla 2 elektron bulunabilir. Bunlarin déniis yonleri (spin) zittir. Birisi saat yoniinde

digeri de saat ydninin tersi yonde hareket eder. Bunu ifade eden kuantum sayisi, spin kuantum sayisi (m,)

1 1
olarak adlandirilir. +5veya- degerini alir.

Yukarida verilen pargaya gore,

I.  Daire dansini s orbitaline, yarim daire dansini p orbitaline benzetirsek ayni enerji diizeyinde bulunan s ve
p orbitallerinden s gekirdege daha yakindir ve s orbitali kiiresel p orbitali kutupludur.

IT.  Arinin yarim daire dansinda, giinesin konumuna gore besin maddesinin yoniini tarif etmesi, orbitallerin
manyetik alan icindeki ygnelimlerini ifade eden manyetik kuantum sayisi (m) ile benzerlik géstermekte-
dir.

ITI. Ariarin yukari veya asagi dogru hareketi giinese gore hangi dogrultuda hareket etmeleri gerektigini gos-
terirken, elektronlarin saat yoniinde veya tersi yonde gekirdek etrafindaki doniigleri spin kuantum sayisi
olarak adlandirilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B)IveII C) I veIII D) IT ve III E) I, IT ve ITI
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2.

Sekilde, prizmadan gegen giines 1s1ginin gesitli dalga boylarindaki renklere ayrilmas goriilmektedir.
Hidrojen atomu lizerine gonderilen 151gin elektronu uyarmasi ile olusan spektrum gizgilerindeki degisimler

karikatiirize edilerek anlatilmigtir.

I
Enerji
IT.
>
IIT.

\

Buna gore, hidrojen atomunun spektrumlar: ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Bohr yaptigi deneylerde tek elektronlu taneciklerin spektrumlarini agiklarken gok elektronlu atomlarin-
kini agiklayamamistir.

B) Bir elektrona enerji verildiginde iist enerji seviyelerine gegebilir.
C) II. sekildeki absorpsiyon, III. sekildeki emisyon spektrumudur.
D) I. Sekilde atom temel hdlde iken II. sekilde uyarilmistir.

E) Biitiin atomlarin emisyon ve absorpsiyon gizgileri aynidir.
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3. Asagida verilen kdk iyonlarin toplam proton, nétron ve elektron sayilari yazilirken hangisinde hata yapil-

mistir? (1H 1"'N 16O,f51P, 3125)

A) . B) . 0) .
p p p
11 31 48
NH; 10 NO; 32 S04
_no _no _no
11 31 48

D) . E) .
p p
48 11
2 & ) &
HPO, 50 H30" 10
no no
48 8

4.
i — # > ®
(=0 m:-iveycﬁl

|-tm— AN~ 2oy
la— A, @00
L. AU > G000

Manyetik alan yonelimleri

Atomun kuantum modelini anlatan yukaridaki semadan yararlanarak;
I.  Hangi orbital tiird kaginct enerji diizeyinden baslar?

II. Orbitallerin magnetik kuantum sayilar: hangileridir?

III. s,p,d,f orbitallerinin sekilleri nasildir?

sorularindan hangilerine cevap verilebilir?

A)Yalhiz I B) Yalniz IT C) Yalniz ITT D)IvelIl

E) I ve III
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PERIYODIK CETVEL

@ Periyodik Sistem ve Periyodik Ozellikler

f— Almali Toprak M Gecis '
& e Metaller Akali @ Metali Lantanitler 13 17
S et @ S
Aktinitler ’ Metaller Halojenler Soygazlar
L Metaller ) &

by
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E
=Byl B
B Y
ES BRI
Bl b B B

EEEEEERE
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Periyodik Sistemin Genel Ozellikleri:

L4

L4

«
4

4

Mendeleyev ve Meyer es zamanli yaptiklari benzer galismalarla giiniimiiz periyodik sistemin temellerini
atmiglardir.

Mendeleyev hazirladigi periyodik cetvelde bilinen 63 element yaninda bilinmeyen elementlerin yerlerini
bos birakarak gelecege isik tutmus, bu hedenle de daha ¢ok kabul gormiistiir.

Mendeleyev elementlerin atom agirliklarini esas alarak diizenleme yapmistir.

Henry Moseley yaptigi X-isinlari deneyi ile elementlerin periyodik cetvele atom numaralarina (proton
sayist) gore yerlestirilmesini saglamistir.

Elementler periyodik cetvele artan atom numaralarina gore yerlestirilmistir.
Periyodik sistemde yatay siralara periyot, diisey siitunlara grup denir.
Toplamda 7 tane periyot, 18 tane grup vardir. (8 tane A, 10 tane B)

Gruplar 2 farkh sekilde adlandirilir. Birincisi A ve B grubu seklinde, ikincisi ise TUPAC'in 6nerdigi sirayla
1'den 18'e kadar tiim gruplara numara verilerek olusturulan adlandirmadir. (1. Grup, 2. Grup ... 18. Grup
seklinde)

A grubu elementlerine bas grup elementleri denir. B grubu elementlerine de yan grup (gegis elementle-
ri) denir.

6. ve 7. periyotlarda ikinci elementlerden sonra gelen Lantanitler ve Aktinitler 14'er elementten olus-

makta olup ig gegis elementleri olarak adlandirilirlar.
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L 4

Periyodik sistemde s, p, d ve f olmak ilizere 4

blok vardir.

84
34 4A 5A 6A 7A| S

3B 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B

S ! d

Lantanit
Aktinit ¢

-

s blogu: 1A ve 2A gruplari yer alir. H harig hepsi
metaldir.

p blogu: 3A, 4A, BA, 6A, 7A ve 8A yer alir. Metal,
ametal, yari metal ve soy gazlar bulunur.

d blogu: B grubu gegis elementleri yer alir. Tamami
metaldir.

f blogu: Ig gegis elementleri bulunur. Tamami me-
taldir.

B Gruplari (3-12. gruplar): Gegis metalleri

S
B o sory R ;

Periyodik cetveldeki bloklarla ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanhgtir?

A) d blogu elementleri gegis metalleridir.

B) s ve p blogu elementleri bas grup, d ve f
blogu elementleri yan grup, elementleri-
dir.

p blogunda; metal, ametal, yarimetal ve
soy gazlar bulunur.

)

D) Aktif metaller s blogunda, aktif ametal-
ler p blogunda yer alir.
E) s.d ve f blogu elementlerinin tamami me-

taldir.

] pizCozio |

H — s blogu elementidir ve ametaldir.
Cevap: E

CITA YAYINLARI

1. 18.
8A
LY 13, 14, 15. 16. 17,
3A 4A 5A 6A TA
o3 4 5 6 7 8 9 1011 12 %"i
S138 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 28|, 3
5 = <
5
2 HEEE
= Gegis Metalleri - 8 & &
S 3835
Lantanit ¢ Gegis
Aktinit Metalleri

V4 Gruplarin Gzel adlari,

1A Grubu (1. grup): Alkali metaller (H harig)
2A Grubu (2. grup): Toprak alkali metaller
3A Grubu (13. grup): Toprak metalleri

4A Grubu (14. grup): Karbon grubu element-
leri

5A Grubu (15. grup): Azot grubu elementleri
6A Grubu (16. grup): Oksijen grubu element-
leri (Kalkojenler)

7A Grubu (17. grup): Halojenler
8A Grubu (18. grup): Soy gazlar (Asal gazlar)

O
S o ory [N ;

Periyodik cetvel igin verilen gruplar ve adlari
eslestirmelerinden hangisi yanhgtir?

Grup Ad
A) 8A Inert gazlar
B) 34 Toprak alkali
metaller
Q) HA Azot grubu
D) 7A Halojenler
E) 6A Kalkojenler

] pizCozio |

3A grubu, toprak metalleri grubudur.
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YAYINLARI KiMYA
O @ Periyodik Tabloda Yer Bulma
R ek ory_ '
©  Periyodik cetvel igin verilen bilgilerde bos " Elementin temel hdl elektron dagilimi yazilir.
birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz. o7 _—
1)  Elementler periyodik cetvele artan En bliytk bag kuantum sayist (n) (en son kat
...................... gore yerlesir. man) periyot numarasini verir.
2)  Periyodik cetvelde 7 tane ..................... . 7 Son orbital s ve p ile bitiyorsa A grubu ele-
18 fane. """"""""""" bulunur. mentidir. s ile bitiyorsa s'deki elektron sayi-
3)  Periyodik cetvelde ......., cccoe, e, ve :
....... bloklar bulunur. si grup numarasini verir. p ile bitiyorsa hem
4)  Lantanit ve aktinit serileri ...................... s hem de p'deki elektronlarin toplami grup
elementten olugur. numarasini verir.
5) 2Agrubu................ , 3A grubu : )
....................... B gruplari ... ns = 1A (1 grup)
4A grubu ..., 6A grubu ns? = 2A(2.grup)
....................... aktinitler ..., ns2 an — 3A (13. grup)
olarak adlandirilir. s 2 44 (14
6)  Periyodik tabloda g nsnp” = 4A (14. grup)
1. periyotta ................ ..
2. periyotta ................ é.'. ULt
3. periyotta . © 8A grubunda bulunan He'un elektron dagilimi 1s2
4. periyotta ................ . seklindedir.
5. periyotta ............... : ~
6. periyotta .............. 5 7 Sonorbital d ile bitiyorsa "B" grubu elemen-
7. periyotta ... z tidir. Degerlik elektron sayisi s ve d orbi-
element yer alir. Lo tallerindeki elektronlarin toplamina esit olup
7) s blogunda H harig hepsi ................ : § .
8)  d blogunun tiim elementleri ................ Do« grup numarasint verir.
9) pblogunda................ ) e ) e : E ) ,
Ve oo, bulunur @ ns®(n-1)d' = 3B | (3. grup)
10) Lantanit ve aktinit serisinin tfamami
................ ns® (n - 1)d* = | 48 | (4. grup)
ns?(n-1)d® = | 5B | (5. grup)
... Biz Cizdik |RRERERE TR R PRI TN PP IR PP RRRIRS
: o® Z y0zau nst(n-1)d°=| 68 | (6. grup)
© 1) atom numarasi (proton sayisi)
2) periyot, grup ns?(n - 1)d® = | 7B | (7. grup)
3) s,d,p. f
4) 14'er ns? (n - 1)d® = | 8B | (8. grup)
5) toprak alkali metaller, toprak metalleri,
gegis metalleri, karbon grubu, kalkojenler,
i¢ gegis metalleri ns?(n-1)d” =9 88 (9. grup)
6) 2,8,8,18,18,32,32
7) metaldir. ns?(n - 1)d® = 10 | 8B | (10. grup)
8) metaldir.
9) Irzimller‘, yari metaller, ametaller, soy gaz- ns'(n-1)d%=11 = 11-10=| 18
10) metaldir.
........................................................................... nsz(n—l)dlo=12 - 12—10: ZB

AYT - 1. MODiL

ns? np® = 5A (15. grup)
ns® np* = 6A (16. grup)
ns? np® = 7A (17. grup)
ns? np® = 8A (18. grup)

8B grubu
3 gruptan
olusur.

(11. grup)

(12. grup)
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E-:.' Dikkate Al R e

© 3 tane 8B grubu bulunur,

© ns? (n - 1)d® — 8B (ilk siitun) 8. Grup
© ns? (n-1)d” — 8B (orta siitun) 9. Grup
© ns? (n - 1)d® — 8B (son siitun) 10. Grup

S
:,:. .........................................................................

Asagida atom numaralari verilmis olan elementlerin periyodik tablodaki periyot ve gruplarini bulunuz.

,.. Biz C0zdik R LR R L LR RREREIERRERRLLS

A) Mg = 1s2 252 2p® | 349> 2A Grubu
3. Periyot

2 2p6 | 3s®3"p@->6A Grubu
3. Periyot

B) 165 = 152 2s

C)  5,Ti=1s? 25 2p® 3s% 3p° | 44255 4= 4B Grubu

4. Periyot

D)  sgNi = 1s? 252 2p® 352 3pS | 4425{8)> 10 = 8B Grubu (son siitun)
4. Periyot

£) s0Zn = 152 242 2p6 352 3p6 | 44234i0> 12 = 12 - 10 = 2B Grubu

4. Periyot

-
':. Ornek Soru 16 Sen iz 16  EE R EEEE PRSPPI

Asagida atom numaralari verilmis olan elementlerin periyodik cetveldeki yerlerini bulunuz.

a) | 4C

b) | 14Si
c) | 23V
d) | 29Cu
e) | 35Br
f) | 25Mn
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@ Periyodik Ozellikler

Atomik Yarigap

Genellikle atom gekirdeginden en dis katmandaki
elektrona olan uzaklik olarak ifade edilir. Tek bagina
bir atomun yarigapi kesin olarak belirlenemez. Bu ne-
denle atom yarigapi bagli iki atom gekirdekleri arasin-

daki mesafeden yararlanilarak olgiiliir.

Tyonik Yarigap:

+

Na ve Cl atomlarinin yapmis oldugu bilesikte Na
ve CI” iyonlarinin gekirdekleri arasindaki mesafeden
yararlanilarak hesaplanir. Katyon ve anyon gekirdek-
leri arasindaki mesafe iyonik capa esittir. Iyonlar ayni
biiyiiklikte olmadigi igin iyon yarigapi hesaplanirken bu
mesafe anyon ve katyonun biiyiikliigiine gore uygun se-

kilde paylastirihir.

Kovalent Yarigap:

Kovalent baglh iki atomun gekirdekleri arasindaki
mesafeye kovalent gap adi verilir. Ayni iki atomun yap-
t1g1 kovalent bagda, elektronlar esit kuvvetle gekildigi
igin kovalent yarigap gekirdekler arasindaki mesafenin

yarisina esit olur.

cl,

Cl, molekiiliiniin yarigapt, klor atomlarinin gekirdek-
leri arasindaki uzakligin yarisina esittir.

Kovalent 99 pm

CIiTA YAYINLARI

Van der Waals Yarigapi:

Soy gazlar ve apolar molekiillerin yogun fazlarinda
(kati, sivi) goriiliir. Yogun fazda aralarinda giiglii etki-
lesim bulunmayan iki komsu atomun g¢ekirdekleri ara-
sindaki mesafeye Van der Waals ¢api, yarisina da Van

der Waals yarigapi denir.

Clz Clz

Apolar yapidaki Cl, molekiillerinin birbirlerine en
yakin olduklari anda gekirdekleri arasindaki uzakligin

yarisidir.

P'Van der Waals = 175 pm

O
:,:. ............................................... :

Asagida gasterilen yarigaplarin adlari nedir?

E-:.. Biz Pozdik :

r; = Kovalent yarigap.

rs = F~anyonuna ait iyon yarigap!.
r, = Van der Waals yarigapi.

r4 = Van der Waals yarigapt.
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O @ Periyodik Ozellikl
':. Or“ek soru 17 ............................................... er‘lyo ! zellikler

" Yériinge sayisi fazla olan atomun ¢api daha
biyiiktir. Yariinge sayisi periyodik cetvelde
periyodu verdigi igin asagiya dogru gap ar-

tar.

¢ Asagida verilen yarigaplarin adlarini ve de- .
‘g‘::li'ri:i ;a;:“zya '¢aplarin adlarint ve de 1. Atom ve Iyon Yarigapi:
: DEDDDDDDDEREERS>
oL Atom yaricapi azalir.
: () [+)
l H He
: o
: {9 0 0/ 0 06 0 o o
: I S Li | Be B c N o F | Ne
: a
: 1590 00 06 06 0 o o
: S va | Mg | w | si P s a | A
CIL s
: i Q9O 00 0 0 o o
: =f_> K Ca | Ga | Ge As Se Br Kr
: <
: o
| s Q0000000
v Rb | sr In sn | Sb Te I Xe
Cs Ca Tl Pb Bi Po At Rn
. Periyodik cetvelde asagi ve sola dogru atom yari-
gapt artar.
=~ Kural 1:
<

. z
.:. Sen (iz 17 |[EXEEEITRTTRRIST PP E
>~
: <
: =
: o
: o

it 1s? 2s! = 2. periyot
sl = 2. periyo

1Na: 1s? 25% 2p® 3s! = 3. periyot
_—

10K: 1s% 252 2p® 352 3p® 4s! = 4. periyot

Atom yarigaplari arasindaki iligki
K > Na > Li seklindedir.

Cng % Li —> 152 pm

' Na _|5 186 pm
[ ]
[ ]
o K —> 227 pm
L J
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Kural 2:
<

Yériinge sayilari esit olan atomlarda ise pro-

ton sayisi arttikga genellikle gap kiigiiliir.

-
6C 7T|\l g0
4 17 X

77pm  74pm 73 pm

Atom yarigaplari € > N > O seklindedir.
L 4

Kisacasi periyodik cetvelde asagi ve sola

dogru atom yarigapi artar.

1.38 1.96

| @ 2
1 N EREERT |
1 TERRL
O T (TP LLLRRL
| I saEaeaEaaaan 1
jidaiaaaaasaaanana
Ittt
O
: Li* Ber F :
Qs er  $¢
125 07° 0s6 % 057 133
: Na* Mg+ Al3
Qo we @ 0o
: 102 0.72 054 4,
1.21 1.81
: Ca?*
: ‘)\:D @~
: 1.00 .

2.20

Notr hdldeki bir atom elektron alarak anyon olus-
turdugunda yarigapi artar.

Anyon yarigapt > Notr atom yarigapi

Notr hdldeki bir atom elektron vererek katyon
olusturdugunda yarigapi azalir.

Nétr atom yarigapi > Katyon yarigapi

© Tzoelektronik taneciklerde proton sayisi biiyiik
olanin yarigap kiigiiktiir.

CIiTA YAYINLARI

O

Asagida verilen taneciklerin yarigaplarini
kiyaslayiniz.
I 4Be, 12Mg, 50Ca

IT. 3Li, 4B€, GC
ITT. 17C|, 18Ar', 19K
IvV. 1652—1 20C02+, IBAI", ng+

02’ Biz Qizdik [SEEEEEIRE PP P PPR PRI :

I. ,Be:1s%2s®= 2. periyot 2A
12Mg: 152 252 2p® 3s5% = 3. periyot 2A
soCa: 182 22 2p% 352 3p® 452 = 4. periyot 2A

2A

®
®

@

sLit 1s? 2s! = 2. periyot 1A

2. Periyot
3. Periyot = Ca> Mg > Be

4. Periyot

IT.
4Be: 1s% 252 = 2. periyot 2A
«C: 1s% 252 2p? = 2. periyot 4A

Voo

III. ,Cl = 1s? 252 2p® 3s? 3p°
= 3. Periyot 7A grubu
1sAr = 1s% 252 2p® 352 3p®
= 3. Periyot 8A grubu
10K = 15% 252 2p® 352 3p® 4s!
= 4. Periyot 1A grubu

2. Periyot =Li>Be>C

Once periyotlar kargilagtirilir. Periyot
numaras biiyik olanin yarigapi en biyiiktiir.
Sonra grup numaralart karsilastirilir. Grup
numaras: kiigiik olanin yarigapi daha biiyiik-
tir.
K>Cl> Ar

IV. Dort tanecik birbirinin izoelektronigidir.
Izoelektronik taneciklerde proton sayisi
arttikga yarigap azalir.

1657 > 1gAr > 19K > 5oCa®*
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™

Bir atom elektron alirsa gapi artar, verirse
>XT> XX XL

azahr. ..X%

& g
Anyon
Elektron alan atomun gapr artar.

S
.:. ............................................... :

Broma ait Br~, Br, Br*, Br®* taneciklerinin
yarigaplarini kiyaslayiniz.

-2.. Biz Cizdik |RRIRE R EE T ER PPN RPI TR PP RPN PRNS :

Bir atomun elektron aldik¢a gapi biiyiir, verdik-
ce kiigdilir.

Br~ > Br > Br* > Br?*

L
.:. Ornek Soru 18 EEREIREE e PP PP PR PR PRPREPR

Iyot elementine ait I7*, I%, I*, I, I
taneciklerinin yarigaplarini kiyaslayiniz.

RI

CIiTA YAYINLA

2. Metalik - Ametalik Ozellikler:

Elementlerin kimyasal tepkimeye girme isteklerine
aktiflik denir.

7 Elektron verme istegi fazla olan elementlere
metal, elektron alma istegi fazla olan ele-
mentlere ametal denir.

7 Periyodik tabloda yukaridan asagiya dog-
ru inildikge ve sagdan sola dogru gidildikge
metalik aktiflik artar. En aktif metaller 1A
grubu metalleridir.

7 Periyodik tabloda soldan saja dogru gidil-
dikge ve asagidan yukariya dogru gikildikga
ametalik aktiflik artar. En aktif ametaller

7A grubu elementleridir.

O
.:. Ornek Soru 19 EETEEEI LRI PP PT SRR SRPPIPS

Y O =
o s >
-
-
-
-
-
-
-
-
-

Yukaridaki periyodik tabloda yer alan X,

Z, T ve K elementleri ile ilgili,

I Atom ¢aplari arasinda X>Y >Z>K>T
iligkisi bulunur.

IT. Zve K p blogu elementidir.

ITI. VY toprak alkali metaller grubunda yer
alir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT C)IveIIT
D) IT ve ITI E)I, IT ve ITI :

L)
,:. Sen 0oz 19 [EEITISISIIRIRRRI RN E
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J 1
v v

{ Metalik Aktifik ) { Ametalik Aktiflik )

*  Metallerin elektron vererek bilesik olusturma %  Ametallerde aktiflik iki tiirliidiir. Iyonik bagda
isteklerinin gostergesidir. elektron alma (elektron ilgisi), kovalent bagda
%  Cap biiyiidiikge elektron vermek kolaylasir, me- ortak kullanilan elektronlari kendisine gekme
talik aktiflik artar. (elektronegatiflik) yetenegidir.
*  Ametallerin aktifliginde elektronegatiflik dege-
D @ ri baz alinarak kiyaslama yapilir.
o 0. ¢ | *  Elektron ilgisi en biyiik olan element klor
| PR (chy'dur.
@ @ um T H e .
TP TTEREE T TT T I *  Elektronegatifligi en biiyiik olan element ise flor
1 jddddadadaaaaEEEnn FY'd
TP PP (F)'dur.
J PP PP PR F>0>N
PP PEFPEPRRRR R
IdAEAEEEEEEEEn *  Cap kiigiildiikge elektronlar daha rahat alinaca-
g1 ve gekilecegi igin atom gapinin azaldigi yénde
ametalik aktiflik genellikle artar.
*  Periyodik cetvelde sola, ayni grupta asagiya — @
dogru metalik aktiflik artar. o 0. ¢ |
VIR ] | daaan
T e @ Hiuriasas il |0
Bir metalin elektron verme istegine elektropo- = = = = = = = = = = = = = ==== I
zitiflik de denir. g InaNaaNaSEaaNNENE
PR TR RPF
*  Oklar yoniinde; T

- metalik aktiflik,

*  OkKlar yoniinde;
- ametalik aktiflik,
- elektronegatiflik,

- elektron verme istegi,
- pozitif olma istegi,

- elektropozitiflik artar. - elektron ilgisi

genellikle artar.

O S
R Tikkato Al R BRI vk Sory ;

Soy gazlarin fepkimeye girme isteklerinin : Na, Mg, Fe metallerini sertliklerine ve aktif-
: liklerine gére kiyaslayiniz.

olmadigi kabul edilir.

.:.. Dikkate Al RO P N :

)
r B R —
: Metalik aktiflik ile metallerin erime noktasi ya : %@ Biz ozduk 5

Periyodik sistemde soldan saga dogru metallerin

da sertlikleri ters orantilidir. Metal ne kadar
: aktiflikleri azalir. Sertlikleri artar.

aktifse erime noktasi o kadar diisiik olur. Sertlik : Fe>Mg>Na

Periyodik cetvelde saga ve yukari dogru metalle- Aktiflik : Na> Mg > Fe

. rin erime noktasi ve sertligi genellikle artar.
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Asagida verilen elementlerin metalik veya

ametalik aktifliklerini kiyaslayiniz.
1Na, 13Al, 19K, 20Ca

L

6C. oF , 17Cl, 35Br

I

IT.

..' Biz (0zdik  EEEERRER R R R R R EEERRERRRRD :

1Na: 1s? 252 2p® 3s! = 3. periyot 1A
13Al 1 152 252 2p® 352 3p! = 3. periyot 3A
19K

20Ca: 152 252 2p8 352 3pb 4s2

@

6C
oF

1 1% 252 2p® 352 3p® 4s!

= 4. periyot 1A

= 4. periyot 2A

o

1

Metalik aktiflik artar.
K> Na > Ca> Al

1152 252 2p? = 2. periyot 4A

:1s? 252 2p° = 2. periyot 7A

17Cl :1s% 252 2p® 35% 3p® = 3. periyot 7A

35Br : 152 252 2p® 352 3p® 452 3d™° 4p°

= 4. periyot 7A

l@

HEEEEER
HEaEaEEs
.
T
ST T
®

JdiaaaaE.
Ametalik aktiflik genellikle artar.

F>Cl>Br>C

CITA YAYINLARI

@,
':. Ornek Soru 20 EETEIEE LT T PP EPSPP PP RPSRPRIS

Asagida verilen elementlerin metalik veya
ametalik aktifliklerini kiyaslayiniz.

I g0, 4F, 15P. 1S

II. ;iNa, Mg, 19K, 21Sc

2. Iyonlasma Enerjisi:

o  Gaz hélindeki nétr bir atomdan bir elektron
koparmak igin verilmesi gereken enerjiye
1. iyonlagma enerjisi denir. IE; ile goste-

rilir.
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X(g) +ILE—=X(g+e

= I.E; = 1. iyonlagma enerjisi
X*(g) +1.E; = X*(g) + e

= IL.E, = 2. iyonlagma enerjisi
X#(g)+ L.E; = X>(g) + &

= I.E; = 3. iyonlagma enerjisi
X3(g)+1E; = X*(g) + &

= I.E, = 4. iyonlagma enerjisi
Elektron +SGYISI azaldik¢a elektron basina
diisen <P > gekim kuvveti arttigi igin iyon-
lasma eneerjisi de artar.
....... IE,>IE;>1IE,>1E
Bir atomun iyonlasma enerjisi sayisi, toplam
elektron sayisina egittir.
1H: 1s! = 1 elektronu oldugu igin 1 tane iyon-
lasma enerjisi degeri vardir.
sLi: 1s% 2s! = 3 elektron koparilabilir, 3 tane

iyonlasma enerjisi degeri vardir.

o
£ o ors ;

5 Iyonlagma enerjisi igin verilen;

C L X(@+Q —X(@+e  Q=L1IE

- IL X¥(9)+Q, = X*(g)+e  Q,=3.1IE
DTIILX(K) + Qs —X*(g)re Q3;=2.1E
DIV, X(Q)+ Qe — X*(g)+ 3¢ Qu=4.1E

P V. X%9)+ Qs = X*(g)+2e Qs=2.1E
ifadelerinden kag tanesi dogrudur?

CA) B) 2 0)3 D) 4 E)5

-:.. Biz (ozdik |[EREER R T EETT T RPP TP PP RPPRR RO 5

I. Gaz hdlindeki notr atomdan ilk elektron
kopariliyor. (D)

II. Ugiincii elektron koparildigi igin 3. iyon-
lasma enerjisi (D)

III. Atom kati hdlde oldugu igin Qs iyonlasma
enerjisi degildir. (¥)

IV. 3 elektron birden koparilmis

Q4 = 2.IE + 3.IE + 4.IE (¥)
V. No&tr atomdan 2e” koparilmis
Qs = 1L.IE + 2.IE (Y)

CIiTA YAYINLARI

7 Periyodik tablonun sol tarafinda metaller,
sagda ametaller, en sonda da soy gazlar
yer alir. Metaller elektron vermeye yatkin
olduklari igin iyonlasma enerjileri distktdir.
Ametaller elektron almak isterler, soy gaz-
lar ise elektron alig-verisi yapmazlar. Bunun
yaninda periyodik cetvelde saga dogru atom
gapi kiigiilir, elektron koparmak zorlasir.
Iyonlagma enerjisi genellikle artar.

1A<3A<2A<4A<6A<5A<T7A<8BA
Kiiresel simetrik elektron dagilimindan dola-
yi 2A ve 5A elementleri kendilerinden sonra
gelen elemente gére daha kararli oldugundan
iyonlasma enerjisi de daha yiiksektir. (3 asa-
g1 5 yukar)
Iyonlagma
enerjisi (kj/mol)
He
2400
2000
1600
1200
800
400 |
0 ‘ ‘ Atom
5 10 15 20 numarasi
7 Periyodik tabloda yukaridan asagiya dogru

inildikge atom ¢api artacagindan elektronu

koparmak daha kolay olur. Iyonlagsma ener-

Jisi azalir.
o
@ “ EEIIIIIIIIIIEEEEE
jlliiaSSiNaaaeEEn
¢ fiissiiiasaanaans
jldsaaddaaanas

Iyonlagma enerjisi artar.
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&7 Bir atom degerlik elektron sayisi kadar (-
9 I . ... EE— §

elektron verdiginde soy gaz elektron diize- Asagida bas grup elementleri oldugu bilinen 4
elementin iyonlasma enerjileri kj/mol olarak
nine ulagir. Bu nedenle elektron koparmak . verilmigtir.
: IE, IE, 1E; 1E,

zorlagir. Tyonlagma enerjisi daha fazla ar-
510 7290 18005 -

800 2420 3660 25100
900 1760 14850 21100
490 4560 6910 9550

tar. Bu artis en az 3,5 kattir. Bu 6zellikten

—4 N < X

yararlanarak iyonlasma enerjisi degerleri

verilmis olan atomun periyodik cetveldeki . .
Buna gére, bu elementlerin grup numaralarini

bulunuz.

.
L) . e
3L‘.: 152 251 De‘g’ rlik elektron sayisi 1[ bu " BIZ cozduk ...............................................

grubu bulunabilir.

2
elektronu verdikten sonra soy gaz elektron i =143>35
1
diizenine ulasir. 1. ve 2. iyonlasma enerjileri degerlik elektronu 1
sinda bilyiik fark olusur. |
arasinda biiyiik fark olusur — _ 1A grubu
LE 2iE 3 4iE -
520 7980 11815 -— = .
16kat £ : IE,
~ 1bka =i Y=>—=3<35
g IE,
Lityumun toplam 3 elektronu oldugu igin 4. < 1E, iE,
= —° ~15<35 —* =68535
iyonlagma enerjisi bulunmaz. d : IE; IE;
4Be: 1s? 2s? = 2e” verirse dublete ulagir. degerlik elektronu3 = 3A grubu
2. ve 3. iyonlasma enerjileri arasindaki fark 7 ?EZ ~19¢35
IE,;
biyik olur. .
IE;
: =84>35
1LiE 2iE  3.E 4iE biE : 1E,
900 1757 14.849 21006 —
~2 ~8,5 ~1,4 degerlik elektronu2 = 2A grubu
—° =93535
En biylk artis 2. iyonlasma enerjisinden IE,
degerlik elek 1 1A grub
sonra meydana gelmistir. Bu nedenle 2A gru- egeriik elekiron = A gribd
bunda yer alir. Toplam 4 elektronu bulundu-
gu igin iyonlasma ener|isi sayisi 4'tiir.
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O O,
.:. ............................................... ,:. Ornek Sorv 21 EEREETITEITTITISTTITTPIPR PP

Asagida verilen atomlarin 1. iyonlasma ener- : Asagida verilen atomlarin 1. iyonlasma
Jilerini kiyaslayimiz. : :
I. 6C, 801 loNe, 15P :

II.  ,Li, 4Na, ;oK S T uNa Mg, Al
IIT. /N, g0, 12Mg, 13Al, 15P, 16S N II. 4Be, 1pMg, zoCa

............................................................................ III. 6CI 7NI 9FI 17Cl

enerjilerini kiyaslayiniz.

... Biz (0zdik  EEEERRE LR R R R R R EERRRERRRED :

I «C 15?252 2p? = 2. periyot 4A
g0 152 252 2p* = 2. periyot 6A
1oNe: 1s% 252 2p® = 2. periyot 8A
5P i 1s? 25% 2p® 352 3p3 = 3. periyot 5A
Periyodu kiiglik olan atomun iyonlasma
enerjisi daha biiyiiktiir. Periyot numarasi
ayni olanlarda ise
1A<3A<2A<4A<6A<BA<T7TA<BA
seklinde siralanir.
=IE:Ne>0>C>P

II. ,Li :1s®2s!= 2. periyot 1A
1Na: 1s? 252 2p® 3s! = 3. periyot 1A
10Kt 1s% 252 2p® 352 3pP 4s! = 4. periyot 1A
Ayni grupta asagidan yukariya dogru

CIiTA YAYINLARI

iyonlagma enerjisi artar.
=IE: Li>Na>K

III. ,N :1s? 2s? 2p3 = 2. periyot 5A
g0 :1s% 2s% 2p* = 2. periyot 6A
12Mg: 1% 25% 2p® 3s% = 3. periyot 2A
3Al 1152 25% 2p® 352 3p! = 3. periyot 3A
5P :1s% 2s% 2p® 35% 3p3 = 3. periyot 5A
1S :1s? 252 2p® 352 3p* = 3. periyot 6A

1E genellikle artar.
1A — 8A
K 3A4A5A6A7A
aa L PLERR
gIII ARasa s
A [ PP PR PRRRPI[FIR
e [ PP PP PP PR [ PR
PP PPRPRERRRRI LR
JdiESESEESENEANEEe

=IE:N>O0>P>S>Mg>Al
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O O
] Ornek Soru 22 FE I - Grnek Soru 23 R R :
: Atom numaralari ardigik X, Y, Z, T, K ve L Atom numaralari ardisik X, Y, Z ve T atomla-  :
elementlerinin "Iyonlagma Enerjisi - Atom ; rinin "Iyonlagma Enerjisi - Afom Numaras:"
. grafigi verilmistir.
Numarasi" grafigi verilmigtir.
. 1E. (kj/mol
L.E. (kj/mol) N (kj/mol)
A ¢ T
Y
7 X
X > AN
L Dl
> AN. : : Buna gére,
Buna gére, asagidaki bilgilerden hangisi I. X, 1A grubundayer alr.
yanlistir? © IL. Y atomu kiiresel simetri 6zelligi gosterir.
A) Y ve K elementleri kiiresel simetri 6zelligi III. Hepsi ayni periyottadir.
gosterir. . yargilarindan hangisi kesinlikle dogrudur?
B) Tatomu halojendir. Sl A)YanizI B) I ve IT ) T ve IIT
C) K elementi 1. periyodun soy gazi olabilir. g : D) IT ve III E) I, IT ve III

D) L'nin katman sayisi X'ten fazladir.

E) Cekirdek yiikleriL>K>T>Z>VY > X sek-
lindedir.

.:.' Sen (iz 23 RREE R TR PR PRP RPN

CITA YAYINLARI
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+
&7 1zoelektronik taneciklerde elektron basina diisen gekim ( > kuvveti arttikga iyonlasma enerjisi artar.
e

Proton sayisi biiyiik olanin iyonlasma enerjisi de byiiktiir.

(-
D ., — |
: 17CI°, 1gAr, 1oK* :

taneciklerinin iyonlasma enerjilerini kiyaslaymniz.

17C1"1g 18Ar1g 19K"1g
Pt 17 p* 18 P* 19
7‘*(1 — == 7:7)1
e~ 18 e~ 18 e~ 18

*  Elektron basina diisen gekim kuvveti arttikga iyonlasma enerjisi artar.
K> Ar>CI

* Izoelektronik taneciklerde proton sayisi arttik¢a elektronlar daha kuvvetli gekilecegi igin iyonlasma
enerjisi artar.

19K" > 18Ar > 17CI°

(-
f?o Ornek Soru 24 FERNE AR R A A :

80%, oF ", 1oNe, 1;Na*, ;,Mg?* taneciklerinin iyonlasma enerjilerini kiyaslayiniz.

7 Atomlarin 2., 3., 4. ... iyonlasma enerjileri kiyaslanirken son yériingelerindeki elektron sayilarina bakilir.

Son yériingede bulunan elektron sayisi fazla olan iyonun, iyonlasma enerjisi genellikle yiiksekfir.

Atom 1.IE Iyon (1+) 2.IE Iyon (2+) 3.IE

MNG: 2) 8) 1) 11N0+: 2) 8) 11N02+: 2) 7)

12Mg 2) 8) 2)1 Mg>Al>Na  ,Mg": 2) 8) l)l Na'> Al'> Mg 12M9™2)8) gz > N2 > A"
. 2+,
1Al 2)8) 3) J LAl 2)8)2) ) 1A 2) 8) 1)
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gﬂﬂ KiMYA

) B
:. .............................................. ; | | I
: ¢C, 7N, gO atomlarinin ilk iki iyonlasma ener- : L a%aaa

. M. $0 o ; T TLLLE
...... Jlerini kiyaslaywuz. LTI
jdidid5d5aanEEEn

®, TP PPPPRERRRERL L B
B bz poziik N ; jidasssIsanaasNan |

Atom LIE Lyon (1+) 21 7 Elektron ilgisi endotermik (+) veya ekzoter-

(Ci 2)4) ,C':2) 3) : mik (-) olabilir.

sN: 2) 5) N>O>C ,N:2)4) » O'>N>C Ng+e +7kj—=Ng= E.I = +7 kj/mol

50: 2) 6) 40" 2)5) J : Iy +e — T+ 295kj = EL =-295k]

L
:,:. Ornek Soru 25 EREEEEE T T PR PTPRTPRTRRERS

oF . 10Ne, ;3Al atomlarinin ilk iki iyonlasma
enerjilerini kiyaslayiniz.

.:.. Dikkate Al  [EEEEEEE P §

: Enerji degeri iiriinler kisminda yer aliyorsa enerji
: agiga gikiyor, reaktifler kisminda yer aliyorsa
. enerji aliyor anlamina gelir.

P Xgre o X g
. Ekzotermik = E.I=-

X+ e+ [Ererii ] i

. Endotermik = E.I=+

O
E .. ............................................... :

Elektron ilgisi:
%’ Gaz hdlindeki bir tanecigin bir elektron al-
mas! sirasindaki enerji degisimine elektron
ilgisi denir. E.I ile gosterilir.

Cligy + € — Clgy + 349 kj = ET = -349 kj/mol
Fig) * € —F g+ 328 kj = ET = -328 kj/mol
Brg +e — Br )+ 325 kj = EI = -325 kj/mol

v

Atomun elektron almasi durumunda agiga gi-
kan enerji ne kadar biiyiikse elektron ilgisi
de o kadar yiiksektir.
EI:CI>F>Br

Periyodik cetvelde elektron ilgisi en yiiksek
olan grup 7A'dir. Elektron ilgisi en yiiksek
olan element de klordur. (Cl)

Periyodik tabloda saga (soy gazlar harig) ve
yukart dogru elektron ilgisi genellikle artar.

CITA YAYINLARI

c L Ogre >0
P II Oy+e > 0%,
: IIL Ng +e = N
IV Fg+re > Fg

©OIL

LIV,

. Gaz hdlindeki bir atom veya iyonun bir elektron :
. almasi ile meydana gelen enerji degisimine elekt- :

ron ilgisi denir.

EI, = -142 kj/mol
EI, = +880 kj/mol
EI; = +7 kj/mol
EI, = -328 kj/mol

Yukarida elektron ilgileri verilen tanecikler igin,

I.  Elektron ilgisi endotermik veya ekzotermik

olabilir.
: Elektron ilgisi en fazla olan tanecik F'dir.
ITI. Oksijenin birinci elektron ilgisi ekzotermik,
: ikinci elektron ilgisi endotermiktir. :
Kati hdldeki F'nin elektron ilgisi degeri :

-328 kj/mol'diir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalmzI ~ B)I, IIveIII  C)I,IIvelV
D)II,IIIveIV  E)I,II IITvelIV

-:.. Biz Pozdik

I, IT ve ITI dogru
IV. Gaz hdlinde -328 kj'dir. (Yanlig)



g’ﬁﬂ KiMYA AYT - 1. MODiL

O
i Bl |

Yanda periyodik cetvelden bazi elementlerin elektron 4A 5A 6A 7A
ilgilerini gosteren kesit verilmistir.

. c N 0] F
Buna gore,
I.  Elektron alma istegi en yiiksek olan element -122 7 -141 -328
klordur. Si P S cl

IT. Azotun elektron ilgisi pozitiftir.

III. Periyodik cetvelde saga ve yukari dogru elekt- -134 72 ~200 -349
ron ilgisi kesinlikle artar. Ge As Se Br

yargilarindan hangileri dogrudur? 119 78 195 -325

A) Yalniz T B)IveII C)IveIII D) IT ve IIT E) I, II ve ITI

;':'. ................................................................................................................................. 5

L Aciga gtkan enerji ne kadar fazlaysa elektron ilgisi de o kadar fazladir. -349 kj/mol degerine sahip
Cl'nin elektron ilgisi en biiyiktir. (D)

II. Azotun elektron ilgisi +7'dir. (D)

ITI. Elektron ilgisi degisiminde diizensizlik goriiliir. 8A grubunun elektron ilgisi yoktur. (Y)

- )
:,:. Ornek Soru 26 EREEEEIEEEITENRITRTRIPRPIP P .:. Sen [z 20 |RREEEE TR PRI

X, Y ve Z elementlerinin elektron dagihmin-

daki son orbitalleri;

Xi e, 3d°
Y e 4p®
Zo. 4p°
seklindedir.

Buna gore,

L Ayni periyotta yer alirlar.

IT. X metal, Z ametal, Y soy gazdir.

III. Iyonlagma enerjisi en biiyiik olan
Y'dir.

IV. Z'nin elektron ilgisi en fazladir.

V. Ugii de kiiresel simetri 6zelligi goste-

CIiTA YAYINLARI

rir.
yargilarindan hangisi yanhstir?
A)I B)II C¢)III D)IV E)V
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Elektronegatiflik:

Bir atomun kimyasal bagdaki, bag elektronlarini
gekme istegine elektronegatiflik denir.

" Kovalent baglt bir molekiilde bag elektronla-
rini daha gok geken atom kismen - yiik, diger
atom kismen + yiik kazanmig olur.

o &
H—cCl:

7 Periyodik tabloda elektronegatifligi en yiik-
sek olan element, F elementidir.
(F>O>N>Cl..)

”  Periyodik tabloda soldan saja gidildikge
elektronegatiflik degeri artar. (8A harig.
Soy gazlarin elektronegatiflik degerleri yok-
tur.)

”  Elektronegatiflik ametalik bir 6zelliktir.

i I
1] dduan
1] LTERL]
TrPFFRFRRRRRIPRT]
jlddddiSadEaEaEEn
TP P PP RERRERRL]]
SRl
Saga ve yukari dogru genellikle artar.
Soy gazlarin elektronegatiflik degerleri yok-
tur.
% Bay yapan iki atom arasindaki bagin elekt-

ronegatiflik farki arttikga; iyonik karakter,

azaldikga kovalent karakteri artar.

-
f?. Ornek Soru 27 S :

Asagida verilen molekiillerden hangisini
olusturan bagin kovalent karakteri
en yiiksektir?

A)CO, B)H,0 (€)0, D)HCl E)HF

CiTA YAYINLARI

O
4:'20 Ornek Soru 28 Sttt :

15P. 16S. 17Cl, 35Br elementlerinin elektro-
negatiflik degerlerini kiyaslayimz.

&
0:. Ornek Soru 29 S :

Element Elektronegatiflik
H 2,1
Be 16
C 25
cl 3,0

Atomlar arasindaki elektronegatiflik farki
0 - 1,7 arasinda olan bilesikler kovalent,
1,7'den biiyiik olanlar ise iyonik baglidir.

Buna gére,

I ccl,
IT. BCHZ
ITI. HCl

bilesiklerinden hangileri kovalent baglidir?
A)Yalniz I B) Yalmiz ITI C)Ivell
D) IT ve IIT E) I, IT ve IIT
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Oksitlerin Asitlik - Bazlik Ozelligi

7 Bir bilesigin oksit olabilmesi igin;

* Oksijenin yiikseltgenme basamagi -2 olmalidir.
* “Metal + Oksijen" veya "Ametal + Oksijen" seklinde, birisi oksijen olmak kosulu ile iki tiir atom
bulunmalidir.

( Oksitler j

l - l
& Metal Oksitler j & Ametal Oksitler j

NC\ZO, CGO, A|203 CO, COZ, NO, NOZ, N203

( Metal Oksitler j
l - l
( Bazik Oksitler j ‘ Amfoter Oksitler j

*  Amfoter metaller disindaki metallerin oksijenli %  Amfoter metallerin (Zn, Al, Cr, Be, Pb, Sn)

bilesikleri bazik oksittir. oksijenli bilegikleridir.
Na,0, K,0, Ca0, MgO ... ZnO, Al,03, Cr,03, BeO ...

%  Bazik karakterlidirler. *  Asite karsi baz, baza karsi asit gibi davranirlar.
Asitlerle tepkime verirler. *  Suile tepkime vermezler.

%  Suile tepkime vererek bazlari olustururlar.

Na,O + H,O — 2NaOH

-
K,0 + H,0 — 2KOH R Ok Soru

%*  Periyodik cetvelde _:‘EI EEE)(}
III. Cu,0
@ Yukaridaki metal oksitleri siniflandiriniz.
. D | .............................................................................
il FIFL R
18 TR
@ jdddddidEaEaEEEEEn
lIIIIIIIIIIIIIIIIII ..' _________________________________________________
TILPE PP PR Py Biz fozdi :
jJdEdESdESEaEaEEEn © I.  Fe,03 — Bazik oksit :

II. PbO, — Amfoter oksit

ITII. Cu,O Bazik oksit
yé6nlerinde bazik oksitlerin bazlik kuvveti artar. 1 - atic ot
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( Ametal Oksitler ’

J L

|
( Notr Oksitler j

*  Ametal oksitlerin oksijence fakir olan bilegikleri-
dir.
€O, N,O0, NO ...

*  Asit, baz ve su ile tepkime vermezler.

* Yaklldlklar'mda asit oksitleri olugtururlar.
CO+— 02 — €O,

.:.. Dikkate Al EEEEEEE o :

OF, bilesiginde oksijen +2 yiikseltgenme basa-
magina sahip oldugu igin oksit degildir.

O
,:. ............................................... :

I. co

II.  N,O

III. ¢l,0,

III. N,O

Yukarida verilen ametal oksitleri siniflandiri-
niz.

-:.. Biz (ozdik |[ERE R EEETTEPPRPPPRPPRR RO 5

N203, C|207 e d Asidik oksit
N,O, €O - No6tr oksit

CiTA YAYINLARI

& Asit Oksitler j

Ametal oksitlerin oksijence zengin bilesikleridir.
CO,, SO,, SO3, N,03, N,Os ...
%  Asidik karakterlidirler.

*

Bazlarla tepkime verirler.

Su ile tepkime vererek asitleri olugtururlar.

503 + H,0 — H,50,

CO, + H,0 — H,CO3

Bu tepkime hava kirliligine neden olan gazlarin
(50, NOy ...

yagmurlarini olusturmasina neden olur.

) yagmur suyu ile birleserek asit

%*  Periyodik cetvelde

®

l

o

yénlerinde asit oksitlerin asitlik kuvveti artar.

O
,:. Ornek Soru 30 Sen (iz 30 |EREEEEEEEERIETRRERRIEES :

Asagida verilen oksitleri siniflandiriniz.

Bazik
Oksit

Asit
Oksit

Notr
Oksit

Amfoter

Oksit Oksit

co

CaO

Cl"203

AU203

N,Os5
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@ Metallerin Hidroksit Bilesiklerinin oOar
- o . .............................................. .
Bazlik Kuvveti i :
' Suda ¢éziindigiinde hidroksit (OH") iyonu :
veren maddelere baz denir. : oA \p 6A \p A N
7 Suda % 100 iyonlasabilenler kuvvetli bazlar- NH; H,0 HF
dir. : 2. periyot G
% Genel olarak MOH (Metal + OH) seklinde | : pery Z;Y'f Notr | zayif
sembolize edilirler. : az A A Asit
" Periyodik cetvelde; ( H,S { Ha )
@ 3. periyot | Zayif | Kuvvetli
i D | : Asit Asit
an L PERE ~ da <
O [TTTT I riiittE : ol
: 4. peri i
| e
|
jddESESaIESaEamEEn
metalik aktifligin arttigi yonde bazlik kuvveti : Periyodik cetvelden alinan bir kesitte, bazi .
artar. : ametallerin hidrojenle olugturdugu bilegikler ve :
v 1A 2A karakterleri verilmistir. :
: Buna gore,
NaOH Mg(OH), I.  Periyodik cetvelde asitlik kuvveti, saga
ve asagiya dogru artar.
KOH Ca(OH), II. Halojenlerin hidrojenli bilesiklerinde

asitlik kuvveti HBr > HCI > HF'dir.

Bazlik kuvveti: E
KOH > NaOH > Ca(OH), > Mg(OH), 5 III. Ametallerin tim hidrojenli bilegikleri
seklindedir z asit ozelligi gosterir.
: yargilarindan hangileri dogrudur? :
: . A)YValmzI B)IveII C)IveIll :
Ametallerin Hidrojenli Bilesiklerinin Asitlik =8 B) IT ve ITT E)I, IT ve IIT :
o

Kuvveti

~  Suda ¢oziindiigiinde H* derisimini arttiran
maddelere asit denir.

7 Suda %100 iyonlarina ayrisanlar kuvvetli

asitlerdir. .. ...............................................
" Genel olarak HA(Hidrojen + Ametal) veya 4 ViZ bozdi :

P

HX seklinde sembolize edilirler. ©I.  Kesitte goriildiigii gibi saga ve asagiya
7 Periyodik cetvelde; :
dogru asitlik kuvveti artar. (D)

l

II. Ayni gruptaasitlik asagiya dogru artar.

: (®)

l : III. NHj; baz, H,0O nétr 6zellik gosterdigine
: gore tiim bilegikler igin dogru degildir.

o , ™)
dogru asitlik kuvveti artar.
HA : Cevap: B
HF :
HCl
HBr

HI

Asitlik kuvveti artar.
HI > HBr > HCl > HF

HF bu gruptaki tek zayif asittir. P PP 5
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O
] Ornek Soru 2 1 B :
5 1A 8a

X|2A 3A4ABA6ATA Metaller

A|B Yari Metaller
Yy L c Ametaller
Z|T

Atom Yarigapi

Elektron lgisi

Elektronegatiflik
TIyonlasma Enerjisi

Periyodik cetvelde X,Y,Z, T,L,A,Bve C :
elementlerinin yerleri verilmistir. ' I

Buna gére, :

gore. . . v N
I. Bazik oksit kuvveti en fazla olan bile- :

sik Z,0'dur. : =5
IT. En kuvvetli asit Hc'dlf‘ * Atom numarasi artar.

III. A'nin hidrojenli bilesigi (AH,) asit
ozelligi gosterir.
IV. X,O bilesigi notr, L,05 bilesigi amfo-

% Degerlik elektron sayisi artar.
#® Atom yarigapt (hacmi) azalir.

ter zellik gssterir. % Tyonlagma enerjisi genellikle artar.
V.  T(OH),'nin bazlik kuvveti YOH'dan % Elektron ilgisi artar.
azdir. % Elektron verme istegi azalir.
- 5 :
yargilarindan hangisi yanhstir: | ¥ Elektron alma istegi artar.
AT B) IT C)III D) IV E)V <
: 2 #® Ametalik ozellik artar.
= | # Metalik 6zellik azalir.
N
. Sengiz 51 [ ~ | # Oksitlerin asitik karakferi arfar.
) .
: : B | ¥ Oksitlerin bazlik karakteri azalir.
o
\l J
e N

u

# Atom numarasi artar.

% Degerlik elektron sayilari degismez.
#* Atom yarigapi (hacmi) artar.

¥ Tyonlagma enerjisi azalir.

¥ Elektron ilgisi azalir.

¥ Elektron verme istegi artar.

% Elektron alma istegi azalir.

#* Ametalik ozellik azalir.

#* Metalik 6zellik artar.

# Oksitlerin asitlik karakteri azalir.
# Oksitlerin bazlik karakteri artar.
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@ Elementlerin Periyodik Cetveldeki Yeri
ve Ozellikleri

Metallerin Ozellikleri:

7 Isive elektrigiiyi iletirler.

'  Oda sicakliginda katidirlar. (Civa harig, civa
sividir.)

%7 1A (H haric), 2A, B gruplari, lantanit ve ak-
tinit serisi elementleri, 3A, 4A, BA ve 6A
grubu elementlerinin bazilari metaldir.

" Kesilmis yiizeyleri parlaktir.

Tel ve levha hdline getirilebilirler.

o7 Bilesiklerinde elektron vererek pozitif de-
gerlik alirlar.

& Ametallerle iyonik bagli bilesik olustururlar.

&7 Kendi aralarinda alasim olustururlar.

7 Erime noktalari genellikle yiiksekfir.

HAVATL FISEKLERIN KIMYASI

Cu

Kirmizi Turuncu

Mg, Al

Altin Sarisi

®

Oklar yoniinde metalik bag kuvveti, erime noktasi
ve sertlikleri genellikle artar.
7 Oksitleri ve hidroksitleri bazik karakterli-
dir.

CIiTA YAYINLARI

Ametallerin Ozellikleri:

o7

o7

1A grubunda hidrojen, 4A, BA, 6A ve 7A
grubunda bulunurlar.

Oda sicakhiginda kati, sivi veya gaz hdlinde
bulunabilirler.

Tel ve levha hdline getirilemezler. (kirilgan-
dirlar)

Metallerle iyonik, kendi aralarinda kovalent
bag yaparlar.

Elektrik akimini iletmezler (grafit harig).
Renkleri mattir.

Iyonik bilesiklerde negatif, kendi aralarinda
yaptiklari bilesiklerde pozitif veya negatif
degerlik alabilirler.

Oksitleri ve hidrojenli bilesikleri genellikle
asit 6zelligi gosterir.

Erime ve kaynama noktalari genellikle diisiik-

tdr.

Yari Metallerin Ozellikleri

Ge| As
32 |33
Sb| Te
51 |52
Po| At
84 |85

Oda sicakhginda katidirlar.

Iletkenlikleri metallere gore daha az, ame-
tallere gore daha fazladir.

Sicaklik arttikga metallerin elektrik iletken-
likleri azalir, yari metallerin artar. Bundan
dolay: elektronik sistemlerde, uzay teknolo-
jilerinde kullanilirlar.

Fiziksel 6zellikleri metallere, kimyasal 6zel-

likleri ametallere benzer.
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logu Elementleri

1A ve 2A gruplari yer alir.

Elektron dagilimlar s! ve s? ile bittigi igin
kiiresel simetri 6zelligi gosterirler.
Hidrojen hari¢ tfamami metaldir.

Oksitleri ve hidroksitleri bazik 6zellik gos-
terir.

Berilyum (Be) amfoter metaldir.

BeO amfoter oksittir.

H,O notrdiir.

s blogu metalleri asitlerle ve su ile H, gazi

agiga gtkarirlar.

2Nag + 2H,0() = 2NaOH gqq) + Ha(q)
1
NO(k) + HCI(suda) — NOCI(Suda) + E Hz(g)

Aktif metallerdir.

\ 4
L4

Degerlik elektron sayilar: birdir.
Bilesiklerinde +1 degerlik alirlar.
Hidrojen ametal oldugu igin +1 veya
-1 alabilir.

En aktif metal grubudur.

Dogada bilegikler hdlinde bulunurlar.
Bigakla bile kesilebildikleri igin yu-
musak metaller olarak adlandirilirlar.,

Isi ve elektrigi iyi iletirler.

Degerlik elektron sayilar: ikidir.
Bilesiklerinde +2 degerlik alirlar.
Tamami metaldir.

Dogada bilesikleri seklinde bulunur-
lar.

Alkali metallerden (1A) sonra en ak-
tif metal grubudur.
Erime noktalari alkali metallerden

yiiksektir.

CITA YAYINLARI
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2. p Blogu Elementleri:
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Metal, yari metal, ametal ve soy gazlar bulu-
nur.

Soy gazlar hari¢ ayni periyotta saga (=),
ayni grupta (1) yukart dogru ametalik aktiflik
artar, metalik aktiflik azalir.

Elektron dizilisleri ns® np! ile biter.

Bor (B) harig hepsi metaldir.

Aliiminyum (Al) amfoter 6zellik gosterir.
Son yoriingelerinde 3 elektron bulunur.
Bilesiklerinde +3 yiikseltgenme basamagina
sahiptirler.

B, Al, Ga, In, Tl elementleri bulunur.

C, Si, Ge, Sn, Pb elementleri yer alir.
Elektron dagilimlari ns? np? seklinde sonla-
nir.

Degerlik elektron sayilar: dorttiir.

C ametal, Si ve Ge yari metal, Sn ve Pb me-
taldir.

Pb ve Sn amfoter 6zellik gosterir.
Bilegiklerinde C; +4, -4, Si ve Ge; +4, -4, Sn
ve Pb; +2, +4 degerlikleri alabilirler.

Karbonun oldukga fazla bilesigi bulunur.
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N, P, As, Sb, Bi elementleri yer alir.
Elektron dagilimlart ns? np® seklinde sonlanir,
kiiresel simetri 6zelligi gosterirler.

Degerlik elektron sayilari bestir.

N ve P ametal, As ve Sb yari metal, Bi metal-
dir.

Bi harig bilesiklerinde -3, +5 ve arasindaki
degerleri alabilirler.

Bi; +3 ve +5 yiikseltgenme basamagina sahip-
tir.

0, S, Se, Te ve Po yer alir.

Elektron dagilimlari ns? np* seklinde biter.
Degerlik elektron sayilari altidir.

O, S ve Se metal, Te ve Po yari metaldir.
Oksijen genellikle -2 degerlik alir.

S, Se ve Te; -2, +6 ve arasindaki degerleri

alabilir.

F,Cl, Br, I ve At yer alir.

Elektron dagilimlari ns? np® ile sonlanir.
Degerlik elektron sayilart 7"dir.

En aktif ametal grubudur.

Elektronegatifligi en yiiksek olan element
flordur. (F)

Elektron ilgisi en fazla olan element klordur.
(@n

Flor bilegiklerinde yalnizca -1 degerlik alir.

Oda kosullarinda

F.
Clz} Gaz

Br. — Sivi

I. }K t

atf et
hdlde bulunur.

Cl, Br ve I bilegiklerinde -1, +7 ve arasindaki

degerlikleri alabilir.

CIiTA YAYINLARI

L 4

He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn elementleri yer alir.
He(1s?) harig elektron dagilimlart ns? np® ile
sonlanir.

Kiiresel simetri 6zelligi gosterirler.
Degerlik elektron sayilar: 8'dir. (He: 2)
Kararl yapiya sahiptirler.

Bilesik olusturma istekleri yoktur. Bu neden-
le asal veya inert gazlar da denir.

Erime ve kaynama noktalari oldukga diisiik-
tiir. Grupta asagiya dogru erime ve kaynama
noktasi artar.

Dogada tek atomlu (monoatomik) yapida ve

gaz hdlinde bulunurlar.

3. d Blogu Elementleri

21 2 23 24 43 26 27 s = 29
Sc | Ti V]Cr M| Fe| Co| Ni | Cu
[Skandiyumfl Titanyum |Vanadyuml Krom JManganez| Demir Kobalt Nikel Bakir
39 40 4 42 43 m 45 m 47 m
Y | Zr [ Nb | Mo | TC | Ru | Rh d
Yitrium [Zirkonyum|Niyobyum | Molibden freknetyum§Rutenyum | Rodyum JPalladyum | Giimiis JKadminyu
3 73 74 W5 76 77 78 79 80
Hf | Ta |'W |'Re |"Os |'1r [Pt
Hafniyum | Tantal | Wolfram | Renyum | Osmiyum | Iridyum Platin It !

30
Zn
Cinko

>
O
Q

c
=
&
El
3

HY)

>
5
o

104 105 106 107 108 109 110 111 112
Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Cn
Ritherfordyumi Bubniyum fseaborgiyumj Bohriyum | Hassiyum IeitneryumfParmstadtiyumfRéntgenyumfKopernikyu

X4
4
o

1’4

X4
4

< <

4. periyottan baslar.

Tamami metaldir.

Gegis elementleri veya gegis metalleri ola-
rak adlandirilirlar.

Bilesiklerinde birden fazla pozitif degerlik
alabilirler.

Civa harig hepsi katidir.

Soy metaller bu blokta bulunur.

Cu—Hg — Ag — Au— Pt

Yari soy Tam soy
Erime kaynama noktalar: yiiksektir.
Isiyi ve elektrigi iyi iletirler.

Sertlikleri ve yogunluklar: fazladir.
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4. f blogu Elementleri

QDY

ros - JESmiRE ! "
m b

7 6.ve 7. periyotta yer alirlar.

' Tamami metaldir.

 Ic gegis metalleri veya ig gegis elementleri
olarak adlandirilirlar.

%7 14'er elementten olusan lantanit ve aktinit
serisidir.

% Lantanitler 6. periyotta, aktinitler 7. peri-
yotta yer alir.

7 Isive elektriiiyi iletirler.

7 Renkleri giimiise benzer.

o/ 1yonlasma enerjileri diisiik, aktif metaller-
dir.

7 Kimyasal 6zellikleri birbirine benzer.

X% iyonunun elektron dagilimi 1s22s22p®

seklindedir.

Buna gére X atomu igin verilen,

I Kalkojenler grubunda yer alir.

IT. p blogu elementidir.

ITI. Bilesiklerinde + veya- degerlik alabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz TIT C)Ivell
D) IT ve ITI E) I, IT ve ITI

02.. Biz (ozdik |RE :

8X10°
X : 1s%25%2p* = 6A grubu

I. (D)
II. 2p* p blogu elementidir. (D)
ITI. X, oksijendir OF, 'de +2 diger bilesikle-
rinde - degerlik alir. (D)
Cevap: E

(o
:,.. ............................................... :

CITA YAYINLARI

@
:,:. Ornek Soru 32 REEEEEETEEITSPRETR RPN

X% : [1gAr]3d°

iyonu veriliyor.

Buna gore temel hdldeki X atomu igin,
I B grubu ig gegis elementidir.

IT.
ITI. 4. periyot elementidir.

d blogunda yer alir.

verilen yargilardan hangileri dogrudur?
A)YalnizI B) Yalmiz IT C)IveIIl
D) IT ve IIT E) I, IT ve IIT

8A
3A4ABA6AT7Als

35238 4B 5R6B 7B /i\ 1B 2B~——3p——

3d 4p
-5 44 =By
<65~ 5d EREREE
~7s— 6d
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@ Yiikseltgenme Basamaklari

7 Tyonik bagda elektron alis-verisinden kaynakli olarak iyon yiikleri olusur.

Yiik: Alinan veya verilen elektron sayisidir.

( Iyon j
v v

‘ Anyon j & Ka@®yon 7

* - yiikld iyonlardir. * + yiikli iyonlardir.
es>p's p's>e’s
* 0%,NO;3, F, S0%.... * Na*, Ca?*, AI¥*, NH;...

" Kovalent bagda elektron alis-verisi olmaz, elektronlar ortak kullanilir. Bag yapan atomlardan elektrone-
gatifligi yliksek olan elektronlari daha fazla gekerek kismi negatif, diger atom kismi pozitif yiiklenir. Bu
nedenle bu elementler igin yiikseltgenme basamag ifadesi kullantlir.

7 1Iyonik ve kovalent bilesiklerde elementlerin sahip oldugu yiik miktari yiikseltgenme basamag olarak ifa-
de edilir.

7 Elektron alis-verisi yapmis taneciklerde iyon yiikii ifadesi de kullanilir.

&7 Bilesik olusturmamis temel héldeki elementlerin yiikleri sifirdir.

Na®y, Ko, €a°o. Heg), 02

7 Bilesiklerde yiikler toplami daima sifira esittir.

7 Kok iyonlarda yiikler toplami kékiin yiikiine esittir.

V1A 24 B Gruplar: 3A  4A BA A TA
+1 +2 Birden fazla pozitif +3 -4 -3 -2 -1

degerlik olabilirler.
+4 +5 +6 +7
4 1A grubu elementleri (Li, Na, K, ...) bilesiklerinde daima +1 degerlik alirlar. Bu grupta hidrojen ametal
oldugu igin +1 veya -1 degerlik alabilir.

L_H )

v v

Sadece hidriirlerinde -1 degerlik ) Diger tiim bilesiklerinde +1 deger- )

alir. lik alir.
Hidrir Hzo, CH4, CH3OH, H3PO4
NaH
KH

CGHZ
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%" Ametaller; iyonik bagda negatif degerlik alirlar. Kovalent bagda elektronegatifligi fazla olan negatif,

diisiik olan pozitif yiikseltgenme basamagina sahiptir.
% Flor daima -1 degerlik alir.
o7 Oksijen genellikle bilesiklerinde -2 yiikseltgenme basamagina sahiptir.

0% Yalnizca OF, bilesiginde pozitif
Elementel (O,, O5) hdlde yiikii degerlik alir. (2+)
sifirdir.
1
( O: Oksijen j
l . l
( DR
1A ve 2A grubu elementleri ile olus- Diger bilesiklerinde -2 degerlik alir.
turdugu peroksitlerde O5™'dir. H,0, €CO,, Na,0, H,S0, ....
1A 2A
H202 BeOZ
Nazoz MgOz
K202 C002
L )

7 Gegis metallerinden Ag ve Zn sabit degerlikli olup Ag*, Zn?* yiikseltgenme basamagina sahiptir. Diger
elementler birden fazla pozitif degerlik alirlar.
Fe?, Fe¥, Cu’, Cu®*, Hg', Hg?, Mn®, Mn*", Mn7* _....

S S
R i oy S B0, [ ;

Asagida verilen bilesiklerin hangisinde hid- I. OF,
rojenin degerligi digerlerinden farkhdir? . IL. CO,
A) H,0 B) KH OHPO, g 1%
D) CH, E) HCOOH P T TEEE o .
___________________________________________________________________________ 2 : Yukaridaki oksitlerin hangilerinde oksijen +2
= . degerliklidir?
92.. Biz (ozdik |ERERERNIRR 5 A)vanizI B)YalmzIII  C)Ivell
. Tiim bilesiklerde +1, B segeneginde -1'dir. Hid- : ﬁ D) IT ve IIT E) I, II ve III
rojen yalnizca hidriirlerinde -1 degerlik alir. 5« ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''
Cevap: B :

o:.. Biz ozdik [REERE R R R RO RO RO RO PP RPPPPPRPPR :

Flor bilesiklerinde daima -1 degerlik alir. Bu
nedenle OF, bilesiginde oksijen +2 degerliklidir.
Cevap: A
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Asagida verilen bilesik ve kdklerde alti gizili elementlerin yikseltgenme basamaklarini bulunuz.

1. NaH = 11. S0,% =
2. CO, = 12. FeCl, =
3.50, = 13.¢ro,> | =
4.H,CO0; |= 14. ClO5 =
5.K;p0, |= 15. NH; =
6. OF, = 16. NO3” =
7.Cl,0, = 17. CN° =
8. KMnO, |= 18.C,0,> | =
9.Na,0, |~ 19.CH,0H |~
10.N,05 | = 20. SN0, =
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Asagida verilen kimyasal tepkimelerin han-
gilerinde H, gazi agiga gikar?

I. COCO3(k) + HCl(suda) i

IT. Zn (k) + NaOH (suda)

IIT. Aggy  *+ H2504 (suda) =

V. K + H20 (suday =

A)ILve IV B)IveII
C) IIT ve IV D) IT, ITT ve IV
E)I, IT, IIT ve IV

L -
1:':. Ornek Soru 36 eSS :

=k T
lx z
l
|
l

Yukarida periyodik sistemde yerleri belir-
tilen elementler ile ilgili asagidaki ifade-
lerden hangisi yanhstir?

A) X ve T elementi metaldir.

CITA YAYINLARI

B) Xile Y elementi arasinda XY, iyonik bile-

.. - sigi olusur.
fe® Ornek Soru 35 K C) X toprak alkali metaller grubunda yer
Cm T alr.
: : D) Elektron ilgisi en fazla olan Y elementi-
X z D dir.
Y K ' ' E) TileY elementleri arasinda bilesik olus-
............. Mz,
B 0oz 2o [
Yukarida periyodik sistemde yerleri belir- : %0 Sen (oz 36 :
tilen elementler ile ilgili asagidaki ifade- : : :

lerden hangisi yanhstir?

A) Atom yarigap! en biiyiik Y atomudur.

B) M ile X bilegik olugturabilir.

C) 1. iyonlasma enerjisi en diisiik X atomu-
dur.

D) XZ bilesiginin iyonik karakteri YK, bilesi-
ginin iyonik karakterinden fazladir.

E) Sadece Z ile K ve M ile X'in degerlik
elektron sayilari esittir.
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320 Ornek Soru 37 tiiE ALY : 320 Ornek Soru 23 S ;

3. Periyotta bulunan bir element ile ilgili, 1ty e
.. . ... cre e . . I. Iyonlasma enerjisi
Kiiresel simetri 6zelligi gostermez. : : 2500 84 on 899,5 kj/mol
. : 1.
Asitlerle tepkimeye girdiginde H, gazi : : 2000
. : 2.
: : + BA 3

olugturur.

periyo

1500 |- periyot

Oksijenle olusturdugu bilesigi KOH ile 3 6
tepkimeye girer.

1000

500

bilgileri verilmektedir. : :
Buna gore, bu element asagidakilerden N O s e 7 s s 0tk s 6 17 18 19 2
hangisidir? : ; Atom numaras: 2)
: © Yukarida periyodik cetveldeki ilk 20 elemen-
A) 11Na B) 12Mg C) 13Al tin iyonlasma enerjisi - atom numarasi grafigi
verilmigtir.

Buna gdre,
I.  Ayni periyotta soldan saga dogru iyonlas-

.:.. ............................................... E ma enerjisi genellikle artar.

: : : II. Aynigrupta, proton sayisi kiigiik olan ele-

: mentin iyonlasma enerjisi daha biiyiiktdir.

III. Her periyotta 8A grubunun iyonlasma
enerjisi en fazladir.

IV. 2A ve BA gruplar: kiiresel simetri 6zel-
liginden dolay! kendilerinden once gelen
gruba gore iyonlasma enerjileri daha dii-
siiktir.

V.  Periyot biiyiidiikge ¢ap da biyiidiigii igin
iyonlagma enerjisi azalir.

yargilarindan hangisi yanlistir?
AT B) IT C) IIT D) IV E)V

CIiTA YAYINLARI




Periyodik Tablo

Test 7

1.

N¥, oNe ve ;,Mg?* atom ve iyonlarinin yari-

gaplari arasindaki iliski asagidakilerden hangi-

sinde dogru olarak verilmistir?

A)N3 = Ne = Mg?* B) N* > Ne > Mg?*

C) Mg® > Ne > N¥ D) Ne > N3 > Mg?*
E) Mg® > N% > He

II

Periyodik cetvelde belirtilen ydnlerdeki degi-
simlere iliskin olarak verilen asagidaki yargilar-
dan hangisi yanligtir?

A) I yoniinde ametalik aktiflik artar.

B) II yoniinde elektron ilgisi artar.

C) IIyéniinde metallerinerime ve kaynama nok-
talari artar.

D) I ydniinde metallerin sertlikleri artar.

E) II yoniinde soy gazlarin kaynama noktasi ar-
tar.

X3 ile Y# iyonlarinin elektron sayilari egittir. ¥
elementi 3. periyot 6A grubunda bulunmaktadir.

Buna gore, X elementinin periyodik cetveldeki
yeri neresidir?

A) 3. Periyot 6A
C) 3. Periyot 3A

B) 3. Periyot 2A
D) 4. Periyot 3B
E) 4. Periyot 4B

CITA YAYINLARI

Periyodik sistemle ilgili olarak asagida verilen-
lerden hangisi yanligtir?

A) 7 tane periyot ve 18 gruptan medyana gelir.
B) 1. periyotta alkali metal bulunmaz.

C) Bgruplart 4. periyottan itibaren baslar.

D) 13Al, 3. grupta bulunur.

E) Lantanit ve aktinitler f blogu elementleridir.

X, Y ve Z elementleri ayni periyotta bulunan me-
tallerdir.

Atom numarasi en biiyiik element Z'dir.
Atom gapi en biiyiik element X'tir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) Y'nin degerlik e sayist X'ten biytiktiir.
B) Z'nin atom humarasi Y'den 1 fazladir,
C) X alkali metal grubundadir.

D) Z elektrik akimini iletir.

E) Z'nin 1. iyonlasma enerjisi en biyiktir.

6C | 14Si | 326e | 50Sh

4A grubu elementleri ve atom numaralari yukari-
daki gibidir.
Buna gdre 4A grubuyla ilgili olarak,

I.  Si ve Ge yari metal, Sn ve Pb metal, C ise
ametaldir.

IT. Grupta asagiya dogru inildikge elektron ver-
me yatkinligi artar.

ITII. SnO, ve SnO bilesiklerinde oksijenin yiik-
seltgenme basamaklari farkhdir.

verilenlerden hangisi dogrudur?

A) I, II ve ITT
C) I ve III

B)IvelII
D) IT ve IIT
E) Yalniz T



TEST 7 Periyodik Tablo

[ II. 9. [Z a
T X
Y
Au Au cl cl
L
ITT. ' '
Periyodik tabloda verilen X, ¥, Z, T ve L ele-
Ne Ne mentleriyle ilgili olarak asagidaki yargilardan
hangisi yanhgtir?
Yukaridaki taneciklerin yarigaplarinin adlandi-
rilmasi asagidakilerden hangisinde dogru veril- A) L'nin laboratuvar sartlarinda bilegikleri var-
mistir? dir.
B) ZY'nin asit 6zelligi, ZX'ten fazladir.
I I — C) TZ; molekiiler bir bilegiktir.
A)  Kovalent Atomik  Van der Wadals D) Y,'nin kaynama noktasi X,'den fazladir.
yaricap yaricap yaricapt E) Y'nin oksitli bilesiginin asit 6zelligi X'in oksit-
B) Metalik Metalik Atomik li bilesiginin asit 6zelliginden fazladir.
yarigap yarigap yarigap
Q) Van der Kovalent Kovalent
Waals yarigap yarigap
yarigapi E
) <
D) Metalik Kovalent Vander Waals =2
yarigap yarigap yarigap! E
E) Metalik Atomik Van der Waals §
yarigap yarigap yarigap! ﬁ
o 10.

LE. (Kj/mol)
A He

8. X,YveZbas grup elementlerinin ilk yedi iyonlas-
ma enerjileri tablodaki gibidir.

te, | 15, | &, | &, | & | e, | i,

495,8 | 4562 | 6910,3 | 9543 | 13354 16613 20117
5775 | 1816,7 | 2744 | 11577 | 14842 | 18379 | 23326
999,6 | 2252 3357 | 4556 | 7004,3 | 8495,8 | 34983

» Atom
Numarasi

Buna gore X, Y ve Z elementlerinin grup nu-

maras! asagidakilerden hangisinde dogru olarak Yukarida bazi elementlerin "atom numarasi - birinci

verilmistir? iyonlasma enerjisi" grafigi verilmigtir.
X y 7 Buna gére, asagidaki ifadelerden hangisi yanhs-
tir?

A) 1A 3A 6A . _ N
B) 14 44 6A A) T'nin gekirdek yiiki 6'dir.
c ) 4 B) X,VY ve Z elektrik akimini iletir.

) A 34 A C) Sadece Y ve Q kiiresel simetri 6zelligi goste-
E) 1A 2A 6A D) ZHs apolar bir molekiildiir.

E) XveY s blogu elementidir.




TesT 8

4. periyot 7A grubunda bulunan X atomunun Mg
atomu ile olusturdugu kararli bilesikte toplam

)59 D)82  E)94

Yukarida periyodik sistemden bir kesit verilmis-

Buna goére, asagidaki ifadelerden hangisi kesin-

A) X,Y ve Z elementleri s blogundadir.

D) Z,dblogunda ise X ve Y s blogundadir.
E) X ve Y'nin kimyasal szellikleri aynidir.

140 pm

Yukarida komsu iki Ne atomunun gekirdekleri

Periyodik Tablo
1. X* iyonunun temel hdl elektron diziliminde 3. 4.
enerji katmaninda 13 elektron bulunurken 4.
enerji katmaninda elektron bulunmamaktadir. kag elektron bulunur? (;,Mg)
Buna gdre, X atomunun periyodik sistemdeki
yeri neresidir? A) 45 B) 47
A) 4. Periyot 6B B) 4. Periyot 8A
C) 4. Periyot 8B D) 5. Periyot 8B
E) 3. Periyot 8A
5.
tir.
likle dogrudur?
B) XveY dblogu, Z p blogundadir.
2. Periyodik sistem ile ilgili, C) Atom numarasi en kiigiik X'tir.
I. 1Ilkiig periyotta gegis elementi bulunmaz. =
IT. 1.ve 18. grupta 7 element bulunur. 5
III. 4. periyotta 3 farkh bloktan element bulu- Z
nur. :
ifadelerinden hangileri dogrudur? >~
&
A) Yalniz I B) T ve IT o
€) I ve III D) IT ve ITI 6.
E) I, IT ve ITI
arasindaki mesafe verilmistir.
Buna gére Ne atomu ile ilgili,
I.  Kovalent yarigap 70 pm'dir.
3. Periyodik sistemle ilgili asagida verilen ifade-

lerden hangisinin dogrulugu kesindir?

A) Soy gazlarin degerlik elektron sayisi 8'dir.
B) Her periyot bir alkali metalle baslar.

C) Her soy gazdan 6nce bir halojen bulunur.
D) Gegis elementleri d blogundadir.

E) s blogu elementlerinin tamami metaldir.

II. Vander Waals yarigapi 70 pm'dir.
III. Atom yarigapt 70 pm'dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalniz T
C) Yalniz III

B) Yalniz IT
D)Ivell
E) IT ve IIT



TesT 8

7.

Periyodik Tablo

Soy gazlar igin asagidaki bilgilerden hangisi
yanhstir?

A) Monoatomik yapilidirlar.

B) Titresim, désnme ve oteleme hareketi yapar-
lar.

C) Tamami oda kogullarinda gaz hdlindedir.
D) Tepkimeye girme istekleri yoktur.
E) Degerlik e sayilari 2 ya da 8'dir.

X3* ve ¥~ iyonlarinin elektron dizilisi 3p®ile son-
landigina gére, asagidakilerden hangisi dogru-
dur?

A) Y elementi 4. periyottadir.

B) X veY elementleri kiiresel simetriktir.
C) XveY elementleri p blogundadir.

D) Iyonyarigaplari X3 > Y~ seklindedir.

E) Xelementi 3B grubundadir.

Periyodik cetvelin ayni periyodunda bulunan X, Y,
Z ve T elementleri igin,

T gegis elementidir.
X bilesiklerinde +5 ve -3 degerliklerini ala-
bilir.
Z'nin atom hacmi en biydktiir.
Y~ iyonu oktet kuralina uyar.
bilgileri veriliyor.
Buna gdre, elementlerin periyodik tabloda sol-
dan saga dogru siralanisi nasildir?

AYZ, T.X,Y
OT.Z XY

B)Z, T,VY, X
D)VY. X, T,Z
BE)YX,Y.Z, T

CIiTA YAYINLARI

70

10.

11.

12.

Bir elementin periyodik sistemdeki yerinin be-
lirlenmesinde asagidakilerden hangisinin;

I. kiitle numarasi,

IT. notr atomunun son orbitalindeki elektron
say!sl,

ITL
tek basina bilinmesi yeterlidir?

notr atomun elektron sayisi

A)YalnizT
C) Yalniz ITT
E) IT ve III

B) Yalniz IT
D) I ve ITI

Periyodik cetvel igin verilen,

I. Sadece s, p ve d bloklarinda metaller bulu-
nur.

IT. s blogunda ametal bulunmaz.
ITI. dblogu elementleri b. periyottan baslar.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A)Yalniz I
C) Yalniz IIT
E) I, II ve ITI

B) Yalniz IT
D)Ivell

@000

Tepkimeye girerek XY bilesigini olusturan iki
atomun sematik gosterimi yukarida verilmistir.
Buna gére,

I. X" katyondur.

II. Elektron alan atomun gapi azalir.

IIT. Iyonik bilegik olusmustur.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A)YalnizT
C) Yalniz ITT
E) IT ve III

B) Yalniz IT
D)IveII



Periyodik Tablo

1.

Ayni periyotta bulunan X, Y ve Z elementlerinin
toprak alkali metal, toprak metali ve halojen ol-
duklari bilinmektedir.

1. iyonlasma enerjileri ¥ < X < Z seklinde oldu-
guna gdre, elementlerin gruplari asagidakilerden
hangisindeki gibi olabilir?

X y z
A) 7A 2A 3A
B) 3A 7A 2A
C) 2A 3A 7A
D) 7A 3A 2A
E) 2A 7A 3A

KL, M, N elementleri igin;
I.  atom gapi en biiyiik element M,
IT. degerlik elektron sayisi en biiyiik element K,

ITT. M ve N ayni grupta, M ile K ayni periyotta-
dir.

bilgiler veriliyor.

Buna gore, elementlerin periyodik cetveldeki

yerleri asagidakilerden hangisinde dogru veril-

mistir?

A)

0 [N]k D)

L

Om] ]«
(N L] ]

CITA YAYINLARI

19K ile 17Cl elementleri arasinda KCI bilesigi olus-
maktadir.

Bu bilesik ile ilgili asagidakilerden hangisi dog-
rudur? (HNG, 1651 zoCG)

A) Son durumdaki iyon yarigaplari ry > r, olur.
B) Molekiiler bilegiktir.

C) Bilesikteki iki iyon izoelektroniktir.

D) Iyonik bag kuvveti CaS bilesiginden fazladir.
E) Bilesigin iyonik karakteri NaCl'den diistiktiir.

Iyonlagma Enerjisi (kj/mol)
Ao

» Iyonlagsma
Enerjisi
Sayisi

—_
ot
w t
_b_....
ort------
oL
~
oo

Temel hdldeki X elementinin son sekiz elektro-
nuna ait iyonlasma enerjisi degerlerinin degisimi
yukaridaki grafikte verilmistir.

Buna gére, X elementi ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanhgtir?

A) Degerlik e” sayisi 3'tiir.
B) Metaldir.

C) 3A grubundadir.

D) p blogu elementidir.

E) 2. periyotta bulunur.



TesT 9

5.

Periyodik Tablo

cl, ¢l° CI* tanecikleri icin verilen,
I.  Cekirdek yiikleri farkhdir.

II. Elekfron basina diisen gekim kuvvetleri ay-
nidir.

ITI. Kimyasal 6zellikleri farkhidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)YalnizT
C) Yalniz ITT

B) Yalniz IT
D) I ve ITI
E) IT ve IIT

oX, 10Y. 11Z elementlerinin 1. ve 2. iyonlasma
enerjileri (IE, ve IE,) asagidakilerden hangisin-
de dogru olarak karsilastirilmistir?

1E, IE,
A) Y>X>Z Z > Y s X
B) Y>X>Z X' >y >zt
C) Z>X>Y VAR AR &
D) Y>Z>X Z>Y > X
E) X>Y>Z Y*>Z' > X"
IE, 1E, 1E, 1E, 1E,
783 1340 8740 | 11300 | 14200

A grubunda bulunan X elementinin ilk bes iyonlas-
ma enerjisi kkal/mol cinsinden verilmistir.

Buna gére X elementi ile ilgili,

I. 2. periyotta bulunabilir.

IT. sblogu elementidir.

ITI. Elektron konfigiirasyonu

1s? 2s? 2p® 3s? geklinde olabilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)YalnizT
C) Yalniz ITT

B) Yalniz IT
D) IveIIT
E) IT ve IIT

CIiTA YAYINLARI
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10.

Periyodik cetveldeki 4. periyodun
3. elementi ile ilgili,

I.  Degerlik elektron sayisi 3'tiir.
IT. 3A grubu elementidir.

III. Gegis metalidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalnizT
C) Yalniz ITT

B) Yalniz IT
D)IveII
E) I ve III

Asagida bazi elementler ve bu elementlerin bu-
lundugu gruplarin adlari verilmistir.

Buna gdre, hangi eslestirme yanhigtir?

Element Grubun Adi
A) X Toprak Alkali Metalleri
B) 13Y Toprak Metalleri
Q) 152 Azot Grubu
D) 16T Kalkojenler
E) 17M Halojenler

oF ., 17Cl, 35Br elementleri ile ilgili asagidakiler-
den hangisi yanhstir?

A) Hidrojenli bilesiklerinin asitlik kuvvetleri ara-
sinda HBr > HCI > HF iligkisi vardir.

B) Van der Waals yarigaplari
Br, > Cl, > F, iligkisi vardir.

arasinda

C) Kaynama noktalar;
F, > Cl, > Br, seklindedir.

D) Elektron ilgileri
Cl>F > Br'dir.

E) Elektronegatiflikleri arasinda
F > Cl > Br iligkisi vardir.



Periyodik Tablo

1.

Temel hdl elektron diziliminde 4 tane yari dolu
orbitali olan X elementinin periyodik sistemdeki
yeri neresidir?
A) 4. Periyot 8A B) 3. Periyot 8B
C) 4. Periyot 8B D) 4. Periyot 6B

E) 3. Periyot 6B

Modern periyodik sistem ile ilgili asagida verilen
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) s, p,d, f olmak lizere 4 bloktan olusur.

B) Ayni periyotta bulunan elementlerin en biiyiik
baskuantum sayilari aynidir.

C) Ayni periyotta bulunan elementlerin kimyasal
ozellikleri genellikle aynidir.

D) 18 diisey siitundan olusur.

CITA YAYINLARI

E) 2. periyotta 8 element bulunur.

Atom numarasi bir soy gazdan 2 fazla olan ele-
ment igin,

I.  pblogundadir.

II. Bas grup elementidir.

III. Gegis elementidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz T
C) Yalniz IIT

B) Yalniz IT
D)IvelII

E) IT ve IIT

Manyetik kuantum sayisi (m;) O degerine sahip
13 elektronu bulunan bir X atomu igin asagidaki
ifadelerden hangisi dogru olabilir?

A) 7A grubunda olabilir.

B) 3A grubu elementidir.

C) 3. periyotta olabilir.

D) p blogu elementi olabilir.

E) 3B grubunda olabilir.

I. Na IT. Na+
III. ¢l Iv.CI
Yukarida verilen 4 tanecigin yarigaplarinin ki-

yaslanmas! asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir? (;;Na, ,Cl)

A)IV>I>III>II

B)I>IV>II>IIT

C)IV>III>I>II

D)IV>III>II>I

E) I>II>IIT>1IV

198 pm

Yukarida Cl, molekiiliiniin gekirdekleri arasindaki
mesafe verilmistir.

Buna gére Cl, molekiilii ile ilgili,

I.  Bag uzunlugu 198 pm'dir.

IT. Vander Waals yarigapi 99 pm'dir.
III. Kovalent yarigap 99 pm'dir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?

A)YalnizT
C)IvelIl

B) Yalniz IT
D) IveIIT
E) IT ve IIT



7.

Periyodik Tablo

X, Y ve Z toprak alkali metallerinin birinci iyon-
lasma enerjileri arasindaki iliski Z > X > Y seklin-

dedir.
Buna gdre X, Y ve Z elementleri ile ilgili,

I.  Degerlik elektron sayisi en fazla olan Z ele-

mentidir.
IT. Ensert element Z elementidir.
ITI. Atom gapi en biiyiik olan Y elementidir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz T
C) Yalniz IIT

B) Yalniz IT
D)IveII
E)IveIII

L Kimyasal bir bagda elektronlarin atom tara-

findan gekilebilme 6zelligine ........... denir.

IT. Bir atomun elektron alma isteginin 6lglisiine

........... denir.
ITI.

........... denir.

Yukarida verilen tamimlarin dogru olmasi igin

bosluklara,

a. iyonlasma enerjisi

b.  elektronegatiflik

c. elektron ilgisi

ifadelerinden hangileri yazilmalidir?

AI-c B)I-b COI-a
II-b II-c II-b
IIT-a IIT-a IIT-¢

D)I-a BE)I-b
IT-c IT-a
IIT-b IIT-c

Gaz halindeki nétr bir atomdan bir elektron
koparmak igin verilmesi gereken enerjiye

CIiTA YAYINLARI
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10.

11.

Soy gazlarla ilgili asagida verilen bilgilerden
hangisi yanhstir?

A)
B)

0)
D)
E)

Hepsi dogada tek atomlu gaz hélinde bulunur.

Tanecikleri arasinda London etkilesimleri var-
dir.

Kiiresel simetrik elektron dagilimlar: vardir.
Tamaminin degerlik elektron sayisi 8'dir.

Bulunduklari periyotta 1. iyonlasma enerjisi en
yliksek elementlerdir.

11Na ve ;oK atomlar: ile ilgili,

I
IT.

IIT.

Atom cap! en biiyik olan K'dir.
Metalik aktifligi en fazla olan Na'dir.

Metalik sertligi en fazla olan K'dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)YalnizT
C) Yalniz IIT

IT.

IIT.

B) Yalniz IT
D)IveII
E)I, IT ve IIT

Ayni periyotta soldan saga dogru gidildikge
artar.

Ayni periyotta soldan saga dogru gidildikge
azalr.

Ayni grupta yukaridan asagiya dogru inildik-
Ge artar.

Yukarida verilen periyodik sistem degisimleri
asagidakilerden hangisi olabilir?

A)

B)
0
D)

E)

I IT IIT
Degerlik Atom gapi Elektron
elektron ilgisi

sayisi
Ametalik Elektrone-  Atom gapi
aktiflik gatiflik
Elektron Atom capi Metalik
ilgisi aktiflik
Cekirdek Metalik Ametalik
yiki aktiflik aktiflik
Atom gapi Metalik Degerlik
aktiflik elektron
say!isi



Periyodik Tablo

1.

Klorun; ClO,, ClO;, ClO,, ClO 5 bilesik ve kok-
lerinde sahip oldugu yiikseltgenme basamakla-
ri segeneklerle eslestirildiginde hangi segenek
bosta kalir?

A) +1 B) +4 C)+5 D) +6 E) +7

Gegis elementleri bilegiklerinde farkli pozitif
degerlik alabilirler.

Buna gore, asagida verilen bilesik giftlerinden
hangisi bu ifadeyi desteklemez?
A) FCCIZ - F€203
C) HgO - Hg,S
E) PbO - PbCl,

B) CuS - CuF
D) ZnS - Zn3N2

I.  Alkali metaller bilesiklerinde +1 yiikseltgen-
me basamagina sahiptir.

IT. Hidrojen yalniz hidriirlerinde -1 diger tiim
bilesiklerinde +1 degerlik alir.

ITI. Oksijen peroksitleri disinda tiim bilesikle-
rinde -2 degerlige sahiptir.

IV. Florun bilesiklerindeki yiikseltgenme basa-
mag -1'dir.

V.  Gegis metalleri birden fazla pozitif degerlik
alabilir.

Elementlerin yiikseltfgenme basamaklar: ile ilgili
yukarida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

AT B) IT €) III D) IV E)V

CITA YAYINLARI

HF , CH,0 , NaCl , MgSO, , FeFs ?

Al gizili elementlerin yiikseltgenme basamagi-
na gore yerlestirilen bilesiklerde, soru isareti
yerine asagidakilerden hangisi getirilirse kural
bozulmaz?

A) HClO,
D) SO,

B) Na,CO; C) H3PO,

E)N,O5

Hidrojen yalniz hidrirlerinde -1, diger tiim bile-
siklerinde +1 yiikseltgenme basamagina sahiptir.

Buna gore, asagida verilen bilesiklerin hangisin-
de hidrojenin yiikseltgenme basamag: digerle-
rinden farkhdir?
A) NaHCO;

C) NH;3

B) HNO;
D) CH,
E) KH

Asagida verilen bilegik giftlerinden hangisinde
alti gizili elementlerin yiikseltgenme basamakla-
ri esit degildir?

A) KMnO, - Cl,0,

B) NaNO; - H3;PO,
C) FEe;03-N,0;3

D) MgSO, - HyCr,0;
E) H,CO; - CH,



7.

8.

9.

Periyodik Tablo

X,0,% kékiindeki toplam elektron sayisi 106'dir.

Buna gore, X iyonunun en yiiksek enerjili orbi-
tali hangisidir? (30)

A) 3p° B) 4s! C) 4s?
D) 3d* E) 3d®

22Ti elementi igin verilen asagidaki bilgilerden
hangisi yanhgtir?

A) 4. periyot 4. grupta yer alir.

B) Gegis metalidir.

C) Isive elektrigiiletir.

D) En yiiksek enerjili orbitalinin n = 4, ¢ = 2'dir.

E) Bilegiklerinde +2 veya +4 yiikseltgenme basa-
magina sahip olabilir.

Asagidaki bilesik veya kéklerden hangisinde alti
gizili elementlerin yiikseltgenme basamagi yanhs
verilmistir?

Yikseltgenme

Formidil
Basamag!
A) HCN +2
B) Mg(NO3), +5
Q) FeS +2
D) BrO; +7
E) Li,O, -2

10. Proton sayisi 26 olan X atomu igin;
11 tam dolu, 4 tane yari dolu orbitali bulunur.
8B grubu ilk siitunda yer alir.

Bilesiklerinde +2 veya +3 yiikseltgenme basa-
magina sahiptir.

d blogu elementidir.
Oksijenle XO ve X,03 bilesikleri olugturur.
yargilarindan kag tanesi dogrudur? (gO)

A)b B) 4 03 D)2 BE)1

[
&
<
-
Z
=]
Z
= 11. Gegis metalleri genellikle birden fazla pozitif
ﬁ degerlige sahiptir. Soy gaza benzeyebilmek veya
i3} kiiresel simetri 6zelligi gostererek daha kararl
bir yapi olusturmak isterler.
Buna gore:
Elektron Yiikseltgenme
Dizilimi Basamagi
I ns? (n - 1)d! +3
IT. ns? (n - 1)d? +2,+3
IIT. ns? (n - 1)d® +2,+7

elektron dizilimleri verilen elementlerden han-
gileri karsisindaki yiikseltgenme basamaklarina
sahip olabilir?

A)Yalniz I B)IveII
C)Ive ITI D) IT ve III
E)I, IT ve III

76




Periyodik Tablo

1.

Fr For Fow Fay Pam Fo Fae e Fop e e 1o o 1 ]

Yeni Nesil Sorular

Sude programini kendi yazdigi periyodik cetvelmatikte element sembollerinin yazil oldugu tuslara bastiginda,

elementlerin 6zelliklerini iceren ¢ikti almaktadir.

Buna gére, Sude asagida verilen elementlerden hangisinin verilerini yanhs kodlamigtir?
(2He, 7N, 13A1, ¢S, 1K)

A)
B)

0)

D)

E)

Element Grup Periyot Blok Karakter Oksitlerinin Ozelligi
K 1A (1) 4, s Metal K,O — Bazik
Al 3A (3) 3. p Metal Al,O3 — Amfoter
N 5A (15) 2. p Ametal NO }
Notr
N,O
NO,
N, O3  Asidik
N205
S 6A (16) 3. p Ametal SO }
Asidik
SO4
He 8A (18) 1. s Soy gaz Bilesik olusturmaz.



Yeni Nesil Sorular Periyodik Tablo

Diinya periyodik cetvel yili igin Tiirkiye haritasina element sembollerini yerlestiren Basak yukaridaki periyo-
dik cetveli olusturuyor.

Buna gére;
Illerin plaka numaralari ile elementlerin gekirdek yiiklerini eglegtirmistir.
Ankara'nin eslestirdigi element p blogunda yer alan ve en gok bilesigi bulunan elementtir.
Halojenler sahil kenarindaki illerle eslestirilmistir.
15. grup elementleri genellikle Akdeniz Bolgesi'nde yer almaktadir.
Gegis metallerinin bulundugu iller turkuaz renge boyanmistir.
yargilarindan ka¢ tanesi dogrudur?

A)1 B) 2 )3 D) 4 E)5

3. Periyodik sistemde elementlerin yerleri ile ilgili fombala oyunu oynayacak olan Deniz, Aziz ve Melis adl iig
arkadasin oynayacagi oyunun kurallari soyledir:

Tombala torbasinda periyodik sistemde yer alan ilk 20 elementin semboliiniin oldugu markalar yer almakta-
dir.

Her biri sirayla birer marka geker ve markanin iizerindeki element semboliiniin adini sayler.

Herkes bu elementin atom numarasini diisiiniir ve oniindeki periyodik sistemdeki isaretli yerlerden birinde
ise elindeki markayi oraya koyar.

Periyodik sistemindeki yerleri ilk dolduran oyunu kazanir.

X

(]
[ X ]
pad
L] 1]
X|
X

X

Deniz Aziz Melis

Tombala torbasindan gekilen markalarin sembolleri: VAl VMg vO vCa vLi vCl VF /Ne /X seklindedir.

Oyunu ilk kazanan Aziz olduguna gére, son gekilen marka olan X'in lizerindeki elementin grup ve periyodu
nedir?

A) 2. periyot 1A B) 2. periyot 4A C) 2. periyot BA D) 3. periyot 7A E) 4. periyot 2A
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® N & w N

10.

11.

17.

18.

20.

21.

CEVAP ANAHTARI

E
a)5-1 b)6-2 ¢)10-3 d)12-3 ¢)18-0
E 5. E 6. B

a)4 b)4 c)6 d)5 e)8 f)8 g)8 h)é

3p 9. 0 s 1 250

y o p 3 2000
5d 0 s 1 3SO

6p 1 p 3 3p0O00
3 2 4 5 3000000
a) 16

b) Gostermez.

c) X% :1s225%2p®35%3p®
X6 : 1s%2522p®

d) 6

e) 10

f) Enaz 9, en fazla 10

g) Enaz 3, en fazla 4

h) 3 tane

i) Enaz 3, enfazla 4

j) Enaz 3, en fazla 4

E12. ¢ 13.0D14. 0 15. E 16. 8

I Kovalent yarigap : 114 pm
II. Iyonyarigapi Ca® : 114 pm, 0% : 126 pm
III. Van der Waals yarigap: : 1,20A°

T >I>T>I>>I7 19. E

I F>O>5>P
II. K>Na>Mg> Sc

I. Mg>Al>Na
IT. Be>Mg>Ca
ITT. F>N>C>S

B~ Senfoz

22. ¢ 23.D 24. Mg®>Na">Ne>F>0%
25. 1.IE:Ne>F>N 26. E
2.IE:Ne'>F*> N’
27. ¢ 28. CI>Br>S>P 29. E
30. ¢cO : Nétr Oksit
€O, : Asit Oksit
Ca0O : Bazik Oksit
Cr,0;3 : Amfoter Oksit
Al,O3 : Amfoter Oksit
N,O5 : Asit Oksit
SO, : Asit Oksit
31.¢ 32.D

1.1 2.+4 3. +6 4. +4 5. +5
6.+2 |7.+7 |8.+7 |9.-1 10. +5
11. +6 |12.+4 |13. +6 |14. +5 |15, -3
16. +5 |17. +2 |18. +3 |19. -2 |20. +4
34. A 35. E 36. E 37.c 38. D




Modern Atom Teorisi

CEVAP ANAHTARI

Periyodik Cetvel

TEST 1. | 2.B|3.C|4B|5B|6E TEST 1.B | 2.E| 3. 4D|5D|6.B
1 7E|8A|9.D|10 A 7 7.D|8.A 10.¢

TEST 1.B|2.C|3.A|4E|5B|6.C TEST 1.¢ | 2.E | 3. 4.D|5.C|6.E
2 7.E| 8E|9.D|10.C|11E 8 7.8 | 8E |9 10.C|11.E|12.B

TEsT | 1.B |2 E|3.C|4C |5 A |6.A|7C TEST 1.¢|2.D]| 3 4E|5C|6A
3 8.D|9.C|10.E|11.E|12.D | 13.E 9 7.E| 8.E |9 10.C

TEST 1.B|2.A|3.E|4B|5A]|6D TEST 1.¢|2c| 3 4E|5A|6.B
4 7.C | 8.A|9.E|10.C|11E 10 7. Al 8B|9 10.A| 11.C
TEST 1.D|2.C|3.A|4E|5A|6.D TEST 1LA|2D] 3 4B |5E|6E
5 7.A|8A|9A|10E 11 7.A|8D|9 10.A|11.E
TEST 1. |2.A|3B|4A|5B|6D
6 7.B|8B|9.B|10.c|11.D|12.A

YENI 1.B|2.E|[3.A|4D YENI 1.B | 2.E| 3.

NESIL NESiL




