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AYDINLANMA

Gevremizdeki nesneleri 151k sayesinde gorebiliriz.
Isik ile ilgilenen bilim adamlarindan Maxwell 1$1gin dal-
ga oldugunu Planck ise 1s1gin tanecikli yapida oldugunu
savunmustur.

Giinlimiizde ise 151gin hem tanecik hem de dalga
ozelligi gosterdigi bilinmektedir.

a7 Isigin dalga ozelligi gosterdigi olaylar 1sigin

renklere ayrilmasi, 1s1gin girisimi 1$1gin kirini-
mi gibi olaylardir.

a7 Isigin tanecik Gzelligi gosterdigi olaylar, fo-
toelektrik ve compton olaylaridir.
a7 Isigin hem dalga hem de tanecik ozelligi gos-
terdigi olaylar. Isigin dogrusal yolla yayilimasi
1stk demetlerinin birbiri iginden gegmesi, 151-
gin sogurulmast, gélge olusumu gibi olaylardir.

(’ Isik Siddeti

Bir kaynagin birim zamanda yaydigi goriiniir 1sik
enerjisine isik siddeti denir. Isik siddeti temel biiyiik-
liklerden biridir. I sembolii ile gosterilir. Birimi kan-
dela (cd) dir.

Isik Akisi: Bir yiizeye ¢arpan i1sik miktarinin 6lglisi-
ne istk akisi denir.

Kaynagin isik akisi ise bir 15tk kaynagindan birim za-
manda ¢ikan 11k miktaridir.

Isik akisi @ sembolii ile gosterilir. Birimi limen dir.

Limen Nedir?

A= 1m?

Isik siddeti 1 cd olan noktasal bir i1sik kaynaginin
1 m yarigaph kiirenin 1 m?'lik yiizey pargasindaki 11k
akisina 1 liimen denir.

CiTA YAYINLARI

E-:.. Dikkate Al [SRRRRRTRS ;

Yarigapi r olan bir kiirenin yiizeyindeki 151k aki-
. st kiirenin yarigapindan bagimsizdir.
Sekildeki kiirenin yiizeyindeki 1sik akisi ile,
kaynagin 1sik akisi aynidir ve
J

N

ile bulunur.

o:.. Dikkate Al R :

Kapali olmayan yiizeylerde 151k akisi i1sik sidde- :
. tine, kaynak ile yiizey arasindaki uzakliga ve 1s1gin :
. yiizeye gelis agisina baglidir.

O=4T7I

I II

y. 4

Sekil - IT

Sekil - T

I siddetindeki 1sik kaynagi Sekil-I'den Se- :
kil-IT'deki konuma getirildiginde 1sigin ylizeye :
gelis agisi azaldigi igin ylizeydeki 1s1k akist azalir.

: Sekildeki kiirenin S; yiizeyi S, yiizeyinden bii-
. yiik oldugu igin

D> D,




Citg

E-:.. Dikkate Al [SRERRRRTRS ;

Sekildeki gibi yerlestirilmis S; ve S, yiizeyle-
rindeki 1s1k akilart.

K (D1=(I)2

Sekildeki gibi yerlestirilmis S; ve S, yiizey- :
lerindeki 1g1k akilari yiizeylerin gordigii agilar ile :
dogru orantilidir.

@, olur.

o, -

)
Ry Unuinal [ ;

L)
Paralel 15tk demeti igine bir levha asagidaki gibi
li¢ sekilde yerlessin.

> > N >

, N . f .
.......

> > / >

> > >
@ D, D,

Levha, Sekil I deki gibi iken 1sik akisi maksimum
Sekil IIT'deki gibi iken 1g1ik akisi O dir. Bu durum-
da 151k akilar: siralamasi

\

CITA YAYINLARI

O
E". ............................................... ;

L

2r ve 3r yarigapli K ve L kiirelerinin merkezlerine
1stk siddetleri I olan noktasal i1tk kaynaklari se- :
kildeki gibi yerlestirilmistir.

Buna gére kiirelerin ig yiizeylerindeki i1sik aki-

(DK
lart orani re nedir?

02.. Biz (ozdik SRR EETRN TIPS :

Kaynaklardan ¢ikan biitiin isinlar kire yiizeyine :
. ulagir. Bu yiizden kiire yiizeyindeki 11k akisi;
: @ =4nlile bulunur.

O
.:. ............................................... ;

A

Y

Yiizey alanlari A ve 4A olan X ve Y levhalar: sekil-
deki gibi paralel 15tk demeti igine yerlestirilmistir.
Buna gdre X levhasinin yiizeyindeki isik akisi :
®,, y levhasinin yiizeyindeki 1sik akisi @y ise :
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(o
R 0rna 2 ;

60° [ #:] 30

I
. I siddetindeki isik kaynagi oniine x, y, z yiizeyleri
. ayri ayri sekildeki gibi yerlestiriliyor.

. Buna gore yiizeylerdeki 1sik akilari @,, ©, ve @,
. arasindaki iliski nedir?

Engel

CiTA YAYINLARI

2 ——eo —» 1

Karanlik bir ortamda ortasi delik bir engel ile ek-
ran sekildeki gibi yerlestirilmistir.
: Buna gore:
: I.  Engel 1 yoniinde hareket ederse ekran iize- :
rindeki 1s1k akisi artar. :
Ekran 2 yoniinde hareket ederse ekran iize- :
: rindeki 1s1k akisi azalir. :
. III. Isik kaynagi I yéniinde hareket ederse ek- :
: ran lzerindeki i1sik akisi artar. :

L II

yukaridakilerden hangisi dogrudur?

(’ Aydinlanma Siddeti

Birim ylizeye dik olarak diisen 1sik akisi miktarina
aydinlanma siddeti denir. Aydinlanma siddeti E harfi ile
gosterilir. Birimi SI sisteminde liiks (¢y) dr.

Isik akisi @ ylizey alani A olan yiizeyin ilizerinde-

ki bir noktanin aydinlanma siddeti

ile bulunur.

L4 Isik siddeti I olan noktasal bir kaynak yarigapi
r olan bir kiirenin merkezine yerlestirilirse kiire
yiizeyindeki aydinlama siddeti,

ile bulunur.

\'4

Sekildeki K ve L levhalarinin igik akilar: egittir.

Ancak A noktasindaki aydinlanma B noktasindaki

aydinlanmanin 4 katidir,
] ile bulunur.

K EA : I I
d2

EB = I
44?2
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a7 TIsik siddeti I olan noktasal 15tk kaynaginin d
kadar uzagindaki olugturacagi aydinlanma sid-
deti;

a) Isik isinlari yiizeye dik geliyorsa:

/

E =di2 ile bulunur.

b) Isik isinlar ylizeyin normali ile o agisi

ile geliyorsa:
/
N
'y T d
- ]
E=C+2 cosa.

E-:.' Dikkate Al R ;

Aydinlanma siddeti kaynagin 1sik siddefti ile dog-
ru, ylizey ile kaynak arasindaki uzaklik ile ters
orantihdir.

ISIK KAYNAGL

E E E

1 2 3

Paralel 151k kaynaginin igine konulan levhalar igin ay-
dinlanma siddeti uzakliga bagh degildir.

i Ei=E=E; 7

CITA YAYINLARI

C. Fotometreler

Isik siddeti bilinen bir kaynak yardimi ile 1sik sid-
deti bilinmeyen bir kaynagin 1sik siddetini bulmaya ya-
rayan diizenege fotometre denir.

Yag lekesi

Ekran

Sekildeki ekran lizerindeki yag lekesi goriilmedigi
durumda ekranin her iki tarafindaki aydinlanma sid-
detleri esittir.

L Ie esitligi yazilir.

df ~ df

C’ Radyometre

Havasi alinmig bir fanus iginde serbestce donebilen
beyaz ve siyah kanath garklardan olusmus diizenektir.

Lgif)

" 4 Radyometreler i1s1gin tanecikli yapida oldugunu
ve taneciklerin yiizeye basing yaptigini gésterir.
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O
£ i, SRR ;
: I N 1 I :
. °
70
x y
N
S . ] :
L d © Yarimkiirenin merkezine yerlestirilmis I isik kay-
- ; . haginin K, L ve M noktalari gevresindeki aydinlan-
1430 : : ma giddeti Ey , E_ ve E,'dir.
X . :

B . S ir>
T siddetindeki noktasal 1sik kaynagi x, y, z noktala- una gore Ey . €., Ey arasindaki iliski nedir

rindan d kadar uzakliga sekildeki gibi yerlestiriliyor.

. Buna gére yatay yiizeyler iizerindeki x, y ve z :
. noktalarindaki aydinlanma siddetleri arasindaki :

o
=~
<
]
=

iliski nedir? : .:. se"coz4 ..............................................
Dot :
< :
-
o

.:.. Biz G('izd('ik .............................................. : ’

E-= x coso
d2
I . ) I
EX:E'COS 20 Ey"? EZ—E'C056O§
cos 20° > cos 60° olduguna gore
Cevap: E, > E, > E,

Sekil-I Sekil-IT

x ve y perdeleri Sekil-I'de noktasal isik kaynag:
ile Sekil-II'de paralel 1sik kaynagi ile aydinlati-
lryor.

. Kaynaklar ayni dogrultuda bir miktar perdeden
. uzaklagtirilirsa p noktalari gevresindeki aydin- : :
. lanma siddetleri nasil degisir? e :
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Noktasal 1sik kaynaginin sekildeki diizlemlerin

K, L ve M noktalari gevresinde olusturdugu aydin-
lanma siddeti Ey , E| ve Ey'dir.

Buna gdre Ey, E; ve Ey arasindaki iliski nedir?

CITA YAYINLARI

O
R 07— g

Y
| .

. Yarigaplari sirasiyla r ve 2r olan x ve y kiirele-

rinin merkezlerine sirasiyla 2I ve I siddetinde
noktasal 1tk kaynaklari konulmustur.

. Buna gore kiire yiizeylerine disen 1sik akilari :
. ®, ve ®, ve kiire yiizeylerindeki aydinlanma :
. siddetleri E. ve E, arasindaki iligki nedir?

.3.' .............................................. g



Aydinlanma

Ttest 1

1.

Yarigaplari sirasiyla 2r ve r olan K ve L kiirele-
rinin merkezine I ve 2T isik siddetinde noktasal
15tk kaynaklari konulmustur.

K kiresinin yiizeyindeki 1sik akisi @, L kiire-
sinin ytizeyindeki 1sik akisi @, olduguna gére.

%k orani nedir? (w=3)
@,
1 1
Ml B2 0L Dy B4

I Isik siddeti birimi kandeladir.

IT. TIsik siddeti vektorel bir biyiikliktr.
III. Tsik siddeti tiiretilmis biyiikliklerdendir.
Yukaridaki yargilardan hangileri yanhistir?
A) YalnizI B) Yalniz IT

D) IT ve III

C) Yalniz IIT

E) I, IT ve ITT

Isik siddetleri sirasiyla I, 2I ve 3I olan noktasal
151k kaynaklarinin sekildeki gibi X, Y, Z yiizeylerin-
de olusturdugu isik akilari sirasiyla @y, ®y ve O,
dir.

Buna gore, ®y, Oy ve O, arasindaki iliski asa-
gidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Oy=0y>D; B) 0,0 0y>0;

C) Oy Py=0; D) Oyx=0y=0;

E) 0>y

CiTA YAYINLARI

Yarigapt 2r olan bir

kiirenin merkezine I

siddetinde noktasal

bir 1sik kaynagi yer-
Sy lestirilmistir.

S, yiizeyindeki 1gik akisi ®, S, yiizeyindeki 11k

®,
akisi @, olduguna gc‘)’r‘e,? orani nedir?
1

1 1 1
A)Z B)? C)? D)1 E)2

I Isik akisi birimi limendir.

IT. Kire igindeki 1sik kaynaginin kiire ylizeyin-
deki 151k akisi yarigapla ters orantilidir.

III. Paralel 1sik demeti icine dik olarak konulmug

levhalarin yiizeyindeki 1sik akisi uzaklikla
dogru orantilidir.

Isik akisi ile ilgili olarak yukaridaki verilen yar-
gilarindan hangileri dogrudur?

A)YalhizI B) Yalniz IIT
C) I veIII D) I, I ve III
E) Yalniz IT
I 2T
; ; I
: ' d-.,

: :
A B C

I, 2T ve T siddetindeki noktasal 1sik kaynaklari
A, B, C noktalarina egit uzakliktadir.

Kaynaklarin A, B, C noktalarinda olusturdukla-
ri aydinlanma siddetleri E,, E; ve E. olduguna
gore, E,, Eg ve E. aracindaki iliski nedir?

A) Ep> E4= E¢ B) Eg> Ex> E¢
C) Ex> Ep> E¢ D) Ep> Ep Ep
E) EA: EB: Ec



Aydinlanma

I siddetindeki 151k kaynaginin X noktasi gevresin-
de olusturdugu aydinlama siddeti Ey, Y noktasi
gevresinde olusturdugu aydinlanma siddeti Ey
dir.

. X .
Buna gére, —— orani nedir?

Ey
(cos37° = 0,8)
A)% B)1 C)2 D) 4 E)5
yI
I i
X /
1
___________________ /,q Z

@)

Sekildeki gibi bir yarim kiirenin X, Y, Z noktala-
rina yerlestirilmis 6zdes, I siddetindeki noktasal
1stk kaynaklarinin O noktasi gevresinde olustur-
duklari aydinlanma siddetleri sirasiyla Ey, Ey ve
Ez olmaktadir.

Buna gére,

I. Ey>Es

IT. E,>Ey

III. Ey=E,

Yukarida verilenlerden hangileri dogrudur?
A)YalnizI B) Yalniz IT
C) Yalmiz IIT D)IveII

E) I, II ve ITT

CITA YAYINLARI

10

10.

O merkezli ekranin O noktasina konulmus nokta-
sal 1s1k kaynaginin K, L, M noktalarinda olustur-
dugu aydinlanma siddeti Ey, E, ve Ey, dir.

Buna gore, Ey, E, ve Ey arasindaki iliski nedir?
A) EpE¢>Ep B) EpEn>Eg
C) EpEL>Ep D) Ew E¢>EL

E) Ex=EL=En

[\
.\
, Y ()
, \J

2
\/

Paralel 1gik demeti igine yerlestirilmis X, Y, Z
levhalarinin ylizeyindeki aydinlanma siddetleri
Ex. Ey ve E; arasindaki iligki nedir?

A)Ex=Ey=E; B)Ex Ey>Ez
C) EX) Ey = EZ D) EZ> EY > EX
E) Ex: Ey > EZ



A

Aydinlanma
Fotometre
Yag lekesi
Im N
I, = 5cd ‘Jf’f’o
om’

Tsik siddeti 5cd ve I olan iki noktasal 151k kaynagi
sekildeki gibi fotometrenin iki tarafina Im ve 2m
uzakliklarla yerlestirilmistir.

Ekran (zerindeki yag damlasi gérilmedigine
gore, I 151k siddeti kag kandeladir?

oo 1
(cos60° = 2)
A)5 B) 10 C) 20 D) 25 E) 40
/
—_—
Ir X
\
Levha Perde

Ortasinda delik bulunan bir levha, perde ve nok-
tasal 151k kaynagi sekildeki gibi yerlestirilmistir.
Bu durumda ekrandaki 1sik akisi ® ve X noktasi
gevresindeki aydinlanma E dir.

Noktasal 1sik kaynagi sekildeki gibi yere paralel
olacak sekilde levhaya yaklastirilirsa E ve @
nasil degildir?

E )
A) Artar Azalir
B) Artar Artar
C) Artar Degismez
D) Azalir Degismez
E) Degismez Degismez

CiTA YAYINLARI

I.  Fotoelektrik olay 1s1gin tanecik ozelligi ile
agtklanabilir.

IT. Isigin prizmadan gegerken renklerine ayril-
mas! 151gin dalga modeli ile agiklanabilir?

ITII. Isigin bosluktaki hizi sabittir.

Yukarida verilenlerden hangileri dogrudur?

A) YalnizI B) Yalniz IT

C) VYalniz IIT D) I, IT ve ITT
E)Ivell

Yarigaplari 3r ve r olan X ve Y kiirelerinin mer-
kezlerine I ve 31 siddetinde stk kaynaklar: yer-
lestirilmistir.

Bu kiireler ile ilgili olarak

I ®y> Dy
II. Birim yiizeydeki isik akilari birbirine esit-
tir.

III. Y kiiresinin yiizeyindeki aydinlama X kiire-
sinin ylizeydeki aydinlanmadan biyktdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I, IT ve ITI B)IvelII

C) I veITI D) Yalniz T
E) Yalniz IT



Aydinlanma

A noktasinda bulunan noktasal 11k kaynaginin 1tk
siddeti I dir.

Kaynak A noktasindan C noktasina gelene kadar
O noktasindaki aydinlanma siddeti nasil degisir?

A) Once artar sonra azalir.
B) Degismez.

C) Siirekli azalir.

D) Siirekli artar.

E) Once azalir sonra artar.

Noktasal I 1gik kaynagi ayni merkezli kiire yiizeyi
bigimindeki X, Y, Z nin merkezine yerlestirilmis-
tir.

Buna gore, yiizeylerde olusan isik akilari ®y,
®y, ®, arasindaki iligki nedir?

A) O DDy
C) Dy=Dy=0,

B) ®,0dy>®,
D) Ox=0y>P;
E) 00,00y

CITA YAYINLARI

12

7.

Paralel isik demeti igine yerlestirilmis 6zdes lev-
halarin yiizeyindeki isik akilari sirasiyla ®;, ®, ve
®; olmaktadir.

2N

[\

=

N

/5
[

L1
\/

1

0] 0]

2 3

Buna gore, ®,, ®, ve ®; arasindaki iligki nedir?

A) (D1=(I)2=<D3 B) (I)1>(D2>(I>3
C) q)3>q)2>(l>1 D) ¢1:q)3>¢2
E) ®=0,>5
I d 0
1< >2 Tl
Perde

I siddetinde noktasal 1sik kaynagi ve kaynaktan

d kadar uzaklikta bir perde sekildeki gibi yerles-

tirilmistir.

Buna gére,

I.  Kaynak 1 yoniinde hareket ederse perde
lizerindeki 151k akisi degismez.

II. Kaynak 2 yoniinde hareket ederse O noktasi

gevresindeki aydinlanma siddeti artar, per-

de yiizeyindeki 151k akisi degismez.

ITT. Kaynak 2 yoniinde hareket ederse O noktasi

gevresindeki aydinlanma siddeti degismez.

yukaridaki yargilardan hangileri yanhgtir?

A) YalnizI B) Yalniz IT

C) VYalmz IIT D) I ve ITI
E) I, II ve III



TesT 3

Aydinlanma
@
1. - Filtre
(I)K
I K L
* ? ’
K : 2m E Im _
L I noktasal 1sik kaynaginin K noktasinda olustur-

K ve L kiirelerinin merkezlerine sirasiyla I, ve
I, 15tk kaynaklari konulmustur. Kiire yiizeyinde
olusan 151k akilar orani

o]
(TK:% ise kiire yiizeyindeki aydinlanma sid-
L
E
deti orani K kagtir?
EL
NF B, 01 D2 B4
4 2

Aydinlanma siddefi
3

0 d 2d  Uzaklik

Noktasal bir 1sik kaynaginin karsisindaki bir
ylizey lizerindeki noktanin aydinlanma siddeti -
uzaklik grafigi sekildeki gibidir.

Kaynak yiizeyden d kadar uzaklikta iken nokta
izerindeki aydinlanma siddeti E ise kaynak yii-
zeyden 2d kadar uzakta iken nokta iizerindeki
aydinlanma siddeti ka¢ E olur?

A) 4 B) 2 01 D)% E)%

Zehra tek renkli kirmizi 1sik yayan noktasal bir
1tk kaynagini yarigapi 1Im olan kiirenin merkezine
yerlestirip, kiire yiizeyinin 1 m?'lik boliimiine birim
zaman da diigen 11k akisini belirliyor.

Zehra elde ettigi veriler ile,

I. Kiire ylizeyindeki aydinlanma siddeti

IT. Kaynagin isik siddeti

ITI.Kaynagin isik akisi

niceliklerinden hangisini hesaplayabilir?

A) I, IT ve ITI B)IveII
C) IT ve IIT D) I ve III

E) Yalniz IIT

CiTA YAYINLARI

dugu aydinlanma siddeti Ey = 9 liiks, L nokta-
si civarinda olusturdugu aydinlanma siddeti ise
2 liiks'tiir.

Buna gore K ve L noktalari arasindaki filtre 1sik
isinlarinin % kagini gegirmektedir?

A)10 B)25 ()40 D)50 E)75

K ve L Yarim kiirelirinin merkezleri ¢akisik ve
merkezlerine T 1sik siddetinde noktasal 15tk kay-
nag konulmustur.

Kaynak ok yéniinde hareket ederse kiirelerin
yiizeylerindeki toplam isik akilari ®y ve @ nasil

degisir?
Dy @
A) Degismez Artar
B) Artar Azalir
Q) Artar Artar
D) Azalir Degismez
E) Azahr Azalr



Aydinlanma

T noktasal 15tk kaynagi r yarigapl yarim daire
seklindeki rayin K noktasina yerlestirilmistir.

Sistem bu sekilde iken O noktasindaki aydinlan-
ma siddeti E, perde yiizeyindeki toplam isik akisi
@'dir.

Kaynak K noktasindan L noktasina gelirken E ve
® nasil degisir?

E (0]
A) Artar Artar
B) Azalir Degismez
Q) Azalr Azalr
D) Artar Degismez
E) Degismez Degismez

Esnek bir balonun ortasina noktasal I siddetinde
bir 151k kaynagi konuluyor.

Balonun igine biraz hava Uflenip sisirildiginde,
I. Balon yiizeyindeki aydinlanma siddeti azalir.
IT. Balonun ig yiizeyindeki 151k akisi degismez.
III.Kaynagin isik akisi artar.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A)Yalniz I B) Yalmiz IT
C) Yalniz IIT D)IvelI
E) I, IT ve ITI

CiTA YAYINLARI

14

Ekran

\

T siddetinde noktasal 1sik kaynagi bir ekran 6niine
sekildeki gibi yerlestiriliyor.

Sistem bu durumda iken perdedeki isik akisi @,
kaynagin 1sik akist @, ve O noktasi zevresindeki
aydinlanma giddeti E'dir.

Kaynak ok yéniinde bir miktar gekilirse, ®; , ®,
ve E nasil degisir?

D, @, E
A)  Degismez Degismez Degismez
B) Artar Degismez Azalir
C) Artar Artar Artar
D) Azalir Azalir Degismez
E) Azalr Degismez Azalr
Ekran

I,

, S bolgesi

,,,,,,,,,,,,,, 40

*
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Sekildeki ekranin karsisindaki K noktasina I sid-
detinde noktasal 11k kaynagi yerlestirilmistir.

Kaynak L noktasina getirildiginde;

I. S bolgesindeki isik akisi artar.

IT. S bolgesindeki 1sik akisi azalir.

III.O noktasindaki aydinlanma siddeti degismez.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz IIT
C)II ve III

B) I ve ITI
D)IvelII
E) I, IT ve III
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GOLGE

Maddeler isik ile etkilesimlerine gére lige ayrilir.
Saydam Madde: Uzerine diigen 151§in tfamamini ge-
giren maddelere saydam madde denir. Cam, hava gibi...

Yari Saydam Madde: Uzerine diigen 151gin bir kis-
mi gegirip bir kismini yansitan maddelerdir. Buzlu cam,
mumlu kagit gibi...

Saydam Olmayan (Opak) Maddeler: Uzerine diigen ig1-
g! hig gegirmeyen maddelerdir. Duvar, tahta, demir gibi...

<. Tam Gélge

Karanlik bir ortamda noktasal bir 1sik kaynagindan
¢ikan isinlarin, saydam olmayan engelden gegemeyerek
perde iizerinde hig 15tk olmayan balge olusturmasina

tam galge denir.

Saydam Olmayan
Cisim

Noktasal ‘== Tam Gélge

Isik Kaynagi

Kaynak engele yaklasirsa tam gélgenin alan
artar uzaklagirsa azalir.

Engel kaynaga yaklasirsa tam galgenin alani

CiTA YAYINLARI

biyiir uzaklasirsa kiigdilir.

Perde engele yaklasirsa tam golgenin alan kii-
gliliir, uzaklasirsa biiyiir.

Gélgenin alani bulunurken iiggenlerin benzerli-

gi kullanihir.

Perde

Noktasal
Tsik Kaynagi

Tam gdlgenin alani

& S=m.r?

/

<. Yari Golge

Bir gélge lizerinde kismen isik olan balgelere yari
gdlge denir.

o7 Perde iizerinde yari golge olusturabilmek igin
noktasal iki tane 1sik kaynagi yada kiiresel 151k
kaynagi kullanmak gerekir.

3t

Iki Noktasal Isik Kaynagi Kullanarak Yari
Gélge Olusturmak

Yari Gélge

K Engel
: Tam Golge
K, Yari Gélge

Perde

Kiiresel Isik Kaynagi Kullanarak Yari Gélge
Olusturmak

Kiiresel 151k kaynaklari engelden kiigiik engelden

biiyiik ya da engel ile ayni biiyiikliikte olabilir.

a) Kiiresel Isik Kaynag: Engelden Kigiikse
Perdede Olusan Gédlge Modeli

Perde

Kiiresel 1s1k

Kaynag ——Yari Golge

Engel

Tam Golge

& Kaynak engelde yaklasirsa tam golgenin ve
yari gélgenin alani biiyiir.

B Engel kaynaga yaklasirsa tam gélgenin ve yari
gdlgenin alani biyiir.

B perde engelden uzaklagtirilirsa tam gélgenin
ve yari gélgenin alani biyiir.
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S
.:. ................................................................................................................................. :

Noktasal Top

Isik Kaynagi .

Perde

Noktasal bir 1sik kaynagi ve 6zdes iki top bir perde dniine sekildeki gibi yerlestirilmistir.
Buna gére perdede olusan gélge deseni nasildir? Giziniz.

Noktasal
Isik Kaynagi

Perde
]
X
T A— O _____ O ____________ }
I y
T~

Noktasal bir 1stk kaynagi ve 6zdes x ve y toplari bir perdenin dniine sekildeki gibi yerlestirilmistir.
Buna gére perdede olusan gélge desenini giziniz.
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O
2 Ornek o |

Perde
_—] _—]
I Top I Top
R .
X X —>| X 3x
T~ T~
K L
Perde
e
T TOP
Moo O
2x : X
T~
M

Karanlik bir ortamda iig noktasal 151k kaynagi 6zdes i fop ve K, L, M perdeleri sekildeki gibi yerlestirilmistir.
Buna gére K, L ve M perdelerinde olusan gélge biiyiklikleri Sy , S, , Sy arasindaki iliski nedir?

R on iz s
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Saydam olmayan x ve y cisimleri ile I, , I, noktasal !
. 151k kaynaklari esit bolmelendirilmis ekran iizerine :
. sekildeki gibi yerlestirilmigtir.
: Buna gére hangi noktalar her iki kaynaktan da :
1stk alir?

CITA YAYINLARI

Ekran

Karanlik bir odada I, ve I, noktasal istk kaynaklari

ile ortasinda dairesel bosluk bulunan saydam olma-
yan kare levha ve ekran sekildeki gibi yerlestiriliyor.
© Ekranda olusan gélge seklini giziniz.

.,.. Sen 0oz 11

L)

51 pa T

170 cm

«r >

I1m 22m

Karanlik bir otamda 5,1 m yiiksekligindeki sokak :
lambasinin altinda 170 cm boyunda bir adam sekil-
deki gibi lambadan 3,2 m uzaklikta durmaktadir.

Buna gére adamin gélgesinin boyu kag cm olur?
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b) Kiiresel Isik Kaynag: Engel ile Ayni Biyiikliikte ise

Kiiresel Isik

Kaynak Kiiresel Engel

— > Yari Gélge

Perde

Kiiresel 151k kaynag!, kiiresel engel ve tam gélgenin alanlari esittir.
Kaynak engele yaklasirsa yari gslgenin alani artar, fam gélgenin alani degismez.

Engel kaynaga yaklasirsa yari gslgenin alani artar, fam gélgenin alani degismez.

28BS

Perde engelden uzaklasirsa yari gélgenin alani artar tam gélgenin alani degismez.

c) Kiiresel Isik Kaynagi Engelden Biiyiikse
l Golge Konisi

Kiiresel Igsik
Kaynag:

T

Sekil I

K L M N
Sekil IT

B Kiiresel 151k kaynagina K, L, M, N noktalarindan bakildiginda kaynak farkl sekillerde gériiniir. Kaynagin gorii-
niimii Sekil IT deki gibidir.

B Sekil I de T konuma bir perde konuldugunda perde de olusan gélge deseninde sadece yari gélge olusur.
Yari golge
B Sekil T de IT konumuna bir perde konuldugunda perde iizerinde hem tam golge hem de yari golge olusur.

Tam golge

Yari golge

B> 1 konumunun solunda perde lizerinde tam golge olusmaz.
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YAYINLARI

B Paralel 151k demeti altinda bir cisme bakan goz cismi farkli goriir.

a) b)

Goz

66z cismi 66z cismi 66z cismi

sekildeki sekildeki sekildeki

gibi gorir gibi goriir gibi goriir

N T4 ’

Géz ST
V 6oz

66z cismi 606z cismi 66z cismi
sekildeki sekildeki sekildeki
gibi goriir gibi goriir gibi goriir

C. Giines ve Ay Tutulmasi

Giines

Tam Glines Tutulmasi

Gilines Ay ve Diinya'nin ayni dogrultuda olacak sekilde bir araya gelmesi sonucu, diinya lizerindeki bir gézlemci-
nin glinesi gérememesi olayina Glines Tutulmasi denir.

Giines

Karanlik Balge

Diinya Giines etrafinda danerken ayni dogru lizerinde Ay ile Glines arasina girdigine diinyadan bakan gézlem-
cinin Ay'i gérememesine Ay Tutulmasi denir.
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@ Igne Deligi Kameras:

Delik 5 7B
A \. o hc
h : : --------------- Al

. X :
B~ S w— o

Isikli cisimden gikip kutu lizerinde delikten gegen
isinlar diger taraftaki kutu ylizeyi izerindeki ters bir
goriinti olustururlar. Goriintli boyu benzerlikten fay-
dalanarak bulunur.

X

Cisminboyu < h
Goriintinin boyu < hg

(-
B vk sors |

Saydam olmayan
Top

. Kiiresel 151k kaynagi ve saydam olmayan bir top

. sekildeki gibi yerlestirilmistir.

© Buna gére K, L ve M noktalarindan bakan géz-
lemci kaynagi nasil gérir?

Noktalardan engelin altina ve iistiine dogrular gi- :
zildiginde, dogrular arasinda kalan bélge kaynakta :

gorilmeyen balgedir.

& O O

- K, L ve M'den bakan gézlemciler kaynagi sekildeki
. gibi goriir.

RI

CiTA YAYINLA

(| p—
5':0 Ornek 13

Kiiresel Igik
Kaynagt

Kiiresel 151k kaynagi, saydam olmayan bir top ve :

ekran sekildeki gibi yerlestirilmigtir. :
. Buna gore K ve L bélgelerinin durumu igin ne :
. sdylenebilir?

Bir ayriti x olan kiibiin bir yiiziine igne deligi agil- :
mis ve bu delikten 2x kadar uzaklija h boyunda :
KL cismi yerlestirilmistir. :
Kibiin arka ytizeyinde olusan K' L' gériintisii-
niin boyu kag h olur?




TesT 4

1.

Golge

I.  Golge olusumu, 151gin dogrusal yolla yayildi-
gini kanitlayan olaydir.

II. Iki tane noktasal igik kaynag ile sadece bir
tane tam gélge olusturulabilir.

ITI. Bir cismin tam gdlgesinin olusmast igin cisim
saydam olmayan bir maddeden yapilmasi ge-
rekir.

Yukaridaki verilen yargilardan hangileri dogru-
dur?

A) YalnizI B) Yalniz IT
C) VYalniz IIT D) I ve ITI
E)IveII
Demir Bilye
KZ Kl
\
Perde

Noktasal K; ve K, 1stk kaynaklari ve bir demir bil-
ye perdenin oniine sekildeki gibi yerlestirilmis-
tir.

Buna gére, perdede olusan gériintii asagidaki-
lerden hangisi gibidir?

(O Yari gélge ‘ Tam golge)
A) B) C)

O

D) E)

® @

CITA YAYINLARI

Perde

Noktasal
Tsik Kaynagt

Noktasal bir 151k kaynagi bir top ve perde sekil-

deki gibi yerlestirilmistir.

I.  TIsik kaynagi 1 yoniinde yere paralel gekilirse
perdede yari gélge olusur.

IT. Isik kaynagi 2 yoniinde gekilirse perdede
olusan tam galgenin alani biiyiir.

ITI. Top 1 ydniinde gekilirse perdede olugan tam
gdlgenin alani biyiir.

Yukaridaki verilen yargilardan hangileri yanhs-
tir?

A)I, ITve IIT B) IT ve III
C) IvelIl D) I ve ITI
E) Yalniz T
Perde
Noktasal Yiiziik

Noktasal 151k kaynagi ve bir yiiziik perdenin onii-
ne sekildeki gibi yerlestirilmistir.
Perdede olusan gélge asagidakilerden hangisi

gibi olur?

(O Yari gélge ‘ Tam golge)
A) B) 0)

®@ O
0 @



TesT 4

Perde

L Bl b e S Bl el e Sy Bl |
' 1 1 1 1 1 1

! 1 1 1 1 1 1

! 1 1 1 1 1 1 1

I L L T T e A B P S

! 1 1 1 1 1 1

! 1 1 1 [ 1 1
[ N P = T R AR S

! 1 1 1 1, 1 1 1 1 1

'K 1 1 1 U 1 1 1 1

! 1 1 1 1 1 1 1 1

=== ST TAT T T Ty U S T e

! 1 1 1 1 1 1 1 1

! 1 1 |Z 1 1 1 1 1

Ll Sl il bl ol T =-=-=-= === r===rv-=--9
RS SN SR AU SRS NP S AU NS S |

Noktasal 1sik kaynagi ve X, Y, Z saydam olmayan
cisimleri bir perde 6niinde sekildeki gibi yerles-
tirilmigtir.

Perdede olusan gélge asagidakilerden hangisi
gibidir?

A) B) 0)
D)
Perde
Metal prizma
Kaynagi
2 =« >1

Metalden yapilmis liggen prizma noktasal 15tk
kaynagi perdenin 6niine sekildeki gibi yerlegtiril-
mistir.

Buna gére,

I.  Perdede olusan goriintii iiggen seklindedir.

IT. Perdede olusan goriintii liggen prizma sek-
lindedir.

ITI. Kaynak 2 yoniinde paralel hareket ederse

seee) peeuses

yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?
A) I, ITvelIIl B)IvelI
C) IIvelIll D) I ve ITI

E) Yalniz T

CIiTA YAYINLARI

Bir perdenin 6nii-
O VO HN SO SR ne metal bir ftel

Engel ve noktasal 151k
P I : kayna§i sekildeki
gibi K, L, M nokta-
L larina ayri ayri
: P konuluyor.
W

Kaynak K noktasinda iken perdede olusan gélge-
nin boyu hy, L noktasinda iken h_, M noktasinda
iken hy, oluyor.

Buna gére, hy, h_ ve hy, arasindaki iliski nedir?
A) hy>hy>hg B) hg>h >hy
C) hy>hy>h, D) hy>hg>hg

E) hK = hL = hM
Perde
/
Y
Kaynak Ix
d : d d ~

Noktasal 151k kaynagi ve saydam olmayan X ve Y
toplari bir perdenin gniine sekildeki gibi yerles-
tirilmigtir.

X'in  yarigapt r, Y'nin yarigapt 2r oldugu-
na gére, perdede olusan gdlge asagidakilerden
hangisi gibidir?

(O Yari golge ‘ Tam golge)

A) B) 0

D) E)



Golge

Perde

Saydam olmayan bir top, noktasal K; ve K, isik
kaynaklari yeterince uzun bir perde 6niine yer-
lestirilmistir.

Buna gdre, perdede olusan gélge asagidakiler-
den hangisidir?

(O Yari gélge ‘ Tam golge)
A) B) C)

D)@ E)a

Kiiresel Isik

Kiresel 15tk kaynagina A, B, C noktalarindan
bakan gézlemciler kaynagi nasil gérirler?

SORON™
@@ @
00 @
@ @ O
@ O @

CiTA YAYINLARI

Noktasal bir 151k kaynagi ile iki
top bir perde dniinde yerlesti-
rildiginde perde iizerinde olu-
san golge sekildeki gibidir.

Buna gére,

I.  Toplarin merkezleri ile 1sitk kaynagi ayni
dogru lzerindedir.

II. Toplarin yarigaplar: esittir.

ITI. Toplarin merkezlerinin noktasal 151k kayna-
gina yatay uzakliklar: esittir.

yukaridaki yargilardan hangileri dogru olabilir?
B) Yalniz IT
D) IT ve III

E)I, IT ve ITI

A) YalnizI
C) VYalniz IIT

Kiiresel bir 151k kaynagi ile kiiresel saydam olma-
yan engel sekildeki gibi yerlestiriliyor.

I ve II konumlarina yerlestirilen perdelerde
olusan golge deseni asagidakilerden hangisidir?

(O Yari gélge ‘ Tam golge)

® O
O O
@ O
@ @
*® O
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Saydam olmayan iki engel ve noktasal iki kaynak
bir perde 6niine sekildeki gibi yerlestirilmistir.
Perde iizerindeki X, Y, Z, T, P, U noktalarin-
dan hangileri her iki kaynaktan isik alir?

A) XveVY B)Z, TveP
C)X,Y, TveU D) TveU
E) Yalniz X
K K
2 —e——>1]

K; ve K, noktasal 1sik kaynaklar: ortasinda delik
olan bir levha ve yeterince uzun bir perde sekil-
deki gibi yerlestirilmistir.

Buna gére,
I.  Perde iizerinde tam golge ve yari gélge olu-
sur.

IT. K; kaynagi 1 yoniinde hareket ederse perde
lizerindeki aydinlik bélge artar.

III. K, kaynag: 2 yoniinde hareket ederse perde
lizerindeki yari aydinlk bolge artar.

yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) I, ITveIlI B) Yalniz T

C) VYalmzII D) Yalniz IIT
E) IT ve IIT

CIiTA YAYINLARI

Be

Paralel 151k demeti igine bir top sekildeki gibi ko-
nulmustur.

6 noktasindan saydam olmayan topa bakan goz-
lemci topu nasil gérir?

e o o
' O

Kiiresel

151k kaynagi Engel

A\

Perde

Kiiresel 151k kaynagi ve saydam olmayan engel bir
perde oniine sekildeki gibi yerlestirilmistir.
Perdede sadece yari gélge olusmasi igin

I.  Perdeyi engelden uzaklagtirmak

II. Kaynagin yarigapini biiyiitmek

III. Engelin yarigapini kiigiiltmek

islemlerinden hangileri yapilmalidir?

A) YalnizI B) Yalniz IT
C) VYalmz IIT D)IveII
E) I, IT ve IIT



Golge

Perde

Karanlik bir ortamda bir perdenin 6niine bir top,
I siddetinde noktasal i1sik kaynagi ve diizlem ayna
sekildeki gibi yerlestirildiginde perdede tam golge
ve yari gdlge olusuyor.

Diizlem ayna ok yéniinde bir miktar hareket et-
tirildiginde,

I. Perdede olusan yari golge alani biiyiir.

IT. Perdede olusan tam golge alani bilyiir.

ITI.Perde lizerinde sadece yari golge gozlenir.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A)I, IT ve ITT B) IT ve III

C)Ivell D) I ve ITI
E) Yalniz IT

/

/Perde

Pelin noktasal bir 15tk kaynagi kullanarak sekildeki silin-
dirin perde lizerindeki gdlgesini gozlemlemek istiyor.

Pelin silindirin ve noktasal 1sik kaynaginin yerini
degistirerek asagidaki gélge sekillerinden han-
gisini elde edemez?

'@ H 0
a9

CITA YAYINLARI

Sekil T
Tel
Sekil IT

Noktasal 151k kaynagi saydam olmayan top, kalinligi
dnemsiz tel ve perdeler ile sekil I ve Sekil IT'deki
sistemler olusturulmustur.

Kaynaklar oklar ile gosterilen ydnlerde hareket
ederse perde iizerinde olusan gdlgelerin alani

nasil degisir? (Perdeler yeterince uzundur.)

Sekil T Sekil IT
A) Artar Degismez
B) Artar Artar
Q) Azalr Azalr
D) Artar Azahr
E) Azalir Degismez
12
I 1/> o
_____________ |
Yatay
Perde

I noktasal 151k kaynag! saydam olmayan gubuk ve
perde sekildeki gibi yerlestiriliyor.

Gubuk 1 konumundan 2 konumuna getirildiginde
perde iizerinde olusan gélgenin boyu nasil degi-
sir?

A) Degismez

B) Siirekli biyiir

€) Once biiyiir sonra kiigiiliir

D) Once kiigiiliir sonra biiyiir

E) Siirekli kigdlir



Masa

Masa iizerinde duran plastik gubuk K ve L nokta-
sal 1s1k kaynaklari ile karanlik bir odada sekildeki
sistem olusturuluyor.

Buna gére

I. Masa lizerinde sadece tam gélge olusur.

IT. K kaynagi 2 ydniinde hareket ederse masa
lizerinde sadece yari golge olusur.

ITI.L kaynagi 1 yoniinde hareket ederse tam gol-
genin alani azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) I, IT ve ITI
€)IveII

B) IT ve III
D) I ve ITI

E) Yalniz IT

Perde
I noktasal 151k kaynagi demir bilye ve iginde bosluk
olan kare gergeve sekildeki gibidir.

Buna gore perdede olusan gélge asagidakilerden
hangisi gibidir?

® W <
E)

CIiTA YAYINLARI

Sekil IT

K ve L gozlemcileri karanlik bir ortamda 6niinde
top bulunan kiiresel 15tk kaynaklarina bakmakta-
dir.

K ve L gézlemcileri kaynagi Sekil IT'deki gibi
gordiiklerine gore gozlemciler hangi noktadan

kaynaga bakiyor olabilir?

Sekil T Sekil IT
A) y T
B) X z
C) X T
D) y X
E) z T

Bir cismin arkasinda sadece tam gélge olabilme-
si igin,

I. Isik kaynaginin kiiresel olmasi
II. Cismin saydam olmamasi

III.Bir tane noktasal isik kaynaginin olmasi
sartlarindan hangileri gereklidir?

A)Yalniz I B) IT ve ITI
€) I ve IIT D) I, IT ve IIT

E) Yalniz IT
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ISIGIN YANSIMASI VE AYNALAR B

Yansima Kanunlari daginik yansima iginde ge-
cerlidir.

<. Isigin Yansimasi Normal iizerinden gelen 1sin kendi (izerinden

yansir.
Isigin yansitici bir yiizeye garpip, geldigi ortama B
geri dohmesine 151gin yansimasi denir.

L4

Yiizeye dik gizilen tiim dogrular yiizeyin nor-
malidir.

Yiizey

Bir yiizeye paralel gelen isinlarin yansidiktan
sonra yine paralel olarak gitmelerine diizgiin
yansima denir. Diizgiin yansima diiz ve piiriiz-
siiz yiizeylerde olur.

Durgiin su yiizeyi Hafif kipirtili su yiizeyi
[
Yiizey &
5 Diizgiin yansimada goriinti net algilanir. Daginik
7, yansimada goriinti net algilanamaz.
Bir yiizeye paralel gelen isinlarin yansidiktan =
sonra farkli dogrultularda gitmelerine daginik § .. -
yansima denir. Daginik yansima pirizli ylizey- < ;'o. """""""""""""""""""""""
lerde olur. = :
S
Yansima Kanunlari
Normal
& Diizlem Ayna

Dizlem aynaya sekildeki gibi gelen I isininin

1
1
1
1
1
:
1 .
! : gelme ve yansima agisi kag derecedir?

Yiizey
i:i:g Gelen 1sin, yansiyan 1sin ve normal ayni diiz-
lemdedir.

Gelen 1sinin yiizeyin normali ile yaptigi agt,
yansiyan isinin ylizeyin normali ile yaptigr agi-

ya egittir.
. Diizlem Ayna :
i=r . Yiizeye gelen 151§in normalle yaptigi agiya gelme :
| | ©agis1, yansiyan 1s1gin hormalle yaptigi agrya yansima
v ©agisi denir. Gelme agisi yansima agisina egittir.
Gelme agisi Yansima agisi Yiizeyle 35° agi yapan 1gih normalle 55° agi yapar.

Gelme agisi = Yansima agist = 55°'dir.




Cita FiZik TYT - 4 MODIL

Samr -
Y Ornek 15 R : 5'20 Ornek 16 R RIS :

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Loe

————————————————————————————————————————————

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Diizlem aynalardan olugan sisteme I igini gekilde- : : L

ki gibi gonderiliyor. : : T igini g aynadan olusan sisteme sekildeki gibi
: : gonderiliyor.

: I sint M aynasindan yansidiktan sonra kendi

Buna gére isin sistemi ka¢ yansimadan sonra :

terkeder? (Birim kareler 9zdestir) E . Uzerinden geri déndiigiine gére a agisi kag de-
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' <« : recedir?
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Z

@
K ) m ............................................... )
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CITA YAYI

Iki diizlem aynadan olusmug sisteme K, L ve M

isinlari sekildeki gibi génderiliyor. :
. Buna gdre hangi isinlar aynalardan yansidiktan
. sonra P noktasindan geger? :




Citg

FiZiK

(. Dizlem Aynalar

Yansitici yiizeyi diiz olan aynalara diizlem ayna denir.

&/ Diizlem aynaya gelen isinlar yansima kanunlarina
uygun olarak yansirlar.

Dizlem Aynada Goriinti

Diizlem Ayna
N
< K > N ~~K'
Y <
h d \ d Jh
L S ) N L
N

Diizlem aynada bir noktanin goriintisiinii bulmak igin
noktadan aynaya iki 1sin gizilerek aynadan yansitilir,
Yansiyan isinlarin uzantilarinin kesistigi noktada go-
riintd olusur.

Diizlem aynada cisimlerinin goriintisii zahiridir.

Zahiri Gorinti: Bir cisimden ¢ikan i1sinlarin uzanti-
larinin kesigerek gériintii olusturmasina zahiri (sanal)
goriintl denir. Zahiri goriintiiler perde iizerine diigi-
rilemez.

B Ddiizlem ayna oniindeki cismin boyu ile gériin-
tiiniin boyu birbirine egittir.

Cisim ile goriintii aynaya gére simetfriktir. Bu
nedenle aynaya baktigimizda sag elimiz go-
riintiimiiziin sol elidir.

.

Diizlem ayna 6niindeki
diizd(ir.

cismin gorintisd

ITA YAYINLARI

TYT - 4 MODiL
Goriis Alani

Diizlem aynaya bakan gézlemcinin aynada gorebildi-
gi alana goriis alani denir.

\ 4

Diizlem Ayna

Goris alanini bulmanin 1. yolu g6zden aynanin iki
ucuna birer 1sin gondererek yansima kurallarina uygun
olarak yansitilir. Yansiyan isinlar arasinda kalan bélge
goriis alanidir.

L4

Gozlemci

Sekil-IT

Goris alanini bulmanin 2. yolu; goziin aynaya gére

" simetrisi alinarak gériintiisii bulunur. Goziin gériintii-

siinden aynanin uglarina dogrular gizilir. Cizilen dogru-
lar arasinda kalan bélge gériis alanidir.
"4 Goris alani igindeki cisimlerin gériintisi go-
rillir. Goris alani disinda kalan cisimlerin go-
riintisi goriilmez.

Goriis alani iginde olmasina ragmen, bazi ci-
simlerin goriintisiini, saydam olmayan cisim-
ler gormemizi engeller.

Sekildeki Y, Z, T cisimleri goris alani iginde olma-
sina ragmen P cismi Y nin gériinmesini, P' ise T cisminin
goriilmesini engeller.

X cismi goriis alani iginde degildir.

Bu durumda aynaya bakan g6z Yalnizca Z cismini
gorebilir.
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: & noktasindan diizlem aynaya bakan bir géz- Bir diizlem ayna 6niine sekildeki gibi K, L ve M

: lemci K, L ve M noktasal cisimlerinden hangile- : © noktasal cisimleri ve saydam olmayan P cismi yer- :
¢ rinin gorintisini gorebilir? o lestiriliyor. :

G noktasindan diizlem aynaya bakan gézlemci
K, L ve M noktasal cisimlerden hangilerinin gé-
. riintisiinii géremez?

.:.. Biz (zdik RREREEEEETEETEPTTPEPIPPRRPPNRRLS L= . .. Sen (iz 13 RREEEEEEE e EEeTEPPPPPTRP PP RPPIRPP RPN :

&

Y

CiTA YAYINLAR

G noktasinin aynaya gére simetrigi alinarak ayna-
nin iki ucuna dogrular gizilir. Bu iki dogru arasin-

da kalan alan goriis alanidir.
K noktasi goris alaninin disinda oldugu igin goz-
lemci L ve M noktalarini gérebilir.
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Tavan

1 br

............................

]1br‘ :

b 00 T U U S S LU SO SN S
Bir gozlemci bir odanin igine yerlestirilmis diiz-
lem aynaya G noktasindan bakiyor.

. Gozlemci odanin tavanindan kag birimlik kismi

. gorebilir?

Diizlem ayna oniine yerlestirilmis KL cisminin :
. aynadaki goriintisiind giziniz.

.:.. Sen (iz 20 SEREEEEEEEERERRRRPTT TIPSR

CITA YAYINLARI

. Diuzlem aynalar sagi sol, solu sag olarak gasterir. :
Gizem, kuafor salonunda duvarda asili olan saate
bakmaktadir. ;
Saat sekildeki gibi 14.00'1 gosterdiginde Gi-
zem saati kag olarak gorir?
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Bir P cisimi x ve y aynalar'l §ek«|dek| g«bl yerles-
tiriliyor.

P cisminden gikan isinlar 6nce x sonra y aynasin-
dan yansiyarak bir gériintii olusturuyor.

Buna gére y aynasinda olusan gériintiyii giziniz.

CiTA YAYINLARI

.:’ Sen [0z 22 HRE R RET RN P PR

Dizlem ayna dniine yerlestirilen cismin aynada-
ki gérintisiini giziniz.

+

N SULERRANRNRLANANN
-

© \\
~

Noktasal bir cisim sekildeki gibi diizlem aynanin
oniine P noktasina yerlestiriliyor.

K noktasindan aynaya bakan gozlemci P cisminin
goriintiisiinii U noktasinda goriyor.

Buna gore gézlemci L noktasina geldiginde cis-
min gorintisiini hangi noktada goriir?
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Diizlem Aynada Ozel Durumlar

Bir diizlem Aynaya yakla§hkga gb‘zijn goris

PSP

Jismez.

Ayna

Perde

Ayna

Perde

Sekil IT

5eki|deki gocuk aynaya yaklashkga per‘dede gb‘r‘dij-

.....

L4 Aynaya bakan gocugun viicudunun tamamini
aynada gorebilmesi igin aynanin yerden yiik-
sekligi goziin yerden yiiksekliginin yarisi ol-
mali aynhanin boyu ise gocugun boyunun yarisi
kadar olmalidir.

CITA YAYINLARI

Gelen i1sin ayni kalmak kaydiyla ayna o kadar
dohnerse yansiyan isin 2o déner.

IT. Yansiyan
Isin

I. Ayna

13

IT. Ayna

Kesigen iki ayna arasina konulmus bir cismin

.

o
tane goriintiisi olusur.

n-= -1

Birbirine paralel yerlestirilmis iki ayna arasindaki
bir cismin sonsuz goriintisii olusur.

Sekildeki gibi yerlestirilmis aynalarda K cisminin 4
tane goriintiisi olusur.

Goriintl sayisint bulmak igin K cisminden gikan 1sinla-
rin maksimum sayida yansimasit gizilir. Her yansimada bir
goriintii olusur.

Sekildeki gibi ayna ve cisim hareketli ise gériintii-
niin yere gore hizi asagidaki formiile gore bulunur.

vGor-um‘u - 21(}A

Clsmm yere gore hizi
Aynanm yere gore hizi

Goriintiiniin yere gore hizi
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Sekildeki gibi aralarinda o agisi bulunan kesisen ay-
nalara gelen 1sin ile aynalardan yansiyan isin arasindaki
agt (8);

6= 180 -2a ile bulunur.

S
E". .............................................. §

i«

. L .M
60°
[TTTT7777777
Sekil-T Sekil-IT Sekil-IIT

K, L ve M cisimleri Sekil-T , Sekil-IT ve Se-
kil-III'deki gibi iki ayna arasina yerlestirilmistir.
K cisminin aynalarda olusan gérinti sayisi ny,
L cisminin aynalarda olusan gériintii sayisi ng,
M cisminin aynalarda olusan gériintii sayisi ny
olduguna gére ny, n_ ve ny degeri nedir?

-2.' Biz (ozdik SRR 5

Kesisen aynalar arasindaki cismin gériintii sayisi
360
n= — -
o
360
-1=3
90

_ 360 _
"L= 760

1 ile bulunur.
nK =
1=5dir.

. Sekil-III'de aynalar cakismadigi igin goriintii sa-
. yisini bulmak igin cisimden gikan iginlara bakilir.

M cisminden ¢ikan
isinlar  bir aynadan
yansidiktan sonra di-
ger aynaya garparsa
goriintinin gorintisu
olusur. Ancak Sekil-III'de M cisminden ¢ikan
isinlar aynalardan birinden yansidiktan sonra di-
ger aynaya ulasamiyor. M cisminin 2 tane goriin-
tiisi olusur.

nK:3
nK:5
nM:Z

Cevap: ny = 2

CIiTA YAYINLARI

Bir diizlem aynanin 6niine
. konulmus K cisminden ¢i-
f kan isinlar L noktasindan
| gegmektedir.

'5 K cisminden gikan iginlar
' M noktasindan gegmesi
igin ayna hangi yénde
~ kag derece déndiiriilme-
- lidir?

Odanin duvarina asili aynaya bakan Zeynep ayna-
da ayaklarini géremiyor.

Zeynep'in kendini tamamen aynada gérebilmesi
igin;

I.  Zeynep aynadan uzaklagmal

II. Ayna asagi yonde kaydiriimali

III. Aynanin boyu biyiitilmeli

IV. Zeynep aynaya yaklasmali.

yukaridakilerden hangileri yapilmalidir?
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; . Ali bir aynanin dniinde d kadar uzaklikta iken sa-

o L : . bit 2V hiziyla aynaya dogru kosmaya basladigi
. anda aynada -V hiziyla harekete basliyor. .
K ve L diizlem aynalar ile olusturulmus sistemde : . Buna gére Ali'nin aynadaki gériintiisiiniin yere :
. K aynasina gelen I igininin izledigi yol sekildeki : . gore hizi nedir? :
. gibidir. TV OSSOSO UOURPRRPROROOS:

: . . = @, ..

: Buna gor‘e aynalar‘ aras‘ndakl acl 6 kag dere_ E < ..:. se" coz 28 .............................................. f
. cedir? 1 é : :

: XveVYaynalari 1, 2, 3 ve 4 cisimleri sekildeki gibi
. yerlestirilmistir.

: 6 noktasindan Y diizlem aynasina bakan géz- :
: lemci 1, 2, 3 ve 4 cisimlerinden hangilerinin :
. gérintiisiinii gérebilir? :




Yansima ve Dizlem Ayna

609

Diizlem aynaya sekildeki gibi gelen bir isinin
yansima agisi kag derecedir?

A)60  B)30 ()25 D)20 E)10

2. I. Ayna

30°

II. Ayna

Sekildeki gibi yerlestirilmis aynalar arasina ge-
len I isinimin IT aynasindan yansima agisi kag
derecedir?

A)30 B)45 ()60 D)70  E)120

CIiTA YAYINLARI

3. I I aynasina gekilde-
ki gibi gelen K isini
IT aynasindan ken-
s . K di lizerinden dadne-
cek sekilde yansi-
yor.

II

Buna gére aynalar arasindaki 6 agisi kag dere-
cedir?
A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 70

Y
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\I

Diizlem aynalar arasina X, Y, Z, P, T noktasal stk
kaynaklari sekildeki gibi yerlestirilmigtir.
Sistemi I olarak terk eden isin hangi kaynaktan
gtkmig olabilir?

A) X B)Y Oz D)P E)T

[

Diizlem aynalar ile olusturulmus sekildeki siste-
me gelen I 1sini kag yansimadan sonra sistemi
terk eder?

A) 6 B)7 C)8 D)9 E) 11

yer

Dizlem aynaya sekildeki gibi gelen I isiminin
gelme agisi kag derecedir?

A) 22 B) 32 C) 37 D) 45 E) 48



Test 7

7.

Yansima ve Diizlem Ayna

e X

K L M

Sekildeki gibi K, L, M diizlem aynalarinin 6niine
yerlestirilmis X 1sikli cisminin aynalarda toplam
kag tane gériintisi olusur?

A)3 B) 4 )5 D)6 E)1
/
Engel
Kaynak
\
Perde

Yeterince uzun bir perde 6niine saydam olmayan
engel noktasal kaynak ve diizlem ayna sekildeki
gibi yerlestirilmistir.

Perdede olusan gélge asagidakilerden hangisi
gibidir?

(O Yari gélge ' Tam golge)

® 0 O
® ©

CITA YAYINLARI

BAK

Dizlem aynanin &niine yerlestirilmis tabelanin
aynadaki gérintisi nasildir?

“BAK “BVK “avM
“MAG “MVB

10.

B

Sekildeki AB cisminin diizlem yukaridaki goriin-
tiisi asagidakilerden hangisidir?

A)




Yansima ve Dizlem Ayna

__________________________________

Bir diizlem aynanin 6niine noktasal X, Y, Z cisim-
leri sekildeki gibi yerlestirilmistir.

G noktasindan aynaya bakan g6z hangi noktala-
rin gorintisd gorebilir?
A) Yalniz X

C) XveZ

B) Yalniz Y
D) Yaniz Z
EYX,Y,Z

Isikli bir K cisimi X
ve Y aynalarinin 6nii-
ne sekildeki gibi yer-
Y lestirilmistir.

___________________

Buna gore, K cisminin toplam kag tane goriintii-
st olusur?

A)l B)2 03 D) 4 E) Sonsuz

------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

Sekildeki gibi 6 noktasindan diizlem aynaya ba-
kan bir gozlemci tavandaki AG kesitindeki hangi
noktalar arasini goriir?

A) CF B) BC C) DF

D) AG E) C6

________________
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Bir diizlem aynanin 6niine saydam olmayan P cismi
ve K, L, S noktasal cisimleri sekildeki gibi yerles-
tirilmistir.

6 noktasindan aynaya bakan gézlemci hangi
noktalarin goriintiisini géremez?

A) Yalhiz K B) Yalniz L C) Yalniz S

D)K,L,S E)Kvel
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X ve Y aynalari arasina yerlestirilmis K isikh
cisminin dnce X sonra Y aynasindaki gériintiisi
hangi noktada olusur?
A)1l B) 2 )3

D)4 E)5




Yansima ve Diizlem Ayna
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Perde

Yeterince uzun bir perdenin dniine sekildeki gibi
bir diizlem ayna yerlestirilmistir.

A noktasindan diizlem aynaya bakan g6z perdede
h kadar bélme gormektedir.

Buna gdre, B noktasindan diizlem aynaya bakan
g6z perde de kag h kadar bélme goriir?

D)2

~
—_

3

2
B)?

1

1, 2, 3, 4 saydam olmayan cisimleri bir diizlem
aynanin oniine sekildeki gibi yerlestirilmistir.

6 noktasindan aynaya bakan bir gézlemci hangi
cisimlerin gérintilerini géremez?

A)YalnizI B)2ve3
C)lve3 D) Yalniz 4
BE)1,3,4

CITA YAYINLARI

10.

Sekildeki gibi hiz1 V olan bir gozlemci t siirede 1
birimlik yol almaktadir.

Buna gére bu gozlemci kendisini diizlem aynada
kag t siire gorebilir?

A)2 B)3 C)4 D)5 E) 11
-— eaw e Bir gozlemci dijital bir
'- '- =) ' ' saatin gosterdiji dege-
_' _‘ = l_l ' ri diizlem aynada sekil-

deki gibi goriyor.
Buna gére, dijital saat
kagi gésteriyordur?

A) 10:55 B) 10:22

C)01:22 D) 01:55

E) 10:25
/
_—
Top
Kaynak
—~
Diizlem Ayna Ekran

Bir diizlem aynanin oniine noktasal 1sik kaynagi
top ve ekran sekildeki gibi yerlestirilmistir.

Top ekrana dogru sabit hizla hareket ederken
ekrandaki tam bdlge ve yari gdlge alani nasil
degisir?

Tam Golge Yar: Gélge
A)  Azalir Degismez
B)  Azalr Azalr
Q) Artar Artar
D) Artar Degismez
E) Degismez Degismez



Yansima ve Dizlem Ayna

1.

K N N
! 40° L
40°/\ \ch/ﬁ&/

M

Sekildeki gibi yansitici yiizeylere génderilen
K, L, Miginlarindan hangilerinin yansimasi dog-
ru gizilmistir?

A) Yalmiz K
C) YamhzM

B) Yalniz L
D)LveM

E)K,Lve M

| | | | |
e
i i i i i i '

Sekil-IIT
Esit bolmelendirilmis diizlemlerde diizlem ayna-
lar ile Sekil-I, Sekil-IT ve Sekil-III'deki sis-
temler olusturulmustur.
Buna gore K, L ve M isinlarindan hangileri yan-
simalar sonucunda kendi iizerinden geri déner?
A) K, LveM B) Yalniz K
C) KveM D)LveM

E)Kvel

CIiTA YAYINLARI

Esit bolmelendirilmis diizlemde bulunan K ve L
aynalarina sekildeki gibi 1sikh bir cisim yerlesti-
rilmigtir.

Buna gdre cismin dnce L sonra K aynasindaki
goriintiisi asagidakilerden hangisi gibidir?

Kesigen iki diizlem arasina konulmus XY cisminin
aynalarda toplam 11 tane goriintisi olusmaktadir.

Buna gdre XY cisminin K aynasindaki ilk gérin-
tisl asagidakilerden hangisi gibidir?

A) l B) '\R'{c?

C) ~A160° D) —>

E) 36‘)?/'



Yansima ve Diizlem Ayna

Paralel iki diizlem ayna arasinda bir yiizii mavi di-
ger yiizli kirmizi olan bir top sekildeki gibi konul-
mustur.

Aynalarin arasindan aynalara bakan gézlemci
cismin X aynasindaki 6. goriintiisiinii ve Y ayna-
sindaki 39. gérintisinii hangi renk gérir?

X Y
A) Mavi Mavi
B) Mavi Kirmizi
C) Beyaz Mavi
D) Kirmizi Mavi
E) Kirmizi Kirmizi
XN

Esit bolmelendirilmis diizlemde X ve Y aynalari
sekildeki gibi yerlestirilmistir.

G noktasindan Y aynasina bakan gézlemci K,
L, M, N, P noktasal cisimlerinden hangilerinin
goriintiisini gorebilir?

A) Yalnizca M B)P,Lve M
C) KveM D)K,LveM
E) N ve K

CITA YAYINLARI

7.
i I
X su X
Sekil-I Sekil-IT

Diizlem ayna ve 1sikli XY cisimleri ile Sekil-I'de-

ki sistem kurulduktan sonra ayni sistem Se-

kil-IT'deki gibi su dolu bir kaba yerlestiriliyor.

Buna gore;

I.  Sekil-I'de cismin goriintiisii aynaya gére si-
metriktir.

IT. Sekil-I'deki goriintiinin boyu Sekil-II'deki
goriintiiniin boyundan biyiiktiir.

ITI. Sekil-I'deki gériintiiniin aynaya uzakligi Se-
kil-IT'deki gériintiinin aynaya uzakhgindan
biyliktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) I, ITvelIIl B) IT ve III

C) IvelIll D)IvelII

E) Yalniz T
8.
3

Esit bslmelendirilmis diizleme sekildeki gibi bir
diizlem ayna, ayna 6niine de saydam olmayan K, L,
M ve S cisimleri yerlestirilmigtir.

6 noktasindan aynaya bakan gézlemci hangi ci-
simlerin goriintisini aynada goremez?

A) SveM B)Kvel
C) LveSs D)K,LveM
E) Yalniz S
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(’ Kiresel Aynalar

Yansitici ylizeyi kiire seklinde olan aynalara kiiresel
aynalar denir.

Kiiresel aynalar ile daha biiylik goris alani elde
edilir. Iki tiirli kiiresel ayna vardir. Gukur aynalar ve
Tiimsek aynalar.

Cukur Ayna

Tiimsek Ayna

Asal

eksen

T: Tepe noktasi
F: Odak noktasi
M: Merkez

Tepe noktasi (T): Ayna ylizeyinin tam ortasindaki
noktadir.

Merkez noktasi (M): Kiire merkezine merkez nok-
tasi denir.

Odak noktasi (F): Kiiresel aynalarin asal eksenle-
rine paralel gelen isinlarin aynalarda yansidiktan son-
ra kendilerinin ya da uzantilarinin asal ekseni kestigi
noktadir.

Egrilik yarigapi (R): Merkez noktasi ile tepe noktasi
arasindaki uzunluga egrilik yarigapi denir.

Odak uzakligi: Tepe noktasi ile odak noktasi arasi
uzakhga odak uzakhgi denir. f ile gosterilir.

B Kiresel aynalarda odak uzakligi

_ R
f=—

ile bulunur.

»

Kiiresel aynalarda merkez noktasindan ayna-
lara gelen tiim dogrular aynalarin normali dir.

Yansima kanunlari kiiresel aynalar iginde ge-
cerlidir.

Gukur aynalardan yansiyan isinlar asal eksene
yaklasir. Timsek aynalardan yansiyan isinlar
asal eksenden uzaklasgir.

B
.
B

Kiiresel aynalarda gériintii ve cismin boylari
karsilastirilirken aynaya yakin olanin boyu kii-
clkftir.

CiTA YAYINLARI

C’ Cukur Aynalar

Yansitici yiizeyi gukur olan aynalardir.

Asal

= flrtptors

Disgilerin kullandigi aynalar makyaj aynalari gukur ay-
nalardir. Ayrica el feneri ve araba farlarinda isigin
dagilmadan daha uzak noktalara gitmesini saglamak
igin gukur aynalar kullanihir.

(. Gukur Aynalarda Ozel Iginlar

Asal eksene paralel olacak sekilde gukur
aynaya gelen 1sin odaktan gegerek

aynadan yansir.

* Odaktan gegerek gukur aynaya gelen

1sin asal eksene paralel olarak aynadan yansir.

Merkezden gegerek cukur aynaya
gelen 1sin aynaya dik geldigi igin
kendi iizerinden yansir.




Citg

FiZiK

TYT - 4 MODiL

Tepe noktasina gelen isinlar asal eksenle
esit agl yapacak sekilde aynadan yansirlar.

3F den gegerek aynaya gelen i1sin 1,5F
den gegerek aynadan yansir.

* 1,5F den gegerek aynaya gelen isin 3F
den gegecek sekilde aynadan yansir.

CITA YAYINLARI

Gukur aynaya gelen herhangi bir isinin
aynadan yansimasi yansima kanunlari
uygulanarak bulunur. Isigin aynaya garptigi
noktaya kiirenin merkezinden normal
gizilir. Gelen 1s1n normalle esit ag! yapacak
sekilde yansir.

F
Cukur aynaya —5~den gegerek gelen igin
uzantist aynanin arkasindan F kadar
uzaktan gegecek sekilde kirilir,

S
o or [

Odak noktasi F olan bir gukur aynanin éniine KL cis-
mi konulmustur.

Cukur aynada olusan gériinti ile ilgili olarak;
I.  Zahiridir.

II. Perde lzerine diisiiriilerek goriilebilir.

IIT. Asal eksene gore simetriktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

yanlis.

KL cisminin goriintisi gizildiginde sekildeki K'L'
elde edilir. Goriintii gergektir. I yanlis.

Gergek goriintiiler perde (izerine diisiiriilerek go-
rilebilir. IT dogru.
Goriinti asal eksene gore simetrik degildir. IIT

Cevap: Yalniz IT
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Bir gukur ve bcr duzlem ayna |le seklldekl duzlem
olusturulmustur.

Aynalar arasindaki P cisminin énce diizlem sonra
gukur aynadaki goriintiisi hangi noktada olusur?

Odak uzakliklari fy ve f_ olan K ve L gukur ay-
nalari asal eksenleri gakisacak sekilde konuluyor.
Asal eksene paralel olacak sekilde K aynasina

. gonderilen I 1sini, L aynasindan kendi iizerinden

. yansiyor.
Buna gore aynalar arasindaki uzaklik, fy ve f_ :
cinsinden nedir? '

CiTA YAYINLARI

C’ Tiimsek Aynalar

Yansitici yiizeyi Tiimsek olan aynalardir.

Araglarda dikiz aynasi olarak, magazalarda giivenlik
aynasi olarak, yollardaki onii kapali keskin virajlarda
karsidan gelen araci gérmek igin kullanihr.

@ Timsek Aynalarda Ozel Iginlar

Asal eksene paralel olacak sekilde tiimsek
aynaya gelen 1sin, uzantisi odaktan gegerek
yansir.

* Uzantisi F den gegecek sekilde aynaya
gelen 1sin, asal eksene paralel yansir.

_________________ Asal
Eksen

Uzantisi merkezden gegecek sekilde
tiimsek aynaya gelen i1sin ayna yiizeyine
dik geldigi igin kendi lizerinden yansir.
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i}:} C. Kiresel Aynalarda Goriintii

Cisimlerin kiiresel aynalarda goriintisiini bulmak
igin cisimden aynaya en az iki 1sin gizilir ve yansiti-
lir. Yansiyan iginlarin kesigerek olusturdugu goriintii
gergek goriintl, uzantilarinin kesigerek olusturdugu

M gériintii zahiri goriinti dir.
B zahiri goriintiler aynada goriiliir. Gergek go-
riintiiler perde (izerine diisiilerek goriilebilir.
Tepe noktasina asal eksenle o B Kiresel aynalarda cisim ve gériintii daima zit
agisi yaparak gelen 1sin ayni agryla yonde hareket eder.
yansir.

(. Cukur Aynada Goriinti

R Asal
M Eksen =
3 Sonsuzdaki bir cismin goriintisi
E odakta, gergek ve nokta seklindedir.
>
=
Uzantisi F/2 den gelen 1sin timsek « i:é.:}
aynadan asal ekseni odak uzaklgindan ~
gececek gekilde yansir. O
* Asal ekseni odak uzakligi kadar Asal M )
uzakliktan keserek tiimsek aynaya esken

gelen 1sin uzantisi F/2 den gegecek

kilde yansir.
sekilde yansir Goriinti

Cisim merkezde ise goriintiide
merkezde ters gergek ve boyu
cismin boyuna egittir.

Asal

Eksen

Timsek aynaya gelen herhangi bir I isininin tim-
sek aynadan yansimasi yansima kanunlar: uygulayarak
bulunur. Isigin aynaya garptigi noktaya kiire merkezin-
den normal gizilir. Gelen 1gin normalle esit ag! yaparak
yansir. Sonsuz ile merkez arasindaki bir
cismin gariintiisi merkez ile odak
arasinda ters, gergek cisimden daha
kiigiktir.
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i B ikkate Al g

j? o : Cukur Aynada ¢ok Ozel Durumlar
. B Cisim tepe noktasinda ise gorintii tepe

noktasinda, goriintiiniin boyu cismin boyu-

Y na esittir.
K Gorintu

B Cisim 3F de ise goriinti 1 5F de gergek,

ters boyu cismin boyunun yarisidir.
Cisim odakla merkez arasinda ise

goriintii merkez ile sonsuz arasinda B> Cisim 1,5F de ise gorinti 3F de gergek,
ters gergek boyu cisimden biyiik olur. : o o
ters boyu cismin boyunun iki katidir.

B Cisim aynadan F/2 kadar uzakta ise go-
riintii aynanin arkasinda zahiri diiz ve
boyu cismin boyunun iki katidir.

B> Odak ile ayna arasindaki cisim aynaya
yaklastik¢a goriintiide kiigiilerek aynaya :

yaklasir.

Cisim odakta ise gériintiisii sonsuzda
olusur.

CIiTA YAYINLARI

Timsek ayna oniinde cisim nerede olursa olsun go-

riinti daima odak ile ayna arasinda diiz sanal boyu ci-

simden kiigiiktir.
Cisim odak ile tepe noktasi arasinda
ise goriinti aynanin arkasinda, sanal

diiz ve boyu cisimden biiyiiktr. 9,
Y Vikkate Al R :

Tiimsek Aynada ¢ok Ozel Durumlar

B> Timsek ayna dniinde sonsuzdaki cismin go-

riintisi odakta ve nokta seklindedir.

B Timsek ayna oniinde aynadan F kadar
uzakliktaki cismin goriintiisi aynanin arka-
sinda aynadan F/2 kadar uzakta, sanal diiz

ve boyu cismin boyunun yarisidir.

B Timsek ayna éniindeki cisim aynaya yak-
lastikga gériintiisi de biiyliyerek aynaya

yaklasir.
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K
Asal . AT Asal P
Eksen m F Eksen F

Sekil - T Sekil - IT
L
Asal o700 3
Eksen m F T

Sekil - ITT
Odak noktasi F olan tiimsek aynaya sekildeki gibi
K, L ve M iginlari génderilmigtir.
Buna gdre hangi isinlarin yansimasi dogru verilmistir?

Pz ozi |

Timsek aynalarda uzantisi odaktan gegecek Se-

kil-I'de gelen i1gin asal eksene paralel yansir. :
- Merkez dogrultusunda gelen isin kendi iizerinden
© yansir. Timsek aynalar gelen 151§1 yansittiktan :
© sonra asal eksenden uzaklastirilir. L isininin iz-
. ledigi yol yanhs ¢izilmistir.K ve M'nin yansimasi
: dogru gizilmigtir.

Timsek aynaya génderilen I isininin yansima du-
. rumu sekildeki gibi verilmistir.
Tiimsek aynanin merkezi M olduguna gére;
I a=9
D IL |[KM]| = [LM]
© IIL. |TL|>F
: yargilarindan hangileri dogrudur?

. Odak ve merkez noktalar: sekildeki gibi olan tim-
. sek ayna 6niine X ve Y cisimleri sekildeki gibi yer-
legtirilmistir.

: X ve Y cisimlerinin gorintileri h, ve h,'nin orani

Doy
&
<
:q
D 2
L >
I
Do
i
Dol
e
0 O

Asal

=

2

Asal eksenleri gakisik tiimsek ve gukur ayna se-
kildeki gibi yerlestirilmistir. Timsek aynaya asal
eksene paralel olacak sekilde génderilen I igini
. gukur aynada yansidiktan sonra kendi lizerinden
. geri déniiyor. :
. Buna gore aynalar arasi uzaklik f; ve f, cinsinden :
. nedir? :




Kiresel Aynalar TEST l 0

1 ’ N 4. i i
) X ) ) ., Asadl
Oix \XT U R Eksen d d
I z
Gukur aynaya gonderilen I isini sekildeki gibi 4
yansiyor.
Buna gdre aynanin odak noktasi nerededir?
(Noktalar arasi uzaklik esittir.)
A)Z B) XY arasinda X, Y ve Z aynalarina gonderilen iginlar sekildeki
C) YZ arasinda D) ZT arasinda gibi yansimaktadir.
E) OX arasinda Buna goére X, Y ve Z aynalarinin tiirleri asagi-
dakilerden hangisinde dogru verilmistir? (d dog-
2. rulari aynalar igin normaldir.)
X Y z
K L Asal
"""""" T T  Eksen A) Tiimsek Gukur Diizlem
B)  Cukur Cukur Diizlem
ekil - T \ C) Diizlem Cukur Tiimsek
D) Timsek Diizlem Cukur
I I III = )
) E)  Cukur Timsek Cukur
Sekil - IT <
-
2
KL cismi Sekil-I'deki gibi bir gukur ayna éniine =
yerlestiriliyor. §
Cismin aynadaki gériintiisii Sekil- II'dekilerden <
hangisi gibi olabilir? =
’ o
A) Yalniz IT B)IveII 5
C) IT ve ITI D) I ve ITI ’
E) I, IT ve ITI
:"/3'300 ;
3. F A
F Il\f\ y
Odak noktasi F olan tiimsek aynaya sekildeki gibi
X& X ve Y isinlari gonderiliyor.
M/ F F M Buna gore X ve Y isinlarinin tiimsek aynadan
B j yansima agilart 6, ve 6, kag derecedir?
Odak noktalar: F, merkezi M olan kiiresel aynala- 0x Oy
ra sekildeki gibi K, L ve M isinlari gonderiliyor. A) 60 30
Hangi 1sinlarin aynalardan yansimasi dogru gi- B) 30 15
zilmis'rir'? C) 15 30
A)K,LveM B)Kve M D) 30 30
C)Lve M D)Kvel E) 15 60
E) Yalniz L




Kiresel Aynalar

Odak noktasi F merkezi M olan gukur ayna ve
diizlem ayna sekildeki gibi yerlestirilmistir.

KL 151kl cisminin dnce gukur, sonra diizlem ayna-
daki goriintisii asagidakilerden hangisi gibidir?

D)/

34

A)—> B)<«— C)T

Odak noktasi F olan tiimsek aynanin oniine X, Y
ve Z cisimleri sekildeki gibi yerlestirilmistir.
Cisimlerin tiimsek aynadaki gériintilerinin boy-
lar hy, hy ve h; ise hy, hy ve h; arasindaki
iliski nedir?
A) hx > hy = hz
C) hz > hy > hy

B) hx > hy > hz
D)hxzhz>hy
E) hy > hy > hy

Asal K

Ekseni—x—> <—y—>: K

Asal
Eksen
L

K ve L isinlarinin tiimsek ve gukur aynada izledigi
yol sekildeki gibidir.

Buna gore X, Y ve P, S uzakliklari arasindaki
iliski nedir?

A)X =Y B)X>VY
P=5s P>sS
QY»>X D)Y>X
S>P P>s

E)X=vY
P>sS

CITA YAYINLARI

10.

Odak uzakliklar: esit olan tiimsek ayna ve gukur
ayna esit bélmelendirilmis diizleme sekildeki gibi
yerlestirilmigtir.

Aynalar arasindaki KL cisminin boyu h kadardir.

KL cisminin dnce tiimsek sonra gukur aynada olu-
san gorintisinin boyu ve yeri asagidakilerden
hangisidir? ( F; tiimsek aynanin odak noktasidir.)

Goriintinin Boyu Gorintindn Yeri

A) h z
h

B) ) T
h

C) 5 P

D) h

E) h

2 N .
A

EF Eksen

Odak uzakhgi F olan gukur aynanin odak noktasi-
na diizlem ayna konulmustur.

Aynalara génderilen K, L ve M iginlarindan
hangileri her iki aynadan yansimalar sonucunda
kendi iizerine geri doner? (Aynalarin boyu yete-
rince uzundur.)

A) Yalniz K
C) Yalniz M

B) Yalniz L
D)Kvel
E)K,Lve M



Kiresel Aynalar

1.

L
K
Asal Asal
Eksen Eksen F M

%M

Asal

\<

F f Eksen

Kiresel aynalara sekildeki gibi gelen K, L, M
isinlarindan hangileri dogru ¢izilmistir?

A) Yalniz K B) Yalmiz L
C) Yalniz M D)K,L, M
E)Kvel

[

=4

<
Kiresel aynalarin odak uzakligi E
I.  Aynanin egrilik yarigapina =
IT.  Aynanin bulundugu ortamin kiricilik indisine §
III. Aynanin yapildigi maddenin cinsine é
niceliklerinden hangilerine baghdir? &)
A) YalnizI B) Yalniz IT
C) VYalmz ITI D) I ve ITI

E) I, IT ve ITT

<<
P
<
.2
X 5
—

IIT

Bir gukur aynamin oniine konulmus X cisminin
goriintiisi sekildekilerden hangisi olamaz?

A) IveV B) IT ve IV
C) VYalmz IV D) I, IT ve ITI

E) Yalniz T

oniine sekildeki gibi yerlestirilmistir.

X cisminin goriintiisiinin boyu hy, Y cisminin g6-
rintisiiniin boyu hy olduguna gére, x oram
nedir? Y

A1 B)% )2 D) 3 E)4

—
7 I
1

Gukur ayna oniindeki K cismi sekildeki gibi aynaya

dogru yaklasiyor.

Buna gore, K cisminin gérintisi ile ilgili asagi-
dakilerden hangisi dogrudur?

A) Kiigiilerek aynaya yaklasir.

B) Kiigiilerek aynadan uzaklasir.

C) Boyu ve yeri degismez.

D) Biiyliyerek aynaya yaklasir.

E) Biiyiiyerek aynadan uzaklasir.



Kiresel Aynalar

Gukur aynaya gelen K, L, M 1sinlari aynadan sekil-
deki gibi yansiyor.

Buna gére,

I.  Aynanin odak noktasi X noktasidir,
IT.
ITI. Aynanin merkezi ¥ noktasidir.

Isinlarin aynadan yansima agilari esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) YalnizI B) Yalniz IT
C) Yalniz ITT D)IvelI
E) I, IT ve IIT
-—
K
F T

Timsek aynanin oniine sekildeki gibi K cismi yer-
lestirilmistir.

Buna gére,
I K cisminin goriintiisi F, T arasinda olusur.
II. K cismi ok yoniinde aynaya yaklasirsa goriin-

tii de biiyliyerek aynaya yaklasir.

III. K cisminin hizi gériintisiinin hizindan bi-

yiktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) IveIl B) IT ve III
C) I, ITvelIIl D) I ve ITI
E) Yalniz T

CITA YAYINLARI

%é;\ \\\f Eksen

X Y

Asal eksenleri gakisik X ve Y aynalari arasinda
gelen I isininin izledigi yol sekildeki gibidir.

X aynasinin odak uzakligi Fy, Y aynasinin odak

uzakhgi Fy, olduguna gére, % orani nedir?
Y

(Noktalar arasi uzaklik egittir.)

1 2 3
A)— B) = C)—
= wi o]

D)1

E)2

Timsek aynaya gelen I isini sekildeki gibi yansi-
yor.

Buna gére,

I.  Aynanin odak noktasi L noktasidir.
IT.
III. M noktasi aynanin merkezidir.

Aynanin odak noktasi KL arasindadir.

yukaridaki yargilardan hangileri yanhgtir?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A)Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalmiz IIT D) I ve ITI
E)I, IT ve ITII




Kiresel Aynalar

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
L T W S (A S S B

Cukur ayna ve diizlem ayna arasina konulan
K 1s1kh cisminin once diizlem, sonra gukur ayna-
daki goriintisi hangi noktada olusur?

A)l B)2 03 D) 4 BE)5
F, F.
I
Asal j\\
Eksen - h

CIiTA YAYINLARI

Asal eksenleri gakisik gukur ayna ve tiimsek ay-
nadan olusmus sisteme gelen I isini sekildeki yolu
izliyor.

Cukur aynanin odak uzakhgi f. Timsek ayna-

nin odak uzakhgi f; olduguna gére = oranm
. fr
nedir?

(Noktalar arasi uzaklik egittir.)
A)1 B) % C) % D) 2 E)3

Boyu 10 cm olan bir cismin kiiresel aynada olusan
goriintiisiinin boyu 20 cm olmaktadir.

Cismin aynaya olan uzakligi 12 cm olduguna gore
gorintiinin aynaya olan uzakhgi ka¢ cm'dir?

A) 12 B) 24 )6 D) 18 E)10

FT

Asal

Eksen

Asal eksenleri gakisik aynalar arasina gelen I
isininin izledigi yol sekildeki gibidir.

Cukur aynanin odak uzakhgi f;, tiimsek aynanin
odak uzakhgi f; olduguna gore aynalar arasin-
daki d uzakhg' asagidakilerden hangisidir?

B) fc +fr
D) fC -of;

A) fc -f.
C) ZfC - fT
E) ZfT - fg

A B c D E F G

Bir kiiresel aynanin tepe noktasi E noktasinda
asal ekseni AG dogrusu ile gakisiktir.

G noktasina konulan bir cismin gériintiisi D nok-
tasinda ve kendisinden kiigiik olarak olusuyor.

Buna gére, aynanin cinsi ve odak noktasi ile
ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?
(Noktalar arasi uzakliklar egittir)

Aynanin cinsi Odak Noktasi
A) Cukur G
B) Gukur F
Q) Timsek B
D) Tiimsek D
E) Tiimsek c



6.

Kiresel Aynalar

I.  Cukur ayna oniindeki bir cisim sonsuzdan
odak noktasindan gelirken goriintiisi de
odaktan sonsuza dogru gider.

IT. Timsek aynalarda goriintii daima sanaldir.

ITI. Cukur ayna oniindeki cisim merkezden odak
noktasina dogru giderken goriintisiiniin hizi
cismin hizindan biyiiktiir.

Yukarida verilen yargilardan hangileri dogru-
dur?

A) YalnzI
C) VYalniz IIT

B) VYalnizII
D) IveIIl
E) I, IT ve ITI

Sekildeki gibi bir gukur aynanin 6niine yerlesti-
rilmis X cismi tepe noktasina V ortalama hiziyla
geliyor.

Buna goére goriintiinin ortalama hizi asagidaki-
lerden hangisidir?

(Noktalar arasi uzaklik egittir.)

A) -2V B)—% C)% D)V  E)2v

CITA YAYINLARI

M

.

Bir tiimsek aynanin &niine yerlestirilmis K L M
N cisminin timsek aynadaki gériintiisii asagida-
kilerden hangisi gibidir?

(F: Timsek aynanin odak noktasi)

A) B)
" E L om E
] ml
F KN f KN f
C) D)
- LN f ﬂ
F N K f
E) LM E
e ||
ke f
F %% 8 ¢ b Asal

eksen

Sekildeki sistemde diizlem aynaya gelen isin
yansimalardan sonra kendi izerinden geri donii-
yor.

Buna gore gukur aynanin odak noktasi hangi
noktadir? (Noktalar arasi uzaklk egittir.)

A) A B)B C) BC arasi D)C E)D
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ISIGIN KIRILMASI

Isigin bir ortamdan baska bir ortama gegerken
dogrultusunu degistirmesine kirilma denir.
Isigin kirilmasinin nedeni ortam degistiren isigin

|
il

Bardagin igindeki kalemin kirik goriilmesi 1s1gin ki-
rilmasi sonucu olusur.

C’ Mutlak Kirilma Indisi

Isigin bosluktaki hizinin saydam ortamdaki ortala-
ma hizinin oranina mutlak kirilma indisi denir. Kirilma
indisi n harfi ile gosterilir.

Mutlak kirilma indisi

Isigin bosluktaki hizi
Isigin saydam ortamdaki
ortalama hizi

_ C —_—
n=——m
S —

ile bulunur.

@ Bagil Kirilma Indisi

Saydam bir ortamin mutlak kirilma indisinin diger
saydam ortamin mutlak kirilma indisine oranina bagil
kirilma indisi denir.

nz
o S —=——
12 n
@ Kirima Kanunlari

Gelen igin, kirilan 1sin ve yiizeyin normali ayni
diizlemdedir.

3%
X%

Gelme agisinin sinisiniin kirilma agisinin si-
niisiine orani sabittir. Bu bagintiya Snell Ya-

sasi denir.
sini n, V1
sinr n v

= Gelme acisi r = Kirllma agist . = Sapma agisi

CIiTA YAYINLARI

Ayirici

Yizey

o:.. Dikkate Al [REEEEEE PP PR TP PRRRPPRPRE :

< Isigin ortamlarda gegisinde frekansi degis-

mez.
Y Isigin havadaki hizi, bogluktaki hizina esit
kabul edilir.

)
R Uit g

Snell Yasasinin Sonuglari

.

Isik 1sinlari, kirilma indisi kiigiik olan or-
tamdan kirilma indisi biiyiik olan ortama
gegerken normale yaklasarak kirtlir.

B

Isik 1sinlari, kirtllma indisi biiyiik olan or-
tamdan, kirilma indisi kii¢lik olan ortama
gegerken normalden uzaklasarak kirihir,

Normal dogrultusundan ayirici yiizeye ge-
len isinlar kirilmaya ugramaz. Bu durumda
ortamlarin kiricilik indisi karsilastirila-
maz. Ancak 151gin hizi degisir.

Isigin az kirici ortamdaki ortalama hizi,
¢ok kirici ortamdaki ortalama hizindan
biyiktir.




Cita
YAYINLARI
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Se® Ornek Soru | eSAEER AR :

I\lN
K

Sekil - T

Sekil - IT

. Lisikisininin K, L ve K, M ortamlarindaki ilerleyisi

. sekillerdeki gibidir.

© Buna gére ortamlarin kiricilik indisleri ng, nveny :
arasindaki iligki nedir?

... BIZ cozduk ..............................................

Isin az yogun ortamdan gok yogun ortama geger-
ken normale yaklagarak kirilir.
: Sekil - I'de n_ > n'dir. :
© Cok yogun ortamdan az yogun ortama gegen 1sik :
© 1sinlart normalden uzaklasarak kirilir., :
Sekil - IT'de ny > ny'dir.
n> N> Ny

INLARI

CITA YAY

|
Y Ornek 34 R :

~

~<

;

X

M

A

3
4 "~
LN
[N
\
\

Kiricilik indisleri arasinda ny > ny > hz olan ortam-
lara sekildeki gibi K, L ve M iginlari gonderiliyor.
: Buna gdre hangi isinlarin izledigi yol dogru ¢i-
¢ zilmigtir?

O
] Ornek 35 R R :

1 2 3

n3
X N
Birbirine bitigik saydam 1, 2 ve 3 ortamlarinin dii-

sey kesiti sekildeki gibidir. 1 ortamindan XY'ye

paralel gelen I isint 3 ortaminda da paralelligini
korumaktadir.

Buna gére,

: a) Ortamlarin kiricilik indisleri ny, n, ve n; :

: arasindaki iligki nasildir? Siralayiniz.

. b) Ortamlarda 151gin siirati V,, V, ve V3 ara-
. sindaki iliski nasildir?




Citg

FiZiK

TYT - 4 MODiL

C. Sinir Agisi ve Tam Yansima

sinir agisi

tam yansima

Tsik kaynag

Isik 1sinlart az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama her
zaman geger. Ancak isinlar gok yogun ortamdan az yo-
gun ortama her zaman gegemez.

' Kirilma agisinin 90° oldugu gelme agisina sinir
agisi denir. (4 nhumarali 151n)
L4

1’4

Sinir agisindan daha kiigiik agtlarla gok yogun
ortamdan gelen isinlar az yogun ortama geger.

Sinir agisindan daha biiyiik agilarla gok yogun
ortamdan gelen isik isinlari kirilmaya ugramaz
geri déner. Bu olaya tam yansima denir. (5 nu-
marali 1$in)

Tam yansima yapan i1sik isinlari yansima ka-
nunlarina uyarlar.

« Ortamlarin kiricilik indisleri arasindaki fark
biyiidiikce sinir agisi kiigdilir.
N
Hava 71
Cam :
N
Hava 71
Su :

Camdan havaya gegiste sinir agist 42° sudan havaya
gegiste sinir agist 48° dir. Ortamlarin kiricihik indisleri
arasindaki iligki

Neam > Nsy > Phava olur

CITA YAYINLARI

B Tam yansima olayindan birgok alanda faydala-
nilir,

Sekildeki fiber optik kablolarda, 1s1gin tam yansima
yapmasi ile bilgi, 151k hizina yakin hizlarla iletilir.

-:.. Dikkate Al R :

Kirilmamys Isik

Serap Olay!: Sicak havalarda zemin ok isin so-
gurur ve isinir.

Zeminin lzerindeki hava da isinir boylece yo-
gunlugu ve kiriciligr azalir. Giinesten gelen 1sinlar
az yogun ortamla karsilasarak fam yansima yapar.

)
.:. ............................................... ;

Gaokkusaginin olusmasi glines 1sinlarinin atmosfer-
deki su damlalarindan gegerken renklere ayrilma-
st ile gergeklesir.




Citg
()

O
R i o, ;

K

zdl

L M

Tek renkli T i1sik 1sininin K, L ve M ortamindaki
izledigi yol sekildeki gibidir.
. Buna gére ortamlarin 151g1 kirma indisleri ne, n_ve ny
. arasindaki iligki nedir? :

ORI |

L ortamindan K ortamina gegen isik 1sini hormal-

den uzaklasmis. n_ > ng
: K'dan M'ye 1sin sinir agisi ile gelmis. Sinir agisi
. ancak gok yogun ortamdan az yogun ortama ge-
. cigte gergeklegebilir.

Nk > N

n.>ng>ny

CITA YAYINLARI

N I N
0! 0.
K K
L | M |
Sekil - I Sekil - IT

K, L ve M ortamlarinin kiricilik indisleri arasinda-
ki iliski ng > n_ > ny'dir.

: Iigim Sekil - I'deki yolu izledigine gore

. Sekil - IT'de nasil bir yol izler?

,:.' Sen 0oz 36 SRSIIRRIEITORNNTTPITIPTS P

A

M L K
45° 45°

. Thisik isininin K, L ve M ortamlarindaki izledigi yol

. sekildeki gibidir.

: Buna gére K, L ve M ortamlarinin 1s1g1 kirma
indisleri arasindaki iligki nedir?




Cita FiZik TYT - 4 MODIL

C’ Kiresel Yiizeylerde Kirilma .:.. Ornek 33  SEEITICTTICTRIRTORPTORR R P PP :

Kiiresel yiizeylerde merkezden gegen biitiin dogru- K
lar normaldir.
Asagida bazi kiiresel yiizeylerde 151gin izledigi yol- I
lara érnekler verilmigtir. :

K L :
Hava  [4) -1 O  Hava o
Cam 0 g :

M

Hava Yarim kiire seklindeki L ortaminin merkezi O

noktasidir. I isiminin izledigi yol sekildeki gibi

olduguna gére,

I.  Kiricilik indisi en kiigiik olan ortam L ortamidir.

II. Isigin frekans: iig ortamda da aynidir.

III. K ortaminin kiricilik indisi M ortaminin kiri-
cihik indisine egittir.

N M
o //Hava
i Ca

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

.:.. Sen oz ETR

<
(=1
\{ <
\ =~
g
S
CITA YAYINLARI

O merkezli camdan yapilmis yarim kiireler hava or-
tamina sekildeki gibi yerlestirilmigtir. Ayni renkli
K, L ve M isinlari cam kiirelere gonderiliyor.

Buna gore hangi isinlarin izledigi yol dogru gizil-
mistir?

.:.. Biz cb'zd('ik ...............................................

K 1sint hava ortamindan cam ortamina gegerken
normale yaklasarak kirilmasi gerekir. K yanhs.
L 1sin1 cam ortamina normal dogrultusunda geldigi
igin kirilmaya ugramaz. Isin kiiresel cam ortami-
nin merkezinden gikan dogru (normal) lizerinden
geldigi igin camdan havaya gikarken kirilmaya ug-
ramaz. L dogru.
© M isini havadan cama gegerken normal dogrul-
© tusunda geldigi icin kirimaya ugramaz. Camdan
. havaya ¢ikarken normalden (kiire merkezinden
gelen dogru) uzaklagarak kirtlir. M dogru.
Cevap: L ve M




Citg

FiZiK

TYT - 4 MODiL

<. Paralel Kayma

Bir ortam (hava) igine kiricilik indisi farkli paralel bir ortam (cam) konulursa, 1sinin paralel ortamdan gegtik-
ten sonra dogrultusunu degistirmeden kaymaya ugramasina paralel kayma denir.

hava

hava

7 Levhanin kalinhigi artarsa (d artarsa) kayma miktari X artar

o gelme agisi artarsa kayma miktari artar

%7 Aradaki ortamin kiricilik indisi (ny)artarsa paralel kayma (X) artar.

"4 Isigin rengi degisince paralel kayma (X) degisir.

{
R rucc vy

X I N
305N

y 200 |

z

Paralel yiizlii X, ¥ ve Z ortamlarinda I isininin izle-
digi yol sekildeki gibidir.

Buna gdre ortamlarin kiricilik indisleri ny, ny ve ny :

arasindaki iligki nedir?

.:.. Biz G('izd('ik ..............................................

X ortamindan Y ortamina gegen i1sin normale yak-
lagtigi igin ny > ny'dir.

Y ortamindan Z ortamina gelen i1sin sinir agisi

ny > hz'dir.

Paralel ortamlarda aradaki ortamin gikarilmasi
1s1gin izledigi yolu degistirmez.

r N
X 307 n>n,
z :
' n,>ne>n,

Cevap: ny > ny > ny

CITA YAYINLARI

O
] Ornek 39 R :

K &

Tek renkli I 1sini paralel yiizlii saydam ortamlar-
da sekildeki yolu izliyor.

Buna gore:

I. dartarsa X azalir.

II. n_artarsa X artar.
ITI. o agist azalirsa X artar.

. yargilarindan hangileri yanligtir?



Citg

FiZiK

TYT - 4 MODiL

C’ Goriindr Derinlik

Farkli bir ortamda bulunan cisme bakan bir g6z-
lemcinin cismi gergek yerinden farkl yerde gérmesine
goriinir derinlik denir. Cisimlerin yerinin farkli algtlan-
masinin nedeni 1s1gin kirilmasidir.

¢ok yogun ortamdaki bir cisme az yogun ortamdan
bakilirsa cisim daha yakinda gériiliir.

£

A
Hava

Su

Cisim

Az yogun ortamdaki bir cisme gok yogun ortamdan
bakilirsa cisim daha uzakta gériilir.

E-:.' Dikkate Al SN eS 5
: @ :

Goriiniir derinlik gergek derinlik arttikga

artar.

Goriiniir derinlik goziin bulundugu ortamin

kiricilik indisi arttikga artar.
Goriinlir derinlik cismin bulundugu orta-
min kiricilik indisi arttikga azalir.

Ortamlarin kiricilik indisleri arasindaki

fark biiylidiikge goriiniir derinlik azalir.

CiTA YAYINLARI

X4 Hava ortamindan kiiresel ortamdaki bir cismin
goriintiisii asagidakiler gibi olur.

POV

Camdan yapilmis kiire merkezine konulmug
cisim yine merkezde goriilir.

Camdan yapilmis kiire iginde K noktasina
konulmus cisim K noktasinda yani
daha yakinda goriiliir.

Camdan yapilmis kiire igindeki M noktasina
konulmus cisim oldugundan daha
uzakta M' noktasinda gériiliir.



Cita FiZiK TYT - 4. MODIL

S S
] Ornek Sory A - Ornek 40 z
. N G : . :
E . .
K I K L
L i
; I II III
X
oxX' I ve IIT ortamlarindan IT ortamina bakan g6z-
: lemcil ktasindaki cismi L noktasinda gori-
Saydam K ortaminda G noktasindan bakan gozlemci : emlczl er K noktasindaki cismi L noktasinda gord
. yorlar.

saydam L ortaminda X noktasindaki cismi X' nokta-

sinda gériiyor. Buna goére ortamlarin kiricilik indisleri ny, n, ve

n; arasindaki iligki nedir?

.:.. Sen G(‘iz 40  EETEE PP PPPRP :

Buna gore;

I. ng>n/'dir

IT. Isigin K ortamindaki ortalama hizi L orta-
mindaki ortalama hizindan biyiiktiir.

III. L ortamindan gelen 1sin daima K ortamina
gegebilir.

CITA YAYINLARI

yargilarindan hangileri dogrudur?

:.:. Biz (ozdik JERRESEEEETIRTRIIRIIRI R :
© Cok yogun ortamdan az yogun ortamdaki cisim-
lere bakildiginda cisimler oldugu yerden uzakta

gorilir. ng > n_ T dogru.

Kiricilik indisi biiyiik olan ortamlarda i1s1gin orta-
lama hizi kiigiktir. V| > Vi IT yanhs

Az yogun ortamdan gelen isinlar daima gok yogun
ortama gegerler. ITI dogru

Cevap: T ve ITI

O merkezli cam kiirelerden kesilen yarim kiireler
ile sekildeki diizenekler elde ediliyor.

Hava ortamindan X, Y, Z noktalarina bakan
gozlemciler bu noktalar: nasil gériir? :




Isidin Kinlmast
I
n K K
n L L

Tek renkli I 1sininin saydam ortamlardaki izle-
digi yol sekildeki gibidir. K ortaminin kiricilik
indisi ng, L ortaminin kiricilik indisi n_ olduguna
gére "k orani nedir?
n

(sin53°=0,8,5sin37°=0,6 )

3
A1l B) 2 C)T

r N
K\.

‘
LIRN
L =
‘
[N
N
‘
‘

Sekil-T
Tek renkli T igininin K, L, M ortamlarinda izledi-
gi yol Sekil-I ve Sekil-IT'deki gibidir.
Buna gdre, K, L, M ortamlarinin kiricilik indis-
leri arasindaki iligki nasildir?

Sekil-IT

A) nyw>neng B) ng> nony,

C) n> n=ny D) ng= npony

E) ny>n>ng

Tek renkli bir T
isinin X, Y, Z say-
dam ortamlarin-
daki ilerleyisi se-
kildeki gibidir?
/ Buna gore, 151gin

X, Y, Z ortam-
| larindaki ortala-

ma hizlar ara-
sindaki iliski asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

A) vX:Vy: VZ
C) V> Vo Vy

X Y z

B) Vi VoV
D) Vy> VsoVz
E) Vx>Vy:VZ

CiTA YAYINLARI

N

Sekil-I Sekil-IT

Tek renkli I igininin K, L, M saydam ortamlarin-
daki izledigi yollar Sekil I ve Sekil IT de goste-
rilmektedir.

Buna gore, ortamlarin kiricilik indisleri arasin-
daki iligki nasildir?
A) nen =hy B) n=n =ny

C) n> np>ny D) np>ny>ny

E) nponeny

Sekil-IT

Sekil-ITT

Saydam X, Y, Z ortamlarinin kiricilik indisleri
arasinda nz>ny>hy iliskisi vardir.

Tek renkli I,, I,, I isinlarinin hangilerinin say-
dam ortamlardaki izledigi yol dogru gizilmistir?

A) Yalmz I; B) Yalniz I,
C) VYalniz I, D)I;vel,
E) I;,I,vel;



Isidn Kirllmast

6. Mutlak kiricilik indisinin 3 oldugu bir ortamda
1s1gin ortalama hizi kag km/h dir?

(c = 3.108 m/s)

A) 3.108 B) 2,1.10°
C) 2.107 D) 108
E) 3,6.10°8
7 I ’T] Tek renkli I
: 1Is1ginin saydam X
: ve Y ortamlarinda
X 1 53° izledigi yol
y sekildeki gibidir.
Buna gére,
I. X ortaminin kiricilik indisi Y ortaminin kiri-
cilik indisinden kiigiiktdir.
IT.  IsiginY ortamindaki hizi X ortamindaki hi-
zindan kigiktir.
ITI. TIsigin X ortamindaki ortalama hizi Y orta-
mindaki ortalama hizindan biyiiktdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) I, ITvelIlI B)IveII
C) VYalnizI D) VYalnizII
E) TveIIT
8. [ [ [s] Tekrenkli I isiginin
I Vv izledigi yol sekilde-
ki gibidir.
30°
X Neoe
Z
[¢]  [e] [¢]

Buna gore saydam X, Y, Z ortamlarinin kiricilik

indisleri arasindaki iligki nedir?
A) np>ny>ny B) ny>nz>ny
C) ny> hy=nz D) nz>ny>hy

E) ny>nyony

CITA YAYINLARI

10.

/

Hava o

Cam

Sekildeki gibi havadan cama gelen X, Y, Z 1sin-
larinin hangilerinin izledigi yol dogru gizilmistir?

A) Yalniz X B) Yalmiz Y
C) YahnzZ D) XveZ
BE)X,Y.Z
N N
Y ol z = .
X X
45° 50°:
I : I :
Sekil-I Sekil-IT

Tek renkli T igininin X, Y, Z ortamlarindaki izle-
digi yollar Sekil I ve Sekil IT deki gibidir.

Buna gore ortamlarin kiricilik indisleri arasinda-
ki iligki nasildir?
A) hy>nyong B) nyony>nz
C) hy> nz>ny D) ny>nyeony

E) ny=ny>nz



Isidn Kirllmast

{ K

K M

Ayirici yiizeyleri birbirine paralel K, L, M ortam-
larinda T 1s1ginin izledigi yol sekildeki gibidir.

Ortamlarin kircilik indisleri ng, n_, ny arasin-
daki iligki nedir?
A) nK>nL:nM B) nK>nL>nM
C) npny=ng D) npnwng

E) nwnen,

X ve Y ortamlarinda I isinin izledigi yol sekildigi
gibidir.
Buna gére,

I. X ortaminin kiricilik indisi Y ortaminin kir-
cihk indisinden kiigliktir.

II. Y ortaminda isigin ortalama hizi X ortamin-
da 151gin ortalama hizindan kiigiiktiir.

ITII. Ortamlarin kiricilik indisleri arasindaki

oran - dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Sin53°= 0,8 sin30° = %)

A) YalnizT B) IvelIl
C) IveIIl D) IT ve III
E) I,IIveIII

CiTA YAYINLARI

I
\ Hava

«— QO —»

Hava

Hava igine konulmus d kalinligindaki cam levha ile
sekildeki sistem olusturulmustur.

Isik isiminin ortamlardaki ilerleyisi sekildeki gibi
olduguna gére;
I.  iagist artarsa kayma miktar: x artar.

II. Cam levhanin kalinhgi d artarsa kayma mik-
tari azalir,

ITI. Cam yerine ayni kalinhkta kiricilik indisi
daha biiyiik bir levha konulursa paralel kay-
ma miktar: azalr.

Yukarida verilen yargilardan hangileri yanlistir?

A) I.ITvelIII B) Yalniz T
C) IIvellI D)IvelI
E) IvelIll

Kiricilik indisi 3n, n ve 4n olan sivilarla dolu K,
L, M kaplarinin tabanlarina sekildeki gibi cisimler
yerlestirilmistir.

Kaplara aymi yiikseklikten bakan X, Y, Z
gozlemcileri cisimleri kendilerinden hy, hy, hz
uzakliklarinda gérdiiklerine gére hy , hy , h;
arasindaki iligki nedir?

A) hx: hy:hz
C) hy>hy>h,

B) hy>hy>h,
D) hz>hyshy
E) hz>hy> hy



Isidn Kirllmast
@ Hava ortamina yer-
K lestirilmis camdan
yaptlmis  kiiresel
X - Cam ylizeyin merkezine
Y bir cismin yerlesti-
0 rilmigtir.
° ;
- Cisme K, L nok-
Cisim talarindan  bakan
gézlemciler  cismi
nerede gorir?
W L (ncum > Nhava )
K dan Bakan L den bakan
A) Oldugu yerde Oldugu yerde
B) Oldugu yerde Daha uzak
Sekil-IT
C) Daha yakin Oldugu yerde
X.,Y, Z ortamlarinda tek renkli I isiginin izledigi D) Daha uzak Daha uzak
yol Sekil I deki gibidir.
E) Daha yakin Daha yakin

X ortamindan Z ortamina gonderilen ayni renkli
I 1sini Sekil IT deki yollardan hangileri izleye-
bilir?

[w—
[~~
A) Yalniz 1 B)1,2ve3 5
C) Yalniz 4 D)4 ve5 Z
>
E) Yalniz 2 §
=
o
o
K, L, M ortamlarin-
K o/ L M da I isininin izledi-
I gi yol sekildeki gi-
bidir.
Buna gére,
I.  Kvel ortamlarinda isigin ortalama hizi ay-
nidir,

IT. L ortaminin kiricilik indisi M ortaminin kiri-
cihk indisinden daha biiyiktiir.

ITII. Tsigin K, L, M ortamlarindaki frekansi egit-
tir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz IT B) Yalniz IIT

C) YalnizI D) IT ve IIT

E)IvelI

Tek renkli T isik, 1sin1 X, Y, Z ortamlarindan ge-
gerek O noktasina ulastyor.

Buna gore, ortamlarin kiricilik indisleri arasin-
daki iligki nedir?
A) nX:ny:nZ B) nx:nz>ny
C) hy> ny> nz D) ny>ny>nz

E) nz>nyeony



Isidn Kirllmast

Sekil-I
Sekil-IT

I isininin K ve L ortamlarindaki ilerleyisi Sekil I
deki gibidir.
Buna gore, I isininin Sekil II de izledigi yol
hangisidir?
A)1l B) 2 )3 D)4 E)5

Tisiginin X ve Y or-
tamlarindaki izle-
digi yol sekildeki
gibidir.

Buna gére,

I X ortaminin kiricilik indisi artarsa Y ortami-
ninda kiricilik indisi artar.

II. T acisiartarsar agisi da artar.

IIT. Y nin kiricilik indisi artarsa r agisi azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz IT B)IvelII

C) IIvelIIlI D) I ve IIT

E) I, II ve ITT

CIiTA YAYINLARI

Saydam X, Y, Z
ortamlarinda K
noktasal 1sik kay-
nagindan ¢tkan
isinlarin izledigi
yol sekildeki gibi-
dir.

Buna gore, ortamlarin kiricilik indisleri ny, ny

n; arasindaki iliski nedir?
A) ny>nz>ny B) ny>ny>ny
C) ny) nx: nz D) nx: ny= nz

E) ny>ny>ny

Hava

Sivi

Bir sivinin igine yarisina kadar batmis bir diizlem
ayna sekildeki gibi yerlestirilmistir.

Sividan havaya gegiste sinir agist 50° olduguna
gore aynaya gelen I 1sinin izledigi yol hangisi
gibi olabilir?

A)1l B)2 0)3 D)4 E)5

o a

Tek renkli T isininin K ve M ortamlarinda izledigi
yol sekildeki gibidir.

Buna gére, K, L, M saydam ortamlarinda i151gin
ortalama hizi arasindaki iliski nasildir?

A) VeVpVy B) ViV
C) VK:VL=VM D) VM>VL:VK
E) V,_>VK=VM



Isigin Kinlmast
N N K M
: )
L M
K f K
45°; 60° <
I I
Sekil-T Sekil-IT )
N
S kaynagindan gikan iginlarin K, L, M ortamlarda
p izledigi yol sekildeki gibidir.

Sekil-ITT

K ortamindan L, N, P ortamlarina gonderilen I
isininin ortamlardaki ilerleyisi sekillerdeki gibi
verilmistir.

Buna gére, L, N, P saydam ortamlarinin kiricilik
indisleri arasindaki iligki nedir?

A) n =np=np B) np>N >Ny

C) nynpnp D) npene>np

E) npnyenp

X h .
]
[ .K .M
h
L.....L
y z

Saydam X, Y, Z ortamlar: ile gekildeki sistem
olugturulmustur.

K noktasindaki gozlemci L cismini oldugu yerden
daha yakin M cismini daha uzakta gériiniyor.

Buna gére, ortamlarin kiricilik indisleri
ny, ny, ny arasindaki iliski nasildir?

A) nyenphy B) ny=nzny
C) nenyny D) ny>ny>nz

E) npnyeny

CITA YAYINLARI

Buna gore, K, L, M ortamlarinin kiricihk indis-
leri arasindaki iliski nasildir?

A) nenpohy B) nwnien,
C) nenng D) npnyong

E) npnpng

o
&

T isiginin X, Y, Z saydam ortamlarindaki izledigi
yol sekildeki gibidir.

Buna gore, 1s1gin bu ortamlardaki ortalama hiz-
lar arasindaki iligki nedir?

A) VeVyVy
C) VipVy=V,
E) Vy VeV,

B) VZ: Vy>V>(
D) Vy=Vy=Vg
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C. Mercekler

En az bir yiizeyi kiiresel olan iki diizlem arasinda
kalan saydam ortamlara mercek denir.

Ince kenarli mercekler ve kalin kenarli mercekler

olmak lizere ikiye ayrilir.
: : A
\/

Ince Kenarli Mercekler

|

[
=
<
-
Z
-]
Pl
Kalin Kenarli Mercekler §
=
%7 Kenarlari ortasina gdre ince olan merceklere -—
. . o
ince kenarli mercek denir. (Yakinsak mercek)
%7 Kenarlari ortasina gore kalin olan merceklere

kalin kenarli mercek denir. (Iraksak mercek)

Merceklerde iki tane odak noktasi vardir. Ay-
nalardaki merkez merceklerde 2F olarak ad-
landirilir.

Aynalarda odak noktasi sabittir degismez.
Ancak merceklerde odak ve 2F noktasi bazi
etkenlerden dolayi degisir.

@ Merceklerin Odak Uzaklhigi

Asal
M > Eksen

Optik Merkez

Bir mercegin odak uzakhg:;

W Mercegin yapildigi maddenin 151g1 kirma indi-
sine bagldir. Kirilma indisi artarsa odak uzak-

gt artar.

W Mercegin egrilik yarigapina baghdir. Egrilik
yarigapi artarsa odak uzakligi artar.
L4 Mercegin iginde bulundugu ortamin kiricilik

indisine baghdir. Ortamin kiricilik indisi ar-
tarsa odak uzakhgi artar.

Hava

=F >F

su hava su hava

"4 Tsigin rengine baghdir. Odak uzakligr kirmizi
1stk igin en fazla mor 1sik igin en azdir.

Kirmizi+Mor

F F

mor kirmizi

\" 4 Mercegin igine konuldugu ortamin kiricilhk
indisi mercegin kiricilik indisinden biyiik-
se mercek karakter degistirir. Ince kenarl
mercek kalin kenarli mercek gibi, kalin kenarh

mercek ince kenarli mercek gibi davranir.




Citg

(-
v o |
: . :
Ortam Asal
Eksen

. Kiricilik indisi ny olan bir mercege ganderilen I isini
. sekildek iyolu izliyor.
. Buna gére;

I.  Isiginrengi kirmizidir.

IT. Mercegin kiricilik indisi ortamin kiricilik in-
disinden biiyiiktiir. :

III. Ortamin kiricilik indisi mercegin kiricilik in-
disinden biiyiktiir.

yukarida verilen yargilardan hangileri kesinlikle
: dogrudur?

,:.. Biz cﬁzdiik ............................................... :

Sekildeki ince kenarli mercek karakter degistir-
© mis ortamin kiricilik indisi mercegin kiricilik indi-
© sinden buyiktir. ITT kesin dogru, IT kesin yanlis.

Isigin rengi kirmizi olabilir. T kesin degil.
Cevap: Yalniz IIT

O
Y Ornek 42 R :

I. TIsigin siddeti merceklerin odak uzakligi de- :
gistirir. :
Bir mercegin egrilik yarigapi artarsa mer- :
cegin odak uzakhgi artar.
III. Merceklerin odak uzakhgi 1s1§in renginden :

etkilenmez. :

II.

Merceklerin odak uzakhg ile ilgili olarak yuka-
rida verilenlerden hangileri yanlistir?

CITA YAYINLARI
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O
Y Ornek 43 R :

mavi

X

x -

v -10 Asal
Eksen

Mavi isik 1sini iraksak mercekte kirilarak sekilde-
ki yolu izliyor.

Buna gére;

© I.  Maviisik yerine kirmizi 151k kullanirsa 6 agi-
: sI artar.

Ortamin kiricihik indisi artirilirsa 6 agisi
: azalr.

: III. X uzakhgi artarsa 6 agisi artar.

. II

. yargilarindan hangileri dogrudur?

.:.. Sen cﬁz PRRN ... :
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(’ Ince Kenarli (Yakinsak) Mercekte
Ozel Isinlar
—»—
. \ Asal
o lo f Eksen
Y
Asal eksene paralel gelen isinlar
odaktan gegecek sekilde kirilir.
N, . Asal
F\\ o Eksen
I
A\

Odaktan gegecek sekilde gelen 1sin asal
eksene paralel kirilir.

CiTA YAYINLARI

£
Asal

AN
o l P

2F noktasindan gegecek sekilde
gelen isinlar, diger taraftaki 2F
den gegecek sekilde kirilir.

Optik merkeze gelen 1sin kirilmaya
ugramaz.

15t

Asal
Ol 1,5F Eksen

3F noktasindan gegecek sekilde
gelen isinlar diger taraftaki 1,5F
den gegecek sekilde kirilir.

iéj} //I\\ sa

l 3F Eksen

1,5 F den gegecek sekilde gelen
isinlar diger taraftaki 3F den gegecek
sekilde kirilir.

£t

Asal
Eksen

% den gegerek gelen isin uzantisi

F den gegecek sekilde kirilir.

y ~_]
) sdl
h Eks'en
4 Yardimci odak

Mercege gelen herhangi bir isin
yardimci odaktan (F') gegecek
sekilde kirilir.
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<. Kalin Kenarli (Iraksak) Mercekte Ozel

Isinlar
_ .
, .,”/ . Asal
o F O F Eksen

Asal eksene paralel gelen isinlar
uzantisi odak noktasindan gegecek

sekilde kirilir.
. o . Asal
|; II: Eksen

/.——.

Uzantisi F den gegecek sekilde gelen
1$in asal eksene paralel kirilir,

I —"”‘I - - |‘\““~ I Asal
2F F o] F 2F Eksen
2F i hedefleyen isin uzantisi
2F ten gegecek sekilde kirtlir,

Asal
lo) Eksen

Optik merkeze gelen 1sin kirilmaya
ugramaz.

CITA YAYINLARI

5

Asal Eksgp__,_-—-“"'_ 15F

3F 2F F O F oF

1,5 F'i hedefleyen i1sin uzantisi
3F den gececek sekilde kirilir,

%
\}\’- /
e | e sl
2FI5FF |0 F 2F 3  Ekeen
3F i hedefleyen 1sin uzantisi 1.5 F den
gegecek sekilde kirilir.
1t
/ Asal
F F (0) Eksen
2
F den gegerek mercege gelen isin
uzantisi F_den gegecek sekilde kirilir.
2
Yardimci Odak
DRIES
\/
.. FI--—___«-‘
A
IFI e I Asal
F 0 ‘\\\ F Eksen
Yardimci Eksen

Mercege gelen herhangi bir i1sin
uzantisi yardimci odaktan (F')
gegecek sekilde kirilir.
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B ince kenarli merceKler 1$1g1 asal eksene
yaklastirirak kirarlar. Kalin kenarli mer-
cekler 151g1 asal eksenden uzaklastiracak
sekilde kirarlar.

B> Asal eksene paralel gelen isinlarin kiril-
diktan sonra kendilerinin ya da uzantila-
rinin kesistigi noktaya odak noktasi denir.

& Mercegin tam orta noktasinda asal ekse-
ni kestigi noktaya optik merkez denir.

(. Ince Kenarli Mercekte Gériintii Olu-
sumu

Merceklerde goriintiyii bulmak igin mercege 2 1sin
gizilir. Kirtlan 1sinlar kendileri kesisiyorsa goriintii ger-
gek, uzantilar kesisiyorsa goriintii zahiridir.

ﬁ% Cisim Sonsuz ise;

A

_’—

_’—
V Asal
7z
4

Eksen

Goriintl odakta ve nokta
seklindedir.

Cisim sonsuz ile 2F arasinda ise;

c KI

K2k F Q] F\h oF
A LI

Goriintii F ile 2F arasinda ters, gergek
boyu cisimden kiigliktiir.

Cisim 2F de ise;

o
n

F g Asal
K 2F F o F hg Eksen

y L

Gariintii 2F de ters gergek boyu
cisme egittir.

CiTA YAYINLARI

i}} Cisim 2F ile F arasinda ise;

A

o

>
R
Y
M
~

- 4
@)
n
M
>

Gériinti 2F ile sonsuz arasinda
ters gergek boyu cisimden biyiiktiir.

ﬁ} Cisim Odakta ise;

A

hc i . Asal

\Qsen

Goriintil sonsuz ve belirsizdir.

\/

i;} Cisim Odak ile mercek arasinda ise;

2 I A

2F

Goriintl cisimle ayni tarafta diiz,
sanal ve boyu cisimden biiyiiktiir.

Ince kenarli merceklerde cisim sonsuzdan
odaga dogru yaklastikga goriinti biyiyerek
odaktan sonsuza gider.

Ince kenarl mercekte cisim odaktan mercege
dogru yaklastikga gériintiide kiigiilerek mer-
cege yaklasir.

Ince kenarli mercekte 3F deki cismin goriin-
tiisii 1,5F de ters gergek ve boyu cismin yari-
sidir.

Ince kenarli mercekte 1,5F deki cismin gériin-
tiisli 3F de ters gergek boyu cismin iki katidir.
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B Ince kenarli mercekten F/2 kadar uzakliktaki
cismin goriintiisi cismin arkasinda mercekten
F kadar uzaklikta diiz, sanal ve boyu cismin bo-
~yunun iki katidir.
B Ince kenarli mercekte cisim mercege cakigik
ise goriintli de mercege ¢akisik, cisimle ayni
boyda, diiz ve sanaldir.

(. Kalin Kenarli Mercekte Goriintii
Olusumu

1. Cisim sonsuzda ise;

.
Goriintili odakta ve nokta seklindedir.

2. Cisim sonsuz ile mercek arasinda nerede olursa

olsun;

A >
Cisim

h | L’/ h | Asal

T T oniintii 1 T
oF FGorunTuO \\E oF Eksen

Goriintl daima mercek ile odak arasinda diiz, sanal
ve boyu cisimden kiigiiktiir.

B Kalin kenarli mercekte cisim sonsuzdan mer-
cege yaklastikga goriintiide biyiiyerek mer-
cege yaklagir.

B Kalin kenarli mercekte mercekten F kadar

uzakliktaki cismin goriintiisii F/2 de diiz sanal

ve boyu cismin yarisidir.

B

Kalin kenarli mercekte cisim mercege ¢akisik
ise, goriintli de mercege gakisik, cisimle esit
boyda, diiz ve sanaldir.

CITA YAYINLARI
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Merceklerin Kullanildigr Yerler: Biiyiiteglerde ince
kenarli mercek kullanihr. Farkli g6z kusurlar: igin fark-
It mercekler kullanilir. Fotograf makinelerinde genel-
likle ince kenarli mercek kullanilir. Diirbiinlerde ince
kenarli ve kalin kenarli mercekler birlikte kullantlir.
Mikroskoplarda, bazi teleskoplarda, slayt araglarinda
projektorlerde ince kenarli mercek kullanilir.

S
R i oy ;

Camdan yapilmis mercek hava ortamindadir. Mer-
. ceklere gonderilen K, L ve M iginlarinin izledikleri
. yollar sekildeki gibi veriliyor.
Buna gore hangi isinlarin izledigi yol dogru gizil-
mistir?

.:.. Biz c('izdiik .............................................. :

Mercekler camdan yapilip hava ortamina konuldu-
gu igin mercekler kendi karakterini gésterirler.
Ince kenarli mercekler 151g1 asal eksene yaklas-
¢ tirarak kirarlar. Kalin kenarli mercekler ise 151gi
. asal eksenden uzaklastirarak kirarlar.

K ve L iginlarinin izledigi yol dogru verilmistir. M

1s1ginin izledigi yol yanhs gizilmistir.
Cevap: Kve L
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':.. Ornek 44 (SRR R :

K L M

2x X X

Odak LIZClk'Ik|GI"I 6§IT olan kalm kenar‘ll ve ince
kenarli mercekler esit bélmeli diizleme sekildeki
gibi yerlestirikistir.

Merceklere génderilen K ve L isinlarinin izledigi
yolu giziniz.

.:.. Sen oz 45 T PP :

Camdan yapilmis K, L ve M mercekleri hava
ortamindadir. K mercegine gdonderilen I 1sininin
izledigi yol sekildeki gibi olduguna gére mer-
ceklerin odak uzakliklar: fy, f, ve f;, arasindaki
iligki nedir?

INLARI

CiTA YAY

Odak uzakllklarl esl‘r olan XveY mer'ceklerl se-
kildeki gibi esit bolmeli yiizeye yerlestirilmistir.

K noktasina konulan gigegin X mercegindeki gé6-
rintisi L noktasinda sekildeki gibi olustuguna
gore, gicegin énce X sonra Y merceginde olusan
goriintisind giziniz.
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S O
B ek or, | TR ;

4 : Bir mercegin arkasindan ugur bécegine bakan Me-
' . lis, ugur boceginin boyunu biiyiik olarak goriyor.

Buna gore:

=
——

i

Asal E .
>F - Eksen I. M”er'“cek“mce ken\flr‘hd{’r. o :
: II. Gorintii mercege ugur bdceginden daha :
: uzaktadir. :
. . III. Goriintii sanaldir.
. Odak noktalari F olan ince kenarli mercegin oniine : . : Yargilarindan hangileri dogrudur?
. esit boydaki K, L ve M cisimleri gekildeki gibi yer- : ﬁ ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''
. legtiriliyor. =
Cisimlerin gérintdlerinin boylar1 hy, h_ve hy ol- : E o .
. duguna gére hy, h, ve hy, arasindaki iliski nasildir? § %o Sen 0oz 47 SESIIERIEITSRNRTTTIRIPTS P E
=
o

.:'. Biz G('izdiik ............................................... : I3

M cismi 2F'nin disinda oldugu igin goriintiisi cis-

min boyundan kiigiiktir. K ve L cisimleri F ile mer-
cek arasinda olduklari igin goriintiileri cisimlerin :
boyundan biyiktiir. L cismi K cisminden mercege :

daha yakin oldugu igin hy > h_ 'dir.
Cevap: hy > h. > hy

.:. Ornek 48  EEREIREITTRTERPRTRTORPPRPPPPPPRP RPN .:. Sen GOZ 48 EE PP PPPPP

K L

f

Selin odak uzakliklari f olan yakinsak ve iraksak
mercekler arasinda sekildeki gibi ok yéniinde yi- :
riyor.

Selin'in K ve L merceklerindeki gérintisd,
hareketi boyunca nasil degisir?

76




Mercekler

/

L

v

A

Sekil-IT

Sekil-IIT
Camdan yapilmis mercekler hava ortamina Sekil
I, Sekil IT ve Sekil ITT deki gibi yerlestirilmigtir.
Merceklere gelen K, L, M isinlarindan hangileri-
nin izledigi yol dogru gizilmistir?
A) Yalniz K B) Yalniz L
C) YalmzM D) Kve M

E)K,LveM

Bir mercegin odak uzakhgi;
I.  Egrilik yarigapi artarsa azalir.
II.  Ortamin kiricilik indisi artarsa artar.

ITI. Mercegin yapildigi maddenin kiricilik indisi
artarsa azalir.

yukaridaki yargilardan hangileri yanligtir?

A) YalnizI B)IveII
C) IILvelIll D) I ve ITI
E) I, IT ve ITI
f=x f, = 2x
(|
—>
2
A

Hava ortamindaki mercekler éniine sekildeki gibi
boyu h olan K cismi yerlestirilmistir.

K cisminin sistemdeki son gérintisiinin boyu
kag¢ h dir?

A1 B) 2

4
C)? 3

D)2 E)%

CiTA YAYINLARI

N
: AR

I

A 2 A

Sekil-IT

}/\\
15F 3F

4

Sekil-IIT

Hava ortamina konulmus camdan yapilmis mer-
ceklere gelen I;, I,, I; isinlarinin hangilerinin
izledigi yol dogru gizilmistir?

AL, I I3
CO)I,veI;

B)I;veI;
D) Yalniz I,
E) Yalniz I,

o

d
Sekil-I Sekil-IT
M
\
4
2

Ayni ortama konulmus K, L, M merceklerine ayni
renkli 151k gonderildiginde isinlarin izledigi yol
sekildeki gibidir.

Buna gdre, merceklerin yapildigi maddelerin ki-

ricihk indisleri ng, n_, ny arasindaki iligki nedir?
A) nK: nM> nL B) nL> nK: M
C) N =y D) nenpny

E) ni=ny> ng



6.

Mercekler

1

Hava ortamindaki bir mercegin oniindeki X cismi
mercege dogru yaklasiyor.

Buna gére,
I.  Goriintiide mercege yaklasir

II. Goriintinin sirati cismin siiratinden biiyiik-
tir.

ITI. Cisim mercege yaklastikga goriintiiniin boyu
biyr.

yukarida verilen yargilarindan hangileri dogru-
dur?

A)I, IT ve ITT B) Yalniz IIT
C) Yalniz IT D) I ve ITI
E)Ivell
XY

NS

v X

X, Ysik iginlari ince kenarl mercekte kirildiktan
sonra sekildeki yolu izliyor.

Buna gére, X ve Y isiklarinin rengi asagidakiler-
den hangisi gibi olabilir?

X Y
A) Kirmizi Mavi
B) Mavi Sari
C) Mavi Mor
D) Kirmizi Mor
E) Kirmizi Yesil

CITA YAYINLARI
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v

fx fy

Hava ortamina yerlestirilmis merceklere gonde-
rilen I 1igini sekildeki yolu izliyor.

Merceklerin odak uzakliklari fy ve f, oldugu-
na gore mercekler arasi uzaklk asagidakilerden
hangisidir?

A) fx-fy B) fx + fy
C) 2fy - fy D) fy - fx
E) ny + fx
L M
K 2F N F

Ince kenarli mercek oniine yerlestirilmis K, L,
M, N cisminin gdriintisii asagidakilerden hangi-
sidir?

AL B L 9N ¢
KN N K P—
Dy o B '—ﬂ M

[N



Mercekler

Yakinsak bir mercege paralel gelen isik 1sinlari
sekildeki yolu izliyor.

Buna gore, mercegin odak noktasi hangi nokta-
dir?

A)O B) K oL D) M E)N

K ve L saydam ortamlarina konulmus ince kenarh
mercege gonderilen I isinlari sekildeki yolu izli-
yor.

Mercegin kiricilik indisi ny, K ortaminin kiricihik
indisi ng, L ortaminin kiricilik indisi n_ olduguna
gore, ng, n_ve n,, arasindaki iliski nedir?

A) ngEnpny B) nwnen,
C) np=neng D) npnwhny

E) ng=n_.=Np

CIiTA YAYINLARI

Asal eksenleri gakisik gukur ayna ve mercek
sistemine gonderilen I i1gini sekildeki yolu izli-
yor.

Ince kenarli mercegin odak uzakhgi f,, gcukur

aynanin odak uzakhgi f; olduguna gére d uzak-
ligi asagidakilerden hangisidir?

A) ZfM + fg B) fM = f(;
C) fM + fg D) ZfM - f;
E) ZfM"' ng
Mavi K
AT
Yesil L

K ve L saydam ortamlarina yakinsak bir mercek
sekildeki gibi konulmustur.

Mercegi gonderilen mavi ve yesil 151gin izledigi
yol sekildeki gibi olduguna gére mercegin kirici-
lik indisi ny, K ortaminin kircilik indisi ny, L or-

taminin kiricihik indisi n_ arasindaki iliski nedir?
A) nM> nK = nL B) nM> nL > nK
C) nu=ne>n D) nw ng>n

E) nen > ny



Mercekler

o

—— X —>|

Iraksak bir mercege gelen I isini sekildeki yolu
izliyor.

X uzakhgim artirmak igin

I.  Ortamin kiricihk indisi arttirimali

II. TIsigin rengi degistirilmeli

III. Mercegin kiricilik indisi azaltilmali.
islemlerinden hangileri yapilmalidir?

A)Yalniz I B) Yalniz IT
C) VYalniz ITI D)IvelI
E) I, IT ve ITI

Sekildeki ince kenarh ve kalin kenarli mercek-
lerden olusmus optik sistemde K cisminin sadece
ince kenarli mercekteki gériintiisi ile, sadece
kalin kenarli mercekte olusan gériintisi arasin-
daki uzaklik kag f dir?

A)2 B)% C)g D)% E)3

CITA YAYINLARI

= ’

Hava ortamina konulmus mercek sisteminin asal
eksenleri ¢akigiktir.

I 1sik 1sininin mercek sisteminde izledigi yol
sekildeki gibi olduguna gére, merceklerin odak
uzakliklar f;, f, ve f; arasindaki iliski nedir?

(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) fpfafs B) f>fpf3

C) ffpf, D) f>f2f
E) fi=fo=f3

Iki ince kenarli mercek ve bir tiimsek aynadan
olusturulmus optik sistem hava ortamindadir.

I 1sim tim kirilmalar ve yansimalardan sonra
kendi iizerinden geri dondiigiine gore mercekle-
rin ve tiimsek aynanin odak uzakhgi arasindaki
iliski nedir?

(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) 1> fa> f3 B)f,>f1 =13

C) f3>fy> D) f3>fy>f;

E)f1:f2:f3



Mercekler

-

K,L, M optik araglarindan olusmus sistemde I isi-
ginin izledigi yol sekildeki gibidir.

Buna gore, K, L, M optik araglari asagidakiler-
den hangisi olabilir?

K L M
A) Kalin . Tiimsek
Ince kenarh
kenarli ayna
B I .
) Kalin Ince kenarli  Cukur ayna
kenarli
c I izl
) nee Kalin kenarh Duzlem
kenarli aynha
D) Ince . Tiimsek
Ince kenarh
kenarli ayna
E) Kalin Diizlem Tiimsek
kenarli ayna ayna

A B c D E F 6

— e o o o o o o

X X X X X X
D noktasina konulan bir optik aracin asal ekseni
AG dogrusuyla ¢akisacak sekildedir.

B noktasina konulan bir cismin goriintiisii kendin-
den kiigiik olarak C noktasinda olusuyor.

Buna gére, asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Optik arag diizlem aynadir.

B) Optik arag tiimsek ayna ve odak uzakligi X ka-
dardir.

C) Optik arag kalin kenarli mercek ve odak uzak-
hgi 2X dir.

D) Optik arag ince kenarli mercek ve odak uzak-
hgi 2X'dir.

E) Optik arag gukur ayna ve odak uzakligi X ka-
dardir.

CiTA YAYINLARI

2

L 1
;7 % 3
% F \\\\ 5
4
. I
Odak uzakliklar: esit ve gakisik olan gukur ayna

ve yakinsak mercekten olusan sistemde cukur
aynaya gelen I isini hangi yolu izler?

(F: odak noktast)
A)l B)2 03 D) 4 E)5

Sekildeki gibi olusturulan optik sistemlerde K,
L, M isinlarindan hangilerinin izledigi yol yanhs
gizilmistir?

A) Yalhiz K
C) Yalniz M

B) Yalniz L
D)K, L, M

E)Mvel

Birbirine paralel gelen I, I, ve I isinlari kalin
kenarli mercekten sekildeki gibi kiriliyor.

Her bir bélme X kadar olduguna gére mercegin
odak uzakhgi kag X dir?

A)b B) 4 03 D)2 E)1



Mercekler

Sekildeki optik sisteme gelen X, Y, Z, T, P
isinlarindan hangisi sistemi I 1sim olarak terk
eder?

A) X B)Y 0z D)T E)P

KL

Asal
Eksen

Iraksak mercege gelen K, L 1sini mercekte sekil-
deki gibi kiriliyor.

Buna gore, K ve L iginlarinin renkleri asagidaki-
lerden hangisi gibi olabilir?

K L
A) Kirmizi Mor
B) Mor Kirmizi
Q) Kirmizi Mavi
D) Sari Yesil
E) Yesil Mor

CITA YAYINLARI

A e
SERas

Hava ortaminda bulunan yakinsak iki mercekten
olugsmus optik sisteme gelen I isininin izledigi yol
sekildeki gibidir.

Merceklerin asal eksenleri gakisik olduguna gore

F
odak uzakliklar: orani F—1 nedir?
2

(Noktalar arasi egit uzakliktadir.)

A1 B) 2 C)% D) E)

w|s

3
4

K ve L saydam ortamlarina konulmus iraksak mer-
cege gelen ayni renkli iginlarin izledigi yol sekil-
deki gibidir.

Ortamlarin kiricilik indisleri ng ve n_ mercegin
kiricilik indisi ny, olduguna gére kiricilik indisleri

arasindaki iligki nedir?
A) ng=n >y B) ny>neon,
C) nenon, D) np>heny

E) ngi=npon,
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C. Prizmalar

Dik kesiti liggen olan ve 151gi renklerine ayiran saydam cisimlere 1sik prizmasi denir.

A= Tepe agist dmin = Minimum sapma agis!

d=ij+iy- A 7
& it ile bulunur.

Qy Isik, prizmalarda diger ortamlarda oldugu gibi kirilma kanunlarina uygun olarak kirilir.

<. Tam Yansimali Prizmalar

Kesiti ikizkenar dik liggen seklinde olan prizmalara tam yansimali prizmalar denir.

' Tam yansimali prizmalar gevirici ve yansitici araglarda kullanihir.

7 camdan havaya gegiste sinir agisi 42° dir.

" Hava KT ?/ \ l L
L k'

' Tam yansimali prizmalarin yiizeyine gelen isinlar ikinci yiizeye sinir agisindan biiyiik bir agi (45°) ile geldikleri igin
tam yansimaya ugrarlar.

1" 4 Asagidaki sekildeki gibi cam prizma tam yansimali degilse, kirilan 1sin 1, 2, 3 yollarindan herhangi birini izleyebilir.




Citg
()

O
R i o, ;

. Camdan yapilmis prizmalar hava ortamina konularak
: gekildeki gibi K, L ve M iginlari gonderilmigtir. :
© Buna gére hangi iginlarin izledigi yol dogru gizilmis-

© tir? (Camdan havaya gegiste sinir agisi 42°'dir.)

K
45% - L .
RS PN
ol oI

K, L ve M iginlarinin izledigi yollar sekillerdeki
© gibi olmahdir.

Cevap: Yalnizca L dogru gizilmistir.

Kirilma indisleri n; ve n, olan ortamda I igininin :

izledigi yol sekildeki gibidir.
Buna gdre n; azaltilirsa ayni I 1sininin izle-

digi yol 1, 2, 3, 4 ve 5 yollarindan hangisini :

: kesinlikle izleyemez?

CITA YAYINLARI

o
] Ornek 49 R :

Tam yansimali iki prizma sekildeki gibi yerlesti-
: riliyor.
. Prizmalara gonderilen K, L ve M isinlarindan
. hangileri ayni dogrultuda sistemi terk eder? :




Prizmalar

Camdan ya-
pilmis  sekil-
I——0 deki prizma
hava orta-
mindadir.

7‘ 53°

Camdan havaya gegiste sinir agisi 42° olduguna
gore I isinin izledigi yol asagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmistir?

A) B) Q)
II—<—
/ A
T I
D) E)
I r
I
II

Sekildeki gibi bir kutuya génderilen I igini I' ola-
rak kutudan digirari gikiyor.

Buna gére, kutu iginde,

AN
N

Sekil-I

Sekil-IT Sekil-IIT

Sekil I, Sekil IT, Sekil IIT deki optik sistem-
lerden hangileri olabilir?

A)YalnizT
C) VYalmz ITI

B) Yalniz IT
D) I, IIveIII
E) I ve ITI

CiTA YAYINLARI

4
5
g 60%
60° 2
I I
1
ol
Sekil-I Sekil-IT

Kirilma indisi ny olan bir prizmaya gelen I isini
Sekil T deki yolu izliyor.

Ayni renkli 1sin aynmi prizmaya Sekil IT deki gibi
gelirse hangi yolu izleyebilir?

Al B) 2 Q)3 D) 4 E)5
L
K
al [o]
60°
_)_
M
ol 30°

Hava ortamindaki camdan yapilmis prizmalara
sekildeki gibi K, L, M isinlart gonderiliyor.

Camdan havaya gegiste sinir agisi 42° olduguna
gore, hangi isinlarin izledigi yol dogru gizilmis-
tir?

A) VYalniz K
C) YanizM

B) Yalniz L
D)Kvel
E)K,.L,M



Prizmalar
37° L X prizmasi
K S
PR S—
________ Loyt

*] Y prizmasi

K sivi

M

Hava ortamina konulmus camdan yapilmis prizma-
ya K, L, M isinlart sekildeki gibi gonderiliyor.
Buna gére, hangi i1sinlar tam yansima yapabilir?
(Camdan havaya gegiste sinir agasi 42° dir.)

A) Yalniz K B) Yalniz L
C) Yalniz M D)Kvel
E)K,LveM
X Y
— |
z

Camdan yapilmis tam yansimal prizmalara gon-
derilen aym renkli X, Y, Z isinlarindan han-
gilerinin izledigi yol dogru ¢izilmistir? (Camdan
havaya gegiste sinir agisi 42°'dir.)

A) XveVY B)YveZ
C)XveZ D)X, Y.Z
E) Yalniz Z

CITA YAYINLARI

K sivisinin igine X ve Y prizmalari sekildeki gbi
konulmustur.

X prizmasinin kiricilik indisi ny, Y prizmasinin kiri-
cilik indisi ny, K sivisinin kiricilik indisi ng olduguna
gore, ny, ny ve ng arasindaki iliski nedir?

A) ng=ny = ny B) ng> ny > ny
C) ny> ny > ny D) ny> ny > ny

E) n ny > ny

S
40°

50° 4

s | !
2
5 50°

ol 40° 3
Sekil-I Sekil-IT

S igini prizmada Sekil I deki yolu izliyor.

Prizma Sekil IT deki gibi gevrilirse ayni S 1gimi
hangi yolu izleyebilir?

Al B) 2 )3 D) 4 E)5
X 50° X 50°
|
I I
\; Z
Sekil-I Sekil-IT

Tisininin X, Y, Z prizmalarin da izledigi yol Sekil
T ve Sekil IT deki gibidir.

Buna gére, prizmalarin kiricilik indisleri arasin-
daki iligki nedir?
A) ny> nz > ny B) ne ny>nz
C) ny= nz > ny D) ny=hy=nz

E) ny> ny = ny
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C. Renkler

Beyaz i1s1k prizmadan gegirilince renklerine ayrilir. Bu renklere ana renkler denir.

Beyaz 151gin renklerine ayrilmasina 1sik spektrumu denir.

"4 Isik spektrumunda Kirmizi renkten mor renge dogru frekans ve enerji artar dalga boyu azalir Kirmizi 1sik
igin sinir agisi biiylik mor 11k igin sinir agisi kiigiiktiir.

Prizmadan gegen i1sigin renklerine ayrilmasinin nedeni temel renklerin her birinin ayri frekansi olmasidir. Cam
prizma bu farkli frekanstaki renklere farkl kiricilik indisi uygular.

" Cam prizma iginde en gok mor en az kirmizi igik kirilir,
' Kirmizi yesil ve mavi renklere ana renkler (birincil renkler) denir.

Diger tiim renkler bu {i¢ ana rengin birlesmesi ile elde edilebilir. G6zdeki gormeyi saglayan koni hiicreleri ana
renklerden etkilenir.
@ Kirmizi + Yesil = , Kirmizi + Mavi = Magenta, Mavi +Yesil = Cyan

Kirmizs

Magenta

@ Karistirilinca beyaz 1sik elde edilen renklere tamamlayici renkler denir.
Sari + Mavi = Beyaz
Cyan + Kirmizi = Beyaz
Magenta + Yesil = Beyaz

B sar 151k iki sekilde elde edilir. Birincisi prizmadan gegirilen beyaz isikta tek dalga boyuna sahip sari isik,
digeri ise kirmizi ve yesil renklerin birlesimi ile olusan sari 1siktir.
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(’ Cisimlerin Renkli Goriilmesi

Bir cismin goriilebilmesi igin cisimden goze i1sin gelmelidir. Goze gelen baskin renk cismin goz tarafindan renkli

goriilmesini saglar.

L
= K>
% % "%
% %
Beyaz | | Beyaz Sivah asriili
i 5riilii iyah goriilir.
Mavi gériilir. Kirmizi goriilir. Siyah gordlr. yan3
Beyaz cisim lizerine hangi renkte i1sik diiserse Siyah cisim lizerine diisen tiim renkleri sogu-
g6z cismi o renkte goriir. rur, cisim siyah goriir.

v e < < s < <

K+Y h
\'\> [ RN
Sari (K+Y)
Kirmizi goriiliir. Mavi goriiliir. Kirmizi goriilir. Yesil gorinr.

Cisimler kendi rengini tastyan rengi gliglii yansitirlar. Goz giiglii yansiyan rengi algilar.

Kirmizi Mavn Yesil Kirmizi
Siyah gorindir. Siyah goriinir. Siyah gariindir. Siyah goriiniir.

Cisimler lizerine diisen 151gin higbirini yansitmiyorsa siyah goriiliir.

<. Boya Renkleri

Isiktaki ara renkler boya renklerinde ise ana renklerdir.
Sari, magenta, cyan boya renklerinde ana renkler dir.

Yesil Gyan

Kirmizi Maui

Magenta
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" 4 Ug ana rengin esit oranda karigtirilmast ile siyah renk olugur.

(’ Filtreler

Renkli 1siklari ayirmaya yarayan saydam levhalara filtre denir.

Filtreler kendi rengini ya da kendini olugturan renkleri giilii gegirirler.
66z giiglii gegen rengi algilar.

Kirmizi Kirmizi Kirmizi
Turuncu Turuncu
~
5 5
hdt A
D i N VYesil
< Yesil < R R -
o Q i esi
i avi
o Mavi R N .
Mor Mor
Filtre kirmizi gorir. Filtre Cyan goriir.

Kirmizi

Turuncu
iV H
= N
u» H
H . =
g Yesil Yesil o

> > 4

> > >
AN} .
o Mavi

Mor

Yesil 1sik kirmizi filtreden gegmez
filtre siyah goriilir.
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O o
2 rmek Soru | B Gk 51 :

© Murat, gomlegine kirmizi 1sik altinda baktiginda
: kirmizi, yesil 11k altinda baktiginda yesil gériiyor.

Buna gére Murat;

I.  Sariigik altinda gomlegini siyah goriir
: II.  Maviigik altinda gomlegini mavi goriir
¢ III. Sariigik altinda gomlegini sari goriir

. yargilarindan hangileri dogru olabilir?

. Karanlik bir ortamda cyan renkli cisim beyaz i1gik ile
:aydinlatiliyor. :
Yesil filtrenin arkasindan bakan g6z cismi hangi :
: renkte gorir?

0:.. Biz (ozdik SRR EEEEEEPTRPTITPPPRPP PR :

Cyan yesil + mavi karisimidir. Cyan cisim beyaz :
151g1 olusturan yesil ve maviyi yansitir. Yesil filtre
. yesil rengi gegirir. 66z, cismi yesil gorir. '

.:.. Sen cﬁZ R :

CiTA YAYINLARI

Cevap: Yesil

Sekildeki Tiirk bayraginda ay ve yildizi fark
. edebilmek igin: :
I.  Maviigik

¢ I Kirmiziigik

© IIL Vesil igik

: IV. Sariigik :
: yukaridakilerden hangileri ile aydinlatiimalidir?




Renkler

I.  Beyaz isik iginde dalga boyu en biyiik olan
renk kirmizidir.

ITI. Prizmalarda mor isik daha ¢ok kirtlir.
ITI. Enerjisi en biiylik olan renk kirmizidir.

Isik renkleri ile ilgili yukarida verilen bilgilerden
hangileri dogrudur?

A) YalnizI B) Yalniz IT
C) VYalmz IIT D)IvelI
E) I, IT ve ITT
Sekildeki cisim yesil 151k al-
tinda yesil goriiliiyor.
Yesil

Ayni cisim kirmizi 1sik ile aydinlatilirsa hangi
renkte goriilebilir?

A) Cyan B) Sari
D) Kirmizi

C) Mavi
E) Kirmizi ya da siyah

CiTA YAYINLARI

* Yesil

-

Kirmizi ™

© Mavi

Sari renkli bir cisim ve kirmizi yesil ve mavi
renkte 1sik kaynaklar: sekildeki gibi konulmugtur.

Buna gére cismin I, IT, IIT ve IV bélimleri
hangi renkte gériilir?

I IT IIT Iv
A)  sari Yesil Beyaz Kirmizi
B) Beyaz Sari Sari Yesil
€) Beyaz Beyaz Kirmizi Mavi
D) VYesil Mavi Mavi Kirmizi
E) Vesil Beyaz Beyaz Kirmizi

S Renk

Cam

N

L
M

Hava ortamina yerlestirilmis bir cam levha lizeri-
ne diigiiriilen beyaz 151k sekildeki gibi renklerine
ayrihyor.

Buna gdre, K, L, M isinlari hangi renkte olabi-
lir?

K L M
A) Kirmizi Mor Yesil
B) Kirmizi Sari Mavi
0) Mavi Yesil Kirmizi
D) Mavi Turuncu Kirmizi
E) Yesil Turuncu Mor

Giines 15191 altinda beyaz renkte gorilen bir
cisme mavi 11k altinda kirmizi bir filtreden ba-
kilirsa hangi renkte gorillr?

A) Mavi B) Kirmizi
C) Siyah D) Beyaz
E) Magenta
%, %, %,
z’/ z’/ z/e/
Magenta Sari
K L M

Maganta, sari ve cyan renkli cisimler sekildeki gibi
kirmizi 11k ile aydinlatiliyor.

Buna gore, hangi cisimler kirmizi renkte gori-
lir?

A) Yalniz K
C) YanizM

B) Yalniz L
D)KL, M
E)Kvel



7.

9.

Renkler
10.
Sari
Magenta zemin lizerinde mavi liggen yesil kare ve Sari kitap lizerine beyaz igik diisiiriliyor. Kir-
sari daire levha sekildeki gibi yerlestirilmistir. miz: filtre arkasinda bakan bir gézlemci kitabi
Bu sisteme mavi i1tk altin da bakildiginda hangi hangi renkte gorir?
geometrik sekil goriilebilir? A) Sari B) Kirmizi
A) B) c) C) Beyaz D) Siyah
ORVAN® 0y
"AO ALOO
11. I.  Kirmizi, mavi ve yesil, 151gin ana renkleridir.
= II. Cyan ve kirmizi famamlayici renklerdir.
< III. Cisimler, lizerine diisen 1gi1gin kendi rengin-
2 de olanini yansitir.
= Yukarida verilen yargilarindan hangileri dogru-
§ dur?
= A)T ve IT B) IT ve IIT
Engel  Beyaz Ekran .
C) I ve ITI D)I, I veIIT
Karanlik bir ortamda mavi ve kirmizi 1sik kaynak- E) Yalniz I
lari delikli bir levha ve beyaz ekran sekildeki gibi
yerlestirilmigtir.
Buna gore, ekrandaki I, IT ve IIT bélgelerinin
renkleri asagidakilerden hangisi gibi olur?
I IT IT
A) Mavi Mavi Magenta
B) Kirmizi Magenta Mavi 12. Beyaz isik altinda bir cisme bakildiginda cisim
yesil goriiliiyor.
0 Mavi Kirmizi Kirmizi .
Buna gére,
D) Kirmizi Magenta Kirmizi I. Cisim yesil 1511 sogurur.
E)  Magenta Magenta Magenta II. Cisim izerine mavi 1sik disiriliirse siyah

Asagidakilerden hangisi boya renklerinde ana
renktir?

A) Siyah
C) Cyan

B) Kirmizi
D) Yesil
E) Mavi

gordiilir.

III. Cisim lizerine kirmizi g1k disiriliirse cisim

sari renkte goriilir.
yargilarindan hangileri yanhgtir?

A) Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalmiz IIT D) I, IT ve ITI
E) I ve III
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DALGALARIN TEMEL DEGISKENLERI

Titresim: Bir cismin bir denge noktasina esit uzak-
liktaki iki nokta arasinda yaptigi salinim hareketine
titresim denir.

Dalga: Esnek bir ortamda olusturulmus titresimin,
ortamda yayilmasina dalga hareketi denir.

E-2.. Dikkate Al R ;

Dalga hareketi sirasinda esnek ortam hareket :
etmez yalnizca titresir.

Periyodik Dalga: Bir dalga kaynag: tarafindan esit
zaman araliklarinda siirekli olusturulan dalgalara peri-
yodik dalga denir.

Periyot (T): Bir tam dalganin olusmasi igin gegen
zamana periyot denir. Periyot T ile gosterilir. Birimi
saniyedir.

Frekans (f): Saniyede olusan dalga sayisina fre-
kans denir. Frekans f ile gosterilir. Frekans birimi s
(hertz) dir.

-2.. Dikkate Al R ;

Dalgalarin frekansi yalnizca kaynaga baghdir.

Frekans (s)

Periyot (s)

Dalga Boyu: Ardisik iki dalga tepesi ya da ardisik iki
dalga gukuru arasindaki uzakliga dalga boyu denir. Dalga
boyu ) ile gosterilir. Birimi uluslararasi birim sistemin-
de metre dir.

Dalga tepesi

CIiTA YAYINLARI

Genlik

Dalga tepesi

Denge Konumu

Dalaa cukuru

Dalga tepesinin ya da dalga gukurunun denge ko-
numuna olan maksimum uzakhgina genlik denir. Genlik
A sembolii ile gosterilir.

Qy Genlik dalganin tasidigi enerji ile dogru oran-
tihdir. Genligi biiyiik olan bir dalganin tasidigi

enerji biylktir.

o
R i o, [ g

vy

Esit bolmelendirilmis diizlemde K, L ve M periyodik
dalgalari gekildeki gibidir. :
. Buna gore dalgalarin dalga boylart 2, 2 ve Ay :
. arasindaki iligki nedir? :

© = 4 birim

© Mg = 4 birim

Cevap: Ay = A\ =

m
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-2.' Ornek 53  REEE RN T ST PP PPU PSR : (@ Dalgalarin Hizi

Pe"iy_"l‘lj”f dalga reten bir kaynagin frekans Esnek bir ortamda olugturulan bir dalganin birim
05 s™dir. zamanda aldigi yola dalgalarin hizi denir. Hiz 9 ile gos-
Buna gore; g terilir. Hiz birimi m/s dir.

I.  Kaynagin periyodu 2 saniyedir.

II. Kaynagin 12 saniyede iirettigi dalga sayisi
5'dir.

ITI. Kaynak 15 dalgay! 30 saniyede iiretir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
. : Frekans (s™)
o @, Dalga boyu (m)

Dalgalarin hizi;

Periyot (s)

> Hiz (m/s)
W Dalgalarin yayilma hizi ortama baghdir. Or-
tam degismedikge dalgalarin hizi degismez.
D
-~
P
r
LS ol
SN~ - (1 1ck Sory R ;
>~ .
O < :
] Ornek 54 R Sl
Bir dalga kaynagi ile periyodik dalgalar olusturu- : o
luyor. : :
Buna gére 8 dalga tepesi arasi uzakhk 28 cm : !E 45 cm ,!
. ise dalgalarin dalga boyu kag cm'dir?
L LR LR R R RRERRLERRRRREE : © Frekansi 0,4 s olan bir kaynak ile olugturulmus dal-
@, . galarin bir anlik goriinimi sekildeki gibidir.
.:. Sen (iz 54 RRE R TR P PPN PRPO R . Buna gére dalgalarin yayilma hizi kag cm/s'dir?

3—/1-45cl'n

A=30cm

V=A-f
© V=30-04
g V=12 cm/s
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O
] Ornek 55 R :

Bir dalga kaynagi 2 saniyede 50 dalga iiretiyor.

. Dalgalarin yayilma hizi 125 ecm/s olduguna gére
. dalgalarin dalga boyu kag cm'dir? :

O
Y Ornek 56 R :

. Dalgalarla ilgili olarak;

I. Dalgalarin hizi ortama baglidir. :
. II. Dalganin bir periyotluk siirede aldigi yola :
. dalga boyu denir. :
: IIL Dalgalar ilerlerken ortam da ilerler.

. yargilarindan hangileri dogrudur?

! :. Sen GOZ 56 TR

CiTA YAYINLARI

(cm)

10}-5

[\

. Periyodik bir dalganin diisey dogrultudaki yer de-
. gigtirmesinin yatay dogrultudaki konumuna bagh
. grafigi sekildeki gibidir.

x (cm)

Dalgalarin yayilma hizi 20 cm/s olduguna gére;

I.  Dalgalarin genligi 20 cm'dir.
II. Dalgalarin dalga boyu 4 cm'dir.

III. Kaynagih periyodu % s.'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
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C’ Dalgalarin Siniflandiriimasi

Dalgalar titresim dogrultularina gére ve yayildikla-
ri ortama gére siniflandirilirlar.

Titresim Dogrultusuna Gore Dalgalar: Tir-
tesim dogrultusuna gore dalgalar enine dal-
galar ve boyuna dalgalar olmak iizere ikiye
ayrihr.

a) Enine Dalgalar

—> Yayilma dogrultusu

Titresim dogrultusu

Titresim dogrultusu yayilma dogrultusuna dik olan dal-
galara enine dalgalar denir. Yay, su, deprem 1sik dalga-
lari enine dalgalardir.

.:.. Dikkate Al [ETEEE o :

Elektromanyetik dalgalar sadece enine yayilir.

b) Boyuna Dalgalar

M Yayilma Dogrultusu M

Titresim dogrultusu, yayilma dogrultusuna paralel
olan dalgalara boyuna dalgalar denir. Yay, su, deprem
ses dalgalari boyuna dalgalardir.

CiTA YAYINLARI

.:.. Dikkate Al [EEEEEE :

Ses dalgalari sadece boyuna yayilir.

i:%}\’aylldlklar‘l Ortama Gore Dalgalar: Bir dalga-
nin ilerlemesi igin esnek ortamdaki molekiille-
rin titresmesi gerekir. Molekiillerin titrese-
bilmesi igin enerjilerinin olmasi gerekir.

' Tiim dalgalar enerji tasirlar.

Yayildiklar: ortama gore dalgalar mekanik dalgalar
ve elektromanyetik dalgalar olmak iizere ikiye ayrilir.

a) Mekanik Dalgalar

Yayilabilmesi igin ortama ihtiyag duyan dalgalardir.
Yay, deprem, su ve ses dalgalari mekanik dalgalardir.
Mekanik dalgalarin tasidigr enerji mekanik enerjidir.

b) Elektromanyetik Dalgalar

Yayilmasi igin maddesel ortama ihtiya¢ duyulma-
yan dalgalardir. Elektromanyetik dalgalar boslukta da
yayilirlar. Elektromanyetik dalgalarin tasidigi enerji
elektromanyetik enerjidir.

Radyo dalgalari, mikrodalgalar, kizilétesi isinlar,
goriiniir 151k, mor 6tesi iginlar, X 1sinlari ve Gama 1sin-

lari elektromanyetik dalgalardir.




Cita FiZik TYT - 4 MODIL

2] (irnek Sory SRR I - (rnek 59 RS ;

I. VYay dalgalari . Esnek bir ortamdan dalga hareketinin yayilmasi
: II. Ses dalgalari L igin;

III. Isik dalgalar I.  Enerjiye ihtiyag vardir.

: Yukarida verilen dalgalardan hangileri sadece enine : i II. Maddesel ortama ihtiyag vardir.

. yayilabilir? : IIL. Titresim olmasi gerekir.

. yukarida verilenlerden hangisine kesinlikle ge-
. rek vardir?

E-2.. Biz Gizdik R T

Elekfromanygfik dalgalar sad.ece enine yayilabi- .:.. Sen (62 59 FEREEETEREERRIRETTRPRR PP .
lirler. Isik bir elektromanyetik dalgadir. : : :

Cevap: Yalniz ITT

O
Y Ornek 53 R :

I.  Sudalgalari mekanik dalgalardir.
: II. Ses dalgalari yalnizca boyuna yayilabilir.
. III. Elektromanyetik dalgalar enerji tasimazlar.

. Dalgalar ile ilgili verilen yargilardan hangileri
: yanhgtir?

Sekil-I §ekll II

CiTA YAYINLARI

Sekil-IIT

: Ayni ortamda olusturulmus K, L ve M dalgalarinin
: gorinimi sekildeki gibidir. '
Buna gore dalgalarin hizlari ve kaynaklarin :
. frekanslarini siralayiniz. :




1.

Palgalarin Temel Ozellikleri

I.  Titresim dogrultusu ilerleme dogrultusuna
dik olan dalgalara enine dalgalar denir.

IT. Boyuna dalgalarin frekansi artinca hizlari da
artar.

ITI. Ses dalgalari boyuna dalgalardir.

Yukarida verilen yargilardan hangileri dogru-
dur?

A) YalnizI
C) VYalniz IIT
E) IIIIII

B) YalnizII
D) IveIIl

Mekanik dalgalarin yayilabilmesi igin ortama ihti-
yag vardir.

Buna gére,

I Maddesel ortam kati olmalidir.
II. Maddesel ortam esnek olmalidir.
IIT. Maddesel ortam sivi olmalidir.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A) IIIIIT B) IvelII
C) IvelIlI D) IIvelIII
E) Yalniz I

I.  Radyo dalgalar
II. Ses dalgalari
ITI. Mikrodalgalar
IV. Kizilotesi

V. Isik

Yukaridaki dalgalardan kag tanesinin yayilmasi
icin maddesel ortama ihtiyag yoktur?

A)l B) 2 )3 D)4 E)5

CITA YAYINLARI

I.  Dalgalarin genligi dalganin tasidig enerji ile
orantilidir.

IT. Genlik arttikca dalgalarin siirati azalir

ITI. Kaynagin frekansi arttik¢a dalgalarin genligi
artar.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) YalnizI B) VYalniz IT

C) VYalniz IIT D) ITveIII
E) IIIIIT

Asagidaki yargilardan hangisi yanligtir?
A) Dalgalarin hizi ortama bagldir.

B) Kaynak degismedigi siirece dalgalarin frekan-
si degismez.

C) Isik dalgalar: enerji tagimaz.
D) Kaynaktan uzaklasan dalgalarin genligi azalir.

E) Yay dalgalarin hem enine hem boyuna yayilabi-
lir.

I. Isik

IT. Radyo Dalgalari
ITI. Ses dalgalari

IV. Deprem dalgalari

Yukaridaki dalgalardan hangilerinin  tasidigi

enerji mekanik enerjidir?

A)IveII B) Yalniz T
D) III ve IV

C) Yalniz ITT
E)I, II, ITIve IV



Palgalarin Tewel Ozellikleri

7.

Ozellikleri degismeyen bir ortamda olusturulan
f frekansli dalgalarin yayilma hizi V dalga boyu
A'dir.

Ayni ortamda olusturulan g frekansh dalgala-

rin yayilma hizi ve dalga boyu nedir?

Yayilma hizi Dalga boyu
A) v s
B) V/2 M2
Q) v 2\
D) v M2
E) V/2 2

[
&~
<
-
Z
>
NS
>
<
[

o
o

9.

10.

Bir dalga kaynagi 10 saniyede 5 dalga iiretiyor.
Buna gére, kaynagin periyodu kag saniyedir?

A)1 B) 2 03 E)%

1

Uzanim (cm)
A

8 L- -

-8

Bir kaynak tarafindan olusturulan periyodik dal-
galarin uzanim zaman grafigi sekildeki gibidir.

Buna gére,

I.  Dadlgalarin genligi 8 cm dir.

IT. Dalgalarin frekansi 0,25 Hertz dir.

ITII. Dalgalarin dalga boyu 10 cm dir.

Yukarida verilen yargilardan hangileri yanligtir?

A) I, ITvelIll
C) VYalniz IIT
E) IT ve IIT

B) Yalniz T
D)Ivell

Sekildeki K,L,M periyodik dalgalarinin dalga
boylari A, A ve Ay arasindaki iliski nedir?

A) Mk B) Mehphy
C) )\‘L>}\'K:}\‘M D) )\‘K>)\‘L:}\‘M
E) ;\.M>7\,K:}\.L

Ayni ortamda olugturulmus X ve Y periyodik dal-
galari sekildeki gibidir.

X dalgasinin hizi V, Y dalgasinin hizi Vy oldu-

Vx
guna gore, Vo oran denir?
y

A)1 B)% 0)2 D)3 E)4



Palgalarin Temel Ozellikleri

12.
36 cm
Sekildeki periyodik dalganin dalga boyu kag cm
dir?
A) 4 B)7 )9 D) 16 E) 17
13.

K ve L dalgalar: gekildeki gibidir.
K dalgasinin dalga boyu %y, L dalgasinin dalga

A
boyu 2, olduguna gére, /1_: orani nedir?

A) 16 B) 12 )10 D)8 E) 4

14 Bir dalga kaynaginin iirettigi periyodik dalgalarin
5 dalga tepesi arasi uzaklik 28 cm olarak 6lgiili-
yor.

Kaynagin, frekansi 5 Hertz olduguna gére, dal-
galarin ortamdaki yayilma hizi kag cm/s dir?

A)7 B) 10 C)14 D) 28 E) 35

CITA YAYINLARI

15.

Uzanim (cm)
A

10 -5

-10

Periyodik bir dalgaya ait uzanim zaman grafigi
sekildeki gibidir.

Dalgalarin ortamdaki hizi 12 cm/s olduguna
gore, dalga boyu ka¢ cm dir?

A) 72 B)5

B) 60 )2 D)1

Sekildeki X, Y, Z dalgalarinin hizlari sirasiyla
39, 9, 29 dir.

Buna gére, dalgalarin frekanslari f,, f,, f, ara-
sindaki iligki nedir?

A) f.=f,>f,
Q f>fy> 1

B) f = f,>f,
D) f,> > f,
E)f,>f> f,



Citg Fizik

TYT - 4 MODiL

YAY DALGALARI

Yay ortaminda ilerleyen dalgalara yay dalgalari de-
nir. Hem enine hem de boyuna ilerleyebilen dalgalardir.

Atma: Kisa siireli olusturulmus anhk olusturulan
dalga pargasina atma denir.
Atma fiziki bir kavram degildir.

Genislik
Bas yukari atma

Genislik

Bas asagi atma

(. Atmalarin Ilerlemesi

—_— Atmanm ilerleme Yonii

Bir Sonraki
" Atmanin Konumu

Ilerleyen
Atma

Bas _\/ul;é\}'l:afma Den_cl)erléérnumu
Atma lizerindeki bir noktanin titresim yoni bulunurken
atmanin bir sonraki konumu ¢izilir. Atmanin oniindeki
noktalar denge konumundan uzaklasirken atmanin ar-
kasindaki noktalar denge konumuna yaklasir.

E-2.. Dikkate Al

Atmalarin tepesindeki noktalar daima denge
korumuna dogrudur. Bu noktalara bakilarak atma-
larin ilerleme yonu bulunamaz.

/" Atmanin Bir
Sonraki Kohumu

CIiTA YAYINLARI

O
£ rucc ory S g

—— Ilerleme yonii

X

Esnek bir yay gerilerek sekildeki atma olusturuluyor.

: Atmanin ilerleme yoni sekildeki gibi olduguna gére
. X, Y ve Z noktalarinin titresim yénii nasildir?

Atmanin ilerleme yonii dikkate alinarak atmanin
bir sonraki konumu gizildiginde X, Y ve Z nokta-
larinin titresim yoni bulunur.

Esnek ve gergin bir yay lizerinde sekildeki gibi K,
L ve M atmalari olusturuluyor.
Buna gére atmalarin ilerleme ydnlerini bulunuz.




Citg

FiZiK

TYT - 4 MODiL

(’ Atmalarin Yansimasi

Yay iizerindeki atmanin bir engele garpip geri don-
mesine atmalarin yansimasi denir.

a) Sabit ugtan yansima;

Gelen

atma /\
Sablf

Sabl’r

Yansiyan
atma

Sabit uca bas yukari génderilen atma bas asagi do-
nerek yansir.Sabit uca bas asagi gonderilen atma ise
bas yukar: donerek yansir.

Engele ilk garpan nokta ilk yansiyan noktadir.

b) Serbest ugtan yansima:

Gelen /\
atma
SerbesT
= /\ Serbest

Yansiyan atma ug

Serbest uca bas yukari gelen atma yine bas yukari
yansir.

Serbest uca bas asagi gelen atma yine bas asagi
yansir.

Engele ilk garpan nokta ilk yansiyan noktadir.

E-:.. Dikkate Al [SERRRTRS ;

Atmalar engellerden yansidiktan sonra hizlart,
genlikleri ve genislikleri degismez.

S
£ o ory ;

Sekildeki gibi olusturulmus atmanin serbest ugtan
. tamamen yansimasini Giziniz.

)bz iz |

Engele ilk garpan nokta ilk yansityan noktadir.

-«

Atmanin engelden yansimasi sekildeki gibi olur.

(y—

E;”. Ornek 62  [REEREEEEE LTI TE T IR :
P :
Z

;:

=5 — K ’L

<

= —

O

Sabit ug Serbest ug

Bir yayda olusturulmus K ve L atmalarinin ilerle-
me yonii sekildeki gibidir.

K atmasi sabit ugtan, L atmasi serbest ugtan
nasil yansir?




Citg

FiZiK

TYT - 4 MODiL

(’ Atmalarin Hizi

Atmalarin hizi ortama baglidir. Ortamin 6zelligi de-
gisince atmanin hizi da degisir.

Bir yayda yay: geren kuvvet arttirildiginda atmanin
hizi artar. Yayin kalinhgi artinca atmalarin hizi azalir.

Atmanin hizi;

—— 0
SR AN
L
F —> Kuvvet ............. N
= |——
" — yayin birim uzunlugunun
" - kg
Atmalarin kitlesi =m/I ... (—-)
hizi..... m/s

ile bulunur.

"4 Esit kuvvetle gerilmis kalin yay (agir yay) da
atmalarin hizi kiigiik ince yay (hafif yay) da
atmalarin hizi biiyiktir.

O
R v o, R ;

Bir yayda olusturulan atmalarin hizi;

I.  Yayi geren kuvvet ile ters orantilidir.
IT. VYayin uzunlugu ile dogru orantilidir.
ITI. Yayin kiitlesi ile ters orantilidir.

: yargilarindan hangileri dogrudur?

bz i L |

: [F F_ [Fu
V= ™= F: m
Ve

© Yaydaki atmalarin hizi yayi geren kuvvet ve yayin :
© uzunlugu ile dogru yayin kiitlesi ile ters orantili- :

dir. I yanhs, IT ve ITI dogru. ;
Cevap: IT ve ITT

CiTA YAYINLARI

(y—
5':0 Ornek 67 A :

K

L
— X — 2F ‘—Q—VZF
A B
M
LQ?F

Ayni maddeden yapilmis A, B ve C tellerine 2F,
2F ve F kuvvetleri uygulandiginda olusan K, L ve :
M atmalarinin hizlari esit oluyor. :

. Buna gore:

© I B teli C telinden daha kalindir.

: II. Kve M atmalarinin frekanslar: esittir.

. III. A ve B telleri esit kalinliktadir.

. yargilarindan hangileri dogrudur?

.:.. Sen [0z 63  RRERE R TR EP TP TPO PP PP PP RS




Citg Fizik

TYT - 4 MODiL

@ Atmalarin Tletilmesi

Kalinliklar:t farkli iki yay bir baglanti noktasinda
birlestirildiginde bir yayda olusturulan atma baglant
noktasina geldiginde bir kismi diger yaya gegerken bir
kismi geri yansir.

Ince Yaydan Kalin Yaya Gegis
9

Gelen 9
atma m o

Kalin yay

Ince yay X,

[ lerle_yen A’tma

ol At

x—}

ﬂv Yansiyan Atma

Ince yaydan gelen atmaya kalin yay tepki kuvveti vere-

rek sabit ug gibi davranir.
7 Gelen atma ters donerek yansir.

 Gelen atma ile yansiyan atma ayni ortamda °
olduklari igin hizlari aynidir. Kalin yayda hiz
daha az olduguigin atmalarin hizlari arasinda

K Uy =0y > b; ; iliskisi vardir

&7 Geniglik hiz ile orantihidir.

K X, = X, > X, ]

/7 Gelen atmanin genligi iletilen atmanin ve de
yansiyan atmanin genliginden biyiktir. Yan-
siyan ve iletilen atmalarin genlikleri igin bir
kiyaslama yapilamaz.

Ag> Ay
Ag> A

« Yansiyan atmanin hizi iletilen atmanin hizin-
dan biiyiik oldugu igin d; > d, olur.

CITA YAYINLARI

Kalin Yaydan Ince Yaya Gegis
O

—
Gelen ? )
atma A, o Ince yay
X
Kalinyay =~ 9 ° ;
Yans«yan A’cma ilerleme Atma
—_— ,ﬁ

Kalin yay A,

d

( H 2

Kalin yaydan gelen atma O noktasinda ince yayla karsi-
lagir. Ince yay serbest ug gibi davranir.

“  Gelen atma aynen geri déner.

7 Gelen atma ile yansiyan atma ayni yayda ol-
duklari igin hizlari aynidir. Ince yayda hiz
daha fazladir.

Atmalarin hizlari arasinda;

K 9, = 0, < O; 7

bagintisi vardir.

¥ 4 Genislik hiz ile orantilidir. Atmalarin genislik-
leri arasinda

K X, = X, < X; 7

iligkisi vardir.

7 Genlik atmanin enerjisi ile orantilidir. Gelen
atmanin ener|isi iletilen ve yansiyan atmanin
enerjisinden biyiktr.

Ancak genlik yayin kiitlesine de baghdir. Yani kiigiik
enerjiyle hafif yay daha gok kaldirabilir.

Ince yayin kalinhigi diizgiin bir sekilde azaltilirsa
Ai> Ag> Ay yazilabilir.

"4 Yansityan atmanin hizi iletilen atmanin hi-
zindan kiigiik oldugu igin dy < d, dir.

E-:.' Dikkate Al [HRRRTRS ;

: Gelen atma hangi yaydan gelirse gelsin iletilen
. atma gelen atma ile ayni yonlidiir.




Citg

O
B rucc ory ;

K &+ L i M

RUANN.

e

E Sekil-I :

U U

-~ H e H

i Sekil-IT
U

Sekil-IIT

Ayni gerginlikteki K, L ve M yaylari birbirine bag-
. lanarak Sekil-I'deki sistem olusturularak K ya-
. yindan bas asagi bir atma gonderiliyor.
© Yaylarin birlesim yerini gectikten sonra atmalarin
© gériinimi Sekil- IT ve Sekil-III'deki gibi olduguna :
. gore atmalarin yaylardaki yayilma hizlari arasinda-
ki iligki nasildir?

,:.. Biz c('izdiik ...............................................

. Kyayindan bas asagi goénderilen atma L yayindan :

. yine bas asagi yansimig, L yayi K yayindan incedir. :

©KsL :

L yayindan bas asagi gelen atma M yayindan yine :

bas asagi yansimigtir. M yayi L yayindan incedir.

SLoM

© Yaylarin kalinliklari arasindaki iligki K > L > M"dir.

© Kahin yayda atmalarin hizi kiigiiktir. :
Cevap: V>V >V

CIiTA YAYINLARI

O
Y Ornek 64 R :

«—

e
X U

B

IIO

Iki sarmal yay O noktasindan birlegtirikdikten
. sonra X yayindan bir atma génderiliyor. :
. Atmanin iletileni ve yansiyam sekildeki gibi ol-

: duguna gore:

I. Gelen atma bas asagidir.

. IL. Xyay! Y yayindan daha kalindir. :
: IIL. Yansiyan atmanin genisligi iletilen atmanin :
: genisliginden biiyiiktiir. '
: yargilarindan hangileri dogrudur?

Kahnliklart farkh K ve L yaylari O noktasindan

birbirlerine tutturulduktan sonra iki duvar arasi-
. na gerilerek baglaniyor. Yaylardan birinden olus-
¢ turulan ve O noktasina dogru ilerleyen bir atma-
: niniletilen ve yansiyani sekildeki gibidir.
: Buna gére;
: I.  Atma K yayinda olusturulmustur.
: TII. Kyayi L yayindan incedir.
: ITI. Kyayindaki gerilme kuvveti, Y yayindaki ge-
rilme kuvvetinden fazladir.
. yargilarindan hangileri dogrudur?




Cita FiZik TYT - 4. MODIL

<. Atmalarin Birbiri I¢inden Ge¢mesi

Gergin bir yayda olusturulmus birbirine dogru ilerleyen iki atma birbirinin iginden gegerek, dalga boyu, ge-
nislik, genlik gibi 6zelliklerini koruyarak yollarina devam ederler.

« Atmalar birbiri iginden gegerken yeni bir atma olustururlar. Bu atmaya bileske atma denir.

—p, — 9,

Bileske Atma 9

ﬁK
A K
AL
L
'&L
Sekildeki K ve L atmalarinin genlikleri ayni yon- Sekildeki K ve L atmalarin genlikleri zit yonii
i oldugu igin bilegke atmanin genligi A+ A, Ile oldugu igin bilegke atmanin genligi A - A_ Ile
bulunur. bulunur.

7 Genlikleri ve genislikleri ayni olan iki atma birbirini tamamen séniimleyebilir.




Cita FiZik TYT - 4 MODIL

O
£ rucc ory S g

Sekildeki gibi birbirine dogru ilerleyen X ve ¥ Esnek bir yayda olusturulan bir atma sekildeki

atmalari tam istiiste geldiklerinde bileske at-
manin seklini giziniz.

gibi hareket etmektedir.

K noktasi sabit uca geldigi anda atmanin géri-
niimd nasil olur?

.:.. Sen 062 00 TRITEEIIT T PP

CIiTA YAYINLARI

A, B ve C noktalarinin toplam genliklerini bulalim.
Y, =+2 +0 = +2 birim

Yg=+2-2=0

Y¢ = +2 +0 = +2 birim

Toplam genlikleri birim karelerde belirleyip bi-
leske atma gizilir.

, o, ,
.:’ Ornek 67 EEEITICISINPNRRRPR .:. Sen (0z 67 SEEEEELTLLTEEEEEEEERRIILIIIETREEEPRRPPEIELS

Serbest ug Sabit ug
| LK | L L w

Tirdes bir yayda olusturulan iki atmanin istiin-
deki noktalarin titresim yanleri sekildeki gibidir.
. Atmalar 1 saniyede 1 bdlme yer degistirdigine
. gore, sekildeki konumdan kag saniye sonra at-
: malar ilk kez birbirini tamamen séniimleyebilir?




TEST 2 2 Yay Palgalan

—

1. 3.

Sekildeki atmanin serbest ugtan yansimig hdli

nasildir? X ve Y atmalari bir saniyede 1 bslme hareket
A) B) etmektedir. 8 Saniye sonunda atmalarin gérin-
R R tisd nasil olur?
A)
0) - D) -
ﬂ C)
=)
—\J E) E
— ; ,
[
=
<
-
2. &
-
L
> 7
e
1 o
o O
Esnek bir yayda olusturulmus atmalar {izerindeki
K ve L noktalarinin titresim yanleri sekildeki gi-
bidir. 4 —
Atmalar t siirede 1 birim hareket ettigine gore ’ b
9t siire sonunda atmalarinin gériinmii nasil olur? K Sezges’r

.................

B)

Pt Sekildeki atmanin K noktasi serbest uca geldi-
ginde atmanin gériiniimd nasil olur?




Yay Dalgalan

5.

Esnek bir yayda olusturulmus iki atma karsilas-
tiklarinda;

I.  Bileske atmanin genligi atmalarin genlikleri
toplami kadardir.

II. Atmalar genlikleri azalmis olarak yollarina
devam eder.

III. Atmalarin genislikleri degismeden yollarina
devam eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) IveIlIl B)IvelII
C) IIveIII D) I, II veIII

E) Yalniz T

Esnek bir ortamda olusturulmus K ve L atmalari-
nin hizlari 2 br/s dir.

Bs sonunda atmalarin gériiniimii asagidakilerden
hangisi gibi olur?

Esnek bir yayda olusturulmus K ve L atmalarinin
hizi 1 br/s dir.

Atmalar kag saniye sonra birbirini tamamen
sondiirdrler?

A) 6 B)9 )10 D) 15 E) 18

CIiTA YAYINLARI

Esnek bir yayda olusturulan X ve Y atmalari
tam Ust Uste geldiginde yayin gorinimii asagi-

dakilerden hangisi gibi olur?

A) B)

L
C) D)

E)

‘ML

3 Sekil-I % Sekil-IT 3F
y4
Sekil-ITT 2F

Esnek yaylar sekillerdeki gibi F, 3F ve 2F kuv-
vetleri ile gerildiginde X, Y, Z atmalarinin hizlari
sirasiyla 9, 29, 29 oluyor.

Yaylarin boyca yogunluklar: uy, uy ve uz arasin-
daki iligki nedir?
A) Ux=ly=uz B) uy>uz>y
C) wety=uz D) ux=uz>ux

E) weuy>uz



1.

Yay Dalgalan

K L N P_

K L ince yayr ve NP kalin yayi sekildeki gibi O
noktasindan birlestirilmistir.

KL yayinda bas asag olusturulan atma O nok-
tasina geldikten sonra;

I.  Ilerleyen atma bag agagidir.

IT. Yansiyan atma bas yukaridir.

ITII. Gelen atma ile yansiyan atmasinin hizi egit-
tir.

Yukarida verilen yargilardan hangileri dogru-

dur?

A) YalnizI

€) IIveIII

B)IveII
D) I ve ITI
E) I, IIvelIII

Kalinliklari birbirinden farkl iki yay O noktasin-
da birlestirilmistir. O noktasindan yansiyan ve
iletilen atmalar sekildeki gibidir.

Buna gére,
I.  Gelen atma ince yay lizerindedir.

ITI. Gelen atmanin hizi iletilen atmanin hizindan
biiyiiktiir.

III. Gelen atmanin genligi iletilen atmanin genli-
ginden kiigiikftiir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) YalnizI B) Yalniz IT

C) VYalmz IIT D)IveII
E) I, IT ve III

CITA YAYINLARI
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Kalinliklart farklt iki yaydan olusmus sekildeki
sistemde O noktasindan iletilen ve yansiyan at-
malar sekildeki gibidir.

Atmalarin ince yaydaki hizinin kalin yaydaki hi-
zina orani nedir?

(Bdlmeler esit aralikhidir.)

4 3 1 2
A3 By O3 Dy B
—_—
_ /o
K L

— d —>e— d,—>!
Sekil-IT

K ve L yaylari O noktasindan birlestirilmistir.
Sekil T deki gibi K yayinda olusturulan atma O
noktasina gelmektedir.

Atmanin iletileni ve yansiyam sekil IT deki gibi
olduguna gére,

I.  Kyay! kalin yaydir.
IT. dz > dl dir.

III. Gelen atmanin frekansi iletilen atmanin fre-
kansindan bliyiiktr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) IveIII B)IvelII

C) IILveIlI D) Yalniz T
E) Yalniz IIT



Yay Dalgalan

Yansiyan
—

_ [l o

w

—> iletilen

d

2

O noktasindan birlegtirilmis kahinliklari farkh
yaylarda olusturulan atmanin yansiyani ve iletile-
ni sekildeki gibidir.

Buna gére,

I Oyansiyan > Ditetiten

I Ayansiyan > Ailetilen

III. d,>d,

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) I,IIveIIT B) IT ve IIT
C) YalnzI D) Yalniz IT

E) IveIII

O noktasindan birbirine eklenmis K ve L yaylari

sekildeki gibi iki engel arasinda sabitlenmistir.

t = O aninda sekildeki gibi ilerleyen atmanin

ilerleyeni ve yansiyani ayni anda sabit engellere

geldigine gére;

L K yayi ince L yayi kalindir.

IT. K yayindaki ilerleyen atmanin genligi L ya-
yinda ilerleyen atmanin genliginden biiyik-

tir.
ITII. K ve L yaylarindaki gerilme kuvvetleri egit-
tir.
yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?
(Bolmeler esit araliklidir.)
A)YalnizT B) Yalniz IT
C) IvellI D)IveII

E) I, II ve ITT

CiTA YAYINLARI

Sekil-IT

Kalinliklari farkli K, L, M yaylari birlestirilerek
Sekil T deki gibi bir atma olugturulmustur.

t siire sonra atmalarin gériinimii Sekil IT deki
gibi olduguna gére, K, L, M yaylarinin kalinhk-
lari siralamasi nasildir?

A) K>L >M
C) K=L>M
EYM=L=K

BYM>L>K
D)M>L=K

K L
3 ince oY o Kalin yay
N
] =

Sekildeki K, L, M atmalarinin hangileri ilk yan-
simadan sonra bas yukar: déner?

A) Yalniz K B) Yalniz L
C) Yalniz M D)KL, M
E)Kvel



Yay Dalgalan

I IT IIT

Esnek bir yayda olusturulmus I, IT, IIT atmala-
rinin listiindeki K, L, M noktalarinin titresim yonii
sekildeki gibidir.

Buna gére, hangi atmalar ok yéniinde hareket
etmektedir?

A)Yalniz I
C)Ivell

B) Yalniz IT
D) I, II, IIT
E) I ve ITI

—>  Yayilma yonii
K

M

Esnek bir yay gerilerek sekildeki atma olusturu-
luyor.

Atma ok ydniinde yayildigina gére, K, L, M nok-
talarinin titresim yoni nasildir?

K L M
A) - 0 J
B) { 0 \’
C) - \ )
D) Hareketsiz 0 1
E) Hareketsiz 2 0

CITA YAYINLARI
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< Ilerleme yénii

K L

Esnek bir yayda olusturulmus atma sekildeki gi-
bidir.
Atmanin ilerleme yonii ok ydniinde olduguna

goére, K, L, M noktalarinin titresim ydni nasil-
dir?

K L M
A) 0 \2 Hareketsiz
B) 0 0 Hareketsiz
) { \A Hareketsiz
D) 0 \2 0
E) | 2 J

Hangi yonde hareket ettigi bilinmeyen periyodik
dalga lizerindeki K, L, M, N ve S noktalar: sekil-
deki gibidir.

Buna gére hangi noktamin anlk titresim yoni
bilinirse dalganin ilerleme y&ni belirlenemez?
A) K B)L OM

D)N E)S



Yay Dalgalan

5.

—L

/M
®

—w T3P

Sekil-IT

— K

/M
™

——7..

Sekil-I

ASSARRRNNRNNY
ASSARRRNNRNNY

— M

/M
D

a2

Sekil-IIT

ANANNNAANNNN

Ayni metalden yapilmis esit uzunluktaki K, L, M
tellerinin kiitleleri sirasiyla 3m, 2m, ve m dir.
Buna gore, tellerde olusan atmalarin hizlar: 9y,
9., 9y arasindaki iliski nasildir?

A) 99> B) >0 >0y
C) Oy=0>0 D) Oy=0 =0y
E) 950> 9
Y
<—

J

Z

2 F

J

A

Esnek bir yayin bir ucu duvara sabitlenerek diger
ucu F kuvveti ile gerilmistir. Bu durumda iken at-
manin hizi 9 kadardir.

F kuvveti 2 katina ¢ikarilirsa atmanin hizi kag 9
olur?

A)1 B) 2 C)% D) V2 E)%

CiTA YAYINLARI

X ve Y yaylarindan birinde olusturulan bir atma-

nin O noktasindan ilerleyeni ve yansiyani sekilde-

ki gibidir.

Atmalarin genislikleri X; ve X, olduguna gére:

I X=X

II. X yayindaki atmanin hizi Y yayindaki atma-
nin hizindan biiyiktiir.

III. Xyayi agir Y yay: hafiftir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A)YalnizI B) Yalniz IT
C€) I ve III D) IT ve III

E) I, IT ve ITI

I. Bir halat iizerinde hem enine, hem de boyu-
na dalga iiretilebilir.

IT. Sarmal yaylarda sadece enine dalgalar iire-
tilir.

ITII. Sarmal yaylarda sadece atma iretilebilir,
periyodik dalga iiretilemez.

IV. Sarmal yaylarda olugturulan atmalarin ge-
nisligi, atmanin hizi ile dogru orantilidir.

Yukarida verilen yargilardan hangileri yanlistir?

A)IveIV B) I, IT ve ITI

C)II, IITve IV D)I, II, IITve IV
E) Yalniz T
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SU DALGALARI

Su dalgalart hem enine hem de boyuna dalga 6zelli-
gini gosteren 6zel bir dalga seklidir.

Su dalgalari dairesel ve dogrusal sekilde yayilabilir.

Dairesel Yayilan Su Dalgalari

J

PN Dalga Tepesi
: N
, 1 \
R SR
~|-
N /
N e
] Dalga Gukuru

. Dalgalarin Ustten Gériinimii
Dalgalarin Usten Goriniimi

« Dogrusal su dalgalari birbirine paralel ilerler-
ken dairesel su dalgalari her yéne ilerler.

sy dalgalarinda ilerleme yonii, dalga tepesine
dik gizilen dogrultudadir.

sy dalgalarinin gésterimindeki diiz gizgiler
dalga tepeleri kesikli gizgiler dalga ¢ukurla-

WA

W%QQ%&OQQQ legeni

Aydinlt gy kAyd'"I Karianlik

Paralel Isin Demeti

Bir dalga legeninde olusturulmus su dalgalarina
Ustten paralel 1gik tutuldugunda, dalga tepeleri ince
kenarli mercek gibi davranarak 151G1 toplarken dalga
gukurlari kalin kenarli mercek gibi davranarak 151G
dagitir.

Su yiizeyindeki molekiiller gember seklinde hare-
ket ederken bazen hareket dogrultusuna dik bazen de
hareket dogrultusuna paralel hareket etmis olur.

CITA YAYINLARI
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:. ............................................... 5

Su derinligi her yerde ayni olan bir dalga legeni-
nin ortasinda periyodik olarak dairesel su dalga-
lari olusturuluyor.

Dalgalar kaynaktan uzaklastikga:

I Siirati
II. Genligi

IIT. Frekansi
niceliklerinden hangileri azalir?

Pz ozio ;

Dalgalarin hizi ortama baglidir. Ortam degisme-
dikge dalgalarin hizi degismez. Dalga legeninin
derinligi sabit oldugu igin dalgalarin hizi sabittir
degismez. Frekans kaynaga baghdir degismez.
Dalgalar ilerledikge genligi azalir.

Cevap: Yalniz IT

o
.:. Ornek 68 | EEEEIEEITTRTTRTRTRTORPPPPPPRPRP RPN

I.  Sudalgalari sadece enine yayilirlar.

II. Su dalgalari sadece boyuna yayilirlar. :

III. Sudalgalari ayni anda hem enine hem de bo- :
yuna yayilan 6zel bir dalga gegididir. :

: Su dalgalart ile ilgili yukarida verilen yargilar-
: dan hangileri yanlistir?

O
.:. Ornek 69 | EEREIEEITTRTTRIRTRTORPPPRPPRPRP PP

I. Dairesel su dalgalarinin iizerindeki noktalarin
hareketi daima yarigap dogrultusundadir. :
II. Dogrusal su dalgalari daima tepe gizgisine
dik dogrultuda yayilir. :

: ITI. Dogrusal su dalgalari su yiizeyinde ilerler.
. Yukarida verilen yargilardan hangileri dogrudur?
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C. Su Dalgalarinin Yansimasi

Su dalgalarinin bir engele garpip geri donmesine su dalgalarinin yansimasi denir.
i%bo‘g’r‘usal Su Dalgalarinin Yansimasi
Dogrusal su dalgalari dogrusal engelden sekillerdeki gibi yansir.

Gelen Dalgalar

?

Yansiyan 4

Dalgalar 4 ~ Yansima
; N AGIs
E—°| 6/\\
| | - - - -t
Engel Engel

Dogrusal su dalgalarinin dogrusal engelden yansimasi 1sigin diizlem aynadan yansimasi ile 6rtiisiir.
Dalgalar yansidiktan sonra frekanslari, dalga boylar: ve siiratleri degismez.

Gelen dalgalarin engelle yaptigi agiya gelme agisi yansiyan dalganin engel ile yaptigi agiya yansima agisi
denir. Gelme agisi yansima agisina esittir.

T 888

Engele ¢arpan ilk nokta, engelden ayrilan ilk noktadir. Bu ylizden engele garpan ilk nokta daha fazla yol alir.

Dogrusal su dalgalari gukur engelden sekildeki gibi yansir.

Odak
noktasi B B
K Dogrusal su dalgalarinin gukur engelden
K L' yansimasi asal eksene paralel gelen i1s1gin
gukur aynada yansimasi ile ortiisiir.
[} <_E <_E
F
L K
C, A
Gukur Yansiyan Dalga Gelen Dalga

Engel

Dogrusal su dalgalari tiimsel engelden sekildeki gibi yansir.

A\
A\

Dogrusal su dalgalarinin tiimsek en-
gelden yansimasi asal eksene paralel gelen
151gin tiimsek aynadan yansimasi ile ortiisir.

A\
A\

L'\/

Gelen Dalga Yansiyan  Tiimsek engel
Dalga
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i:%}bair‘esel Su Dalgalarinin Yansimasi

Yansiyan
Dalga * @
Diiz engele O noktasindan gelen dairesel su dalgalari yine dairesel ola-
rak, O'nun simetrigi O' noktasindan geliyormus gibi yansir.

Diiz Engel ;'I .
Yansiyan Dalga
V Cukur engele odaktan gelen dairesel su dalgalar: yansi-
- diktan sonra dogrusal héle gelir.
...Q::\ ........
F:Odak
e
Gelen
Dalga * Gukur Engel

Qy Dairesel dalgalarin génderildigi yere gore gukur engelden yansidiktan sonra odaklandigi yer degisir.
B Dairesel dalgalarin gukur engelden yansimasi, cukur aynaya farkli noktalardan gelen isigin yansimasi ile

ortugdr.

Jer ) )

Yansiyan Dalga

Merkez disindan gelen dairesel su dalgalar
odak ile merkez arasinda odaklanir

* Gukur Engel Cukur Engel

Yansian Dalga

Merkezden gukur engele gelen dairesel su dalgalari yine

KKM 3) / merkezde odaklanir.

Gukur Engel

Gukur engele odak ile tepe arasindan gelen dairesel
su dalgalari engelin arkasindaki bir noktadan geliyor-
mus gibi dagihr.

Engel Yansiyan
9 Cukur Engel Engel Cukur Engel

Tiimsek engelin oniinden gonderilen dairesel dalgalarin tamami
e ek engelin arkasindaki bir noktadan geliyormus gibi dagilir. Bu nok-
ta engel ile odak arasindaki herhangi bir noktadir.

Gelen
Dalgalar

Tiimsek Engel

116
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O o
B ek or, | ST ;

L é ; 2. Engel

A30°

Engel

Su derinliginin sabit oldugu dalga legeninde olus-
turulan bir diizlem atma once 1 sonra 2 engelin-
den yansiyor.

Atmanin 2. engelden yansimasini giziniz.

)
.:.. Biz Cozdik RTINS 5 .:. Sen (270 IISITNTIIRTIT RS

Su dalgalari yansima kanunlarina uygun bir sekil-
de engelden yansir.

Derinligi degismeyen dalga degeninde olusturul-
mus dogrusal su dalgalari engelden nasil yansir?

A YAYINLARI

40°7~.

ENGEL

Derinligi sabit bir dalga legeninde olusturulan
KOL dogrusal atmasinin O noktasi engele garptigi
anda atmanin goriniimii nasil olur?
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S o
B ek or, S BT o7, E—— g

Engel <~

: . Derinligi sabit bir dalga legeninde olusturulan
su . dogrusal dalgalar engelden dairesel olacak sekil-
: . de yansiyor.

. Merkez noktasi M olan gukur engel deriligi her

. yerde ayni olan dalga legenine sekildeki gibi yer- :

. legtiriliyor. S noktasindan génderilen dalgalar S
noktasinda odaklanirken M noktasindan gonderi-
len dalgalar M noktasinda odaklaniyor.

Buna gére,

I.  Engel gukurdur.
: II. Engel diizdir.
. III. Engel tiimsektir.

© yargilarindan hangileri dogru olabilir?

Buna gére S ve M'den engele gonderilen dalgala-
rin gesidi ile ilgili ne sdylenebilir? (Noktalar arasi

CITA YAYINLARI

uzaklk egittir.)
o
.. Biz (0zdik : ®,
: o P
: M nokTaSl mer.kez nOkTGSl ‘Se S nokfﬂsl Odﬂk ... SQ" coz 72 ..............................................
nokasidir. Gukur engele dogrusal gelen dalgalar : : :

odak noktasinda toplanir. S'den gelen dalgalar :

diizlem dalgadir.

Merkezden gukur engele gonderilen dairesel su :

dalgalari yine merkezde odaklanir. M'den gelen :

dalgalar dairesel dalgalardir.
Cevap: S'den gelen diizlem dalgalar :

M'den gelen dairesel dalgalar

y .z
su

X, Y ve Z bélgelerinden olusmus dalga legeninde
: diizlem dalgalarin ortamlardaki ilerleyisi sekildeki :
. gibidir.
Ortamlarin derinlikleri hy, hy ve h; arasindaki :
iliski nasildir?
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(’ Su Dalgalarinin Hizi

Su dalgalarinda hiz ortama baglidir. Ortam degismedigi siirece dalgalarin hizi degismez.

1" 4 Su dalgalarinin hizi derinlige baghdir. Suyun derinligi arttikga hizi da artar.

& vDerin 2 Vs@ 7

1" 4 Su dalgalarinin hizi

-
0= = \f

L Dalga frekansi.... s

> Dalgaboyu ... m

» Dalgalarin periyodu...s ile bulunur.
Yandan Goriinimi Yandan Goriinimi
X N
K L K L
Su h,
Su

hX

Usten Goriinimii Ustten Goriinimii

Derinligi farkli dalga legenlerinde sabit frekansli bir kaynak ile olusturulan dalgalarin iistten gorinimii se-
killerdeki gibidir.

L4 Dalgalarin derin ortamda dalga boyu biiyik, 51§ ortamda dalga boyu kiicuktir. Apenin > Ay

"4 Dalgalar derin ortamdan sig ortama ilerlerken genlikleri artar.

Stroboskop
N M L K

Dogrusal dalgalarin hizini bulmak kolay degildir. Dalgalarin hizini 6lgmek
1. yarik igin stroboskop kullanihr.

Bir dalga legeninde olusturulan kiigiik frekansli dalgalara stroboskop
arkasindan bakildiginda dalgalar duruyormus gibi goriilir.

Dalgalarin duruyormus gibi goriinmesi igin sekildeki 1. yarigin yerine
2. yarik geldiginde K tepesinin yerine L tepesinin gelmesi gerekir.
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Bu durumda dalgalarin frekansi

fD=n.fS

|_> Stroboskobun frekansi

Stroboskobun yarik sayisi ile bulunur.

Dalgalarin frekansi

3" 4 Dalgalarin frekansi stroboskobun frekansinin tam katlari oldugunda da dalgalar duruyormus gibi gériilir.
%7 Stroboskobun frekansi dalgalarin frekansindan biiyiikse dalgalar geriye gidiyormus gibi goriilir.

7 Stroboskobun frekansi dalgalarin frekansindan kiiciikse dalgalar ileriye gidiyormus gibi goridiliir.

O O
R O ory | DT ;

Derinligi her yerde sabit olan bir dalga legeninde :

esit zaman araliklarinda 5 saniyede 15 kez suya
batan noktasal bir kaynak ile dairesel su dalgalari
olugturmaktadir.

: Art arda gelen 9 dalga tepesi arasi mesafe 40
: cm olduguna gére dalgalarin yayilma hizi kag

: em/s'dir? :
K ¥ L
: Dalga kaynag
-

.. E‘n : Suderinligi ayni olan K ve L dalga legeninde olus-
s . .............................................. ; H o~ -
=) PBiz (ozdik : 2 © turulmug dogrusal su dalgalarinin iistten gériini
. Kaynak 5 saniyede 15 kez suya batarsa = : mi sekideki gibidir.

1 saniyede 3 kez suya batar : § © Buna gére:
Kaynagin frekansi f = 3s! E : . .
. - « : I K'daolugan dalgalarin hizi L'de olugan dalga-
. 9 dalga tepesi arasinda 8 dalga boyu mesafe vardir. B larin hizindan biyiktir.
‘4_;\_, <)l 4_;¥_,‘<_;\_, 4_)\_,‘4_ A 4_;¥_,‘ O II.  K'daki kaynagin frekansi L'deki kaynagin fre-
: : kansindan kiigiikftiir.
8\ = 40 cm ¢ III. Kaynhaklarin frekanslari egittir.
=5 cm'dir. . yargilarindan hangileri dogrudur?
V=ir-f : R L LR LR R LR RRRRLERRRERLE
V=5-3
V=

15 cm/s. o9 "
Cevap: v - 15 Cm/s. E §... se" coz 74 .............................................. é
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O o
Y Ornek 75 R :

X Y z T

. Bir dalga legeninde olusturulmus dogrusal su dal-
: galarinin dstten garinimi sekildeki gibidir.

. Kaynagin frekansi sabit olduguna gére:

I.  YZaraligindaki derinlik ZT araligindaki derin-
: likten biiyiktdir.

: ILI. XY'den YZ'ye gegen dalgalarin genligi azal-

: migtir.
: III. ZT arahigindaki hiz XY araligindaki hizdan bii-
' yiiktiir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

CiTA YAYINLARI

O
] Ornek 76 R ;

. 8 yarikli bir stroboskop 2 saniyede 5 devir yap-
. tiginda dogrusal su dalgalari duruyormus gibi go-
riinmektedir.

: 3 dalga tepesi arasi uzakhk 6 cm dlgiildiigiine
. gore dalgalarin yayilma hizi kag cm/s'dir?

kaynak

IIT

II

Bir dalga legeninin yandan goriinimii sekildeki gi-
bidir.
: Buna gére sabit frekansh bir kaynagin olustur- :
: dugu dogrusal su dalgalarinin dstten gérinimii
© nasildir? giziniz. :
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O O
.:. Or"ek 78 ............................................... .:. Or“ek 79 ...............................................

K L M

Kaynak
—
Kaynak

: Bir dalga legeninde kaynagin olusturdugu dogru-
. sal su dalgalarinin dstten gériinimi gekildeki gi-

© Bir dalga legeninde olusturulan dogrusal su dal- : : bidir. .
© galarinin K, L ve M ortamlarindaki gérinimii se- : . Buna gére;
kildeki gibidir. : L. Kaynagin frekansi zamanla artiyor olabilir.
. Buna gére ortamlarin derinlikleri h., h_ ve hy : : IL. Dalga le.‘g'gninin derinligi LM arahginda azali-
: arasindaki iliski nedir? 5 yor olabilir.

: IIT. LM araliginda takoz olabilir.
. yargilarindan hangileri dogrudur?

CITA YAYINLARI
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C’ Su Dalgalarinin Kirilmasi

Ortam degistiren su dalgalarinin hizlari, dalga boylari ve dogrultularinin degismesine su dalgalarinin kirilmasi
denir.

Derin 51§

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Dalgalarin ilerleme dogrultusu ayirici ylizeye dik ise dalgalarin

dogrultusu degismez. Derin ortamdan si§ ortama gegen dalgalarin

: hizi ve dalga boyu azalir.
= Ayiric Yiizey

59 Gelen dalga
Dalgalarin ilerleme dogrultusu ayirici yiizeyle a agisi ya-
pacak sekilde ise ortam degistiren dalgalarin dogrultusu
Ayirici degisir. Si1g ortamdan derin ortama gegen dogrusal su dal-
Yuzey galari normalden uzaklasir.

(6<a)

AL

55

Derin

a agisi: gelme agisi

Yansiyan dalga 0 agisi kirllma agisidir.

berin Derin ortamdan sig ortama sekildeki gibi gonderilen dog-

rusal su dalgalari sig ortama gegince hizlari azaldigi igin
geride kalirlar.

Derin ortamdan sig ortama gegen dogrusal su dalgalar:
normale yaklasir. (o < 6)

S
0 ek Sory RS- | Se TR §

Gelen atmanin ayirici yiizey ile yaptigi agi gelme
agisi, kirilan atmanin ayirici yiizeyine yaptigt agi

\g\ kirilma agisidir.
50° : Gelme agisi 20°'dir. I yanls.
07 : : Kirilma agisi 50°'dir. IIT dogru.

L ortamindan gelen atma K ortamina gegtiginde
: daha fazla yol almis. Yani K ortaminda hizi bi-
© ylimiis, K ortaminin derinligi L'den biiyiiktiir. IT

Sekildeki dalga legeninde bir atmanin sabit de- dogru.
rinlikli K ve L ortamlarinda izledigi yol sekildeki

gibidir. _

L ortamindan gdnderilen atma igin; E : K

I. Gelmeagisi 70°'dir. L \k
: II. Kortami L ortamindan daha derindir.

. IIL. Kirilma agist 50°'dir.
: yargilarindan hangileri dogrudur?

Cevap: IT ve ITI
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O O
Y Ornek 80 R : 5020 Ornek 81 [ ;

Sekil-I Sekil-IT

Derinlikleri sabit X, ¥ ve Z ortamlarindaki atma-
larin bir anlik gérinimleri Sekil-I ve Sekil-IT'de- :
ki gibidir.

Buna gore atmalarin X, ¥ ve Z ortamlarindaki ;
hizi Vi, Vy ve V2 arasindaki iligki nedir?

L bélgesinden gsnderilen atmanin bir anlik gérii-
niimii sekildeki gibidir.

Buna gore atmanin;

I.  Frekans

: IL. Dalga boyu

© IIT. Hiz

. niceliklerinden hangileri her iki bélgede de ay-

: mdir?

CITA YAYINLARI

Sekildeki dalga legeni sirasiyla hy, h. ve hy de-
rinligine sahip K, L ve M bélgeleri ile olusturul- :
mustur. K bélgesinden génderilen dogrusal su :
dalgasinin ortamlardaki ilerlemesi sekildeki gibi :
olduguna gore;

a) Ortamlarin derinlikleri hy, h_ve hy arasindaki :
iliski nedir?

. b) Dalgalarin ortamlardaki hizi Vy, V| ve V,, ara-

. sindaki iliski nedir?




Su Palgalan

Su dalgalart ile ilgili olarak,

I.  Enine ve boyuna dalgalarin bileskesi olan
dzel bir dalgadir.

II. Derinligi sabit bir dalga legeninde dalgalarin
hizi kaynagin frekansi ile dogru orantilidir.

ITI. Derinligi sabit dalga legeninde olugturulmus

dalgalarin dalga boyu sabittir.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) YalnizI B) Yalniz IT
C) Ivelll D) IT ve III
E) I,IIveIlIl
L N
Kaynak —
K M

Bir dalga legeninde olugturulan dogrusal su dal-
galarinin istten goriinimi sekildeki gibidir.

Buna gére,
I.  Zamanla kaynagin frekansi azalmaktadir.

II. Dalga legeninin KL kismindan MN kismina gi-
dildikge derinlik azalir.

ITI. Kaynaktan uzaklastikga hiz azalmaktadir.
Yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) I, ITveIII B)IveII
C) IvelIll D) IT ve ITI
E) Yalniz IT

Derinligi sabit bir dalga legeninde olusturulmus
dogrusal su dalgalarinin 6 dalga tepesi arasi
uzaklik 25 cm olarak élgiiliyor.

Dalga kaynaginin frekansi 12 5! olduguna gére,
dalgalarin yayilma hizi kag cm/s dir?

A)50 B)60 )62 D)65  E)150

CiTA YAYINLARI

o

)

K
-\ 30°
[

| Engel

Dogrusal engele sekildeki gibi gelen dogrusal su
dalgalarinin engelden yansima agisi kag derece-
dir?

A) 40 B) 45 C) 50

D) 60 E) 30

I. Engel

50°
| | II. Engel

I. engele sekildeki gibi gelen KL atmasinin
IT engelden yansimis sekli asagidakilerden han-

gisinde dogru verilmistir?
L\<
L

K
A) \< B)
L,

0 K D) L

10° é 10° é

E) K
>

;§80°



Su Palgalan

EReN et

Sekil-I

Dairesel su dalgalarinin Sekil I Sekil IT ve Sekil
III deki yansimalarindan hangileri dogru gizil-

Sekil-IIT

Cukur engel
Sekil-IT

Tiimsek engel

mistir?
A) YalnizI B) Yalmiz IT
C) Yalniz ITT D)IvelI
E) IT ve IIT
7. L
(0]
K N
307
[ 1Engel

Sekildeki KOL dalgasinin O noktasi engele gel-
diginde dalganin gériiniimii asagidakilerden han-

gisidir?

A) K L B) K L
30?; é30° 60°ZE é§60°
) )
) K L D) K L
60°
30NA60°
§) 0

—

CITA YAYINLARI

od Joy

Sekil-I Sekil-I

)

Sekil-T

Dairesel K, L, M su dalgalar: Sekil I, Sekil IT ve
Sekil IIT deki gibi gukur engele gonderiliyor.

Engelden yansidiktan sonra hangi dalgalar
odaklanabilir?

A) Yalniz K B) Yalniz L
C) VYalnizL D)Kve M
E)K,Lve M

I. Engel Sekildeki KLM dogru-
sal atmasinin engel-

K lerden yansimis hali
asagidakilerden han-
M gisidir?



Su Palgalar TEST 2 6

1 3. Dalga boyu 10 cm olan dogrusal su dalgalarina 8
’ |_’ K yarikl bir stroboskobun arkasindan bakildiginda
g duruyormus gibi goriltyor.
§ |_> L Stroboskop bir dakikda 120 devir yaptigina
~ gére dalgalarin hizi kag cm/s dir?
|" M A) 420 B) 210 €) 160
D) 150 E) 120

Dalga legeninde olusturulmus dogrusal su dalga-
larin t siire sonundaki goriiniimii sekildeki gibidir.
K, L, M ortamlarinin derinlikleri hy, h_ ve hy
arasindaki iliski nasildir?

A)hK)hM>hL B)hK:hL:hM
C)hL>hK=hM D)hM>hL>hK
K L M
E) he> by > hy 4. N
2. Derinligi farkl dalga legeninde olugturulmug
= dogrusal dalgalarin tistten goriinimi sekildeki
5 gibidir.
Z Dalga legeninin KL, LM, ve MN bélgelerinden
: kaynagin frekans: f;, f, ve f; olduguna gére
= frekanslar arasindaki iliski nasildir?
<
Bir dalga legeninde olusmus dogrusal su dalgala- .= A) fi>fs>fe A) fa>f5> 1y
rinin listten goriinimi sekildeki gibidir. o E) fy=f,>fs D) fssfy>f,
Dalga legeninin yandan gériiniisii asagidakilerden E) f;=fy= s

hangisi gibidir?

A) B)

Cam

5. Derinligi sabit bir dalga legeninde dalgalara
4 yarikh bir stroboskopla bakildiginda dalgalar
o N | geriye gidiyormus gibi gériiliyor.
Dalgalarin frekansi fy stroboskobun frekansi
fs asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

Cam cam\_Cam Fo (5) fo(s™)
A) 10 25
O B) 20 5
C) 12 20
Cam D) 20 12
E) 5 3




6.

7.

Su Palgalan

Yandan gériiniimii sekildeki gibi olan dalga lege-
ninde K noktasindan periyodik su dalgalari olus-
turuluyor.

Dalgalarin I, IT, ITT bslgesindeki hizlart Vy, V,,
V3, frekanslari ise fy, f,, f3 diir.

Buna gore, dalgalarin yayilma hizlari ve fre-
kanslari arasindaki iliski asagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmistir?

Hiz Frekans
A) VarVpV, frfpf;
B) VVpV, fi=fo=f3
9] V3=Vi=V, fofpf,
D) VpVrVs frfafs
E) VVpVs fa=fi=f3

Sabit derinlikli bir dalga legeninde frekansi de-
gisen bir kaynakla dalgalar olusturuluyor.

Buna gére,

I Dalgalarin hizi degismez.

II. Dalgalarin genligi degisir.

ITII. Dalgalarin dalga boyu degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz IT B)IvelII
C) YanizI D) I, IT ve ITI
E) Yalniz IT

CITA YAYINLARI

10.

Derinligi sabit bir dalga legeni de periyodik dal-
galar olusturuluyor ve dalga legeni paralel 151k
demeti ile aydinlatiliyor.

Buna gore,

I Dalga tepeleri 151G toplayarak dalga legeni
altinda aydinlik bélge olusturur.

IT. Dalga gukurlar isigr dagitir.
ITII. Dalgalar sivi yiizeyinde olusur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) I, IIvelIIl B)IvelII
C) IIveIII D) Yalniz T
E) Yalniz IT

Frekansi 4s! olan bir dalga kaynaginin yayilma
hizi 36 cm/s dir.

Buna gore, olusan dalgalarin dalga boyu kag cm
dir?

A)3 B)5 a7 D)9 E) 10
Dogrusal dalga kaynagr
I I { I | III
K [ prossnnnoneneeee prommmmmmmneeeeees

Bir dalga legeninin yandan gériinimi sekildeki
gibidir. K noktasindaki dogrusal dalga kaynag
ile olugturulan periyodik dalgalarla ilgili olarak,
I.  Dalga boylari iz > &y > A, dir.

II. Hizlari V, > Vq > V5 tiir.

ITI. Periyotlari T;= T, = T3 tiir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) YalnizI B) Yalniz IT

C) VYalniz IIT D) I, IT ve ITT

E) IT ve III



Su Palgalan

K ortami >\

o,

-

;

;
>'\

L ortami

K ortamindan L ortamina gegen atmanin ortam-
lardaki izledigi yol sekildeki gibidir.

Buna gore,

L K ortami derin L ortami sig ortamdir.

IT. Atmanin K ortamindaki frekansi L ortamin-
daki frekansindan biiyikttiir.

III. Atmanin L ortamindaki hizi K ortamindaki
hizindan kiigiiktiir.

IV. Gelme agisi o kirilma agisi 0 dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) TvelIl B) Yalmiz IT
C) I, IITIvelV D)IT ve IV
E)I, II, III ve IV

X, Y, Z ortamlarinda bir atmanin izledigi yol se-
kildeki gibidir.

B > 6 > oolduguna gére atmanin X, Y, Z or-
tamlarindaki hizlar Vy, Vy, V2 arasindaki iligki
nedir?

A) Vy> V> Vy

C) Vx= Vy: VZ

B) V> Vo Vy
D) Vy> Vy= Vz
E) Vz> VX= Vy

CiTA YAYINLARI

K ortami

\< L ortami

Bir dalga legeninde L ortaminda olusturulmus at-
manin goriinimi sekildeki gibidir.

Buna gére,

L K ortami derin L ortami sigdir.

II. Gelme agist kirillma agisindan kiigiiktiir.

ITI. Atmanin L ortamindaki hizi K ortamindaki
hizindan biyiiktiir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) YalnizI B) Yalniz IT

C) VYalniz ITI D) I ve ITI
E)Ivell

Dogrusal bir atmanin X, Y, Z ortamlarindaki izle-
digi yol sekildeki gibidir.
Ortamlarin derinlikleri hy, hy, hz arasindaki
iliski nasildir?
A) hx=hy=h; B) hx=hz>hy
C) hy>hy =hz D) hz>hy > hy

E) hx>hy>h;



5.

Su Palgalan

K

N/ §

K, L ve M ortamlarindaki dogrusal bir atmanin go6-
riniimi sekildeki gibidir.

Atmanin ortamlardaki hizlari arasindaki iligki
nasildir?

A) 0 =0>0 B) 9i>0 >0y
C) 09, D) 9>
E) ﬁK:ﬁL:ﬁM
X ortami Y ortami

K
—
L

Sekildeki X ve Y ortamlarinin derinlikleri arasin-
da h, > h, iligkisi vardir.

X ortaminda olusturulan KL atmasi Y ortamina
gectiginde goriinimi nasil olur?

TR
<R

E)

CITA YAYINLARI

S
!

Yandan gériinimi sekildeki gibi olan X, Y, Z or-
tamlari farkl derinliklerdedir.

X ortaminda olusturulmus dogrusal dalgalar Y or-
tamini gegtikten sonra Z ortaminda sekildeki gibi
ilerliyor.

Buna gére, ortamlardaki dalgalarin siratleri
arasindaki iligki nasildir?

A) Uy=0,>0y B) Oy>0y>0;
C) Uy Oy02 D) 9050y
E) 0y=0y=0;

T

K ortami

(0

L ortami

Bir dalga legeninde olusturulmus dalgalarin ist-
ten goriiniimi sekildeki gibidir.

Buna gére,

I. L ortami K ortamindan daha derindir.

IT. Dalgalarin K ortamindaki siirati L ortamin-
daki siiratinden biiyiktiir.

ITI. K ve L ortamlarinda dalgalarin periyotlar

esittir.
Yargilarindan hangileri dogrudur?
A) YalnizI B) Yalniz IT
C) Yalmiz IIT D) I, IT ve ITI

E) I ve III
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SES DALGALARI

Bir gitarin teline vuruldugunda tel titreserek ses gikarir. Titregim hareketi yapan tiim varliklar ses kaynagi
olabilir.

Tokmak — P S

seyrelme | seyrelme | seyrelme

sikisma  sikisma
Diyggé;éon
7 Ses mekanik dalgadir yayilmast igin ortama ihtiyag vardir.
7 Sses dalgalart boyuna dalgalardir.
” Ortamlarin yogunlugu ses dalgalarinin hizini arttirir. Ses en hizli katilarda en yavas gaz ortaminda yayilhr.
Vit Vi > Voar
o7 Sicaklik sesin dogrultusunu degistirir.
7 Sicaklik sesin siiratini arttirir.
7 ses dalgalarinin hizi

A ile bulunur.
O=—==f
*—I | |—> Frekans...s™
Sesin hizi Dalga boyu ..m
Periyot....s
(m/s)

@ s.s Dalgalarinin Ozellikleri

Frekans: Ince sesi kalin sesten ayiran 6zellik sesin frekansidir. Frekans yiiksek olan sesler ince (tiz) frekansi
diisiik olan sesler kalin (pes) sestir.

%/ sesin frekansina sesin yliksekligi de denir.
Frekans kaynaga bagl bir 6zelliktir. Ortam sesin frekansini degistirmez.
Bir diyapazondan elde edilen sesin frekansi diyapazonun kollarinin uzunluguna baghdir.

Kollari kisa olan diyapazondan iiretilen sesin frekans: biiyiikftiir. \A \4
X Y
fio> 1,
7 Bir telden ¢ikan sesin frekansi teli geren kuvvetle dogru telin uzunlugu ve kesit alaniyla ters orantilidir.
K STy LESTyem ) SS Ty . ‘ ,
A" 4 e ST e AT P I¢inde farkli seviyede sivi bulunan siselere vurul-
I I\ | dugunda sivi miktari ne kadar az ise o kadar kolay
/ "‘\‘ "\ \,\ titresir. Sivi miktari az olan sisenin frekansi biiyik
' olur.
Bos \
Sivi ‘ Sivi fK N fL N fM
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—_— —_ —_
XV 4 1 f fl ™ Icinde farkli miktarda sivi bulunan siselere iiflendiginde
\ / \ hava molekiilleri titreserek ses olusur. Az hava molekiiliinii
‘ ‘ titrestirmek daha kolaydir.
|
‘ fw> > fy ]
—_— —— e ————e
K L M

7 insan kulagi 20 ile 20000 Hertz araligini duyabilir. Frekansi 20 Hertz'den kiigiik olan sese infrasonik ses,
frekansi 20.000 Hertz'den biiyiik olan sese ultrasonik ses denir.

Sesin Siddeti: Ses dalgalarinin siddeti, sesin genliginin bir 6lgiitiidiir. Kaynaktan ¢ikan sesin kulak zarinda
yaptigi basinca sesin siddeti denir. Ses siddetine giirliik de denir.
7 Ses siddetinin birimi desibel (dB) dir.
& sesin siddeti (enerjisi) kaynaktan uzaklastikga azalir
J
%7 Radyonun sesini, telefonun sesini agip kapatmak, sesin siddetini ayarlamak demektir.
Y p kap Y
7 120dB den fazla sesler insan kulaginda isitme kaybina neden olur.
9

Tini: Genlikleri ve frekanslari ayni olan sesleri birbirinden ayirt etmeye yarayan 6zelliktir.
Ornegin, gitardan gelen "do" sesi ile kemandan gikan "do" sesi farklidir.

Rezonans: Cisimlerin esnekligine ve cinsine bagli olarak sahip oldugu frekansa dogal frekans denir.

Dis kuvvetlerin frekansinin titresim yapan cismin dogal frekansina esit oldugunda titresimin genliginin maksi-
mum olmasina rezonans denir.

AN Sekildeki 6zdes diyapazonlardan X'e vuruldugunda Y diyapazonuda
‘¢ )]} ((( M) etki ile titresir. Bunun nedeni rezonans olayidir.

Sesin Yansimasi: Ses dalgalarinin sert bir yiizeye ¢arpip geri donmesine sesin yansimasi (yanki) denir.

y&nsuyan Dalga 7 Yansima diizgiin ve sert yiizeylerde fazla olur.

, Ses Kayna I

7 Piiriizli ve yumusak yiizeylerde ses sogurulur.
\ Hedef

% Hava ortaminda bir ylizeyden yankilanan sesin algilanabilmesi igin,
yansima yiizeyinden en az 17m uzakta olmak gerekir.

//4 )  Uyumsuz ve diizensiz seslere giiriilti denir.
> "4 Boguk, anlasiimaz giiriiltiili seslere ugultu denir.
Yayilan Dalga

Ses dalgalari tipta ultrason cihazlarinda, bobrek taglarini kirmada kullanilir.

Ses dalgalari denizcilikte sonar cihazlarinda, deniz dibinin haritasini gikartmakta kullanilir.

Ses dalgalari cografyada yer altindaki madenleri bulmakta, su, petrol, dogal gazin yerinin tespit edilme-
sinde kullanilir.

¢ 888

Ses kayit stiidyolarinda tiyatro ve konser salonlarinda sesin akustiginden faydalanilir.
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O O
R ek or, | oTIETI ;

I.  Yayilma dogrultusu ile titregim dogrultusu : I Sesin frekansina sesin yiiksekligi de denir.
daima d_ik’rir.. - o . IL.  Sesin giirltigu kaynaktan uzaklastikga azalir.
II. VYayilabilmesi igin ortama ihtiyag duyar. . | IIL Ortam degisikligi frekans: degistirir.

ITI. Swvilarda katilara gére daha yavas ilerler. . Yukarida verilenlerden hangileri yanlistir?

Ses dalgalari ile ilgili olarak yukarida verilenler-
den hangileri dogrudur? :

,.. Biz (ozdik :

Ses dalgalari boyuna dalgalardir. Yayilma dog-
rultusu titresim dogrultusuna daima paraleldir.
I yanlis.

Ses dalgalari mekanik dalgalardir. Yayilabilmesi
igin ortama ihtiyag duyar. IT dogru.

Katilarda sesin hizi en fazladir. IIT dogru.

Covapi TIve IIT | | 77

|_
CIiTA YAYINLARI

K ve L diyapazonlarina esit siddetle vuruluyor.

Buna gére;

I. K diyapazonundan gikan sesin frekansi daha K L
biiyiiktiir. : :
IT. L diyapazonundan gikan ses daha incedir.
ITI. K diyapazonundan gikan ses ortamda daha ya- : :
vas ilerler. : . Kaplarda esit yiikseklikte 10°C'de su 0°C'de su
: : ve 10°C'de civa olduguna gére seslerin K, L ve M
_________________________________________________________________________ © kaplarinin tabanlarina ulasma siireleri arasindaki

B sengiz 85 S | liski nedir?

Ayni seviyedeki 6zdes X, Y ve Z ses kaynaklari
ayni anda galistirthyor.

: yukarida verilenlerden hangileri dogrudur?
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O
'20. (rnek 86 R : ':' Ornek 87 :

J-§ p=i . .
K teli L teli
! L.
15 cm |l 25 cm |l

. Tki nokta arasina esit biyiiklikte kuvvetlerle ge-

© rilmis ayni maddeden yapilmis ayni ortamda bu- :
. lunan K ve L tellerinin kalinliklari esittir. K ve L :
tellerinden K teli X kadar, L teli 2x kadar gekilip

© birakiliyor.

X Y

. Sekildeki X ve Y gigelerinden X'teki su miktari
. Y'dekinden fazladir.
Buna gére;

I.  Her iki siseye vuruldugunda X'ten ¢ikan ses K telinin boyu 15 cm, L telinin boyu 25 cm ol-

daha incedir. . duguna gore:

IT. Siselerin st kismindan iflenirse Y'den gikan I.  K'ninsesiincedir.
sesin frekansi daha diigiiktiir. ' II. L'nin sesi giirdir.
ITIL. Siselere vuruldujunda X'den gikan ses daha III. Kvel'den gikan sesin ortamdaki siirati egittir.

glirdiir. :
. yargilarindan hangileri dogrudur?

yukarida verilenlerden hangisi kesinlikle dogrudur?

CITA YAYINLARI
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DEPREM DALGALARI

Yer kabugundaki kirilmalar sonucunda enerjinin bosalmast ile meydana gelen titresimlerin olusturdugu dalgalara
deprem dalgalari denir.

¢ <<

<

L'

Fay Hatti
AN

-
—

Odak Noktasi

Fay Diizlemi
Sismik Dalgalar

Deprem dalgalarina sismik dalgalar da denir.

Kirtlmanin oldugu yere odak noktasi denir.

Odak noktasinin yeryiiziine en yakin oldugu yere merkez iissii denir. Merkez iissi sarsintinin en gok hisse-
dildigi yerdir.

Biiylik depremlerden 6nce olusan depremlere oncii deprem, biiyiik depremden sonra olusan depremlere

artgi deprem denir.

Depremler ile ilgili galisma yapan bilim dalina sismoloji denir.

Deprem dalgalarini kayit eden araglara sismograf denir.

Depremin biiyiikligli, depremde agiga gikan enerji ile ilgilidir. Depremin biiyiikligli sismograf ile 6lgiilir
Richter Olgegi ile hesaplanir.

Richfer‘ b'lgegi 1 den9a kadardlr' Bu b'l(;ekTe her‘ 1 bir‘im ar"h§ yer sarsmhsmda 10 katlik sarsinti demektir.

.....

Depremin siddeti, depremin yikicilik etkisi demektir. Depremin siddeti, goreceli bir degerdir. Yapilara
insanlar lizerindeki etkisine bagli olarak depremin siddeti degisir.




Citg Fizik

FPSOre

S
R O ory ;

I.  Depremin biiyiikligl Richter &lcegi ile ifade

edilir.
IT. Depremin biiyiikliigi sismograf ile 6lgiilir.
ITI. Deprem dalgalari boslukta yayilir.

TSP

ile olgillir. Richter olgegindeki karsilastirmalar

sonucunda biiyiikliik ifade edilir. I ve IT dogru

Deprem dalgalari mekanik dalgalardir. Yayilmala-

riigin ortama ihtiyag vardir. ITI yanls.

Deprem ile ilgili olarak yukaridaki yargilardan ;
: Cevap: T ve IT

hangileri dogrudur?

O
Y Ornek 83 R :

I. Depremin binalar ve insanlar iizerinde mey- :
dana getirdigi hasarin derecesine depremin
siddeti denir. :

IT. Depremin biiyiikligi Richter dlgegi ile dlgiilir. :

III. Yer altindan depremin meydana geldigi yere :
merkez lssii denir. :

.:.' Sen 00z 88 ERREEEEEE TR TR TR E PP EP PP RPRPRPRRPPH E

Yukarida verilenlerden hangileri dogrudur?

O
] Ornek 89 R :

I. Depremin siddeti, depremin biiyikligl hak- :
kinda bilgi vermez.
II. 8 biiyiikligindeki bir deprem 5 biiyiikligin- :
deki depremden 1000 kat daha fazla sarsin- :
t1 meydana getirir. :
III. Depremin giddeti, depremin meydana geldi- :
gi uzakhga baglidir. :
. Yukarida verilenlerden hangileri dogrudur?




Ses ve Peprem Palgalan

1.

I.  Sesdalgalari boyuna dalgalardir.

IT. Ses kaynagindan gikan sesin yiiksekligi de-
gismez

ITT. Ses dalgalar: elektromanyetik dalgalardir.

Ses dalgalari ile ilgili olarak yukarida verilen

bilgilerden hangileri dogrudur?

A) IvelIl B) I ve ITI

C) IIvelIll D) Yalniz T

E) I, IT ve ITT

I.  Sesdalgalari enerji tasir.

IT. Ses dalgalarinin havadaki hizi 1sik dalgalari-
nin havadaki hizindan biyiiktiir.

ITI. Ortam degistiren ses dalgalarin hizi degisir.
Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) YalnizI B) Yalniz IT
C) VYalmz ITI D)I, ITveII
E) I ve ITI

Ses hizinin 320 m/s oldugu bir ortamda yayilan
ses dalgalarinin dalga boyu 3,2 m dir.

Buna gére, ses dalgalarinin frekansi kag Hertz
dir?

A) 50 B) 65 C)70 D) 75 E) 100

I.  Ses dalgalarinin yiikseklik birimi Hertz dir.
II. Ses dalgalarinin siddet birimi desibel dir.
III. Ses dalgalarinin frekansi kaynaga baglidir.
Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) YalnizI B) Yalniz ITT
C) Tvell D) I, IT ve ITI
E) Yalniz IT

CiTA YAYINLARI

\ \ I \
o . t

X Y z

Farkli biyiiklikteki diyapazonlara esit siddetle
vuruldugunda diyapazonlardan yayilan seslerin
frekans: f,, f, ve f, oluyor.

Buna gére, f,, f, ve f, arasindaki iligki nedir?

A) ff,=f, B) fpfoof,

Q) fpfi>f, D) fof,>f,

E) fpof.> 1

I.  Ses dalgalari havada ilerlerken algak ve
yliksek basing balgeleri olusturur.

II. Ses dalgalarinin ilerleme yonii titresim yo-
niine dikftir.

ITI. Ses kaynagindan gikan ses dalgalarinin gen-
ligi kaynaktan uzaklastiginda artar.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) I, ITveIIl B)IvelII
C)Yalniz I D) IT ve IIT
E) I ve ITI
Su Su
K L M

I¢inde bir miktar sivi bulunan K, L, M siselerine
esit siddetle F kuvveti ile vuruluyor.

Siselerden yayilan ses dalgalarinin frekansi fy,
f_. fu olduguna gdre, fy, ., fy arasindaki iligki
nedir?

A) o fw f B) fefwfL
C) fK: fL= fM D) fM> fL> fK
E) fiz=fw fL



TEST 28 Ses ve Peprem Palgalan

8. Frekans Genlik 10. I.  Rezonans olayinin yikici etkisi vardir.
X £ A IT. Rezonans durumunda titresim genligi artar
y 3F 3A ITI. Rezonans olabilmesi igin kaynaklarin frekan-
- of 7 si farkh olmalidir.
Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

X, Y, Z dalgalarinin frekans ve genlikleri tablo- A) YalnizI B)IvelII

daki gibidir. C) IIveIII D) I ve III

Buna gére,

I, IT ve ITT
I. X sesiZ sesinden incedir. )L IIve

II. Enerjisi en biiyiik ses Y sesidir.

III. Ayniortamda Y sesinin dalga boyu en biiyik
olur.

Yukaridaki yargilardan hangileri yanhgtir?

A) YalnizI B) Yalniz IT
C) VYalniz ITT D) I ve ITI
E) IT ve IIT
[
=2 .
3 11. 1. Sonar cihazi
E II. Ultrason cihazlar
z III. Radar cihazlari
s Yukaridaki araglardan hangileri ses dalgalari ile
é calisir?
9 4 o A) Yalnz ITI B)I ve II
7 . - €) IvelIll D) I, II ve ITI
é X E) IT ve IIT
1 i
5
5
A - . F
-]
é Y
]
; — > F
2 Z
Kalinliklar ayni X, Y, Z telleri esit biyiklikteki
F kuvveti ile gerilmistir.
Tellerden ¢ikan sesin frekansi fy, fy, fz arasin- 12 Ortamin yogunlugu sesin hizini arttirir,
A, ‘o
daki iliski nedir? Buna gdre, sesin hizi asagidaki maddelerden
A) o fy> fz B) fpfef; hangisinde en biiyiktir?
C) fpfefy D) fy=fy=f; A) Bosluk B) Demir
E) fz) fy> fx C) Cam D) Hava
E) Kemik




Ses ve Peprem Palgalan

Hava Hava Hava

K L M

Iginde su bulunan K, L, M siseleri sekildeki gibi-
dir.

Siselere hava iiflendiginde gikan sesin frekansi
fx. f ve fj, arasindaki iliski nedir?

A) fK> fM > f|_ B) fK> f|_ > fM
C) fL> fM > fK D) fM> fL > fK
E) fi=fL="fu

I.  Bir televizyonun ses diigmesi ile oynayarak
sesin giddeti ayarlanir,

II. Insan kulagi ultrasonik sesleri duyamaz.
ITT. Sicaklik sesin hizini arttirir.

Yukarida verilen yargilardan hangileri dogru- ~
<
dur? -
A) YalnizI B) Yalniz IT E
) Yalniz III D) I ve IIT N
E)I, II ve ITT ﬁ
o
o
F
X
25
——> 2F
Y
7 35
Z —F
Z z

Ayni maddeden yapilmis boylari esit X, Y, Z
telleri F 2F ve F kuvveti ile geriliyor.

Tellerin kalinliklari sirasiyla S, 2S ve 3S oldu-
guna gore, tellerden gikan sesin frekansi ara-
sindaki iliski nasildir?

A) fx=fyf;
C) fx=fy=fz

B) fyfofy
D) fyfyf;

E) fz:fy>fx

I.  Kadin sesleri ince ses erkek sesi kalin ses-
tir.

IT. Frekansi yiiksek olan sesler kalin sestir.

ITI. Ses dalgalar: lig boyutta yayilir.

Yukaridaki yargilardan hangileri yanligtir?

A) YalnizI B) Yalniz IT

C) VYalniz IIT D) IT ve ITI

E)I ve ITI

70 dB siddetindeki ses 50 dB siddetindeki sesin
kag katidir?

A)g B)% 010  D)20  E)100

I.  Sesinyansimasina yanki denir.
II. Piiriizsiiz yiizeylerde ses daha iyi yansir.

ITI. Bir ortamda piiriizli esyalarin olmasi sesin
sogurulmasini saglar.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) ve IT B) IT ve III

C) I veITI D) I, IT ve ITI
E) Yalniz I



Ses ve Peprem Palgalan

Ayni ortamda yayilan X, Y, Z ses dalgalar: sekil-
deki gibidir.
Dalgalarin yiikseklikleri siralamasi nasildir?
A) X>Z>Y B) YsZ>X
C) X=Y=Z D) Y>X=Z
E) X>¥=Z

Deprem dalgalari ile ilgili verilen bilgilerden
hangisi yanhstir?

A) Deprem ile ilgilenen bilim dalina sismoloji de-
nir.

B) Depremin yer altinda oldugu yere merkez lissti
denir.

C) Depremin biiyiikligii Richer Olgegi denilen bir
cetvelle hesaplanir.

D) Deprem sonrasinda olusan sarsintilara artgi
deprem denir.

E) Deprem dalgalari mekanik dalgalardir.

CITA YAYINLARI

9.

10.

11.

6 biiyikligindeki bir deprem 4 biyiikligtindeki
bir depremin kag katidir?

A)% B)1 ()2 D)10  E)100

FPSOPN

I.  Biiyiikligl ayni olan depremlerin siddetleri
aynidir.

IT.
IIT.

Depremin siddeti goreceli bir kavramdir.

Depremin siddeti en fazla merkez Gssiinde
hissedilir.

Yukarida verilen yargilardan hangileri yanhstir?
A)Yalniz T B) IT ve III
C) I veIII D)IvelII

E)I, IT ve ITI

Sakarya ve Kocaeli birbirine gok yakin ve komsu
illerdir.

Merkez Ussii Sakarya olan bir depremle ilgili
olarak;

I.  Sakarya ve Kocaeli'de ayni anda hissedilir.
IT.
ITI. Siddeti Sakarya ve Kocaeli igin aynidir.

[TSOP

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) I,IIveIIT B) I ve IIT

C) IILveIlI D)IveII
E) Yalniz IT



CEVAP ANAHTARI

B~ Sonpoz

O]
1. _x_1 2. Dy,> Dy = @, 3.Yalmiz IIT 4. E¢=E_=Ey
o 4
Y
5. Sekil I'de noktasal 1sik kaynag kullanildigi igin 6.En>Er>EL 7. D>,

kaynak perdeden uzaklasirsa p noktasindaki ay-
dinlanma siddeti azalir.
e y B 9.5.>5¢> 5y
Sekil IT'de paralel 1sik kaynagi kullanildigi igin
kaynak perdeden uzaklasirsa p noktasindaki ay-
dinlanma siddeti degismez.

10. K ve L noktalari her iki
kaynaktan da 1sik alan

noktalardir.

11. 12. 110 cm 13. 0 noktasi golge konisinin bittigi yerdir. O
noktasinin saginda tam golge olusmaz yari
gdlge olusur. K ve L yari gélge balgeleridir.

14. W= h 15. 9 yansimadan sonra I 16. a = 15° 17. Yalnizca K 1sini yansimalar

) Isini sistemi terk eder, sonrasinda P noktasindan
gegebilir.

18.P cismi L'nin P' ise K'nin g6-  19. Gézlemci 3 br'lik bir 20, 777 T

riintisiini engeller. G6z K ve kismi gérebilir. K NG e I S e s AR

i
i
i
i
&=
i
i
i
i

L'yi géremez.

~ oo AN VLY

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

21. Gizem saati 10.00
olarak gaoriir.

24. L noktasina gelen gozlemci cismi
yine U noktasinda goriir.

orintl

25. Aynada 1 yéniinde 22,5° donmelidir.

26. Sadece III yapilirsa Zeynep kendini
tamamen aynada goriir.

27.6 =55°

28. Cevap:Vy = -49

ynasindaki gariintiinin
jm“' i




29.

33.

37.

43.

47.

51.

55.

58.

61.

63.

CEVAP ANAHTARI

G noktasindan Y aynasina bakan gézlemci X ayna-  30. Yalniz ITT 31 x=fg+2f, 32.TveIII
sinin da yardimiyla 2 ve 3 cisimlerinin goriintiile-
rini gorebilir.

X=2f,-f; 34. YalmzM 35.a)nh;>n,>n; 36. Sekil - II'de 1sin K'dan M'ye gegemez ve tam

b) Vi<V, < V; yansima yapar.
n.>ny>ng 38 Yalmiz IT 39.IveIIT 40.n;>n,>n; 41.X'i daha yakin 42. TveIII
Y'i daha yakin

Z'yi daha uzakta gériir.

IIve III 44 fy=f >Fy 45

I,ITve ITI 48.Hem K merceginde hem de 49. K, L ve M iginlari paralel 50. Ayirici yiizeye dik olara k

L merceginde Selin'in gé- kaymaya uyarak geldigi elen 1gin kirilmaya ugra-
J g dogrultu ile ayni dogrul- J ve "9
rintisd blydr.

tuda sistemi terk eder maz 5 yolunu 1sin kesinlikle

izleyemez.
IT ve ITI 52. 1, IIT ve IV 53. I ve ITT 54, L=4cm
5cm 56.I ve IT 57. Yalniz IT
Yalniz IIT 59. TvelIIl 60. fL>fy="fp
K—1, 62.
L1,
M — 2 y&niinde ilerler. K \LJ
Sabit ug Serbest ug
I ve ITT 64. IvelIlIl 65. Ivell 66.




CEVAP ANAHTARI

67. Atmalarin 1 saniyede 1 bslme ilerleme- 68. ITveIT  69. I, IIve IIT 70. I Engel
sine gére 9,5 saniyede K atmasi bas
asagl, L atmasi ise bas yukari tam ist
liste gelerek birbirini séniimlerler.

71 K L 72. IveIII  73.hy>hy>hy,
50° 50°
o]
74. Yalniz IT 75. Ivell 76. 60 cm/s
7. 78. hyg> hy > h 'dir. 79. II veIIL 80. Vy>Vz>Vy
IIT
I
IT
81. Yalniz I 82. G) hK> hL > hM
: : b) V> V>V
83. YalnizI 84. Yalmz IIT

85. 1. >ty >ty 86. Yalmz IT 87. I,IT ve III 88. Yalniz I 89. I, IT ve IIT




CEVAP ANAHTARI
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