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Kimyqsql Tepkimelerde Enerji Endotermik tepkime, bulundugu ortamdan isi yani
enerji alarak gergeklesen tepkimelere denir.
. e +  Erime,
@ Tepkimelerde Isi Degisimi Buharlagma,
Bir sistemin is yapabilme kapasitesine ener;ji denir. * Siblimlesme
Isi da dogada var olan enerji tiirlerinden biridir. Isi * Azotunyanmasi
sicaklik farkindan ileri gelen enerji aktarimidir. olaylari isi alarak gergeklesen olaylardir. Bu olaylar

Fiziksel ve kimyasal olaylar sonucunda ya isi alinir gergeklestiginde ortamin sicakligi azalir.

ya da is1 verilir. Bu olaylar sonucu meydana gelen eneri B

degisimine tepkime entalpisi ya da tepkime isisi denir.

Tepkime entalpisi tepkime dncesi ve sonrasindaki
entalpi degerleri arasindaki farktir. Bundan dolay1 AH
ile gosterilir.

AH=H -H

riinler

girenler

i

Etrafini sogutur.

Reaktan + Enerji— Uriinler

&

Etrafiniasitir.

Reaktan — Enerji + Uriinler

Yanma/Oksitlenme

CITA YAYINLARI

Erime/Buharlasma CH, = CH, + 30, = 2€0, + 2H,0 + Q

Ekzotermik tepkime, gerceklesirken bulundugu or-
tama is1 yani enerji veren olaylara denir.
+ Donma,

Yogunlasma,
Kristallenme,

Yanma,
2H,0 + Q- 2H, + 0, +  Gazlarin suda ¢oziinmesi,

Atomlarin elektron alarak anyon olusturmast,
Bag olusumu

Dogada gergeklesen fiziksel ve kimyasal tepkimeler
1st alig verigine gore, endotermik ve ekzotermik olarak
ikiye ayrilir.

gibi olaylar ekzotermik tepkimelere ornektir. Ek-
zotermik tepkimeler gergeklesirken ortamin sicakhg
artar.
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KiMYA
KIMYASAL
TEPKIMELERDE ENERJT
( ]
Endotermik (Isi Alan) Ekzotermik (Isi Veren)
Tepkimeler Tepkimeler
Entalpi (H) Entalpi (H)
A A
Hol (Urdn) AH = Hy - Hg Hg | (Giren) AH = Hy - Hg
AH>0 Hy=Hg>0
Ho p—"---------Y- . Hy > He
"Zaman "Zaman
Hg: Uriinlerin entalpisi X+Y —=Z+isi
Hg: Reaktiflerin entalpisi L X+Y—7Z+Q
AH: Tepkime entalpisi Eﬁ
— — +

X +1s51=Y+Z E X+¥—2Z+E
X+Q—-VY+Z E X+Y — Z+142 kkal

= <
XrE=yez E X+Y—=Z AH<O
X +142 kkal = Y +Z o

X—=Y+Z AH>O0

X—=Y+Z AH =142 kkal

ifadeleri tepkimelerin endotermik oldugunu gosterir.

7 Tepkime disaridan isi aldigi icin iriinlerin i1s1 kap-
sami reaktiflerden daha fazladir.

7 Minimum enerjiye egilim girenler lehinedir.

Tepkime esnasinda yalitilmis ortamda sicaklik

azalir.

Ortamdan, sisteme enerji gegisi olur.

Tepkime disaridan 1si aldigi siirece devam eder,

kendiliginden gergeklesmez. Istemsizdir.

Entalpinin isareti pozitiftir.

X+Y —=Z AH =-142 kkal
ifadeleri tepkimenin ekzotermik oldugunu gosterir.

7 Tepkime disariya 1si verdigi igin reaktiflerin isi
kapsami iiriinlerden daha fazladir.

7 Minimum enerjiye egilim iriinler lehinedir.

4 Tepkime esnasinda, yalitilmis ortamda sicaklik
artar.

~/  Sistemden, ortama enerji gegisi olur.

%/ Tepkime basladiktan sonra kendiliginden devam
eder. Istemlidir.

%7 Entalpinin isareti negatiftir.

E-:.' ikkate Al ;

: Tepkimenin baslamasi ve devami igin siirekli sisteme enerji verilen olaylara istemsiz tepkime, tepkimenin
. yalnizca baslamast igin sisteme enerji verilip devami igin enerji verilmesi gerekmeyen kendiliginden gergek-

lesen tepkimelere istemli tepkime denir.
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KiMYA
S O
] Ornek Soru [ I~ Ornek Soru 1 ;
' Potansiyel Enerji (kj) Potansiyel Enerji (kj) :
A : 5
: : A
2X2(k) * 3Y2(g) ' : Xoq) + Y2
110 60 @72
50 ]
: 0 » Tepkime
koordinati
0 'Tepkime :
koordinati :
: § =80 -]
Pl A
2X2Y 3~ 2Xa09 * 3Y2(g) |
Tgpkimesinigif p.ofqns'iyel enerji - tepkime koor- : Xz(g) + \/z(g) — ZXY(Q)
dinati grafigi verilmigtir. : :
-~ : . fepkimesine ait potansiyel enerji - tepkime koor-
Buna gére, . dinati grafigi verilmistir.
I. Heterojen bir tepkimedir. © Buna gore,
II. Uriinlerin isi kapsami reaktiflerden fazladir. © T AH=-20 k' diir.
L AH= .+6O kj'dir. _ II. Minimum enerjiye egilim irinler lehinedir.
IV. Tepkime yalifilmis orfamda gerceklesiyorsa = . IIT. Tepkime basladiktan sonra kendiliginden de-
sicaklik artar. : :
V. Tepkime basladik kendiliginden de- | = vam eder.
. Tepkime basladiktan sonra kendiliginden de- : :
var: ;Tmez.s l g E IV. IinakTiﬂer'in 1s1 kapsami, iriinlerden fazla-
: : : r.
. vargilarindan hangisi yanlistir? > V. Tepkime siiresince yalitilmis ortamin sicakli-
AT B) IT C) III D) IV E)V : ;ﬂ ; § artar.
o -
=%

..' ............................................... |

I.  Tepkimede hem kati hem de gaz bulundu-
gu igin heterojendir. (D)

IT. Reaktif + l5| — Urun Hi > Hg (D)
50kj  +60kj  +110Kj
III. AH=Hy-Hg=110-50 =+ 60 kj (D)
IV. Isi alan bir tepkime oldugu igin zamanla

tepkime kabinin sicakligr azalir. ()

V.  Endotermik tepkimeler kendiliginden de-

vam etmez. (D)
Cevap : D

. yargilarindan hangisi yanhstir?

A)I B) IT C) IIT D) IV BE)V
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[ Tepkimeler J

J

L

f
[ Endotermik Tepkimeler j

Erime, buharlasma, siiblimlesme ve kaynama gibi hal

degisimleri endotermiktir.

Erime
HZO(k) + 18I H O(S)
Hzo(s) +181 Buharlagsma Hzo(g)
Siiblimlesme
IZ(k) +1SI IZ(g)

o:.. Dikkate Al EEEEEEEE TR ET TR EPR P PRPRRNENS :

I,, €O, (kuru buz), naftalin (C;yHg) siiblimle-

. sen maddelerdir.

c)

d)

e)

f)

9)

Bag kirilmalari endotermiktir.
Clz(g) + 151 — Cl(g) + Cl(g)
Iyonlagma enerjisi endotermiktir.

Li \+ 520 kj — Li*

(9 @*e
" f 2+
Li @ 7300 kj — Li @

Elektroliz endotermiktir.

1

HZO(S) +151 > H OZ(g)

2(9) "
Analiz (ayrisma) tepkimeleri genellikle endotermik-
tir.

CaCO3(k) +1S1 — CaO(k) +CO

3
592(9)

2(9)
KCIO3(k) + 181 — KCl(k) +

1
HgO(k) +181 — Hg(s) 02(9)

Tuzlarin suda ¢oziinmesi genellikle endotermiktir.
+ 2-

K2SO400 * 181 = 2K (suda) * 5047 (suda)

CeH1206(k) * 151 = C6H120¢ (suda)

Yanma olaylarindan yalnizca azotun yanmasi endo-

termiktir.

Na(g) * Oz(g) * 151 = 2NOy

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

1
[ Ekzotermik Tepkimeler j

Yoguhlasma, donma, kiragilasma gibi hdl degigimleri

ekzotermiktir.

Yogusma
HZO(g) HZO(S) +181
Donma
HZO(S) HZO(k) + 181
Geri siiblimlesme
IZ(Q) (Kiragilasma) Iz(k) st

Bag olusum tepkimeleri ekzotermiktir.
2H(g) = Hag * 15t

Gazlarin suda ¢oziinmesi ekzotermiktir.
O2(g) ~ Oa(suday * 1

Na&tr bir atomun elektron almasi (elektron ilgisi)

genellikle ekzotermiktir.
F(g) +e — F'(g) + 328 kj/mol
Notrlesme tepkimeleri ekzotermiktir.

HCl gy4q) * NaOH g, 4q) = NaCl g 40 + HyO(g) + 151
Azotun yanmasi harig tiim yanma tepkimeleri ekzo-
termiktir.

Coy* Oz9) ~ €O2(g) AH = -393 kj/mol
Sentez (olusum, birlesme) tepkimeleri genelikle

ekzotermiktir.

H —-H O(g) AH = -68,3 kj/mol

1
29) " 2 2(9)
CaO(k) + COZ(g) — CaCO3(k) +18I

Metal - asit tepkimeleriile 1A ve 2A grubu metal-

lerinin suda ¢oziinmesi ekzotermiktir,
1
Na(k) + HC'(suda) — NaCI(k> + EHZ(Q) + 181

1
Na(k) +H O(S) — NaOH(Suda) HZ( y*ist
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S
ok sr, g

Potansiyel Enerji (kj)
A

O
5':0 Ornek Soru 2 SR :

Potansiyel Enerji (kj)
A

Tepkime Tepkime
koordinati koordinati

Potansiyel enerji - tepkime koordinati verilen
. grafik, asagidaki tepkimelerden hangisine ait :
. olamaz? :

A) Ha(g)

B) HCl (g, 4q) * KOH(g4q) =

* %OZ(Q) = H0

KCl(qugey * H200)
C) Nag) * Og(g) = 2NO

D) H,0,) — Ho0

Yukarida verilen potansiyel enerji - tepkime

koordinati grafigi asagidaki olaylardan hangisi-
ne ait olamaz?

A) Demirin erimesi

B) Kuru buzun siiblimlesmesi

C) Kireg taginin sénmemis kire¢ ve CO, gazi
olugturmasi

D) Sekerin suda ¢oziinmesi

E) CO, gazinin suda ¢oziinmesi

[

=

N

<o

N

=%
=

CITA YAYINLARI

(7]
[
=
<P
H
N

. Potansiyel enerji - tepkime koordinati verilen
. grafikte girenlerin st kapsami triinlerin isi kapsa-
mindan biiylik oldugundan tepkime ekzotermiktir.

O
Y Grnek Soru 3 R :

Asagida verilen tepkimelerden hangisi ekzoter-
miktir? (C;oHg: Naftalin)

. Ekzotermik tepkimelerde isi iiriinler kisminda yer :
:alr, :

A) Sentez tepkimesi ekzotermiktir. (D)

B) Notrlesme tepkimesi ekzotermiktir. (D)

A)Hgy = Higre

C) Azotun yanmasi endotermiktir. (Y)
B) C10H8(k) - CIOHS(g)
D) VYogunlasma tepkimesi ekzotermiktir. (D)
C)C,,H,,0 - C,,H,,0

E) Elektron ilgisi ekzotermiktir. (D) ) C12H220109 127722 ™11(suda)
Azotun yanmasi harig tiim yanma tepkimeleri ek- : : D) KCIOs(k) - KCl(k) * O2(9)
zotermiktir. Azot endotermik yanar. 1

Cevap : C
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@ Bir Tepkimenin Entalpisi (AH)
Reaktifler ve iriinlerin cinsine,

Maddelerin fiziksel hadllerine,

Madde miktarina,

Hw o=

Sicaklik ve basinca,
baglhidir.

5. Katalizér ve tepkimenin izledigi yola baglh degil-
dir.

E-2.. Dikkate Al R :

Bir maddenin sahip oldugu toplam enerji dogru-
dan él¢iilemez. Entalpi bir hdl fonksiyonudur. Tep-
kimelerin gergeklesmesi esnasindaki i1si degigimi
(AH) belirlenebilir.

O
Y Ornek Soru 4 R R :

: Asagida verilenlerden hangisi bir tepkimenin :
. entalpisini degistirmez? :
A) Tepkimedeki maddelerin cinsi
B) Tepkimenin izledigi yol
C) Madde miktari
D) Tepkimedeki maddelerin fiziksel hadli
E) Sicaklik ve basing

1. Madde Cinsinin Entalpiye Etkisi

o/ Birer kilo odun, kémiir ve demir yandiginda agiga
¢ikan enerji miktar: ayni olmaz. Bu maddelerin
yapilart, bag karakter ve kuvvetleri birbirinden
tamamen farkhdir.

R

2. Maddelerin Fiziksel Hallerinin Entalpiye
Etkisi

%7 Maddenin fiziksel hdli degistiginde tepkime en-
talpisi de degisir.

Hzo(k) +1S1 — HZO(S) + 181 — HZO(Q)

CIiTA YAYINLARI

Hal degisimi esnasinda 1s1 alis-verigi gerceklestigi
igin entalpiyi degistirir.

Potansiyel Ener;ji
A

H20(q)

'Tepki me
Koordinati

Potansiyel Enerji
A
CHag) * 202(9)

CO2(g) + 2H20(g)
CoZ(g) + 2H20(s)

'Tepkime
Koordinati

O
R oy ;

. Gaz hdlindeki notr bir atomdan bir elektron ko-
parmak icin verilmesi gereken enerjiye, 1. iyon- :
lasma enerjisi denir. :

X * LE = X'+ & LE =1250k]

Buna gére,
| Xy * Enerji — X”(g) +e’
. tepkimesindeki enerji degeri igin verilen;
I. 1250 kj'den biiyiiktiir.
II. Iyonlasma enerjisi degildir.
I Xig* Q= X5y * Q2 = Xg)
Q;+ Q, + 1250 kj'dir-.
yargilarindan hangileri dogrudur? :
A) Yalniz I B) I veII C)IveIII :
D) IT ve ITI E) I, IT ve ITI :

02.. Biz (ozdik |[RRIRE R EE T ER PPN RPP TR PP R RR PR :

: Iyonlagma enerjisine esit olmasi igin gaz hdlinde
bulunmalidir.
Bunun igin iki defa hdl degistirmesi gerekir.

Cevap : E
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5':0 Orinek Soru 5 | :

I Hy04+Q — Hy04
IL. H,04y+Q, — H,04
ITI. H,0( + Qs = H,0,

H,O'ya ait yukaridaki hdl degisim olaylari-

na eslik eden Q;, Q,, Q3 enerji degerlerini
: kiyaslayiniz.

A Q> Q,>Qy B)Q;>Q;> Q,
0)Q> Q>Q; D)Q,> Qs> Q
E) Qs> Q> Q

%/ Madde miktari arttikga tepkimedeki enerji de-
gisimi de artar.
Ciky * Oz(q) = €O

AH = -385 kj

2(9)

+20

2(9)

2¢ - 2€0,,, AH=-770Kkj

(k) 2(9) 2(9)

1 mol C yakildiginda 385 kj, 2 mol € yakildiginda
770 kj enerji agiga gikar.

CITA YAYINLARI

(-
5'20 Ornek Soru 6 |EEEEER ;

1 .
Na(k) +H O(s) - NGOH(suda) —H,, .+ 298 kj/mol

2(9)
. Nametalinin yeterince suya atilmast ile gergekle-
. sen tepkime verilmistir.
: Buna gére 9,2 gram Na metali kullanilarak ger-
geklestirdigi tepkime ile ilgili,
I. Tepkime entalpisi AH = 119, 2 kj'dir. :
II. Reakftiflerin 1si kapsami, iriinlerinkinden :
fazladir.
IIT. NK'de 4,48 L H, gazi olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Na: 23 g/mol)

A) Yalniz IIT B)IvelI
C)IveIII D) IT ve ITI
E)I, IT ve IIT
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(- (-
] Ornek Soru SR ek Soru 7 R ;

: 9,6'sar gram C,, ve O,  ,'nin .
5 (k) 2(9) CaCOyyy + 180 kj — CaOyy, + CO

2(g)

Cgo * Ozrgy > €Oz AH -390 kj/mol : ? :
: J J : . Tepkimesine gére 300 gram CaCOj katisi tam :
. denklemine gére, tam verimle gergeklesen tep- . verimle harcandiginda, :

kimesinden agiga ¢ikan 1si miktari kag kj'dir? :

(C: 12 g/mol, O: 16 g/mol) : L 3 mol CaO katisi olusur.

A) 117 B) -117 €)156 : | : I NK'de 67,2 L CO, gazi olusur.

D) -312 E) 312 ITI. 540 kj enerji agiga Gikar.

: yargilarindan hangileri yanligtir?

@ : (CaCO4: 100 g/mol
':' Biz cﬁzdﬁk ............................................... ( 3 9 )

. Oncelikle 9,6 g C ve 9,6 g O,'nin kagar mol oldu- © A) Yalmz I B) Yalniz IT €) Yalmz IIT
: gunu bulalim. ﬁ D)IvelII E) IT ve ITI
: m 9 6 : T
M2 =0,8mol Z ®
/&\n —ﬂ-o 3mol : .:. ................................................
" ol
. <
gi,g+9_2@—>602(9)+390k\] E
B: 0,8 0,3 — — S

T:0,3 0,3+0,3 17
$05 — 03 1.7

1 mol € yandiginda 390 kj
3 mol C yandiginda x

x = 117 kj 1s1 gikar.

. Agiga gikan 1si miktari soruldugunda yalnizca
. sayisal deger belirtilir. :

Cevap: A

- 0. ................................................
23 Ornek Soru 3 R ) Sen(iz 8 :
HCI(suda) + XOH(suda) — XC'(suda) + HZO(S) AH =-200 kj

Yukarida verilen tepkimeye gére 8 g XOH'in ye-
© terince HCl ile tepkimesinden agiga ¢ikan enerji
miktar: 40 kj'dir.

Buna gére, X'in mol kitlesi kagtir?
(H: 1 g/mol, O: 16 g/mol)

A)12  B)23 )60  DY40  E)64 |
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(-
5':0 Ornek Soru 9 iR :

Asagida verilen tepkimelerden,

L Oyg) = Ozsuda)

IL. H (guday * OH (suday = H20s)
1

IIL 5 Na(g) * Oag) = NOgg)

IV.

Fo*e = F
- - . 02
V. Og*e¢=0q
hangileri i1si alarak gergeklesir?

A) I, II ve IIT B)II ve V C)IIIveV :
D) IL, IVveV E)I, ITI, IVve V

4. Sicaklik ve Basing

Sicaklik ve basing degisimi maddelerin fiziksel hal-
lerini degistirir. Bu nedenle entalpiyi etkiler.

5. Katalizér

Katalizér bir tepkimeyi hizlandirir ancak tepkime-
nin AH degerini degistirmez.

Tepkimenin izledigi yol:
Ayni tepkimenin tek basamakta veya ¢ok basamak-
ta gergeklesmesi tepkime entalpisini degistirmez.

c — €O,y AH = -394k

® * O2(g)

1 .
C(k)+?OZ(g)_’co(g) AH=-110 kJ

1 i .
L CO@* 5029~ COzq AH=-284K]

C(k)+02(g)_’COZ(g) AH=-394 kJ

CITA YAYINLARI

@ Standart Olusum Entalpisi

+ Tepkime entalpisinin adini, gergeklesen tepkime

belirler.
Tepkime AH Adi AH
H2009 > Ha0 Erime Entalpisi .
Low — L) Siiblimlesme .
Entalpisi
CHygy * 202 —~ Yanma Entalpisi -
COzq * 2H,0()
Fo*re = F Elektron Ilgisi -
Entalpisi
NaCliy + HpO() — Céziinme Entalpisi +
Na"(sud0) * I (suda)
Nagy = Na* () + e Iyonlagma +
Entalpisi
HNO3(guqq) * NaOH g4 = Nétrlesme _
NaNO3 4oy * H2O(q | | Entalpisi

I likate Al ;

Bir mol bilesik tepkimeye girmis veya olusmus
ise tepkime entalpisine "molar" ifadesi eklenir. :
CHygg) * 2055 = €Oy + 2H,0(5) AH = CHyin

© molar yanma entalpisi

+” Sabit basing ve sicaklikta bir mol bilesigin, ele-
mentlerinden olusmasi sirasindaki i1s1 degisimine

olusum entalpisi denir.

7 Standart sartlarda bir bilesigin elementlerin-
den olusmas! sirasinda i1si degisimine standart

olusum entalpisi denir. AH ile gosterilir.

%7 Olusan bilesik 1 mol ise "Standart molar olusum

entalpisi" adi verilir.

L4 Coo* OZ(g —ﬁcoz(g) AH = CO, gazmmETandar'f molar olusum entalpisidir.
3
(25 °C sicaklikta, 1 atm basing) 4
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L)

: Bir tepkimenin entalpisinin, standart molar olu-

. sum entalpisi olabilmesi igin;

: - 25 °C sicaklik ve 1 atm basingta gergeklesmesi,
- reaktiflerin element olmasi,

- bu elementlerin dogadaki fiziksel kararli hal-
lerinde bulunmasi,

- olusan bilesigin bir mol olmasi gerekir.

%/ Elementlerin dogadaki fiziksel kararl hdllerinin
olusum entalpileri sifir kabul edilir.

Metaller:
7 Civa hari¢ tiim metaller kati hélde bulunur, civa
ise sividir.
Fe(k) = AH°f =0
Mg(k) = AHof =0
Cr‘(k) = AH°f =0

Hg s = AH® =0
Ametaller:
47 Kat, sivi veya gaz hélinde bulunabilirler.
Hagy = AH%¢ =0
7A
Fae)
Clag)
Bro(=4H%=0
Lo
Af(k)

NZ(g) = AH°f =0
% Allotroplarda dogada en g¢ok bulunan
kararli yapinin standart olusum entalpisi

sifir kabul edilir.
Oksijen

v v

02(9) = AH°f =0 03(9) = AH°f 20

Karbon

v v

=>AH°f=O = AH°f20

C(QF‘GﬁT) C(elmas)

CIiTA YAYINLARI

12

Kikirt
Y v
Srombik(k) S monoklinik(k)
AHof =0 AHof z0
Fosfor
v v
Pbeyaz(k) Pkll"le((k)
AH®, = 0 AH®, 20

O
o ors ;

Asagida verilen maddelerin standart sartlarda :
. olusum entalpilerinin sifira esit olup, olmadik-
. larini belirtiniz.

Madde
CO29) =

Ha =
c

o

elmas(k)

O29)

B"z(s) =
Fag -
Ha() -
Ca(k) =

W®»NOO A wN =

[
°

Prirmizi(k)
H O(s) =

A" o)
Lw :

—-
N =
. N

[
w
O O O O O OO O o o o o o o

14.

... Biz (0zdik  EEEEEREE LR R R R R R EERRRERERED :

COZ( y20 - Element degildir.

Hgy# 0 - Kararl hali sividir.

Mny =0

Colmas O * Karbonun kararli hdli grafittir.
Oz 0
Brog = 0
Fagy 2 0

o) =0

Ca(k) =0

+ Kararh héli gazdir.

VW >® N O s DN

10. Py mizi(y O
11. H,0 0

+ Kararl héli beyaz fosfordur.

+ Element degildir.

12. AI3+(Sud0) 20 - Kararh hali Al(k)'dir'.
13. Ty = O
14.Clyy 2 0 -+ Kararh hali gazdir.
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(- L -
Y Ornek Soru S - Ornek Soru 11 :

1 . Asagida verilen tepkimelerden hangisinin ental-
L S0y * 5 Oa(g) ~ 503

Lo -
pisi yanhs adlaq%llg"l(lirrr]\‘ughr. AH
L. Clgrafiny * Oz(g) — CO2(q) :
1 : 3 Ayrisma
IIL Co(g) OZ(9) COZ(Q) ; : A) KCIO3(k)—> KC'(k)“ Eoz(g) Entalpisi
IV. + .. —CS :
(gr'aﬁ’r) (monoklmlk) 2(k) : : Yanma
3 : : B) C3H8(g)+502(9)—>3COZ(9)+4H20@ Entalpisi

V. 2Na(k) + C(gmﬁ,r) + EOZ(g) — NaZCO3(k)

Molar Olusum

. Yukarida verilen tepkimelerden hangilerinin en- : ) Hygy * Faq) = 2HF g, Entalpisi

© talpisi, standart molar olusum entalpisi olarak :
. adlandirihir? :

Siiblimlesme

A)II ve V BYIL IVvev | | i D) €Oz~ €Oy Entalpisi
C) II, IIT, IV ve V D)I,IIIvelV & | : Coziinme
E)III ve V | B CeHiz069 > CeMi2Os(suca) Entalpisi

Sarmrwwrmm [ s

.. Biz (ozdik |[SIIRIRTNTT : & i
E '.. se“ coz 1 1 ............................................... E
: I Girenlerde SO, bilesigi oldugundan olmaz. : : :

II. Kararli elementlerden 1 mol bilegik olustu-
gundan sartlar: saglar.

III. Girenlerde bilesik oldugundan olmaz.

IV. Kikirtin kararh hali rombik kikirt oldu-

&
P Ornek Soru 12 R :

+ Oygy = €Oy + 390 Kj

gundan AH®¢ olarak adlandiriimaz.

V. Kararl elementlerden 1 mol bilesik olustu-

CITA YAYINLARI

guna gore sartlari saglar. : :
Cevap: A c(gr‘m‘i?)(k)
P TTRE 5 tepkimesi igin verilen asagidaki yargilardan
. hangisi yanhstir?
: A) Entalpisi, CO, gazinin molar olugum entalpisidir.
B) AH isareti negatiftir.

':0. Ornek Soru 10 EREE e RIS : C) Yanma veya sentez tepkimesi olarak da adlandi-
. Asagida verilen maddelerden hangisinin molar : | : rilir,
. olusum entalpisi sifir degildir? : D) 0,5 mol grafitin yeterince oksijenle tepkimesi
: : igin 195 kj 1st verilmesi gerekir.
A) O3q) B) N, OHgg | it yer : -
: : E) Grafit yerine elmas kullanilirsa tepkime entalpi
D) Bry B) Ty Dl sinin degeri artar.




Citg
@'

S
R i oy g

NaCliy = Na* (g 4oy * € (suda)
AH: Iyonlasma entalpisi

2NO3z(g) = Na(g) * 202(g)
AH: Ayrisma entalpisi

1 1
SHa@g) * 5Bras) — HBr

AH: Olusum entalpisi

50y * = 503

1
2%
AH: Yanma entalpisi

HCl(g) + NH3(9) — NH,Cly,
AH: Nétrlesme entalpisi

Yukarida verilen tepkime entalpilerinin adlarin-
. dan kag tanesi dogrudur?

,.. Biz (0zdik  EEEEREEE R R R R R R EERRRERRRRD :

I.  (oziinme entalpisidir. Iyonlagma entalpisi
gaz hdlindeki tanecikten elektron koparil-
masi ile olur. (Y)

IT.

IIT.

Iv.

NO, 'nin analiz, (ayrigma) entalpisidir. (D)
HBr'nin olusum entalpisidir. (D)

502(9) gazinin yanma entalpisidir. (D)

V.  Asit-baz fepkimesidir. Su olusmadigi veya
sulu ortamda gergeklesmedigi igin notrlesme
olmaz. (¥)

Olusum Entalpilerinden Yararlanarak Standart
Tepkime Entalpilerinin Hesaplanmasi

Standart tepkime entalpisi hesaplanirken tepki-
meye girenlerin ve {riinlerin standart olusum entalpi
degerlerinden yararlanilir.

AHoTepkime = EA'—Pf(l‘jrijnler‘) - ZA'—‘of(girenler)

CIiTA YAYINLARI

14

(-

R i oy ;
: Bilesik AH®, (kj/mol) :
C3Hgq) -100
€Oy -393
H,0) -241

| 25°C sicaklik ve 1 atm basingta CHg ), H,00, ve
COZ(g) bilesiklerinin olusum entalpileri yukaridaki
. gibidir.

Buna gére ayni kosullarda,

: C3Hg(g) * Op(g) = COzg) * H2O(g)

tepkimesinin AH® degeri kagtir?
A) 843 B) 2043 C)-2043
D) -2560 E) -3570

E-:.' Biz Dizdik :

Oncelikle tepkimenin denk olup olmadigi kontrol
. edilir. Verilen tepkime denk olmadigi igin girenler
. ve iriinler kismindaki atomlarin tiir ve sayilari egit
* olacak sekilde denklestirilir.

- C3Hg(g) * 90p(g) — 3C0,) + 4H,0,)

Tabloda verilen entalpi degerlerine gére irinler-
deki maddelerin entalpileri toplamindan girenler- :
. deki maddelerin entalpileri toplami ¢ikarilir ve
. tepkime entalpisi bulunur.

AH = ZHUPUHIEF_ZHGirenIer
AH = +4AH
.00

[AH% ¢ m

O, gazinin standart olugum entalpisi sifirdir.

8(9)]

AH® = [3 - (-393) + 4 - (-241)] — [—100]
AH° = -2043 kj :
Cevap: C




Citg

@,
5':0 Ornek Soru 12 SR :

H,O gazinin standart molar olusum entalpisi
. 242 kj.mol™'dir.
Standart sartlarda 0,4 g oksijen gaz: hidrojenle,

2(9) * ()
tepkimesine gore tam verimle yakildiginda kag
: kj 1st agiga gikar? (H: 1 g/mol, O: 16 g/mol) :
A) 6,05 B) 4,84 C) 3,63
D) 2,42

CITA YAYINLARI

O
5':0 Ornek Soru 14 SENEE :

CyHy bilesiginin standart sartlarda m graminin :

yakilmasiyla 33 gram CO, gazi ve 18 gram su olu-
: surken 26 kj 1s1 agiga ¢ikiyor.

Bilesigin molar yanma 1sisi 104 kj olduguna

gore, molekiil formili hangi secenekte dogru :
: verilmistir? (H: 1 g/mol, O: 16 g/mol, C: 12 g/mol) :

A)CH, B)C,H, C)CiHg D)C,H, E)CiH,

O
R ek oy ;

2NO ) = NyOyg) + 56 Kj

tepkimesine gore 11,5 gram NO,'nin, N,O,
gazina doniisiminde kag kj 1si agiga ¢ikar?
(N: 14 g/mol, O: 16 g/mol) :

A) 112 B)56 ()28 D) 14 E)7§

':.. Biz cﬁzdﬁk ...............................................

1 mol NO, gazi = 46 g'dir.

_.m 15
"No, " M, 46

= 0,25 mol

2NOZ(9) - NZO4(9) +56 Kkj
2 mol
0,25 mol

56 kj 1si gikarsa
x kj 1s1 gikar
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S Standart molar olusum isisi
Bilesik (kj/mol'l)
CH3OH(9) -238
coz(g) -393
HZO(g) -285

Yukaridaki tabloda bazi bilesiklerin standart mo-
lar olusum istlari verilmistir.
: Buna gore, CH;OH'in yanmasi sirasinda
0,4 mol CO, gazinin olustugu andaki entalpi
. degisimi kag kj olur?

C)-290 :

A)-725 B) +725
D) +290 E) -145
@,
Y Biz Gozdik R :
; 3 '
CH3OHg) * 5 02(g) = COz(q) * 2H20y)

AH = [(-393) + 2(-285)] - (-238)

AH = 725 kj.mol™!

1 mol CO, olugtugunda 725 kj.mol™ 1s1 agiga gikarsa
0,4 mol CO, olustugunda x kj.mol™ 1si agiga cikar. :

x = 290 kj.mol™! 1s1 agiga gikar.

@ Bag Enerjileri

Gaz hdlindeki iki atom arasindaki bagi kirmak igin
gereken minimum enerjiye bag enerjisi denir.

* Bag enerjisi daima pozitiftir.

* Iki atom arasindaki bag enerjisi ne kadar yiik-
sekse bagin saglamligi da o kadar fazladir.

Bag Bag enerjisi (kj.mol™)
I c-¢C 343
IT. c=¢C 615
IIT. c=c¢C 812

Bag saglamhigi; IIT > II > I

CIiTA YAYINLARI

16

* Gaz fazinda gergeklesen kimyasal tepkimelerde
bag enerjileri kullanilarak kimyasal tepkimele-
rin entalpileri hesaplanabilir.

AH® = EAHo(klr'llom baglar) _EAHO(olusan baglar)

O
R ok ory R g

: Bazi elementler arasindaki baglar ve bag ener-
: Jjileri agagidaki tabloda verilmistir.

Baglar Bag enerjisi (kj.mol™)
C-H 414
c-¢ 347
c=0 736
0=0 498
O-H 464
Buna gére,
H H .
H- CCH+;O 0—>20:=¢C= O+3O
H H H H
tepkimesinin entalpisi ka¢ kj'dir?
A) -1154 B) +1154 C) -850
D) +850 E) +500

o:.. Biz ozdik |REERE R R EE R EPRP RO PPRPPPPRRPPRS :

Olusan baglar

Kirilan baglar :
C=0=4-736=2944 :

C-H= 6414 = 2484

0=0=35-498=-1743
C-C= 347
AH(klf‘llCln baglar) = 4574

O-H=6-464=2784 :

AH . =5728
. (olusan baglar)

AH = Hklrllan baglar ~ Holusan baglar

AH = 4574 - 5728 = -1154 k]

)
el ;

Tepkime entalpisi sorulursa (+) ve (-) isareti kulla-
nirken, agiga gikan enerji soruldugunda (-) isareti
kullaniimaz.
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@, L -
5':. Ornek Soru 15 et AR : 5'20 Ornek Soru 17 :

. Hag) * Clagg) = 2HClg) 1 Bag Bag enerjisi (K] . mol!)
tepkimesinin entalpisi -188 kj'dir. : : c=c¢ 612
Buna gére, Cl - Cl baginin baj enerjisi kag : C-H 414
kj.mol!'dur? H-H 436
. (H- Hicin AH = 436 kj.mol™., c-c 346

Yukaridaki bag enerjilerine gore,
- CoHagg) * Hagg) — CoH
tepkimesi igin,

® I. Tepkime entalpisi AH = -126 kj.mol™" diir.
':. se" 002 15 ............................................... II. C¢c=¢C ba‘g'l, c-C ba‘glndan daha SG§|GdeP.

IIT. Diigiik sicaklikta irinler daha kararhdir.

H - Cl igin AH = 431 kj.mol™!)

A)436 B)431 ()238 D)222 E)160 6(9)

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I, IT ve ITI B)IvelI

€) I ve III D) IT ve ITI
E) Yalniz ITI

.:.. Sen (iz 17 |RRE R R TR RPN PR

L -
5'20 Ornek Soru 16 FEAEEEE AR :

Cl,, H, ve O, molekiillerine ait bag enerjisi deger-
leri asagida verilmistir.

CiTA YAYINLARI

Bag enerjisi

Bag (kj.mol™)
I cl-cl 242
II. H-H 436
III. 0=0 498

Buna gore, bag saglamliklari arasindaki iligkiyi
karsilagtiriniz?

A)I>II>III B)I>III>II C)II>I>IIT :
D)III>II>T E)III>I>II
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@ Tepkime Isilarinin Toplanabilirligi
(HESS Yasasi)

Bazi bilesikler tek bir tepkimeyle elementlerinden
elde edilemezler. Béyle durumlarda tepkimenin AH de-
geri dolayll bir yc')'m‘emle bulunur. Bu yantem, Kimyager
lanabilirligi yasasidir. Bu yasay! sdyle ifade edebiliriz:
"Bir kimyasal tepkime birden fazla basamakta gergek-
lesiyorsa bu tepkimenin entalpisi, her bir basamagin
entalpileri toplamina esittir."

1. Birden fazla tepkime toplanirsa, tepkimelerin

AH degerleri de toplanir.

Hyg)— 2Cag+Hagg)  AH:-226,7 k]
‘ZGHQFSH?@—»C Hogy AH:-84,68 Kj

CoHa(g)*2Ha()—CoHe(q) AH=-311,38 kj

2. Bir tepkime herhangi bir katsay! ile garpilir ya
da béliiniirse AH da ayni katsay! ile garpilir veya
baliindir.

1 .

NO, + EOZ(Q) — NO AH = -57 kj

Tepkime 2 katsayist ile genisletilirse,

2NO () + Oygy = 2NO, () AH = -114 Kj

Hag * Clz(g) — 2HC|(9) AH = -92 kj

Tepkime 1 katsayisi ile genigletilirse,

1

SH CI — HCl,y AH=-46 kj

HOM 2(9)

3. Bir tepkime ters gevrilirse, AH isaret degisti-

rir.
Tepklme ters gevrilirse,
1 .
HZO(S) — HZ(g) + Py OZ(g) AH = +285,8 kj

CiTA YAYINLARI

@,
v or, | ;
L L A+—B—>C AH = -56 kj :
1 :

II.D+§B—>E AH = -284 kj

olarak verildigine gore,

C+D— E+A

tepkimesinin AH degeri kag kj dir?

A)+b6 B)-b6 ()-284 D)+284 E)-228
. .....................................................................
.:. Biz (ozdik |[EREER R REET T ERTTRPPRPPP PP PRSP :
: 1. tepkime ters gevrilir. :

2. tepkime aynen yazilir.

CHA+7;ZB AH = +56 kj

D+%BAE AH = -284 kj

C+D—A+E AH = -228 kj

Cevap: E
. .....................................................................
Y Ornek Soru 13 RIS
+ — = - i -1
Ciy * Oaig) — €Oz AH = -X kj.mol
1 . - -V ki.mol !
- i ol
2Ch0* 2H2( ) C2H4(9) AH = +Z kj.mol

olarak veriliyor.
Buna gére,
CoHa(g) * 305(g) — 2€0s(g) * 2H;0(g

tepkimesinin AH degeri X, Y ve Z cinsinden kag
kj.mol!'dir? ;

A)2x+2y+z B)-2x+2y+z C)-2x-2y+z
D) -(2x + 2y + 2) E) -(2x - 2y + 2) ;
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Tepkimenin veya olayin tiiriine gore entalpi farkh
isimlerle ifade edilir.

: Buna gdre, entalpi ile ilgili asagidaki verilenler-
: den hangisi yanhigtir?
A) Yanma reaksiyonlarindaki enerji degisimine
yanma entalpisi denir. '

AH 260 kj

yanma

B) 1 mol asit ya da bazin nétrlesmesi sirasinda

meydana gelen enerji degisimine molar notrles- :
me entalpisi denir.

HCI(SudQ) + NaOH(Suda) — NaCl(Sudﬁ) +H O(S)

AH -57 kj

no‘rr‘lesme
C) 1 mol maddenin yeterli miktarda ¢oziiciide ¢&- :
ziinmesi sirasinda gergeklesen isi degisimine :
molar ¢6ziinme entalpisi denir. :

KENGy = K (suday * N (suda)
AH., = +23 K]

¢oziinme
D) Bir maddenin bir moliiniin katidan siviya gegisi
sirasindaki entalpi farkina donma entalpisi de-
nir.
AH goma = +6 Kj.mol™
E) Yogunlasma sicakhgindaki 1 mol gazin famamen

sivilagmas! sirasindaki 1si1 degisimine molar yo-
gunlasma entalpisi denir.

Ha0(g) = H20(q)

AHyogunla;ma -44 kj. mol 1
)
:.:. Biz (ozdik |[EREEER TR R RO PP RP PP RPPPRPRPPORES
D sikkinda katidan siviya gegis erimedir.
Donma entalpisi,
- H -1
HZO(S) — HZO(k) AH = -6 kj.mol

seklinde olur.
: Cevap: D

CITA YAYINLARI

.0. Ornek Soru 19 EEREE LR EEIEE :

Standart kosullarda 1 mol CO, gazi elde etmek
igin gergeklestirilen tepkimede, tepkimenin 394 :
kj 1s1 verdigi belirleniyor. :

. Buna gore: 4,4 gram CO, gazi elde etmek igin

. aymi kosullarda tepkime gergeklestirildiginde :

: meydana gelen entalpi degisimi kag kj'dir? :

(€O, = 44 g.mol™) :

A) 39,4 B) 3,94 €)0,394 :
D) 39,4 x 1072 E) 394

-
5020 Ornek Soru 20 St :

I HZO(g) — HZO(S)

ITL. CHyg)+ 20,0 — COq + HyO

1

Iv. EN — NO

2() * 92(9) 2(g)

© Yukarida verilen olaylardan hangileri kesinlikle :
. ekzotermiktir?

A) I, II, III ve IV B) IT ve IV
C)IveIII D) IT ve IIT
E) I, IT ve ITI
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HCl(5udq) * NaOH g gqy = NaClg g0y + Ha0 (g
: AH = -13,6 kkal.mol!
. tepkimesine gére,
I.  HCl'nin molar nétriesme isisi
-13,6 kkal.moldir.
II. NaOH'in molar nétrlesme isisi
-13,6 kkal.moldir.

ITI. 0,1 M 100 mL HCI kullanildiginda
1,36 kkal 1s1 agiga gikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT
D) IT ve ITT E) I, IT ve ITI

.:.. Biz Cizdik |RRIRE RN TR RPN :

1 mol asit ya da bazin nétrlesmesi sirasindaki
entalpi degisimine molar notrlesme entalpisi denir.
(T ve II. onciil dogru)

HCl
0,1M
100mL=0,1L

Mm=" =>01—O1

’

=0,01 mol

1 mol HCI kullanildiginda
0,01 mol HCl kullanilirsa

13,6 kkal is1 agiga gikmistir,
x kkal 1si agiga gikar.

x = 0,136 kkal 1s1 agiga gikar.
(IIT. 6ncil yanlis)

.
C)IveIl : %

O
50:0 Ornek Soru 21 S :

CHygy * 205(g) = €Oz * 2H,0¢
AH = -188 kkal.mol™!
. tepkimesi igin verilen,

I. Tepkime siiresince tepkimenin gergeklestigi
ortamda sicaklik artar.

. II. Uriinlerin potansiyel enerjisi, girenlerin :

potansiyel enerjisinden fazladir,
ITII. Minimum enerjiye egilim iiriinler lehinedir.
. yargilarindan hangileri dogrudur? :
A)I, IT ve ITI B)IvelI C)IveIlII
D) Yalniz IT E) Yalniz I :

Cevap: C
O ) "
.:. or“ek SOYU 22 ................................................ ,:. se“ OOZ 22 ................................................
02M XM
100 mL 100 mL
HCl(suda) NaOHsuda)
t°c t°c
1. Kap 2. Kap

1. ve 2. kaptaki gozeltiler karistirildiginda tam
notrlesme gergekleserek 2,72 kkal 1si agiga gik-
maktadir.

Buna gére, HCl'nin molar nétrlesme isisi kag
kkal.mol™! 'diir?
A)-136 B)-66 ()+136 D)+66 E)+13,6




Kimyasal Tepkimelerde Eneriji

Ttest 1

1.

3.

SO, bilesgiginin standart molar olusum isisi
-297 kj, SO; bilesiginin standart molar olusum
1sis1 =396 kj'dur.

Buna gére,

250 — 250,

2(9)* O2(0)
tepkimesinde agiga ¢ikan isi kag kj olur?
A) 782 B) 495

E)455

C) 198
D) 99

C3Hgigy + D050y = 3CO, oy + 4H,0 ) + 2044 kj

8(9) 2(9) 2(9) (s)

Yukarida propan gazinin yanma tepkimesi veril-

mistir.

Buna gére tepkimeyle ilgili,

I.  Uriinlerin entalpileri toplami, girenlerin en-
talpileri toplamindan kiigliktr.

II. 511 kj enerji agiga gikarmak igin 11 g C3Hg
yakmak gerekir.

ITI. Tepkime sirasinda ortamin sicaklig artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol)

A)Yalniz I B) Yalniz IT

C) Yalniz IIT D)IvelI

E) I, IT ve ITI

Asagidaki elementlerden hangisinin standart

kosullarda olusum entalpisi kesinlikle sifirdir?

A)Sey  BIPhy  OCk DIO03q E)Oyy

CITA YAYINLARI

Asagida verilen degisimlerden hangisinde ental-
pi (AH) tird yanhs adlandirilmigtir?

1 3

A) 2 NZ(g) +? HZ(g) - NH3(9) Olusum

B) H+(suda) * OH-(suda) - H,0 Notrlesme
1

€) 5Ny * Ozg) > NOyq Yanma

D) €Oy + Hy0(g) = HyCOsy g Co7ziinme

E) CeH1206(k) * H20(s) = C6H1204(sudq) Erime

Hag) * Farg) = 2HF(q)

tepkimesi isica yalitilmis bir kapta artansiz ger-
ceklesmektedir.
Buna gére;

I. Sabit hacimde sicaklik artisi,
II. Sabit basingta hacim artigi,
III. Sabit hacimde basing artisi
yukaridaki gézlemlerin hangileri tepkimenin ek-
zotermik oldugunu gésterir?
A) Yalniz I

C)IveIIl

B)IvelI
D) IT ve ITI
E)I, IT ve IIT

Hy + 50, = H,0
Tepkimesinin entalpi degeri;
I. Tepkimenin izledigi yola,

II. Tepkenlerin miktaring,

ITI. H,O'nun fiziksel hdline

nitelik ve niceliklerinden hangilerine baglidir?
A)Yalniz I B) Yalniz IT

C) Yalniz IIT D) IT ve ITI

E) I, IT ve ITI



test 1

7.

Kimyasal Tepkimelerde Eneriji

1 :
Hag) * 5 Oag) = H2Og) AH = 2418 k]

Suyun olusma enerjisi AH®; = -285,8 kj dir.
Buna gére, 9 gram suyu buhar hdline getirmek
icin kag kj enerji gerekir?

(H: 1 g/mol, O: 16 g/mol)

A) 11 B) 22 C) 44

D) 88 E) 126

Ciay * Oz(g) = CO2(g) * Q4
Cis)* Oz(g) = COzg) * Q2
Clg)* O2g) ™ CO2(g) * Q3

Karbonun her ii¢ fazdaki yanma tepkimeleri yu-

karida verilmistir. et
Buna gére, 5
I.  CO,'nin molar olusum isist Q;'dir. 2
IL.  Cg,'nun molar yanma isisi -Q; 'dir. :
III. Aciga gikan isilar arasindaki iligki s
Q> Q, > Q3 seklindedir. é

ifadelerinden hangileri dogrudur? 4
A) Yalniz I B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D)IvelI

E) IT ve III
I.  Oksitlenme
II. Iyonlagma enerjisi
III. Elektron ilgisi
IV. Kimyasal bag olusumu
Yukarida verilen olaylardan hangilerinin entalpi
degeri kesinlikle pozitiftir?
A)Yalniz T B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D)IvelI

E)ITve IV

10. standart sartlarda gergeklesen

11.

12.

Ciy * O2(g) = CO2(g)

tepkimesine ait potansiyel enerji (P.E) tepkime
koordinati (T.K) grafigi asagida verilmigtir.

Bu grdfik ile ilgili,

I.  Tepkime ekzotermiktir.

II. c'nindegeri sifirdan kiglktir.
III. a'min degeri sifirdir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalniz T B) Yalniz IT
C)IvelIIl D) I ve ITI
E)I, II ve ITT

Sk * O2(g) ™ 502

Standart sartlarda gergeklesen tepkime ile il-
qili,

I.  Tepkime ekzotermiktir.

II. Tepkimenin entalpisi SO, nin molar olugum

entalpisidir.

III. Tepkime entalpisi S,,'nin molar yanma en-
talpisidir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT

C) Yalniz IIT D) I ve ITI

E)I, II veIIT

X203(k) + 3CO(9) - ZX(k) + 3602(9)

tepkimesinin entalpisi -30 kj'diir.

Agzi agik kapta 40 g X, 05 ile baglatilan tepkime-
de 7,5 kj enerji agiga gikmaktadir.

Buna gére, X'in mol kiitlesi kag gramdir?

(0: 16 g/mol)
A)7 B) 14 C) 28

D)56  E)112



Kimyasal Tepkimelerde Eneriji

1.

Bag tiirii Bag enerjisi
a. C=¢ 347
b. C=C 611
C. C=EC 839

C atomlari arasindaki bag fiirleri ve enerjileri
yukarida verilmistir.

Buna gore,

I.  Atomlarin birbirine en yakin oldugu bag
C=C'dir.

II. En zayif bag € — C'dir.

ITI. Her iiglinden de bir bag koparmak igin esit
enerji gerekir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz T B) Yalniz IT

C)IvelIl D) I ve ITI
E)I, II ve ITT

C,H, + 2Br, — C,H,Br,
Tepkimesinin entalpi degisimini bag enerjilerin-
den hesaplayabilmek igin;

I c=C

II. H—Br

III. Br—Br

IV. C—PBr

verilen baglardan hangilerinin bag enerjileri ge-
rekli degildir?
A)IveIl

C) IT ve ITI

B) I ve ITI
D) ITve IV
E)IveIV

CHan . 2+ (251) 0, = nC0, + (n+ DH,0,,
tepkimesinin entalpi degisimi
AH = -2200 kj'diir.

Buna gore, 11 gram C H, . , yandiginda 550 kj
enerji agiga gikiyorsa n degeri kagtir?

(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol)

A)1 B)2 C)3 D) 4 E)5

CITA YAYINLARI

Bag C—H| C=0 O-H
Bag enerjisi

414 736 464
(kj/mol)

CHyg) * 205(5) = COxg) + 2H0(y)

tepkimesinin entalpi degisimi -676 kj olduguna
gore, O = O baginin bag enerjisi kag kj'diir?
A)262 B)131 (C)620 D)498 E)65

Asagidaki maddelerden hangisinin standart olu-
sum entalpisi sifirdan farklidir?

B) I,

A) Cik. elmas)

C) Bryg D) S, rombik)

E) Hg(s)

Mg(k) + ZHCl(suda) - MgCIZ(k) + HZ(g) + 60 kj

tepkimesine gore elde edilen H, gazi 127 °C'de
4.1 litrelik kapta 2 atm basing yapmaktadir.

Buna gdre, agiga gikan isi miktari kag kj'dir?

A)5 B) 10 )15 D) 20 E) 25
3
CH3OH(s) + 5 Oyg) = COyg) *+ 2H,0(4)
AH = -660 kj

Yukarida verilen tepkime denklemine gore
3,2 gram CH;OH'iin yanmas! ile agiga gikan isi
kag gram suyu buhar héline getirebilir?
(H:1g/mol, €:12 g/mol, O : 16 g/mol)

A)2)7 B) 27 C) 54

D) 90 E) 135



A

8.

10.

Kimyasal Tepkimelerde Eneriji

“Bir miktar C,H, gazinin hava ile tepkimesinden
1400 kj 1s1 agiga gikmaktadir."

Bu tepkimenin gosterimi,

I CHygy* 30, = 2C04 ) + 2H,0) + 1400 Kj

IT.  CoHyg) + 30,4 = 2C0,4 + 2H,0(,
AH = -1400 kj

III.

PE

0 2€02(g) + 2H20(g)

AH = -1400 kj
CoHag)*+302(9)/ v

0 > TK

verilenlerden hangileri olabilir?

A)I, IT ve III B)IvelII

C)IT ve IIT D) Yalniz T
E) Yalniz ITT

N, + 3H, \ — 2NH,  + 92 K]

2(9) 2(9) 3(9)

Esit kiitlelerdeki N, ve O, gazlarinin tam verimli
tepkimesi sonucu 46 kj i1s1 agiga gikmaktadir.

Buna gdre, baslangigtaki gaz karigimi kag gram-
dir? (H: 1 g/mol, N: 14 g/mol)

A)17 B)28 ()285 D)30 E)32

Xoi)* Yoi) = 2Xg) AH = -20 K]

ZZ(g) + 3X2(9) - ZZX3(9) AH = -10 kj

tepkimeleri veriliyor.
Buna gore,
2ZX36)* Va(g)  Za(g) * 6%V ()

tepkimesinin AH degeri kag kj'diir?

A)-50 B)+50 (C)-25 D)+25 E)-30

CIiTA YAYINLARI

11.

12.

13.

1

L Hag* 2029 = H04) *
1

L Hag* 2 Oz = H20* Q2
1

IL Hag)* 2 Oag) ~ Ho0u* R4

Yukaridaki tepkimeler sonucu agiga gikan isi mik-
tarlari arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A) Q> Q,> Q3 B)Q;> Q3> Q;
0) Q3> Q> Qg D) Q3> Q> Q,
E)Q3:Q1:Q2

Asagida verilen tepkimelerden hangisinin ental-
pisi, standart molar olusum entalpisidir?

A) NH3gy = NH3 4 4q)

3

1
€) CO(g)* 3 02() = CO2(q)

D) 2C(graft) * 202(g) > 2C0¢(q)

3
B) 2Nagy * Cigrafiry * 5 Oa(g) = Na2CO3¢q

1 __ .
NOg)* 2 Oz(g) = NOz(g)  AH=-57kj

tepkimesine gére,
I.  NK'de 11,2 litre hacim kaplayan NO gazinin

tamamen yakilmasi sonucu 28,5 kj 1s1 agiga
Gtkar.

II. NO, gazinin standart molar olugum isisi
AH® = -57 kj'dur.

III. Girenler, iiriinlere gore daha kararlidir.
verilenlerden hangisi dogrudur?

A)I, IT ve ITI B)IvelII

C) I ve III D) Yalniz T

E) Yalniz IIT



Kimyasal Tepkimelerde Eneriji

TesT 3

1.

Tepkime entalpileri genellikle tepkime sirasinda
olusan olayin tiiriine gore siniflandirihir.

Buna gore, asagida verilen tepkimelerden han-
gisinin tird yanhs verilmistir?
5
A) CoHag) 2 Ozg) = 2C05(g) * Ho0g)

AH = -a kj Molar yanma entalpisi

B) KCI(k) * HZO - K+(sudcx) + C'_(suda)

AH = +b kj ¢oziinme entalpisi

€) HNO3gqq) * NaOH g gy = NaNO3 g oy + HO

AH = -c kj Notiirlesme entalpisi

Erime entalpisi

E) H,0()— H,0 AH=-ekj

()
Buharlasma entalpisi

Y225y X2V e(g) V& XZ2(q)
bilesiklerinin olusum entalpileri bilinmektedir.

Buna gére,
I. Y

—_

2 Zag) VoL

29" 2 )

1
L XZg)* 3 Zag) = XZ2(q)

z -
L XYe)* 7 Zatg) ~ B2 * 3o g)

tepkimelerinden hangilerinin entalpileri hesap-
lanabilir?

A)Yalniz I
C) VYalmz III

B) Yalniz IT
D) I ve ITI
E) IT ve IIT

8 gram CH3OH sivisinin elementlerinden olusma-
st sirasinda 15 kj 1s1 agiga gtkmaktadir.

Buna gore, CH;OH'in olusum entalpisi kag Kj.
mol!'diir? (H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, O: 16 g/mol)

A)+60 B)-60 (€)+30 D)-30 E)-20

CITA YAYINLARI

2KOH g 40 * H2504610) > K250y + H20) * 20K
tepkimesine gére,

I. 0,2M100mL H,SO, kullanildiginda 0,40 kj
1s1 agiga gikar.

II. KOH'in molar nétrlesme isisi +10 kj'dur.

IIT. H,S0O,'iin molar notrlesme isisi -20 kj'dur.

yargilarindan hangileri yanhgtir?

A)YalhizI B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D)IvelII
E)IveIII
AH<O

Xk * H20(s) = X(suda)

X maddesi ile ayni ortamda sulu gozeltiler hazir-
laniyor.

49X 49X 8gX
v v v
H20¢)
H20) H20)
1L,25°C 2L,25°C 1L,25°C
I. Kap II. Kap IIT. Kap

Buna gdre, gozeltilerin son sicakliklari arasin-
daki iliski asagidakilerden hangisinde dogru ola-
rak verilmistir?

A)III>I=1II B)I=1II>III
C)II>I>III D)I=1II=III
E)IIT>I>II

— = - i -1
L ) AH = -20 kj.mol

- |
IT. 2\/(9) =Y AH = -35 kj.mol

- ; -1
IIL. 27— Z,, AH = =30 kj.mol

Yukaridaki tepkime denklemlerine gore, bag ka-
rarliliklarinin karsilastirilmasi hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A)I>II>III B)I>III>II
C)II>I>III D)II>III>T
E)III>II>I



TesT 3

7.

Kimyasal Tepkimelerde Eneriji

1 .
Hagg)* 2 Oa(g) * HaOu) AH = -a k]

1 o
Hagy* 2 O2g)  H2Oq) AH = -b kj

tepkimeleri veriliyor.

Buna gére, 72 gram buzu siblimlestirmek igin
kag kj 1si verilmesi gerekir?

(H: 1 g/mol, O: 16 g/mol)
A) 4(a - b) B) 4(a + b) C)4(b - a)
D) (a-b) E) (a+b)

1 _ .
I FeSz(k) - FeS(k) * S AH = +17 kj

IIL. Cyy+ Oy~ €O AH = -94 kj
1 _ .
IV. SOup* 5 Opg * SO3q AH=-989K]

Asagida verilen potansiyel enerji (PE) - tepkime
koordinati (TK) grafiklerinden hangisi yukarida-
ki dért reaksiyondan birine ait degildir?

A) PE B) PE

-296,8|

-395,7 -2418

-22.8
-35,8

CIiTA YAYINLARI

5 .
9. CoHag)* 2 Oag) = 2604 * HaOy)

tepkimesinin entalpi degisimini bag enerjisi-
ni kullanarak hesaplarken asagidaki baglardan
hangisinin bag enerjisine gerek yoktur?

A)C—H ByC=C )0=0
D)c—-C E)YO—H

10.

0,75"er mol X, ve Y, kapal bir kaba konularak
tam verimle tepkimeye girmeleri saglaniyor.

Tepkime sirasinda 15 kkal 1s1 agiga giktigina
gore, XY;'in molar olusum isisi kag kkal'dir?

(X, ve Y, standart kogullarda kararli yapida ele-
mentlerdir.)

A)-20 B)-30 ()-40 D)-45 E)-50

11, C4Hy + Oy = €Oy + H,0 AH = -400

(s)

CyHy bilesiginin m grami yakildiginda 44 gram
€O, ve 18 gram H,O gram su olusurken 200 kj
1st agiga gtkmaktadir.

Buna gore, bilesigin molekiil formiili asagida
verilenlerden hangisidir?

(H:1g/mol, C: 12 g/mol, O: 16 g/mol)

A)CH, B) C,H, C)CH,
D) C¢Hg E) CHe




Kimyasal Tepkimelerde Eneriji

TesT 4

Potansiyel Ener;ji
A

Sk + O2(g)

> Tepkime
Koordinati

P.E - T.K grafigi verilen tepkime ilgili asagidaki
yargilardan hangisi yanhgtir?

A) AH<Q'dir.

B) Toplam entalpi zamanla azalir.

€) Uriinler daha kararlidir.

D) Uriinlerin 1s1 kapsami girenlerinkinden daha
kiigtiktiir.

E) Minimum enerjiye egilim girenler ygniindedir.

Asagidaki tepkimelerin hangisinde enerji degisi-
minin adi yanhs verilmistir?

Degisim AH (entalpisi)
A) CH4(9)+202@)HCOZ@+2HZO@ Yanma
B) HZO(S) — HZO(g) Buharlasma
C) HZO(k) — HZO(S) Erime
D) HCligygq) + NaOH g, 40y — Notrlesme
NaClgy + He0)
E) F(g) +e — F'(g) Tyonlasma

CITA YAYINLARI

"1962 yilinda yapilan bir ¢alismada 2.107° atm
basing ve 5000 °C sicaklikta katalizérsiiz olarak
grafit elmasa doniistirdlmistir."

= -1
Cleimas)* O2(g) ~ COzq) AH = -94500 kal.mol

- -1
€ grafity* Ozg) —~ COzqy  AH=-94000 kalmol

Yukarida verilenlere gére 24 gram grafiti el-
masa gevirebilmek igin gerekli déniigim isis1 kag
kaloridir? (C: 12 g/mol)

A) 1000 B) 1200 C) 2400
D) 3000 E) 3600
I Hy+ 5 O, — H,0
-+ Hag* 7 Oy ~ H2O)
II. 2Al,.+ 30, . — ALO
: ®* 2 92¢) ~ Al20309

IIL Ny * Oaq) — 2NOq)

Tepkimelerinden hangilerinde tepkimenin entalpi
degisimi (AH), ayni zamanda diriiniin molar olug-
ma entalpisine egittir?

A)I, IT ve ITI
C) Yalniz IT

B) Yalniz ITT
D)IvelII
E) IT ve III

3 .
Xa@)* 2 O2(g) = 20309 * 60 K]

15 gram X, elementi yukaridaki tepkimeye gére

oksitlenince 10 kj 1si agiga gtkmaktadir.

Buna gore, X elementinin atom kiitlesi kag
g/mol™!'diir?

A) 30 B) 45 C) 60

D) 90 E) 100



TesT 4

6.

Kimyasal Tepkimelerde Eneriji

1840 yilinda Germain Hess "Tepkime isilarinin
toplanabilirligi" yasasini ortaya atmigtir.

"Hess yasas!" olarak bilinen yasayla ilgili asa-
gida verilen ifadelerden hangisi yanhgtir?

A) Reaksiyonlar toplanirsa AH degerleri de top-
lanir.

B) Denklem bir katsayi ile garpilirsa, AH degeri
de ayni sayiyla ¢arpihir.

C) Denklem ters gevrilirse, AH deger:i isaret de-
gistirir.
D) Bilesiklerin formiillerinde degisiklik yapilmaz.

E) Entalpi degisimi tepkimenin bir basamakta
veya birden fazla basamaktan olusmasina bag-

hdir.
Bag Or‘Tala:na bag Or‘jr'al.amc.t bcfg-1
uzunlugu (pm) | enerjisi (kj.mol™)
c-¢C 154 347
c=¢C 137 619
C=cC 120 812
c-0 143 335
c=0 123 707

Yukaridaki tabloda ayni veya farkl atomlar ara-
sindaki ortalama bag uzunlugu ve ortalama bag
enerjisi degerleri verilmistir.

Buna gére,

I.  Iki atom arasindaki bag sayisi arttik¢a bag
kisalir.

II. Bag uzunlugu arttikga, bag enerjisi artar.

ITI. Ayni atomlar arasindaki ikili baglar, tekli
baglardan daha kisadir ve daha saglamdir.

IV. C = C bagini koparmak igin 347 kj enerji
vermek gerekir.

bilgilerinden hangileri tablodan ¢ikarilabilecek
sonuglardandir?

A)I, II, IITIve IV
C)Ivell

B) I, IT ve ITI
D) I ve III
E) IT ve III

CIiTA YAYINLARI

5034+ H20() — H,5044)
AH = -130 kj.mol™
2H;0(5) = 2Ha(g) * Oz(q)

AH = +572 kj.mol™!
250;g)* O2(g)

AH = +196 kj.mol™!

Sk * O2(g) ~ S02(g)
AH = -297 kj.mol™

tepkimeleri ve entalpi degisimleri verildigine
gére, HZSO4(S)'ﬁn standart molar olusum ental-

pisi kag kj.mol™! olur?

A)-800 B)-811 ()-840 D)-900 E)-911

N D
Kcrnlmasn

163 kJ enerji

0

Gaz halindeki 1 mol molekiiliin atomlarini bir ara-
da futan kimyasal baglarin standart sartlarda
kirilmasi igin verilmesi gerekli olan enerjiye "bag
enerjisi"denir.

Buna gdre, bag enerjisiyle ilgili olarak asagida
verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Bag enerjisinin hesaplanabilmesi igin tepkime-
de yer alan maddelerin famaminin gaz halde
olmasi gerekir.

B) Bir bagin kirilmasi igin gereken enerji ne ka-
dar fazlaysa bag o kadar saglam ve bag: ige-
ren yapi o kadar kararhdir.

C) Ayni kosullarda bir bagin kirilmasi igin gere-
ken enerji ayni bagin olusmasinda agiga gikan
enerjiye egittir.

D) Bir bag tiiriiniin farkl bilesiklerdeki enerjileri
aynidir,

E) Genellikle bir bagin olusmasi ekzotermik, ki-
rilmasi ise endotermiktir.



Kimyasal Tepkimelerde Eneriji

1.

Elementlerin 1 atm basing ve 25 °C sicakhktaki
kararli hallerinin olusum entalpileri sifir kabul
edilir.

Asagidakilerden hangisinin standart olusum
(25 °C ve 1 atm) entalpisi sifirdan farklidir?

A) C(gr‘aﬁ‘r)(k) B) o2(9) C) Nz(g)
D) H' (gud) E)Hy,,
1 = -

Asagida verilen faktérlerden hangisi verilen
tepkime entalpisini degistiremez?

A) Maddenin cinsi

B) Maddenin miktari

C) Katalizor

D) Sicaklik

E) Maddenin fiziksel hdli

Ginko pargalari
)

!

cu? il

0,2 M 100 mL Cu?*

Cu?* iyonlari bulunan bir ¢ozeltiye sekildeki gibi
bir kag par¢a Zn katisi atilinca bir miiddet sonra,

2+ 2+
Zn(k) +Cu (suda) Zn (suda) * Cu(k) + 50 kkal

tepkimesi gergeklesiyor.

Bu tepkimeye gdre 6,5 gram ginkonun ile 0,2 M
1000 mL Cu?*gézeltiyle tepkimesinden en fazla
kag kkal 1s1 agiga gikar? (Zn: 65 g/mol)

A)5 B) 50 C) 100 D)05 B)1

CITA YAYINLARI

Bir metal oksit ve aliiminyum arasinda gergek-
lesen, alevlerin, kivilcimlarin ve 2200 °C'yi asan
sicakhgin ortaya ¢iktigi reaksiyona termit reak-
siyonu denir.

e
2Al + FeaO30 = AlO3¢ + 2Feyy + 852 kj.mol

tepkimesine gore, 40 gram Fe,O3 katisinin yete-
rince Al metali ile reaksiyonu sonucunda 213 kj isi

agiga gikmaktadir.

Buna gére,

I. 0,5 mol Al harcanmistir.
IT. Sistemin entalpisi zamanla azalir.

III. Girenlerin 1si kapsami irinlerinkinden bii-
yiktiir.

IV. Agiga gikan isidan kaynakgilikta faydalanila-
bilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(O: 16 g/mol, Al: 27 g/mol, Fe: 56 g/mol)
A)I, II, IIT veIV
CO)I, ITvelV
E) IIT ve IV

B)I, I ve ITI
D)Ivell

CHy(g) * 205g) = COygy + 2H,0

AH = -190 kkal
tepkimesine gore,

I 5 mol O y Ve 2.5 mol CH4

2(g

II. 2 mol 02(9) ve 1molCH,
ITI. 2 mol CH4(9) ve 4mol O,

miktarlarinda maddelerle tepkime gergeklestiri-
liyor.

Buna gore, agiga gikan isi miktarlari arasinda-
ki iliski asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A)I>II>III B)III>I>II
€)I>III>II D)I>II=1I
E)II=III>I



TEST 9

6.

Kimyasal Tepkimelerde Eneriji

¢oziinme olaylari sirasinda meydana gelen enerji
degisimine ¢oziinme entalpisi denir.

¢oziinme entalpisi -64,3 k\j.mol'1 olan KOH(k) kul-
lanilarak ayni kosullarda 3 farkh sulu ¢ozelti ha-

zirlaniyor.
14 g KOHk) 28 g KOHk) 28 g KOH(k)
4V 4V
2V
I IT ITT

Cozeltilerin baslangig sicakliklari esit olduguna
gore, son sicakliklari arasindaki iliski asagida-
kilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
(H:1 g/mol, O : 16 g/mol, K : 39 g/mol)

A)I>II>III B)I>IITI>II

C)II>I>III D)III>II>I
E)II>III>I

-1
N + 202(9) — NZO4(9) + 32 kkal.mol

2(9)

tepkimesi icin asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir? (N: 14 g/mol, O: 16 g/mol)

A) N204(g)'ijn molar olusma entalpisi
(AH°;) -32 kkal.mol™ dir.

B) 1 mol N,O, elementlerine ayrigirken 32 kkal
enerji alir.

C) 144 N2(9) ve32g 02(9), N204(g)'e doniigiirken
16 kkal enerji agiga gikar.

D) Minimum enerjiye egilim reaktifler yéniinde-
dir.

E) Tepkime sirasinda yalitilmis sistemde sicaklik
artar.

CIiTA YAYINLARI

10.

7 -1
CoHyigy* 7 Oztg) — 200y * 3H,0g)+ 372 kical.mol

-1
C3Hgig) * 502(g) — 3C0y )+ 4H;0,,) + 530 kkalmol

8(9) 2(9)

Yukarida bazi tepkime denklemleri verilmistir.
Buna gére 0,7 mollik C,H, ve C3Hg gazlari karigi-
mi yeterince O, gazi ile yakildiginda 292 kkal 1si
agiga gikmaktadir.

Buna gore, CH4(9) ve CZH6(9) gazlarinin mol sa-

yilari asagudakilerden hangisinde dogru veril-
mistir?

CoHe C3Hg
A) 05 0,2
B) 0.2 05
0 0.4 0.3
D) 0,3 04
E) 0,1 0,6
CHaggy * 2Cly(g) — CHoClygy + 2HCI

tepkimesinin  entalpisinin  bulunabilmesi igin
asagidaki baglardan hangisinin bag enerjisinin
bilinmesine gerek yoktur?

A)C-H B) Cl- ¢l

D)c-cl

C)H-cl
E)c-C

1

Yukarida verilen tepkimede agiga gikan isi mik-
tari;

I.  FeO kati miktari,

II. O, gazinin kismi basinci,

ITI. Ortamin sicakligi

niceliklerinden hangisine baglidir?

A) Yalniz T B)IveII

C) I veITI D) IT ve IIT
E) I, IT ve III



Kimyasal Tepkimelerde Eneriji

TesT 6

1.

Ekzotermik tepkimelerle ilgili asagida verilen
orneklerden hangisi yanhgtir?

A) Gazlarin suda ¢oziinmesi

B) Soguk havalarda, havadaki su buharinin yogus-
masi

C) Kiragi olusumu
D) Elimize dokiilen kolonyanin ugmasi
E) Karinyagmasi

Asagida verilen tepkimelerden hangisinin ental-
pi degisiminin degeri, ayni zamanda tepkimede
olusan bilesigin standart molar olusum entalpi-
sidir?

1
A) COg)* 7 O2g) ~ O2(q)
B) Cis)* Ozg) —* CO2()
€) Hy(g) * Bragg) — 2HBr(,)
D) 2Cigrafiny * 202(q) ~ 2€0z()
B) Sty * Oz(g) ~ S0%q)

Ccs,,  +30,, ,— CO,, ,+2S0,, ,+ 258 kkal

2(g) 2(9) 2(g) 2(g)

Yukarida verilen tepkime denklemine gére,

I. 129 kkal 1s1 agiga ¢iktiginda olusan SO, gazi
64 gramdir.

IT. NK'da 448 L COZ(g) olustugunda 516 kkal
1s1 agiga gikar.

IIT. 64,5 kkal 1si elde etmek igin 0,25 mol CSZ(Q)
tamamen yakilmahdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(H: 1 g/mol, O: 16 g/mol, C: 12 g/mol, S: 32 g/mol)

A)I, IT ve IIT
C)IveIlII

B)IveII
D) IT ve ITI
E) Yalniz IT

CITA YAYINLARI

Nag) * Ozg) — 2NO() AH = +43 kkal

1 --
Hagy * 2 Oz(q) — H20(s) AH = -68 kkal

N, y+3H,. .y — 2NH AH = -22 kkal

2(9) 2(9) 3(9)
tepkimeleri kullanilarak

é —
2NH 3 Oy — 2NO, + 3H,0

EIOM ()

tepkimesinin entalpisi hesaplaniyor.

Buna gore, ayni kosullarda 0,4 mol NH; gazinin
tamamen yakilmas: ile gerceklesen olay ile ilgili
olarak,

I 27,8 kkal 1s1 agiga gikar.

II. 0,6 mol H,O sivisi olusur.

III. Normal kosullarda 8,96 L NO gazi olusur.
verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A)IveIl B) I ve ITI
C) IT ve III D) Yalniz IIT
E)I, IT ve IIT
P.E (kj)

> T.K

Sekildeki potansiyel enerji-tepkime koordinati
grafigi asagida verilen tepkimelerden hangisine
ait olamaz?

1
A) Hag)* 2 O2g) — HaO)

1
B) Cigrafity * 2 92g) ~ COq)

) N, y+3H, ,— 2NH

2(9) 2(9) 3(9)
D) Cgrafity * O2(g) ~ CO2(q)

E) H' (suda) * OH (suda) > H2O(s)



TesT 6

6.

Kimyasal Tepkimelerde Eneriji

3 mol asetilen molekiiliiniin polimerlesmesi ile
benzen molekiilii olusur.

3HC=CH —> | I

Bu molekiile ait bag enerjileri;

Bag Enerji (kj.mol™)
C-H 414
C=cC 837
c-¢ 347
c=¢ 611

tabloda verilmistir.
Buna gére, tepkimenin AH degeri kag kj'dir?
A)-363 B)-380 C)-463

D) 480 E) 500

Tepkime istlarini 6lgmek igin kullanilan, 1sica yali-
tilmis kaplara kalorimetre denir.

Asagidaki tepkimelerin her biri kalorimetrede
gergeklestiriliyor.

I Sgy* Ozg ~ SO0 AH = -283 kj
IL Ny + Oy — 2NO, AH = +172 kj
ITL. Cyy+ 2Hye — CHag AH = -74 kj

Buna gore, hangi tepkimeler kalorimetredeki
suyun sicakhigim arttirir?

A)YalnizI
C)IveIl

B) Yalniz IT
D) IveIIT
E) I, IT ve ITI

CIiTA YAYINLARI

10.

COyqutay * 19.2 kj — €Oy,

Gazl igeceklerde suda ¢oziinmiis halde CO, gazi
bulunur. Céziinmis CO, gazi, siviyr kabarciklar
¢ikartarak terk ederken gazli icecek sogumaya
baslar.

500 mL'lik bir teneke kutu agilinca 3,3 gram
€O, gazi sividan ayriliyor. Buna gére, CO, gazi

siviy1 terk ederken kag Kj 1si almigtir? (CO,: 44
g/mol)

A1 B) 14,0

D) 1,50

€) 1,44
E) 154

2NO(9) +0,. y — 2NO

2(9) 2(9)
tepkimesinde girenlerin ve Uriinlerin olusum en-
talpileri asagida verilmistir.

AHE (o) = +90 Kj.mol™

AHE (o) = +33 Kjmol ™!

Buna gére, tepkimenin AH® degeri kag

kj.mol™!'dir?

A) +114 B) +27 C)-114

D) -57 E) +246

Cve O, elementlerinden 6,4 er gram alinarak
Con*+ 0, — CO
k)~ 2 ~2(9) (9)

tepkimeye sokuldugunda 8,4 kkal isi agiga gik-
maktadir.

Buna gore, tepkimenin entalpi degeri kag
kkal'dir? (C: 12 g/mol, O: 16 g/mol)
A)-10 B)-21 (C)-42 D)-43 E)-105
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Kimyasal Tepkimelerde Hiz

@ Tepkime Hizi

4/ Bir reaksiyonda, birim zamanda olusan ya da har-
canan madde miktarindaki degisime tepkime hizi
denir.

% 'dir. Fakat tepkimeler, gok
kisa siirede gergeklesebilecegi gibi yiizyillar da

7 Birimi genellikle

siirebilir. Bu nedenle birim degiskenlik gostere-
bilir.
(mol L 9 mol 9 )

s s's dk yl

Madde miktarindaki degisim

Tepkime Hizi =
Toplam gegen siire

AC o .
=rs 4y (A = Degisim)

Derigimdeki degisim

Zamandaki degisim

%7 Bir tepkimede harcanan ve olusan maddelerin
hizlari yazilirken;

= = harcandigint,

+ = olustugunu ifade eder.

%/ Bir tepkimenin baslangictaki hizi en fazladir, gi-
renlerin derigimi azaldik¢a hiz da azalir.

3X2(g) + YZ(Q) — 2X3Y(g) tepkimesine gore,

X,'nin azalma miktari

r =

X2 Zaman araligi
Y,'nin azalma miktari

r, =

72 Zaman araligi

X3Y'nin artma miktar
x5 =

Zaman aralig

X,.Y, ve X3Y maddelerinin her birinin derigimle-
rindeki degisim hizlari arasinda,

Lz =ed 2ry =bry =+3
3 "X T MY, T T 5 Xy = TElX, TOPy, =+ Iy

iliskisi vardir.

CITA YAYINLARI

p:.. Dikkate Al [ERRTRTIERIITIS 5

Maddelerin harcanma ve olugma hizlari katsa-

ytlari ile dogru orantilidir.

Yukaridaki 2 litrelik kapta 8 mol N,O5 gazi bu-
lunmaktadir.

Kaptaki N,O5 gazinin bir kismi t °C'de asagida
verilen denkleme gére ayristiginda kaptaki mol
sayisi 11 olarak dlgiiliyor.

2N20s5(g) = ANOy(g) * Og(g)

Tepkime 20 saniye siirdiigiine gére, NO, gazi-
nin olusma hizi kag M.s'dir?

A)0,1 B)O0,2 )03 D)0,4 E)O5

iz oz [ ;

Tepkime denklemi dncelikle denklestirilir.

2N;Os5g) = 4NOyq) + Ogq
8 mol - -
-2x +4x +X
(8 - 2x) 4x X

8-2x+4x+x=11=x=1

4 mol NO,, olusmustur.

__.n_4
2M -
l"No2 20 =>r‘Noz 01 M51
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. Asagidaki tepkimelerde reaktif ve iriinlerin :
. derigimlerindeki degisim hizini gésteren bagin- :
. tilar1 yaziniz.

L Nyg)+ Oyg) = 2NO

I 250, + Oy — 2505,

IIL. Ny + 3Hy — 2NHy

IV. C3Hggy* 50, — 3C040 + 4,0,

] pi ik |

: -A[N;] -A[O,] +A[NO]
ST 1 - 1 T2
22|"N2:2|"02:r'NO
-A[SO;] -A[O,] +A[SO;]
2 - 1 - 2
= s, =2ro,=rso;
-A[N,] -A[H,] +A[NH;]
ITT. 1 -3 - 2
: $6I"N2:2|"H2:3dNH3
y “AGHs] -A[0;]  AICO;] _ A[H,O]
) 1 5 3 4

= 6OPC3H8 = 12["02 = ZOPCOZ = 15r‘H20

. -
5':0 Ornek Soru 22 [ :

ANH; ) + 305(5) = 2Na(g) + 6H0,)

Yukaridaki tepkimede bulunan maddelerin de-

risimlerindeki degisim hizlarinin karsilagtiril-
mas! asagidakilerden hangisinde dogru olarak :
verilmigtir? '

A) 4r‘NH3:3r' =2r,, =6r

OZ 2 2

B) 3r‘NHa=4r'o =6éry =2r

C) 3ram

O
R oo [ ;

: 0,5'er mol C3Hg ve O, gazlarinin tam verimli,

C3Hg(g) * 902(g) = 3C€05(g) + 4H20(y)

tepkimesi 2 litrelik kapta 20 saniyede, 5 litrelik

kapta ise 80 saniyede gergeklesmektedir. :
. Buna gore, her iki kaptaki reaksiyonun olusan :
© €O, gazina gére hizlari kag M/s'dir?

1. Kap (2 L) 2. Kap (5 L)
A) 751073 75104
B) 0,15 0,06
) 0,06 7510
D) 75104 751073
E) 751073 0,40

i izt ;

C3Hg(g) * 502~ 3CO,(g) + 4H, O ()

0,5mol 0,5mol — -
-0,1mol -0,5mol +0,3mol + 0,4 mol

0,4mol — 0,3mol 0,4 mol
3

1. Kapta: [COZ]:TZO'15M

o, s <7510 M
2

2. Kapta: [CO 1= O 3 =0,06 M
006 14 M
reo, " gg 75107
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5':0 Ornek Soru 24 A :

Sekildeki sabit hacimli kapta sabit sicaklikta
. gergeklegen, :

Na(g) + 3Hz(g) — 2NH3(g)

Na(g) * 3Ha(q) — 2NH

3(9)
tepkimesi 250 saniyede artansiz olarak tfamam-
lanmaktadir.

Tepkime sonunda olusan NH; gazi normal ko-
. sullarda 112 L olduguna gére, H, gazinin har-
© canma hizi kag %'dir?

A)2-1073 B)3-1073 C)4-1073

D)5-1073 E)6-1073

.o. Ornek Soru 25 [EREe LIS :

Gaz fazinda gergeklegen bir tepkimede yer alan :
maddelerin derigimlerinin birim zamandaki de- ;
gisimini gosteren hiz ifadeleri arasindaki iligki
asagidaki gibidir.

Hipe "AS0] _-ALO,] +A[SO,]
"2TToar T AT T aat
Bu tepkimeyle ilgili,
I Tepkime denklemi,
2505(g) * Ozg) — 2505(
seklindedir.
II. SO,'nin harcanma, 503'un olusma hizina
egittir.
III. Hizlari arasindaki iligki rsp,=2:rg,=rso,

seklindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
€) Yalmz IIT

A)I, IT ve ITI B) Yalniz IT

D)IvelI E) IT ve IIT
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@ Ortalama Hiz

Bir tepkimenin baslangig ve bitis zaman araliginda
harcanan ya da elde edilen maddelerin derisimlerinin,
tepkimenin toplam siiresine béliimiiyle elde edilen de-
gerdir.

O
S ok or, ;

Derigim (mol.L1)
A
2,81

14

’

>» Zaman (s)
700

Yukaridaki grafikte,

+B 2AB

Azg)* Batg) — 2AB() :
tepkimesindeki A, derigiminin zamanla azalma
miktar: verilmistir. :
Buna gére, 700 saniyede gergeklesen tepki-
'dir?

-:.. Biz ozdik [REERE R R R TR R P RPRP PP RPPPPPRPPR :

(2,8-1,4)
Pa2=""700 "

menin ortalama hizi kag

-1

A,=2.1073 molLls

oS
.. Ornek Soru 26 EEREEEE LI ILE :

2Na(g) * Oz(g) = 2N20

tepkimesinde, t; aninda [N, ] derigimi 1,2 M iken,
1000 s sonra t, aninda 0,8 M olmaktadir. :

Bu siire igin, ortalama reaksiyon hizi kag :

M.s1'dir?
A)1x10™% B)2 x 107% C) 4 x 107
D) 6 x 1076 E) %xlO“

CIiTA YAYINLARI

@ Anlik Hiz

Bir tepkimenin herhangi bir andaki hizini bulmak
igin derisim - zaman grafiginde t anindan bir teget gi-
zilir. Bu tegetin egimi anlik hizi verir.

Derigim (mol/L)
A

» Zaman (s)

0 40

75 100
_ 1 _-1.102
o = 100 =1-102 M/s
. r'40 saniye = %—1 2 10 M/S
P i, IR
: 2NH3(5) = Na(g) + 3Hy(q) :

tepkimesinde NH; gazinin derigimindeki degisim,

Derisim (mol/L)

A
41

> Zaman (s)

120

0 80 200
: seklindedir.

Buna gore,

I.  NH; gazinin ortalama harcanma hizi
; 2 - 1072 M/s'dir.

80. saniyede H, gazinin olusma hizi
251072 M/s'dir.

Bir tepkimenin hizi baslangigta en fazladir.

LI

L IIL
. yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) I ve IT C)IveIIT :
D) IT ve IIT E) I, IT ve III

I r‘NH3 W:Z'lo—z M/s (D)

II.  80. saniyede -ry.,= =2,5-102M/s

3
120
H, gazinin olugsma hizi ise ;
PNH3 '"Hz 2,5-1072 _MHe

2 3 2 3

~ry,=3,75-102 M/s(Y)

Derigim azaldikga tepkime yavasglar. (D) :
Cevap: C :




Citg

KiMYA

AYT - 3. MODiL

@ Carpisma Teorisi

Bir kimyasal reaksiyonun gergeklesebilmesi igin
tepkimeye giren taneciklerin birbirleriyle ¢arpismasi
gerekir.

Kimyasal reaksiyonlari, taneciklerin ¢arpismasi
lizerinden agiklamaya galisan teoriye garpisma teorisi
denir. Ancak biitiin carpismalar bir tepkime ile sonug-
lanmaz.

Bir reaksiyonun gergeklesebilmesi igin;

1. taneciklerin ¢arpismalari,

2. bu garpismalarin uygun bir geometride ve ayni
diizlemde olmasi,

3. taneciklerin yeterli kinetik enerjiye sahip olma-
lari gerekir.

Bu 6zelliklere sahip ¢arpismalara etkin garpisma,
bu 6zelliklere sahip olmayan ¢arpismalara etkin olma-
yan garpisma denir.

®®@®@—>®® %

Etkin ¢carpisma

— -—
OO0 00— OV OO
Etkin olmayan ¢arpisma
Aktivasyon Enerjisi:

Bir kimyasal reaksiyonun baslayabilmesi igin gere-
ken minimum enerjidir.
Ea sembolii ile gosterilir.

Aktiflesmis Kompleks:

Aktivasyon enerjisine sahip tanecikler uygun geo-
metride ¢arpistiginda kisa 6miirlii, yiiksek enerjili, ka-
rarsiz bir ara irin olusturur. Buna aktiflesmis komp-
leks denir.

xz(g) + yZ(g) — 2)(\/(9) tepkimesi gergeklesirken,

Xa(g)

Ya()

KE — Maksimum
PE — Minimum

XY
KE — Maksimum
PE — Minimum

Aktiflesmis kompleks
PE — Maksimum
KE — Minimum

olaylari meydana gelir.

CITA YAYINLARI

Potansiyel Enerji

29) " T2(9)

Aktiflesmis kopmleks

Potansiyel Enerji (kj)
A

> Tepkime yonii

Eai : Reaksiyona girenlerin aktiflesmis kompleksi olus-
turabilmeleri igin gerekli olan minimum enerjidir. Ile-
ri aktivasyon enerjisi olarak adlandirilir.

Eag : Uriinlerin aktiflesmis kompleksi olugturmast igin
gerekli olan minimum enerjidir. Geri aktivasyon ener-
jisi olarak adlandirilir.
Entalpi degisimi,
AH = Eai - Eag
seklinde hesaplanabilir.

Aktivasyon Enerjisi

Reaktiflerin cinsine baglhdir.
Degeri yalnizca katalizorle degisir.
Her zaman pozitif deger alir.

Sicaklikla degismez.

L N

Esik enerjisi yiiksek olan tepkimeler yavas, esik
enerjisi diisiik olan tepkimeler hizlidir.
* Bir tepkimede Eai > Eag ise tepkime endotermik,
Eag > Eai ise o tepkime ekzotermikfir.
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PE
A

Reaktifler

O
ek or, I ;

Ag)* Bg) ~ AB(g)

tepkimesine ait potansiyel enerji (P.E) - Tepkime
koordinati (T.K) grafigi asagidaki gibidir.

> T.K

: Buna gére, asagidaki yargilardan hangisi yan-
: hgtir? :
© A) TIleri tepkimenin aktiflesme enerjisi,
Eai = 30 kj'diir.
B) Geri tepkimenin aktiflesme enerjisi
Eag = -40 kj'diir.
C) Tepkime entalpisi, AH = -10 kj'diir.
D) Aktiflesmis kompleksin enerjisi 50 kj'diir.
E) Tepkime ekzotermiktir.

] pizozioc |

A) Eai=50-20=30kj (D)
B) Eag: 50-10=40kj ()
Aktivasyon enerjilerinin isaretleri daima po-
zitiftir.
C) AH = Eai - Eag = 30 - 40 = AH = -10 kj (D)
D) Aktiflesmis kopmleksin enerjisi 50 kj (D)
E) Tepkime ekzotermiktir. (D)

CIiTA YAYINLARI

(-
5':0 Ornek Soru 27 S :

X * Y@~ Zg)

tepkimesine ait potansiyel enerji - tepkime
koordinati grafigi asagida verilmistir,

-125

Buna gore,

I.  Ileri aktivasyon enerjisi 75 kj'diir.
II. Tepkimede -125 kj enerji agiga gikar.
ITT.
IV. Tepkimenin geri aktiflesme enerjisi

Reaktifler elementtir.

200 kj'diir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) I ve IT B) I ve ITT
€) IT, IIT ve IV D) I, ITI ve IV

E) I, IT, ITI ve IV
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5':0 Ornek Soru 28 SRR :

Potansiyel Enerji (kj)
A

> Tepkime
Koordinati

+B

A * B ~ S

tepkimesine ait potansiyel enerji - tepkime

koordinati grafigi yukaridaki gibidir.

Buna gore,

I.  Tepkimenin AH degeri (Y - X) kj'diir.

II. Aktiflesmis kompleksin enerjisi Y kj'diir. :

IIT. Ileri yondeki aktiflesme enerjisi (Y - X)
kj'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalmiz IT C) Yalniz IIT
D) II ve III E) I, IT ve III

CITA YAYINLARI

.0. Ornek Soru 29 SRR I IILE :

Aag) * 2Barg) = 2ABy,) AH = -40 k]

reaksiyonunun ileri aktiflesme enerjisi 70 kj ol-

: duguna gére potansiyel enerji (P.E) - tepkime
© koordinati (T.K) grafigi asagidakilerden hangi-
© sidir?

P.E (kj)

P.E (kj)

P.E (kj) P.E (kj)

P.E (kj)
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@ Tepkime Hizinin Olgiilmesi

Tepkime hizinin élgiilebilmesi igin; tepkimede goz-
lenebilir veya olglilebilir degisimler olmasi gerekir.
Kati, sivi ve gaz kiitlesindeki degisim, basing, hacim,
renk, iletkenlik, pH degisimleri kullanilarak tepkime
hizi belirlenebilir. Tab® bir de kronometre gerekir.

L 4
< i/
Renk degisimi ile tepkime hizinin 6lgiilmesi
a )
._o
e
LRl

N J

2+ -
Pb™ suda) * 2T (suda) — PPTak

7 Madde miktarindaki degisim ile tepki-
me hizinin élgiilmesi:

0o—10gCa

10 gram Ca metali HCI gozeltisi igerisine atildiginda,

Ca(k) + ZHCl(suda) — CGCIZ(suda) + H2(g)

tepkimesine gore 50 saniyede tamamen harcaniyor.

Buna gore kalsiyum metalinin harcanma hizi,

10g o
-rCa=%=O,29/s dir.

CIiTA YAYINLARI

7 Tletkenlikteki degisime gore tepkime

hizinin élgiilmesi:
(]

R
#
I
: 4
;

' i

e —fss

Ag*

- Cr o ,
Cl Ag >

e
A9C|(k)

AG’ (suda) * €1 (suda) ~ A9k
tepkimesindeki hiz takibi iki sekilde yapilabilir;

% Tletkenlikteki azalma ile tepkimenin hizi be-
lirlenebilir.

*  Kati kiitlesindeki artis ile de tepkime hizi 6l-
clilebilir.

7 Sabit Hacimde Basing Degisimine Gore

Tepkime Hizinin Olgiilmesi:

& & |~

M

-

00
Q0 oo —~
o
oo 00
2NH3(5) = Na(g) + 3Hy(q)

tepkimesine gore,
PV=nRT = Basing artisina gére mol sayisindaki de-
gisim bulunarak tepkime hizi hesaplanir.

7 Sabit Basingta Hacim Degisimine Gore
Tepkime Hizinin Belirlenmesi:

2v| ©0

_—— i
VIaogoa(’& °°°° ogo

2NH3 ) = Nagy + 3Hz(q)

tepkimesinin hizi hacim artigindan yararlanilarak
olgiilebilir.
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7 pH degisiminden yararlanilarak tepki-
me hizinin &lgilmesi:

O > Cagy »Ha)
®
o®
H* H* Ca?* CI"
r e
iy cr o calgl 1"
H* cly
pH =1 olan pH =7 olan

HCl ¢ozeltisi CaCl; ¢ozeltisi

Ca(k) + ZHC'(suda) — C°C|2(suda) + Hz(g)

Tepkime gergeklesirken ¢ozeltideki H" iyonlari H,
gazina donisiir. [H*] azaldikga pH artar. Tepkime hizi
pH artisiyla hesaplanabilir.

i sors |
L CHigg 3 Ogg) > 400y )+ BH,0)

2. Nag) * 3Hzg) = 2NH3(q)

3. sz*(sudq) + 2T (40— PPIog0

4. Cig* Oz() ~ COgq)

5. H

2(g) * Cla(g) ~ 2HCl(g)

Sabit hacim ve sicaklikta kapali bir kapta ger-
geklestirilen yukaridaki tepkimelerden kag ta-
. nesinin hizi basing degisikligi ile belirlenebilir?

A)b B) 4 03 D)2

.:.. Biz cﬁzdﬁk ...............................................

Sabit hacimde gaz fazindaki iriinlerin ve gi- :
renlerin molekiil sayisi birbirinden farkli olursa
basing degisimiyle hiz tespit edilebilir. :

3. tepkimede gaz fazinda madde olmadigi igin
basing degisimiyle hiz élciilemez. :

_ 4. ve 5. tepkimelerde girenler ve iriinlerdeki
gaz molekiil sayisi esit oldugundan basing degisi-
© miyle hiz élgiilemez.

1. ve 2. tepkimelerde basing degisimiyle hiz 6l-
glilebilir.

.-
5':0 Ornek Soru 20 A :

Asagida verilen tepkimelerin, tepkime hizlari-

nin dlgiilebilmesi igin yararlanilacak ézellikleri :

yaziniz.
L CaHgg) * 50z(g) = 3€0pg) + 4H0 )
II.

Ha(g) * Io—~ 2HI(g)
T2@) " 220 7 £ )

Renksiz ~ Mor Renk

ITL

IV.

B e
&
@,
3 .:. Sen (62 30  [REEEEE TR T P TET PR PPN R
Z
o
e
=
Do
e




Cita KiMya

@ Homojen ve Heterojen Faz Tepkimeleri @ Tepkime Hizini Etkileyen Faktérler

* Tepkimeye girenlerin ve iiriinlerin ayni fazda ol- [Maddenin cinsi } [ Derisim } [ Sicaklik }

dugu (katt faz harig) reaksiyonlara homojen faz f
tepkimesi denir. t—[ Tepkime Hizi ]—j

C3Hg(g) * 5O0z(g) = 3C04(g) * 4H0(y)

3Clo” = 2Cr + CIO—S(suda) { Katalizor } [ Temas \/(.izeyi}

(suda) (suda)

* Tepkimeye girenlerin ve iriinlerden en az bir ta-

nesinin farkl fazda oldugu tepkimelere hetero- Hacim kiigiilirse
tanecikler arasindaki
jen faz tepkimesi denir. mesafe azalacagi
igin ¢arpisma sayisi
Z“(k) + 2HNO3(suda) — Zn(NO3)2(suda) + HZ(g) artar.
KzO(k) + Hzo(s) - ZKOH(SUdO) Once
f Sonra
L
\‘ 'I.
"2 ‘J, ‘:’
Al 2
¢ = "R

T Ornek Sorv [ :
g... Ornek Soru : Sadece gazlarda

Asagida verilen tepkimelerin homojen veya he-

terojen fazda gergeklesip gergeklesmediklerini

belirtiniz.

Carpisma, katinin
yiizeyinde gergeklesir.
Yiizey alaninin arttiril-
masi reaksiyon hizini

I Fe(k) + S(k) — FeS(k)

B
-
<
P
4
............................................................................ E ; dCl Cll"TT"‘”".
IT. CH4(9)+ 202(9) — coz(g)+ ZHZO(Q) : § )
: < Once Sonra
............................................................................ L5
IIT. NHg(g) + HNO3 (g 40y — NHNO3 (g 40 Lo . .
............................................................................ ¢. e L T
2+ - : - » ¢ e
IV, Pb* (qude) * 2T (suda) = PPI2gk) : . ® :,:.

v ............................................................................ § sadece ka.rllar‘da

Taneciklerin daha hizh
hareket etmesini saglayarak
garpisma sayisini ve yeterli

.:.. Biz (ozdik [RRERRE R R R E PN TP PP PP RPRPPPPRPOS : esik enerjisine sahip tanecik

TI. He'rerojen sayisint arttirir.
II. Homojen

ITI. Heterojen
IV. Heterojen
V. Heterojen

Kati, sivi, gaz ve gozeltilerde
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1. Madde Cinsinin Tepkime Hizina Eftkisi:

47 Kimyasal reaksiyonlarin hizlari birbirinden farklidir. Bunda tepkimelerde yer alan maddelerin kimyasal 6zel-

likleri anemli bir rol oynar.

[ Tepkimeler

]

{ o )
( Yavas Tepkimeler j ( Hizli Tepkimeler j
—= Metallerin Korozyonu - Otomobillerde hava yastiklarinin sismesini saglayan
— Polimerlesme bilesiklerin bozunmas:
- Komiir olusumu —e Asit - baz tepkimeleri
— Petrol olusumu —e Kagidin yanmasi
\— Yaglarin sindirimi —= Grizu patlamas!

E.:.' Dikkate Al [HRRTRS 5

Reaksiyona giren madde gesidi arttik¢a tepki-
me hizi azalr.

4/ Birbirine benzer baglarin kirildigi ve olustugu re-
aksiyonlarda kopan ve olusan bag sayisi ne kadar
fazla ise reaksiyonlar o kadar yavas gergeklesir.

I CHygy+ 2055y = COpqq + 2H,0y) (Gok Hizh)

7
IL.c H6(9) o2(9) 2602(9) + 3H20(9) (Hizl)

H'Z""I”'II
H
|
H—C —H
|
H

molekiilinde 4 tane C — H bagi kirilirken,

H H

I I
H—C—C—H

I I

H H

molekiiliinde 6 tane C — H bagi ve 1 tane € — C
bag: kirilir. Sadece yakilan bilesige baktigimizda
bile IT. tepkimenin daha uzun siirecegini séyleye-
biliriz.

CIiTA YAYINLARI

“—e Kirecin su ile séndiiriilmesi

7 Zit yiiklii iyonlar arasinda gerceklesen tepkime-
ler, ayni yiikli iyonlar arasinda gergeklesen tep-
kimelerden hizlidir.

I A9+(suda) * €I (quday — A9Cl (Cok hizl)
2+ 3+ 3+ 2+
II. Mn (Suda) + Fe (SUdG) g Mn (Suda) + Fe (Suda) (lell)
Hizi rp>rpp
o/ Atom sayisi arttikca tepkime yavaslar.
L Feyy+ Sy — FeSy
IT. 2Fe(y + 35y = Fe, S5
F1>ro
7 Zit yiiklii iyonlarin tepkimeleri olduk¢a hizlidir.

Yiik arttikga gekim kuvvetlerinin etkisi ile tepki-
me daha hizli gergeklesir.

2+ 2-
L. Fe™ (suda) * 5 (suda) ~ FeS (k)
IT. A9+(suda) + CI_(suda) — AgCl(k)
Fr>ror
7 Ayni yiiklii iyonlarin bag yaptigi tepkimeler genel-
likle oldukg¢a yavas tepkimelerdir.
I. H+(suda) + OH-(suda) — Hzo(k) (Cok hizh)

IL 2Fe® o+ ™ oy = 2P ey * S gy (HIZh)

IIT. I-(suda) + I-(sudn) — Iz(k) (Yavas)

re> o oo
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7 Aktif metallerin tepkimeleri, aktif olmayan me-
tallerin tepkimelerine gore oldukga hizhidir.

Ca(k) CU(k)
HNO3 HNO3
(derigik) (derigik)
I IT.

I Cagy+ 2HNOs 40) = CaNO3)cuaay * Hag)
IT. Cugy + 4HNO3 g o) — CUNO3 )y + 2NO, ) + 2H,0,
I>II

@
i ors ;

I C3H4(9) + 402(9) — 3C02(g) + ZHZO(Q)

29)

2+ 2-
II. M9™ (suda) * Ofsuda) ~ MIO(suda)

2+ 2- +
TOL 6Feu4a) * €20 7(suday * 14H (suda)
3+ 3+ :
2Crsuda) * OF€ (quda) * 7H20(s)

Yukaridaki tepkimelerin ayni kosullarda hizla- :
© rimin karsilastirilmas: hangisinde dogru olarak :
verilmistir? :
A)I>II>IIT
CO)II>TIII>I

B)II>I>III
D)III>II>I
E)III>I>II

E,:.' ............................................... ;

Iyonal tepkimeler nétr tepkimelerden hizlidir.
Bu tepkimelerden de zit yiiklii olanlar, ayni yiikli
olanlara gére daha hizl gerceklesir. Bu nedenle
IT. tepkime III. tepkimeden daha hizli gergek- :
lesir.

IT. ve III. tepkimeler I. tepkimeden hizl ger-
ceklegebilir.

ITI. de tanecik sayisi daha fazla oldugundan hizi
II'den diisiktir.

Siralama II > IIT>T seklindedir.

CIiTA YAYINLARI

.0. Ornek Soru 31 [EEREE RIS ;

L B ey * S (sude) — BiSgo .
L 2Fe® g S ) — 2P (o) * SN (qud)
IIL. Hy)+ Clyy — 2HCl) :
IV.  C3Hgy* 50y — 3C0, + 4H,0,)

Derisimleri ve sicakliklari ayni olan maddeler-
le gergeklesen yukaridaki tepkimelerin hizlari
arasindaki iligki hangi segenekte dogru veril-

mistir? :
. A)I>II>III>TIV B)II>I>III>IV :
L C)IV>IIIS>II>I D)ITI>IV>II>T !

E)II>III>I>IV

(-
50:0 Ornek Soru 22 A :

I SF:(k)+ 202(9)2—» Fe30409
L IL ZN% g * SO0%ude) — ZnS044g
| TIL CgHgi* 60;() — 4C0y + 4H,0(,)

Ayni ortamda gergeklesen reaksiyonlarin ger-
geklesme hizlari arasindaki iliski asagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmigtir?
. A)I>II>III B)II>I>IIT
Q) II>III>I D) III>II>I
E)III>I>II
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Hiz Denklemi:

7 Tepkimeye giren maddelerin derisimi arttikca et-
kin garpisma sayisi artar ve tepkime hizi artar.

o/ Tepkimeye giren maddelerin derisimi azaldikga
etkin ¢arpisma sayisi azalir ve tepkime hizi azalir.

%7 O hilde sabit sicaklikta;
Tepkime Hizi o [Girenlerin derisimi]
ile dogru orantilidir.

v A+ bB(9) *
Béyle bir tepkimenin hizi;

k.[A]P[B ..

seklinde ifade edilir.
Deneysel olarak gelistirilen ve her tepkime igin tep-

kime hizinin girenlerin derigimlerine baglihgini gésteren
matematiksel bagintiya tepkimenin hiz denklemi denir.

7 Hiz denklemindeki k degeri hiz sabiti olarak ad-
landirihir,

— ¢Cigy+ dDgy *

Tepkime Hizi =

k'nin degeri;

* tepkimenin tiiriine,
* katalizore,
* sicakhga,
* femas ylizeyine,

bagli olarak degisir.

02.. Dikkate Al [REEEEEEEEEETRPRTTPRPRRPPPRP PR ;

k'nin degeri ne kadar biiyiikse, tepkime o kadar :
hizlidir, :

« Tepkime hiz denkleminde gazlar, iyonlar ve suda
¢oziinmiis tanecikler bulunur. Saf kati ve sivilar
hiz bagintisina yazilmaz. Tek basamakta gergek-
lesen bazi tepkimelerin hiz denklemi asagidaki
gibidir;

CaCO5y — CaOyyy + COZ(Q)

Tepkime Hizi = k'dir.
Ha) * To(g) = 2HI(g)
Tepkime Hizi = k - [H,] - [T,]'dir.

2+ +
CU™ (suda) * Ha(g) = CUy * 2H (suda)

Tepkime hizi = k - [Cu?*] - [H,]'dir.

Mg + 2HCl (g 4qy = MIClyg4q) * Clog)

Tepkime Hizi = k - [HCI]?"dir.

CITA YAYINLARI

” Hiz denkleminde bulunan madde derisimlerinin
lislerinin toplamina tepkime derecesi denir.

r = k ise tepkime derecesi = 0'dir.
r=k- [HZ]1 [I2]1 tepkimesinin derecesi = 2'dir

r=k-[NOJ?[0,]! tepkimesinin derecesi = 3"tiir.

-
5':0 Ornek Soru 32 R ;

Asagida bazi tepkimeler ve hiz bagintilari veril-
mistir.

Tepkime Hiz bagintisi
I CaOpy+COyy—+CaCOyy  TH=[CO,]
II. . TH=[H"]- OH]
H tsude)* O a1y " HOg)
IIL.  Cyy+ Opg — COpq  TH=ICI-[0,]

Buna gére, verilen tepkimelerden hangilerinin
hiz bagintilar dogru yazilmigtir?

A)I, IT ve ITI
C)Ivell

B) IT ve IIT
D) I veIII
E) Yalniz T
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5':0 Ornek Sorv 34

Asagida verilen tepkimelerin hiz bagintilarini ve tepkime derecelerini yaziniz.

© N o o > w

Tepkime

Hiz Bagintisi

Tepkime Derecesi

2NOyq) *+ Op(g) = 2NOy(q

CHyg + 2055 = €Oy + 2H,0)

2(9)

2+
Zngy * CU (g4de)

2(9)
an*(suda) + Cu(k)

Fe(k) + 2HCl(suda) — FeClZ(suda) + HZ(g)
CSa(g) * 302(g)  COz(g) * 2502(g)
BaSO4(k) + HZO(S) — Ba2+(suda) + SOE'(Suda)

3H, v+ N, y— 2NH

2(9)
+Cl

2(9)
— 2HCI

3(9)

H

2(g) 2(9) (9)

€O * - COZ(Q)

1
2 Q29

KCIO3(k) - KCI(k) 2(9)

. -
5':0 Ornek Soru 35 R ;

Lo X * Yag) — 2XY(g)
I 2AB)+ By, — 2AB,

© Yukaridaki tepkimeler ayni kogullarda ve sabit si-
: caklikta tek basamakta gergeklesmektedir.

Buna gore, reaktiflerin derisimi 2 katina gika-
rilirsa tepkimelerin hizlarindaki artis asagida-
kilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

I II III
A) 4 4 8
B) 8 4

) 2 2

D 16 4 2
E) 4 8 16

CITA YAYINLARI
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2. Derisimin Tepkime Hizina Eftkisi:

Tepkime hizi, madde derisimiyle dogru orantilidir.
[Reaktifler] o Tanecik Sayisi a Carpisma Sayisi o
Etkin Carpisma Sayisi o Tepkime Hizi

° o 009 o
\ () Y
o O/. °
o © o ©
\. .O O. O.
VL TK VL TK

= Reaktiflerin derisimi arttikga tepkime hizi da
artar.

E-:.' Dikkate Al [SERRRRTRS ;

Derisim degisimi gazlar ve ¢ozeltiler igin ge-
. gerlidir. Bu nedenle saf kati ve sivilar hiz baginti-
: sina yazilmaz.

(.
o or, [ ;

Kapali, sabit hacimli kapta tek basamakta gergek-
lesen,

2Xa(g) + BY2(g) — 2X2Y5(g)

tepkimesi igin verilen,
: I.  Hizdenklemir = k-[XZ]z-[YZ]5 seklindedir.
. IT.

Tepkime derecesi 7'dir.

III. Kaba X, gazi ilave edilirse tepkime hizi artar.

IV. Kaba X,Yg gazi ilave edilirse tepkime hizi de-
gismez.

V.  Kaba He gazi ilave edilirse tepkime hizi degis-
mez.

yargilarindan kag tanesi dogrudur?
A)1 B) 2 C)3 D) 4

iz oz ;
: L r=k-[X,)2[Y,1° (D) :
II. Tepkimenin derecesi yani sler foplami
7'dir. (D) :
X, ve ¥Y,'nin derigimi artirilirsa tepkime
hizi artar. (D) :
IV.ve V.
X, ve Y, derigimi degismiyorsa bagka gaz eklen-
mesi tepkime hizini degistirmez. (D)

IIT.

(;iTA YAYINLARI

O
;':0 Ornek Soru 20 R :

Tek basamakta gergeklesen,
: 2NO(g) * Og(g) = 2NOyg)
tepkimesinde OZ(g) derisimi 2 katina gikarilip, 5
: NO(g) derisimi yariya indirilirse tepkime hizi
nasil degisir? :
A) Degismez B) Yariya diiser C) 2 katina gikar
D) 4 katina gikar E) 5 katina ¢ikar :

.0. Ornek Soru 37 [ERERREE LR LR EER LR REERELERE :

Zng * 2A9" (quday ~ 2N (suda) * 2490
Yukaridaki tepkime sabit sicaklikta ve tek adim-
da gergeklesmektedir.

Buna gére,

I. Hiz denklemi r = k - [Zn] - [Ag*]?

II. Tepkime derecesi 2'dir.

IIT. K'nin birimi = L dir.

mol

yargilarindan hangileri dogrudur? :
A) I, IT ve ITI B) IT ve IIT C)Ivell :
D) Yalniz IIT E) Yalniz IT
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O
5':0 Ornek Sorv 38 Sen (6z 38

Tek adimda gergeklesen,

N

tepkimesi igin verilen degerlere gére tepkime hizinin nasil degisecegini belirtiniz.

+3H

2(9) 2(9)

— 2NH

[N,]

[H,]

Tepkime Hizi

2 katina gtkarihyor.

2 katina gtkarihyor.

3 katina gikariliyor.

2 katina gtkartliyor.

4 katina gikariliyor.

Yariya digiiriliyor.

5 katina gikariliyor.

2 katina gtkarihyor.

ol slw| N

2 katina gtkarihyor.

Yariya disiiriliyor.

Yariya disiiriliyor.

~ 'ine diisiiriltyor.

Tepkime
‘\Tepkime F 121 (M/s)
Hizi (M/s) 54-10-3

18:10-3
8103
2:103|-

16-10-3

2103\

0O 123 0O 123

Tek adimda, N, ve O, gazlari arasinda gergekle-
sen bir tepkimede reaktif derigimlerinin tepki- :

me hizina etkisi grafikte verilmistir.

Buna gore, tepkime denklemi asagidakilerden

hangisinde dogru olarak verilmistir?
A) 2Ny(g) * 305(g) = 2203

B) 2Ny(g) * Oz(g) = 2N20(g

€) Na(g) * Oz(g) = 2NOg)

D) 2Ny(q) * 50z(5) = 2N205(q)

E) N * 205) = 2NO,,

CIiTA YAYINLARI




Gty kv

@, O
5':. Ornek Soru 40 EEEEAEA AR LLLLLLLALARAAES : 5':0 Ornek Soru 41 A :

aA () * bBgy = AByg)

tepkimesi tek adimda gergeklesmektedir.
: : Tepkime ile ilgili,
Piston © I Kap hacmi variya disiirildisi
: ' hizi 32 katina gikiyor.
II. A derisimi sabit tutularak B gazinin de-
risimi 3 katina gikarildiginda tepkime hizi
9 katina gikiyor.

bilgileri veriliyor.

V=1L g : .. Lo o
T = Sabit E . Buna gore, tepkimenin hiz bagintisini yaziniz.
+ 2B

Aag) * 2Ba(g) — 2ABy .:.. Sen Doz 41 [ :
tepkimesi tek adimda gergeklegmektedir. : :
Buna gére tepkimedeki gazlarin mol sayilari

degistirilmeden kap hacmine:
I. iki katina gtkarma,

II. % 'l diiglirme,

ITI. yariya diisiirme

islemleri uygulandiginda tepkimenin baslangig
hizi nasil degisir?

&
2 Grnek Soru 42 R :

: €y * O2(g) ~ COz(q)

A YAYINLARI

tepkimesi kapali sabit hacimli bir kapta tek
adimda gergeklesmektedir. :
Buna goére, :
I Cyy miktari iki katina gikarilirsa tepkime
hizi da iki katina gikar. :
II. O, gazinin mol sayisi iki katina gikarilirsa
tepkime hizi da iki katina gikar.
III. Tepkime derecesi 2'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur? :
A) Yalmz I B) Yalniz IT CO)Ivell :
D) I ve ITI E) IT ve IIT :

.:.. Sen (2 42 |RREE R TR PR RRROR RO
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(- o
5-:. ----------------------------------------------- : .. Biz ozdik |REERE R R R R R P RP PP PP PP PPPPRPPRS :

Kapali sabit hacimli bir kapta,

tepkimesi gergeklestiriliyor.
Bu tepkimenin hizini arttir-
mak igin,

kaba Fe(k) eklemek,

kaba S(k) eklemek,
sicakhigr arttirmak,

demir katisini toz hdline getirmek,
% katalizor ilave etmek,

Fewy Sw

* K K *

islemlerinden kag tanesi yapilabilir?
A)1 B) 2 )3 D) 4 E)5

o
R i oy :

Sabit sicaklikta, gaz fazinda gergeklesen
2N, + 0, — 2N,0

Tepkimesinin baslangig hlZl, farkli derisimlerde

N, ve O, gazlari kullanilarak deneysel olarak 6l-
¢lilmiis ve asagidaki tablo hazirlanmigtir.

Buna gore, verilenlerden hangisi yanlistir?
A) Tepkime denklemi: r = k [NE]2 [0,]

B) Tepkime derecesi 3 tiir.

€) k'nin degeri 2.1073"tiir.

' pas L1
D) k'nin birimi mol s

E) N, derigimi 2 katina gikarsa tepkime hizi 4

katina ¢ikar.

CITA YAYINLARI

CIiTA YAYINLARI

Bu tepkimenin reaktifleri kati hdlde oldugu igin
tepkime hiz denklemi, :
r=k'dir.
Hiz sabiti olan k: Temas yiizeyi artarsa,
Sicaklik artarsa,
Katalizér kullanilirsa,
artar, hiz da artar. 5
Cevap: C
Kaba Fe, veya S, eklemek tepkime hizini de-
gistirmez.

o:.. Biz ozdik |REERE R R R R R P RP PP PP PP PPPPRPPRS :

A) 1ve 2. deneyde [O,]'nin derigimi sabit iken :
[N,]'nin derigimi 2 katina giktiginda hiz 4
katina gikiyor. Buna gére, [N,]'ye gére tep- :
kime 2. derecedendir.

1. ve 3. deneyde [N,]'nin derigimi sabit iken
[O,]'nin derigimi 2 katina giktiginda hizda 2 :

Deney [N,] [O,] 5:'0/\/\“95'_% katina gikiyor. Buna gore, [O,]'ye gore tep-
: o1 o1 5 106 kime 1. derecedendir. :
’ ’ i Buna gore, tepkime hiz denklemi;
2 0,2 01 8.10 r =k[N,1?[0,] seklindedir.
3 0.1 0,2 4107 B) Tepkime denkleminde N, ve O, nin Usleri

toplami tepkime derecesini verir.

Tepkime derecesi=2 +1=3 (D)
C) Tepkime hiz denkleminde herhangi bir deney

sonucunu yazarsak k'yr buluruz. :

1. deneyin sonuglarini yazalim.

210 =k-(0,1)?- (0,1) = k=2.1073 (D)
)Tepkimederecesi-l 1

D) k'nin birimi = (— -

mol
2

— K'nin birimi —=— "dir. (¥)
mol®-s
E) Ilkdurum =r;=k-[N,J?[O,]
Sondurum=r,=k-2-[N,]?-[0,]

Birbirine orantilarsak, :_;=l=>r'2:4' ry
Hiz 4 katina gikar.
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@ Cok Basamakh Tepkimelerde
Hiz Denklemi:

Bazi kimyasal reaksiyonlar tek basamakta gergek-
lesmeyip birden fazla basamaktan olusabilir. Bir kim-
yasal tepkimeyi olusturan ara basamaklarin tiimiine
tepkime mekanizmasi denir.

Mekanizmali tepkimelerde hizi en yavas basamak
belirler.

H,y+2ICl v — |,y + 2HCI

2(9) (9  29) 9
Tepkimesi iki basamaktan olusmaktadir.
1. basamak: HZ(g) + ICl(g) — Hl(g) + HCI(g) (Yavas)

2. basamak: Hl(g) + ICl(g) — IZ(g) + HCI(g) (Hizl)

Net tepkime: H, _ + 2ICl + 2HCI

29) * 2l — o) @
1. basamak hizi belirler. Tepkime hiz denklemi;

r=k-[H,]- [ICl] seklinde olur.

Bir basamakta olusup, baska bir basamakta tiike-
nen maddelere ara iiriin denir. HI maddesi 1. basamak-
ta olusup 2. basamakta tiikendiginden ara iriindiir.

Tepkimeye giren molekiil sayisina molekiilerite
denir. Net tepkimenin molekiileritesi 3'tiir. Molekiil-
lerite net tepkimenin girenlerine gdre belirlenir. Gi-
renlerde bir mol molekiil varsa bimolekiiler (diomole-
kiiler), ¢ molekil varsa trimolekiiler denir. Dért mol
molekiil varsa tetramolekiiler denir...

CIiTA YAYINLARI

AYT - 3. MODiL
o

S
R i oy ;

1. basamak: NOZ(g) + FZ(g) — NOZF(9)+ F(g) (Yavas)

2. basamak: NO, ) + F(o) — NO,F () (Hizh)

2(9)
yukarida mekanizmasi verilen, tepkime igin,
I. Hiz bagintisi, r = k - [NO,] - [F,]'dir.
IT. Tepkimenin derecesi, 2'dir.

III. Neft tepkimenin molekiileritesi 2'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I,IIveIIT  B)IveIl  C)IIveIIT :
D) I ve ITI E) Yalniz ITT

bz i O g

I. Bir tepkimenin hizini yavas basamak belirler.
Tepkimenin hiz bagintist,
r=k-[NO,]- [F,] seklindedir. (D)

IT. Tepkime derecesi 2'dir. (D)
ITI. Net tepkime:
ZNOZ(g) + FZ(g) — (rinler seklindedir ve mole-

kiilerite 3 olur.

L
R ek or, g

I 50, * NOyg) + HyOg) — HS04 + NO )

r=k-[SO,]-[NO,]- [H,0]

Hy(g) * BrCligy — HBr(y + HCI

r=k-[H,]-[Brcl]
III. 2NOg, * Oy —> 2NO

. r=k-[NO]-[0,] .

: Yukarida tepkime denklemleri ve bu tepkimelerin :

hiz bagintilar: verilmistir.

: Buna gére, hangi tepkimelerin mekanizmali oldugu
: kesinlikle sgylenebilir?

A)Yalniz T

IT. )

2(9)

B) YalnizII  C) Yalmz ITI

D)IvelII E) I, IT ve ITI

bz i |

I ve II. tepkimede reaktifler dogru katsayilarla
hiz bagintisina yazilmiy. Bundan dolayi I. ve II. :
tepkime tek basamaklidir.

ITI. tepkimede molekiilerite 3 iken tepkime de- :
recesi 2'dir. Bu nedenle mekanizmal bir tepki-
medir.
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Iki adimda gergeklesen bir tepkimenin mekaniz-

masit,

seklinde verilmistir.

Buna gére,

I.  Tepkime hizini I. basamak belirler.

II.  Tepkime hiz bagintisi; r = k-[HI][H,0,]'dir. Potansiyel enerji - tepkime koordinati grafigi :

III. Tepkime derecesi 2'dir. . verilen bir tepkime icin:
V. HIO ara iiriindiir. . | i L. Tepkime entalpisi (AH) -60 kj'diir.

. II. Tepkime hizi 1. basamaga gére belirlenir.
: ITI. Tepkime iki adimda gergeklesmektedir.
: IV. Birinci adim endotermiktir.

VI. Molekileritesi 3'tiir.

yargilarindan kag tanesi dogrudur?

A) b5 B) 4 03 D) 2 E)1 yargilarindan hangileri dogrudur? :
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' © A)IvelIl B) I ve ITI C)IT ve IIT :
) : '
:':0 Sen (62 43 |EREEEEITIRITTRTITT PPN ; L D)I IIVCIII ________ E ) IIIIII veIV __________

:.. Sen (iz 44 |RREEEE TR RPN

CiTA YAYINLARI
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P.E (K}) o 2AB(g) * 2Ca(q) > Az(g) * 2C2B(g)
A tepkimesine ait deney sonuglari asagida veril-
28 I = : © mistir.
: : Tepkime hizi
Deney | [AB] [¢,] (Ws)

1. 0,01 0,01 1,3-10°

2. 0,02 0,01 5,210

3. 0,01 0,02 2,6 -10°

> T.K

Yukarida mekanizmali bir tepkimenin potansiyel Buna gdre, asagidaki yargilardan hangisi yan-

enerji (P.E) - tepkime koordinati (T.K) grafigi ve- hstir?
rilmigtir. A) Tepkime mekanizmalidir.
Buna gére, B) Tepkimeni lekiileritesi 3'tii
I.  Net tepkimenin AH degeri +30 kj'diir. | ) Tepkimenin molekileri :S' ur
II. Tepkimenin yavas basamagi endotermiktir. i | i C) Hizbagintisi, r = k[AB]°[C,] dir.
IIT. Tepkimenin hiz bagintisi ilk basamaga gére D) Hiz sabitinin (k) degeri 13 tiir.
yazilir. : : 2
. yargilarindan hangileri dogrudur? ©E) k'nin birimi l‘dir"'
. A)I,IIveIII B) I ve IT OIveIll @ g: | mol® s
: D) IT ve IIT E) Yalniz ITT R ¢
E ... Blz Gozduk ...............................................
:,:.. Sen (iz 45 [ z E | [AB] [C,] Hiz M/s :
: P 1. 001 0,01 1,310
B ’ >2 ’ >sabi‘r ' >4
PO 2. 002 0,01 5,2:107°
=2X=22= [AB]?
2,610

3. 001 0,02 ,
>Sabi1‘ >2y >2
1. 0,01 0,01 1,310
=2V=2l= (¢,

TH = k - [AB]J?[C,] = Tepkime derecesi 3'tir.

A) r = k- [ABI*[C,] ve tepkime
2AB + 2C, — Uriin farkl oldugu igin meka-
nizmahdir. (D)

B) 2AB+2C, — Uriin = Molekiilerite = 4'tiir. (¥)
€) r=k-[AB2[C,] (D) '
D) 1. deneyde yerine yerlestirirsek, '

13-10%=k-(1-102)2-(1-10%) = k=13 (D) '

E) %:k- M MK
1 N ST
k'Mz- sﬁk'mol? s dir. Cevap: B
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A+2B+C—Z+2T | 2Xgy 2V = 2y

tepkimesi igin belirli bir sicaklikta farkl deri- tepkimesine ait deney sonuglari asagidaki tablo-
simlerle deneyler yapilarak agagidaki veriler : :

da verilmistir.

elde edilmigtir.
Dene X,] [Y,] Hiz (M/s)
ey | A1 | B [0 [ hz || i . ?
Y | (mol/L) | (mol/L) | (mol/L)| (m/s) || | 1. 01 01 210

1 0,1 0,1 01 |1x10-4 [0 | : 2. 0,3 0,2 144 - 10°°
2 0,2 0,1 02 |[2x10% | | :
3 01 0,2 01 |4x10%|i | | Bunagére .
4 01 01 | 02z |1xtw0# | | i L rEkDIMYRldr

- - : II. k'nin degeri 2'dir.

ITI. Kap hacmi yariya diisiiriliirse tepkime hizi
8 katina ¢ikar.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalmiz T B) I ve IT C)IveIll :
D) IT ve III E) I, II ve IIT

.:.. Sen (iz 47 |RREE RN TR TR PRI

Tablodaki verilere gore reaksiyonun hiz denk-
lemi asagidakilerden hangisidir?

A) Hiz=k-[A]- [B]?
B) Hiz=k-[A]-[C]?
C) Hiz=k-[BJ]?-[C]
D) Hiz=k-[A]-[BI?-[C]
E) Hiz=k-[A]%[B]

LARI

CiTA YAYIN
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3. Sicakligin Tepkime Hizina Etkisi:

Sicaklik artigi ister endotermik ister ekzoter-
mik olsun tiim tepkimelerin hizini artirir.

Sicaklik artarsa,

7 Ortalama kinetik enerji artar.
”  Toplam garpisma sayisi artar.
7 Etkin ¢arpisma sayisi artar.
7 Esik enerjisini asabilecek tanecik sayisi ar-
tar.
Esik enerjisi degismez.
« Tepkime hiz sabiti (k) artar.
7 Tepkime hizi artar.
7 Molekiil sayisi
A
i b : T1
i iTe
Ea Kinetik Enerji
Tl > T2
o (%) o o
° ° o o
° »
. o o o
© T Dow
o O « P q
° o
©°0 o0 0 0
T2 Ty

Farkli sicakliklarda gergeklesen tepkime igin gizi-
len grafikte T; sicakhginin altinda kalan alan (a + b)
daha fazla oldugu igin esik enerjisini asan tanecik sayi-
s1, T, sicakliginda egik enerjisini agan tanecik sayisin-
dan daha fazladir. Sonug olarak, T, > T, olur.

CiTA YAYINLARI

O
,:. ............................................... ;

Tanecik Sayisi

Kinetik

Enerji
Bir tepkime kabindaki gaz molekiillerinin iig ayri
sicaklikta tanecik sayisi - kinetik enerji dagilim-
lari grafikteki gibidir.
Buna gore, bu sicakliklardaki tepkime hizlari :
(r) arasindaki iligski asagidakilerden hangisinde :
dogru verilmistir?
A)rs>ro>rg B)ri=r,=r; Ory>ryon

D)rg>ryi>r, E)ry>ry>rs

. Biz C0zdik  EEEEREEE R R R R R R EEERRRRERED :

E§Ik enerjisini asan tanecik sayisini gosteren
alan iligkisi,

Ty > T, > Ty tir.

Sicaklik artisi, tepkime hizi ile dogru orantihidir.

ry>r,>ryolur.

O
,:. ............................................... :

Bir kimyasal tepkimenin sicakhginin arttirilmasi
ile meydana gelen degisimler,
I. khiz sabiti biyiir.

II. Taneciklerin garpisma olasihigi artar.
III. Ortalama kinetik enerji artar.
IV. Aktiflesmis kompleks olusturabilecek tane-

cik sayisi artar.
: V. Aktiflesme enerjisi artar.
seklinde verilmigtir.
: Buna gore, verilenlerden hangisi yanhstir? :
A)I BYII  ()III D)IV  E)V :

] pizCozio ;

Bir tepkimede sicaklik arttikga, esik enerjisi ve
aktiflesme enerjisi degismez.
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tepkimesine ait,

Tanecik Sayisi

A

T
2 T

>

>

Ea Kinetik Enerji

grafigi verilmistir.
: Buna gore sicaklik T,'den T,'ye getirildiginde,

COL
| IL
:© III.
IV.
V.

yargilarindan hangisi dogrudur?

A)I

4.

T,> T, dir.

Sicaklik artar. k'nin degeri azalir.

Tepkime hizlanir.

Tepkimenin esik enerjisi degismez.

Toplam ve etkin garpisma sayisi artar.
B) IT

C) IIT D) IV

Katalizériin Tepkime Hizina Etkisi:
Tepkime hizina etki eden, fakat tepkimeden de-

gisiklige ugramadan ¢itkan maddelere katalizér denir.

Katalizérler,

Aktiflesme enerjisini disiirirler.
Tepkimenin verimini degistirmezler.
Tepkimenin yoniini degistirmezler.

k, hiz sabitinin degerini degistirirler.

BV

CIiTA YAYINLARI

Reaktifler P

Uriinler

Hem geri hem de ileri yondeki aktivasyon
enerjisini ayni oranda diisiirdiikleri igin AH
degerine etki etmezler.

Hem ileri hem de geri tepkimenin hizini artti-
rirlar.

Reaksiyonun mekanizmasini degistirebilirler.

Aktiflesmis kompleksin tiriinid degistirebilirler.

Ara
kompleks

Katalizorsiiz tepkime

> TK

Ea,: Katalizorsiiz tepkimenin aktivasyon enerjisi

Ea,: Katalizorli tepkimenin aktivasyon enerjisi

o/ Esik enerjisini disiiriir.

Tanecik
Sayisi
A
; ' > Kinetik
Ea, Eay Enerji

Ea,: Katalizorsiiz tepkimenin esik enerjisi
Ea,: Katalizorli tepkimenin egik enerjisi
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7 Mekanizmali tepkimelerde en yavas adima
etki ederek tepkimeyi hizlandirir.

Katalizérsiiz

Katalizerli

Aktivasyon enerjisi en biiyiik olan adim yavas adim-
dir. Katalizér yavas adima etki ederek tepkime hizini
arttirir,

”  Tepkimenin mekanizmasini degistirebilir.

PE
A

Katalizérsiiz

Katalizorli

>
>

TK

Tepkime hizini arttiran maddelere pozitif
katalizér, azaltan maddelere ise negatif ka-
talizér (inhibitér) adi verilir. Ozellikle besin
maddelerinin raf omriinii uzatmak igin negatif
katalizorler kulanilir,

Tepkimede yer alan katalizér, reaktiflerle
ayni fazda ise homojen katalizér, farkli faz-

da ise heterojen katalizér adini alir.

Pozitif katalizérler aktivasyon enerjisini dii-
siirerek; etkin ¢arpisma sayisini arttirirlar.

E-:.' Dikkate Al [SERRRRRTRS 5

Katalizér bir tepkimenin aktivasyon enerjisini
degistirebilen tek etkendir.

CITA YAYINLARI

O
R rucc or, g

Potansiyel Ener;ji
4

Girenler

Bir tepkimeye ait potansiyel enerji - zaman
grafigi ile ilgili,

I. A'dakatalizér kullanilmigtir,

II. B'de katalizér kullanilmigtir.

ITI. Katalizor ileri ve geri tepkimenin aktifles-
mesini ayni miktarda degistirdiginden AH
degeri degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalmiz ITT

D)IvelII E) IT ve IIT

E,:.. .............................................. ;

Potansiyel Enerji
y

Girenler

Zaman

Katalizor bir tepkimenin esik enerjisini dis-
. rir. A katalizérsiiz, B ise katalizérlidiir. (I. onciil
: yanlg, IT. éncil dogru)

Katalizor bir tepkimeyi hizlandirirken tepki-
menin AH degerini degistirmez. (III. 6nciil dogru)

Cevap: E
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Tanecik Sayisi Tanecik Sayisi
E01 Eaz
a KE b KE

Bir tepkimenin ayni kosullardaki iki farkl duru-
munun tanecik sayisi - kinetik enerji grafikleri
sekildeki gibidir.

Buna gére,

I. b'de katalizér kullanilmistir.

ITI. aveb'dek, hiz sabitleri esittir.

III. Tepkime hizi a> b'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalmiz IT C)Ivell

D) IT ve III E) I,IIveIII

5. Temas Yiizeyinin Tepkime Hizina Etkisi:

Reaktifleri kati olan tepkimelerde temas yiizeyi ge-

nisledikge taneciklerin garpisma olasiliginin artmasin-

dan dolay: tepkime hizi artar.

Temas ylizeyinin arttirilmas: k hiz sabitini de-
gistirir.

Tanecik boyutunun degismesi esik enerjisini de-
gistirmez.

Toplam garpisma sayisi artar, tepkime hizi da
artar.

CiTA YAYINLARI

10g 10g
kiip §em toz §eker‘\C/

1Lsu25°C 1Lsu25°C
I II.
10g
pudr‘m
sekeri
1Lsu25°C
IIT.

Temas yiizeyi arttikga sekerin sudaki ¢oziinme hizi
da artar. ¢oziinme hizlari arasinda ITI > IT > I iligkisi
bulunur.

.
----------------------------------------------- ;

€aCOyy — CaOyy + COyg)

Yukarida verilen tepkimenin daha hizli gergek-
lesmesi igin;

I uygun bir katalizér kullanmak,

II. sicakhgr arttirmak,

III. CaCOj, katisini toz hdline getirmek

islemlerinden hangileri uygulanabilir?

A) Yalniz T B) I ve IT C)IveIIl :
D) IT ve ITT E) I, IT ve III

.:.. Biz c('izdiik ...............................................

Katalizér tepkime hizini arttirir,

Ister endotermik olsun ister ekzotermik, sicakhk :
. tepkime hizini arttirir.

: Temas ylizeyinin arttirilmasi tepkime hizini art-
Ctirie,
' Cevap: E :
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0,4 mol Al

0,5 M Hcl 0,5 M HCI
300 mL
00 o ool HNOS(sudm)
L I
10g Zn(k) 10g Zn(k) :
tec tec 0,4 mol Al metali, 300 mL HNO, sulu gozeltisine :

Icerisinde 0,5 M HCI sulu ¢ozeltisi bulunan kap- :
. lara sirasiyla 10'ar gram Zn (Cinko) metalinden
. yapilmig bilyeler atiliyor. '

Zn(k) + 2HC|(sud0) — ZnCIZ(suda) + Hz(g)

tepkimesi t °C'de yukaridaki kaplarda tek adimda
. gergeklegiyor.

Buna gére,

I. Tepkime hiz bagintisi,

r =k - [HCI)?'dir.
IT. Tepkime II. kapta daha hizli gergeklesir. .
ITI. k, hiz sabitinin sayisal degeri iki kapta da :
esit olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)I, ITve IIT
C)II ve IIT

B)IvelII
D) I ve ITT

E) Yalniz IIT

CITA YAYINLARI

atihyor. Tepkime 200 saniyede,

Al * 3HNO3 5,40y = AINOS); . 3 iy

denklemine gére artansiz olarak gergeklesiyor.

Buna gﬁre
kag mol.L71.

HNO, ¢ozeltisinin harcanma hizi
s 1'dir?

B)0,2 ¢€)001 D)002 E)1

.:.. Biz G('izd('ik ............................................... :

3
Aly * 3HNO3 g gy — AINO3)3 a0y + 5 Hagq)
1 mol Al 3 mol HNO,
0,4 mol Al x mol HNO3

x = 1,2 mol HNO,

[HNO,] = Tz &2 = 4mol L

Derisimdeki degisim
Zaman arahgi

_ 4mol L
~ 200 saniye

"HNO3 =

r'HN03 = 0, 02 mOI.L-l .S-l

Cevap: D




g’wﬁﬂ KiMYA AYT - 3. MODIL

23 rnek Soru 5 1 E I ek Soru [ :

Xy * Y (g) 7 3Zg) * 2T(g)

Ortalama harcanma ve olugma hizlari arasindaki :
; . iliski,
tepkimesine iligkin deney sonuglari agagidaki tab- A[Np]  A[H,]  A[NH;]

loda verilmigtir. Tepkime Hizi = - At T 3At T 2at

IX] vl Hiz seklinde olan ve gaz fazinda gergeklesen tepki-
menin denklemi asagidakilerden hangisidir?
DY | (mol. LYy | (mol.L) | (mol.LLs™) 399 I
: : A) N, +3H — 2NH
1 001 | 004 | 1x10% | ) Natg) 3tz 36)
Dol 1 1
2 0,02 0,04 4x107 B) N2(9) 3 Hz(g) 2 NH3(9)
3 0,02 012 | 12x10° |
’ ’ X L |1 ©) 2NHyg) > Nyg) + 3Hy(g)
: : 1 _ 1
Buna gére, |1 D) g NH3g = Noggy * 3 M)
I. Tepkimenin hiz bagintisi : :
: © E) 2N, +3H,  — 2NH
r=kK- [X]Z . [\/]'dll" 2(9) 2(9) 3(9)

II. Tepkime derecesi 3'tiir.

| oSarr——
IIT. Hiz sabiti (K) 0,5'tir. I Bz fizdik :

yargilarindan hangileri dogrudur? aA g — bR @
A)Yalniz I B) Yalniz IT C)IvelIl :

: ; . -1 [A]_+1 [B]

D) I ve IIT E)I, II ve III Tepkime Hizi = -~ —=== b At

seklinde ifade edilir.

N, y+3H,. .y — 2NH

2(9) 2(9)

TH_i[Nz]_-_l[Hz]_+_1[NH3]
ST 1 At T3 At T2 At

3(9)

CIiTA YAYINLARI

O
R ors ;

: "Bir fepkimede esik enerjisi ne kadar kigik ise :
. esik enerjisini asan tanecik sayisi o kadar fazla :
. olur ve tepkime de hizli gergeklesir." :

. Buna gére, esik enerjisi verilen asagidaki tepki-
. melerden hangisinin hizi en biiyiiktir?

A) 40,5 B) 60,7 €) 110,3
D) 15,5 E) 220

02.. Biz (ozdik |[RRIRE R EE T EP PP RPI TR PP R RRPRNS :

. Esik enerjisi en kiigiik olan D segenegindeki reak-
. siyondur. :

Esik enerjisi azaldik¢a reaksiyon hizi artar.




Kimyasal Tepkimelerde thz

Test 7

1.

4,8 gram Mg katisi,

200 mL HCI sulu gozelti-
sine atiliyor. Tam verimli
gergeklesen tepkimede
200 saniye sonunda Mg
metalinin tamami tiikeni-
yor.

4,8 g¢Mg(k)

HCl(suda)

Buna gdre, HCI gozelti-
sinin tiikenme hizi kag mol.L".s™!'dir?
(Mg: 24 g - mol™)

A)0,1 B) 0,01

D) 0,02

€) 0,001

E) 0,002

Cky + O2(g) = CO2(g)
T. Kap 25 °C

2NH3(g) = Na(g) + 3Hz(q)
II. Kap 25 °C

2C0(g) + Oz(g) = 2€0z(g)
III. Kap 25 °C

Yukarida ayni ortamda bulunan serbest hareketli
pistonlu kaplar igerisindeki tepkimeler baslamadan
once sekildeki gibidir. Tepkime siiresince belirli
zaman araliklarinda kaptaki hacim degisimi gozle-
nerek tepkimelerin hizlari 6lgiilmek isteniyor.

Buna gore, hangi tepkimelerin hizi sabit sicak-

likta hacim artigindaki degisim gozlenerek &lgii-
lemez?

A)YalnizT
C) Yalniz ITT

B) Yalniz IT
D)IvelI
E) I ve ITI

CITA YAYINLARI

Potansiyel Enerji (kj)
A
65

30
10

Tepkime Koordinati

aA ) * bBg) = Cg)

tepkimesine ait PE - T.K grafigi yukarida veril-
mistir.

Bu grafige gére, asagidakilerden hangisi yanhs-
tir?

A) Tepkime entalpisi (AH) + 20 kj'diir.

B) Aktiflesmis kompleksin enerjisi 65 kj'diir.

C) Ileri tepkimenin aktiflesme enerjisi (Eai) 55
kj'diir.

D) Geri tepkimenin aktiflesme enerjisi (Eag)
(-35) kj'diir.

E) Girenlerin potansiyel enerjisi 10 kj'diir.

Hagg) * Tagg) = 2HI(g)

Tek basamakta ve sabit sicaklikta gergeklesen
yukaridaki tepkimeyle ilgili olarak verilen,

I Tepkime hiz denklemi,
r=k-[H,][I,] seklinde gosterilir.
II. Bimolekiiler tepkimedir.
2

ITI. k'nin birimi >— dir.
mol<-s

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalhiz I
C)Ivell

B) Yalniz IT
D) I ve ITI
E) I, IT ve ITI
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5.

Kimyasal Tepkimelerde thz

Hiz denkleminde bulunan derigimlerin tstel fonk-
siyonlari toplamina tepkimenin derecesi denir.

Asagida tek basamakta gergeklesen bazi tepki-
meler ve dereceleri verilmigtir.

Buna gore, verilen tepkimelerden hangisinin de-
recesi yanhgtir?

(Tepkime derecesi = n)

+ 2-
A) 2A9" (suda) * SO4 (suda) = A92504¢) Nn=3
B) CaCO3(k) — CaO(k) + COZ(g) n=1
2+ + -
C) Cu (suda) * HZ(g) — Cu(k) +2H (suda) N7 2
D) Mgyt 2HClig 40y = MICly(guay * Haggy N = 2
B) H' (suda) * OH (suda) = H2O(suda) n=2
[X] [Y] Hiz
Deney | ol | (moll™™ | (mol.Lbsh
1 01 0,2 1-10%
2 0,2 0,2 4.10*
3 0,1 0,4 2-1073

Xy * V(o) ™ L)

tepkimesi sabit sicaklikta ve kapali bir kapta
olusmaktadir. Bu tepkimeyle ilgili olarak farkli
derigimlerde deneyler yapilarak yukaridaki tab-
loda verilen sonuglar elde ediliyor.

Buna gére,

I. Tepkime tek basamakli gergeklesmistir.
IT. Hiz sabiti, k= 0,5'tir.

III. k'min birimi L2mol2.s™ dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalnizI
C) I veIII

B)IvelII
D) IT ve ITI
E)I, II ve III

CIiTA YAYINLARI

Potansiyel Enerji (kj)
A

>» Zaman

Yukarida gaz fazinda gergeklesen iki basamakli
tepkimeye ait PE - zaman grafigi verilmistir.
Buna gére,
I. 1 adimda ileri aktiflesme enerjisi 15 kj'diir.
IT. 2. adim endotermiktir.
ITII. Net tepkime endotermiktir.
IV. Tepkimenin hizini 1. basamak belirler.
V.  2.adimin tepkime entalpisi,

AH = +10 kj'dur.
yargilarindan hangisi yanhistir?

AT B) IT C)III D) IV BE)V

2NO(9) +Cl, — ZNOCI(g)

2(9)
tepkimesi kapali bir kapta iki basamakta gergek-
lesmektedir. Bu tepkimenin hizli olan 1. basama-
g

NO(g) +Cl,., — NOCI

2(9) 2(9)
seklindedir.

Buna gére, bu tepkimeyle ilgili asagida verilen
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Yavas basamak,

NOCIZ(Q) + NO(g) — ZNOCI(Q) seklindedir.

B) Tepkimenin derecesi 2'dir.

C) k'nin birimi mol s dir.

D) NOCI, ara iriindir.
E) NO'nun derigimi 2 katina ¢ikarsa, Cl,'nin deri-

simi yariya inerse ve NOCI,'nin derigimi sabit
tutulursa hiz degismez.
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TesT 8

1.

Sabit basingli bir kapta 50 litre hacim kaplayan
2 mol NH; gazi,

2NH;, y— N, .+ 3H

3(9) 2(9) 2(9)
ftepkimesine gore ayrigiyor. NH;'lin ayrisma hizi
1,7 g/s'dir.

Buna gdre, tepkimenin 10. saniyesinde kap hac-
mi kag litre olur? (H: 1 g/mol, N : 14 g/mol)

A)125 B)22 (€)50 D)75 E)100

COzg) * H20(s) = H2C03(5uda)
Yukaridaki tepkime sabit sicaklikta gergekles-
mektedir.

Bu tepkimenin hizi;
I. basing degisimi,

IT. hacim degisimi,

ITI. pH degeri

6zelliklerinden hangileri ile élgilebilir?

A) Yalniz T B)IveII
C)Ive ITI D) IT ve ITI

E) I, IT ve III

Mg(k) + ZHC'(suda) — M9C|2(suda) + HZ(g)
Tepkimesi sabit hacimli kapta gergeklesmekte-
dir.

Tepkimeye:

I. Mg katisinin toz hdline getirmek,
IT. sicakhigi arttirmak

IIT HCI(Suda) miktarini arttirmak

etkilerden hangileri uygulandiginda hem tepki-
menin hizi hem de hiz sabiti k'nin degeri artar?

A) Yalniz I B) Yalniz IT
C) Yalniz IIT D)IvelI
E) I, IT ve IIT

CITA YAYINLARI

ZNO(Q) +2H,. y— N

2(g) = Na(g) * 2H20(q)

Yukaridaki tepkime ile ilgili,
Tepkime mekanizmalidir.
Tepkimenin hizli basamagt,
2NO 4y * Ha(gy = N,O gy + H,0
seklindedir.

(9) (9)

bilgileri veriliyor.

Buna gére tepkime ile ilgili,

I Yavas basamak,
N20(g) * Hag) = Nag) * H20)
seklindedir.

II. Tepkimenin derecesi 2'dir.

ITI. Tepkimenin molekiileritesi 3'tiir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I
C) Yalniz IIT

B) Yaniz IT
D)IvelII
E) I, IT ve ITI

Kg*Vgr'st =X
Yukarida verilen tepkime tek basamakta gergek-
lesmektedir.
Buna gére,
I.  Tepkime devam ederken ortam sogur.

II. Ileri aktiflesme enerjisi geri aktiflesme
enerjisinden kiigiiktiir.

III. Tepkimenin hiz bagintisi,

r = KIXJ2[Y]'dir.
IV. Sicaklik artisi tepkime hizini arttirir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)IveIl
C)I, IITvelV

B) IT ve III
D) IT, ITT ve IV
E) I, IT, IIT ve IV
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Sabit hacimli bir kapta gergeklesen,
2NO(9) + Br'(g) - 2NOBr(g)

tepkimesinde;

I.  katalizér kullanmak,

IT. kaba NO(g) eklemek,

III. sicakligi artirmak

islemleri ayri ayri yapiliyor.

Buna gére, hangilerinde yapilan islem k hiz sa-

bitinin degerini arttirirken tepkime hizinin da
artmasina neden olur?

A)Yalniz I
C) Yalniz ITT

B) Yalniz IT
D) I ve ITI
E) IT ve IIT

I Cu(k) + 02(9) — CuO(k)
2+ -
IT. Pb (suda) * 2T (suda) ~ PbIz(k)

IIL A9’ (gude) * SV (suda) * A9Ch G0
2+ 2+ 3+ +
IV.  Fe{quda) * CUlsuda) ~ Felsuda) * Y (suda)

Ayni kosullarda gergeklesen yukaridaki tepki-
melerin aktivasyon enerjilerinin karsilastiriimasi
asagidakilerden hangisinde dogru olarak veril-
mistir?

A) II>III>IV>I

B) ITI>III>I>1IV

C) III>II>IV>I

D) III>II>I>IV

E) I>IV>III>II

N,y + 3H,. .y — 2NH

2(9) 2(g) 3(9)

tepkimesi serbest pistonlu kapta tek basamakta
gerceklesmektedir.

Sabit sicaklikta kabin hacmi 2 katina ¢ikarilirsa
tepkime hizi nasil degisir?

A) 2 kat artar.
C) 16 kat artar.

B) % 'ine iner.
D) 8 kat artar.
E) % 'ine iner.

CIiTA YAYINLARI

9. Molekiil Sayisi
A

SR “Kinetik Enerji

Yukaridaki grafik

2NOg(g) = N2O4(q

tepkimesine ait katalizorli ve katalizorsiiz tep-
kimesine aittir.

Buna gére,

I.  Aktivasyon enerjisi E; oldugu durumda k hiz
sabiti degeri daha blyiiktir.

II. Her iki durumda da etkin garpisma sayisi ay-
nidir.

IIT. Aktivasyon enerjisi E, oldugu ortamda iriin

miktar: daha fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)Yalniz I B) Yalhiz IT
C) Yalniz IIT D)IvelII
E) I ve ITI
10.

2NO gy + 2Hp(g) = Ny(g) + 2H,0(y)

Tepkimesinin hizini belirlemek igin yapilan deney
sonuglari asagidaki gibidir.

Deney |  [NO] [H,] ;f'?;/‘\g/f)
1 0,4 0,1 81073
2 0,4 0,2 1,6 - 1072
3 0,2 0,4 81073
4 0,1 0,4 21073

Buna gore, tepkimenin hiz sabitinin sayisal
degeri kagtir?

A) 0,05 B)05 C)2 D) 4 E)5
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1.

Herhangi bir tepkime igin tepkime hizi - zaman
degisimini gosteren grafik asagidakilerden han-
gisi olabilir?

TH TH
A) B) ,
Zaman Zaman
TH TH
A, D) 4
Zaman Zaman
E) TH
Zaman
P.E (kj.mol-1)

A

Potansiyel enerji - tepkime koordinati grafigi ve-
rilen bir tepkime igin 6grenciler,

Sena: Katalizor kullanilirsa IT ve IIT degerleri
azalir, I degismez.

Muhammed: Tepkime ekzotermiktir.
Eren: Ileri aktivasyon enerjisi II'dir.
yorumlarini yapiyor.

Buna gore, tepkimeyle ilgili olarak Ggrenciler-
den hangilerinin yorumu dogrudur?

A) Yalniz T
C)IvelIl

B) Yalniz IT
D) IT ve ITI
E)I, IT ve IIT

CITA YAYINLARI

Hagg) * Brog) = 2HBr,
(Renksiz) (Kirmizi) (Renksiz)

Sabit sicaklik ve hacimde kapali bir kapta ger-
geklesen tepkimenin hizi;

I. basing degisimi,

IT. renk degisimi,
ITI. hacim degisimi,

IV. toplam kiitle degisimi,

V. iletkenlik degisimi
6zelliklerinden hangisi ile élgiilebilir?

AT B) IT C) III D) IV E)V

Mg * ZHCI(suda) - M9a2(suda) + HZ(g) + 18I
tepkimesine;

I HClI sulu ¢6zeltisinin derisimini artirma,
IT. sicakligi yiikseltme,

III. Mg katisini toz hdline getirme,
islemleri ayri ayri uygulaniyor.

Buna gore, islemlerinden hangileri H, gazinin
ctkisini hizlandirir?

A)Yalniz I
C)IveIIl

B)IveII
D) IT ve ITI
E) I, IT ve IIT

2Xg) 7 Yig)* 349
tepkimesi igin,
X'in harcanma hizi = ry
Y'nin olusma hizi = ry,
Z'nin olusma hizi = r,,
olduguna gore asagidakilerden hangisi yanligtir?

A)%r‘xzr'y B)ry:%rz

Q) %r‘x= %f'z D)ry=3r,

E)ry=2ry
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Tanecik Sayisi

Ea Kinetik Enerji

Ag)* Bie) = o)

tepkimesinin T, ve T, sicakliklarindaki Tanecik

sayisi - Kinetik enerji grafigi yukaridaki gibidir.

Buna gére,

L T,>T,

II. T, sicakhginda aktiflesmis kompleks olustu-
ran tanecik sayisi daha fazladir.

ITT.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Sicaklik degisimi esik enerjisini etkilemez

A) I, IT ve ITI
C)IveIIl

B) IT ve ITI
D)Ivell
E) Yalniz T

2X@y* 3y = Lis)

tepkimesine ait sabit sicaklikta elde edilen de-
ney sonuglari asagidaki gibidir.

Deney [X] Y1 Hiz (m/s)
1 01 01 21073
2 0,2 01 8.1073
3 04 0,2 64.1073

Buna gére, tepkime hiz sabiti (k) kagtir?

A)5 B) 4 €)3 D)2 E)1

CIiTA YAYINLARI

10.

Kapta bulunan 11,2 gram
Fe tozunun tamami 30
giinde paslandigina gore,
demirin paslanma hizi kag
mol/giin"diir?
(Fe: 56 g/mol)

Demir tozu
1 1 11,2
A) 150 B) 300 A 30
112 2
D) 30 B) 30
2Xg)* 3 () ™ X2Y 3(9)

Tepkimesi kapali bir kapta sabit sicaklikta ger-
ceklesmektedir.

3'er mol X ve Y gazlar tepkimesinde X,Y; gazi-
nin olusma hizi 0,05 mol/s'dir.

Baslangigta kaptaki basing 2,4 atm olduguna

gore, 10 saniye sonra kaptaki basing kag atm
olur?

A) 4,8 B)4,4 C)3,6
D)1,8 E)16
3 i v
0o1M 05 M 1M
HCl(suda) HCl(suda) HCl(suda)
I IT ITT

Ug ayri kaba ayni kosullarda 6zdes demir bilyeler
atiliyor.

Buna gore, kaplardaki gaz cikis hizlari asagida-
kilerden hangisinde dogru olarak karsilastiril-
migtir?

A)I=II=TIII B)I>II>IIT
C)I>III>II D)III>II>I
E)III>I>II
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1.

Potansiyel Enerji (kj)
A
80

40

» Tepkime
Koordinati

Yukarida potansiyel enerji - tepkime koordi-
nati verilen,

2Cig) = 2A) * Byg)

tepkimesiyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?
A) Ileri tepkimenin aktiflesme enerjisi,
Ea: 40 kj'diir.
B) Geri tepkimenin aktiflesme enerjisi,
Eag = 80 kj'diir.
C) Tepkime entalpisi, AH = +40 kj'diir.
D) Akftiflesmis kompleksin enerjisi 80 kj'diir.

E) Tepkime basladiktan sonra kendiliginden de-
vam eder.

L GOy +H,SO0xq 1) = CSOyq0y* Dy *HOg
I H (guda) * OH (suda) ~ H20(s)

IIL. KCIOg4 — KClyy + Ogiyy

Yukarida verilen tepkimeler ayni kosullarda ve
dzdes ¢ farkli kapta gergeklesmektedir.

Buna gdre, tepkimelerin hizlari arasindaki iligki
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)I>II>IIT
C)II>III>T

B)II>I>III
D)III>I>II
BE)ITII>II>I

CITA YAYINLARI

2Hy(g) * 2NO(g) = Ny(gy + 2H,0(y)

tepkimesinin mekanizmast,
I NZOZ(g) + HZ(g) - NZO(Q) + HZO(g) (Hizly)

IT. NZO(g) + Hz(g) - NZ(g) + HZO(Q) (Hizl)
ITT. 2NO(9) - NZOZ(g) (Yavas)
seklindedir.

Buna gore, tepkimeyle ilgili olarak asagida ve-
rilenlerden hangisi yanligtir?

A) Hiz denklemi, r = [NOJ?'dir.

B) NZO(Q) ara lrindiir.

C) Hacim yariya inerse hiz 4 katina gikar.
D) Tepkime derecesi 2'dir.

E) Molekiilerite 2'dir.

2NO,(g) + Fag) = 2NO,F ()

tepkimesi tek basamakta olustuguna gore,
NO,'nin derisimi 2 katina gikarilip F,'nin deri-
simi yariya diisirilirse tepkime hizi nasil degi-
sir?

A) 2 katina ¢ikar B) Degismez
C) 4 katina gikar D) 16 katina gikar
E) 8 katina ¢ikar

ki adimda gergeklegen,

3A+2B — 2C
tepkimesinin hiz denklemi,
r=k-[A]? - [B] seklinde olduguna gére,

tepkimenin yavas ve hizli basamagi asagidaki-
lerden hangisi olabilir?

Yavas Hizli
A)2A — C+2T A+2B—C
B) 2A+B — C+2T A+B+2T—C
C) 2A+B—C+T A+B+T—2C
D) 2A+2B —C A—C+B
E) 3A+2B—~C A+B—C
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Belirli bir sicaklikta X, ¥ ve Z arasinda gergekle-
sen tepkime,

2X@)* V(g * Zig) > 2By * Ag)

seklindedir.

Ayni sicaklikta elde edilen deneysel veriler ise
tablodaki gibidir.

Deney

Baslangig
hizi
(mol.Llsh

[X] [Y] [Z]
(mol.LYy [ (mol.L™Y) | (molL ]

0,1 0,02 0,1 2.1073

1
2 01 0,02 0,2 4-.103
3 0,1 0,04 0,1 2-1073

4 0,2 0,02 01 8.1073

Buna gére, tepkimeyle ilgili asagida verilen bil-
gilerden hangisi dogru degildir?

A) Tepkimenin hiz denklemi, r = k -[X]? - [Z] sek-
lindedir.

B) Hiz sabiti, k = 2'dir.

C) Tepkimenin hizi Y'ye bagli degildir.

D) Yavas basamak, 2X gy * Zigy Uriin seklinde-
dir.

E) X, Y ve Z'nin derisimi yariya inerse hiz 4 kat
azalr.

CIiTA YAYINLARI

“Tamami kati olan tepkimeler harig, bir tepkime-
de girenler ve iiriinler ayni fazda ise homojen faz
tepkimeler olarak adlandirihir.

* Fe¥ et SON (u4q) — FESENZ oy
* NaZO(k) + HZO(S) — ZNGOH(suda)

B Zn(k) + ZHCI(suda) — ZnCIZ(Suda) + HZ(g)
¥ CHyg) *205(g) = COzq) * 2H30 )

¥ Naygy * 3Hyq) = 2NH3)

Yukarida verilen tepkimelerden kag tanesi ho-
mojen faz tepkimesidir?

A)5 B) 4 )3 D)2 BE)1

Zn(k) + ZHCI(Suda) — ZnClz(Suda) + HZ(g)

yukaridaki tepkime igin;

I. derigik HCI kullanmak,

ITI. Znkatisini toz hdline getirmek,

ITI. basinct artirmak

islemlerinden hangileri tepkime hizini artirir?

A)I, IT ve IIT B)IvelII
C)IT ve III D) Yalniz ITT
E) Yalniz T

2AB(g) + 10 kj = Ag(g) * Byg)

tepkimesinin ileri aktiflesme enerjisi Eai = 70 kj

olduguna gére,

I.  Geriaktiflesme enerjisi, Eag = 60 kj olur.

IT. Minumum enerjiye egilim girenler yoniinde-
dir.

ITI. Potansiyel enerji - tepkime koordinat grafigi,

-10 ZAB(Q)

seklindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I, IT ve ITI
C)II ve III

B)IvelII
D) I ve III
E) Yalniz IIT
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1.

Potansiyel Enerji (kj)
A
6x
5x
4x t--
3x
2x

X

0

. Tepkime
" Koordinati

Gaz fazinda gergeklesen bir tepkimenin potansi-
yel enerji - tepkime koordinati grafigi sekildeki
gibidir.

Buna gore, asagidaki yargilardan hangisi yanhs-

tir?

A) AH = +x kj'diir.

B) Tepkime 2 adimda gergeklesmistir.

C) Ikinci adimin ileri aktiflesme enerjisi,
Eai = 2x kj'diir.

D) Tepkime, endotermik bir tepkimedir.

E) Katalizor ikinci adimin aktiflesme enerjisini
diigiirdir.

L 2XY )+ Zyy = 2XYZ,
r=k-[XYP?

IL Az * Ba) = 2AB(,
r=k- [Ag] ) [Bg]

III. 2X,05, — 4XO

5(9) 2(9)* O2(9)

r = [X,05]
Tepkime ve tepkime hiz denklemleri verilen yu-
karidaki tepkimelerden hangileri mekanizmali-
dir?

A) I, ITveIII
C)IveIII

B)IvelI
D) IT ve ITI
E) Yalniz IT

CITA YAYINLARI

3.

Bir tepkimeyle ilgili olarak ayni sicakliktaki de-
ney sonuglari gizelgede verilmistir.

Baslangi
Deney ( [A]_1 [B]_1 [C]-1 Shmgg
mol.L™Y) | (mol.L™Y) | (mol.L™) (olL1s)

1| o001 0,01 0,01 11073

2 | 001 0,01 0,04 21073

3| 001 0,02 0,01 11073

4 | 0,03 0,02 0,01 9.1073

Buna gére, bu tepkimeyle ilgili asagida verilen-
lerden hangisi yanhstir?

A) Tepkime derecesi, % "dir.
B) Tepkime hiz sabiti, k = 100"diir.

2
€) K birimi (== )4 dir.

D) Tepkime hiz denkleminde B yer almaz.

E) Tepkime hiz denklemi,
r=k-[AR- [C]2
seklindedir.

"Hiz ifadesinde k degeri, tepkime hizi ile giren-
lerin derigimlerini iligkilendiren bir sabittir ve
hiz sabiti adini ahr."

Asagida verilenlerden hangisi hiz sabiti k'nin

degerini degistirmez?

A) Tepkimenin tiiri

B) Katalizér

C) Sicaklik

D) Tepkimeye giren kati maddelerin temas yiize-
yi

E) Tepkimeye giren maddelerin derigimi



5.

7.

Kimyasal Tepkimelerde thz

NOz(g) * Fa(g) > NOF(g) * Fg)

tek basamakta ve sabit sicaklikta gergeklesen
tepkimeyle ilgili,

I Hiz denklemi TH = k - [NO,] - [F,] seklindedir.
II.
III.
Iv.

Dimolekiiler tepkimedir.

k'nin birimi = L.mol™L.s™" dir.

Tepkime derecesi F,'ye gore 1. dereceden-
dir.

V.  Tepkimenin molekiileritesi 2"dir.
verilenlerden kag tanesi dogrudur?

A)5 B) 4 03 D)2 BE)1

Ca(k)

HCl(suda)
1600 mL

Bir miktar Ca metali belirli bir sicaklikta 1600
mL HCI ¢ozeltisine atilarak,

Ca(k) + ZHCI(suda) — CC‘C'Z(suda) + HZ(g)
tepkimesine gore tamamen harcaniyor.

Bu tepkimede H, gazinin olusma hizi 0,8 d:l:?llm

olduguna gére, HCl'nin harcanma hizi kag
mol.L™!.s!"dir?
Nie Bag 940 D B o

I.  Havai figsek patlamas:
II.
IIT. Petrol olusumu

Elmanin ¢iriimesi

Olaylarin gergeklesme siireleri arasindaki iliski
asagidakilerden hangisinde dogru olarak veril-
mistir?

A)I>II>TIIT
C)II>I>III

B)I>III>II
D)III>II>I
E)III>I>II

CIiTA YAYINLARI
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10.

t°C, 2L

2C0(g) + Oz(g) — 2€02(g)

2 litrelik kapta bulunan 56 gram CO gazi yeterli
miktarda O, gaziile t °C'ta tam verimle tepkime-
si sonucunda CO,, gazi elde ediliyor.

Tepkime 20 saniyede tamamlandigina gére, CO,
gazinin ortalama olusum hizi kag M.s1'dir?
(C: 12 g/mol, O: 16 g/mol)

A)005 B)0O5 ¢€)001 D)01 E)1

24 2- .
Lo Bi%(uda)* 5% (suda) ~ BiS(g

II.  C3Hggy + 50,y = 3CO, ) + 4HZO(9)

8(9) 2(9) 2(9)

2+ 4+ 3+ 3+
I Fe (g * €& (suda) & (suda) * €& (suda)

Reaksiyonlarinin gergeklesme hizlari arasindaki
iliski asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmigtir? (Tepkimeler ayni ortamda gergekles-
mektedir.)

A)I>II>III B)I>III>II
CO)III>I>II D)III>II>I
E)II>I>III

Katalizorlerle ilgili asagida verilenlerden hangisi
yanhstir?

A) Tepkime sonucu olugan iriinleri degistirebilir.

B) Aktiflesmis kompleksin tiiriini degistirebilir.

C) Tepkime entalpisi degistirmez.

D) Tepkimenin verimini degistirmez.

E) Birim zamanda elde edilen toplam miktar: de-
gistirir.



Kimyasal Tepkimelerde thz

Yeni Nesil Sorular

E
‘ 23g

1.
5°C
snek balon
-

Na(k)
—
Nacl
—_ 25 °C
O1MI1L NaCl ¢ozeltisi
HCI ¢ozeltisi

2,3 g Na katist 0,1 M 1L HCl gozeltisine atilarak,
1

Na(k) + HCI(SUdG) - NGCI(SudG) + ? Hz(g)

denklemine gore tepkimeye girmesi saglaniyor.

Ayni tepkime, yalhizca sicaklik degistirilerek 5 °C
ve 25 °C'lerde iki kez tekrarlaniyor. Tepkimede
Na atildigi anda kronometreye basilarak siire bas-
latiliyor, sodyum gozden kayboldugunda tekrar
kronometreye basilarak siire durduruluyor.

Buna gére, asagidakilerden hangisi yanligtir?

(Na: 23 g/mol)
A) pH B) [HCI]
. 01
25°C
0 F;O Zaman (s) 0 30 Zaman (s)
€) nHp D) Tanecik Sayisi

0125 c 5°C

25°C

15 °C
KE

0 30 50 zgman (s) 0 Ea

E) pOH

0 30

Zaman (s)

CITA YAYINLARI

2.

< P LT
20 40 60 80 100 . 20 0 80 100 .

E"!’ Renksiz
o o

Yukarida deney diizenegi verilen,
- + 2-
2MnO4suday * 16H" (suda) * 9294 (suda) ~
Menekse
2+
2Mn=" + 10CO, ) + 8H,0
Renksiz
tepkimesinde 1 dakika 40 saniyede menekse rengi
tamamen kaybolmaktadir. ¢ikan gazin toplanmasi

igin hazirlanmis sabit basingl siringa sisteminde
toplam 49 cm3 €O, gazi birikmigtir.

Buna gdre standart kosullarda gergeklestirilen
deney igin,

I.  Tepkimenin CO, gazina gore hizi 2 - 1075 mol/

s'dir.

IT. Tepkimenin hizi, renk degisiminden yararla-
nilarak él¢ilmistiir.

III. Deneyin hizi pH'deki azalmadan yararlanila-

rak da él¢iilebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)Yalniz T B)IveII
C)IveIII D) IT ve ITI

E)I, I ve III



CEVAP ANAHTARI

| songoz Entalpi
TEST 1.¢C|2E|3.E|4E|BE
1. A 2. E 3. E 4. 8B 1 7.8 8.B|9.B|10.E|11.D
5. 0 6. b 7. ¢ 8. B Test | 1c|2Al3c|ap[5al6C
2 8.B[9.B|10.A|11.C|12.E|13.D
9. ¢ 10. A 11. ¢ 12. 0
13. A 14.¢ 15.4 16.D TeEst |LE|2A|3B|4B|5E
3 7.A|8D|9.D|10.B|11.B
17. A 18. b 19. A 20. ¢
TEST 1E|2E|3.A|4D |58
21. ¢ 22. A 23. B 24. E 4 7D/ 8B|9D
25. A 26. B 27. D 28. D B—— LEl2¢cl3alanlse
5
29.4 31,4 32,8 33.¢ 7D|8A|SEIIOE
34. e o [yest [tb[aE[salac[sE
1Z BagInTIsI erecesi 1Z BagInTISI erecesi 6
1. r=k-[NOP-[0,] 3 7. r=k-[H13 - [N,] 4 7b|8c[9C|108B
2. r=k-[CH,]- [0, 3 8 r=k-[H,][Cl,] 2
3. r=k-[Cu?] 1 1 5 Hiz
4. r=k-[HCIP 2 9. r=k-[CO]- [O,]2 >
5. r=k-[C5,]- [0,F 4 TEST 1.B|2.E|3.D|4cC|58B
6. r=k 0 10.r:=k 0 7 7.D | 8E
1D|2.E|3.D|4D|5bC
35. € 36.8  37.8 Uy
8 7.E|8E|9.A[10.B
38.
IN,] [H,] Tepkime Hizi TEST 1.E|2E|3.B|4E|5D
1 2 katina gikarilyor. 2 katina gikarilyor. 16 katina gikar. 9 7.D LA .E [10.D
2. 3 katina gikarilyor. 2 katina gikarilyor. 24 katina gikar.
3. | 4 katina gikariliyor. Yariya disiirdliyor. Yariya diiser.
4. | 5 katina gikariliyor. 2 kahna}(};rﬁatlljyor. 40 katina glka‘r. TEST 1.C 2.B 3.E| 4. A 5. B
5. | 2 katina gikariliyor. Yariya disiiriliyor. Dértte birine diiser. 10 7 C B A
6. | Yariya diigiiriiliiyor. % ‘ine distirdliyor. 54'te birine diiger.
1 TEST 1LE|2.C|3.C|4E |5 A
39. A 40. Lg IL27 1IIL8 11 7D/8A|9B|10A
41, TH=KAP[B 42 B 43 A YENI NESIL | 1.¢ | 2.8 |
44 45. B 46. A 47. c
48. D 49. A 50. B 51. ¢
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