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TRIGONOMETRI
YONLU ACILAR

- Y
Bitis kenari A

B
<« (+)yon
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Y
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Baslangig
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P X
“¢yyen A
B

Bitis kenari

Bitis kenari

Baslangig
kenari

Baslangig
kenari

(-) yon

Bitis kenari

HTM YAYINLARI

ACI OL¢U BIRIMLERI

DERECE

Bir gemberin ?}0 lik yayina 1° lik yay, bu yay: gos-
teren merkez agiya 1° lik agi denir.

1 derece 60 dakikaya 1 dakika 60 saniyeye esittir.
1°= 60" ve 1'=60"" ile gosterilir.

O
.:. .............................................. ;

17832 saniyelik agi kag derece, kag dakika ve :
kag saniyedir? :

bz i (O |

17832 |60 4° 7' 12"
_120 |——
583 297 |60
540 _240 |4°
432 57’
- 420
12"

O
.:. .............................................. ;

m(A) = 43° 18' 23"
m(B) = 53° 15' 42"
m(A) + m(B) ve m(B) - m(A) degerlerini bulunuz.

E-:.. Dikkate Al R :

Bir tam agi 360° dir.
Dogru agi 180° dir.
Dik ag1 90° dir.
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RADYAN

Bir gemberde yarigap uzunlugundaki bir yayi géren
merkez aginin élgiisiine bir radyan denir.

@,
ST - ;

A @) B
AB yayi = 180° = 7 radyandir.
D _R
180 " m

S
E". .............................................. §

ABC liggeninde m(A) = 40°, B agisinin él¢iisii
m(B) 115° ise C agisinin élgisii kag radyandir?

... Biz (ozdik EEREE L R R R TR RE LR R :

ABC liggen oldugu igin
m(A)+m(B)+m(C) = 180° olmalidir.
40° + 115° + m(C) = 1so°

C)=25°= 22 - - om
=>m(C)=25°= =180 :>R- 36

E-:.. Dikkate Al SRR ;

Bir ABC iiggeninin ig agilarinin slgiileri toplami

180° dir.

YAYINLARI

AYT - 5. MODiL
o

O
E.'. .............................................. ;

Asagida derece tiiriinden dlgileri verilen agi-
larin élgilerini radyan tiirinden yazimiz.
30, 45, 60, 225, 300

@
.:. .............................................. ;

Asagida radyan tiiriinden olgileri verilen agi-
larin élgiilerini derece tiiriinden yaziniz.
m 4n 7m Bn 7m
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)

O
R i o, [ ;

m(A) = 43° 37" 16"

olduguna gére m(4A) degerini bulunuz.

{
R O s g

160 dakikalik bir aginin élgiisii kag radyandir?

YINLARI

YA

BIRIM CEMBER

Y
A

0.1

(-1,0) \ w 1,0

0.-1)

Yarigapi 1 birim ve merkezi orijinde olan gembere
birim ¢ember veya trigonometrik gember denir.

Birim cemberin gevre uzunlugu 2m birimdir ve
denklemi x? + y? = 1 dir.

E-2.. Dikkate Al R ;

Eger bir nokta, dik koordinat diizleminde birim
¢ember lizerinde ise

-~
N

o
Y

sekildeki gibi olacagindan Pisagor teoreminden
x% +y? = 1 olmahdir.

O
R o o ;

Asagidaki birim ¢cember iizerinde verilen nok-
talarin koordinatlarini bulunuz.

.:.. Biz cﬁzdﬁk ..............................................

Bir nokta birim ¢ember iizerinde ise apsisi ve
ordinatinin kareleri foplami 1 dir. :

V5 /5

3 veyaa=--3
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S
.:. .............................................. :

f
S

Yukarida birim ¢ember lizerinde bazi noktalar
verilmigtir. :

C( N—> b(-5.d).E(e.-5)

olduguna gére c, d, e yi bulunuz.

.:.. Dikkate Al [EEEEEE

Bir noktanin dik koordinat diizleminde hangi bél-
gede oldugu koordinatlarinin isaretini belirleme- :

de ¢ok 6nemlidir.

Y
IT. bolge | I. bolge
-.+) (+.+)

III. bélge
-.-)

IV. bolge
*+.-)

CIiTA YAYINLARI

O
,:. .............................................. §
: y .
A
A
o o
210° 1/<.60 x

Birim ¢ember iizerinde verilen agilara denk :
gelen A ve B noktalarinin koordinatlarini bu- :
lunuz.

Y
A ﬁ
1
A<?'T>
/2
: x
1
K z
Y
A
/3 h
"z [ ,
TV > X
A1
2
V3 1
p(-2-%)
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O
R i o, [ ;

>

Birim ¢cember iizerinde verilen

a) A noktasinin koordinatlari toplami "5 oldugu-
na gore A noktasinin koordinatlar: garpimi kagtir?
b) Herhangi bir B noktasinin ordinati apsisinin 3
katidir. B noktasinin ordinati kagtir?

CITA YAYINLARI

AYT - 5. MODiL
EsAS OL¢U

Herhangi bir agi 6lglisii degerinin birim ¢cemberde
[0,2m) arahgina kargilik gelen degerine o agi 6lgiisiiniin
esas 6l¢isd denir.

)
R sl ;

L)
Esas dlgiileri bulabilmek igin; derece igin 360 ile :
bélimiinden kalani, radyan igin 27 ile bslimin- :
den kalani kullanarak agi 6lgli degerlerinin esiti
[0, 2m) araligina gelecek sekilde hesaplanir.

@
R ors ;

1720°,-45°, 720°, -2009°
ile dlgileri verilen agilarin esas élgilerini bu-
lunuz.

.:.. Biz (ozdik (R R R TN TP

1720|360
1440

280 |4

= 1720° - 280°

720
- 7207
0

= 720° - 0°

-45
_ -360
315

= -45° — 315°

. -2009
L _-/-2160[
151

= -2009° — 151°

-:.. Dikkate Al R :

Kesirli bir aginin radyan cinsinden esas 6lglsind
bulmanin kolay yolu, pay! paydanin iki katina bo-
lip kalani bulmaktir.
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-
2] Ornek Soru |

22n 171: 331
5 9 — -T -16m

ile dlgileri verllen agilarin esas élgilerini bulunuz.

SINUS VE KOSINUS FONKSIYONLARI

CiTA YAYINLARI

Kosiniis Fonksiyonu

Gergek sayilardan birim ¢emberin noktalarinin ap-
sislerine tanimlanan fonksiyondur.

Siniis Fonksiyonu

Gergek sayilardan birim ¢emberin noktalarinin or-
dinatlarina tanimlanan fonksiyondur.

Y
A
2
/El““. A(cos9, sin)
Y/
v H ’
3
2
|OA| = 1 birim , |OH| = cos8 , |AH]| = sind

TANJANT VE KOTANJANT
FONKSIYONLARI

© € R sayisina birim gember iizerinde karsilik gelen
nokta B olsun. OB dogrusunun tanjant eksenini kesti-
gi noktanin ordinati tan® ve kotanjant eksenin kestigi
noktanin apsisi cot® dir.

Y
Kotanjant T A .
ekseni 2| i D(cotd,1)
1 C(1, tan6)
A1 o x
O H lA(,0)
E Tanjant
37" I ekseni

SECANT VE KOSEKANT

FONKSIYONLARI
Yy
A\C
@
9 N\ A(cos0, sind)
S| 1 N
< 0 9 » X
secH B
\

© € R sayisina birim gemberde karsilik gelen nokta
A olsun. A dan gembere gizilen teget x-eksenini B de,
y-eksenini C de kessin.

|OB| = secB (B noktasinin apsisi)

|OC| = cosec® (C noktasinin ordinat)

... Dikkate Al  EEEE LRI :

1. -lccosf(x)<1,-1¢sinf(x)<1
2. cos?x+sinx=1
_ sinx
3. tanx = CoS X
_ cosx
4. cotx= Sinx
B. tanx.cotx =1
6. secx= CoSX
1
7. cosecx = Sinx
8. 1+tan?x = sec? x

1+ cot? x = cosec? x
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O S
.:. .............................................. § .:. .............................................. ;

f (x) = 6 - 4sin5x fonksiyonunu maksimum yapan :
en kigik pozitif x agisi kag derecedir? '

MATEMATIK

m € R olmak izere sinx = &
gore, m hangi araliktadir?

,.. Biz Cozdik ;

; -1 < sinx ¢ 1 olduguna gore

-1¢ 3m5 < 1dir.

 5¢3m-2¢5
© -3¢3m<¢7

-:.. Biz (ozdik |[EREER R T T RO TP RPP TP PP RP PR ROS :

-1<sinbx ¢1

4 > -4sinbx > -4

10> 6 - 4sinbx > 2

=2:¢f(x)<10

yani f(x) in en biyiik degeri 10 olur.

10 = 6 - 4s5inbx = sinbx = -1 = bx = 270
= x = 54°

-
S P .. ., [———— |

- A = Bcosx - 4siny ise A'nin araligini bulunuz.
:.:. .............................................. :

f (x) = 32¢05%*1 fonksiyonunun gériintii kimesini
bulunuz.

CITA YAYINLARI

O
.:. .............................................. ;

Bsin? x + 6cos? x - 5 ifadesinin cos®x tiirinden
esitini bulunuz.

O
.:. .............................................. ;

f(x) = 5 - 2.cosx olduguna gore, f(x) in alabile-
cegi en kiigiik ve en bliyiik degerlerin toplamini
bulunuz.

:.M ............................................... .| 1 sin®x + cos?x = 1 oldugunu biliyoruz.

Bsin®x + 5cos?x = 5 tir. :
Bsin®x + 6cos?x - 5 = 5sin®x + 5cos?x + cos®x -5
= 5+ cos®x - 5 = cos®x
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S O
£ ooy [ | TR ;

f(x) = 2cos? x - 4 fonksiyonunun alabilecegi en :
biytik ve en kiiglik degerlerinin farkini bulunuz. :

COSX - sinx = % ise sinx . cosx kactir?

O
Ok oy R i cor,

k < 0 olmak tizere f(x) = k . cos(x + 1) + m fonksi- : tanx

ifadesinin egsitini bulunuz.

yonunun gériinti kiimesi [-5, 1] ise k-m kagtir? : secx
L et
............................................................................ ﬁ
A B pon
" sen iz 13 | L Biz Cizdik ;
3 Do sinx 5

tanx _ cosx _ sinx  cosx
secx~ 1 T cosx 1
cosx

= sinx

CiTA YAYINL

O
£ ok or, K ;

PP UPRTRPN : ggi ;g + C:;g? « ifadesinin en sade seklini bulunuz.
R
;'20 Ornek Sory R : ®
: L2, 2 : O A T I
Ssin Zinczc:(s x+1 ifadesinin esitini bulunuz. :'.0 Sen 0oz 16 :

10
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O
R i o, [ ;

sinx-1  _cosx . - -
cosx *sinx-T ifadesinin esitini bulunuz.

@,
ST - ;

cosec?x = 1 + cot?x

O
R i o, [ ;

Sin X + cos X
cosecx.tfanx +secx.cotx

bulunuz.

ifadesinin egsitini

AYINLARI

AY.

O o
R ruac v, g

3
% - cosec?x ifadesinin esitini bulunuz.

@
R ory ;

tanx - cotx = 3 ise tan®x + cot?x kagtir?
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) O
R vt S | DT g

tan?x + 1 = sec®x (tanx - sinx) . cotx - 1 ifadesinin egitini bulunuz.

O
R O cor S

B s 22 [
tanx = a olduguna gére 2sec®x-tan’x ifadesinin a b Sen oz 22 :

tiirtinden degerini bulunuz.

L O
2 AN z
- :

............................................................................ tanx + cot x

> 5— ifadesinin esitini bulunuz.
sec”x +cosec”x

= :
R o oo E

: @,
Cc= COSX, S = SiI’IX oldu‘g’una gor‘e ﬁ :,:. 82" c('jz 23 ............................................... §
53+c3+52c+c25 . .. T : 5" :
s+c ifadesinin sadelegtirilmis : : :

bigimini bulunuz.

.:.. Biz ciizdiik .............................................. :

s3+c3+52c+c25 _ (S+C)(52‘SC+C2)+SC(S+C)
s+cC - (s+c)
_ (s#€)(s?-sc+c?+sc)
(s#7)

=s%+c?=1

12
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o
S ory

A
\/
x

\

Sekilde verilen birim ¢cemberde ABC (iggeninin

alanini bulunuz.

... BIZ cozduk ..............................................

(CBO) 0 oldugundan |BC| = cot 6,
|OB| = cosecO ve |AB| = cosecH - 1 bulunur.

A(ABC) = % IBA| - |BC] sin®

1
= 5 (cosecH - 1) - cot6 - sind
cos6

1 1>'
(sine sin®
“(cot0 - cosB)

% -sin@
_ 1
2

CITA YAYINLARI

O
R ruac v, ;

1-2sin%a

> . seca ifadesinin esitini bulunuz.
2cos‘a-1

O
R i v, R ;

A

\/

Sekilde verilen birim gemberde A noktasinin
koordinatlarini bulunuz.
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DIK UCGENDE DAR ACILARIN
TRIGONOMETRIK ORANLARI

A

b c

=

C a B

kargi dik kenar a

SinA = K ~ -
hipoteniis c
komsu dik kenar b
COSA = N = -
hipoteniis c
tanA = kargi dik kenar __a
anAt = komsu dik kenar ~ b
fA = komsu dik kenar ) b
cora= kars: dik kenar ~ a
A- hipoteniis __c
secA = komsu dik kenar ~ b
hipoteniis c
cosecA = = —

kargi dik kenar a

@,
S Uuinat ;

Toplamlari 90° olan iki agidan birinin sinisi
digerinin kosiniisiine; birinin tanjant digerinin ko- :
tanjantina; birinin sekanti digerinin kosekantina :
egittir.

{
R ruac v, ;

0<x< % olmak iizere sin(x + 50) = cos(x + 20) :
olduguna gére x kag derecedir?

Toplamlari 90° olan iki agidan birinin sindsi
digerinin cosiniisiine egit olduguna gore,

x+50+x+20=90
2x+70=90
2x =20

14

AYT - 5. MODiL
o8

)
i o, [ ;

O<x«< 7 olmak lizere;

cosec(2x-10) = sec(x+40) olduguna gore
x kag derecedir?

o:.. Pikkate Al [ :

© Bir frigonometrik oran veriliyor ve bagka bir
: trigonometrik oran soruluyorsa hemen bir dik :
liggen gizilir. '

O
o sur ;

sinx = 0,6 olduguna gére sin®x - cos?x ifadesinin
degeri kagtir? :
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O
K v oy ;

cosecx = % ise cotx - cosx degeri kagtir?

O
R i o, [ ;

O<x«< % olmak lizere;
sin(3x - 20) = cos(x + 50) olduguna gére

x kag derecedir?

O
R rucc or, ;

0<x«< % olmak lizere, cosx - v2sinx = 0
olduguna gore cotx + tanx.cosecx degeri kagtir?

o,
R v oy ;

4cosx + 3sinx
2cosx-4sinx ~ 3

ise tanx - cotx degeri kagtir?

% %: 12 cosx +9sinx = 4 cos x - 8sinx

= 17sinx = -8cosx

sinx _ 8
cosx ~ 17

= fanx = -%
17

3 8 17 _-64+289 _ 225
tanx - cotx = -5+ —g 136 - 136
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O
O s ;

cos X + cosec X
sinx
den degerini bulunuz.

tanx = a ise ifadesinin a tiirin-

O
K v sory ;

T _sinbx.sec3x - . 5
X = 14 1Se Cosox cosecdx dederi kagtr:

LARI

CiTA YAYIN

16

O
£ vk or, K g

O<x«< % olmak lizere tanx + cotx = 2 ise,

cosx degeri kagtir?

O
oo sor [ ;

|AB| = |AC| olan ABC ikizkenar liggeninde

tanA = % olduguna gére tan B kagtir?
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Citg
()

O
R ek Sor, ;

tan91.tan92....tan178.1an179 ifadesinin so-
nucunu bulunuz.

O
B ek or, ;

B D c

ABC eskenar iicgen, |BD| = 2|DC| olduguna
. gore cotx kagtir?

ba
Aa
30 60,
B 4q D 2a C
_ Ba _ 5 _5Y3
cotx = aﬁ_ﬁ_i-?

CITA YAYINLARI

AYT - 5. MODiL
o

S
B e or, ;

D

A 13 B
ABCD dikdértgeninde tan6 kag olabilir?

S
S rucc ors g

Yukaridaki sekil st tabani olmayan bir kiibin
. agihmi olduguna gére tanx degeri kagtir?
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O
R i o, [ ;

: Dort tane 6zdes kareden meydana gelen sekil -
: de tanx - coty degeri kagtir?

CIiTA YAYINLARI

O
v o [ g

A

. B D 1 c

. ABC bir ticgen, [DC| = 1 cm ve m(B) = 0 oldu-
. guna gore |AC| = x kag cm dir?

A) cosf B) cosect
: D) coto

.:.. Sen (iz 39 [RREE RN TR TR PR :

C)tand

O
K O o g

A

X
B C :
Sekilde ABC iiggeninde m(A) = 90° ve |AC| = 1 bi- :
rim olduguna gére :

. |AB] nin x tirinden esiti asagidakilerden han-

. gisidir?

© A)cosecx B) secx
D) tanx E) sinx

C) cotx

18

A

tanx = = | AB|= = cotx

1
IABI Tanx
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MATEMATIK
o
.:. .............................................. ; A
. A .
1 1
45° 45°
p - o B /2 c
B D c A
ABC liggeninde [AD] L [BC] dir. o
A~ A, |AB | 60
m(B) = B ve m(C) = 6 olduguna gére Tacl 2
1
orani asagidakilerden hangisidir?
coso sin® cosp
A) sinp ) cosf ) cos6 6 30° c
D) S!nﬁ E) Sinﬁ \/§
.................... SIS BAZI TRIGONOMETRIK DEGERLER
. o o o o o
:.:. Sen (o2 40 |EREEEEIRRTIITITTTP R E X 0 30 45 60 90
: 1
sinx 0 2 @ g 1
-
; , |32t
: EE‘ cosx 5 > > 0
- 1
S tanx 0 73 1 Y3 | tanimsiz
P
: cotx |tanimsiz| /3 1 % 0
T
e
HE O
@
:.:. .............................................. ;
: sm30+2c0530 degeri kagtir? :
‘ran45+7co‘r30
)
2] Biz Cozdik R
f 1,p43 1:2/3
sm30+2 cos30 _ 2 2
‘ran45+7cof30 1+*f 2+2‘/§
_1+2/3 2 1+2y3
T2 2./3 2443
(2-V3)
_ (1+2y/3)(2-V3)
- 4-3
-V3+443 -6

=-4 + 3/5
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S O
£ oo, | TR g

—coseiggé)%ecéo + cosO + sin0.tan60 degeri : A

kagtir?

: 30°

B D c :
ABC iiggeninde m(C) = 30° ve 2|BD| = |DC] ise :
m(D/A\B) = 0 kag derecedir? :

S
2 0rvac or, [ x
o iinekeoi : 0:. Ornek Soru R :

NS

b

T TT T LT o . :
tang - cos3+cotg-sin, degeri kagtir? : é A

o

.:.. Sen (62 42 |[ERE IR TP PP PP 3

60°
B 6 C ;
ABC bir iiggen, |AB| = 3 birim, |BC| = 6 birim :
m(B) 60° olduguna gére :
m(C) = x kag derecedir?
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()

O
E'" .............................................. §

A

30°
B C
Sekilde ABC liggeninde m(C) = 30°, 5
|AB| = 2 birim |AC| = 3 birim ise sinB kagtir? :

(-
5':' .............................................. §
. A :
OO
1
B c ' D

Sekilde ABC dik iiggeninde m(B/A\C) = 60°
|AB| = 1 birim dir.
tan15 degerini hesaplayiniz.

ABD iiggeninden

1
2+4/3
(2-v3)

tanlb =

CITA YAYINLARI

AYT - 5. MODiL
o

S
:... .............................................. §

a) tan22,5° degeri kagtir?

b) tan2x = 2 ise cotx.tan2x kagtir?

O
.:. .............................................. §

300 U U

A L B L C :
Yukaridaki sekilde m(DAC) = 30°, m(ACD) = 90°
|AB| = |BC| olduguna gére, 'ran(BDC) kagtir? :

b DBC iiggeninden
0 V3
2 tang = 2= 53
1
30%, }
A3 B ¢
2 2
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S O
R 01 o, [ | TR ;

° # S c . D
E
8 2 :
: : ¢ B :
X g . B ve C merkezli iki yarim gemberden B merkezli :
: © gemberinyarigapi 2 cm, C merkezli gemberinyari-
A B : : ¢ap1 8 cm, m(BAE)=x olduguna gére tanx kagtir? :
ABCD dikdsrtgen, |AB| = 2|BC|, |DE| = |EC| :
m(EAC) x olduguna gore, cosx kagtir? :

CiTA YAYINLARI
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TRIGONOMETRIK FONKSIYONLARIN
BOLGELERE GORE ISARETLERININ
INCELENMESI

A

2. BOLGE 1. BOLGE
sinx >0 sinx >0
cosx <0 cosx >0
tanx < 0 tanx > 0
cotx <0 cotx >0 _
3. BOLGE 4, BOLGE
sinx <0 sinx <0
cosx <0 cosx >0
tanx > 0 tanx < 0
cotx >0 cotx <0

{
R ruac v, ;

cos235, sin(-43), sec712, ‘tan(48") cot347,

sm( 32‘”

bulunuz.

'.' BIZ cozduk ..............................................

235° ligiincii bolgede oldugu igin cos235 (-) dir.

), cos(-154) ifadelerinin igaretlerini

-43° dérdiinci bslgede oldugu igin sin(-43°) (-) dir.

A'OT“ birinci bélgede oldugu igin tan(80°) (+) dir. :

347° dordiinci bslgede oldugu igin cot347 (-) :
39 o .. (39w :

dir. 5 dordiincii bolgede oldugu igin sm<?)

(=) dir. 154° iigiinci bélgede oldugu igin

cos(-154) (-) dir.

Y
B _Urvinat ;

. Trigonometrik fonksiyonlarin degerlerini bi- :
. yiiklik sirasina dizerken; 0 < x < T olmak iizere :
© tanx > sinx dikkate alinir. Ayrica x biiyidikge tan- :
© jant ve siniis degerleri de biiyiir.

Y
B Uruinal g

45° < x < 90° olmak iizere tanx > 1 oldugu igin birin-
ci bolgedeki biitiin siniis degerlerinden biiyliktiir.

AYT - 5. MODiL
o

O
R i oy [ ;

a = sin68, b = cos18, ¢ = sin23, d = sin25,
= tan47, f = tan46, g =
siralayiniz.

cos67 ifadelerini

O
R rucc ory ;

I. cos325
IT. cot139
ITI. cosec230
ifadelerinin isaretlerini bulunuz.

(-
R i oro ;
L xe (2, ) olmak iizere, sinx = % ise '

tanx degeri kagtir?
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TRIGONOMETRIK FONKSIYONLARIN
BASKA BOLGELERDEKI
DEGERLERININ BULUNUSU

Herhangi bir trigonometrik fonksiyonun degerini
bulmak igin

I. bolgesi bulunur.

II. igareti incelenir.

ITI. isim ddniisiimii gerekirse yapilir.

VI. dar agiya gevrilir.

V. degeri bulunur.

adimlari uygulanir.

2. Bélge (180 - x) 2. Bélge (90 + x)

sin(m - x) = sinx sin(% +X) = cosx
cos(m - x) = -cosx T )
cos(7 + X) = -sinx
tan(m - x) = -tanx
m -
cot(m - x) = -cotx tan( 5 + x)= -cotx

cot( % + x)= -tanx

3. Bolge (180 + x) 3. Bolge (270 - x)
sin( + x) = -sinx sin(37TT - X) = —cosx
cos(m + x) = -cosx

3 .
tan(m + x) = tanx cos(T - X) = -sinx
cot(m + x) = cotx ’ran(32—" - x) = cotx

co’r(?’T1T - x) = tanx

4. Bolge (360 - x) 4. Bolge (270 + x)
sin(2m - x) = -sinx sirl(3TTT + X) = —cosx
cos(2m - x) = cosx

3 .
tan(2m - x) = -tanx cos(T + X) = sinx
cot(2m - x) = -cotx Mn(32_n + x) = ~cotx

coT(:”T1T + X)= -tanx

S
R ory ;

sin95, cos190, tan210
ifadelerini dar agilarin trigonometrik oranlari
cinsinden yaziniz.

5in95 = sin(90 + 5) = cosb
c0s(190) = cos(180 + 10) = -cos10

tan(210) = tan(180 + 30) = tan30

CiTA YAYINLARI

O
o sur, [ ;

. I.  sin85

. II. tanl75
© III. cos260
© IV, cot275

. degerlerinin isaretlerini bulunuz.

O
O v ;

a = sin5 , b = sin85 , ¢ = sin105 degerlerini :
siralayiniz.

.:.. Sen (iz 53 |[RREE R TR E PRI

O
o sor [ ;

% isleminin sonucu kactir?




MATEMATIK

Citg
()

O
R ory ;

% isleminin sonucu kagtir?

O
K 0o LS ;

% ifadesinin esiti nedir?

L
K ors §

cos35 = a ise cos125 ifadesinin a tiiriinden esi-
tini bulunuz.

CITA YAYINLARI

AYT - 5. MODiL
o

S
K o ory ;

cos110 + cos 200
cos 250

ifadesinin egitini bulunuz.

O
R O oy ;

tanb = m ise

% ifadesinin m tiriinden egitini

bulunuz.

@
0oy ;

cos(n-x)+sin(%+x)+sin(37"-x)
157 +x)

‘ran( 2
ifadesinin esitini bulunuz.




g!ﬁﬂ MATEMATIK AYT - 5. MODiL

S O
£ 0o sory [ | TR ;

n<x<3—2",cofx:2ise 3—21T<x<21r cosx-}
co‘l’(x - 1|') + TCII'I(‘X) + sin (lgﬂ' +X> kdgflf'? Tﬂn(180+X)+2COS€C( 1350')()

T cot(-x-90)+sec(1530-x)

. ifadesinin degeri kagtir? 5
" Son iz 61 [ERRRERRRERERSSSSS——. | Madesiin deBeri Katt? e
o0
.. Blzcozduk ..............................................

x agis1 dérdiincii bolgede oldugun-
dan O<a« g icin x = 21 - a alalim.

) tan (180 + x) + 2cosec(-1350 - x)
" cot(-x-90)+sec(1530-x)

_ fanx+2cosec (90-x)
" cot(270-x) +sec(90-x)

tanx + 2secx _ Tan(2m-a)+2sec(2m-a)

" tanx+cosecx  tan(27 - a)+ cosec(2m - a)

_-2+2V5

V5
2y

:-4+4J§

-4+/5
_4(v/5-1)(V5+4)
) 5-16

_ 4+12/5
B 11

CIiTA YAYINLARI




Cita

YAYINLARI

ABC liggeninde

-

(-
L b sors

MATEMATIK

AYT - 5. MODiL

cos?(A +B) +sin’C
sin?(A + C) + cos®B

kagtir?

ABC liggeninde

tir?

CITA YAYINLARI

[ -
2 Grnek Soru |

cos®28+cos?62

kagtir?
on mn
tan5- 16 ~cot—5-- 16

KOSINUS TEOREMI
A

B

a

a2 =b2+c?-2bc. cosA
b2 = a2 + ¢2 - 2ac . cosB

c?2=a?+b?-2ab. cosC

O
L b oru

Kenar uzunluklaria=+v7 cm ,b=2cm,c=3 cm
olan bir ABC iiggeninde A agisinin glgisii kag de-
recedir?

bz ozt ;

Kosiniis teoremi uygulanirsa
(V7)?=32+2%-2:32-cos A
7=9+4-12cos A

= 12cosA =6

B

2

COSA = 5 = m(ﬁ) = 60°




Citg

MATEMATIK

AYT - 5. MODiL

E-:.' Dikkate Al SRR ;

Bir eskenar dortgende biitiin kenarlar birbiri-

ne egittir.
D C
A B

ABCD eskenar dortgen ise
|AB| = |BC| = |CD| = |AD| dir.

F
\60° 1
B
Sekilde ABCD eskenar dértgen ;
IDE| = |FB| =1cm, |DC| = 3 cm ve m(DAB) 60°
olduguna gére |EF| = x kag cm'dir? :

CiTA YAYINLARI

O
v o [
: C .
2 120
D
3
2
A 7 B

Sekilde verilenlere gére cosA kagtir?




MATEMATIK

Citg
()

O
R i o, [ g

B /33 C

Sekilde verilenlere gére x kag cm'dir?

: C
Kirigler dértgeninde karsilikli agilar toplami 180°
. dir.
. m(A)+m(C)=180°

m(B)+m(D) = 180°

CITA YAYINLARI

AYT - 5. MODiL
o

O
R i oy [ ;

B
ABCD kirigler dértgeninde cosB kagtir?
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UCGENIN ALANI [ -
¢ - Ornck Sory 5
I. Sindslii Alan Formiilii A :
A
3 4
c b
: B C
B a c . Sekildeki ABC iicgeninin alani en fazla kag cm?
:  olabilir? :
(-
' Aol Cnrn  TEEERTOO O POTPP @,
) :
é.. Ornek Soru ?:. Sen (iz 69 [EEISISIIIISITTRIP P S :

ABC liggeninde |AD|=|DC],
|AB| = 3 birim,

|BC| = 23 birim,
m(ABD):60° ise sinx kagtir?

CIiTA YAYINLARI

|AD| = |DC| oldugu igin

A(ABD) = A(BDC) dir.

|AB|-|BD| [BD|-[BC| .
f' f'slnx

sin60 =

o:.. Dikkate Al R :

=2y/3-sinx = sinx = i : : Bir aginin siniisiiniin veya kosiniisiiniin alabile- :

3-5in60 _ 243 -sinx
2 - 2

3f

: cegi en bliyiik deger 1 dir. Siniis fonksiyonu bu en
: biiylik degeri 90° derecede, kosiniis fonksiyonu bu

en bliyiik degeri 0° derecede alir.




Citg

MATEMATIK

AYT - 5. MODiL

II. Ug Kenari Bilinen Uggenin Alan For-
mld
A

B a C

2u=a+ b+ colmak lizere
A(ABC) = Ju(u-a)(u-b)(u-c) dir.

O
,:. .............................................. :

B 7 C
Sekilde ABCD dértgeninde |AB|
IBC| = 7 cm, |AC| = 5 cm, m(ACD) = 60° dir.

ABC ve ADC iicgenlerinin alanlari esit olduguna
gore |DC| = x kag cm'dir? :

,Q. Biz (0zdik EERRRRE R R RL LR RRRREERRRRRELE :

ABC liggeninin alanini bulmak igin 6nce
5+7+8
2

=8 cm,

u= =10 bulunur.
A(ABC) = /10:5:2:3 =103
A(ABC) = A(ADC)

4x/§:x-§:x:8cm

CITA YAYINLARI

SINUS TEOREMI

a __ b _ ¢
sinA ~ sinB ~ sinC

=2R ,

)
R st [ ;

O
A :
120°
2
B J6 C
Sekilde verilenlere gore B agisinin 6lgiisii kag de- :

recedir?

Siniis teoreminden dolay!

J6 2

sin120 ~ sinB

— m(B) = 45°
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O O
;':o Ornek Soru R : ;020 Ornek Soru  FEEE R :
©  ABCiiggenindea=5cm,b=7cm,c=8cmisebu : :  Bir ABC iiggeni igin; :
P . Py 14inD . :
______ fiegenin gewrel cemberinin yaricap: kag cm'dir? Sin’C_= sin’8 + sin’A baintisi saglaniyorsa
m(ACB) kag derecedir? :
Oormmemmrem
:.:. 8e“ céz 70 ................................................
: @,
:.:. Sen (6271 |[REE R EEEETRRTPRET PRSPPI
.
: =4
: <
: -
............................................................................ Z
=]
(- <
] Ornek Soru R -
; A &
. [
: o
: x+90

x : )
S ¢ | oI ;

:  ABC iiggeninde verilenlere gére cotx kagtir? oa_c_e
i | b df

) : il
:.:. Biz ciizdiik .............................................. E : orantisi veriliyor.

ABC iiggeninde Siniis feoreminden dolay! : - a ¢ Ko d ¢ q
18 _ 10 S
sin(x+90) ~ sinx : :
: ; @ 2 g2
18 _ 10 : C2. —=—=—=k%dir.
CoSX - sinx : : b2 d? f2
_ cosx _ 18 a
sinx ~ 10 3. dir.
9 a+b c+d
= cotx = g
ax+cy+ez
4 =k dir




Citg

MATEMATIK

PERIYOT

f :A — B fonksiyonunda ¥ x € A igin

f (x)=f (x + T) ise f(x) fonksiyonuna periyodik
fonksiyon, pozitif en kiigiik T sayisina f(x) fonksiyonu-
nun periyodu denir.

1. f(x) = sin™(ax + b)

f (x) = cos™(ax + b)

fonksiyonlarinin periyodu

2n

m tek ise T=
la|

m ¢ift ise T= ﬁ seklinde bulunur.

2. f (x) = tan™(ax + b)
f (x) = cot™(ax + b)

fonksiyonlarinin periyodu T = % seklinde bulunur.

)
B Ui |

f(x) ve g(x) fonksiyonlar: periyodik fonksiyon-
. lar olmak iizere f(x) + g(x) ve f(x) - g(x) fonk-
© siyonlari da periyodik fonksiyonlardir. Bu fonk-
siyonlarin periyodu f(x) ile g(x) fonksiyonlarinin
. periyotlarinin EKOK' udur. :

O
K o sory ;

f (x) = 4cos1bx + 2sinéx fonksiyonunun periyo-
dunu bulunuz.

.:.. Biz G(')'Zd('ik ..............................................

Ekok (221 )= exok( 2L,

AYT - 5. MODiL
o

O
R i o, [ ;

Y
A

T

Yukaridaki grafik f(x) = ktan(mx) fonksiyonunun
bir kismi olduguna gére k.m yi bulunuz. (m>0) :

CITA YAYINLARI




Citg

MATEMATIK

AYT - 5. MODiL

S
B ors ;

Yukaridaki grafik f(x) = acos(bx) + ¢ fonksiyonu-
nun bir kismina aittir.

b > O olduguna gére a + b - ¢ degerini bulunuz.

CiTA YAYINLARI

TERS TRIGONOMETRIK
FONKSIYONLAR

f :R — R olmak lizere

f(x) = sinx, f(x) = cosx, f(x) = tanx, f(x) = cotx
fonksiyonlarinin tersleri yoktur. ¢iinkii bu fonksiyonlar
R den R ye birebir ve 6rten degildir. Fakat:

1. f: [-3. 5| = [-L 1] igin f(x) = sinx fonksiyonu
birebir ve 6rten oldugu igin tersi alinabilir.

f1(x) = sin"lx ya da £1(x) = arcsinx
olarak gdsterilir.
y = arcsinx < x = siny

2. f: [0, m] — [-1, 1] igin f(x) = cosx fonksiyonu
birebir ve 6rten oldugu igin tersi alinabilir.

f1(x) = cos™! x ya da f1(x) = arccosx
olarak gosterilir.
Y = arccosx < X = cosy

3. f: (—%%) — Rigin f (x) = tanx fonksiyonu bi-
rebir ve 6rten oldugu igin tersi alinabilir.

f1(x) = tan"! x ya da f1(x) = arctanx
olarak gdsterilir.
y = arctanx < x = tany

4. f: (0, m) — Rigin f(x) = cotx fonksiyonu birebir
ve 6rten oldugu igin tersi alinabilir.

f1(x) = cot™!x ya da fY(x) = arccotx
olarak gosterilir.

y = arccotx < x=coty

o:.. Dikkate Al R :

arcsin(+) = o= 0<a < %
arcsin(-) = a = -% <a<0
arccos(+) = o= 0<a< %
arccos(-) = a = % o<
arctan(+) = o = 0 < a. < %
arctan(-) = a = -% <a<0
. arccot(+)za = 0<ax< %

©arccot(-) = a = % <a<m




Citg

MATEMATIK AYT - 5. MODiL

O
R ory g

Asagidaki ifadeleri hesaplayiniz.

J3

a) arccos 5
c) arcsin <%>
e) arctanv/3

g) arccotl

1) arctan(tanl)

J) cot(arctan(-1))

1
b) arccos >

NN

d) arcsin——
f) arctan <—Tl3>
h) arccot (-v/3)

i)tan(arctan (-1))

CITA YAYINLARI

O
R i o, ;

Asagidaki ifadeleri esitlerini bulunuz.

a) sin(arccos %) b) cos(arcsin %)

¢) tan(arccot %) d) co‘r(ar‘ccos( ))
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0, o,
£ o sory | TR ;

Asagidaki ifadelerin egsitlerini bulunuz. ; Uygun araliklarda asagidaki  fonksiyonlarin :
: . terslerini bulunuz.

a) sin(X + arctan 2)
2 a) f (x) = 2arccos 3+x

: : b)f (x) = arccot(2x - 3)
c) sin(37" - arccos %) c) f (x)=4-sin(3x + 2)
d) coT(%-arcsin(%)) d) f (x) = Stan3x -2

e) cot(arcsin( - ) +arccos (—5— ‘/5 ) .:.. ............................................... :

b) cos(m + arccot3)

CiTA YAYINLARI




Citg

MATEMATIK AYT - 5. MODiL

O
RS ek Sor,

Asagidaki ifadelerde x kagtir?
a) arcsinx = arccot %

b) arccos(x - 3) = arctan %

S
O ors_ ;

7x-3
5

f(x) = ar‘ccos( ) fonksiyonunun tanim k-

mesini bulunuz.

CITA YAYINLARI

O
R 0o,

f(x) = 7T:T + 30rcsin% fonksiyonu igin

-1 (3T“> degerini bulunuz.
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oOar TOPLAM FARK FORMULLERT
O Sory [ 1 LS
arctan(cotx) + cot(arctanx) ifadesinin egitini - cos(a+b)= cosa- cosb - sina - sinb
bulunuz. : cos(a-b) = cosa- cosb + sina - sinb
Y y— - @0 . . .
:... SQM coz 8] ............................................... 2. S|n( a+ b) = sinha - cosb + cosa - sinb
: : sin(a - b) = siha - cosb - cosa - sinb
3 tan(a+b) = tana + tanb
’ 1 - tana - tanb
tana - tanb

tan(a - b) = 1+ tana - tanb

ta - cotb - 1

4. cot(a+by= 210 O
cof(a+b) cota + cotb

-cota - cotb - 1
cota - cotb

O
3 ok ors ;

Asagidaki ifadelerin sayisal degerlerini bulunuz.

cot(a-b)=

a) cos35cos25 - sin2bsin3b

b) sin74co0s29 - cos74sin29
¢) sin67sin23 - cos67cos23

d) cos140cos40 - sin140cos50

(- e —
E-2. ---------------------------------------------- 5 502. Biz ozdik [REIREREEEEE R RP R PRPRRPPPPRPRPRLS 5

Asagidaki ifadelerin degerlerini bulunuz. a) cos(35+25) = cos60 = %
;3 3 2
@) arccos 75 + arccos (T) b) sin(74-29) = sin45 = g

b) Gf'CTGn(ZOZO) + GPCTOH('ZOZO) C) ‘COS(67+23) = -c0s90:=0

4 4 d) cos(140+40) = cos180 = -1
¢) arcsin( 5 ) + arcsin ('3)

BT i cor,
d) arccot(2021) + arccot (-2021) : g ey
' sin52cosl4 + cosb2sinl4 :

sin246

ifadesinin esitini bulunuz.




Citg

MATEMATIK AYT - 5. MODiL

O
R v oy

D

A 3 E 3

O
---------------- o,

A

2

ol
B

c

. Sekilde verilenlere gére tanx i bulunuz.

.:.. Sen (52 85 |REE RPN

CITA YAYINLARI

Sekil 5 6zdes kareden olusmus olduguna gdre

© tanx i bulunuz.
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Sar YARIM ACI (YAY) FORMULLERT
L Ornck Sors [
: D ., c sin2a = 2sina - cosa
cos2a = cos?a - sina = 1 - 2 sina = 2cos?a - 1
X : 2tana
F : tan2a = ——
: 1 - tan2a
2,4 -
5 cot2a = cozf—al
: A 77 G B : cota
. ABCD dikdbrtgeninde 3|AD| = 2|DE| = 6 [EC| | | @
: olduguna gére tanx i bulunuz? 5'.0 '''''''''''''''''''''''''''''''' §
. Asagidaki ifadeleri hesaplayiniz. :
Y .
:.:. Sen (62 37 |EREEEEIERETTRTTTTT PPN : a) sin22,5 - cos22,5
: © | i b)sin75 - cos?75
¢)1-2sin%675
) 2tan75
1- tan®75
tanlb

e —
1- tan®15

(;iTA YAYINLARI

o:.. Biz ozdik |REERE R R R R R P RP RO PP RPPPPPRPPRS 5

N : ) 25[”,2215(:0522,5 sin45
a - -

o | ;
R Unuinal [ | e

beR olmak i = asi b ksi-
a, beR olmak lizere f(x) = asinx + bcosx fonksi b) <cosz75 ) sin275> - cos150 =

N‘a #‘S\

yonunun alabilecegi

en biiyiik deger va?+b?

2
) 1-2sin%67,5 = cos135 = vz

2
en kiiciik deger -va?+b? dir. d) tan(150) = _ﬁ
............................................................................ : 3
oSar e) L 72“"]215 l'I'c1n30 = 73
B i rs s T
: f(x) = 8cosx - 15sinx fonksiyonunun alabilecegi : :

en kiiglik ve en biiyiik degeri bulunuz.
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O o
o ur, R | oD |

cosl8 = a

2
Sinx - cosx = — :

3 . olduguna gére cos54 - cos36 in a tirinden esi-
. tini bulunuz.

: olduguna gére sin2x in esitini bulunuz.

O
. R ruac ory ;
R o or, |

sin36  cos36 tanx = 5

sinl2 cosl2

: olduguna gére tan2x kagtir?

.:.. Sen (5z 93 |RREEEE R TR PRI :

: olduguna gére sin2x in esitini bulunuz.

CITA YAYINLARI

(-
;':o Ornek Soru  [EEE AL :
o Sin—— - cos—— - cos—— E
.0 Ornek Soru [RRRREEEEEEE LT LT LT RLEE R EEEES : 24 24 12

coslé = x

: : ifadesinin esitini bulunuz. :
. olduguna gére sin58 in x tiiriinden degerini bu-
lunuz. :




Citg

MATEMATIK

(-
;':0 Ornek Soru S :
. A :
X
5
2x
B 3 I

ABC liggeninde tanx degerini bulunuz.

O
e o ;
: 1 V3 :
sinl0 ~ cosl10

ifadesinin degerini bulunuz.

CiTA YAYINLARI

AYT - 5. MODiL
o

O
R ek or, ;

Asagidaki ifadeleri hesaplayiniz.

a) cos(2arccot % )
b) cos(arccot % - arcsin %)
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TRIGONOMETRIK DENKLEMLER

Bilinmeyeni trigonometrik fonksiyonlarin agisinda
bulunduran denklemlere trigonometrik denklemler de-
nir. Bu frigonometrik denklemi saglayan degerlere o
denklemin kakleri denir.

Denklemin koklerini bulmak igin asagidaki yontem-
ler uygulanir.

0< 06 <2m ve k € Z olmak kosuluyla

a) sinx = sin® denkleminin ¢ozim kiimesi
C={x:x=0+2kmvx-=(m-0)+2km}dir.
b) cosx = cos® denkleminin ¢oziim kiimesi
C={x1x=0+2kmvx=-6+2km}dir.

¢) tanx = tan® veya cotx = cot © denkleminin

¢ozim kiimesi ¢ = {x : x = 0 + k } dir.

O
K v sory [ ;

Asagidaki denklemlerin ¢oziim kimelerini
bulunuz.

a) sinx = g

-1
b) cos2x = >

a) sin x = siné0 veya sinx = sin120
x = 60 + 360k veya x = 120 + 360k

¢= {xlx:%+2kn,x:2T"+2kn,k € z}

b) cos2x = % =¢052x = c0s60 veya cos2x = cos300
= 2x = 60 + 360k = x = 30 + 180k veya
2x = 300 + 360k = x = 150 + 180k

¢-= {xlx:%+kn,x:56—n+kn,k€ z}

CITA YAYINLARI

S
S rucc ory ;

3tanx - V3 = O denkleminin ¢éziim kiimesini
bulunuz.

O
K v sory ;

cosbx = sinl0 denkleminin

[0, 2n) arahginda kag kdki vardir?




g!wﬁu‘.! MATEMATIK AYT - 5. MODIL

S
E':' .............................................. : ..'. ............................................... |

: e
cos2x = 3cosx - 2 denkleminin ¢éziim kiimesini : :

Bazi agilarin tanjant ve kotanjant degerlerini
bulunuz.

............................................................................ hatlrla‘rahm.

gy e e e e e
Y Sen 0z 100 |

: tan 0 1 V3 Yok

sl

O
:,:. .............................................. :

sinx - V3cosx = 1 denkleminin [0, 27) araligindaki
¢oziim kiimesini bulunuz.

CIiTA YAYINLARI

O
.:. .............................................. :

V3sinx - cosx = O denkleminin [0, 2x) araligin-
daki ¢6ziim kiimesini bulunuz.




Trigonowmetri
1. m(A)=37°13" 4. A
olduguna gdre, A agisinin tiimlerinin dlgisi kag
derece, ka¢ dakikadir?
A) 53° 47" B) 52° 43’ C) 51° 47’
D) 52° 47" E) 53° 43’ B C
Yukarida ABC iiggeninde m(BAC) = 37°, m(ABC) = %
olduguna gdre m(A/C\B) kag derecedir?
A)35° B)36° (C)37° D)38 E)39°
2. A agisinin dlgisii
35° 56" 15"
[
olduguna gére % agisinin 6lglsii asagidakiler- EE‘
..y -
den hangisidir? Z.
; 5. 60 dakikalik aginin &lgisii kag derecedir?
A) 11° 50" 45" B) 11° 58' 05" N
T T T 7T T
€) 12° 50" 45" pucss s & Mo By O Dge By
E) 12° 58" 45" ~
6. 210 derecelik aginin élgiisii kag radyandir?
3. 6° 49' 20" lik bir agi élgisiiniin saniye tiiriinden
esiti kagtir? 9n 7n 5n 3n T
A) == B) — C)=—"— == =
) ) ) 5 D) 5 E) 5

A) 24562"

B) 24520"

D) 24560"

C) 24540"
E) 23560"
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7.

Trigonowmetri

A = 280° 1 23n
36

B = 115° 11, 4
9

C-80° TIT. 147”

Yukaridaki ifadelerin birbirleriyle dogru esles-
mis hdli asagidakilerden hangisidir?

A) A-I, B-IT, C-IIT
B) A-II,B-I,C-III
C) A-IIT, B-IT,C-I
D) A-III, B-I,C-IT
E) A-I,B-III,C-II

]

-4

<

1171 R =

2 radyanlik aginin esas dlgiisii kag radyan- E

dir? z

b

S

A) X g) c) 3¢ Sn 3n =

)z BE of 0¥ pIg
I. Olgiisi - 2 olan aginin esas olgusqulr‘.

II. Olgiisii - 27n olan aginin esas o6lgiisii 127“ dir.

IIT. Olciisii - 12“

olan aginin esas él¢iisii % dir.
Yukaridaki ifadelerin hangisi ya da hangileri

dogrudur?

A)T ve IT B) IT ve IIT €) Yalniz III
D) I ve ITI E) I, IT ve III

10. 21,98 radyanlik bir aginin esas élgiisii kag de-
recedir? (= 3,14)

A)160 B)170 ¢€)180 D)190  E)200

11. Bir gemberde, yarigap uzunlugunun 7,85 kat
uzunlugundaki yayi géren merkez aginin &lgiist

kag radyandir? (n = 3,14)

Br 3x 7
o 2 ST K
A) > B) 2n C) > D)x E) >

12. 1375 derecelik aginin esas é&lgiisii kag derece-
dir?

A)295 B)293 (€)285 D)280 E)275




Trigonowmetri

TesT 2

1.

I A
::;£<i§::ij;$
B
II. A
B
c
B
Yukarida verilen agilardan hangileri pozitif yon-
G agidir?

A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D) IT ve ITI E)I, IT ve IIT

Nisanur yukaridaki saatinin 1 saat ileride oldugu-
nu farkediyor ve saatinin sisteminin bozulmasini
istfemedigi igin 1 saat geri almak yerine 11 saat
ileri aliyor.

Buna gore saatin akrebi kag derecelik yénli agi
ile déner?

A) -240 B) -270 €) -300
D) -330 E) -360

Yanda bir kuyuya bagl ) L

Gikrik sistemi goste-
rilmistir. Ipin ucuna
bagli olan kovay: kuyu-
dan ¢tkartmak igin
kolu ok yodniinde 3,5
tur gevirmek gerekir.

Buna gore, kolun ucu-
nun siiplrdiigii aginin
esas 6lglisli kag derecedir?

A) 180 B) 135 C) 90 D) 45 E) 30

CITA YAYINLARI

4. A(g, m) noktasi birim cember iizerinde bir nok-
ta “olduguna gére m nin alabilecegi degerlerin
garpimi kagtir?

5 5 gy

3 3 9

5 5
B2  ¢)-2
)3 )9 D)

A)

5. y
1
A(Cl, E) \
Yukarida birim ¢ember lizerinde bir A(a, i) nok-
. . 2
tasi verilmektedir.
Buna gére a kagtir?
V3 1 V3 1
A1 BT 03 DD By
6.

().
>/

A ve B noktalari birim ¢ember iizerindedir.
|AB| =1br, [AB] L [OD]
olduguna gére m(C/O\A) kag derecedir?

A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75
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Trigonowmetri

Birim gember iizerinde apsisi ordinatinin V3 kati
olan noktalar arasi uzaklik en fazla ka¢ birim
olabilir?

A)0 B)% o1 D)% E)2

B \
. i x
\ A(%,a)

Yukaridaki birim g¢emberde gosterilen agilar
egittir.

A noktasinin apsisi %oldu‘guna gore B noktasinin

apsisi kagtir ?

CIiTA YAYINLARI

m
A —
[ES

A)-% B)-% 01 D)%

A(x, y) noktasi birim gember lzerinde olduguna
gore,
ILx?+y?=1
IT. x.y=1
III. x=1,y=0

ifadelerinden hangisi veya hangileri her zaman
dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C)Ivell
D) IT ve ITI E)I ve ITI

10. A(a, b) noktasi birim cember (izerinde ve

a+b= % olduguna gére a - b kagtir?

4
A)E

4
D)g

12 30 3
B) o5 o3 B) 5

11. Yarigap uzunlugu r bir olan bir gemberde
% birim uzunlugunda yay: géren gevre aginin
6lgisii kag radyandir?
3n 2n 3n
AL B) =X o)L =t
2 B 0 o B
12. Bir ABC iiggeninde
m(ABC) = 30°, m(BAC) = 45°
olduguna gére C kosesindeki dis aginin &lgiist
kag radyandir?
A) -~ x ox x Sn
) 12 B) 6 ) 4 b) 3 E) 12




Trigonowmetri

TesT 3

1 2sinx-2cosx _ 2
sinx + cos x 5

olduguna gére tanx kagtir?

A)15  B)14 013 D12  E)11

B C

ABC dik licgeninde [AB] L [BC], |BC| = 2 birim ve
m(B/A\C) za
olduguna gére |AB| kag birimdir?

A) 2tana
D) 2sina

B) 2cosa
E) 2seca

C) 2cota

Qa,

B 2 C

ABC dik liggeninde [AB] L [AC], |BC| = 2 birim ve
m(ACB) = a
olduguna gére |AC| asagidakilerden hangisidir?

COSTU

A)2

C) 2cosa
E) sina

B) cosa
D) 2sina

CITA YAYINLARI

3n
X € [m, 2]ve

cos®x - 1 _1
2sinx 3
olduguna gére cotx kagtir?
A)—ﬁ B)—ﬁ a1 D)E E)ﬁ
2 2 2 2
tanx - cotx = 1
2
oldujuna gére tan®x + cot?x kagtir?
u 2 7 5 3
A) B)Z b D), Obn
O<x< % ve
3sinx + 4cosx _ 1
Bsinx + 2cosx
olduguna gére sinx kagtir?
1 V2 V3
A)O B) = ) — D) — BE)1
) g 9 > )
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Trigonowmetri

1-cosx - V1 + cosx - sinx
ifadesinin esiti asagidakilerden hangisi olabilir?
A) 2sinx B) cosx C) tanx
D) -2sinx E) cotx

(cot3x)(1 - cos®x)

ifadesinin en sade hdli asagidakilerden hangisi-
dir?

A) cotxcos®x B) sinxcosx
C) sinx D) cosx

E) tan®xcosx

CIiTA YAYINLARI

Taniml oldugu aralikta
sinx
1 - cosx

ifadesinin en sade hdli asagidakilerden hangisi-
dir?

-cotx +

A) secx B) tanx C) cotx

D) cosecx E) sinx

5 _ 12
sinx  cosx
olduguna gdre cosx degeri kagtir?

10. 0<x<90ve

5 12 4
A3 B) i3 A5 D) &

11. I sinl5=cos75
II. sin?17 +cos?17 =0
ITI. tanb1 = cos39

Ol =

ifadelerinden hangisi ya da hangileri yanligtir?

A) Yalniz I B)IvelI C)IT ve III

D) I veIIT E) I, II ve ITI

12. A= tanl.tan3.tanb. .. tan89
B = tan2.tan4.tané6. ... tan88

olduguna gére, A + B degeri kagtir?

A) -2 B) -1 0o D)1

E)2
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Trigonowmetri
1
1. 0 30 | 45 | 60 | 90 4. Birim gember iizerinde yer alan A (E' ?)
sin| O a c B e i igi iti
5 noktasinin merkezle birlestiginde olusan pozitif
yonlii dar agi kag derecedir?
cos| 1 3 b % d
2 A) 90 B) 60 C) 45 D) 30 E)O
Yukarida bazi élgiileri igin sinis ve cosiniis fonk-
siyonlari verilmigtir.
Buna gére a + b - ¢ + d - e kaghir?
A0 BT C) ﬁz” D)-1  E)-2
2. 1 1
5. sin30 + cos30 + tan30 - cot30
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ifadesinin degeri kagtir?
Yukaridaki modelde bir elektrik diregini dik tut- ay3-3 py3+ V3 ) /3-3
mak igin elektrik diredi iki yanindan iple yere =~ 6 6 6
baglanmigtir. Iplerden biri yer diizlemi ile 30°, < 3.3 3+.3
digeri 45° agi yapmaktadir E D) B)
: - 3 2
Diregin baglandigi yerlerin arasi yani A-B ara- :
st 40 cm ve diregin boyu 3 m olduguna gére ip- -~
lerin yerlere bagl oldugu noktalar arasi uzak- §
lik kag m dir? o
o
A)3+3V3 B) 3,4+ 343 C)34
D)35++3 E)3,4+2V3
3.
6. A
D
a
B 8

Yukaridaki diizenekte 3 m ipin ucuna takili bir
topa, yayin ucuna takilmis bir boks eldiveni vuru-
yor ve sekildeki gibi top 30° agi yapacak sekilde
havalaniyor.

Baslangigta yerden yiiksekligi 1 m olan topun
ikinci durumda yerden yiiksekligi kag metredir?

8+ 3J3 B)s-sﬁ 6)4-35
2 2 2
D)4+3J§ E)ﬁ
2 2

A)

ABC bir dik liggen

[AB] L [BC] ve [AC] L [BD] dir.

m(A/C\B) =ave |AD| = 3 birim

olduguna gére |BD| nin o cinsinden degeri asa-
gidakilerden hangisidir?

A) sina

3 B) 3sina

C) 3cota

sina

cosla




Trigonowmetri
- sin®25 + sin®65 - 1 + sin25 10. c
" tan25 - tan®65 - 1 - coséb
isleminin sonucu kagtir? Y
A) -2 B) -1 o0 D)1 E)2
A D 8
Yukaridaki verilere gore cotx . coty degeri
kactir?
8. y
NL Bt €)2 D) 4 E)5
o B 1
o |
| 11, D
o S=mm=——— ‘ g [T
S n
o [P E
N imun
x= ® imun
Yukarida O merkezli geyrek birim gember ve .
ACDE yamugu verilmistir. - RSP | S | ==
Buna gére ACDE yamugunun alani asagidakiler- ;‘ﬂ A B ¢
o o ge )J
den hangisidir? Z Yukaridaki resimde Erkan bir binanin gélgesi ile
. . .
> noktada gélgesi olusacak sekilde durmaktadir. A
sindal N noktasi her ikisinin de gélgesinin bitim noktasi-
A) tana + sino < dir.
.3 cosa [
sin“a S |AB| =15m, |[AC| =35 m
Q) D) tana . cosa ~ 12
2cosa 3 m(CBD) = a ve tana = —
cos’a 5
E) Ssinxor olmak izere |BD| ka¢ metredir?
A)9,3 B)9,2 )91 D)9 E) 8.9
9 D 5
; ¢ 12. D F c
26 X
E
" a
A B
A
Yukaridaki ABCD yamugunda
DI = 5 cm, [CB] = 26 cm ve cosa = 12 ABCD dikdartgeninde
13 IDF| = 3|FC| = 3| AD|
olduguna gdre A(ABCD) kag cm? dir? olmak (izere sinx kagtir?
A) 100 B)150 () 160 D) 170 E) 180 A) S B) A C)i D) 8 E) 3
V10 J10 J10 V10 J10




Trigonowmetri

1.

2.

Yukaridaki sekil es karelerden olugturulmustur.
Buna gére, tana degeri kagtir?

A) 8

0|

Asagidakilerden hangisi sinx e esittir?
A) sin(-x) B) cos(x - x)
C) tanx . sinx D) sin(x - x)

E) sm(zsrC + X)

B

Yukaridaki pastadan m(A/O\B) = 150° olacak sekil-
de bir dilim kesilip gikariliyor. O noktasi orijin, B
noktasi (5, 0) olacak sekilde koordinat diizlemine
yerlestiriliyor.

Buna gdre A noktasinin koordinatlari asagidaki-
lerden hangisi olabilir?

W23 e(23)  ovo
D) (0, 5) < g)

B) S 01 D)% E)%

CITA YAYINLARI

27x -357m
‘ran( > +x)—cof( > -x)

toplaminin degeri kagtir?
A) tanx + cotx B)1

)0 D) -tanx - cotx
E) cotx

cot42° = a olmak lizere
tan(228°) + tan(138°)
sin?(132°)

ifadesinin a cinsinden degeri asagidakilerden
hangisidir?

1 1 1
A)a-g B)a+§ C)a—?
1 3 1
D) a+ Eg E) a a
A agisinin tiimleyeni B agisi olmak iizere
SinA = 2 tir.
Buna gdre cos(2A + B) kagtir?
1 2 1 2 1
A) = B) = C)-= D)-—= E)- -
) 3 ) 3 ) 5 ) 3 ) 3
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7. xe [%, 21]

fanx = - 8

15
olduguna gére sinx + cosx kagtir?
A) e B) 8 ) 15 D) 23 E) 25
17 17 17 17 17

8. sind1+sind3+ . +sin®45=A
sin3181 + sin3183 + .. + sin3225 = B
olduguna gére A + B kaghir?
A)O B) 45 C) 10!

D) 45! E) 245

9. a-=sin130°
b = sin160°
¢ = sin220°
d = sin295°

olarak verilen a, b, c, d gergel sayilari igin
dogru siralama asagidakilerden hangisidir?

A)d<a<c<b B)d<b<«c<a
D)c<d<a<b

C)d<c<b«a
E)d<c<a<b

CIiTA YAYINLARI

10. %< a < b < 2x olmak iizere;

a ve b agilar igin asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) sina < sinb B) cosa < cosb
C) tana > tanb D) cota
E) tana < sina
B 2x+5H
11. A=cos ( 2 )

olduguna gore A'nin alabilecegi deger araligi
asagidakilerden hangisidir?
A) [-1,0] B)[-1,1] C)[0,1]
37 13
D)[4'4] E)|4'4

12. A= 2cosx + 5
4
olduguna gére A'nin alabilecegi deger aralig

asagidakilerden hangisidir?

A)[-1,0] B)[-1,1] C)[0,1]

13
b
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Trigonowmetri
1. Bir ABC iiggenin kenar uzunluklari olan a, b, ¢
arasinda 4 4 5
2+ /2bc = (a +b) (a - b) AN A
bagintisi bulunduguna gére, tanA degeri kagtir? 4 %
1 1 Elinde yukaridaki gibi iki tane cetveli olan Tekin
A) -1 B)- 2 ol D) -1 E) 2 bu iki cetvelin sekle gore tepe agilarini él¢tiigiin-
de dlgiilerinin ayni oldugunu gariiyor.
Buna gére x kag birimdir?
A)v/30 B)V31 (C)4/2 D)V37 E)V38
2. D K 5 ¢
3
L
7
A .H B
Yukaridaki ABCD paralelkenarinda ABCD paralelkenarinda
[KL] L [BC], [DH] L [AB], E |DC| = |FB| 23 birim, |AE| = V3 birim,
ILC| = 3 birim, |KC| = 5 birim, |LB| = 7 birim, < IDC| = 4 birim ve m(ADC) = 150° dir.
olduguna gére |DH| kag birim dir? Z Buna gére, |EF| = x kag birimdir?
b
)6 B)7 08 D)9 B10 = A)V29 B)V3T ()V33 D)V35 FE)V37
&
o
U" mmnnnnn
3. D 12 ¢

120°

A 24 B

Yukarida verilen ABCD yamugunda,

|AD] = 8 birim, |DC| = 12 birim, | AB| = 24 birim ve
m(ADC) = 120°

olduguna gére |BC| = x kag birimdir?

A)4J7  B)BV7T  C)6V7

D)7V7 E)8V7

Atatiirk Universitesinde okuyan Selin okula git-
meden once kahvalti yapmadigi igin tost almak
lizere kantine ugramis, sonra da en kisa yoldan
okula gitmistir.

Baslangigta Selin'in okula uzaklhgi 50 m, kantine
uzakhigi 30 m ve okul-Selin-kantin arasi 120°
olduguna gére okul ile kantin arasindaki en kisa
uzakhk kag m dir?

A)4900 B)1500 (€)150 D)70 E)50
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Trigonowmetri
7. M 10. A
o o
90 7
B
B I K B 4 [
Sekildeki MBK iiggeninde |BI| = 5|IK|, Yukaridaki ABC iiggeninde
[MB| = 7 birim, |[MK| = 6 birim, m(BMI) = 90° ve |AC| = 7 birim, |BC| = 4 birim,
m(KMI) = x m(BAC) = o°, m(ABC) = B° ve B - o = 90°
o I 5
olduguna gdre sinx in degeri kagtir’ olduguna gére tano. nin degeri kagtir?
A)% B)li C)% D)+ E)lo
5 5 3 A2 it 93 b e
7 7 7 7
11. A
B C
8 Yukaridaki ABC liggeninde

Yukaridaki sekilde [BD] N [AE] = {C} dir.
|AC| = 2 birim, |EC| = 3 birim, |BC| = 5 birim ve

3A(ABC) = % A(CDE)

olduguna gére |CD| = x kag birimdir?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 45 E) 47

9. Kenar uzunluklari a, b, ¢ olan bir ABC iiggeninin
kenarlari arasinda

a2+b%-¢c2=5 coT(/C\) bagintisi vardir. a.b = 3
olduguna gére sin(a) kagtir?

5 5 5
B)2 02 D) >
)7 r r

1

3 1
A)6 E)2

CiTA YAYINLARI

|AB| = 4 birim, |AC| = 4 birim ve

|BC| = 27 birim dir.

Bu liggeni, B kosesinden gegen bir dogru ile egit
alanl iki bélgeye ayiran Umut bu dogrunun uzun-
lugunu hesaplayip bir kagida yazmistir.

Bu kagitta yazan uzunluk kag birimdir?

A) 672 B) 512 ) 442

D) 3v2 E) 2v2

Beren “ | 0 3’-;—Ali
- =

2

60 cm ‘40cm ,,,,, } 0 cm

Yukarida yanlis yerinden kaynatilmis bir tah-
terevalli gérilmektedir. Denge hdlinde gériilen
tahterevallide Ali'nin oturdugu ucun tahtereval-
linin ortasina uzakhgr 40 cm ve toplam uzunluk
1 m dir. Yerden yiiksekligi 20 cm olan bu tah-
terevallide dnce Ali yere degiyor ve tahterevalli

12.

yer diizlemi o agi yapiyor. Daha sonra da Beren
yere degiyor ve tahterevalli yer diizlemi ile B°
ag! yapryor.

Buna gére sina. - cosP toplami kagtir?

A) 3+4V2 B) 4+3v2 c)v2+3
6 6 6
D)3+2/2 E)
6

N[




Trigonowmetri

Test 7

1.

f(x) = 3cos2x + 3
fonksiyonunun esas periyodu kagtir?

D)2r  E)2%

A) >

7 3n

Uygun tanim araliginda

f(x) = sinbx.cosbx + %

fonksiyonunun esas periyodu kagtir?

A) 21 B) x ) % =

I f(x) = 2 + tan <§ + 1) fonksiyonunun esas

periyodu 3p dir.
II. f(x) = cosz(3x * %) fonksiyonunun esas pe-

riyodu % dir.
III. f(x) = 3sinx fonksiyonunun esas periyodu %

dir.
ifadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur?

A)YalnizT
D)IvelII

B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
E) I ve ITI

f(x) = sin®x + cos®x
fonksiyonu ile ilgili
I. Esas periyodu = dir.
II. f(5)=1dir.
ITI. Esas periyodu yoktur.
ifadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
D) I ve IIT

B) Yalhiz IT C)IT ve III
E)IvelIl

CITA YAYINLARI

f(x) = asinbx + b fonksiyonu veriliyor.

fZ) = ﬂ

3 4

o . 11x

olduguna gére, f<1—5> kagtir?

23 1+2V3 1-23
A) 4 B) 4 Q) 2

1 V3
D) y E) 2

m tek tam sayi olmak iizere,

f(x) = acos™(bx = c) + d fonksiyonu veriliyor.
f(x) =k

olduguna gére f( Xy + ﬁ) kagtir? (b > 0)

D)k+c E)k+d

o|x O

A) k B) a.k Q)

Yukarida grafigi verilen fonksiyon asagidakiler-
den hangisidir?

A) 3sin2x + 2
C) 3sin2x + 1

B) 3cos2x + 2
D) 2sin3x + 1

E) 2cos3x + 1



Trigonowmetri

X
Yukarida grafigi verilen fonksiyon asagidakiler-
den hangisidir?
A) sin2x + 2 B) sin(x + 2)
C) 2sinx D) sinx - 2
E) sinx
2
9. 4
5 -
- z
-\ 5] <
T | 27 x =
V :
1 =
S3f e - <
>
&
Yukaridaki grafik ot
(&)

y = asin(bx) + ¢
fonksiyonuna ait ise a + b + ¢ kagtir?

A)4 B)5

06

D)7 E)8

10. y

-2 2 4 6

Yukaridaki grafikte y = f(x) periyodik fonksiyo-
nunun bir kismi verilmistir.

x € [-12, 28] iken f(x) = 4

olmasini saglayan ka¢ farkl x degeri vardir?

A) 26 By24 ()22 D) 20 E) 18

11.

12.

y = tan2x + 3

fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisi-
dir?

A) y B) y

roja
NE

X
INE]
INE}

C) 4y D) Y

/

f: [O, %:I — B olmak lizere

f(x) = sin3x fonksiyonunun grafigi asagidakiler-
den hangisidir?

A) 4y ; B) y
39 ‘

-3

)




Trigonowmetri

TesT 8

1. fx)-= arccos( 5- 3x>

2

fonksiyonunun en genis tanim kiimesi asagidaki-
lerden hangisidir?

A) [, 1]

D) [1%]

B)(l, %) O [-1,1]

E) [%1]

2. arcsin<l> + GI"CCOS( - l)

2 2
ifadesinin esiti kagtir?
2n 5n 7
A)O B) = C)="— 5 —
oo BE oF pe Bl
3. arcsin(sin210)
ifadesinin esiti kagtir?
A) -30 B) 30 C) 150 D) 210 E) 300

CITA YAYINLARI

4. Uygun tanim araliginda

£0x) = 5sin(x + 3)

2
olduguna gére f-!(x) asagidakilerden hangisidir?
A) arcsin( 25x ) -3 B) arccos( 25x ) -3

C) arcsin 3—; +2 D) arcsin(%) +3

L [(x-2
E)ar‘csm( 5 >—3

. 1
5. sm(arccos 5>

ifadesinin esiti kagtir?

3 26 276

A) 576 B) 5 Q) 5
D) 2V7 E) 2/6
7 9
(12 §
6. arcsin (E) = 0 olmak iizere

tan(7x - 0)
cos(% + 9>
ifadesinin degeri kagtir?

5 13 12 13 12
N BF 9 D B




7.

sin( arctan ?)

Trigonowmetri

ifadesinin degeri kagtir?

1 J3 1 1 1
A)— B)— C)=— D) — E) =
) A ) p ) . ) 3 ) 5
sin(arccoT 24 + 3arcsin ﬁ >

7 2

ifadesinin esiti kagtir?
n-L ol ol p-L

24 24 25 25 25
arcsina = x

olduguna gére sin

2x + cosx ifadesinin degeri

asagidakilerden hangisidir?

A) 2d - 1
€)a?+ Va? -1

B)a2+a-1
D)GZ—\/1+02
E)q2+ v1-a

CIiTA YAYINLARI

10. arcsinx = arccosy
olduguna gére x in y tiiriinden esiti asagidaki-
lerden hangisidir?

A) V1-y? B) Vy?-1 C)x?+y?=0
D)y E) vI+y?

11. o ve B biitiinler agilar olmak iizere
1y,
arccos( 3 ) = o
olduguna gdre, cosf kagtir?
1 1 4 4 1
A-~ i o0 i pl
) 3 ) 3 ) 3 ) 3 ) 5
12. cos(arccotx + arctanx)
ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?
A1 o o1 it gl
2 3




Trigonowmetri

1esT 9

1 sin75.cos30 + sin30.cos75
. cos75

ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A) sin75 B) cos75

D) cot75 E) cosec75

. 3n .. 3n . m 3x
2. sin g~ sin = - sin o cos <=
ifadesinin esiti kagtir?
1 V2 V3
A)O B) > C) > D) >

3. cos42 .cos32+ sin42 . sin32

C) tan75

E)1

ifadesinin esiti asagidakilerden hangisinin sonu-

cuna esit degildir?

A) sin80

B) -cos(170)

C) sinl100 . sin70 - cos100 . cos70
D) cos34 . cos23 + sin34 . sin23
E) cos77 . cos67 + sinb67 . sin77

CITA YAYINLARI

4.

tan105° nin esiti asagidakilerden hangisidir?

A)-2-3 B)V2+3 C)V3+2

-2-43 J3+2
2 B) 2

D)

cos37 . sinb7 - sin23 . cosb3
isleminin sonucu kagtir?

1

A)O B) > g

V3
2

C) D) E)1

co0s(195°) nin esiti asagidakilerden hangisidir?

V3+1
2

_2-6
4

_Je-v2

A) >

B)

V3+42
2

C)-

V6 + /2
4

D) -

E) -




TEST 9 Trigonometri

7' tan27 + tan8 10_ D E C
1-tan27 . tan8
ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir? FXix
A) tan35 B) cot35 C) cotlb
D) tan15 BE)1
A B
Yukaridaki ABCD karesinde
3|EF| = |FB], |EB| N [AC] = {F}
olduguna gére tanx kagtir?
8. A
ni ol g1 e B2
5 3 2
X
B D s
ABC dik iiggeninde 11. .
3|AB| = |BD], |BD| = [DC], [AB] L [BC], ) T
m(D/A\C) =X < Kopek Dostu Cimlere
= Park Basabilirsiniz
o . Z
olduguna gére tanx kagtir? ;
= :
AL mit o pi g3 o
15 19 19 19 19 = B ! a
< soL SAG
Boyu 3 m olan akasya agacinin tam tepe nokta-
sindan parkin tabelalarina gekilen dogrusal giz-
gilerle arasindaki agilar sekilde modellenmistir.
9. A Agacin soldaki tabelaya uzakligi 3m olduguna
gore agacin tepesinde olusan aginin tanjanti
kagtir?
A)3 B) 4 )5
D)6 E) 7

B c

Yukaridaki ABC iiggeninde

m(B/A\C) = X, m(A@\C) = 30° ve tanx = 3 12 7
12. cos|arcsin <—> +arcsin (E )

olduguna gére Tan(A/C\B) kagtir? 13
A) 63 + 6 B)6v3-2 €)5v/3+3 ifadesinin esiti kactir?
3
37 36 34 32 31
A B [ D E
D)5/3-6 E)5/3+6 35 P35 935 Pis P

3 3




Trigonowmetri

1.

g =

Yukaridaki sekilde Ipek ve Kerem bir tepeden
kayaklari ile kayarken gorilmektedirler. Bu sekli
koordinat eksenlerine oturtursak Ipek'in kayagi-
nin bulundugu nokta (6, 2) ve Kerem'in kayaginin
bulundugu nokta (2, 4) olmaktadir.

Bu verilenlere gore tanx kagtir?

1 1 3
A)§ B)E 01 D)E BE)2
A B
<A F
D E c

Yukaridaki ABCD karesinde
|DE| = |EC]| , |AB]| = 6 birim ve 2|BF| = |FC]|
olduguna gére tanx kag br dir?

7 1 3 3

A)3 B) 7 C) vy D) ) E) 0
0<x<90ve90<«y<180

-1 -1
tanx = > ve fany = 3
olduguna gére sin(x - y) degeri kagtir?

1 1 V2
A-B gyl ga L -
-2 )1 D)-5 8-

CITA YAYINLARI

Yukaridaki bir agacin dalinda takili salincakta
sallanan Duru resmedilmistir. Duru'nun salincak-
la 6ne dogru gittigindeki agi ve uzunluklar yuka-
rida verilmigtir.

Salincakla geriye dogru gittiginde de agag diizle-
mi ile ip arasinda ayni agi olduguna gére sin2o
kagtir?

1

4
A)5

C)% D)4 B)1

B) 5

2
5

cot165° nin degeri asagidakilerden hangisidir?

A)1-23 B)-2-3 €)-/3+2
D)V3+2 E)V3-2
C
10
D
4 5
A CRE—

ABC dik liggeninde;

[AB] L [BC], |AB| = 9 birim,

IBD = 5 birim, |CD| = 10 birim ve m(CAD) = x
olduguna gére tanx kagtir?

11 1 15 17 19
A) 26 B) > 0 26 D) 26 E) 26



Trigonometri

Koordinat sisteminde, y = 2x ve y = 4x dogru-
lari arasindaki dar aginin tanjanti kagtir?

2 1 4 5 2
A)—= B) — C)— D)= E)—
) 9 ) 3 ) 5 ) 9 ) 3
8. sin?75 - cos?75
ifadesinin degeri kagtir?

A)0 B)% C)% »¥3 1

9. 2 2

+
sin®x  cos®x

ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A) 2sin®2x B) 4cos?2x C) 8cosec?2x

D) 4sec?2x E) tan?2x

CIiTA YAYINLARI

10. cos2x = 15
17

olduguna gére tanx in pozitif degeri kactir?

1

1
1 2
A) B) >

1
c 2
)3

1
D il
o

E)5

11. cos8:=a

olduguna gére sin74 iin a tirinden degeri asa-
gidakilerden hangisidir?

A) 2a? B) 2a% + 1 C)a?+1

D) 2a? -1 E)a?-1

12. sinl5=a
olduguna gére sin30 . sin75 in a tiiriinden de-

geri asagidakilerden hangisidir?

A)d®-a B)a-a3 C) 2a

D) 2a - 2a3 E) 2a3




Trigonometri TEST l l

1 - tan2a.tan’a 4. +anl5
Y- "
tan“2a - fan“a ifadesinin esiti kactir?
isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir? .
A)ﬁz+1 B)‘/§33 €)1-43
A) cot3a.cota B) tan3a.tana 5) J3-1 £) J3+2
C) tan4a D) cot4a V3+1 V3-1
E) tan2a
5.
2. x+y=Zolmak iizere
: =
(sinx + cosy)? + (siny + cosx)? 5 5 5 c
. .. - . L g
ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir? E ABC dik licgeninde,
AC| = [BC = |DC| dir.
A1 B) 2 03 D) 4 )5 = IAC| = |BC] ve |BD| = |DC| dir.
< m(ADC) = a, m(ABC) = b, m(BAD) = ¢
5 olduguna gére tan(a + b + c) kagtir?
4 2 1
A)-— B) -1 C)-— D)-— E)O
) 3 ) ) 3 ) 3 )
3 tanl8
1-tan“18 6. cos<x-%>+cos(x+%>:%
ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir? .
veriliyor.
A) 1 B) @ 0) @ Buna gore cosx kagtir?
D) sin36 E)O pLl BB g2 2 g2
V3 V2 2 3 4




7.

Trigonometri
(sin?165 - cos?165)(cos*165 - sin*165) 2sin?x - sin22x -cos?x 3
ifadesinin esiti kactir? 10. smzzx - cos?x =5
1 3 1 3 .
A) - " B) - " a1 D) 4 E) 2 olduguna gére, tan2x kagtir?
5 12 12 5
A)-— B)-— 01 D) — E) —
) 12 ) 5 ) ) 5 ) 12
2 - 4sin®40 + 2sin40 11. 0 <a<Z ve sina=s, cosa = ¢ ve sin2a = t olmak
c0s80 - cos40 + sin40 - cos40 lizere;
e Xr(s-cx-1=0
ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir? — 2
;‘g denkleminin kékleri a ve b olmak iizere iz + iz
A) 2sin40 B) 2c0s40 C) 2secd0 F asagidakilerden hangisidir? a4
| ]
2
D) 2tan40 E) 2cosec40 Z AR B) & o
'S t 4
S D) 412 E)t2+ 4
©
o
12. 0 <ax % reel sayilarda tanimli f(a, b) fonksiyo-
L X X X
sin 16 cos 16 cos 8 cos 4 nu f(a, b) = a* + b* olarak veriliyor.
ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir? f(cosa, sina) =%
A)l sin X B) 1gnX o) 1gnX olduguna gére, sin2o kagtir?
8 2 4 2 2 8
1 mLt o2 B pB g
D) cos X E) L cos X 3 3 3 3 3
2 8 8




Trigonowmetri

1. 6tan2x-6=0

denkleminin en kiiglik pozitif iki kdkiniin toplami
kag derecedir?

A)20 B)60 €)80 D)105 E)135

2. sin(3x - 40) = cos(2x - 50)

denkleminin en kiigiik pozitif kdki kag derece-
dir?

A)10  B)18 ()36 D)50  E)72

3. sin<x+%>:sin(2x-%>

denkleminin en kiigiik kéki ka¢ radyandir?

7 7 7 2n 3x
A) o B) 3 Q) 2 D) 3 E) >

CITA YAYINLARI

cosbx = 1
2

denkleminin ¢ozim kimesinin [0, =] araliginda
kag tane kokii vardir?

A)l B)2 )3 D)4 E)5

sin2x = V2

2

denkleminin ¢6zim kiimesi asagidakilerden han-
gisidir?

A) {x| x=ﬂ+2kn}

8
B) {xlxz%+2kn}

C) {x| x:%+ 2kmn}

D) {xIx:%+2knvx:37it+2kn,kEZ}
E) {x|x=%+knvx:%n+kn,kez}

sin<2x -%): sin(x -2 )

denkleminin ¢6ziim kiimesinin [0, 2x] araliginda
kag tane kéki vardir?

A)1 B) 2 )3 D) 4 E)5



7.

9.

Trigonowmetri

Alternatif akim, zaman iginde yoni ve siddeti
belli bir diizen iginde degisen akimdir. Bu akimla
ilgili potansiyel fark;

V(1) = 180.sin(120xt) fonksiyonu ile modellene-
bilmektedir.

Buna gére bir evde kullanilan bulasik makinesi-
nin galismaya basladiktan kag saniye sonra po-
tansiyel farki ikinci kez 90 olur?

D)

A) o 2 : 180

o-L B-L
144 720 60 90

a, b, c, eR \ {0} olmak lizere

asinx + bcosx = ¢ bigimindeki denklemlere siniis
ve kosiniise bagli lineer denklemler denir.

2

c? ¢ a® + b2 esitsizliginin saglanmasi durumunda

denklemin ¢oziim kiimesi bulunabilir.

J7sinx - cosx = a

denkleminin ¢éziim kiimesinin bos kiime olmasi
icin m nin alabilecegi en kiigik pozitif tam sayi
degeri kagtir?

A)4 B)3 C)2 D)1 E)O

V3sinx + cosx = 1

denkleminin ¢6ziim kiimesindeki en kiigik pozitif
ag! kag radyandir?

2n 3n
A) 0 B~ )= D)=~ E)2
) )2 )3 )2 ) 2n

CIiTA YAYINLARI

10. sin8x + 2sin4x =0

denkleminin [0, 2x] araliginda kag kokid vardir?

A)9 B) 8 a7 D)6 E)5

11. sin(270 + 4x) + sin(270 + 4x) = -1

denkleminin [0, =] araliginda kag kdkii vardir?

A)l B)7 )6 D)5 E) 4

12. 7cos3x - 24sin3x =0

denkleminin [0, n] araligindaki g¢ézim kimesi
kag elemanlidir?

A)l B)2 03 D) 4 E)5



Trigonowmetri

1. Birmeteorolog, bir bélgedeki sicaklik (°C) tahmi-
ni igin,
£(x) = 18.sin [Ex - 11T , 14
’ 12 12
fonksiyonunu kullanmaktadir.

Oglen saat kagta o bslgedeki hava sicakligi 23°
yi bulur? (x tam saatleri ifade etmektedir. Orne-
gin saat 13.00 igin x = 13 aliniz.)

A) 16 B) 15 )14 D) 13 E) 12
2. sinx.cosx = *=

denkleminin (0, =) araligindaki ¢&ziim kiimesi

asagidakilerden hangisidir?

A) {(30°, 60° B) {60°, 180°) ¢) {45%

D) {45°, 135°%} E) {72°, 144°}

sin2x _ sin?x

3. 2 -

cos2x

denkleminin (0, 360°) araliginda kag tane kékii
vardir?

A)b5 B) 4 )3 D)2 E)1

CITA YAYINLARI

4.

cos?x - sin’x = sin28

denkleminin [0, 180] araligindaki kdkleri asagi-
dakilerden hangisidir?

A) {28, 152}

B) {31, 149} C) {62,162}

D) {31, 152} E) {28, 62}

180 < x < 270 olmak lizere,
cos2x +sindx =0

denkleminin ¢6ziim kimesinin eleman sayisi asa-
gidakilerden hangisidir?
A)b B) 4 ()3

D)2 E)1

I. 3tanx = co’r(%)

II. 4sinx . cosx = /3

ITI. 2cosx + 3sinx = 6

IV. 2sina=+/3

Yukarida verilen denklemlerin hangilerinin ikiser
kokd aynidir?

A)IveIIT B) IT ve III C)IvelIl

D) ITve IV E) ITT ve IV



7.

sin3xcosx - cos3x.sinx = 0
denkleminin [0, 27) arahiginda kag tane koki
vardir?
A) 4 B)5 06 D)7 E)8
0 < a < 30 olmak iizere
tan(20 - x) = tan(x - a)
denkleminin [0, 2x) araliginda kag farklh koki _
vardir? &~
<«
z
A)4 B)3 C)2 D)1 E)O ;
<«
=
<«
[
o
o
m,nER ve x e <o, %) icin
mcosx + nsinx = 0
olduguna gére tan2x in m ve n cinsinden degeri
asagidakilerden hangisidir?
2m -2mn -2m
A)——— B) 0)
n2 - m2 "2 - m2 n2 - m2
2_,2
D n--m E n- m
) -2mn : 2m

70

10.

11.

12.

Trigonowmetri
X € (r, 27) ve sinx(cos®x - sin®x) = g.secx
olduguna gére, x agisinin alabilecegi en biiytik
deger kag radyandir?
11n 11z Bt 5n 11n
A= gt o P pE
) 12 ) 8 ) 7 ) 3 ) 5
3sinx - V3cosx = 0
denklemini saglayan en kiiglik pozitif x agisi kag
derecedir?
A)30° B)45° (C)60° D)75° E)90°
Ulkemizde evlerde kullanilan elektrik akimi 220
volttur. Bu akimin voltaji zamana bagh olarak de-
gisim gosterebilir. Bu degisim;
f(t) = 220.sin(50xt)
formiiliiyle modellenmektedir.
Buna gére galismaya basladiktan kag saniye
sonra elektrik akiminin voltaji ilk kez 110 voltu
gosterir?
AL B) L -
50 100 200
240 300



Trigonowmetri
1 cosec55 - sin40 4. 8sin®12-cos?12-1:= A
tan35 - sin20 olduguna gére, sin42 nin A cinsinden esiti asa-
ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir? gidakilerden hangisidir?
A) 2cot20 B) 2cos55 C) 4sin45 A) A%+ 1 B)-A 0)1- 24
2
D) 4cos35 E) 4tan55 D) A B)A-1
2. 18x =7 olmak iizere, 5. sinxcosx = 1
sin8x = a olduguna gére cos7x in a tiriinden 4
eae - . icidinD e
esiti asagidakilerden hangisidir EE‘ denkleminin [0, 180] araligindaki kadklerinin
= ?
A)2av1-a? B)a2 + 1 O1-a Z toplam: kagtir
/2 /142
D) Va®+1 E)V1-a E A)45  B)75 ()9 D)105  E)180
&
o
o
3 sinl2 - cos2 - cos24 = k 6. cosec(4x - 10) = sec(3x + 30)
8 denkleminin [0, 80] araliginda kag tane kakii
vardir?
olduguna gére cos42 nin esiti asagidakilerden
hangisidir? A1 B) 2 03 D) 4 E)5
A)g B) 3k )4 D) 24 E)E




7.

8.

Trigonowmetri

cosbx - +/3sinbx = 0
denkleminin bir koki asagidakilerden hangisidir?

A)6 B) 4 )72 D) 95 E) 105

1+tan3x =0

denkleminin bir kéki asagidakilerden hangisidir?
1 1 i 11w

f(x) = tanx fonksiyonun tanimsiz oldugu x de-
gerlerinden biri asagidakilerden hangisidir?

T i T 2n 3n
A) 3 B) 16 ) 8 D) 3 E) 3

CIiTA YAYINLARI

72

1 17
1-cosx l+cosx 4

10.

olduguna gdre, sinx in pozitif degeri asagidaki-

lerden hangisidir?

7 027
2 7

A) B)2/7

27

D)5

B)V7

11. x birinci bélgede bir agi olduguna gére,

1-sinx _2
cos?+1 5
denklemini saglayan x degeri igin cotx kag ola-
bilir?
n7 By -2
2 2 J7
3
D) — E)V7
J7
12. 0 < x < 90° olmak iizere,
1
coseccx - cotx - (1-cosx) = 4
olduguna gére, secx degeri kagtir?
3 5 7
= = = 2
A B) 5 D) E)9




Yeni Nesil Sorular

Yukaridaki sekilde kamp yapmayi seven Fulya'nin
kafa lambasindan gikan isinlarin aydinlattigr bol-
ge gosterilmistir.

Kafa lambasinin yerden yiiksekligi 170 cm,
m(D/A\B) = 60°, m(B/A\C) = x° ve tanx = g dir.
DBC dogrusal noktalar olduguna gére |BC| kag
cm dir? (V3=17)

A)201 B)211 ¢)221 D)231

C

E) 241

Sekilde modellenen iki kus A ve B noktalarindan
havalanip agacin en istiindeki C noktasinda bulu-
nan meyveyi yemek igin dogrusal yollar boyunca
ugmuslardir. Kuglarin arasindaki uzaklik 20 m
ve ugtuklari dogrusal yollarin zeminle yaptik-
lari agilar sekilde verildigine gére q)‘g‘aca yakin
olan kusun agaca uzakhigi kag m dir? (V3 =17)

A)6 B)7 C)8

D)9

E) 10

B D
Yukaridaki resimde bir rampa lizerinde bulunan
bir top 25 m/sn hizla rampadan yuvarlaniyor. Bu
rampanin karsisinda bulunan bir binanin tepesin-
deki okgu ise topun hareketinden 1 saniye sonra
okunu firlatiyor ve topu 4 saniye sonra yerden
yliksekligi 5m olan A noktasinda vuruyor. Yuka-
rida okun dogrultusu ile bina arasindaki agi 2o
olarak verilmistir. |BC| = |BD| dir.

Buna gére coso degeri kagtir?

A)0,.8 B)0,7 )06 D)05 E)0b

CITA YAYINLARI

-
Sol

L
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
!
L3
€

>
p
(9
\
o

Sekil IT

Sekil I de ugurtma ugurmak igin hazirlanan Vol-
kan goriilmektedir. Volkan AB dogrultusu boyun-
ca saga dogru kosuyor. A noktasiyla arasinda
16,05 m olana kadar kosan Volkan Sekil IT de
modellenmistir. Ugurtmasi 6m havalanmis ve Se-
kil IT de verilen agilar olugsmustur.

Volkan'in ugurtmanin ipini tuttugu eli yerden 60
cm yiikseklikte olduguna gére |AC| arasi kag
metredir?

o)1

A)9 B) 10 D) 12 E) 12
Sekildeki binanin
yliksekligini 6lg-
mek isteyen Ya-
sar, C noktasina
koydugu bir la-
zerli agi élger sa-
yesinde ACB agI-
sinin 2a oldugunu

hesaplamigtir.
|BC| = 59,5 m ve sina = %

olduguna gére, binanin boyu kag metredir?

A)50 B)60 C)70  D)8O  E)90

A 3

Bir dikdortgenler prizmasi seklindeki kutunun A
noktasindan baslayan bir karinca kutu yiizeyinde
A-B-C yolunu takip ederek en kisa yoldan C ye
ulasmistir. Kutunun boyutlar: sekilde verilmistir.
BAD aginin dlgiisii o olmak lzere tano kagtir?

8 7 15 5 3
A)— B) — ) — D) — E) =
)3 )3 )7 )13 )5



7.

8.

Yeni Nesil Sorular

Bir bina tasarimi
yapan mimar A
noktasindan c
noktasina ulasa-
cak merdivenler-
den ilkini [AB] bo-
yunca yapip kat A
boyunca C noktasina ulasmak igin plan yapiyor.
Ikinci planinda ise A noktasindan C noktasina
daha uzun bir merdiven yapmay: diisiiniiyor. Yapti-
g1 hesaplarda AC arasini 1 m/sn hizla tirmanan bir
kisiyle, A-B-C yolunu kullanarak giden ikinci kisi
ayni anda C noktasina variyor. Bu ikinci kisi AB
merdivenini 15 m/sn hizla, BC vyolunu ise
5 m/sn hizla, BC yolunu ise 5 m/sn hizla almakta-
dir.

|CD| =5,6 m
olduguna gére |AD| ka¢ m dir?

A)3V14 B)4V14 (C)5V14 D)6V14 E)7V14

. 1
sinx.cosx = —
3

olduguna gére,
I. sin2x = % tir.

IT. cos2x = é tir.

III. sin*x + cosx = g dur.

ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A)YalnizT B)I veIT C)II ve III
D) I ve ITI E) I, IT ve III
H K L
2 ’.
N "
B c

Yukaridaki kiipte |HK| = |KL| ve m(M/Iﬁ() = o
olduguna gére cosa kagtir?

p2 g2 g2 2 a3
5 4 3 2 2

CIiTA YAYINLARI

74

10. B

c

Arkadasi Ali'yi yolun karsisinda takip eden Ayse,
m(ACB) = a olacak sekilde bir a¢i olugturmakta-
dir.

A noktasindan baslayip B noktasina giden Ali'nin
aldigi yol 8 m, yolun karsidan karsiya uzakligi 6
m ve A noktasinin karsi kaldirima izdisiminin
C noktasina uzakhgi 16 m olduguna gére tanc

kagtir?
3 11 12 11 28
A) = B) — C)— D) — E)—
) 7 ) 21 ) 41 ) 43 ) 41
11. B
)

Sekildeki bilgisayar ekranindaki gibi A ve B nok-
talari arasinda hareket eden bir cismi A dan B ye
kadar takip eden bir goziin taradigi agi o olsun.
I. o negatif yonli bir agidir.
IT. o genis bir agidir.
IIT. o dik bir agidir.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalhiz ITT

D)IvelII E) I ve ITI

12. 2sina = x ve 2cosa = y

olduguna gére x ile y arasindaki o. dan bagimsiz
olan iligki asagidakilerden hangisidir?
C)x?+y2=4

A)x+y=4 B)x?+y2=2

D)xy=1 E)xy=4




Yeni Nesil Sorular

1.

Bu dénme dolap pozitif yénde 60° dénerse 1
nolu oturak hangi oturagin yerine gelir?
A) 11

B) 10 )9 D)8 E)3

A noktasinda bulunan Cengiz, bulundugu nokta-
dan kaleye sut gekecektir. Cengiz'in bulundugu
nokta futbol sahasinin kisa kenarindaki H nok-
tasina 12 metre, |BC| = 7 metre, |HB| = 9
metre olduguna gére, Cengiz'in B ve C nokta-
larina sut gekecegi gizgilerin taradigi x agisinin
kosiniisii kagtir?

CITA YAYINLARI

A(%,a) noktasi birim ¢ember iizerinde oldu-

guna goére a'nin alabilecegi degerlerin toplami
kagtir?

A) -1 B)O ) %
3 4
A
01 k -
A
0.1) K
. o B0.0)
o B
Y

Sekilde O merkezli birim gember verilmistir. OBC
bir liggendir.

[BC] L [OB] ve m(C/O\B) = o dir. |[KC| asagida-
kilerden hangisidir?

C)seco -1
E) 1- tana

A) tana - 1 B) seca + 1
D) tana + 1



Yeni Nesil Sorular

Diinyanin yériingesinde donmekte olan bir uydu
yukarida resmedilmistir. Bu uydunun diinyanin
merkezine uzakhgi degismemektedir.

Bu hareket yukaridaki gibi modellenirse |BC|
agagidakilerden hangisi olur? (|OB| =1 aliniz.)
A)1-cosa B) 1+ cosa. C) sino

D) 1 + sina E)1-sina

CIiTA YAYINLARI

6.

Bir gimenlikte bir agaca iple baglanmis bir at asa-
gida gosterilmisgtir.

Atin bagli oldugu ip 12 m dir.

O ve A noktalart atin otlayabildigi en uzak balge-
lerin sinirinda bulunan iki nokta olsun.

Dik koordinat diizleminde her bir birim 1 m,
O noktasi orijin, agacin bulundugu nokta B,
A(0, 18) ve m(OBA) = 6 olduguna gore, cos6
kagtir?

e B) + 0%
D) {5 E) 4
B
B
C
o
o) A

O merkezli geyrek cember verilmistir.
m(OBC) = B, m(COA) = a olmak iizere

tano = % olduguna gére, tan2p kagtir?
A) -3 B) -5 03

D) 3 E)

ojw



Yeni Nesil Sorular

8.

‘;/—\

X

Dairesel pistte kosmakta olan Evren, bir turu
4 dakikada atmaktadir. Ok yéniinde kosmaya
baslayan Evren, 61 dakika kostuktan sonra du-
ruyor. Baslangig noktasi ile durdugu yer arasin-
daki agi kag derecedir?

A)30° B)45°

C) 60°

D)90° E) 120°

Yukaridaki saat tam 3'i gésterdiginde bozulmus-
tur ve akrep normal donmesine devam ederken,
yelkovan ters yone donmeye baslamistir. Akrep
3250° lik agi yaptiktan sonra duruyor. Yelkovan
ise 2760° lik agi yapip duruyor.

Buna gore, akrep ile yelkovanin arasindaki dar
ag! kag derecedir?

A)7 B) 10 C)12

D) 15 E) 20

CITA YAYINLARI

10.

11.

ol

Sekildeki Sinan ayakta durdugunda boyu 1,80 m
dir. Sekildeki gibi kollarini yukari uzatip yere
uzandiginda en ug nokta ile kafasini birlestiren
¢izgi yatayla 37° lik agi yapmaktadir.

Buna gore, uzandigindaki boyu kag metredir?
(cos 37 = 0,8)

A)24 B)2,3 0)2.2
D)2,1 E)2
- C
C ¢

Yukaridaki tahta panoya sekildeki gibi giviler ga-
kan Irem, bu civilerin her ikiser tanesini fark-
It renkte iplerle birlestirip asagidaki sekli elde
ediyor.

A B
Bu dik yamuk seklindeki dértgende
IDC| = 4 cm, |AB| = 9 cm ve m(ABD) = o ol-
duguna gére, tano kagtir?
1
A) F}

B)% 0)1

D) - E)2
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1 23|45 7 |8 1|2 3| 4|5 6|78
TEST (D | D D | A | A D | D TEST ([ C | C | D  A|B|E|A]|C
1 9 |10 11 | 12 9 9 |10 11 | 12
Al C| A A E D/ C|B
1 23|45 7 |8 112 3| 4|5 6|78
TEST E | D | A | C|D E | A TEST C | A | E|D B|C|A|D
2 9 10 | 11 | 12 10 9 10 | 11 | 12
A| B|B|E c|/D|D|D
1 23|45 7 |8 1/2 3| 4|5 6|78
TEST A| C | C|E B D | A TEST A|D|C|DJ|A|E B C
3 9 |10 | 11 | 12 11 9 10| 11 | 12
D | B | C|D Al A|lB | E
112 3|45 7|8 1 2 /3|4 5|6 | 7|8
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1|2|3|4]|5 7 | 8 ;ﬂ 112 3| 4|5 6|78
TEST A | D | A | D C Al A T TEST D A D B |E C|E | D
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clc|B|D B| D A|E
12 3|45 7|8 1 2 /3|4 5|6 |78
TEST A | C | A | B | B E | C TEST D | A A | B|C A | D D
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TEST B | D A | C | C E | A TEST C|C| A|D B|B|A|D
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C D|B|B Dl Cc A |C
1 23|45 7 | 8 1| 2|3|4(5|6]|7]|8
TEST D | C | A| A C c| D TEST (A | Cc | B | c|A|lc|B]|C
8 9 |10 11 | 12 16 9 10| 11
E Al A|B E A B




