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Sevgili Ogrenciler,

Bilindigi tizere 2018 — 2019 EJitim égrefim yilinda Kimya dersi mif-
redati program: dedisti. Bu dedisimin amaci 83rencilerin ezberden ¢ok,
yaparak, yasayarak ve anlayarak 6drenmesi idi.

20(8 yilinda dGniversite segme sinavi da dedisti. TYT (Temel Yeterlilik)
ve AYT (Alan Yeterlilik) sinavi olmak Gzere iki etaba ayrildi.

Hem mafredat program: dedisiklidi hem de dGniversite sinavindaki de-
Jisimi 96z éninde bulundurarak, M.E.B kazanimlarina uygun bir Kimya
kitabt hazirladik.

Bu kitapta aradiginiz her bilgiye ulagacak, érhek sorularla bu bilgileri
pekistirecek, test sorulari ile kendinizi deneyeceksiniz.

Hazirladidimiz bu kitapta hedefimiz sizlerin okul basarisini artirmak
ayni zamanda YKS sinavina hazirlanmanizi saglamaktir.

Kitabimizin siz sevgili 83rencilerimize faydali olmasini umut ediyor,
hepinize yarekten basarilar diliyoram.

Marat SALMAN
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UNITE (: KIMYA BILIMI

(.. Simyadan Kimyaya

(.2. Kimya Disiplinleri ve Kimyacilarin Calisma Alanlar
(.3. Kimyanih Sembolik Dili

(4. Kimya Uygulamalarinda Is Saglgi ve Gavenligi

(.[. KIMYA BiLiMi

Bu bélimde, insanodlunun barihma, koruhma ve yagamint sirdirme amaciyla deneme -
yahilma yoluyla kegfetti§i maddeler, bu maddelerin kegfinde rol alan insanlar, kimya biliminin
dodusu ve temel inceleme alanlari ile ilgili kavramlar 6grenilecektir.
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A) SIMYADAN KIMYAYA

Kazanim

Kimyanin bilim olma sirecini agiklar.
a. Simya ile kimya bilimi arasindaki fark vargulanir.

| b. Kimya biliminin geligim sireci ele alinrken Mezopotamya, Cin, Hint, Misir, Yu—§
nan, Orta Asya ve Islam uygarliklarinin kimya bilimine yaptigi katkilara iligkin okuma
parcasi verilir. 1

‘ c. Simyadan kimyaya gegis sirecine katki saglayan insanlardan bazilarinin (Empexi
dokles, Democritus, Aristo, Cabir bin Hayyan, Ebubekir er-Razi, Robert Boyle, Antoine
Lavoisier) kimya bilimine iliskin ¢aligmalar: kisaca tandtilir. 3

Insanoglunun yagami sérdirmek icin duydudu kesif iktiyaci farkli cografyalarda da (Hin-
distan, Misir, Yunan, Mezopotamya, Cin, Orta Asya...) olsa hep ayni dille olmustar. ....... Ve corene

Bu dil pek cok kesfi beraberinde getirmistir.

7 Hindistanda yapilan kazilarda, esans, boya yant sira bakir ve demir aletler bulunmug-
tur. Daha saglam aletler yapmak icin metalleri karigtirip Bronz gibi alagimlar elde ettikleri bile
kanrtlanmistir.

™ 4 Mezopotamyada, altin, gamas, kursun, kalay, bakir gibi metallerin yatisira, caminda
kullanildigi ortaya ¢ikmistir. Mezopotamyalilar insah sagligina da 6nem vermis bitkilerden dzat-
[eme yoluyla ilaglar elde etmiglerdir.

"4 Cinde yapilan kazlarda M.O 2000'li yillardan ciceklerden esans elde ettikleri ortaya
ctkmistir. Belkide insanlik tarihinin dénim noktasi olacak barut M.S. (0'lu yillarda kesfedilmistir.
Yine M.S 200'( yillarda kegfedilen kagitta diger 6nemli bulgularidir.

7 Misirda, zamk kallanlarak boyalarin liflere tutulumunun saglanmasi, su gekici Na,CO,,
Na,50, gibi tuzlarm kullanilarak mumyalama yapilmasi, zeytinyadi ve Na,CO, karistirilarak elde
ettikleri sabunu temizlikte kullanmalart dene ve yanil dilinin en gdzel érnekleridir.

 Orta Asyada, demir, bakir 9ibi metaller, kilden temizlik malzemeleri ve boyalar kullan-
miglardir.

V7 islam aydarliklarinda, metallerin yahe sira bugiin ¢ok 6nemli kullatim alanlart olan
HCI, HNO,, H,50, vb. asitler. Laboratuvar aletleri kesfi de yine deneme - yaniima yoluyla
bulunan kesiflerdir.

// Bu kisimda anlattidimiz cesitli cografyalardaki madde kesifleri hangi
v | codrafyada ne kesfedilmisten ziyade madde, yontem ve arag - ge-
WAL reglerin gok eskiden beri kullanildiginin bilinmesi Gzerinedir.

( "l.*l
witdl



Simyact kegifleri arasinda,

7 Demir, bakr, civa, altin, 9amds, ... gibi pek cok metal
7 Kilden (topraktan yapilmis) porselen ve seramik egyalar
7 Bitkisel boyalar

o/ Bitkisel esanslar

%7 Onemli asitler ve bazlar: szellikle;

* o (Kezzap, Nitrik Asit)

* o ve (Zag Yagi, Salfirik Asit)

* s (Tuz Ruha, Hidroklorik Asit)

¥ i, (Formik Asit, Karinca Asiti)

* (Sud Kostik, Sodyum Hidroksit)

* (Potas Kostik, Potasyum Hidroksit)

Cesitli alasimlar Tung (Bronz), (Bakir - Kalay alagims, Ilk kesfedilen alagim hatta tarihi

devire adini vermistir. Tung Cado)

Sabun Cam Sofra Tuzu Alkol deker Porselen
dap Tuz Pastasi  Géz Tas: Kibris Tagt  Seramik

9ibi maddeleri simyacilar kegfetmistir.

| / Ozellikle Uranyum (1789-Almanya), Petrol (1850-Amerika) ve Plas-
v /' tik (1862-Amerika) malzemeler Kimya devrine aittir. Simyacilar ke-
WL sinlikle bulmamslardir.

Simyacilarin kallandi§i belli basli ydntemler arasinda,

# Kavurma * Sizme # Eleme
# Buharlagtirma # Kristallendirme # Damitma
# Ayirma Hunisi #* Savurma #* Yizdirme (Flotasyon)
# Oziitleme (Ekstraksiyon) # Aktarma (Dekantasyon) # Ayiklama
HH

U | // Ozellikle elektrigin kesfi (1879-Edison-Amerika) kimya déneminde
\ B yapildigindan Elektroliz, Santrifij, Diyaliz gibi ayristirma yéntemle-
AL rini kesinlikle kallanmamslardir.




” leri Simyacilar tarafindan kesfedilmistir?

¥ COZUMLU ORNEK SORULAR

I.  Cam
II.  Demir mentese
. Mermer

IV. PVC

verilen gérseldeki kullandan malzemelerden hangi-

|
W[/
A/ R\
|

A) Yaltiz | B) Yalnz Il O Il ve lll D)L lvelll  EXLILINvelV

Coézam:
ilk plastik malzeme (862 yilinda Amerikada yapilmstir. Petroliin kegfinden sonradir.
Simya cadinda dedil Kimya ¢adinda gerceklesmistir. PVC kimya ¢adi kesfidir.

Yanit D

# . Celik dretildigi metallerden daha dayanikli yapidadur.

Alagimlar metallerin eritilip karigtirilmasiyla elde edilen maddelerdir. Simyacilar
Hindistanda bronz, Orta Asyada celik, Yunan codrafyasinda ise altin ve gamiisten
elde edilen "elektron" denilen alagim elde etmeyi basarmislardir. Hepsi daha daya-
nikli ve salam madde ihtiyacindan dogmustar.

Buna gére yukaridaki metin ile,
(. Farkli cografyalarda alagim kallanidmigtir.

[I.  Alagimlarin ana elementi altindir.

ifadelerinden hangilerine ulagilabilir?
A) Yalniz | B) Yalnz Il O lvell D) lvelll )1, 1l velll

Qézdm:
Alagimlar ok farkli cografyalarda kullanilmis ve ana amaci dretildikleri metallerden

daha saglam ve dayanikli her ki metalinde 6zelligini gésteren) yeni bir karigim elde
etmektir.

Yanit D




Simya: Deneme yanima yéntemi ile kesifler yapan M.O. baslayan takribi M.S. (6001800
yillarina kadar devam eden bir alandir.

Y 4 Simya ve Simyacilarin Ozellikleri;
#* Felsefe tagini, Ab-i hayat iksirini yani 6lamsdizlada bulmayi hedeflemislerdir.
# Deneme yanilma ile madde kegfi yapmislardir.
# Dedersiz metalleri altina ¢evirme dzerine galigmiglardir.
#* (Altina cevirme istedi altini giinese benzetmiglerdir. Gines 8lamsizdir ve ona taparlar.)
# Yaptiklar kesifler ve madde bulma yéntemleri ile kimyaya katki saglamiglardir.
#* Literatiri yani belirli sistematik bilgi birikimi yoktur.

Simyacilar dedersiz metalleri karigtirarak altin elde etmeye calismislardir. Metallerin ka-
FISIMING wovvrearens denildidinden .ocvereriniirinein Y S A SO (Ala-
simlarla uragan anlaminda) denir. i1k kesfedilen alagim iSe .......rrrvonrreriiisnnersiiesseesssrenn
olmustur. Tung sonralari bakirin tiim alagimlari icin kallanilan bir terim halini almistir.

\// 4
¥ COZUMLU GRNEK SORULAR

VN

| Simya ile ilgili bir puzzle tasarlayan kimya 83retmeni O O
puzzle parcalarihi humaralandirmigtir.
. Sistematik bilgi birikimi igermez. O C PG
Il. Caligmalari deneye ve gézleme dayalidir. O

[1l. Kimya bilimine katki saglamstir. ,
. 1, 0 G s O C
ﬁ IV. Simyacilarin dider bir adi Algimisttir. O

V. Degersiz metalleri altiha gevirmeye caligmiglardur. )

Puzzle pargalarini verilen ifadeler ile eglestirdigimizde
hangi parca bu puzzle ile uyusmaz?

Al Bl C) 1l DI A

Coézam:
Simyacilar sinama-yanilma ile caligmalarimi sirddrmaslerdir.

Yanit B

' ?c: i
Citg
/&> YAYINLARI
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2 AN
Alagimlar, metallerin eritilip karigtirilarak 6zelliklerini yitirmeden elde edilet homo-
Jjen karigimlardir.

Buna 9ére asadidaki metallerden hangisi kullanilarak Simyacilar d8neminde alagim
elde edilmis olamaz?

# A) Altin B) Gimds C) Demir D) Cwa E) Uranyum

Coézam:
Uranyum (789 da Almanyada Kimyacilarin kegfi olarak ortaya gikmigtir. Simya déne-
minde kesfi yapilmadidindan alagime yapilmamigtir.

Yanit £

\l/ 4 4

¥ GOZUMLU GRNEK SORULAR

AN
Bir kimya 8§retmeni 83rencilerine Simyacilarin yéntemleri ve bulduklari maddeleri

anlatmig sézlerine Kireg tagi, Tuz ruha, ... vb maddeler, kristallendirme, sizme, ... vb
yontemler drneklerini vererek devam etmistir.

Buna gére agagida verilen érneklerden hangisinin 63retmen tarafindan érnek ola-
rak kallanilmas: hatali bir durum olur?

A) Cam B) Damitma C) Sabun
D) Elektroliz E) Karinca asiti

Qézdm:

Elektrik kegfi simya déneminde yapiimadidindan elektroliz islemi de yapilmig olamaz.
Hatali bir 8rhek olar.

Yanit D




BILMEDEN

HNO, (Kezzap, Nitrik Asit): Metal eritme ve sekil vermede, dinamit ve TNT patlayicilarda
ayrica plastik ve giabre yapiminda da kallanilmaktadir.

H,50, ve (Zag Yagi, Silfirik Asit): Metal eritme ve sekil vermede, akide iletkenligi iyi
oldugundan elektrolit ¢ozelti olarak kullanilmaktadir. Ayrica gibre ve patlayici madde dre-
timi ilaglama, petrol arttimi (Su gekici 6zellige sahiptir.) alanlarinda kallanilir.

HCI (Tuz Ruha, Hidroklorik Asit): Metal eritme ve sekil vermede, PVC yapiminda kallandlir
ayrica dezenfektan olarak hijyen saglamada kullanlir.

HCOOH (Formit Asit, Karinca Asidi): Koruyucu madde, tekstil, dericilik alanlarinda kal-

[andir.

NaOH (Sud Kostik, Sodyum Hidroksiti): Deterjan, sabun (kati beyaz ya da sert sabun)
iretiminde ham madde olarak, lavabo agici (Lavabolara asidik atiklar atildiginda) olarak
ayrica kagit ve boya daretiminde kullanir.

KOH (Plastik kostik, Potasyum hidroksit): Arap sabunu (swvi, yumugak sabun dretimi, 9ib-
re (pH dengeleyici olarak topradin pH ini dengeler.) olarak kallanlir.

Kaikiirt (S): Ozellikle agartici 6zelliginden dolayt buhart éiziim adartma gibi islemlerde kul-

landmaktadir. Ayrica barut yapimi, gibre, salfarik asit aretimi alanlarida kullandir.

Yemek tuzu (NaCl): Salamura iglemlerinde gida sanayinde kallanlir. Ayrica, dericilikte, su
aritma iglemlerinde de kallanilir.

Sap (KAI(SO,), . (2H,0 veya (NHDAI(SO,),): Ozellikle boyama islemlerinde ip boyama,
deri tabaklama ve firinlama, kagit, tursu konserve gibi alanlarda kullanlir.

Goz Tagt (CuSO,, Bakir Il Siilfat): Agaglarm hastaliktan korunmast amact ile su ile karig-
tiriip kallandir. Yani bir ilagtir.

Kibris Tagt (FeSO,, Demir |1 Siilfat): Dericilikte boyamada, su artiminda kullanilir.

Kireg Tagt (CaCO,, Kalsiyum Karbonat): Gaz beton ve beton dretimi, tugla dretimi gibi yap
sektdrinde kallaniir.

Sénmemis Kireg (CaO, Kalsiyum Oksit): Harg ve kireg yapiminda baglayici olarak yap
sektérinde kullandir.

Sénmis Kireg (Ca(OH),, Kalsiyum Hidroksit): Asfaltta dzellikle nem tutucu (Higroskobik)
olarak, har¢ ve kire¢ yapiminda baglayict olarak yani genel olarak yapt sektérinde kulla-
nilir.

______________________________________________________________

[T T /.



AKLINDA TUT:
Kirectaginin hikayesi,

Kireg tagi 8nce madenden gikarilir. (CaCO,) yiksek isili firnlarda istilir. (900 - (200°C
arasinda) yapisindaki CO, ) uzaklagir.

900°C/1200°C

+
CaCO, Ca0 | COZ(S)
N — < ~ J
Kireg tag S8nmemis kireg
CO,(,) uzaklaginca sicak CaOy, kalir ve bu yapiya .ovcccveeiicrriviinnncns denir.

S8nmemis kirecin dGzerine bu sicaklikta soduk su ilave edilirse séner yani ....cocceeveeneenee.
(Ca(OH),) elde edilir.
CaO+H O — Ca(OH)
—— 2 2

— ——
s6hmemis kireg  sohms kireg

AKLINDA TUT:

Kimyada bir maddenin element, bilesik ya da karigim olmasi shemlidir. Madde ile ilgilenen
bir bilim olmasindan dolayi bu 8nemlidir. Ozellikle,

Cam = Karigim

Naftalin = (C,,H,) bilesik

Alkol = (C,H;OH) bilesik

deker = (C,H,,0,) bilesik

Dodalgaz = LNG (% 90 metan olan bir karigimdir.)
Kura Buz = (CO,) bilesik

LPG = (% 40 propan, % 60 bitan olan bir karigimdir.)

AKLINDA TUT:

Joachim Becher yanma olayinin filojiston (Ates Ruha) ile agiklanabilecedi savunmustr.
Filojistonlu madde => yanar
Filojistonsuz madde = yahmaz

Gandmizde yanma, yanma olayinda elementlerin yiki artar. Bir elementin maksimum
yakand almadidinda yanmasi, maksimum ydkind aldiginda ise yanmamas: seklinde aciklanmistir.

CO, yanmaz giinkd, (CT40;%, C(+4) maksimum yiikiine ulagmistr.

( "l.*l
witdl
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24N
"Simyacilara gére filojistonsuz maddeler yanmaz. Filojistonlu maddeler ise yanar.

Kimyacilar ise bir element maksimum yékind alirsa yanmaz, almamig ise yanar."
géraslerini savahmuglardir.

Yiikler
Minimum Maksimum
N -3 +5
S -2 +6
C —4 +4

Bu bilgilere dayanarak olusturulan asagidaki tablodan hangisi yanlis isaretlenmigtir?

ﬁ Bilesik Bilegikteki Yaka Yanma Durumu
Yanar  Yahmaz

A) Co, +4 v
B N,O, +5 4
C) CcO +2 v

D) NO, +4 v
£ S0, +4 v

Cézam:

Tabloda N(Azot)'un +5 maksimum yikine sahip oldugu belirtilmis NO, de ise (N)
+4 almistir. Yanic 8zellide sahiptir.

Yanit D

Bilesikler formdller ile gésterilirken, karigimlari formald yoktur.
Simyacilar, tuz ruhu, kezzap, cam, sofra tuzu, etil alkol gibi maddeleri sentezlemis-
lerdir. Buna gore sentezledikleri bu maddelerden hangisi karigim sinifindadir?

ﬁ A) Tuz ruhu B) Cam C) Sofra tuzu
D) Kezzap E) Etil alkol

Qc'iz_dm:
Cam, kireg tagt, SO, (kum), ... 9ibi maddelerin karigtirilip isttilmast ile elde edilen bir
karigimdir.

Yanit B

< ?::‘.Aﬂl’
 ZvaviNuaRl|
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43 I\ .
'"Tarihi M.O. (1500 yilina kadar uzanan anliurfada bulunan g8bekli tepenin bulu-

nus hikayesinde (983 yilinda bélgede yasayan ciftciler tarafindan bulduklart oymali
tagi mizeye gotirmas ve kireg tasi denilerek g6nderilmis sonrasinda yapilan calisg-
malarda ise Gébeklitepe'nity insanodlunun kesfettigi en eski tapinak olduju ortaya
ctkmigtir.”

Bu metne dayanarak asadidaki ifadelerden hangisine ulagilabilir?
A)  Kireg tagi CaCO, formiiline sahiptir.
B) Kireg taginin kesfi cok yakin tarihte yapilmistir.
#C) Kireg taginin yap: malzemesi olarak kullanilmasi gok eski tarihlere dayanr.
D)  Sénmemis kireg, kireg taginin isitilmasi ile elde edilir.

E) Kireg tasi sadece danliurfada bulunmaktadir.

Qéz&m:
Verilen metne gore kireg tagi yapi malzemesi olarak cok eski tarihlerden beri kullanl-
maktadir.

Yanit C

\lig o

¥ COZUMLU ORNEK SORULAR

I Deney ve gézlem yoluyla caligir.
ll.  Felsefe tagini bulmaya caligirlar.
[1l.  Laboratuvar aleti kallanirlar.

ifadelerinden hangileri kimyacilar icin dodru simyacilar icin yanligtir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 111
D) lvelll )1, 1 ve lll

Qézdm:
Deney ve gézlem yapma sadece kimyacilara ait bir 6zelliktir. Felsefe tagi bulma simya-
cilara, laboratuvar aleti kullahmak hem simyaci hem kimyacilara aittir.

Yanit A

/tr"'.'i-g,
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( II. PVC Pehcere)

( . Bronz Madalya)

Simyacilar déneminde pek cok kesif ya-
pl(m(§‘hr.

Buna gére verilen maddelerih hammad-
deleri ddgindldagande hangi maddelerin
sentezi kimya doneminde yapimis ola-

maz?
A) Yalniz | B) Yalnz I
O Yalnz 111 D) lvell

)1, 1 ve lll

2. "nsanodlu  yagamini  sirdirmek icin
 madde kesifleri gerceklestirmis bu kesit-
ler Hindistan, Mezopotamya, Cin, ... vb.
farkli cografyalarda yapilmistir. Deneme
yahima yoluyla madde kesfi yapilan bu
codrafyalardan, &rnedin Hindistanda,
boya, esans, bakir egyalar, vb. kesifler
gerceklestirilmistir.”
Bu metne gére,
I Simya Hindistanda ortaya gikmistir.
II. Simyanin temel prensibi deneme-ya-
nilma yéntemidir.
Il. Simya déneminde metal kesfi yapil-

mugtir.
ifadelerinden hangilerine ulagilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
C)lvell D) 1l ve lll
E) 1 1 ve lll

»>o,.
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nemine denk gelmez?

A M.0. 670 B) M.0. 240

C) M.S. (120 D) M.S. 470
E) M.S. 1960

Simya déneminde deheme ve

yanilma yoluyla caligiir.

R ¥ N
Si (i .
Simyanin bir dider imya literatar

[ .
adt Algimidir. galigmasina enem

verir.
D/ MY D/ Ny
v v v v
5 6

Petrol ve
plastik simya
d8nhemi kesif-
lerindendir.

Simya sadece
bir cograf-
yada calisma

Yyapmustir.
OB

Y
v
( 2

3 4
Verileny yapilandirilmig tabloda ifadeler-
den dodru olanlar (D) yanlis olanlar (YY)
seklinde ifade edilmistir. [fadelere dogru
cevaplar verilerek ilerlenildidinde hangi
cikisa ulagilir?
Al B2 O3

D4 B5s



Kartlarin arka yizlerine simya dénemi-

ne ait bilgiler yazidmugtir.

I. Camin kesfi yapilmgtir.

Il. Deneme - yanilma yontemi ile cali-
§l|m(§tlr.

I1l. Tung bilinen ilk metal karigimidir.

ll. Yunan cografyasinda gimiis ile pek
cok metal karigtirdmstir.

V. Cit cografyasinda miirekkebin kesfi
dnemli buluslart arasindadir.

Kartlardan en az kag tanesi gevrildigin-

de simya déneminde alagimlarin kalla-

nildidi bilgisine kesinlikle ulagilir?

A B2 O3 D4 B5

etmeye caligirken simyacilar metalleri
karigtirmis ve ....... I...... elde etmigler-
dir. Bu sekildeki calismalarindan dolay:
simyacilara ....... [l...... de denir?

| Il [

A)  Altin  Filojiston  Kimyager
B de&§ A(a§tm SimyaC4
C)  Bakr Altin Alsimist
D) Altm Alagim Algimist
) Altin Alagim Kimyager

ya dohemine ait kesfedilmis olacadin
digindadi maddelere drnek vermesini
istemis ve Kerem,

l. Tuhg

Il. Cam

I. Benzin

IV. Esans

IV. Tuz ruha

seklinde yanit vermistir.

Buna gére Kerem hangi secenekte yanlis
bir 6rhek vermistir?

AL Il Ol DIV BV

gile), S (kikirt) ve kémir (C) tozunun
karisimindan barutu elde etmislerdir. Yine
ayni yazyilda yapilan kazilar sonucu kulla-
nildigi anlagilan camin Na,CO, (camagir
sodas)), Na,90, ve S0, (kum) karigtiri-
larak elde edildigi 98rilmagtar.”
Verilen metnhe gére,
I. Maddeler karigtirilarak yeni ozellik-
lerde dranler elde edilmigtir.
Il. Cam ve barutun kesfi simya déne-
minde rastlanmaktadir.
I. Barutun eldesinde sadece element-
ler kallanidmigtir.
ifadelerinden hangilerine ulagabilir?
A) Yalniz | B) Yalnz Il
C) lvell D)l ve Il

1 Hve ll =
) @’l"l-'a
b ks



rinde, ocaklar, kiskag ya da magsa, ezme
kasesi ve tokmagi, cam kaplar, balon kap,
emzikli damitma baslidi, damitma kalaht,
kicik sarahiler, siseler, ... vb. malzeme-
lerden bahsetmektedir."

Verilen metne gére,

I. Simya déneminde pek cok laboratu-
var aleti kegfedilmigtir.

Il. Damitma isleminin 9egmisi cok eski-
ye dayanir.

[ Eritme, kayhatma ve ezme islemleri
yapilabilecek aletler simya dénemin-
de mevcuttur.

ifadelerinden hangilerine ulagilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz
C) Yalnz 11 D) lvell
)1, 1 ve lll

tik, tekerlek, aliminyum gdvde, deri ic
kaplama, cam gibi aksamlar vardur.

Buna gére hangi parcanin hammaddesi-
nin kesfi simya dénemine ait olamaz?

A) Celik jant

B) Lastik tekerlek

0 Aliminyum gévde

D) Deri i¢ kaplama

£) Cam

110,669 yilinda Alman alsimist Hennrng

Brand tarafindan kegfin yapilan fosfor,

bir ¢ok insandan idrar toplayarak elde
edilen numuneleri mayalanmaya birakip,
isitep, kuru damitma yéntemi ile elde edi-
leh mum benzeri yapinin karanlikta par-
lamasi sohucunda "istk yayah" anlamina
gelen ismi tagimaktadir.

Bu methe g6re asajidaki ifadelerden

hangisi yanligtir?

A) Henrry Brand calismalarinda gind-
mazde kullatilan laboratuvar teknik-
lerini kullahmstir.

B) Caligmalarinda deneme - yanilma
yéntemini kullahmigtir.

C) Element isimlendirirken ozelligi 6n
planda tutmustur.

D) Fosforun elde edilmesi basamaklarin-
da kaynama noktasi farkindan yarar-
lanilmigtir.

E) Fosfor bulunan en eski elementtir.

- I Sinama - yanilma yéntemini kullanr.

II. Belirli argivleme yéntemi kullanir.

1. Elektroliz yéntemiyle bilesikleri ayi-
rir.

verilen ifadelerden hangileri simyacilar

icin dodru kimyacilar icin yanligtir?

A) Yalniz | B Yalniz 11
C) lvell D) Il ve lll
E) 1, 1 velll

Cita
AL



SIMYADAN KiMYAYA GECIS

Simyadan kimyaya gecis agamasinda tarihe damgasini vuran 8hemli insanlar arasinda De-
mocritus, Empedokles, Aristo, Cabir Bin Hayyan, Ebubekir Er Razi 6nemli simyacilardan sayil-

maktadir.

Democritus: Atomos (Atom) kelimesini ilk defa kullanarak maddenin
kagik taneciklerin bir araya gelmesiyle olustugunu savunan ilk kigidir.

Empedokles: Maddenin elementler temelinde olustudunu savunmus ve
elementlerin 4 tane oldudunu ates, su, toprak ve hava oldujunu ifade ede-
rek 4 69e kuramini ortaya atmistir.

Aristo: Maddenin elementler temelinde olustudunu savahmus ve ele-
mentlerin 4 tane (4 89e kurami) ates, su, toprak ve ........ oldugunu ve bu 4
89enin déndgam halinde oldudunu savunmugtur.

Hava

Slcak lslak

Ates Su

Kura Soduk
Toprak
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Ates Su Toprak Hava

5
Il
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®
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Ates Su Toprak Hava

ANV

Ates Su Toprak Hava

5
>

Aristo ates, su, toprak ve havayr simgelerle géstermistir.

Cabir Bin Hayyan:
Arap dinyasinda kimyanin babasi olarak bilinir.
ilk defa laboratuvar kurmustur.
vpek cok laboratuvar aleti kegfetmistir.
En énemli kesifleri:
# |mbik (Damitma aleti)
#* 3 kuvvetli asiti
» HNO3 (Kezzap, Nitrik Asit)
#* H,50, (Zag yay, Siilfirik Asit)
# HCl (Tuz ruhu, Hidroklorik asit)
#3 M HCI, t M HNO, karigimi olan kral suyuhu kegfetmistir.

Ebubekir Er Razi:
7 Pek cok laboratuvar aleti kegfetmistir.
En énemli kesifleri:
# Kroze (kavurma aleti, porselenden yapilma)
# HCOOH (Formik asiti, karinca asiti, karincalari damitarak elde etmistir.)
# NaOH (Sud kostik, sodyum hidroksit),
# KOH (Potas kostik, potasyum hidroksiti) kegfetmistir.

KIMYA BILIMI VE ONCULERI

Kimya, maddeyi,maddeninicyapisinive maddelerarasi etkilegimideneye
98zleme dayali olarak inceleyen pozitif bir bilim dalidir. M.S. (600 - (800
yillarindan sonra gelisen bir bilim dalidir.

Van Helmont'un, (620 yilinda .......... kesfinden sonra kimya nicel boyut
kazahmstir.

( ?l."\"]ﬂlr
SvaviNLaRI|



Kimyanin éncileri arasinda;

(@ Robert Boyle; (166(, Modern Element Tanim:)

Tek tar tanecikten olugan saf maddelere .............. denir.
Fiziksel ve kimyasal yéntemler ile parcalanamazlar.

Element ve bilegikler arasindaki farklari da ortaya koymustur.

@ Antoine Lavoisier (1789, Kitlenin Koranumu Kanana)
Kimyasal tepkimelerde girenlerin kitleleri toplamiin drdinlerin kitleleri
toplamina esit olacagini bulmustur.

@ Berzelius (1814, Elementleri Sembollestirme)

Elementleri............. isimlerinin ilk harfi bayik gerekli géraildadd taktirde
ismini animsatacak sekilde ikinci veya dginci harflerini kigik kullanarak
semboller ile gésterilmesini dnermis ve ginamizde bu sekilde kullanilmasini
sadlamistir.

Kimyanin 6zellikleri arasinda;

B Deney - g6zlem ile madde kegfetmiglerdir.

B Bir bilim dalidir.

B> iteratird, belirli sistematik bir bilgi birikimi vardir.

Kimyada kontrolli deney yapmak cok 8nemlidir 8lgilecek 6zellik veya etki diginda diger bii-
tin dediskenler sabit tutulmalidir. Bu nedenle hata payr ¢ok digik olmaktadir. Deneye gézleme
dayali bir bilim olmasi pozitif bir bilim olmasin saglamigtir.

Simya ve kimyayi ayiran en 8nemli 8zellikte budur. Yani kimya bilim kabul edilirken simya
bilim kabul edilmez.

<% // Ingiliz Kimyac: Joseph Priestley yaptdi caligmalar ile karbondioksit
N ' ve oksijeny gazlariin kesfinde rol almistir. Bir toplanti esnasinda
Al paylastidi calismalarindan anektotlar ile Fransiz Kimyaci Antoine La-
voisier'in oksijeni kegfetmesinde rol oynamistir. Simyacilarin Filojis-
ton (Ates ruhw) 96risi bu sekilde yikilmigtir.




Sim_ya Kimya

\/

X sadece simyaya ait 6zellikleri, Y sade-
ce kimyaya, Z ise simya ve kimyaya ait
ortak ozellikleri ifade etmektedir.

Simya ve kimya konusunda X, Y ve Z ye-
rine gelebilecekler ile ilgili,

. X, sistematik bilgi birikimi icerirler.
.Y, yehi madde ke§iﬂeri_yapl|mt§hr.
I1]. Z, deney ve gézleme dayali caligir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnz | B) Yalniz I
C)lvell D) Il ve lll
E) I, 1 ve lll

hava olarak elementleri siniflandirirken,
Robert Boyle ise bu siniflandirmadaki
hichirini element kabul etmemistir.
Buna gore Boyle'un 4 element 8gesin-
den highirini element kabul etmemesinin
nedeni agadidakilerden hangisidir?
A) Sayilarinin az olmas:
B) Farkli fiziksel hallerinin olmas:
C) Kury, slak, sicak ve soduk niteleme-
lerinin yetersiz olmas:
D) Tek tir atom bulundurmamalar:
E) Bunlarin diginda 5. bir elementinde
varlidine daganmesi

Cita
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Aristo 4 element kuramindan esinlendigi
Empedoklesin elementlerini simgelemis-
tir. Aristonun simdelestirdidi elementler
gandmizde element sinifina girmemek-
tedir.

Ganamazde tek tir atomdan olugan saf
maddeler element kabul edilmekte ve
yaklagik (18 tane civarinda kesfi yapilmys
element bulunmaktadir. Bu elementle-
rinde sembollestirme ihtiyaci dogmustur.
Asagidaki bilim insanlarindan hangisi
elementlerin sembollestirilmesini sagla-

migtir.

A) Lavoisier B) Boyle

C) Berzelius D) Dalton
E) Avogadro

kabul edilemez?

A) Robert Boyle

B) Democritus

C) Cabin bin Hayyan
D) Ebubekir Er-Razi
E) Aristo
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imbik kullanarak pek cok maddeyi saf-
[agtirmay: saglayan dnla simyaci agagi-
dakilerden hangisidir?

A) Cabir bin Hayyan

B) Ebubekir Er Razi

C) Aristo

D) Empedokles

E) Democritus

element icin yaptidi nitelemeleri anlat-
mig ve 83renme dazeylerini Slgmek icin
bazi hesnelerin Aristo'ya gére nitelikle-
rini sormugtur.

Buna 9gére asadidaki odrencilerden
hangisi verilen nesnenin zellidini yan-
lis belirtmigtir?

Ogrenci Neshe Nitelik
A)  Yigitcan Kalem Kuru-Soguk
B) Bilgehan Siit Islak-Soduk
() Gl Dodalgaz  Kuru-Sicak
D) Déndi Alev Kuru-Sicak
E) Nebahat Petrol Islak-Soguk

Aristo'nun islak ve sicak olarak nitelen-
dirdidi maddelerden meydana gelmigtir?
A) 2H,, + Oy ™ 20,0,

B) Cyy + Oy = CO,

C) 2N, + 50,4 = 2N,04,

D) CHyp + Bryg = CH,Bry

E) Co + 254 > Coyy

Kroze kesfetmis ve damitma yénte-
miyle karinca asitini bulmustar.
Elementleri Latince isimlerine gére
sembollegtirmistir.
Moderh element tahimini yapmstir.
ik laboratuvart karan kisidir.

Verilen ifadeler agadidaki Simyaci ve

Kimyacilar ile eslestirildidinde hangisi

agtkta kalir?

A) Cabir bin Hayyan

B) Berzelius

C) Ebubekir Er Razi

D) Lavoisier

E) Boyle



Kura

Soguk
Toprak

Aristo'nun niteledi§i 4 elemente kargilik
belirtilen gekilde Z'nin gianamazde bilegik
oldudu bilinmektedir.
Buna gére X, Y, Z, T ve K yerine agadida-
kilerden hangisi getirilemez?
A) X = Hava B)Y = Su
C)Z = Su D)T = Sicak

E) K = Islak

da kimyanin babasi (Father of Modern
Chemistry) olarak kabul edilmektedir.
Ozellikle 3 M HCI ve ( M HNO, karst-
rarak elde ettidi Kral Suyu adini verdidi
karigim altine ¢zmek icin kallanidmistir.
Bu metne 98re Simyacilar ile ilgili,
I. Kimya bilimine katkida bulunmuslar-
dir.
[l. Karigimlar olugturarak yeni maddeler
kegfetmiglerdir.
I1]. Deney ve gézlem kallanarak calig-
muslardir.
ifadelerinen hangilerine ulagilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz 1
C lvell D) Il ve lll
)1, 1 velll

Cita)
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ingi(iz Joseph Priestley yanma olayinin

agtklamasi icin calismis ve yaptidi calig-
malar ile filojiston (Ates ruhu) kavrami
garitmeye caligmigtir.

Priestleyden esinlenen asagidaki kimya-
cilardan hangisi hem yanma olaylarinda
oksijenin rolini hem de teraziyi bilimsel
calismalarinda kullahmak suretiyle kat-
lenin koruhumu kanunuha agiklamigtir?

A) Dalton B) Avagadro
C) Boyle D) Bohr
E) Lavoisier

bir bilimdir.

(...) Kimyacilarih ana amaci dedersiz
madenleri altina ¢evirmektir.

(...) HNO,, cam, sabun, ... vb. madde-
ler simyacilar tarafindan kegfedil-
mesine radmen kimya bilimine kat-
kida bulunmustur.

verilen ifadelerin dogru (D) ve yanli

(Y) ile ifade edilmesi sonucu agadidaki

siralamalardan hangisi dogru olur?

A D,Y,D BY,D, D
0D, DY DD,YY
BY.Y,D



B) KiMYA DISIPLINLER] VE KIMYACILARIN CALISMA ALANLARI

Kazatim

Kimyanin ve kimyacilarin baglica caligma alanlarni agiklar.

| a. Biyokimya, analitik kimya, organik kimya, anorganik kimya, fizikokimya, pol(mer
kimyasi ve endistriyel kimya disiplinleri kisaca tantilir. ;
‘ b. Ilag, giibre, petrokimya, aritim, boya-tekstil alanlarinin kimya ile iligkisi belirtilir.

; c. Kimya alan ile ilgili kimya mihendislidi, metalarji mihendislidi, eczaci, kimyager,
kimya 83retmenligi meslekleri tantilir. 3

Kimya, madde, maddeler arasi tepkimeler ve maddelerin iglemesi ile ilgilenen deneye ve
96zleme dayali bir bilim dalidir. Pek cok alanla ic ice olan kimya temel uygulamali bilgi birikimi
kavvetli bir disiplindir.

* lac # Gibre * Arctim
# Petrokimya #* Poya * Tekstil

9ibi alanlarda kimya bilgisi ile dretim, depolama ve aritma islemi kimyacilar tarafindan
takip edilmektedir.

# Jeoloji # Biyoloji # Astronomi # Fizik
#Tip # Eczacilik # Madencilik

9ibi alanlar kimya ile i¢ icedir. Bu alanlarda yetkin kimya bilgisine sahip kigilerden destek
alinr.

@ Kimya Meslek Dallar
#* Kimyager #* Kimya Miihendisi # Kimya Ofretmeni
9ibi pek cok meslek dali vardir.

Ayrica madenlerde ve metal sektériinde de kimyagerler calisirlar. Metalurji mihendisi
adi altinda

" 4 Kimyager: Laboratuvar caligmalar ve tekniklerine hakim olan ve galigmalar: yirditen
kisilerdir.

W Kimya Mahendisi: Bir driinan dretimi ve geligimi igin, maliyetlerin azalmast igin dre-
tim prosesleri (agamalare) tasarlayan kigilerdir.

Q/ Kimya Ofretmeni: Kimya ile ilgili ileri derecede bilgi sahibi olan ve bunu aktaran
kisilerdir.

@ Kimyanin Altbilim Dallare
Anabilim dali olarak 5 tanesi 6n plaha cikmaktadur.

# Fizikokimya # Biyokimya # Analitik Kimya
# Organik Kimya # Anorganik kimya
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sonrasihda bu dallar meveut durumunu koruyarak yeni alt dallar ortaya cikmistir.

#* Agro Kimya #* Adli Kimya # Polimer Kimyas
# Nikleer (Cekirdek) Kimyas: # lag (Farmakoloji) Kimyas:
#* Tekstil KimyaSI * Boya KimyaS(

# Endastriyel Kimya # Petro Kimya

@ Analitik Kimya

Kimyasallari ........ (kalitatif) ve ........ (kantitatif) analizini yapan kimya disiplinidir.
Maddelerin miktarlarini tespit etmekte ve he kadar olmas: gerektigini belirtmekte gérey alir.
Analiz, dlciim, miktar kelimeleriyle bir arada digandlebilir.

Cézeltiler, derigim, asit baz derigsimleri, tuz derigsimlerini bulmakta yardimecidir.

Yani; ¢ézeltiler, asit baz dengesi, ¢ézindirlik dengesi konularini kapsar.

@ Fiziko Kimya

Kimyasal tepkimelerde ..., ............. , (s 9ibi degigkenleri
ve fiziksel batin dediskenleri inceleyen disiplindir.
Isi, enerji, ig, hiz gibi kelimelerle eg anlamli ddgdndle-
bilir.

Kimyasal tepkimelerde enerji, hiz dniteleri bu kap-
samda dasdandlebilir.

€ Biyo Kimya
.......... organizmalardaki kan, idrar, protein, DNA, ...

vb. bilegenleri inceler.

Kan tahlili, idrar, gaita tahlili, DNA yapisi, biyolojik
metabolizma faaliyetlerindeki kimyasal tepkimeler bi-
yokimya disiplini igerisinde yer alir.

@ Organik Kimya
............. temelli bilesikleri (organik bilesikleri) incele-
yen bilim dalidir.

Karbon bulunduran CO, CO, bilegikleri ile CN™ ve
COI™ kéki bulunduran bilesikler organik olmadigin-
dan bunlari incelemez.

Organik kimya dnitesi bu alanin inceleme alanidir.



@ Anorganik Kimya

B icermeyen (bulundurmayan) bilegikleri (Anor-
ganik bilesiklerid) inceleyen bilim dalidir.

B Karbon bulunduran CO, CO, bilegikleri ile CN™ ve
COZ™ kéki bulunduran bilesikler anorganik oldugun-
dan bunlari da inceler.

B Asit-baz ve tuz 6zellikleri anitesi bu alanin inceleme
alanidir.

NaCl structure
lonic Bond

#* Agro Kimya: Tarimsal ilag, giibre ... vb. alanlarda caligmalar yardtir.
# Adli Kimya: Doping, adli olaylarda olay yeri inceleme vb. alanlarda galigma yéirditiir.

# Polimer Kimyasi: Kigik molekillerin bir araya gelerek makromolekiller (biyik mole-
killler) elde edilmesine polimerlesme denir. PVC, PET, TEFLON, ... gibi plastik maddelerin dre-
timi ve ézellikleri ile ilgilenen alandir.

# Nikleer (Cekirdek) Kimyasi: Cekirdekte meydana gelebilecek dedisimleri ve reaksiyon-
lart inceler, atom bombasi, nikleer santraller bu alana girer.

# [lag (Farmakoloj) Kimyas:: ilaglarin dretimi asamalarinda calismalar yériitir.

# Tekstil Kimyas:: Tekstil drdinlerinin yapisi, boyanmast, dretimi ile ilgilenir.

#* Boya Kimyasi: Boyalar ve bilesenleri ile ilgili caligmalart ydiritiir.

# Endistriyel Kimya: Bir dretim prosesi (yéntemi) gelistirme ile ilgilenir. Dider bir adi
Sanayi Kimyasi olarak da dagandlebilir.

# Petro Kimya: Petrol bilesenleri ve bu bilesenlerin dretimi ile ilgilenir.

# Clektrokimya: Piller, elektroliz, kaplamacilik konalart ile ilgilenir.

# Termokimya: Kimyasal tepkimelerdeki isil degisimleri ile ilgilenir.

Q U Z
2 COZUMLU GRNEK SORULAR

T '\'\I\Detrol temelli fosil yakitlardan, dizel benzine oranla cevreyi daha ¢ok kirletir. Yan-
ma sonucu agida gikan CO, ) topragin asit dengesini bozmaktadir. Tarim yapilacak
topraklar 6zellikle analiz edilmeli ve uygun gabre ve tarimsal ilaglar kallandmalidir.
Avrupa genelinde dizel arag dretimi dizelin yiksek tasarruf sajlamasina ragmen
¢evreye zararindan dolayr durdurulmugtur.”

Verilen metni kaleme alan bir kimya 6§retmeni

I.  Petrokimya

[l.  Agrokimya

wlll. Analitik kimya

hangi kimya alt disiplinlerinin ¢aligma alanlarina deginmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O Yalniz Il
D) lvell 1 1 velll
Coéziam:
Petrol bilegenleri, tarim kimyasallari ve analizden bahsedildiginden hepsinin alanina
dedinmigtir. Yant E




Stockholmde agiklanan vasiyeti ile kuru-
lan dernedin insanlida hizmet edenleri
8dillendirmek icin verdigi 8ddller (901 yi-
lindan itibaren verilmeye baglamistir.

2018 yili Nobel Kimya Odiilleri Frances H.
Arnold, George P. Smith ve Sir Gregory
P. Kis. arasinda "enzimlerin ydnlendirilmis
gelisimi icin" adli caligmalarina verilmis-
tir.
Bilim insanlarivn bu 8dal icin yaptiklar:
caligma agadidaki kimya disiplinlerinden
hangisinin alania girer?
A) Biyokimya B) Polimer kimyas:
C) Analitik kimya D) Anorganik kimya
E) Fiziko kimya

. Plastik, deterjan, sentetik boya vb. C

(Karbon) temelli bilesikleri inceleyen kim-

ya alt disiplini agagidakilerden hangisidir?

A) Organik kimya  B) Fiziko kimya

C) Biyokimya D) Polimer kimyas:
E) Anorganik kimya

Cita
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ozelliklerini anlatirken,

— Formilinan H,0 olduguny,
Hidroelektrik santrallerinde elektrik
elde edilirken kallatildigimn,

Dogada bulunan sularih mineraller
icerdidini ve analiz edilmeden igme
suyu olarak kullanilamayacagin,
Insan viicudanan % 75 ine yakinimin
sudan olustugunu, kan, idrar gibi pek
cok swinin icerisinde su bulundudunu
aktarmstir.

Odrencilerine bu aktarddi bilgilerden
hangi kimya disiplinlerinin sorumlu oldu-
Juhu sormustur.

Buna g6re asadidaki é3rencilerden han-
gisinin verdigi yanit yanligtir?

A) Metin = Anorganik kimya

B) Aleyna = Fizikokimya

C) Yunhus = Analitik kimya

D) Saim = Organik kimya

E) Begim = Biyokimya

—

. : Covid-19 salgin siiresince hastaneye bag-

varah insanlarin idrar, gaita ve kan test-
leri yapilarak hastaliga yakalanip yaka-
lanmadiklar tespitleri yapilmustir.
Buna 9ére bu calismalarda laboratuvarda
96rev yapan bir kimyager agagidaki kimya
disiplinlerinden hangisi ile ilgili ¢aligma
yéritmektedir?
A) Polimer kimyast B) Anorganik kimya
C) ilag kimyas: D) Biyokimya

£) Analitik kimya



A)
B)
®)
D

)

[an maddelere gibre denmektedir. Gibre
topragin makro ve mikro boyutta ihtiyac
duydudu kimyasallart saglamaktadir. Faz-
[a miktarda kullanilan giibre ohce toprak
sonra su kirliligine neden olmaktadir.”
verilen ifadeyi kullahan kimyager asagi-
daki kimya enddstrilerinden hangisinde
calismaktadir?

A) llag Endistrisi

B) Gibre Enddstrisi

C) Boya Endistrisi

D) Aritim

E) Petrokimya

. Kimya ile ilgili bilgi ve birikimi aktaran

kisiye ....... l...... denirken, (aboratuvar
caligmalart sonucu verileri ortaya koyan
kisiye ise ....... I....... denir. ....... Il.......

ise yeni dretim prosesleri olugturmak
suretiyle darin eldesi ve maliyet azaltma
ile ilgilenir.

Verilen metinde |, I ve Il ile ilgili bog-
luklara agsagidakilerden hangisi getiril-
melidir?

l

1

Kimyager é;zl’iin; Mil:#‘gzl'sz
égli:;iaen; Mg\:i?iisi Kimyager
mfﬂi}s; 6952&««; Kimyager
6;:3»11\; Kimyager ME:Z-:Z{ Si
695‘:3)11\{ Mé{?:;)iz{ Si Kimy ager

Maddelerin bilesimlerini ni- a - X
tel ve nicel olarak inceler.
Il. Karbon temelli bilesikleri b-Y

inceler.

ll. Kimyasal tepkimelerdeki fi- ¢ -Z
ziksel degisimleri inceler.

verilen inceleme alanlar ve ilgili kimya
disiplinleri, | - ¢, Il - a, lll - b seklinde
eslestirilmesi icin X, Y ve Z yerine agadi-
dakilerden hangisi getirilmelidir?

X Y Z
A) Ano.rganik Fizikokimya An.ali’cik
Kan-)ya K(n-)ya
B) Biyokimya Aé?:)(:a‘k Fizikokimya
Organik TR Analitik
C) Kimya Fizikokimya Kimya
D) An':rganik Alga(itik Fizikokimya
imya imya
E) O’<r:9anik AKn.a(i’cik Fizikokimya
imya imya

Pe,’crokim_ya
Polimer Kimyas:
Adli Kimya

Farmakoloji

Verilen disiplinlerde agagidaki maddeler-
den hangisinin dretimi veya yapisal ince-
lemesi yapilmaz?

A) Benzin B) PET sise
C) Doping D) llag
E) Elektrik



- | Izmir Aliaga Petrol Rafinerisi

Il. Ankara Su Aritim Tesisi
I11. Konwya Seter Fabrikas:
Verilen tesislerin hangilerinde kimyager

ya da kimya mihendisi calisma alani bu-
[abilir?

A) Yalnz | B Yalniz I
C) Yalnz 111 D) lvell
)1, 11 velll

Covid-19 salgininih Sniihe gege-
bilmek icity ilag ve agi ¢aligmala-
ri sirmektedir. Sanayi ve Ticaret
Bakanligi enddstriyel daretim igin
(9 ayri agt caligmas yardtildadi-
na ve caligmalarin 3-4 ay iceri-
sinde sonuglanacagine bildirmistir.

Yukaridaki haber metnini okuyan bir 83-
renci derste igledigi kimya alt disiplinleri-
ni déisanmigtir.

Buna gére,

I Endastriyel kimya

. Farmakoloji

1. Fizikokimya

kimya alt disiplinlerinden hangilerinin ¢a-
lisma alanlarina girdigini séylemesi dogru
olur?

A) Yalniz | B) Yalnuz I
C) Yalnz 111 D) lvell
E) 1, 11 velll

Cita)
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A)

)

D

E

—

ler ve &zelliklerini anlatan bir 63retmen
elektrokimyasal pillerin, kimyasal enerjiyi
elektrik enerjisine cevirdigini belirtmistir.
Buna gore verilen dnite kimyanin agagdi-
daki disiplinlerinden hangisinin inceleme
alanina girer?

A) Analitik Kimya
C) Biyokimya

B) Fizikokimya
D) Organik Kimya
E) Anorganik Kimya

. Bir hastalik icin ilag geligtirme agamasin-

da caligan bir kimyager,

I. Verilen karbon esasli bazi bitki ézleri-
ni ekstre (6zitleme) etmis ve 6z ¢i-
karms

II. Sonrasinda analiz ederek birim ha-

cimden he kadar elde edebilecedini
hesaplamys.

Elde ettigi 6ziin canli organizmalarda

etkisini lgmek icin kullandigi orga-
nizmalardan kan orneklerini incele-
migtir.

islemlerini sirasiyla yapmigtr.

Buna gére caligma sirasiha 9dre hangi
kimya disiplini alanlarinda ¢aligma yardt-
magtar?

[1.

l [l 1

Oraani
K?i?yna‘k Biyokimya Biyokimya
Biyokimya Ag:;t;k Bigokimya
Organik Analitik ey
Kimya Kimya Biyokimya
Anorganik . . . Organik
Kimya Fizikokimya Kimya
Y Analitik Anorganik
B(yOktmya Kimya Kim_ya



C) KIMYANIN SEMBOLIK DiLi

Kazanim

| Ganlik hayatta siklikla etkilesimde bulunulan elementlerin adlarin sembolleri_yle.%
eglegtirir. 1

a. Element tanim yapilir. ‘
b. Periyodik sistemdeki ilk 20 element ve giinlik hayatta sikga kallanilan krom, man-

§9ah, demir, kobalt, nikel, bakir, ¢inko, brom, 9imds, kalay, iyot, baryum, platin, altin, Clva)i
karsun elementlerinih sembolleri tandtilir. 1

Bilesiklerit formdllerini adlaryla eglestirir.
a. Bilesik tanimi yapilir.

b H,0, HCI, H,50,, HNO,, CH,COOH, CaCO,, NaHCO,, NH,, Ca(OH),, NaOH,
KOH CaO ve NaCl b«le@klenh«h yaygin adlari ’cam’cc(«r ?

Maddeler saf (ar0) maddeler ve saf olmayan (karigimlar) olarak siniflandirilirken, saf (aro)
maddeler ise element ve bilesik olarak ayrigirlar.

Madde
Saf (Ar) Saf Olmayan
/ \ Karl§(m
(Ornek: Tuzla sw)
Element Bilesik

(Ornek = O,, Na, ..) (Ornek: H,0, NaCl, ...)
@ Saf (Ar) Madde

B ... tar tanecikten olugar.

B Erime noktasi, Kayhama noktasi, Ozkdtlesi gibi ayirt edici ézellikleri karakteristik ve
sabittir.

B ... (element) ya da ................ (bilesik) ile g8sterilir.

B Kimyasal yolla ayrilabilen (bilesik) ya da fiziksel veya kimyasal yolla ayrilamayan (ele-
ment) yapidadirlar.

B Hal degisim noktalart haric homojendir.

" Buzlu su, heterojendir ¢iinka hal dedisim noktasindadir. H,0 formii-
line sahiptir. Bilegik sinfina giren bir saf maddedir.




g o

¥ COZUMLU ORNEK SORULAR

I Kimyasal yolla ayrilr.
[l Sembol ile gésterilir.
[ll.  Erime noktalar: sabittir.
Verilen ifadelerden hangileri tim saf maddeler icin dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalnez Il C Yalnez 111 D)l velll E)I, velll

(1§

Coézim:
Saf maddelerin erime noktas: sabittir. Kimyasal yolla bilegikler ayrilir. Sembol ile ele-
mentler gosterilir.

Yanit C

@ Element

Cok eski caglardan beri insanlar maddelerin temelini aragtirmig, M.O. Empedokles Ates,
Su, Toprak ve Havayi element kabul etmis Aristo ise simgelestirme calismasi yairdatmdgtdr.

Robert Boyle'un modern element tanimi ile ginimiz element kavrami geligmis ve "ek
tir atomdan olugan, fiziksel ve kimyasal yollarla ayristirilamayan saf maddeler" seklinde ifade
edilmyistir.

Elemehf;

B Tek tir atom veya molekalden olugar.

B Fiziksel ve kimyasal yolla ayrimaz.

B Saf maddedir.

B Sempboller ile gosterilir.

Eski zamanlarda simgelestirilen elementler, (814 yilinda ......cc........ tarafindan Latince isim-
lerinin ilk harfi bayik gerek duyuldugunda 2. veya 3. harfleri elementi animsatacak sekilde
kagik ifade edilmis ve bu duruma ... denmistir.

Bugiin 90'a yakini dodal olmak iizere (18 element icin ayri ayri semboller Latince isimleri-
nin kisaltilmas ile téretilmigtir.

érnegin; Latince Adi Semboli Tarkee Adi
Nitrojen N Azot
Natrium Na Sodyum

gérildaga gibi (N) azot igin kullanildidindan sodyum icin cadristirict olarak (Na) sembolii
kallanilmgtir.

( (10
Bvannan)



Elementlere isim verilirken ise belirli bir kural getirilmemigtir.

Ornegin; Fosfor = Isik Yayan
Fransiyum, Germenyum = Ulke
Plutonyum => Gezegen

Einstanium = Bilim insan
@ Ik 20 Element

Atom Numaras: Element Sembola

Element ismi

( H
2 He
3 Li
4 Be
5 B
6 C
7 N
8 )
9 F
(0 Ne
( Na
(2 Mg
(3 Al
(4 Si
(5 P
(6 S
(7 Cl
(8 Ar
(9 K

20 Ca

Hidrojen
Helyum
Lityum
Berilyum
Bor
Karbon
Azot
Oksijen
Flor
Neon
Sodyum
Maghezyum
Aléminyum
Silisyum
Fosfor
Kakdrt
Klor
Argon
Potasyum

Kalsiyum

( "l.*l
witdl



@ Ganlik Hayatta Cok Karsilagidan Elementler

Atom Numaras: Element Semboli Element Ismi
24 Cr Krom
25 Mn Mangan
26 Fe Demir
27 Co Kobalt
28 Ni Nikel
29 Cu Bakir
30 Zn Ginko
35 Br Brom
47 Ay Gamag
50 N Kalay
53 | yot
56 Ba Baryum
78 Pt Platin
79 Au Altin
80 Hg Cwa
82 Pb Kursun
AKLINDA TUT:

Elementler dodada birden fazla yapida bulunabilir. Bu yapilar monoatomik, diatomik ya da
poliatomik olabilir.

TN

2 .

Na, Cu, Hs, 02, Hz’ Nz* Se) Pé, 03,

Ozellikle sorularda diatomik yada poliatomik elementleri bilesik olarak yanisamaniz iste-
yebilirler. O,, H,, S,, P, 9ibi elementler molekiler elementtir bilegik dedildir.

( (1]
Bvanncaz|



AN
Bakir elementinin sembolé Cu, Azot elementinin semboli ise N seklindedir.

Elementlerin sembolleri Latince isimlerinin kisaltmast oldudundan bizlere farkli ge-
lebilmektedir. Asagidaki elementlerden hangisinde bdyle bir durum s6z konusudur?
A) Hidrojen B) Kalay C) Oksijen

D) Helyum E) Aldminyum

Qéz&m:

Kalay elementinin sembolii Latince ismi Starhum'dan gelen Sn'dir. Bu da bizim igin bir
farklilik ifade etmektedir.

Yanit B

@ Bilesikler
ki veya daha fazla farkl cins atoman, belirli bir oranda ézelliklerini kaybetmesi sonucu
olugan saf maddelerdir.

Bilesik,

B ... cinhs atom icerir.

B Ayni cins molekdl icerir.

B Tek tar tanecik icerir. (Tanecik = Atom, molekdl, iyon kapsayict bir ifadedir.)
B Saf maddedir.

B ... ile g8sterilir.

B Bilesenleri arasinda belirli bir oran vardur.

B> Bilesenlerinin szelliklerini tagimazlar.

Ornek: Hz(g) + O2(9) = Hzo(s)
Yanici Yakici  Séndiraca

Bilesiklerin bir IWPAC (Uuslar arasi kimyacilar birligd) tarafindan belirlenen sistematik
(9enel) adlari varken bir de yaygin (gecmisten gindmize getirdikleri) adlari da vardir.

------------------------------ OGRETMENIM DiYOR Ki: -,



Yaygin Ad

Sistematik Adi

H,0 B Hidrat, Su dihitrojen monoksit
HCI B Tuz Ruhu Hidroklorik asit
H,50, & Zag Yag Silfarik asit
HNO, B Kezzap Nitrik asit
CH,COOH = Sirke Ruhu Etanoik asit (Asetik Asit)
CaCO, B Kireg Tast Kalsiyum Karbonat
NaHCO, B  Yemek Sodas: Sodyum Bikarbonat
NH, B Amonyak Azot tri hidrir
Ca(OH), B  S8nmas Kireg Kalsiyum Hidroksit
NaOH B Sud Kostik Sodyum Hidroksit
KOH B Potas Kostik Potasyum Hidroksit
Cal B Sénmemis Kireg Kalsiyum Oksit
NaCl B Sofra Tuzu Sodyum Klorir
HCOOH  ®  Karinca Asiti Metanoik Asit (Formik Asit)
Co, B Kuru Buz Karbondioksit
AKLINDA TUT:

# Co = Element Atomu
# O, = Element Molekiléi

# CO = Bilesik Molekdladar-.
# H,0 = Bilesik Molekdladér.

I

Element Atomu Bilesik Molekila
— Tek tiir atom — Tek tir molekal

Karigim

— Farkli tir atom
@ — Farkli tir atom
@ — Farkli tar molekal

Element Molekild
— Tek tir molekdl
— Tek tir atom

( (10
Bvannan)



2\
Saf maddeler ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Co element, CO bilesiktir.

B) Bilesikler tek tiir tanecik igerir.

C) O, iki atomlu bir bilesiktir.

D) Formili olan bétin maddeler bilegiktir.
ﬁ E) S, poliatomik yapili bir elementtir.

Gézdm:
O, iki atomludur fakat bilesik dedildir. Tek tir atom igerir. Elementtir.
Yanit C

Ayni elementlerden olugan farkli birlegim oranlarina sahip bilesikler vardur.

Buna 9g6re agadida verilen bilesik ¢iftlerinden hangisi tim elementleri ayni olan iki
bilesik oldudu halde birlesim oranlar: farklidir?

A)  Kireg tagi — S6nmemyis kireg

B) Tuz ruhu — Sofra tuzu

C) Amonyak — Kezzap

D) Sirke asiti — Karinca asiti

E) Zag yadi — Sud kostik

Gézdm:
Sirke asiti (H,COOH), karinca asiti (HCOOH) ikisi de C, H ve O icerir. Fakat farkls

birlegim orani vardir.

Yanit D




i

isimlendirilirken,  IUPAC
(Uuslararast Temel ve Uygulamali Kim-
yacilar Birligi) yapilan énerileri dikkate
alarak karar almaktadir.

Buna gére,

I. Gezegen

II. Qlke

[1. Bilim insan

isimlerinden hangileri element isimlendir-
melerinde kallaniabilir?

Elementler

A) Yalnz | B Yalniz I
C) Yalnz 111 D) lvell
)1, 11 velll

. Asagidakilerden hangisinde Hidrojen ele-

menti bulunmamaktadir?

A) Sud Kostik B) Yemek Sodas:

C) Amonyak D) Sénmis Kireg
E) Sénmemis Kireg

.30 Aralik 20(5 yilinda dogal ortamda bu-

lunmayan laboratuvarda dretilen 4 yeni
elementin kesfi duyurulmaustur. Bu ele-
mentlerden biri de Nihonyum'dur. (Atom
Numaras: ((3)

IUGPAC (Uluslararasi Temel ve Uygulama-
i Kimya Birlidi) elementi sembollegtirmek
istediginde,

. N

Il. Na

I1. Ni

IV. Ne

V. Mn

sembollerinden kag tanesini kullanhama-
yacadin belirlemigtir?
Al B2 O3

D4 B)5

@}’i‘ul'
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. Bir fanusun igerisine,
azerlerine  bilegik ismi
yazilmig 5 adet kadt bi-
rakilmigtir.

Buna gére birakilah 5 kagitta yazan aga-
didaki bilegiklere ait kagitlardan hangisi
alinirsa fanus icerisinde kalan tim bile-
siklerde karbon elementi bulunur?

A) Kireg Tagi B) Sofra Tuzu
C) Camasir Sodasi D) Yemek Sodasi
E) Sirke Ruhu
.1 X maddesi icin,

| Tek tir tanecik icerir.

Il. Fiziksel yolla ayrilmaz.

[11. Sembol ile gésterilir.

verilen ifadelerden hangileri dederlendi-
rildiginde tek bagina saf madde oldugunu
kanitlar?

A) Yalniz | B) Yalnz Il
C) Yalnz 111 D) lvell
E) 1, 11 ve lll

Element Bilesik
l. Cco Co
I, o, H,0
. | c,H,0, S,
IV, H, NH,
V. Cu C,H,OH

Verilen tabloda hangi seceneklerde veri-
lety 6rnekler yer dedistirilirse dogru sinif-
[andirma yapilmis olur?

Al vell B 1l ve lll
O Il ve IV D) lve lll
E) Il veV



Tahtaya verilen ifadeleri yazan kimya
6gretmeni 6drencilerinden Srhek verme-
lerini istemyigtir.

Buna gére asadidaki s§rencilerden han-
gisi hatali 6rnek vermistir?

A) Samet = 02
B) Emine = Mg
C) Saffet =3,

D) Hawa = CO
E) Necati = Ne

. Latince ismi "Kalium" olan element K

semboli ile kisaltilmistir. Latince adi
"Phosfor" olan element P sembold ile
kisaltidmugtir.

Buna 9re, K ve P sempbolleri ile kisalti-
lan bu elementlerin Tarkce adi agagida-
kilerden hangisinde dodru verilmistir?

A)  Kalsiyum Fosfor
B)  Fosfor Potasyum
C)  Karbon Fosfor
D) Potasyum Fosfor
E) Kalsiyum Potasyum

Element | Sembol | D | Y
l. Potasyum P e
Il. Kalsiyum Ca 4
ll. | Mangan Mg 4
IV. | Alamingum Al v
V. Cinko N v

Elementler ve sembolleri ifade edilen
tabloda Dogru (D) ve Yanlis (Y) seklinde
ifade edilen dederlendirmelerden hangisi
yanlis yapilmigtir?

Al Bl Ol DIV BV
Elementlerin hepsi atomik yapi-
lidir.
. D’ S~y y
CO molekiiler Potasyumun sem-
elementtir. bola (P) dir.
D/ Y Dl Y
v Y v
( 2
Elementlerin Azot ve Nikelin
sembolleri sembollerinin
Latince isimle- ilk harfleri
rinden gelir. aynidir.
NN 5\
D Y D Y
v oy
3 4 5 6

oekildeki yapilandirilmis tablolarda ifade-
ler Dogru (D) ve Yanlig (Y) olarak de-
Jerlendirilip dodru siralama takip edilirse
hangi humaraya ulagilir?

Al B2 0> E)e

D5



.

Asagidaki element ciftlerinden hangisin-
de her iki elementinde semboli ayni harf

ile baglamaz?
A)  Azot — Nikel
B) Altin — Gamas
C) Potasyum — Fosfor
D) Civa - Hidrojen
E) Baryum — Brom
Fabrikalarda fosil yakitlarin kallanim:

sohucu ortaya cikan karubuzun gaz
hali havadaki hidrat ile birlegince asit
yadmurlariha heden olar.
Asitligi gidermek icin kullanilabilecek
bazlar arasinda Amonyak sayilabilir.
Amonyadin yeterince tuz ruhu ile
tepkimesinden nisadir denilen tuz
elde edilebilir.
verilen ifadelerde agagidaki bilegiklerden
hangisinin yaygin adi kullandmamigtir?

A 1,0 B) NH,
C) HCl D) H,50,
E) CO,

Cita

TG4
/D YAYINLARI

A
B
&)
D)
)

sayida atom bulundaracak gekilde buluna-
bilir. Bu elementler molekal yapili olarak
ifade edilir. Tek atomlu bulunmasi duru-
munda ise atomik yapili elementler olarak
belirtilir.

Buna 96re agadidaki elementlerin sinfla-
ri hangisinde yanlig verilmistir?

Atomik  Molekal
yapils yapils
Hidrojen (H,) v
Sodyum (Na) v
Oksijen (0,) v
Kékart (Sp) v
Aldmingam (AD v

ve dodada iki atomlu halde oldugu bilin-
mektedir.

Buna gére,

I.  Molekiler elementtir.

. Formal ile gosterilir.

I1l. Hal dedisim noktas: haric homojendir.
ifadelerinden hangileri kesinlikle séyle-
nebilir?

A) Yalniz | B Yalniz Il
O Yalnz I D) Il ve lll
)1 Hvelll



D) KiMYA UYGULAMALARINDA i$ SAGLIGI VE GAVENLIGI

Kazanim

" 2 Kimya laboratuvarlarinda uyulmas: gereken is saglidi ve gavenlidi karallarini agiklar.

a. Kimyada kullanilan saglik ve gavenlik amacli temel uyart isaretleri (yanici, yakici,
korozif, patlayici, tahris edici, zehirli (toksik), radyoaktif cevreye zararli anlamina gelen
isaretler) tandtilir.

b. Is saglgi ve givenlidi icin temel uyart isaretlerinin bilinmesinin gerekliligi ve
Shemi vardulanr.

L™ 4 Kimyasal maddelerin insan sadligi ve gevre dzerindeki etkilerini agiklar.
a. Na, K, Fe, Ca, Mg, H,0 maddelerinin insan saglidi ve cevre icin 8nemine dedinilir.

b. Hg, Pb, CO,, NO,, SO,, CO, Cl, maddelerinin insan sagligi ve cevre dzerindeki

zararli etkileri vargulatr.
"4 Kimya laboratuvarinda kullanilan bazi temel malzemeleri tanr.

Beherglas, erlenmayer, dereceli silindir (mezir), pipet, cam balon, balon joje, biiret
ve ayirma hanisi gibi [aboratuvarda bulunan temel arag geregler tantilir.

Laboratuvarda Uyulmasi Gereken Kurallar:

ﬁ} Koruyucu donanim kullanidmalidir.

i\é} Acik alevle calisirken yanict maddeler alevden uzak tutulmalidir.

i}} Kimyasallar ciplak elle ellenmemeli, koklanmamali ve asla tadilmamalidir.
ﬁ#} Kirtk veya catlak laboratuvar aletleri ile ¢aligilmamalidir.

iS} Laboratuvarda galisirken Ceker Ocak (Havalandirma) calistirilmalidir.
i;:é Malzemeler etiketlenmeli, kullanilmadiginda yerlerine konulmalidir.

ﬁ?Tepkime verebilecek maddeler ayni dolapta saklanmamalidir.



Laboratuvarda gakalagma ve bunun gibi olaylardan kesinlikle kaginilmalidir.

i}} Laboratuvar aletleri kullanildiktan sonra mutlaka temizlenerek yerlerine konulmalidir.

Asla unatulmamalidir ki is sadligi ve gavenlidi agisindan alinacak 8nlemler hayat kartar-
maktadir.

Laboratuvarda bulunan givenlik uyari isaretlerine mutlaka uyulmali ve buna gére hareket
edilmelidir.

@ Giivenlik Sembolleri (Piktogramlari)

Yanici: Cabuk alev alabilir. Atk alevden uzak tutulmalidir.

@ Yakict (Oksitleyici): Oksitleyici (Yakict) zellide sahiptir. Agik aleve yaklagtiriirsa

alevin kavvetini artirir.

= 2% Asindiricr (Korozif): Dékildada yizeyde agindirici etki yapar.

% Toksik (Zehirld): Solunmasi, yutulmasi veya temas edilmesi halinde 8lddrdci etki
gosterir.

Tahris edici: Kullanildidinda tahris edici 6zellik gésterdidinden koruyucu ekipman
ile kallandmalidir.

Ly
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Cevre icin zararli: Atiklar muhafaza edilerek ¢evreye zarar vermeyecek sekilde
bertaraf edilmeli [avobaya dékilmemelidir.

Patlayici: Isi, basing, ... vb etkilerle patlayabilir. Onlem alinmalidir.

Tehlikeli: Uzerindeki uyarilara uygun sekilde calismalar yiritélmelidir.

Radyoaktif: Koruyucu elbise giyilmeli, radyasyon ortam: talimatlara uygun caligil-

malidir.
U CAa
£ COZUMLU ORNEK SORULAR

"I Canli dokalara kalici zararlar vererek kanserojen etki yapan ve dzerindeki uyart
pigtogram: asagidakilerden hangisidir?

@ O B
iESytEaReiE

Coézam:
Canli dokulara zarar vererek kahserojen etki yapan maddeler radyoaktif madde isareti
ile g6sterilir.

Yanit C




@ Kimyasal Maddelerin insan Sajligc ve Cevre Uzerine Etkileri

Insan sagligina ............ VR yénde etki eden dogal kimyasal maddeler bulunmakta-
dir. Bu bélimde bunlara érnek verilecektir.

Oncelikle ok olumlu etkileri olan Na, K, Mg, Ca, Fe, H,0 anlatilacaktir. Sonrasinda zararli
etkileri olan Hg, Pb, Cl,, CO, CO,, NO,, SO, gibi maddeler ézerinde durulacaktr.

€ Insan Viicadunda ve Cevreye Yarart Bulunan Bazi Maddeler

# Na (Sodyum): Insan viicudunda; besinlerin hiicre zarindan gegisinde, viicudun su den-
gesinin korunmasinda rol alan (A grubu elementidir. Vicudun iyon dengesini saglar. Cevre iciny;
toprakta iyon dengesini sajlayarak bitkilerin geligiminde 6nemli rol oynar.

# K (Potasyum): Insan viicudunda; kas - damar sistemlerinde ve viicuttaki glikoz seviyesi-
nin korunmasinda énemli rol oynayan (A grubu elementidir. Cevre icin; toprakta makro besleyici
gorevi ve iyon dengeleyici gérevinden Stard bitki gelisiminde 6nemli rold vardir.

* Mg (Maghezyum): Insat viicudunda; enzimleri harekete gecirici gerekli enerjiyi saglar.
Kemik ve dig geligimi ile iskelet - kas sisteminde 8hemli gdrevler dstlenir. Cevre igin; fotosentez-
de gdrev alan klorofilin yapisinda, bitkilerin geligsiminde 6nemli roller dstlenir.

# Ca (Kalsiyum): Insan viicudunda, en ok bulunan elementtir, dis ve kemiklerin yapisin-
da, kalbin calismasinda, kanin pihtilagmasinda, hamilelikte sit olusumunda énemli roli vardir.
Cevre icin, bitkiyi giglendirir, topradin verimini arttirict gérevler dstlenir.

# Fe (Demir): Insan viicudunda, kan yapiminda hemoglobinin yapisinda, beyin ve zeka
gelisiminde bagisiklik sisteminin gelisiminde gorev alir. Cevre icin, bitkilerde klorofil icit zorunlu
elementtir. Fotosentezde gérev alir.

# 1,0 (Sw): Insan viicudunda, viicudun yaklasik % 75'i sudur, dolagim sisteminin calig-
masinda zararli maddelerin digari atiimasinda, metabolik faaliyetlerde gérev alir. Cevre igin,
bitkilerde fotosentez icin gerekli olan minerallerin toprakta ¢ézanmesine yardimer olur. Bitki
gelisiminde 8nemli rold vardir.

@ insan Vicudunda ve Cevreye Zarari Bulunan Bazt Maddeler

# Hg (Cwa): Insan viicudunda, insan viicudunda birikmesi durumunda, 96rme, dayma
9ibi faaliyetlere ve zihin hasariha neden olabilen agir metallerdendir. Cevre icin, su, toprak ve
cevre kirliliine neden olan, deniz canlilari 6zellikle midye ve istiridye tarafindan sindirilen ve
bu besinler vasitasiyla insan viicuduha gegen agir metaldir.

# Pb (Kursun): Insan viicudunda, su, bitkiler gibi kanallarla insan viicuduna girmesi duru-
munda sihir sistemi bozukluklariha neden olah agir bir metaldir. Cevre icin, kurgunun benzinin
yapisinda yer alan hidrokarbonlara tutulmas: ve yanma sonucunda agida ¢ikmasi ile gcevre kirli-
igi olusarak hayvanlarin ve bitkilerin zehirlehmesi meydana gelir.

# Cl, (Klor): insan viicudunda, az miktarda solundujunda bile bulanti, kusla, zehirlenme
ve hatta élime bile sebebiyet verir. Temizlik malzemelerinin 6zellikle tuz ruhu ve gamasir suyu-

< ?‘:“Aﬂl’
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nuh karstirdlmasi bu gazin olusumuna sebep olur ve dlamle sonhuglanir. Cevre icin, bazi bilesikleri
dezenfektanlarda kullanilmasiha ragmen cevreye birakilmasi durumunda gevre kirliligine neden
olur.

# CO (Karbon Monoksit): Insan viicudunda, soba gaz: olarak bilinen CO(9) kana O,(9)
den daha hizli baglanir ve O,(9) nin dokulara taginmasini engeller. Olémlere sebebiyet verir.
Cevre icin, yakitlarin tam yanmamasi sonucu ortaya gikan bu gaz havanin kirlenmesine ve solu-
num 9dglada gekilmesine neden olur.

# CO, (Karbondioksit): Insan viicudunda, zehirli olmamasina ragmen havada ok miktarda
bulunmasi solunum sikintilarina nheden olur. Cevre icin, ginesten gelen iginlarin bir kismine tutar
ve kiresel isinmaya sera etkisi yaparak neden olur. Atmosferdeki su buhari ile asit yagmurlarina
neden olur.

# NO, (Azot dioksit): Insan viicudunda, solunmas: bag adris, halsizlik, cocuklarin geligi-
minde olumsuzluklara neden olur. Cevre icin, yodun bulundugu ortamlarda fotokimyasal olaylar
sonucunda cevre kirliligine ve goras mesafesinin azalmasiha heden olan sis olusturur. Atmos-
ferdeki su buhari ile asit yagmuruna sebebiyet verir. Buda sudaki canlilarih yagamina, topradin
yapisiha olumsuz etki yapar.

# 50, (Kikirt trioksit): Insan viicudunda, solunum yollarina ve géze biyiik zararlar: var-
dir. Solunum hastaliklarina neden olur. Cevre icin, yiksek nem tutucu (higroskobik) etkilerinden
Stird atmosferdeki su buhart ile asit yagmurlaria neden olur.

\I14 4
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2 AN
Insah vacuduha ve gevreye zarari ve yarari olah gesitli kimyasallar vardir.
Yararli Kimyasallar Zararli Kimyasallar
l. Fe a. Mg
I. Na b. CO
l1. Cl, c. NO,
IV. K d. Pb
V. Ca e. CO,
ﬂ'} verilen tabloda hangileri yer dedistirilirse anlatima uygun 8rnek tablo dogru verilmis
olur?
A)l-d Bl -c Olll-a D)IV-b E)V-e
Qézdm:
Cl, zararli kimyasal, Mg yararli kimyasal sinfinda désdindlr.
Yanit C




4 Kimya Laboratuvarlarinda Kullandan Bazi Temel Malzemeler

Laboratuvarda, deneyler ve gézlemler igin dretilmis aletler vardir. Bunlar baglica, be-
herglas, erlenmayer, pipet, cam balon, dereceli silindir (meziir), balon joje, biiret, ayirma hunisi
9ibi saylabilir.

bir oluk bulunan, swilarin sitilmasi, kristallendirilmesi aktarilmas: islemlerinde
kallanilan cam malzemelerdir.

Isitma islemlerinde kullanilmayacak ise plastikte olabilirler. Hacimleri 50
ml ve 2000 mL arasinda dedisebilmektedir.

tallendirme, titrasyon iglemleri gibi alanlarda kallanilir. Isil iglemlerde kullanilma-
yacak ise, plastikte olabilir. Hacimleri (0 mL ve 2000 mL arasinda dedisebilmek-
tedir.

ve dlcimlerle aktarilmasitn saglayan cam Puar: Pipete takilan ve basing
veya plastik malzemelerdir. (, 3, 5, (0, 25 fark ile pipete su aktarim: ve
ml gibi hacimlerde olabilmektedir. Ken- pipetten su aktarim: saglayan
dinden kauguk baslikli ya da bir puar ile | Parcadir.

kullandabilmektedir.

[ |
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seklinde boynu uzun kapakli cam malzemedir. Hacimleri boyun kismindaki ¢izgi ile
8lgdildr. 25 ml'den (000 ml'e kadar ¢esitli hacimlerde kaplar vardir.

rinde kullanilan dzerinde cizgilerle mL cinsinden élcimler yapilabilen gok hassas élgim
yapilamayan ama yaklagik 5 mL ile (000 mL arasinda hacimlerde bulunabilen cam veya l
plastik malzemedir.

||
: S : Heterojen sii-sivi karigimlart yani emiilsiyonlart yogunluk fark ile
e ayirmaya yarayah dstinde kapakli altinda musluklu cesitli hacimlerde bulunabilen
o cam veya plastikten yapilabilen huni seklinde malzemedir.
IL!\\,.
|
* o : Asit ve baz tepkimelerinde, titrasyon deneylerinde kullanilan dzerinde

hacim cizgileri bulunan altinda musludu olan 25, 50, 100 mL olabilen ince uzun boru-
dar.

Laboratuvar aletleri bunlarla sinirli dedildir, havan, deney tipd, spatiil, kroze, dggen ayak
... vb. pek ¢ok alette vardir.

Burada agiklamalarini verdiklerimiz kazanim listesinde bahsi gegenler olmustar.

"l. 'y
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Termometre

slln
il
Sl

Deney tiplagi

Baget

]

||

&
I3

Sac Ayad Ispirto Ocads Kagikli Spatil

\I/g o
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Catlamis bir beheri farkina varmadan deneyinde isil islemde kullanan bir 63renci
beherdeki svinin dzerine dokaldagana, camin kirlarak dadildigine gormastir.

Bu durumda,

I.  Dékalen switin tirine 96re midahalede bulunulmas:
Il Kirk cam parcalariin giplak ellede toplanmas:

[ll. Yanmakta olan istticiin kapatilmas:

islemlerinden hangilerinin yapilmas: devaminda daha bayik bir kaza olmasii en-
geller?
A) Yalniz | B lvell C e lll

D) Il ve lll E) 1, 11 velll

Qézdm:

Dékéilen svinim ne oldudunun iyi bilinmesi midahalenin dodru yapilmasin sadlar. Ya-
nan isttict herhangi bir tutusma ya da yangin ihtimalini azaltir. Laboratuvarda kesinlik-
le 6nlik, eldiven ve maskesiz bir islem yapilmamalidir.

Yanit C
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zararli kimyasallari anlatmis ve 8§ren-
cilerinden yararli kimyasallardan 6rnek
vermelerini istemistir.

Buna 96re agsajidaki drneklerden han-
gisini kullanan 6grenci hatali 6rnek ver-
mistir?

A)  Ebru = Kalsiyum

B) Efsan = Civa

C) Elif = Masnez_qu

D) Tilbe = Sodyum

£) Yagmur = Po’tas_yum

. Bir asitin dstane dam-

[a damla baz eklenme-
si deneyinde verilen
dazenekte,

|. Beherglass

. Erlenmayer

|
|
T
II1. Biiret &
[aboratuvar aletlerin-

den hangileri kullandmgtir?

A) Yalniz | B Yalniz Il
O lvell D)l ve lll
E) 1, 1 velll

varinda calisan bir kimyagerin yapmamas:
gereken bir iglemdir?

A) Deney féyinde belirtilen gavenlik
isaretlerine uymalidir.

B) Kirik ve ¢atlak malzeme ile ¢aligma-
malidir.

C) Kimyasallari énce koklamali ve tani-
malidir.

D) Acik alev kallanirken yanici madde
yaklagtirmamalidir.

E) Ortamin havalandirmasii yapmali

gerekirse ceker ocak kullanmalidir.

Bir kimyasalin dzerinde verilen gavenlik
ayart isaretleri bulunmasi kimyasal ile il-
gili asagidakilerden hangisini séylememi-
ze neden olmaz?

A)

Solunmast, tadilmasi ve vicuda te-
mas: halinde zehirli etki gésterir.
Asindirict 6zellik gésterir.

Acik alevden uzak tutulmalidir.

Bir etki ile patlayici 6zellik gosterir.
Radyoaktif yapidadir.

B)
&)
D)
)

Cita
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Sodium Hydroxide
Pellets

NaOH MWt 40.00 g/mol

:

NaOH ginlik yasamda lavabo agmada

kullanilan 6nemli bir kimyasaldir.

Buna 96re NaOH kallanirken,

I Eldiven, maske gibi koruyucu malze-
me kallanimalidir.

Il. Lavabolarda az miktarda kulllanilma-
[idir.

1. El, yéz ve 96z ile temasindan kaginl-
malidir.

ifadelerinden hangilerine dikkat edilmeli-

dir?

A) Yalniz | B) Yalnuz I
O lvell D) Il ve lll
E) 1, 1 velll

. Sabun yapiminda, zeytinyad ve NaOH

belirli oranlarda alinarak 40°C sicaklikta
birlestirip bir maddet karigtirilip kaliplara
dékilmesi iglemi yapilmaktadir.
Laboratuvarda 83rencileri ile birlikte sa-
bun yapmak isteyen bir 63retmen,

. Termometre
. lspirto ocads
. Biret

IV.  Beherglas
V. Sacayadi
VI, Mezir

VIl. DBaget

VIII. Spatiil

malzeme listesinden kac tanesini kullan-
masina gerek yoktur?

At B2 O3 D4 B)S5

@ :"‘Aﬂl’
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hicrede madde gecisinde gérev alirken,
K vicutta kas-damar fonksiyonlarinda
g6rev alir. Ayni zamanda toprakta besle-
yiciler icerisinde yer aldiklarindan gevre
icinde cok nemlidir.
Pb, sinir sistemi tahribati yaparken, Hg
bulanti, kusma ve hatta zehirlenme sonu-
cu 6lamlere neden olabilir. Cevrede etki-
leri ise bitki ve hayvan gelisiminin durma-
Si yonandedir.
Bu methe gore,
|.  Metallerin tamam: dogada adir tahri-
batlara sebep olur.
Il. Vicut fonksiyonlari igin gerekli me-
taller vardur.
1. Kimyasallar yararli ve zararli geklinde
kategorize edilebilir.
ifadelerinden hangilerine ulagilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Yalrz HI D) Il ve lll
)1, 1 ve lll
.| Ispirto
1. Saf su
I1. Fuel oil

verilen malzemelerin hangilerinde gekilde
verilen givenlik isareti bulunmaz?

A) Yalniz | B) Yalniz I
C) lvell D) I ve lll
E) I, 1 ve lll



i — Enzimleri harekete gegiren enerjiyi
sajlama

— Fotosentezin yapidmasini saglayan
klorofilin yapisinda bulunma

— Kemik ve dis sagligi icin nemli rol-
ler dstlenme

Yukaridaki sayilan 6zelliklere sahip kim-

yasal madde agadidakilerden hangisidir?

A) H,0 B) Ca

C) Mg D) Na

) Pb

. 9ekildeki [aboratuvar aletiile ilgi- 9
li,
. Pipet olarak adlandurilir. ‘ |
Il. Cok hassas hacim 6l¢amle-
rinde kallandir.
I11. Kullanildiktan sonra mutlaka ‘
destile (damitilmig) saf su
ile yikahmalidir. I
ifadelerinden Hhangileri dogru-
dur?

A) Yalnz | B) Yalnuz Il
O Yalnz 111 D) lvell
E) 1,1 velll

- A3ir metaller insan ve cevre sadligin
olumsuz yénde etkileyen metaller olarak
ifade edilebilir.

Buna gére,

I Arsenik (As)

Il. Kursun (Pb)

1. Kalsiyum (Ca)

IV. Antimon (b)

V. Civa (Hg)

metallerinden kag tanesi agir metal ola-
rak siniflanabilir?

Al B2 O3 D4 B>

(2. Atmosfere salinan bazi gazlar, su buhari

ile birleserek topragin asitligini bozan ve
sudaki canlilara zarar veren asit yagmur-
lariha neden olur.

Buna gére asadidaki gazlardan hangisi
asit yagmuruna sebebiyet vererek cevre-
ye zarar veren Jazlardan biri degildir?

A) CO B) CO,
0) 50, D) SO,
E) NO,

(3. Agagidaki laboratuvar aletlerinden hangi-

si ¢ozelti hazirlamada kesinlikle kullani-
maz?

A)  Erlen mayer kap

B) Beherglas

C) DBalon joje

D) Baret

E) Balon kap

4. Bir kimyasal maddenin bulundudu sise

Gzerinde agsadidaki 6zelliklerinden hangisi
ile ilgili bir uyart isareti yer almaz?

A)  Asindiric

B) Yanici

C) Renklendirici

D) Zehirli

E) Tahris edici



Asagidaki ifadeleri Dodru (D) ve Yanlis (Y)
olarak dederlendiriniz.

editimi almig bilim insanlaridir.

"""""" ...) Pipet ¢ok hassas hacim 8l¢imiinde
kallanilanh malzemedir.

"""""" ...) Kimyasal bir dirindin dretimi, geligti-
rilmesi ve maliyetinin azaltilmasinda
Enddstriyel Kimya disiplininden fay-
dalanilir.

""""" ....) Gniversitede kimya egitimi almig bir
kimyaci sadece Kimyager olarak ¢a-
[isabilir.

"""""" ....> Hg, Pb, Cl, g9ibi elementler cevreye
zarari bulunah elementler sinifinda
yer almazlar.

""""" ...) Verilen laboratuvar aleti si- W
vi-sii heterojen karigimlar:

ayirmakta kullaniir.

...) Lavoisier, Boyle gibi bilim insanlar:
kimyanin 6hcaleri arasinda yer alir.

...) ekildeki givenlik isare-
tine sahip bir madde ya-
nict ézelliktedir.

...) Gandmazdeki element siniflandir-
masinda, ates, su, toprak, hava kul-
[anilmaktadir.

, kullandigr yéntemler nedeni ile bilim
@.")’-“"" kabul edilmez.
I A" ]
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UNITE DEGERLENDIRME

El s modern element tanim ile 4
element karamini gérdtmdstdr.

- 2. Deney ve gézleme dayali madde kesfeden
ve maddeler arasi tepkimeleri inceleyen
pozitif bir bilim olan ......cec.cc.... "nih teme-
lini Simya olusturmaktadir.

3 Alti diz ya da oval olan uzan boyunlu, ¢é-
zelti hazirlama ve deneylerde aktif kulla-
nilah cam malzemeye ..o denir.

4 Karbon ve bilegiklerini inceleyen kimya
alt disiplinine .....cccoueeee. denir.

5 Elementlerin Latince isimlerinin kisalt-
masi  ile sembollestirilmesini 8nheren
.................. sembolin elementi animsat-
mast kosuluhu 6ne sarmdstiir.

6 Hemoglobininyapisindabulunan ..................
elementi kanih rengini almasinda etkili ol-
dudu gibi bitkiler icin hayati 8heme sahip
klorofilin yapisinda da bulunur.

=7 Bure,t ve ayirma Kunisi Sfbf [aboratuvar

aletlerinde vovvvvvrevennnn. bulunar.
8.:§ Simyac«lara ayni zamanda .....ceeeeeenes 'de
denir.

9. Ik defa laboratuvar kararak, HCI, HNO,
........ ve H,90, gibi dg kuvvetli asiti kegfeden
Arap danyasinda kimyanin
babas: olarak bilinir.

(0. Elektrigin kesfi ¢ok sonra olduundan
.................. islemi simya déheminde yapil-
mamigtir.



UNITE 2: ATOM VE PERIYODIK SISTEM
2.. Atom Modelleri

2.2. Atomun Yapisi

2.3. Periyodik Cetvel

2., ATOM MODELLER]
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A) ATOM MODELLERI

Kazanim

Dalton, Thomson, Rutherford ve Bohr atom modellerini agiklar.

a. Bohr atom modeli, atomlarin sogurdugu/yaydig isinlar ile iliskilendirilir. Hesap—;
(amalara girilmeden sadece (gin sodurma/yayma dzerinde durular. |

b. Bohr atom modelinin sitvrliliklari belirtilerek modern atom teorisinin (bulut mo- 3
delmm) 8nemi vargulanir. Orbital kavramina girilmez. |

c. Atom modellerinin agiklanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, Slmulas-
yon, video vb.) yararlanlir. |

M.O. Democritus ile baglayan Atomos (Bélinemez) seriveni giinimiizde modern atom
teorisi ile devam eden uzuan tarihi bir serivendir.

Tipki bir bina gibi bilim insanlari tuglalar koyarak ilerlemis cok dedisik gérisler ve degigimler
gézlemlenmistir. Bu kisimda bu sire¢ dederlendirilecektir.

T Electron e r:eutron
- e} i I roton
© (©)] e - Nucleus ------=->=3 Y
\ © e e o o ®
| | e 0 0 G e O 0 :1,6\ e Sl
\ J (- e (&) ‘_ ______
© © e (€] @ e @
/ ® ©
= [S) e
j ci dolu kiire Oziimli kek Cekirdekli model Yariingeli model :’/ Kuantum model ) :
(Dalton, (803) || (Thomson,(897) | |  (Ratherford, (910 | 1 (Bohr, 1913) I (Modern atom teorisi |
NI i ey et - [ S F s S A - R e e - B e i e - . (Schrédiirlgf.’(,’l926) ,,"
M.O. 5. yazyilda ..c.cccueuenee. | eecdensedsenes (Bélinemez en kiigik yaprtagn) kelimesini kullana-

rak kavramin ilk ortaya cikigini saglamistir.
@ Dalton Atom Modeli
B Atomu ici dolu kiire seklinde modellemistir.

B Kitlenin korunumu ve sabit oranlar kanunundan yararlanarak |
ayni elementlerden olusan iki farkle bilesik arasinda katli oran
oldudunu kanitlayan Dalton bu sirada atom ile ilgili de pek cok
ifade kallanmgtir.

. Datton # Fiziksel ve kimyasal yolla bélanmezler. (*)
#* Bilinen e ceeeeve. yapitagidir. (%)
# Ayni element atomlart yapi ve 8zellik olarak aynidir. (*)
#* Farkli element atomlari .......... yapi ve ézelliktedir. (%) John Dalton
I¢i dolu kiire
modeli

(*) Izotop atomun kesfi ayni elementin farkli nétronlu yapilarinin oldugu ve radyoaktifligin
kesfi sonucu atomun parcalanabilmesi bu gérislerin ganamazde gegerliligini yitirmesine

sebep olmustur. P
Cita
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(@ Thomson Atom Modeli

J.J. Thomson

# Atomda (+) ve () yakleri ilk defa modelinde kulla-
narak kabul etmistir.

# Ozamli kek modeli olarak andir. (Kek proton, dzim
ise elektrondar.)

# (+) ve (5) yikler kire icerisine rastgele dagilmis

i S~ — M
Uzimla Kek  kabul etmigtir. W : |
Modeli ‘
#* Atom capiti yaklagik .............. olarak hesaplamgtir. “

Eksikligi: (<) yaklerin kire icerisinde olmamasi gereklidir. Temel enerji
dizeylerinde orbitallerinde bulunar. Joseph John Thomson

7”\ ) Atom capi icin ifade ettidi .............. dederi ganamizde de yaklagik
’ olarak aynidir.

@ Rutherford Atom Modeli

E. Rutherford

# 0% ginlar deneyi yaparak literatire ilk defa .........
......................... kavramit kazandirmistir.

# Kitle hesaplamas: yaparken
H +°H = *He
AW Iki hidrojen atomundan Helyum atomu eldesinde kiitle-

yi % orani beklerken % ¢tkmast proton diginda bagka
bir yiksdz tanecikte vardir ddgdncesini ortaya gikarmig
notrondan saphelenmis ama varlidini o géinka kosullarla

kanitlayamamustir. /
R’chen‘ord # Atom capini yaklagik 0% cm, cekirdek capini ise .............. civarinda
belirtmistir.

sensor

Cita



* a7 % s deneyi, altin levha dzerine 072 igimlari g8ndermis ve sonuglarini yorumla-

migtir.

dohug

Yorum

Isinlarin ok bayak bir kismi gecti.

Bayak bir kisim bosluktur.

Isinlari bir kismi yolundan saptt.

Etrafta (-) yikli tanecikler vardir.

Isinlarin bir kismi geri yansidi.

Kigik bir yodunluga sahip (+) yakla merkez

vardir. Buraya cekirdek denir.

Eksikligi: Elektronlarin fizik kanunlari geredi cekirdede bir middet sonra digmesi gerekir-

ken neden olmadiini ispatlayamamstir.

@ Bohr Atom Modeli

N. Bohr

ket ederler.

dogru yerlesirler.

enerjisi farkldir.

#  Yéringeler (n) (, 2, 3, 4 ... gibi veya K, [, M, N ... tabakalari gibi ifade

edilebilir.

# Elektronlar cekirdek etrafinda dairesel yéringelerde hare-
#* Dasik enerjili ic yoringeden yaksek enerjili dis yoringeye

# Her yéringenin enerjisi farkli dolayisiyla her elektronun

#  Literatire uyarimig atom karamini kazandirmistir.

Qy Uyarilmes atom;

Bohr
#  Bir ydringe 2n° kadar elektron tagir ifadesini kullanmistir. (n = yéringe sayiso).

B Bir atomun elektronunun enerji olarak dagik enerjili durumdan, yiksek enerjili hale

gecmesidir.

B Temel haldeki atom enerji alarak

B Uyarimis atom kararsizdir.

........................ ayarilmis hale gelir.

B Uyarilmis atom tekrar enerjisini vererek kararli hale gecebilir.

B Uyarilmis atomun periyodik cetveldeki yeri dedismez.

Citg
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“// H : o l ” . > “/ H A
L Uyardma - Kendiliginden .~
Temel Hal — Temel Hal
(Kararl) (.X_yarllr;@ Hal Uyarilmig Hal (Kararlo
(Kararsiz) (Kararsiz)

Eksikligi: Elektronun hem dalga hem tanecik boyutunda hareket ettidi, dairesel ydringe
yerine elektron bulutu seklinde bulundudunun kantlanmasidir.

@ Modern Atol Teorisi (Kuantum Modeli)

L 2 I T O O V€ weeeeveeresressens 8ncaladinde belirsizlik ilkesi temelinde
inga edilen bir modeldir.

*  DBelirsizlik ilkesi, elektronun yerinin ve hizinin ayni anda tespit
edilemeyecedi ancak bulunma olasilidinin yiksek oldugu yerlerden
"orbital" bahsedilebilecedi iizerinedir.

W | deidencbinidinndds modeli diye de bilinir.

#  Ganamazde kullanilan modeldir.

Ap . Aq ~ h..u
: i »Heisenbezgri;::e'

\—\-\"-g—\,.\-»-\.\..\"\ A

Deutschland
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¥ COZUMLU ORNEK SORULAR

;;A,

af\
Asadidaki modellerden hangisinde ilk defa cekirdekteki yaksiz tanecik varligindan

saphelenilmis ve ilk defa cekirdek kavram: ortaya atilmigtir?

A) Dalton B) Thomson C) Rutherford
D) Bohr E) Kuantum Modeli

Qézdm:
Rutherford atom modelinde ilk defa nétrondan siphelenilmis ve cekirdek ilk defa keg-
fedilmigtir.

Yanit C

Atom modelleri ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?
A) Gandmizde kullanilan model kuantum modelidir.

B) Rutherford ilk defa cekirdek kavramini kallanmstir.

C) Dalton'un pek cok séylemi giinimiizde gegerlidir.

# D) Yéringe, uyarilma, absorbsiyon, emisyon gibi kavramlari Bohr literatiire kazan-

dirmigtir.

E) Thomson dziimli kek modelinde diziimleri elektrona benzetmigtir.

géz&m:
Dalton'un atom bélianemez, en kigik yapi atomdur, ayni elementin atomu Szdegtir
ifadeleri ganamazde gecerli dedildir.

Yanit C

Citg
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S+ =B

verilen tepkimeler dagdandldaginde Dal-

ton atom teorisindeki,

I.  Atom parcalahamaz.

Il. Bilinen en kigak tanecik atomdur.

[1. Ayni element atomu yapi ve ézellik
agisindan aynidir.

ifadelerinden hangilerinin  gegerliligini

yitirdigi séylenebilir?

A) Yalniz | B) Yalnz 11
C) lvell D) llve lll
E) 1, 11 ve lll
|. Cekirdek
II. Proton
I1]. Elektron
verilenlerden hangilerinin yerleri Rut-
herford ve Bohr atom modellerinde ay-
nidir?
A) Yalniz | B) Yalnz Il
C) Yalnz 111 D) lvell
1, 11 velll
Thomson atom modeli ile,
[ (+) yakla tanecik
Il (=) yakla tanecik
1. (0) yéksiiz tanecik
hangileri ile ilk defa bir atom modelinde
kallanilmig olmugtar?
A) Yalniz | B) Yalnz Il
C) lvell D) 1lve lll
E) 1 11 velll

Citg
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Rutherford'un atom modeli ortaya ¢ikar-
mak icin yaptidi deneyde o2 igimlariin
bir kisminin yolundan sapmast asagidaki-
lerden hangisini kanitlamigtir?

A)  Merkezde (+) yik yodunluguna sa-
hip cekirdek vardir.

B) Atomun cok bayik kismi bogluktar.

C) Atom nétral yapya sahiptir.

D) Etrafta dolanan (=) yikli tanecikler
vardir.

E) a*?gmlar ile ayne yikli tanecikler
bulunar.

- i Bohr atom modeli ile ilgili asagidaki ifa-

delerden hangisi dogrudur? (h = yériin-
ge Sa_yISl)

A)  Her yéringede esit sayida elektron
bulunar.

B) Yiksek enerjili yéringelerden disik
enerjiliye dodru elektron yerlesir.

C) Temel haldeki atom isima yaparak
ayarilmis hale gelir.

D) Bir yéringede bulunabilecek en faz-
[a elektron 2n7 formdld ile bulunaur.

E) 3. katmanda en fazla 8 elektron bu-

lunar.



6.

Dalton

Il. Bohr

Il. Thomson

IV. Kuantum

V. Rutherford

Asadidakilerden hangisinde atom mo-
delleri kronolojik sirada verilmemistir?

A - | BV-ll
O -1V D)l -1l
E)I-1V

cu moderh atom teorisinin ortaya ¢ikigt,

I Elektronlarin dairesel yéringeler
yerine, orbitallerde bulunmalidir.

II. Elektronlarin sadece tanecik dedil
dalga hareketi de vardir.

. Elektronlar sadece cekirdek etra-
finda dedil kendi eksenleri etrafinda
donerler.

ifadelerinden hangileri ile agiklanabilir?

A) Yalniz | B) Yaltz Il

C) lvell D) 1l ve lll

)1, 11 ve lll

a. Atom ici dolu kiredir.

b. Atom bélinemez.

c. Farkli element atomlar: farkli ézellik
gosterir.

d. Ayni elementin batan atomlart yap:
ve dzellik agisindan aynidir.

ifadelerini kullanmigstir.

Dalton atom modeli (803 yilinda ortaya

atilmigtir.

Verilen ifadeleri ile ilgili,

I. Tam ifadeler buginde gecerlidir.

Il. izotop atom kesfi () ifadesini geger-
siz kilmigtir.

1. (b) ifadesi atomlari fisyon ve fizyon
tepkimeleri ile gegerliligini yitirmigtir.

ifadelerinden hangileri dodrudur?

A) Yalniz | B) Yalnz Il
O Yalnz 11 D)l ve lll
E) I, 1 ve lll

maksimum elektron sayisi 262 ile belir-

[enmistir.

Buna gére,

I. 7 elektronu bulunan bir atomun
elektron dizilisi 2 - 5 seklindedir.

[l. 19 elektronu bulunan bir atomun
elektron diziligi: 2 - 8 - 8 - ( seklinde-
dir.

lll.n = 3 olan yoringede en fazla 8
elektron bulunur.

ifadelerinden hangisi yanlistir? (n = ys-

ringe sayist)

A) Yalniz | B) Yalnuz I
C) Yalnz 11 D) lvell
E) I, 1 velll

Citg



63rencilerih 6grenme dizeylerini dlgmek
icin bir oyun tasarlamigtir. 5 adet karta
modelleri animsatarak ifadeler yazarak
kartlart ters cevirmistir.

( 2 3 4 5

Sinvifi iki gruba ayirarak (. grubun bir kart
segmesini istemis secilen karttaki ifade-
leri kullanmadan diger gruba anlatma-
st durumunda (0 puan alip difer gruba
gecilince ayni sekilde yarigmanin devam
edecedini belirtmis en ¢ok puan alan
drubun kazanacadini belirtmistir.

Buna gére cektikleri kartta

— ilk defa nétrondan siphelenirler.
— gekirdek kavramini ilk defa kullan-
migtir.

ifadesi ile kargilagan grup

|. Thomson atom modelinden sonra or-
taya ¢tkmustir.

ll. Deneyinde 0. 2 isinlarinin hareketini
incelemistir.

ll. Atoman bayik ¢odunludunu bogluk
kabul etmigtir.

ifadelerinden hangilerini kullanarak an-

[atimlari sonucu tek bagiha modelin ke-

sinlikle ortaya cikmasini saglar?

A) Yalniz | B) Yalniz I
O Yalnz 11 D) lvell
E) 1, 1 ve lll

rak (Absorblanma) uyarilabilecedini be-

lirtmistir. Uyarilmig atomun kararsiz ve

yaksek enerjili oldujunu tekrar enerji

vererek (Emisyon) kararli temel hale dé-

necedini belirtmigtir.

Buna gére,

I Elektronun K tabakasindan L tabaka-
Siha gegmesi

II. Elektronun N tabakasindan M taba-
kasina gegmesi

[l. Elektronun M tabakasindan K taba-
kasiha gecmesi

ifadelerinden hangileri "Absorbsiyon"

olayina bir érnektir?

A) Yalniz | B) Yalniz I
C) Yalnz I D) lvell
E) I, 1 ve lll

2. L o
""""" 2 @ ° *ole®
e e
Oe | 3 s°f°4

e

I Il I

Verilen modeller ile ilgili agagidaki ifade-
lerden hangisi yanligtir?
A) | o sinlare deneyi sohucu ortaya

ctkmigtir.
B) . Gziamla kek modeli olarak bilinir.
C) Il model atom alti parcacik igermez.

D) |. modelde ilk defa gekirdek kavram:
ortaya ¢tkmugtir.
E) Her dg modelde de nétron yer alir.

Cita



2.2. ATOMUN YAPISI

Kazanim

| Elektron, proton ve nétronun yiklerini, kitlelerini ve atomda bulunduklari yerleri
kargilagtirir. |

a. Elektron, proton, nétron, atom numarast, kitle humaras:, izotop, izoton, izobar ve
 izoelektronik kavramlarii tandtir.

b. Elektron, proton ve nétronun yik ve kitlelerinin nasil bulundudu sirecine ve§

Atom kelime anlamiyla bélinemez en kagik yapi olmasina ragmen ginimaizde atomalt
parcaciklarin (p™, 1% ve ) kesfi ile daha kiicik yapilarini oldugu kanrtlanmystir.

proton (p") = Cekirdekte bulunan (+) yéklii tanecik
nétron (n”) = Cekirdekte bulunan (0) yaksiz tanecik

elektron (e7) = Yéringelerde bulunan (=) yikld tanecik

kitle humaras: iyon yaka
hotron x

proton elektron

Atomun sembold etrafinda taneciklerin gésterildigi alanlar verilmistir.

S

N
o———> elektron (e

J““’/ /’/// / : \\\\
[ { o)

| Cekirdek
/) (Nikleon)

Atomun gekirdedinde p™ ve n® bulunar. p* ve n° toplami cekirdekteki toplam tanecik sa-
YIS YANT veerrerrenrinieniennns ni verir.

(p+ + 1% = Nikleon SaytSl)

Tanecik Kiitle Yak
p+ ( akb +(
no ( akb o

_ ( ~
e 840 akb (

p" ve n° kiitlesi ok bayéik elektron katlesi ise onlarin

hesabina dahil edilmez ihmal edilir.

(
(840 't °ldudu igin e(ektr@ E&’cle

Citg



[p+ + n° = Kiitle Numaras )

(K&ﬂe Numarasi = Nikleon Sayasa)

Atomlar bilesik yaptiklarinda elektron aligverisine girerler bu durumda ........ ismini alirlar.
pr=e Nétr atom
pT > e Katyon (e” vermis atom)
pT<e Anyon (e almig atom)

@ Katyon (+) ve Anyon (=) Oluguma:
4l Katyon B & vermis atomdar.
B Bir atom e~ verdiginde,
* Atom capi .......... .
# Atom hacmi .......... )
® e SaYISl e .

# Birim elektrona dasen cekim ......... )

+ +
Ko %:%:@ X' %:%:@
| )
cekim artti
#* Cekirdedin gekim gicd yani proton asla ............... .
W Anyon B & almis atomdur.
B Bir atom ¢ aldidinda,
* Atom capi .......... .
# Atom hacmi .......... .
# Birim elektrona dasen cekim .......... )
+ +
e J e 0
| |
cekim azald:

#* Cekirdedin gekim gicd yani proton asla ................ .

Cita



lyon haline gelmis atomun yiikii proton ve elektronan arasindaki farktan olugar.

( pt — e = lyon yiki )

Iyonlar tek atomlu olabildigi gibi cok atomluda olabilir. Cok atomlu iyonlara ...
verilebilir.

Na™ = Tek atomlu katyon NH,” = Cok atomlu katyon

O* = Tek atomlu anyon SO = Cok atomlu anyon

R

~ j“\ ,/ Cekirdekte p™ ve n° bulunur ve yiiklii olan sadece p™ oldugundan
R\ p'a ayni zamanda gekirdedin yiki anlaminda ... de

~=H— denir.

Iki farkli atomun kesinlikle protonu farklidir. p* atomlarin karakte-

ristik bir tanecigidir. O hedenle cocuvvcreicicrcacnee. olarak da anlir.

[ Proton Sayist = Cekirdek Yiki = Atom NumaraS()

~0 | / Toplam tanecik sayisi soruldugunda,
\,,\’3 / p+ + 1% + e iglemi yapilir.
AWML Cekirdekteki toplam tanecik sayisi soruldugunda,

p" + 1 islemi yapilir.

v mustur. Fakat isimlendiren kigileri bilmekte fayda vardir.
I J. Stoney = elektron

E. Rutherford = proton

C. Chedwick = nétron
n° kesfi (932 de Chedwick tarafindan yapilmistir. (926'da modern
atom teorisi bagladidindan dider atom modellerinde n°'dan séz edil-
memistir. Sadece Rutherford varlidinda siphelenmis ama kanrtlaya-
cak teknoloji olmadigindan bulamamstir.

Cita



<~ / Bir atom verdigi elektron kadar pozitif (+) yiklenir.
/

» X=X + ne”

| Bir atom aldidi elektron kadar negatif (=) yiiklenir.

Y + ne” Y

@ Dilesik ve Koklerde Tanecik Hesabi
Bilesikler ya da koklerde atomlardan olustujundan onlarin da tanecikleri hesaplanabilir.
Orneginy; H,0 (H, S0)

proton sayisi hesabinda = 2py + (py = 2. (D + ((8) = (0

elektron hesabinda = nétr oldudundan p™ = e = (0
nétron hesabinda = 2ny + (hg = 2.(0) + ((8) = 8
Ornedin; NHY, (N, (D

proton sayisi hesabinda = (py + 4py = ((7) + 4(D) =
elektron sayisi hesabinda = p — ¢ = Yiik

({—e= +I e = (0
nétron sayisi hesabinda = (hy + 4ny = (7 + 4. (0) = 7

Hesaplamalarda atomlarin sayilari ile tanecik sayilari carpilir. Daha sonra toplam tanecik-
leri bulmak igin toplatr.

l1g »

¥ GOZUMLU ORNEK SORULAR

2 AN
Proton igin

I. Cekirdedin cekim gici

[I.  Atom numarasi

[1l.  Cekirdek ydikii

isimlerinden hangileri kullandabilir?

A) Yalniz | B Yalniz I C) Yalnz 11
D > D) I ve ll E) 1, 11 ve Il

Qéz&m:
p", cekirdekte tek yiikli taneciktir ve atoma 6zgidiir. Ayni zamanda gekirdekte cekim
gicine sahipte tek taneciktir. Dolayisyla dg ismi de alir.

Yanit £

Cita



¥ COZUMLU ORNEK SORULAR

2T iyonu ile ilgili agadidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

A) Cekirdek yaiki +2 dir. B) Nétron sayisi (2'dir.
C) Nikleon sayist 24'diir. D) Elektron sayisi (0'dur.
E) Katyon yapilidir.

%gozum K.-No
24X2+ =T xi.{akii
(2 P e
p =12 p +n=KNo p—e = Yik
K.NO = 24 2+ n =24 2-—e= +2
(Nikleon) n= (2 e =10

Cekirdek yikii = p™ = 12
Cekirdek yaka (2'dir. +2 dedil, +2 iyon yakadiir.
Yanit A

PO} iyonuhun elektron sayist nétrondan 2 fazla olduguna gére (h) dederi kagtir?
(2P, 50)
A) +1 B) +2 C) +3 D) -2 £ -3

Cézam:
#er = (P, + 4Py = 1. (15) + 4. (8) = 47
"’ = (h, + 4ng = ((16) + 4(8) = 48
e =n"+22e =48 +2=50
p—e = Yik
47 -50 =
Yanit £

Cita
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@ Atom Tiirleri

Atomlar. benzer taneciklerine gore izotop, izoton, izobar ve izoelektronik olarak sinflandi-
rilmaktadir. (Izo = Eg)

Atom tarleri i¢in, kimyasal 6zellik ya da fiziksel 6zelligin ayni ya da farkli olmasi konular:
dzerine durulmaktadir.

# Kimyasal 6zelligin ayni olmast icin, proton (p™) ve elektron (e7) sayilariin her iki atom
icinde ........ olmasi gereklidir.

» Fiziksel 6zelligin ayni olmasi icin, proton (p™), nétron (h°) ve elektron (e7) sayilarinm
........ olmasi gereklidir.

Q/ jzotop Atom
#» 0" sayisi........ n° sayilart .......... olan atomlara izotop atom ¢ifti denir.
#  H (Hidrojen), 3H (Déteryum), ’H (Tridyum)

# [zotop atomlarin p™ ve e ayni olmasi duramunda kimyasal 6zelligi aynidir. n® sayilar
farkli olmasi gerektiginden fiziksel ézelligi farkldir.

» 6rnegfh,

H ve 2H atomlarinin kimyasal 6zellidi ayni fiziksel szelligi farklidir.

'H atomu ve 2H™ iyonunda kimyasal 6zellik ve fiziksel 6zellikleri farklidir. Cinki elektron
sayilare da farklidir.
ha proton

izotop atom igin, grafidi cizilebilir.

X v X ve Y izotoptur.

notron

» izotop atomlarih sembolleri aynidir. Ayni element atomunun semboli hep aynidir.
Dodru gésterim = H, 2H
Yanlig 9ésterim = | H, 2D

Hidrojenin déteryum izotopu da olsa (H) ile gésterilir.

Qy izoton Atom
# 00 SAYIS rrrrry P SAYISE rrrennn, atom tiirleridir.
# p " farkli olmasi nedeni ile hem kimyasal hem fiziksel szellikleri farklidir.
» 6rne§in;
5N - “0

g"ta' her ikisi icinde n° = & (ayn) , p* (Farkl, 7 ve 8)
’a® YAYINLARI



proton izoton atom icin, grafigi cizilebilir.

X ve Y izotondur.

notron

#* Element sembolleri (proton farkli oldugundan, farkli element atomu oldugundan) fark-
lidir.

V Izoelektronik Atom
® ¢ sayisi ve diziligi ........ L SAYISH s atom veya iyon ciftleridir.
# p" sayisi farkl olmasi hedeni ile hem kimyasal hem fiziksel szellikleri farklidir.
» 6rne§in,

802‘ X “Na+

her ikisinde de e” = (0 (aynD) , p* (farkls, 8, (1)
proton

izoelektronik atom icin, grafigi cizilebilir.
Y X ve Y izoelektroniktir.

elektron

# Element sembolleri (proton farkli dolayisiyla, farkli element atomu oldudundan) farklidir.
7 [zobar Atom
#* Kitle humaras ........ L P SAYISH . atom tdraddr.
# o™ sayisi farkli olmasi nedeniyle hem kimyasal, hem fiziksel 6zellikleri farklidir.
» érnegin,
%, 1oCa

her ikisinde de kiitle humarast = 40 (ayn), p* sayisi (fFarkli, (9, 20)

proton
grafidi cizilebilir.

X X ve Y izobardir.
\

notron

#* Elementlerin sembolleri (proton sayilari farkle dolayisiyla farkli element atomlari oldu-

Jundan) farklidur. =
Citg
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proton

X

notron

verilen grafikte,

l. *K-%Ca

I. >Cl -2l

. SF-%0

#atom ciftlerinin X, Y ve Z grafiklerinden hangilerine dahil oldudu séylenebilir?

X Y Z
A Il Il [
B) l 1 Il
C [l ] |
D) Il l Il
) [l l [

Coézam:
l. izobar = Z
. izotop =Y

I1l. izoton = X

Cita



X" iyonu Y2T iyonuna kag elektron
vermesi durumunda iyon yakleri egit
olar?

A2 B3 O4 D5 Be

sayist ise cekirdekteki toplam tanecik
sayisi olarak ifade edilmektedir.

p" 4 n° = Nikleon sayisi (Kiitle hu-
marast) formdld ile bulunabilir.

Buna gére agadidaki atomlardan hangi-
sinde nikleon sayisi, cekirdek yakandn
2 katindan ( fazladir?

A) “2Ca B) *k
o %Cl D) %Mg
B %Al
13,1 Bir iyon icin,

— Toplam tanecik sayisi 40

—  Cekirdek toplam tanecik sayisi 30

—  Proton sayisi hiikleon sayisinim yari-
sindan [ eksik

oldudu bilgileri veriliyor.

Buna gére bu iyonun yiki agagidakiler-

den hangisidir?

A) -2 B) —4
C) +i D) +2
E) +4

H,0" nin nétron sayis asadidakilerden
hangisindeki ile aynidir?
(18,50, 50,9
A) H,0 B) NH,
C) CO, D) S0,
E) CN~
proton
(9 R
Y
(5 ® LAY
(3 ®
=
6 (7 (9 natron
p+ — n° grafigi verilen X, Y, Z, T ve W
elementleri icin agadidaki ifadelerden
hangisi yanligti?
A) Nikleon sayisi en fazla olan Z ele-
mentidir.
B) XveT izotondar.
C) Yve W izotoptur.
D) Xve W izobardir.
E)  Y'nin nétronu protondan ( fazla ol-
dujundan —( yakladar.
S* iyonunun nakleon sayisi, NO; iyonu-

nun elektron sayisina esittir. Cekirdekte-
ki tanecik sayilari esit olan 5> iyonunun
elektron sayisi kagtir? (N, ,O)

A Bz Ctw D)5 B4

Citg



£7.

.......... . = T
X a (2 24
Y| 9 b (7
Z c (0 20

X, Y ve Z taneciklerinden, X'in katyon,
Y'hit anyon ve Z'nin hétr oldudu bilindi-
Jine gore a, b ve c yerine agajidakiler-
den hangisi getirilebilir?

a b c
A) (0 7 (0
B) (0 (0 (0
C) (4 (0 8
D) 8 9 (2
) 7 8 (0

8.1 X elementi *%Y ile izotop, J5Z ile izoton-

.......... o,
Buna gére agadidakilerden hangisi 6zel-

likleri verilen X elementinin bir anyonu-

dur?

A) 22X B) 2 X*

C) X" D) 3x*
E) 22 X*

l. NH, ¢ok atomlu bir katyondar.

[I. Her ikisinin de ndtron sayisi esittir.
ll. NH,'in elektron sayist daha fazladur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

CH, N
A) Yalniz | B) Yalnz Il
_ O Yalnz 11l D) lvell
E 1 1 ve lll

/«® YAYINLARI

()

toplam: (5 olduguna gore, elektron sayisi
fazla olan iyonun elektron sayisi kagtir?

A7 B9y Ctw D2 Bis

Il. OH™

1. NHF

verilen koklerin elektron sayilarmnin ki-
yaslahmasi agagidakilerin  hangisinde
yanlis verilmistir? (H, ,C, .N, ;O

A HE> 1> Bl >1l>ll
Ol =1ll>1 DI>lIl=1l
Eliul>1=Il

ozellikleri ayti, fiziksel ozellikleri farkli
ikili bir arada verilmigtir?

A)2CI=>TCIm B) %Mg — ZMg*"
O ZAl = ZAl D)20-"*0
E) 4Ca - K



2.3.PERIYODIK SISTEM

Kazatim

Elementlerin periyodik sistemdeki yerlesim esaslarin agiklar. |
1 a. Mendeleyev'in periyodik sistem dzerine yaptidi caligmalar ve Moseley'in katkilar:
;&zerinde duralar.
: b. Atomlarin katman - elektron dagilimlariyla periyodik sistemdeki yerleri arasindaki
iligki agiklanr. 1k 20 element esas olup diger elementlerin katman elektron dagilimlarina

girilmez. ‘
Elementlerin siniflandirilmasi metal, ametal, yari metal ve asal (soy) gazlar olaraH
;yaplhr. |

Periyodik 6zelliklerin dedisme edilimlerini agiklar. |
: a. Periyodik 8zelliklerden metalik - ametalik, atom yaricapi, iyonlagsma enerjisi,
%elektron ilgisi ve elektronegatiflik kavramlar agiklanir; bunlarin nasil élcildada kohusuna
§9iri(mez. |
‘ b. Kovalent, iyonik, metalik, vah der Waals yarigap tanimlarina girilmez. |
| c. Periyodik ézelliklerin agiklanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, Simd—g
lasyon, video vb.) yararlaniir. |

Periyodik sistem elementlerin benzer ve periyodik olarak takip eden ézellikleri esas alina-
rak olusturulmustar.

€ Periyodik Sistem Tarihi

Elementlerin benzer ézelliklerine gére siniflandirilma istedi ilk olarak .................... tarafin-
dan dile getirilmis dgerli (Triadlar) olarak gruplanmistir. Sonrasinda .......ccceeeenee. , silindir mofdeli,

.................. (oktavlar modeli) caligmalart én plana gtkmigtr. < A
’ta/
’«® YAYINLARI



Ganamaze en yakin model ise Mendeleyev tarafindan yapilmistir. Diger kimyacilarinda
Yaptidi Gibi w.cecvveeriecniecnnaes ha gore tasarlanmistir.

............................... kiitle humarasinin her atoma 6z9i olmadigini (karakteristik) ifade et-
mistir. Proton sayisinin her atom icin farkli oldugunu kantlamasi ve buna .ccvvcrevcucecannes adin
vermesinden sonra buganki modern cetvel olusturulmustar.

Glenn Syboryg ise Moseley'in yapmis oldudu cetvelde Lantinit ve Aktinit serilerini ayirarak
cetvele son seklini vermistir.

Moseley —»

Syborg >

2 AN
Periyodik sisteme son seklini veren Henry Moseley proton sayisini kullanmistir. Bu

cetvele en yakin tahminde bulunan Dimitri Mendeleyey agagidakilerden hangisini
kullandidi icin hatali bir cetvel elde etmigtir?

A) Atom Numaras: B) Nétron Sayst
ﬁ C) Kitle Numaras: D) Erime Noktas:

E) Yogunluk

Qéz&m:

Moseley'in hazirladidi cetvele kadarki bitin caligmalar kitle numarasiha gére yapil-
mugtir.
Yanit C




5 6 7 8 9 10 11 12
IIIB IVB VB VIB VIIB VIIB VIIB VIIB 1B 1B

PERIYODIk CETVEL

18

VIIA

Atom humarasi — )6 +3 ¢ Yiikseltgenme Basamagi 2
+2

Sembol ——» Fe IVA ‘
Ad ——— Demir
Atom kdtlesi ———» 55.845 ‘

26 *2 30
2
Sc T| V Cr Mn Fe Co N| Cu Zn
Scandium Titanium Vanadium Chromium ~ Manganese Cob: Nickel Copper Zinc
saossot | 4neer | sosais | suew2  sesa04 o A e v Y [P e |

39 +3 40
B Yﬂmm“m%%Amllllll
Yttrium Zirconium Niobium Technetium Rhodium Palladium Silver Cadmium
D N v R
- I - e e e
Vean| wosemid| skl saur| wasial 22t resoas|  wsesessid] zovssial

& |73 5 74 8 176) & 77 3 80

Hafnium Tantalum Tungsten Rhenium Osmium Iridium Platinum Mercury

B 105 i *7.108 *8 109 “110 "111 31'I2

Rf Db Sg ‘Bhy Hs{ Mt} Ds: Rg

um Bohrium Hassium Meitnerium Darmstad m Ruentgen m Eopemc m
@ RﬁnA @e @ e es

lanthanoids

actinoids

. ametal . toprak alkali metal . yart metal . halojen . lantinitler
. alkali metal  9esis metali . zayif metal ‘ soygaz . aktinitler

@ Periyodik Ozellikler
ij} 7 tane periyottan (yatay sira) olugur.

ié} 8 tane A, 8 tane B grubu (disey sira) bulunur. IWPAC'a gére (8 tane grubu vardr.

(A 8A

6A 1A

2A 34 4A 5A

5B 4B 5B 6B 1B °B—

23} A gruplaring ...cccccevvecennee. , B gruplarina ...c.ovevuennenee elementleri ismi verilir.
i:‘;} Periyodik cetvel ((H) Hidrojen bir ametal ile baglar.

i}:‘ Artah atom humarasiha gore siralanir.

>
>

Atom Numaras: Artar.

75




i}} Periyodik cetvel her zaman bir alkali metal (1A) grubu ile baglar. (H = (A grubunda-
dir ama alkali metal dedildir. Bu hedenle alkali metal ile baslar ifadesi yanlig, alkali metal grubu
ile baglar ifadesi dogrudur.)

iﬁ Her periyot bir soygaz ile sonlatr.
Benzer kimyasal 6zelliklere 9ére gruplandrilir. (1A grubundaki Hidrojen harig, Hidro-

Jjen ametal zellikleri g8sterir iken diderleri, metal 6zelligi gdsterir.)

ﬁ} Her grupta farkli sayida element bulunabilir. Bir grupta en ¢ok element (A (1. grup)
ve 8A (18. grupta) bulunur.

4'er tane 6lsar tahe

Gruplardaki Element Sayilar:

Her periyottaki element sayisi standart bir dedere sahip dedildir. Ayni veya farkl
olabilir.

(. periyot — 2tahe ——
2. periyot— 8 tane —
3. periyot— 8 tane ——>
4. periyot— (8 tane —
5. periyot — (8 tahe —>
6. periyot— 32 tane ——

7. periyot —>32 tane ——

6. ve 7. periyotlarda 32 olmasinih hedeni aslinda Lantinit ve Aktinitin bu siralarda
olmasidir.

iﬁ? B gruplar 4. periyottan itibaren baslarlar.
ﬁg? Bazi gruplarin ézel isimleri vardir.

W
g
o~
>
WU
>
o
>
~
>3

A

N

3A 4A 5A 6A 7A 8A (B 2B

ALKALI METAL
TOPR{‘QIET%([KALI
TOPRAK METAL
KARBON GRUBU
AZOT GRUBU.
OKSI)EN GRUBU
HALOJENLER
SOYGAZ

GECI$ METALLERI

IC GECIS ELEMENTLERI




@ Periyodik Cetvelde Yer Bulma
Bu kisimda ilk 20 elementin periyodik cizelgedeki yerleri bulunacaktir.

Kural olarak yéringelere (ilk 20 element icin) 2 - 8 - 8 - 2 dizilisine 9ére yerlesim olacak-
tir. ¢ yérange dolarak diger yoringelere gecisler yapilacaktir.

Yéringe dadiliminda yringe sayisi ............. en son ydringedeki elektron sayisi (Bir di-
Jer adi dederlik elektron sayiso ........... verir. [Helyum (He hari¢) Helyumun D.E.S = 2 oldugu
halde 8A'da yer alir.
Orneding N ) )" 2. periyot ,He = )" (. periyot
25— 5A grubu @— 8A grubu
(Ozel durum)
M9 ) ) )H 3. periyot 7l = ) ) >—> 3. periyot
2 62— 2A grubu 28(@—> 7A grubu

¥ GOZUMLU GRNEK SORULAR

{;17

AN
3. periyot (A grubu elementi ile, 4. periyot 2A grubu elementi arasindaki proton

sayilari arasindaki fark kactir?

A) 5 B 7 Oo D) u E) i3

Céziim:
3. periyot (A grubu elementi 3 yéringeli, son yérangede ( elektron var.

& )))

—»,,X

4. periyot 2A grubu elementi 4 yoringeli, son yoringede 2 elektron var.

))))

(2682)— 2oY

20 — (1 =9 p" fark vardur.
Yanit C
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¥ COZUMLU ORNEK SORULAR

;;4

N
‘ \lgeriyod(k cetvel ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?
A) (. ve (8. grup element sayilar: egittir.
B) Her periyot soygazinin dederlik elektron sayisi 8'dir.
C) 3. ve 4. periyot element sayilari arasinda (0 element fark vardir.
D) Bir periyotta en az 2, eh fazla 32 element vardir.
ﬁ E) (, 2 ve 3. grup element sayilari arasinda ( > 2 > 3 iligkisi vardir.

Gézdm:
(. periyot soygazinin dederlik elektron sayisi (2) digerleri (8) dir.
Yant B

@ Element Tarleri ve Ozellikleri

Elementler metal, yart metal, ametal ve soygaz olmak dzere siniflandirilir.

ii} Metaller

# Parlaktir.
# Dayaniklidir, sekil verilebilir. Tel ve levha haline getirilir.

# Kati ve swi halde elektrigi iletirler (elektron hareketi ile elektrigi iletirler, elektrik
iletimleri fiziksel bir olaydir.)

# ((8 elementten (00 civari metaldir. En cok element sayisiha sahip tirdiir.
#* Bilesiklerinde elektron verir. (+) yaklidar. Katyon olustururlar.
# Elektron ..o, ametallerle, iyonik bilesik olustururlar.

# Oda kosullarinda (25°C, ( atm) fiziksel halleri katidir. [Civa (H9) swidir. Istisnai
durum)
* e, baj icererek, .....c........ kristal yapisina sahiptirler.

# Dazilart miknatislanir. Fe, Ni, Co (Demir, Nikel, Kobalt) sadece bu metaller mik-
natislanir.

# Monoatomik yapidadirlar. (Tek atomlw)
# Metaller eritilip karigtirilarak ............. denilen karigimlar elde edilir.
# Oksitleri ve hidroksitleri bazik (alkali) karakterlidir.

Na,O = Bazik oksit

NaOH = Baz

Cita



i‘é} Ametaller

#* Mattir.

# Kirilgandirlar.

# Elektrigi iletmezler. (Karbonhun grafit hali elektron hareketi ile fiziksel olarak elekt-
rigi iletir.)

#* Bilesik olustururken genellikle elektron alma egilimindedirler. ............ olugturur-
lar. Elektron verebilme (katyon) olusturma 8zellikleri de vardir.

# Elektron alarak metaller ile iyonik bagli bilesik yaparlar.

# Elektron .oooevvrrvnnnnes (ortaklasa kullanma) ile amatellerle kovalent bagli bilesik
yaparlar.
# Oda kosullarinda (25°C, ( atm) fiziksel halleri kati sivi veya gaz olabilirler.
] M|
CIN[O[Fe
P|s|cl
Br

I

2

D Gaz D Kati D Swi

# Dodada ..ccoceurnnee halde bulunarlar. (H,, Sg, Py, ... vb.)

#® Oksitleri, eger oksijen sayisi ametalden fazla ise asit oksit, oksijen sayisi ametal-
den az ise no6tr oksittir.

SO,, CO, = Asit oksit
CO, N,0 = Nétroksit

i}} Yari Metal

#* Parlaktir.
# Elektrigi zayf iletir.

# I yapi olarak amatellare (kovalent) dig yapi olarak metallere benzer.

B

Si
Ge|As
Sh|Te
Po | At




i}:} Soygaz

* Seffaftir.
# Oda kosullarinda (25°C, ( atm) tek atomlu ve gazdir.
* Atomik yapilidirlar.

#* Kararlidirlar.

# Bilesik yapma egilimleri yoktur.

He| — Degerlik elektron sayisi = 2
Ne
Ar
Kr
Xe

Ra
Oy

Dederlik elektron sayisi = 8

\// 4
y C62UMLU GRNEK SORULAR

;;1,

208
| \(}'\efca((er ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

A) Hareketli dederlik elektronu icerdidinden st ve elektridi iyi iletirler.
B) Déviilebilir, gekilebilir dolayisiyla sekil verilebilir.

C) Ametallerle elektrostatik cekim kuvveti ile iyonik bad olusturur.

D) Oda kosullarinda hepsi katidir.

w E) Eritilip karistirilarak metaller birbirleri ile alagim yaparlar.

Qéz&m:

Oda kosullarindan tamami katr dedildir. Civa sivi haldedir.

Yanit D
@ Periyodik Cetvelde Ozel Gruplar @
(A Grubu (Alkali Metaller) el
i}} Degerlik elektron sayilari bir oldudu igih bu elektronunu kolaylikla vererek NL;
bilesiklerinde sadece +( dederlik alirlar. <
X = X(;)— Te Rb|
s
Fr




Gok aktif olduklari icin tabiatta bilegikleri halinde bulunurlar. Tuzlarini elektroliziyle
saf halde elde edilebilirler. vovvvvrevevreernnnen. denir.

2NaCl(k) - 2Na(k) + CIZ(S)

Su ve hava oksijeniyle tepkimeye girdiklerinden laboratuvarlarda organik swilar ice-
risinde saklanirlar (Parafin, eter, 4az yadi, vb...) saklanirlar.
Nagy + H,0¢ = NaOHy + SH,q

Na(k) + ¢) - NaZO(k) veya Nazoz(k)

2(9

K Alevi karakteristik renklere boyarlar. (Na sarya, Li kirmizya)

i:S;% Yumusak ve parlaktirlar. Erime noktalari ve yodunluklar: kigiktir. Grupta yukaridan
agadwya inildikge metalik badin etkisi azalir; erime kaynama noktalar kigaldr.

365 Ametallerle iyonik bilesikler olugturarlar.

ZNa(k) + H - ZNaH(k)

2(9)

2(9)
376 Tam bilesikleri suda goziindr.

Oksitleri ve hidroksitleri bazik 6zellik gésterir. Grupta yukaridan agagya inildikge baz
kavveti artar. Hidroksitleri kavvetli bazdr.

Bazlik: Li,04y < Na,04 < K,04 5 LiOH, < NaOH, < KOH
9% Her biri balunduklart periyodan gapt en bilyik elementidi
Periyodik cetvelin elektropozitiflidi en yiksek elementi Fransiyum. Radyoaktiftir.
ﬂé Dederlik elektron sayilar ...'dir.
ﬂé? Hidrojen (H,) ametal dederleri metaldir.
ﬂbﬁ? H, molekdlld, digerleri atomik yapilidir.

ﬁ‘:ﬁ} Bilesik yaparken sadece +1( yiik alirlar. (Hidrojen hem +( hem —( alir.)

Citg



2A Grubu (Toprak Alkali Metaller)
i:?:? Degerlik elektron sayilari 2 oldudu icin bu 2 elektronunu kolaylikla vererek — |Be

bilegiklerinde sadece +2 dederlik alirlar. E
Ca

+ — I

i:é} Yukaridan asagiya inildikge metalik bagin etkisi azalir. Erime ve kaynama nok- Ba

tas azalir. Erime ve kayhama noktalari alkali metallerden baydktir. Ra]

Oksitleri ve hidroksitleri bazik 6zellik gésterir. Grupta yukaridan agagya inildikge baz
kavveti artar. Hidroksitleri kavvetli bazdir.

Ball(k: CaO(k) < MSO(D K Ca(OH)Z(S) < MS(OH)Z(S)

Aktif olduklar: icin tabiatta bilegikleri halinde bulunurlar. Tuzlarinin elektroliziyle saf
halde elde edilebilirler. Aktiflikleri (A dan azdir. Su ile yavag tepkime vererek H, gazi olugturur-
lar. (Berilyum su ile tepkime vermez. Berilyum amfoter metal sinifina girer.)

Ca(k) + ZHZO(S) - C&(OH)Z(S) + HZ(g)
i’)'} Degerlik elektron saydari ...'dir.
ié% Bilesik yaparken sadece +2 yaik alirlar.

i:i%_\-amam« atomik yapilidir.

B Gruplari (Gegis Metalleri)

# Tamam: metaldir.
# Oda kosullarinda ...... olan tek metal Hg (Civa) bu grupta yer alirlar.

# DBilesik yaparken dedisken (4) yik alabilirler.

Cu= +1(, +2 Ag = +1

Hg = +1(, +2 In = +2

Ffe=> +2,+3 (Tek yéik alanlarida vardir.)
Sh=> 42, +4

Pb= +2, +4

* Siiper iletken metaller (Au, Cu, ...), miknatislanan metaller (Fe, Ni, Co) bu grupta yer
alirlar.

Cita



7A Grubu (Halojenler)

i% Degerlik elektron sayilart 7 oldudu igin bilegiklerinde +7 ile —( arasinda egitli
dederlikler alabilirler. Ozellikle —1 dederlik alirlar. (Istisna: Flor sadece —( dederligi alir.)

A

F

Cl

i% Hidrojenli bilesikleri asit 6zelligi gésterir. (HCI, HI, HF ...) Grupta yukaridan [p,|
asajiya inildike asitlik 6zelligi artar. HI > HBr > HCI > HF 1
At

i:bi% Grupta yukaridanh asadwa inildikce Van der Waals etkisi artar ve erime, kay-
nama noktas: artar.

i% Grupta yukaridah asajwya inildikce atom no ve atom yarigap: artar, elektron alma
dzelligi (elektron ilgisd) azalir.

Periyodik cetvelde baj elektronuna sahip ¢ikma gici en fazla olan (elektronegatifligi
en fazla) element flordar. (;F)

i:é} Dogada elementel halleri yoktur. diatomik (2 atomlu) molekdller halinde bulunurlar.
Oda sartlarinda F,, Cl, 9az, Br, swi |, ve At, katidir.

i}:} Halojen tuz yapan anlamina gelir, metallerle .......... bilesikler olustururlar bunlara tuz
denir.

Ametallerle kovalent bagli, molekaler yapili bilegikler olugturarlar.

8A Grubu (Soygaz, Asal Gaz)

ii} Dederlik elektron sayilart 8'dir. (Istisna: Helyum, 2), kararlidirlar. Dider ele- Hel
mentler soygaza benzemeye caligirlar. Son yérangesindeki elektron sayisine Helyumdaki [~
9ibi 2'ye tamamlama istedine .....ccocceuviuenns , dijer soygazlardaki 9ibi 8'e tamamlamaya ise |-

He dogal gazda % ( - 2 gibi bulunur, Ne, Ar, Kr ve Xe havani yodunlastirla- [pg
rak damrtilmasindan elde edilir. Rn ise radyoaktif bir element olup Radyumun bozanma O]
ardnd olarak elde edilir.

i:bi% Grupta yukaridan agagya inildikce Van Der Waals etkisi artar ve erime, kayhama
noktas: artar.

i‘é Erime ve kaynama noktalari metal ve ametallere kiyasla dasiktir. Hepsi oda kogulla-
rinda gazdir. Monoatomik (tek atomlw halde bulunar.

Citg



- .} Periyodik cetvel ile ilgili,

l. Ik iki grubunun tamam: metaldir.

Il. B gruplarindaki elementlerin hepsi
dedisken (+) ydik alir.

[1l. Halojenler grubunun tamam: (+7) —
(—0) arast degerlik alir.

ifadelerinden hangileri yanlistir?

A) Yalniz | B) Yalnuz I
C) Yalnz 111 D) lvell
E) 1, 11 velll

12, Periyodik cetvelde bazi gruplar 6zel isim-

lerle andmaktadir.

12Xy oYs oLy (o1 verilen elementlerin grup-
lari asagidaki segeneklerle eglestirildi-
Jinde hangi secenek agikta kalir?

A)  Alkali metal
B) Toprak alkali metal

Na|Mg Al Ar

Xe

Bir kimya 83retmeni 63rencilerine veri-

len cetvelde

— Tel ve levha haline getirilebilenler
hangileridir?

— Oda kosullarinda diatomik (molekil-
&) olanlar hangileridir?

— Kararli olup dederlik elektron sayisi 8
olanlar hangileridir?

sorularine yénelterek buldurdudu ele-

mentleri sildidinizde hangi element cet-

velde kalir sorusunu sorduguna gére aga-

Jidakilerden hangisini secen 83rencinin

cevabi dodru olur?

MH BA OF DHe BEXe

C) Halojen
D) Toprak metal 5. Periyodik sistem ile ilgili asagidaki ifade-
E) Seygaz | lerden hangisi kesinlikle dogrudur?
A) Atom numarasi ardisk olan X ve Y
305 T elementlerinden Y soygaz ise X ha-
. ; lojendir.

B) Her periyotta bir halojen vardir.

C) llk éig periyotta gecis metali bulunmaz.
D) X atomunun proton sayist soygazlar-
dan 3 fazla ise toprak metalidir.
XY, Z, T veT elementleri icin, E) Alkali metaller grubunun tamami

|. Dederlik elektron sayisi 2 olan ele- oda kosullarinda kati haldedir.
mentler hangileridir?
[I. 3 katmant bulunan elementler hangi-

leridir? olah elementler,
1l iyonik bagli bilesik yapabilen ele- l. 3. 9rup

mentler hangileridir? Il. 13. grup
sorularindan hangilerinin cevabinda Y . 15. 9rup
elementi bulunmaktadir? hangi gruplarda yer alabilir?
A) Yalniz | B) Yaltz 11 A) Yalnz | B) Yalniz Il
O Yalniz 111 D) lvell C) Yalnz 111 D) lvell

E) 1, 11 velll E) 1, 11 velll




maktadir. nah X ve Y elementleri icin agadidakiler-
— Xve Y nin atom humarasi ardigiktir. den hangisi kesinlikle aynidir?

Y*" igonu oktet karalina uyar. A)  Kimyasal ézellik
— Z,Y ile ayni periyotta ve atom hu- B) Erime noktas:

maras: soygazdan ( eksiktir. C)  Dederlik elektron sayisi
bilgileri veriliyor. D) Yériinge sayisi

Bu bilgilere g6re X, Y ve Z nin atom nu-
maralariha gore bayakten kigide dogru
siralahmas: asagidakilerden hangisinde | i
dogru verilmigti? [ e

E)  Grup humaras:

AX>Y>Z BY>X>Z ve B gruplari yerine, (. gruptan, (8. gruba
OX>Z>Y DZ>Y>X kadar humaralanan yéntemine gecmistir.
BYZ>X>Y Buna gére agagidaki gruplar ve IUPAC'a

96re karsiliklart hangisinde yanlistir?
.......... Grup ho  |UPAC'a gére grup

....... olan element icin, ho
I. Dogada molekdller halinde bulunur. A) A (
[I. Cetvelin en elektronegatif elemen- B) 2A
tidir. C) 3A .
[1. Degerlik elektron sayisi ('dir. D) 4B 4.
ifadelerinden hangileri dogru olabilir? £ 6A (6.
A) Yalniz | B) Yalniz Il
O Yalnz 11 D) lvell
E) I, 11 ve lll ‘2 X, Y ve Z elementleri ile ilgili,
....... —  Xve Y'nin dederlik elektron sayisi ay-
o | e
” 3 — Y ve Z'nin katman sayisi aynidir.
Ca bilgileri veriliyor.

Buna gore periyodik cetveldeki yerleri
agagidakilerden hangisi gibi olur?

A)X By

Y2 X1 Z

Verilen elementler ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Ca ve He'un dederlik elektron sayi-
st aynidir. C D)
B) Hidrojen ve Flor molekiilli yapidadir.
C) Cave Na oda kosullarinda katidir. Y
D) H ve Na benzer kimyasal dzellik
gosterir. £)
E) H ve He'un yéringe sayilari ayni-

dir. Y X g!ﬂimg/




PERIYODIK CETVELDE DEGISEN OZELLIKLER

(A 8A

2A 30 4A 54 6A  7A

3B 4B 5B 6B B B/ B 2B

A%

* Lantinit

** Aktinit

* Atom humarasi ve elektron sayisi artar.
* Yéringe sayisi dedigmez.
* Dederlik elektron sayisi artar.
* Atom capt kagdlar.
* Elektron ilgisi ve elektronegatiflik artar.
* Elektropozitiflik azalir.
* lyonlagma enerjisi genellikle artar (2A- 3A ve 5A-6A haric)
* Ametalik szellik artar.
* Metalik 6zellik azalir.
A * Ametaller icin, oksitlerin sudaki asit ézelligi artar.
* Metaller igin, oksitlerin sudaki baz 6zelligi azalir.
* Atom numarasi ve elektron sayisi azalir.
* Yérange sayss: azalir.
* Dederlik elektron sayisi dedismez.
* Atom capi kagalar.
* Elektron ilgisi ve elektronegatiflik artar. (elektron ilgisinde Klor Flordan fazladir.)
* Iyonlagma enerjisi genellikle artar.
* Ametalik 6zellik artar.
* Metalik 8zellik azalir.

* Ametaller igin Oksitlerin sudaki asit 6zellidi artar. (HX, halojen grubunda azalir.)

* Metaller igin Oksitlerin sudaki baz 6zelligi azalir.



V7 Aktiflik
# Metallerde elektron verme gici ne kadar fazla ise; aktiflik o kadar fazladir.
(A > 2A > 3A , Ayni grupta yukardan agadya aktiflik artar.
# Ametallerde he kadar kolay elektron alabiliyorlar ise; aktiflik o kadar fazladir.
7A > 6A > 5A , Aynigrupta da agagidan yukarwya aktiflik artar.

Metal —\T ’7 Ametalik
Aktiflik Aktiflik

Artar \ Artar

# Gaz halindeki nétr bir atoma bir elektron verildiginde aciga cikan enerjidir. (E.I)
ekzotermiktir.

X(S) + e = X-lzs) + Q Q — E' (E(ek’cron “9!5()

# Once grup humarasina bakilir. Grap humarasi biyiik olaniny elektron ilgisi béyiik-
tar.

Or: (Na: ) : 3. periyot (A grubu

(

[o- RN

Cl:

N~ N~

) ) : 3. periyot 7A grubu
87

E.i: ,Cl > ,Na
Bu 6zellik soygazlar ve metaller icin olmaz.
Soygazlarin elektron ilgisi ............ :

Metallerin elektron ilgisi 8nemsenmeyecek kadar azdir. (Endotermiktir (isi alan)
zorla is1 verilerek gerceklestirilebilir.)

# Gruplari ayni ise capa bakilir, cap bayak olanih elektron ilgisi kigaktiir.

Or: Cl: ) ) ) : 3. periyot 7A grubu
287

B ) ) ) )« 4 periyot 7A grubu
2 81187

(

E.l. (7C| > 355r

# 7A grubunda istisnai bir durum olarak Klorun elektron ilgisi Flordan fazladir.

Citg



# Atom cekirdedinin bir bagdaki elektronlari cekebilme giicine denir. Genelde ..........
........................... olan elementlerin .ooeveveveecrveveviecececeveevenne. . (Ametallerin-
ki en fazladir.)

# Elektronegatifligi en fazla olan element Flor'dur. (,F = 2. periyot — 7A grubu)

*  Atom cekirdedinin bir bagdaki elektronlare itebilme gacine denir. Genelde ..........
.......................... olan elementlerin weveveeeeeeeeeeeceeceeeeeeeeveevneeeeenn. . (Metallerinki

# Dir atomun ¢ekirdedinden en dis yoringeye olan uzakligi yari cap, bunun iki kati-
da captir. Cap kiyaslanirkeny

(.  Once yorange sayisina bakilir, .ccovevevcvccucncnennnne olan tanecidin .............

.................

Or: (Na: ) ) ) : 3 yoringeli
2 8

| Na > ,Be
De: ) ) : 2 yorangeli
22
2. Yéringe sayist esitse, proton sayist bakilir. .c..cocccvcuricicnicicnnne olan tanecik
elektronlari daha ¢ok kendine geker béylece .......ccuvuuceeee. |
Or: (Na: ) ) ) : 3 yorangeli
281
”Na > (7Cl
-Cl: ) ) ) : 3 yoringeli
227
3. Proton sayisi esitse, son yéringesindeki elektron sayisina bakilir, ....c.ccecne....
................................................... olanin e

CIT: )2:336r&h96(i LCl> .cl> clt
8



4.  Elektron sayilari esit ise, protonu baydik olanin ¢ekim giici biyiik olacagin-
dan ¢api kagak olar.

Or: 8024: ) ) :Zyérdhgeli

2 8

,,Na+: ) ) : 2 yorangeli
2 8

9F—: ) ) :236rdh9eli
2 8

2 _ +
80 > 9F > “Na

# Gaz halindeki nétr bir atomdan elektron koparmak icin verilmesi gereken enerji-
dir. (1.B). Endotermiktir.

Xg T QA2 Xpyte Q== I.E. (1. iyonlagma enerjisi)

#* ( elektron koparilirsa (. iyonlagma enerjisi denir. ( elektron koparilmig atomdan, 2.
elektron koparilirsa 2. iyonlagma enerjisi denir. Bu sekilde bir atomda ne kadar
proton varsa o kadar elektron koparilabilir yani o kadar iyonlagma enerjisi olur.
(Orneding ,Al elementinin (3 tane iyonlagma enerjisi vardir.)

# Bir atomdan elektron kopardik¢a cap kagilecedinden, bir sonraki elektronu ko-
parmak zorlagir.

LE, > e > g, > I.E, > I,
* Xpt Q- XE) + e Q, = L.E,. (1. iyonlagma enerjisi)
X-IEg) +Q,= Xz(_:) t e Q, = L.E,. (2. iyonlasma enexjisi)
X TG, Xz(;r) T 2e Q, = j'F—3 = Q, + Q, (Bu enerji [ ve 2. iyon-

lagma enerjilerinin toplamidir.)

# lyonlasma enerjileri tablolarinda maksimum sigramanin oldudu (3,5 - 4 kata ya-
kin artigih oldudw) iyonlagma enerjisi o elementin grubunu verir. A gruplari igin
(Canka o noktada kararlidir, soygaza benzemistir.)

Or:

I.E, IE, | IE, | IE,
X | 100 (65 | 3605 2A GRUBU
C24) | 143 | 2820 L (A GRUBU
Y | 25 524 6875 3A GRUBU

Citg



# Once grup numarasina bakilir. Grup numarast biyik olanm iyonlagma enerjisi
bayaktar. (Istisna kiresel simetriden dolayr 2A ve 5A gruplar: farklilik gésterir.)

# B (A< |30 <20 <4A<|6A <54 <7A<8A

Iyonlagma Enerjisi

Atom Numaras:

#® Gruplari ayni ise capa bakilir, capi bayik olanih iyonlagsma enerjisi kagaktdr.
See o ) )) + 3 yringeli
2 88

3[_(: ) ) : 236r&h9e,(i
2

Gap: (Na > ,Li
I.E: 3{.( > Na

Vg o

Y COZUMLU GRNEK SORULAR

AN
Ayni periyotta bulunan dg farkli element X, Y ve Z ile gésterilmektedir.

Buna gére asadidaki kargilagtirmalardan hangisi kesinlikle dogru olamaz?
A) iyonlasma enerjisi Y > Z > X

B) Atom yaricapi Z > Y > X

wC) Temel enerji dizeyi sayisi X =Y = Z

D) Elektron ilgisi X >Y > Z

E) Dederlik elektron sayisi X =Y = Z

de&m:
Ayni periyotta dederlik elektron sayisi ayni olamaz. Soldan sada dodru artar.
Yanit £

Cita



Iyonlasma enerjisi gaz halindeki bir

atomdan bir elektron koparmak icin ge-
rekli enerjiye iyonlagma enerjisi denir.
Periyodik cetvelde soldan sada ve asa-
Jidan yukariya dodru iyonlagma enerjisi
artar.

Buna gére,

X Y
l. [ periyot A 2. periyot 2A
Il. 3. periyot 24 3. periyot 3A
[ll. 2. periyot 7A 2. periyot 4A

verilenlerden  hangisinde  iyonlagma
enerjisi X > Y iligkisi vardir?

A) Yalnz | B) Yalniz I

O Yalnez 11 D) Il ve lll

E) I, 1l ve lll

daha fazladir.
Buna gére,
I (n) dederi sifirdan kagiiktiir.
[l. X" iyohunda, X atomuna gére birim
elektrona disen gekim fazladir.
1. X iyonu katyondur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalnz Il
C) Yalnz 111 D) lvell
1,11 ve lll

. Bir atomun bad elektronuna sahip ¢ik-

ma gicine elektronegatiflik denir.
Buna 96re asadidaki elementlerden
hangisinin elektronegatiflik degeri faz-
ladir?
A) 3. periyot (A grubu
B) 2. periyot 7A grubu
C) 4. periyot 2A grubu
D) 3. periyot 5A grubu
E) 2. periyot 3A grubu

capi giderek azalir ve iyonlagma enerjisi
bayir.

Buna gdre asadidaki ifadelerden hangisi
(3Al atomu igin dogrudur?

A LE > LE, B)IE, > IE,
OlLE,>1E  DILE,>LE,
E)LE, > LE,

lyonlagma enerjisi

Proton
Sayisi

verilen elementler ile ilgili,

M ve O farkli periyotlardadir.

[I. L 5A grubu elementidir.
[1. K 2A grubu, N 6A grubundadir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnz | B) Yaltz Il
C) Yalnz 111 D) lvell
E) I, 1 ve lll

A)

B)
&)

D)
)

- Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

oM3'nin iyonlagma enerjisi ,Al'dan
fazladir.

(Na'in atom capi ,Li'den fazladir.
JHe'un dederlik elektron sayist ,Ne
ile aynidir.

oF'un elektronegatifligi en fazladir.
C'nin atom capr ,O'den fazladir.

Cita



H He
L N|O|F |Ne
Na|Mg Al S|Cl

verilen elementlerle ilgili agagidaki ifa-
delerden hangisinde en baydik olanin ce-
vabi yanlig verilmigtir?

— > |

Periyodik cetvelde ( ve 2 36nlerinde-
ki ozelliklerin dedisimi agagidakilerden
hangisinde yanlig verilmigtir?

Ozellik En bayik Ozellik Yoén  Degisim
A)  Atom capi Na A)  Dederlik elektron 2 Degigmez
B) lyonlagma Enerjisi He sayis
C)  Elektron ilgisi cl B)  Atom capi ( Artar
D) Elek’cronegaﬁﬂik F (09) {"\e’caltk aktiflik 2 Artar
E)  Dederlik elektron H D) lyonlagma enerjisi 2 Azalir
sayist £)  Elektronegatiflik ( Artar
L8 67 Halojenlerin,
I.E | ILE, | LE, | ILE, [ Atom cap
X . Elektron ilgisi
kil ~ - I I11. Dederlik elektron sayilar
Y | 238 (275 (642 | 2027 dederlerinden hangileri ayni periyotla-
Z | 382 (466 (848 L rindaki soygazlardan bayaktir?
i l iileri tabl len XY A) Yalniz | B) Yalniz I
Joagmg enegpern) Wb odu veren A C) Yalnz Il] D)l ve
ve Z elementleri ile ilgili,
L1 ve lll

I. Alkali metallerdir.

[l. Atom caplari arasinda Y > Z > X
iligkisi vardir.

I1l. Z'ni atom numaras: (( olabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B Yalniz I
C) Yalnz I D) lvell
E) 1, 1 ve lll




//j:j\
//’( Vae \\\\ \

- . G |
Le L) o)

L\ KG/ -

elektron diziligi verilen Na elementi

icin agagidaki ifadelerden hangisi dog-

radur?

A)  Atom nhumarasi (0'dur.

B) Periyodik cetvelde (I. grupta yer
alir.

C) 3. periyot elementidir.

D) Bilesik olugtururken element elekt-
ron alir.

E) Toprak alkali metal dgrubunda yer
alir.

,2 (2M.9 ve (7Cl atomlart igin a§a9‘daki
6zelliklerden hangisi aynidir?
A)  Kimyasal ézellik
B) Dederlik elektron sayisi
C)  Atom yaricap
D) Elektron bulunduran katman says
E) iyonlasma enerjisi

TR
RNy i
il
IV
Periyodik cetvelde numaralarla yerleri
belirtilen elementler ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanligtir?
A)  Iyonlagma enerjileri arasinda
>V >1l>1> IViligkisi vardir.
B) Atom numarasi en biyik olan IV'dir.
C) |, Il ve V ametaldir.
D) Il ve IV'in dederlik elektron sayisi
ayhidir.
E) Oda kosullarinda atomik gaz yapisin-
da buluhan yalnizea |ll'ddr.
l‘{- |. Atom capi
""""" . Elektronegatiflik

[1]. Atom humaras:

Verilen ézelliklerden hangileri periyodik
cetvelde hem soldan sada hem de aga-
didan yukarya ayni sekilde dedisime sa-

hiptir?

A) Yalniz | B) Yalnz Il

C) Yalniz 111 D) lvell
)1, 1l ve lll



Asagidaki ifadeleri Dodru (D) ve Yanlis (Y)

olarak dederlendiriniz.

fazla olan elementin elektronegatif-
[i§i de en fazladir.
""""" ...) Ayni periyotta atom numaras: fazla
olaninh atom hacmi de fazladir.

) ,oCa elementinin 2. iyonlagma ener-
jisi ile 3. iyonlagma enerjisi aras
fark ¢ok fazladir.

....) Iki atomdan atom hacmi kagik ola-
nih iyonlagma enerjisi her zaman
fazladr.

....) Rutherford atom modelinde (+) ve
(=) yiikler yaninda nétronda gdste-
rilmistir.

) X atomunun nétron sayist proton-
dan 2 fazla ise X'in ¢ekirdek yakd
(('dir.

...) 2A grubuna toprak alkali metaller
grubu da denir.

...) Periyodik cetvel her zaman bir alkali
metal ile baglar.

...) Bohr atom modelinde bir yériingede
en fazla 8 eletron bulunabilir.

....) Atomdaki toplam tanecik sayist, nik-
leon sayisi ve elektron sayisi toplam:

ile bulunur.

a

Cita

UNITE DEGERLENDIRME

. 2. Atom capi bir grupta yukaridan agajiya
dogru gidildikge ..ovvevrvnnnnee.

§._‘§‘.'._§Thom50n atom modeli wocceveeene.... modeli
olarak bilinir. Uzdmler ..o 'a, kek
(S€ evvererveeeanns 'a benzetilir.

4 Bir atomun gekirdegindeki toplam tane-
cik sayisiha ceeeeinnnen sayist da denir.

elementi periyot

oooooooooooooooooo

.................. grupta yer alir.

. 6. Klor atomunun elektron ilgisi, flor atomu-
nun elektron ilgisinden «.c..oveuennes

. 7. Bir periyotta capi en fazla olan, grup
.................. grubudur.

8.1 oM3g'un (L iyonlagma enerjisi, ,Al'un (.
iyohlagma enerjisinden ......cooceucee

(0. Dalton'un atom teorisindeki ayni element
atomu 6zdestir ifadesi ......ccc....... atom
kesfi ile gecerliligini yitirmistir.



ANITE 3: KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

3.(. Kimyasal Tiirler Arasi Etkilegimlerin Sinflandirilmas:
3.2. Gigla Etkilegimler

3.3. Zayif Etkilegimler

3.4. Fiziksel ve Kimyasal Degigimler

 M—

------------------------------ OGRETMENIM DIYORKi: -+
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3.(. KIMYASALTUR
KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

Kazatim

BB BEBEEEAGL
ATOM : MOLEKGL : [YON
Na, C, Hg, He, Ar ’ 0, H,0,H, CH,O, SO}, Na™, NHJ, O*

@ Kimyasal Tar
Maddelerit yapisini ve bir arada bulunmasini agiklama sirasinda kimyasal tarlerinde sinf-
landirilmas: ihtiyaci dodmusg ve kimyasal tarler atom, molekil ve iyon olarak siniflandrilmigtir.

LY = Elementlerin 6zelliklerini gésteren tek tir taneciklerden olusan en kagik

©OO
©OO

Na, Cu, H_9,
o . = Iki veya daha fazla ametal atomunun bir araya gelmesi sonucu olugur.
Iki atom bir araya gelirse ............... , daha fazla atom bir araya gelirse .................. yapili oldudu
soylenilebilir.
o ... = Elektron aligverisine girmis atom veya atom gruplaridur.
érne.gin; Na™, NH,J:, Ca?t, APt 9ibi elektron vermis atom veya atom gruplarina .............
denir.



6rne§in; 0%, p>, 50,2[, CO;‘, POi‘gibi elektron almig atom veya atom gruplarina

denir.
Q0 Q0
Q Q
Q0 Q0

B) KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLERIN SINIFLANDIRILMASI

Kazanim

Kimyasal tirler arasindaki etkilesimleri siniflandirir.

a. Daglanan tirler arasi siniflandirma, atomlar arasi ve molekiiller aras §eklmde
yapn(«r, bu sinflandirmanin getirdigi gacliklere deginilir. '

| b. Gigli etkilegimler 8rnek olarak iyonik, kovalent ve metalik bag; zayf e’ck«le§am(e—
re_ drhek olarak da hidrojen badi ve Van der Waals kavvetleri verilir. '

Atomlar arasi p™ — pT , e” — & itme kuvvetleri ve pT — ¢ cekme kavvetleri vardir.
itme ve cekme kavvetlerinin fazlaligi ya da azlidina gére etkilesimler siniflandirilmaktadir.
[tme kavvetleri > cekme kuvvetleri ise zayif etkilegimler etkindir.

Cekme kuvvetleri > itme kavvetleri ise kavvetli (gdigli) etkilegimler etkindir.

_)

GUCLU ETKILESIM ZAYIF ETKILESIM
Metalik Iyonik Kovalent Hidrojen Bag Van der Waals Bad

Citg



Gagla etkilegimler, metal atomlar arasi, iyonik bilegiklerde metal ve ametal arasi, kovalent
bagli yapilarda ise ametal atomlari arasi meydana gelir.

\'4 Gigla etkilegimlere, atomlar ve iyonlar arasi etkilegimler demek yanlis olmaz. Fakat
soygaz atomlari aras etkilesim zayf etkilegimdir.

Fe atomlari arast = Gigld
NaCl'de Na™ ve CI™ iyonlari arasi = Giicléi
CO,'de C ve O atomlari arasi = Gagla

He atomlart arast = Zayif (Soygaz)

X" 4 Zayif etkilesim, molekiller aras: etkilesimdir demek yanlis olmaz fakat soygaz atomlar:
aras etkilegimde zayftir.,

H,O molekilleri arasi = Zay:f
He atomlart arast = Zayif

Fe atomlart arasi = Kuvvetli

"4 Dodada gerceklesen fiziksel olaylarda ......... etkilegimler koparken, kimyasal olaylarda
ise 8hce ......... sonrasingda ......... etkilesimlerin koptugu séylenebilir.

Suyun buharlagmasinda = Zayif etkilesim kopar.
Suyun elektrolizinde => Zayif ve gigla etkilegim kopar.

Zayif etkilegimlerin kopmasi ya da olugmas: sirasinda ortalama ................. 'e kadar enerji
harcanir. (Bazi durumlarda 40 kj/moli gecebilir.)

Giiglii etkilegimler gergeklesirken ise ................. 'den ¢ok fazla enerji harcandidi veya agiga
gtktide goralebilir.

................. gicli ve zayif etkilesimi ayiran bir sihir 9ibi daginalse de tek bagina buna gére
de karar vermemek gerekir.

H,0n = H,04 + 6 ki/mol (Zayif etkilegim kurulmustur. Donma olayi)
H+ H=H, + 436 kj/mol (Gigli etkilesim karulmugtur. Molekl olusumu)
AKLINDA TUT:

# Soygaz atomlari arasi zayif etkilegim vardir.

#* Enerji 40 kj'den fazla ise genel olarak giicli etkilesim kopar ya da olusur.

Citg



L Aem TR KIMYASAL TUR

Il f,(ek’cron ‘/ \‘
1. lyon

IV. Molekal Atom Iyon
verilenlerden hangileri kimyasal tir tani-
miha uyar? Verilen tabloda X icin,

A) Yalniz | B) I vell — sembolle g8sterilir.
C) Il ve IV D)1, 1 velV — poliatomiktir.
E)LIL I ve IV seklinde ézellikleri olan bir érhek yazil-
mak isteniyor.
2.1 CO,, Na",0,,CI” Buna 98re bu 8rnek agadidakilerden
vert(eh érneklerde hangisi olabilir?
. Atom (,H, 6C O, “Na, (65, (7C|)
i A CH,.O, B)S,
- gon C) NaCl D) O,
hangi kimyasal tirlerden érnek yer alma- E) H.O
2
maktadir?
A) Yalnz | B) Yalnz Il
O Yalnz I D) lvell
E) I, I ve M1 5 I He elemeh"t atomu

— - [l. O, element molekdld
3. lyonlar siniflandirilirken elektron aligve- 111, H,0 bilesik molekili
.......... 1 2

risine 96re siniflandirilir.

Elektron almis atomlara "Anyon" ve
elektron vermis atomlara ise "Katyon"
denir.

Buna g6re agadidaki verilen drnekler ve
siniflandirmalarindan hangisi yanlistir?

Ornek Sinvf

A NHY, Cok atomlu
katyon

B SO Cok atomlu
ahyon

() Ca*" Tek atomlu
ahyon

D) N>~ Tek atomlu
anyon

£) APt Tek atomlau
katyon

ta

YAYINLARI

IV. NaCl bilegik molekdlc

V. P, element molekdld

Verilen 8rheklerden hangisinin tird yan-
lig verilmigtir?

(H. ,He, O, Na, 5P, ,CD

AL Il Ol DIV BV

i . KF'deki K™ ve F~ iyonlari aras: etkile-

gim
Il. Ne ve He atomlari aras: etkilegim
I1]. Fe ve Cu atomlar aras: etkilegim
verilenlerden hangileri gicla etkilesim
sinifindadir?

A) Yalniz | B) | vell
O lvelll D) 1l ve lll
E) 1, 1 ve lll



.......... .O::
@ :6 p— 6:

Ol

sekilde verilen O,y molekalindeki et-

kilegimler ile ilgili,

I (2) numarali etkilegim, (1) humarali
etkilesimden gacladar.

[l. (2) numarali etkilesimi koparmak
icit 40 kj/mol den fazla enerji gere-
kir.

1. Oy = Oy tepkimesinde sadece
(1) nolu etkilegim kopar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yaltz | B) Yalnz I
C) lvell D) Il ve lll
)1, 1 ve lll
8 Etkilegimler
Gagla Zayif
X Y

Etkilesim tablosunda X ve Y yerine aga-
didakilerden hangisinin gelmesi hatali

olur?

A) X, Metalik B)Y, Iyonik

C) X, Kovalent D)Y, Hidrojen
E)Y, Van der Waals

simler sinifinda olmasina ragmen bunu
bozan bazi durumlarda vardir.

Buna 96re asadidaki atomlar aras: etki-
lesimlerden hangisi giiclii etkilegim sini-

fina girmez?

AYC-0 B)F-F

C) Ne — Ar D)O-H
E) Fe — Al

Su buharlagirken gicli etkilegimler

kopar.

Il. Lehim yapimi sirasinda zayif etkile-
simler kopar ve olugur.

Il. Suyun elektrolizinde énce zayif, son-
ra gicld etkilegimler kopar.

verilen ifadelerden hangileri yanligtir?

A) Yalnz | B) Yaltz Il
C) Yalnz 111 D) lvell
E) I, 1 ve lll

tepkimesi ile ilgili,

I Kimyasal tiir korunmustur.

II. Molekil sayisi artmustir.

Il. Gagla etkilegimler kopmus ve olug-

mustar.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
C Yalnz 11 D) lvell
E) 1, 1l ve lll

fazla enerji kullanilarak gerceklestirilir-
ken, fiziksel olaylarda genellikle 40 kj/
mol'den kigik enerji ile gerceklesir.
Buna gére asadidaki olaylardan hangisi
40 kji/mol'den fazla enerji kallanilarak
9gerceklegebilir?

A)  Suyun buharlagmas:

B) Naftalinin siblimlesmesi

C) S buharinin yodunlagmas:

D) Sofra tuzu eriyidinin elektrolizi

E) Tuzun suda ¢ézinmesi L
.\ &
Cita
’«® YAYINLARI
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su yapilir.

[ar.

3.2. GACLA ETKILESIMLER

Kazanim

4 Iyonik bagin olusumunu iyonlar arasi etkilesimler ile iliskilendirir.

a. Nétr atomlarin ve tek atomlu iyonlarih Lewis sembolleri verilir. Ornekler periyo-

?dik sistemdeki ilk 20 element arasindan segilir.

b. Iyonik bilesiklerin yapisal birimleri ile molekiil kavramiin karistirilmamasina var-

c. lyonik baglarim agiklanmasinda biligim teknolojilerinden (animasyon, simdlasyon,

%video vb.) yararlanilir.

4 Iyonik bagli bilesiklerin sistematik adlandirmasin yapar. |
a. Tek atomlu ve ¢ok atomlu iyonlarin (NH,, OH™, NO;, SOF", COZ-, PO, CN’,§

§CH3coo—> olugturdudu bilegiklerin adlandirmas: yapilir.

b. Dedisken dederlikli metallerin (Cu, Fe, Hg, Sn, Pb) olusturdugu bilesiklerin ad-

landirilmast yapilir.

c. Hidrat bilegiklerin adlandirimasina girilmez.

7 Kovalent badin olusumunu atomlar aras: elektron ortaklagmas: temelinde agik-

a. Kovalent baglar siniflandirilirken polar ve apolar kovalent baglar verilir; koordine

;kovalen’c bada girilmez.

b. Basit molekillerin (H,, Cl,, O,, N,, HCI, H,0, BH,, NH,, CH,, CO,) Lewis

gelektron nokta formalleri dzerinden bagdin ve molekdllerin polarlik-apolarlik durumlar«§
zerinde darulur. ‘

c. Kovalent baglarin agiklanmasinda biligim teknolojilerinden (animasyon, simalas-i

éyon, video vb.) yararlanilir.

7 Kovalent bagli bilegiklerit sistematik adlandirimasini yapar.
H,0, HCI, H,50,, NH, bilesik érneklerinin sistematik adlart verilir.

V7 Metalik bagin olusumunu agiklar.

Metalik bagin aciklanmasinda elektron denizi modeli kallandir.

a



(. Lewis Gésterimleri

#  Elementlerin e, element sembold etrafinda

rilmesidir.

..........

seklind

e géste-

#  Her dederlik elektrona bir nokta ile gésterilir. 4 késeye birer nokta geldiginde noktalar
yah yana yaziimaya baglanr.

#  En fazla (8) dederlik elektronu nokta ile gésterilir.

#  Tek noktalar bag kapasitesini (eslesebilecek elektron sayisini) gdsterirken ¢ift noktalar
bag yapilamamayi (eglesemeyecek elektron sayisini) ifade eder.

Grup Numaras: Degerg;ilfktron Lewis Gasterimi Yg{;agbg:;:s?i
(A ‘ X !
24 o X 2
3A 3 .>.<. 3
4A 4 X t
5A 5 % ?
6A 6 % i
7A 7 % !
8A 8 HX: T
AKLINDA TUT:

8A da dederlik elektron sayisi 8 oldujunda ve atomlar bag yapmak icit dederlik elektronu-
nu 8'e tamamladidinda c....ccceevcevicecicinaen. denir.

He gibi dederlik elektron sayisini bag yaparken 2'ye tamamlama ve He'a benzeme istedine

He 2A gibi Lewis g6sterimine sahip dedildir. Lewis gésterimi kendine 6z9ddir.

Be ) )

2@

He )
@

Be-—— 2 bag yapar.

He()—> eslesmemis elektron cifti icerir bad
yapmaz. (ortaklagmam:g)

Citg



Iyonik (elektron aligverigi) ve kovalent (elektron ortaklagmast) ile olusan baglar birbirlerin-
den oldukea farkli Lewis gésterimleri ile gésterilirler.

Bu gésterimler detaylica iyonik ve kovalent badli bilesikler islenirken gésterilecektir.
Ornedin; NaCl bilesiyi

t[1CI2] iyonik Lewis gosterimi ile gosterilirken,

H,O molekild,
.‘O'. /O\
i /N kovalent Lewis gésterimi ile gésterilir.

H H H H

2. Iyonik Bilesikler

Elektron woveveveneeee. ile gerceklesen bad tiradar. Elektrostatik cekim sonucu olusur.
Ornegin; lyonik Bag
Atom
Lityum Flor atomu
lyon(a§ma enerjisi Elektron ilgisi
Ametal
Reaksiyon

Bilesik ‘
Lityum iyonu
(Katyon) F([Z';‘jof:\)“
th_yum Florir

Li+ F—— L

3¢ Iyonik Bilegiklerin Gzellileri
B  Elektron aligverisi (elektrostatik cekim) ile olugur.
B Metal elektron verir (Katyon), ametal elektron alir (Anyon).
B  Oda kosullarinda kati, kirilgan ve kristal yapilidir.
B s kristal bag icerirler.

Cita



L 2 2

Erime ve kaynama noktalari kovalent baglardan fazladir.

Badi olusturan elementlerin elektronegatiflik farklari he kadar fazla ise iyonik karak-
terleri (suda iyonlarina ayrigmalar) o kadar iyidir. Fakat iyonik bag kuvveti ise o kadar
zayiftir.

Na

lyonik Karakter = KF > NaF
Iyonik Bag Kuvveti = NaF > KF

Iyonik bad kuvveti he kadar fazla ise tanecikler arasi cekim o kadar fazladir. Erime, kay-
nama noktasi o kadar fazla olur.

Erime Noktasi = NaF > KF olur.

Sulu gézeltileri ve eriyikleri (siilar) elektridi iyon hareketi ile iletirken kimyasal degigme-
de udrarlar (elektroliz).

Kati halleri iyon icermediginden kesinlikle elektrigi iletmez.



Iyonik Lewis Gésterimleri

Metaller elektron verilmesi, ametaller ise elektronlarinin Lewis hoktasal yapilarla gésteril-
mesi ile belirtilirler.

6rne§in;
CaF, = ,Ca) ) ) ) Ca®"
2 8 8(2)
F)) [:F:)
2(7)
F)) )y
2(7)

- EZ:F:Z] Ca*t [Z:F:ZT ya da Ca2+2[Z:F::]‘ seklinde gosterilebilir.
= Ama kesinlikle, F— Ca - F seklinde gdsterilemez.

iyonik Bajli Bilesiklerin Isimlendirilmesi

# Iyonik bagli bilegikler,
— Metal + Ametal
— Metal + Kok
— Kék + Ksk
— Kék + Ametal

seklinde olabilmektedir.
#* Katyonlar dnce okunurken, sonrasinda anyonlar okunar.

# Metallerde isimlendirme yaparken, tek dederlik alanlarin yakleri belirtilmez iken
cok dederlik alabilen metallerin yiki parantez icerisinde Roma rakam ile belirtilir.

& Metalin Adi + Ametalin Adi 7

Na => Sadece (+0) yik alir.
NaCl = Sodyum klordr.

&Me’calin Adi (Bilesikteki Yikd) + Ametalin Ad7

Fe = +2 N
alabilir.

> 43
_FeCl, = Demir (I1) Klorr

Cita



Tek Degerlik Alan Metallere

Ornekler

+ 1 +2 +3
Li Be B

Na Mg Al

K Ca

Rb Sr

Cs Ba

Fr Ra

Ag Zn

Cok Dedgerlik Alan Metallere

Ornekler

Cu=> +1(+2
Hg = +(+2
fe=> +2 +3
o= +2 +4
Pb=> +2 +4

Yaklagtk (00 civart metalden biyik codunlugu dedisken (+) yik alirlar. Bu heden-
le tek dederlik alan (6 civart metali bilmek digerlerini ise bunlarin diginda tutarak
bilesik formalandeki yaklerini bularak okumak daha kolaydir.

# Iyonik bilesiklerde anyonlar okunurken anyon isimlerinin bilinmesi sarttir.

Ametaller Isimler Anyon durumanda Isimleri

F Flor Flordr
O Oksijen Oksit (0*), Peroksit (O7)

N Azot Nitrar

Cl Klor Klorar

Br Brom Bromyir

l Iyot lyodiir

H Hidrojen Hidréir

S Kakart Salfar

P Fosfor Fostar

C Karbon Karbiir

AKLINDA TUT:

Oksijen (A (+0) ve 2A (+2) bilesikleri kargisinda degisken yikler olmakta (—0) yik aldi-
dinda peroksit (—2) yik aldiginda ise oksit olarak okunabilmektedir.

Na,O => Sodyum oksit ()
Na,O, = Sodyum peroksit (O™
Ca0 = Kalsiyum oksit (0*)
CaO, = Kalsiyum peroksit (O™

Citg



Kékler ve Isimleri

+ 1 —{ -2 -3
NH, 4+ Amonyum NO; Nitrat SO Salfat PO;” Fosfat
H,0" Hidronyam  NO; Nitrit SO Silfit PO)™  Fosfit

OH~ Hidroksit COI”  Karbonat
CN~ Siyandr MaO%  Manganat
HCOO™  Formiyat Cro,zf Kromat
CH,COO™ Asetat Cr,0% Dikromat
CIO™ Hipoklorit

CIO; Klorit

CIO; Klorat

CIC, Perklorat

10, lyodat

BrO;  Bromat
MnO,  Permanganat
HCO;  Bikarbonat
HSO,  Bisiilfat

# Ksk bilegikleri okunurken,

Kékin Adi + Kékan Adi
(NH,),90, = Amonyum silfat

Kékin Adi + Ametalin Adi
(NH,,S = Amonyum silfir

Metalin Adi + Kékiin Adi

NaNO, = Sodyum Nitrat

Metal ¢ok yiik aliyorsa Metalin Adi + (Yakid) + Kskin Adi
Fe,(PO,), = Demir (II) Fosfat

karallarina uyularak hareket edilir.

Cita



I Berilyum Florir olarak adlandirilir. yanligter?
I. Lewis gésterimi F-Be-F: sek- A) [N s B0
[indedir.
[1]. Molekdler yapilidir. C) He- DAl
ifadelerinden hangileri dogrudur? e
(Be, P £ [:Cl:]
A) Yalniz | B) Yalnz Il
O Yalnz Il D) lvell
E) 1, 11 ve lll
5. Kural t: Metalin Adi + Ametalin Adi
Kural 2: Metal birden fazla dedisken yik
73 Lewis gosterimi, X2T[1S:)% seklinde (Degisken dederlik) aliyor ise,

.......... Metalin Adi + (Yikd) + Ametalin Adi

olan bir bilesik icin,

I. X, Feise adi Demir (1) salfarddr.
II. X, Ca ise adi Kalsiyum siilfardar.
1. X, Be ise her iki atomda oktetini ta-

verilen kurallara gére adlandirilacak bi-
lesiklerde hangi kuralin kullanilacad
bilgisi asagidakilerden hangisinde yanlis

mamlamystir. verilmigtir?
ifadelerinden hangileri dodrudur? Bilesik Adlandirma Kurals
(463» 20Ca, zeFe') A) Caf, (
A) Yalniz | B) Yalnz |l B  AgCl 2
C) Yalnz Il D) lvell C)  Cubr, 9
)1, 1 velll D) P, 2
£) Zn0 (

3. |. Kati halde elektrigi iletmiyor.
........ Il. Oda kogullarinda kristal yapilidir.
[1l. Elektrostatik gekim kavveti ile olu- | ..
sur. i fl..:
verilenlerden hangileri tek bagina bir

kim kavvetleri ile olugsmus bir bilesik de-

bilesigin iyonik yapili oldugunu kanrtlar? 3ildir?
A) Yalniz | B) Yalniz I A NaCl B) NH,NO,
C) Yalnez 111 D)l vell C) Fe,0, D) C,H,,0,

)1, 1 ve lll E) (NH,),P @ifa

YAYINLARI



A iyonik bagli bilesikler ile ilgili asagidaki

ifadelerden hangisi dogrudur?

A)  Kati halde elektrigi iletir.

B) Sadece metal ve ametal atomlar
arasinda olusur.

C) Tel ve levha haline getirilebilir.

D) Elektron ortaklagmasi ile olugur.

E) lyon &rgi kristal bada sahiptirler.

maddeler ve bilesidin okunmasi icin han-
gisi yanligtir?

X DBilesidin Adlandirilmas:

A) Ca Kalsiyum klordir
B) Cu Bakir (1D klorir
o)) Fe Demir (II) klordr
D) Ba Baryum (11D klordr
£)  Zn Cinko klordr

o Oksgen (A ve 2A 9rubu bile§ikleri ile bi-

lesik olusturdugunda yikine gére (—0)
alirsa peroksit, (—2) alirsa oksit geklinde
okunabilmektedir.

Buna gére verilen bilesiklerden hangi-
sinde oksijenin adi yanlig kallanidmigtir?

Bilesik Bilesigin Adi
A) Ca0 Kalsiyum oksit
B)  Na0, Sodyum peroksit
C CuO Bakir peroksit
D) Mg0O,  Magnezyum peroksit
£) K,0 Potasyum oksit

Citg

I [:F:) Mg**[:F:)
I :F - Mg — F

elektrostatik ¢ekimler sonucu olugan
MgF, bilesiginin Lewis g8sterimi hangile-

ri olabilir?

A) Yalnz | B) Yalniz Il

C) Yalnz D)l vell
1, 1 ve lll

san tuz molekald kati halde elektrigi ilet-

mez." ifadesini kullahan bir kimya 6gret-

meni ifadedeki hatanin,

I. Tuz kati halde elektrigi iletir.

II. Elektron aligverisiyle dedil elektron
ortaklagmasiyla olusur.

I1]. Tuz molekal dedil iyon yapilidir.

hangilerinden kayhaklandigini sordugun-

da hangi secenedi secen 83renci dodru

cevap vermis olur?

A) Yalniz | B) Yalniz I
C) Yalnz 11 D) lvel
E) 1, 1 velll

|.  Elektron aligverisi

[l. Metal atomu

[1l. Ametal atomu

hangilerinin kesinlikle olmast gerekir?

A) Yalniz | B) Yalniz I
C) | velll D) I ve lll
E) I, 1 ve lll



3. Kovalent Bajlar

Ametal atomlart arasinda elektron ortak kullanimi (ortaklagmasi, eglesmesi) sonucu olugan
bag taradar.

Ornhegin; H--H H - H kovalent bagli element molekdld
H-- O H — O kovalent bagli bilesik molekiild
. |
H H

Kovalent bagli bilesikler ve elementlere .............. adi verilebilir.

ﬁ;} Kovalent Bagli Bilegik ve Element Molekiillerinin Ozellikleri
# Elektron ortaklasmasi (eslesmesi) ile olusurlar.
# Ametal atomlari arasinda olusur.

# Oda kogullarinda kati, sivi veya gaz halinde bulunabilirler.

logy = kati H,0¢ = swi
Oy = g2z COyp = gaz
Clyy = s CeH .00 = kati

# Tekli, ikili ya da acla bag olusturabilirler.

®
®
¢
¢

e CXC) C I CIC)

Cita



Hg oQH Co //TT 0 % m
: 2 O LIRI(O) (O
% ° o 0P W
Su Karbondioksit Azot
HOH-O-H 0:0=C=0 N:N=N

2 ¢ift elektron ortak kullanilmis 4 ¢ift elektron ortak kullanilmis 3 ¢ift elektron ortak kallanilmys
4 tane elektron ortak kullanilmig 8 tane elektron ortak kullanilmig 6 tane elektron ortak kullandmig

# Padi olusturan elementler arasinda elektronegatiflik farki ne kadar az ise bagin
kovalent karakteri o kadar .............. )

Kovalent karakter > O - F > C - F

# Erime ve kaynama noktalari iyonik bagli maddelerden zayiftir.

# Suda iyonlaganlari asitler ve bazlar elektridi iletir. Molekiler olarak ¢ézinenleri
iletmez.

o+ 5— aql,.
HCI(S) - H (suda) + Cl (suda) iletir.
Céleoé(k) = Céleoé(suda) iletmez.

Kovalent Bagli Bilesik ve Element Molekdllerinin Lewis Gdsterimi

Lewis g8sterimlerinde elektron ortaklagmas: hakimdir.

Lewis Noktasal Lewis Cizgisel Molekdl Sekli ve Ismi
H--H H-H —, Dodrusal
:0::0: 10 = O — , Dojrusal
'NiIN: IN= N — , Dogrusal

H--CiiN: H-C=N —— . Dogrusal
:0::C::0: 10 =C =0 —®-— . Dojrusal



H--C:iC--H H-C=C-H o = o, Dojrusal

H H H . /H
B B
: | K , Dazlemsel
H H
o: O
C /8\ /4\ , Diizlem dggen
H H H H
H. .H H H s )
C C ;C = C: 0\ —— , Dazlem acden
TR g o e
; 4 >
¢ (\: » Dazgan dértyazla
N ZIN (tetrahedral)
H 5 H Wy H s e
N N N .
" HH H/,\_‘\H L, Uggen piramit
.-0: -0l ®
| : " \ i | |, Kirk dogru (Agisal)
H H o
H-- Cl H- (E“ -0 Dogrusal

Ornedin, Hidrojen (H) ( dederlik elektrony var bir diger hidrojen atomu ile son yériingesini

2'ye tamamlayarak ............ kuralina sahip olacak sekilde bag yapabilmektedir.
J : J ) J J H—H)
\ . \\A/
Hidrojen Hidrojen Molekiler Hidrojen H—H



AKLINDA TUT:
o Eslesmemis elektron ¢ift denir.
H @W (ortaklagmamis)

(bad yapimina katilmam:g)

Bag yapimina katilmis elektron ¢ifti denir.
(eslesmis, ortaklagms)

AKLINDA TUT:

Bor yarimetal olup, dig yap: olarak metallere, i¢ yapi olarak da ametallere benzer.

H <« oH
8 6 elektron 3 ¢ift elektron

bag yapimina katilms.

H Bor e, olan bir elementtir.
(Bad yapiminda son ydringesini 8'e ta-
mamlamamig)

@ Polarlik (Kutupla) - Apolarlk (Kutupsuz) Kavramlar:

Ortaklaga kullanilan elektronlari her iki atom tarafindan egit kavvette gekilmesi (simetri)
Apolarlik (katupsuzluk), farkli kavvette cekilmesi (asimetri) Polarlik (kutupluluk) olarak ifade
edilir.

i AIED (H, P
imi B ®
W e uf Feof H - E\
esit cekim - of
elektriksel dipold, dipol momenti farkli gekim Kismi pozitif  Kismi hegatif
yoktur. «eeeeeenen. elektriksel dipol, dipol

momenti vardir. ..........

Cita



Polar molekiiller & (kismi) isareti ile ifade edilir ve kismi pozitif [0(+)] ve kismi negatif

[8(=)] kisimlar icerirler.

( Apolar ve Polar Kovalent Baglar)

Apolar

@ 00| 00
HZ O2 C2

o)

o,

Polar Kovalent Bag

Apolar Kovalent Bag

2

CH,

O/E\‘
@

Polar

&, | 20

@

1
o %
@

H,0 HCl HI
CH,0 NH,

9

N ol o il
vY

Elektriksel dipolleri var,
yénlenmeleri var.

Elektriksel dipolleri sifir,
yénlenmeleri yok.

Cita



ELEKTRONEGATIFLIK

Apolar Polar |
Kovalent Kovalent lyonik
Bag Bag Bag

Q0

< | . >

0.4 1.8

6® ©0O0

h

Kovalent badli bilesiklerde ortaklaga kullanilan elektronlari elektronegatiflidi fazla olan
element daha fazla ceker ve o kisim kismi negatif (87), dider kisim daha az ceker o kisim ise
kismi pozitif (87 yiklenir.

AKLINDA TUT:

L H
@' cl lo
+ +
8 H
6+H
| F .o
CH, H-C-Hy o, :O0=c=0:
i ,; & &t &
6+




dar.

Kovalent Bagli Bilegiklerin Isimlendirilmesi

Latince  Ametal Latince  Ametal
e
Say! * Ad i Say! T Ad
Kuraliva gére adlandirilir.
Sayilar Latince
( moho #* |k sayi mono (1) ise okunmaz.
2 di NO, = Azot di oksit
3 tri +—— _
f tetra H,O = di hidrojen monoksit
5 penta N,O; = di azot penta oksit
6 hekza
7 hepta
8 okta
9 honha
(0 deka
4. Metalik Baglar
Metal atomlari ve alagimlari bir arada tutan kavvetlere .................... denir.

(+) yikli metal gekirdeklerinin (=) yikl elektron denizinde yizmesiyle olusan bag tiri-

metalik bag

o¥olloxe



Pozitif yikli metal katyonlari ve elektronlar arasinda gérilen gekime denir.
V" Metalik bag metallere,

#  Disaridan bir kuvvet ile gekillendirme

®  |si ve elektrigi hareketli dederlik elektronlari sayesinde iletme

#  Erime noktasinda ve sertlikte yikselme gibi 6zellikler kazandirir.
Dederlik elektron sayisi arttikga metalik bagin kavveti de artar.

Metal atomuhun capi azaldikga cekirdekte (+) yikla protonlar elektronu (=) kendine
daha cok cekerek daha kuvvetli bag olusur.
(
Cap ot ——— (Ters Orantilidir.)
Metalik Bag

/g

¥ GOZUMLU ORNEK SORULAR

40 I\
Kimyasal tirler arasi etkilesimlerle ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Dogadaki biitiin dedisimlerde yaltizca zayif etkilesimler kopar.

B) lIyonik, kovalent ve metalik baglar géicléi etkilesim sinfidir.

C) Gicla ve zayif etkilesimler enerji biydiklagine gore siniflanabilir.
D) Itme kavvetleri cekme kuvvetlerinden biyik ise zayif etkilesimdir.

E) Soygaz atomlari arasinda zayif London kuvvetleri vardir.

Qézdm:
Dogada gerceklesen olaylarda, gacla etkilesimde zayif etkilesimde kopabilir.
Yanit A

Cita



dedir.
1. Mo(ekdleryap(l(dlr.
[11. Molekal ici polar kovalent bag ice-
rirken, molekal apolar yapilidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yaltz | B Yalniz I
O Yalnz 111 D) lvell
E) 1, 11 ve lll

eslesmemis elektron ¢ifti bulunmaz?

(H, C. N, ;O
A) NH, B) H,0
ON, D) CH,

E)O,

arasi etkilesim ile ilgili ifadelerden han-
gisi dogrudur?
(H, C, N, (O, Na, ,Al, ,CD

Madde Tanecikler
Arasi Etkilegim
A H,0 lyonik
B Al Kovalent
C) NaCl Kovalent
D) Corafid Metalik
) NH, Kovalent

[F Mg [ F )

CO, bilesiginin Lewis gosterimi

:0::C0:

seklindedir.

Buna gére asadidaki ifadelerden hangisi

yanligtir?

A)  MgF, iyonik bagli bir bilegiktir.

B) CO, apolar yapili bir bilegiktir.

C) CO, de eglegmis elektron ¢ifti, or-
taklahmamis elektron ¢ifti egittir.

D) CO, molekal, MgF, iyonik yapilidir.

E) Her iki bilegikte elektron ortaklag-
mast ile olugar.

-l CO,

. HS

. NF,

bilesiklerindeki bag yapimina katilmamig

elektron ciftlerinin kiyaslanmasi agagi-

dakilerden hangisinde dogru verilmigtir?

(H, 6C, N, 6O, 69

A 1> 11>l Bl >1>lll

Oll>1>1  DylI>Ill>ll

B> 1>Il
-+ | Her iki atomda oktetini tamamlams-

tir.

Il. Bag yapimina katilan ve katilmayan
elektron cifti sayist egittir.

[11. Apolardir.

IV. Merkez atom kismi pozitif yakladair.

V. Merkez atomun eslesmemis elektron
cifti yoktur.

COZ(S) molekald icin verilen ifadelerden

kag tanesi dogrudur? (,C, ,0)

A5 B4+ O3 D2

E) ¢

Citg



SAN)

Tel ve levha haline gelme

Il. Erime noktasinim yiksek olmas:

[1l. Sert ve dayanikli olma

ifadelerden hangileri metalik bagin me-
tallere kazandirdigi szelliklerdendir?

A) Yalniz | B) Yalnz 1l
C) Yalnz I D) lvell
E) I, 1 ve lll
8 (3] -
.......... W STolF
K Cl

Verilen atomlarin olusturdugu maddeler

ile ilgili,

l. MgF, bagi, KF bagindan kuvvetlidir.

[I. OF, bilesiginin kovalent karakteri
NF; bilesiginden fazladir.

[11. KF bilesiginin iyonik karakteri, KCI bi-
lesiginden fazladir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnz | B) Yalnz Il
C) Yalnz 11 D) lvell
E) I, 1l ve Il

9 Kovalent bagli bilesiklerin isimlendiril-

........ mesinde Latince sayilar kullaniimaktadir.
Buna gére, NO,, N,O,, SF, ve PCI; bile-
siklerini isimlendirirken asagidaki Latin-
ce sayilardan hangisine ihtiyag yoktur?

A) mono B) di
C) tri D) penta
E) hekza

AIF, = Alaminyum tri florir

[l. SF, = Kakiirt hekza florir

[1l. CaF, = Kalsiyum di floriir

verilen flordir bilegiklerinden hangileri
hatali adlandirilmigtir?

A) Yalniz | B) Yalnz Il
C) Yalnz 111 D) lvelll
E) I, 1 ve lll

sayilarinih karsilastirilmalarindan hangi-

si yanligtir?

A) Azot monoksit, Karbon monoksit ile
egittir.

B) Karbondioksit, Azot monoksit'ten
fazladir.

C)  Demir (I1) slfir, di hidrojen monok-
sit egittir.

D) Kakart hekza flordir, fosfor penta flo-
rarden fazladir.

E) Karbondioksit, kikart trioksitten az-
dir.

mu oktet bogluguna sahip bir bilesik var-
dir? (,H, 55, G, 0, 9F, (Na, ,.,CD

A) NaCl B) CO,
C) H,0 D) BF,
E) CH,



3.3 ZAYIF ETKILESIMLER

,,,,,,, Kazanm
Zayif ve gigla etkilegimleri bag enerjisi esasina g6re ayirt eder.
Kimyasal tirler arasindaki zayif etkilesimleri siniflandirir.

| a. Van der Waals kavvetleri (dipol-dipol etkilesimleri, iyon-dipol etkilegimleri, di—%
pol-inddklenmis dipol etkilegimleri, iyon-indiklenmis dipol etkilegimleri ve London kav-
vetleri) agiklanr. |

 b. Dipol-dipol etkileimleri, iyon-dipol etkilesimleri ve London kuvetlerinin genel
je’cki(e§me gagleri kargilagtiriir. |

Hidrojen badlari ile maddelerin fiziksel 6zellikleri arasinda iligki kurar.
a. Hidrojen badinin olugumu agiklanir.

‘ b. Uygun bilegik serilerinin kaynama noktasi dedisimleri grafik dzerinde, hidrOjeni
baglari ve diger etkilegimler kullandarak agiklanir. ;

| c. Aziz Sancar'in DNA'nin onarimy ile ilgili galismalariha ve kisa biyografisine okuma
iPargas« olarak yer verilir. Sabirli, azimli ve kararli olmanin bilimsel ¢aligmalarda basariya
}ula'g‘madaki ohemi vardulanir. |

Gagld ve zayif etkilegimler, tepkime gerceklegirken ................ 'den fazla enerji alirsa gagla
etkilegim kopan. .....ccou...... 'den az enerji alirsa zayif etkilegim kopar.

Bu kisimda zayif etkilegimler siniflandirilarak incelenecektir.

ZAYIF ETKILESIM

/ \

Hidrojen Bag Van der Waals Bajlar

— Iyon - Dipol

> Dipol - Dipol

3 Iyon - Indiklenmis Dipol
5 Dipol - Indiklenmig Dipol

> Indéklenmis dipol - Indiklenmis dipol
(LONDON)

Zayif etkilesimlerden Hidrojen badi, Van der Waals baglarindan kavvetlidir.

Citg



ij} Hidrojen Badi

F, O ve N atomlarinin Hidrojen ile dogrudan bag yaptid: bilesiklerin molekiilleri arasinda
O(+) ve () gekim kuavveti .ccweecieciaeaniee olarak ifade edilir.

‘0 BN
\ Hidrojen bagi
Hidrojen bad

B Hidrojen bagi farkli ya da ayni molekaller |5+ 5+
arasihda olugabilir.

B Hidrojen badi icin molekilde Hidrojen (H)

o)
sarttir. F, O ve N atomlarindan en az biri v
vardir.
B Hidrojen baginin varlidi dider molekiillere @

96re kayhama noktasinda artiga sebep olur.

i:Z:} Van der Waals Bad
Hidrojen bajlari disindaki etkilesimlerin genel bagligidir.
Bilim insahi Joanhes ......cocvereruerens 'in yaptidi bilimsel katki-
lardan dolay: bu baglara ......cccvvvvenene. etkilesimleri denilmis-
tir.
a) lyon - Dipol: Na- H

lyonik bir bilesik ile, polar kovalent bir bilesik arasindaki
etkilegim taradar.

Cita



b) Dipol - Dipol
Ayni yada farkle iki ......... molekdl arasinda olugan baglardir. Her iki molekiilde de kalici
polarlik olur.
CRE
O §F

c) Iyon - Indiklenmis Dipol

............ bir bilegik ve ......... kovalent bir bilegik arasinda olan etkilegimdir.

(.0)(en)

polar apolar

e) Indiiklenmis Dipol - Indiiklenmis Dipol (LONDON)

ki oo molekdl arasinda ya da soygaz atomlari arasinda olan etkilegimdir.

(en)(ei )

LONDON c¢ekim kuvvetleri diger etkilegimlere gére bitin molekillerde bulunan, kitleden

kaynaklanan katle gekim yerine de geger. |
po ..
Cita
'3 YAVINLARI



Molekdl kiitlesi biydidikge molekilin LONDON etkilesimi biyiir ve molekdlin erime nok-
tasi da fazlalagir.

Ornedin, 7A grubu halojenleri
Oda kosullarinda

F, Molekal katlesi artar. F, — 9az

Cl, Erime noktas: artar. Cl, > s
BrZ Br27+ SVt
l, [, —> kati

8A grubu soygazlari
Kaynama noktas:

e Molekiil kiitlesi artar. He | 422K
Ne Ne | 27,07K
Kayhama noktasi artar.
A Ar | 87,03 K
Ke Ke | 109,93 K
*e Xe | 65K
il Rn | 243K
0.9 A 0.9 bf‘fhmiyor v
Hepsi gaz
AKLINDA TUT:

% Van der Waals Kavvetleri
Iyon - Dipol > Dipol - Dipol > Iyon - Indiiklenmis Dipol > Dipol - indiiklenmis Dipol > LONDON
seklinde genel olarak siralanabilir.

AKLINDA TUT:

Bir molekilde birden fazla etkilesim bulunabilir. En etkinini sorarlarsa, en kavvetli bag
soylenir.

H,0'da bulunan etkilegimleri sorar ise,
#* Hidrojen
#* Dipol - dipol
# [ONDON

bulunabilir.

Etkinini sorar. Hidrojen bagi kuvvetli oldudu igin cevap Hidrojen bagi olur.

Citg



E) FIZIKSEL VE KIMYASAL DEGISIMLER
Kazatim

1 Fiziksel ve kimyasal dedisimi, kopah ve olusan bad enerjilerinit baydkligi temelinde
ayirt eder. |

‘ Tarler arasinda fiziksel ve kimyasal dedisimlerin aciklanmasinda biligim teknolojile-
rinden (animasyon, similasyon, video vb.) yararlaniir. |

Maddenin kimlik yapisindaki dedigime .....ccccvvcurinvurinace. denirken, kimlik yapisi dedismeden
fiziksel 6zelliklerindeki olan dedisimler .....ccovvevevvecuacecs denir.

Fiziksel dedisimlerde 40 kj/mol'den daha az enerji eslik ederken, kimyasal degigimlerde 40
ki/mol'den daha fazla enerji eslik eder.

7 Fiziksel Dedisim Ornekleri
Buzun erimesi

Havuz ve 98l sularinin donmasi
Naftalinit siblimlegmesi
Gokkusadi olusumu

Yakamoz olusumu

IR N ]

Metallerin elektrigi iletmesi

(Ornegin, bakir telin elektrigi iletmesi sadece elektron hareketi ile olur.)
Balonun sigmesi

Yodurttan ayran eldesi

Camagirin karumasi

Kakart cubudun ddvilerek toz haline getirilmesi

Alkoliin ugmasi (Buharlagma)

Tuzunh suda ¢ézinmesi

Camin kirdmas:

Kagtdm kesilmesi

2R A R 2

Demyir, bakir gibi tepkimeye girmeyen metallerin suya atilmas:

" 4 Kimyasal Degisim Ornekleri

Bu drnekleri incelerken her kimyasal deigimin, bir fiziksel degisim ile desteklenecedi unu-

tulmamalidir.
e ..
Cita
* 3 YAYINLARI

B Kagidin yanmasi (oksitlenmesi)



B 2R 2L B S =

e

s

Cita

Demirin paslanmasi (korozyon, girime)

Tuzlu suyun elektridi iletmesi (elektroliz)
Metallerin asit ile tepkimeleri

Asitlerin, bazlar ile tepkimeleri

Bitkilerin boylarinin uzamasi (Fotosentez)
Sindirim, solunum, bosaltim ve benzeri olaylar
Mayalahma ve kiflenme

Siitten yodurt eldesi

Yadli boyanin kurumas

Betonun donmasi

Araba hava yastiginin sigmesi

Na, K, Ca, Mg gibi aktif metallerin suya atilmas:
Na + H,0 = NaOH + %Hz@
Yapragih sararmas

Uzéimden sarap eldesi

Kireg tagi (CaCO,), KCIO, ve peroksitler gibi maddelerin isitilmas:
CaCO,, = Caly, + CO,,

2KCIO,y = 2KCl, + 30
H:Ou0 = Ha + Oup

2(9)

Gamagin kararmas, bakirinh yesillenmesi (¢irame, korozyon)

\l/g 4

¥ GOZUMLU GRNEK SORULAR

AN

A) Bakir telin elektridi iletmesi

B) Demirin suya atilmas:

C) €O,y 'nin kireg suyunu bulandirmas:
*}D) Havuz ve 48l sularinin donmas:

E) Caff)(h kmlmaS(

géz&m:

ceklegir.

Asadidaki degisimlerden hangisinde maddenin kimlik yapisi degigir?

CO, ), Ca(OH), ile nétrlegme tepkimesi verir ve kimlik dedigir, kimyasal degigim ger-

a



ler arast ya da soygaz atomlart arasinda
olan etkilegimlerdir.

Buna gore, asadidaki etkilesimlerden
hangisi zayif etkilegim degildir?

A)  Hidrojen bad

B) Dipol - dipol bagi

C) lIyonik bag

D) London etkilegimi

E) lyon - dipol bad

Erime Noktas: Nedeni

Kargilagtirma
l. Na > K

II.  NaCl > NaF
1. l,>H,

Metalik Bag
Iyonik Bag
London

kavvetleri
Verilen maddelerin erime noktalari ara-
sindaki iliski ve bu iliskinin boyle olma-
sihin nedeni verilmigtir.

Buna 98re hangi karsilagtirmalarin ne-
denleri dodru verilmistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

O Yalnz 11 D) lvell
)1, 1 velll

N o
H H H H H
NH3 ve H,0 molekdld ile ilgili agagidaki

ifadelerden hangisi aynidir?

A
B)

Eslesmemis elektron sayisi

Bag yapimina katilan elektron sayi-
St

Molekdlleri aras: etkilegim tdrleri
Molekil geometrisi

Kayhama noktalart

)
D)
)

icermiyor. H,0 ve NH, bilesikleri ise yo-

Jun fazda hidrojen badi igeriyor.

Buna gére hidrojen bagi ile ilgili,

l. Hidrojen atomu bulunduran bilegik-
lerde olur.

II. F, O ve N atomlari hidrojen atomuna
dogrudan baglanmalidur.

I1l. Hidrojen badi iceren molekdller ayn:
zamanda polar molekdllerdir.

ifadelerinden hangilerine ulagilabilir?

A) Yalniz | B) Yaltz Il

C) Yaltz 1 D) lvell

)1, 1 velll

|. Soygazlarda sadece bu etkilesim bu-
[unmaktadir.

Il. Batan molekillerde molekaller ara-
sinda bulunan etkilegimlerin en zayi-
fidir.

ll. CH, gibi apolar molekiillerde sade-
ce London etkilesimi bulunur ve mol
katlesi ile dogru orantili olarak artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

C) Yalnz 111 D) lvell

E) 1, 1l ve lll

. H,0 bilesiginin kaynama noktasi, H,S bi-

lesidinden fazladir.

Bu durumun hedeni ile asadidaki mad-
delerin kayhama hoktasinin kiyaslanma-
sindaki heden ayhidir?

A) NaF > KF

B) Mg >K

C¢) CH,OH > CH,

D) Cl,>F,

E> CH,CI > CCl,

Cita



I. - Dipol - dipol
Il. Hidrojen
I11. London

etkilegimlerinden hangileri bulunhurken,
hangi etkilesim etkin cekim géicadar?

Bulunan Etki-  En Etkin Cekim
lesimler Gaca
A) | ve ll I
B I, 1I've Il Il
&) I ve Il Il
D) | ve lll ]
) I, 1] ve Il |

N CfoHe(k) 7 CroHe(s)

Naftalinin siblimlesmesi tepkimesi ile il-
gili,

I. Apolar kovalent baglar kopmustur.
Il. Dazensizlik artmigtir.

[11. London etkilegimleri kopmustur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnuz Il
O Yalnz 11 D) Il ve lll
)1, 11 ve lll

9ibi metallerdeki dedisim ile ilgili,

I. Demirin elektrigi iletmesi ile ayn
tdrdendir.

II. Maddenin kimlik yapisi dedigmigtir.

Il. Bir yavag yanma olayr gerceklesmis-
tir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnz | B Yalniz |l

C lvell D) Il ve lll

)1, 1 velll

Citg

verilen etkilegim tard,

I Sofra tuzununh suda ¢dzinmesi

Il. Sekerin suda ¢éziinmesi

[1. Etil alkoliih suda ¢dzinmesi
hangilerinde bulunmaktadir?

(Sofra tuzu = NaCl, Seker = C,H,,0,,
Etil alkel = C,H;OH)
A) Yalniz | B) Yalnz I

C) Yalnz 11 D) lvell
)1, 1 ve lll

Recelin sekerlenmesi

Il. Betohuh donmas:
[1l. Demirin suya atilmas:
hangi islemler sonucunda maddenin kim-
lik yapist degisir?
A) Yalniz |
O Yalnz Il

B) Yalniz Il
D) lvell
E) 1, 1 velll

dakilerden hangisi kesinlikle degismez?
A) Renk B) pH
C) lletkenlik D) Ozkiitle

E) Proton sayisi



Asagidaki ifadeleri Dodru (D) ve Yanlis (Y)

olarak dederlendiriniz.

sinifiha girer.

) Iyonik baglar elektron alisverigi so-
nucu elektrostatik cekimler ile olu-
sar.

..) CO, molekilinin Lewis yapisi
:0::C::0: seklindedir.

..) Iyonik bagli bilesikler ve kovalent
bagli bilesiklerin Lewis gésterimleri
ayni sekilde yapilir.

....) Kovalent bagli bilesikler Latince
sayilar kullanilarak adlandirilir.

...) FeCl, bilegigi Demir (1) klordr gek-
linde adlandirilir.

7. (.. Yapragin  sararmasinda  sadece
maddenin kimyasal yapisi degis-
migtir.

8. (....) London zayf etkilesimler arasinda

en kavvetli olanidir.

...) Sofra tuzu ve su arasinda iyon-di-
pol etkilegimi mevcuttur.

...) H, gazinda yodun fazda etkin ge-
kim kavvetleri hidrojen baglaridir.

UNITE DEGERLENDIRME

i Ametal atomlari  arasinda  elektron
.................. sohucuoluganbaga ......cccueeen.
bag denir.

- 1nem—" etkilesimleri batian molekdl-

lerde bulunan en zayif etkilegim taradar.

- 3. F, O ve N atomlarinin H ile dogrudan bad

yaptidi molekdllerin, molekilleri arasinda
.................. baglart meveuttur.

;4.§iyon—dipol etkilesimi  bulunmasi icin

.................. bir bilegik ile .....cccovueu... ice-
ren bir bilegik bir araya gelmelidir.

5. Molekiil kiitlesi arttikca London etkilesim-

leri dolayisiyla, erime noktasi ..................

6 Hidrojen  badlart  .ccccvevucnnecs veya
.................. molekiiller arasinda bulunabi-
lir.

- 7. Kimyasal deJigimlerde maddelerin ayni
zamanda «oceeeeeneenen. zellikleri de dedigir.

- 8. Betonun  donmas dedisim
iken, havuz ve 98l sulartin donmas:
.................. dedigimdir.

9. iyonik

bilesiklerin  sulu  ¢ozeltileri

.................. akimine iletir.

Citg
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A) MADDENIN HALLERI
MADDENIN FizikSEL HALLERI

,,,,,,, Kazanim
Maddenin farkli hallerde olmasinin canlilar ve cevre icin dnemini agiklar.
a. duyun fiziksel hallerinin (kati, swi, 9az) farkli islevler sagladidi vargulanir.

b. LPG (swilagtirilmig petrol gazi), deodorantlardaki itci gazlar, LNG (S(w(a§hrn(m¢§
dogal 9az), sodutucularda kullanilan gazlarin davraniglari dzerinden hal de9«§|mlermm
onemt vargulatir. |

c. Havadan azot ve oksijen eldesi dzerinde durular.

............ kitlesi, hacmi, eylemsizligi olan ve tanecikli yapidan olusan herseye denir. Madde-
nin sekil almg hali ise ......... dir.

O zaman batan maddelerde,
* Kitle
* Hacim
# Tanecikli yapi
#* Eylemsizlik

var ise bunlar kiitle ile dedisebilen ...c.cooveureeurincurincciniciencn. dir.

Maddeleri ayirt etmek icin ise (her madde icin hatta ayni maddenin farkli fiziksel halleri
icity bile) farkli olabilecek karakteristik miktara bagli olmayan ......cccceurvurreernnnee. [erinden fayda-
[anabiliriz. Bu 6zellikler,

Kat S Gaz
# Ozkitle + + -
# Ozhacim + o -
# |letkenlik + - s
# Genlesme + + -
# Esneklik + - -
# Kayhama noktas: ~ + -
# Erime noktas: + - L

9ibi sayilabilir. (+) ayirtedici olarak kullanilabilecedini, (=) ise ayirt edici olarak kullanila-
mayacad belirtir.

Madde kati, s, gaz ve plazma héllerinde bulunabilir. Belirtigimiz 6zelliklerin farkldigi bu

hallere karakteristik 6zellikler kazandirir.
gbe ..
Citg
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S

iz} Maddenin Hallerinin Ozellikleri

o Kat
Maddenin en ............. Kalidir.
Stkigtirilamaz.
Akigkanligr yoktur.

Sicak

Baz katilarin belirli sekilleri varken (kristal), bazilarivin belirli sekilleri yoktur (amorf)

Ozkiitlesi en fazla, hacmi en disiik haldir.
Tanecikleri sadece ............. hareketi yapar.

Enerjisi en dagik haldir.

Isttilarak .cooevevennene. . Bazi katilar sitilinca voveveeeevenenn. }

buzun erimesi

H,0¢, = H,04

CioHew = CoHegy naftalinin siblimlegmesi

deker gibi bazi katilar ise isttilinca hal dedisimine ugramaz yapisi

(Kimyasal degigim)

o Swi

Katidan daha .covneeeee. , 9azdan daha ..cccevreneee :

Sikistirilamaz.

Akiskandir. (Gazdan daha az akigkandir.)
Swilar konuldudu kaplarin seklini alirlar.
Belirli bir hacimleri vardir.

Ozkiitlesi katidan az, gazdan fazladir.

Citg
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Tanecikleri .............. VL hareketi yapar.
Eneyjisi katidan fazla, gazdan azdir.

Sodutularak ................ , isttilarak .oeeeeeiienaene. :

L 2 4

H.06 = HOgy  suyun donmas:
H,06 = H,0n  suyun baharlagmas

W Gaz

B Maddenin en v, halidir.

B Sikigtirilir. Sikigtirilarak hacmi ve basinci deistirilebilir.

B Akiskandir. (En akigkan haldir.)

B Gazlarim belirli bir sekli ya da hacmi yoktar.

B Ozkiitlesi en dasiik, hacim en yiksek haldir.

B Tanecikleri c.cceene. R B Ve v hareketi yaparlar.
B Enerjisi en yiksek haldir.

B Sodutulunca ceeecrveenncnnens VeYR eevrreriacniaiaenne .

CoHe > CioHegy kiragilagma
H,O0u = HOn  yoJusma

AKLINDA TUT:

............... , kuvvet etkisi ile maddelerin hacminin artmasi sonrasinda tekrar eski haline gel-
mesidir. dadece ........ hal esner.

Genlegme, sicaklik etkisi ile hacmin artmasidir. Kati, sivi ve gaz hallerin hepsi genlesir.
Onemli olan nokta ise Gazlarih hepsi ayni oranda genlesir o yazden gazlar icin genlegme ayirt
edici dedildir.

(02 ml
(00 mL

—+ (st

25°C su Farkli genlesme
ayirt edici

(04 mL
(00 mL

+ (st
25°C alkol 40°C alkol

Citg



| 24,5 L
224 ( mol
el 52 He Gazlar genlesir
He
Fakat
0°C 25°C Gazlar ayni oranda genlestigi

[ icin ayni ya da farkli olup olma-
2450 | diklarina genlesmesine bakilarak

( mol s (- mol ulagilamaz.Genlesme ayirt edici
CH, A, degildir.
0°C 25°C

| Maddenin hallerinden kati, swi ve gaz ile ilgili,

I, Titregim hareketi yapmalart

II.  Belirli bir hacme sahip olmalart

I1l.  Akiskan dzellik géstermeleri

ifadelerinden hangileri her dga icinde ortaktir?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz 11

b (4 D) | ve I E) 1, 1 ve lll

gézdm:

Her ¢ halde titregim hareketini yapar. Kati ve sivinin belirli bir hacmi vardir. Akigkan-
[tk sivi ve gaz hallerde mevcuttur.

Yanit A

i&:} Maddenin Hal Dedigimleri

Siiblimlegme
Kat —)Erlme Sive {Buharla§ma > Gaz
T Donma Yogusma ‘

Kiragilagma (desiblesme)

Maddenin katidan gaza dodru olan dedisimlerinde,
* s alir.
# hacim artar.

pe' . # dizensizlik artar.
Cita
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Maddenin gazdan katiya dogru olan degisimlerinde,
* (51 verir.
#* hacim azalir.
# dizensizlik azalir.
Maddenin,
# kati halden swi hale gegmesine ..............
# swi halden gaz hale gegmesine oo
# kati halden daz hale gegmesine ..oceerereceerncencee.
#* sivi halden kati hale gegmesine ...ceuceeeee

#* gaz halden s hale gegmesine ocuvveueneecee.

# gaz halden kati hale gegmesine .ooccueueenrcecuencnce (Geri siblimlesme, desdblimles-

me) denir.

(@ Hal Dedisim Grafikleri ve Tablolar:

( = kati

2 = kati + s

A Sicaklik

3 = swi
2 4 = swi + gaz

e A 55 su

> |si

A Sicaklik (= gaz
2 = daz + swi

3 = sl
4 = sivi + kati
5 = kati

> |si

t, = erime noktas

t, = kayhama noktas:

t, = donma noktas:

t, = yodunlagma noktas:

Cita



Saf maddeler icin erime noktas: sicakligi donma noktasina, kaynama noktas: sicakligi yo-
dunlagma noktasina esittir.

Su mutlaka bilinmeli normal basingta (I atm, deniz seviyesi) 0°C'de donar, (00°C'de kay-
nar.

) Kat | | Sy I Gaz ]
Erime Noktas Kaynama Noktas:
d d
X Kati + Sivi Swi + Gaz

Saf maddeler erime noktasinin altinda kati, erime noktasinda kati + sivi, erime noktasin-
dan kaynama noktasina kadar swvi, kaynama noktasinda swi + gaz, kaynama noktasindan sonra
gaz halde bulunaur.

\I14 4

¥ GOZUMLU GRNEK SORULAR

i AN\
t, °C sicaklikta X maddesi kati, Y maddesi kati + swi ve Z maddesi gaz halinde bu-
lunduuna gére t, sicakldi ile X, Y ve Z maddeleri igin,

I.  Tanecikler arasi gekim kavvetleri arasinda X > Y > Z iliskisi vardir.
[I.  t, °C sicakligi Y'hin erime noktasidir.
. Z'nin kayhama sicakligi t, °C'den dasdktir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
ﬁ A) Yalniz | B) Yalnaz Il O Yalnez Il
D) lvell )1, 1 ve lll
Cozam:
t °Clde X = kati
Y = kati - swi (erime noktaso)
Z> gaz

tanecikler arasi X'in cekimi en fazla, Z ise en azdir. Y'nin hal dedisimi aninda oldugu
gdrilayor. Zt, °C de coktan gaza gegmis demekki kaynama noktasi t, °C'den dasiik

Yanit £
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i}:% Suyun Farkli Fiziksel Halde Bulunmasinin Onemi

Su yer kérenin %'& kadar bir alanda bulunmasina ragmen
kallaniabilir su miktart olduk¢a azdir.

Su okyanus ve denizlerden buharlagma sonrasinda gesitli hava olaylar (kar, dolu, yagmar)

tekrar yeryazane dénhme olaylarina udrar bu olaya ... denir.

Su d8ngiisi sirasinda havanin hemlenmesi, ortamin gok kuru olmamasinin yani sira gines
sinlarinimn yakicr etkisini azaltmakta, nefes almay: kolaylastirmaktadir.

Havadaki nemin durumuna 98re olusan yadislar bitkilerin ve hayvanlarin su ihtiyaglarin
karsilamaktadir.

Su d8ngiisi iklimlerin olugmasinda da etkilidir.

duyun kayaglardan ve topraktan bol miktarda mineral cézmesi suda yagayan canlilar, bit-
kiler ve hayvanlar agisindan ¢ok 8nemlidir.

SUYUn weeeeeeeen 6zellikte olmasindan dolayi pek gok tuzu ¢ézdadana iyonlart sardigini ve
dagittidini goriyoruz.

Su bagta dolagim sistemi olmak dzere sistemlerin tamaminda en etkili elemandir. Madde
tagima ve ¢ézme islemlerinde etkilidir.

Suda ¢ézanen O, ve CO, canlilari ihtilaglarine kargilamakta kallanilmaktadir. Sudaki
canlilarin O, ihtiyact, yosunlarin CO,y ihtiyaci suda bu gazlarin gézanmesi sayesinde kargi-

[anur.

Suyuh yodun fazda yapisindaki oksijen atomunan iki ¢ift ortaklagmamis elektron bulundar-
masindah dolayi diger HF, NH, gibi maddelere oranla daha gok hidrojen badi kurmasi kendine
has karakteristik 6zelliklere sahip olmasiti beraberinde getirmektedir.

0°C ile 4°C arasihda suyun «cccoveeenee. baginin getirdigi d¢ boyutlu yapist hedeniyle farkli bir

ozellik gosterir.

Suyun, 0°C'den 4°C'ye isitildidi halde hacmi artmak yerine azaliyor. Ozkiitlesi de buna
bajli olarak artiyor. Suyun en yiksek 8zkitle dederi 4°C'dedir.

Citg



Sicaklik Ozkiitle (g/mL)

0°C 0,92
4°C (

Buzdolabina su dolu bir kap koydugumuzda donan suyun hacminin artmas: sonucu gise
catlar. Bu olumsuz durumun yasanmamast icin su tam olarak doldurulmamali biraz bogluk bira-
kilmalidir.

Suyun kati halinin 8zkitlesinin az olmasi, katisiin swvisinda yizmesine neden olmugtar.
Géllerin yazeyden donmasi ise canlilarih buz kalibinin altinda soguk etkisini gérmemelerini sag-
lamgtir.

Suyun buhar halinde yaygin olarak buharli sitma sistemlerinde termik ve nikleer elektrik
santrallerinin buhar tirbinlerinde kullanilabilir.

Sy dretim yapan fabrikalarih sogutma sistemlerinde de kullanilabilmektedir.

EE Gazlar Kallanim Alanlar

LPG, LNG, itici gazlar, sodutucu gazlar, havadan elde edilen gazlar.

a7 (PG: (Likit Petrol Gazs)

Canlilarin ¢irimesi sonucu milyonlarca yilda olugmus bir fosil yakittir. Yanici ézellikte bir
gaz olup ozellikle tagitlarda kullanilmaktadir. % 30 ............ (C,HY, % 70 ... (C,H, iceren
bir gaz karigimidir.

Renksiz, kokusuzdur. Dider fosil yakitlara 96re daha cevre dostudar. Rafinerilerde ........
(cirik yumaurta) kokusu ile kokalandirilir.

Kolay taginmasi icin yiksek basingli ortamda, sodutularak swilagtiriliv. Basing disdirilerek
kullatum sirasinda gaz hale gecer.

7 [NG: (Likit Naturel Gaz)

Canlilarin ¢aramesiyle milyonlarca yilda olugan fosil yakittir. ................. % 90 CH, (metan)
igeren bir gaz karigimidir.

Bilesenleri Orani (%)

Metan (CH,) 90
Etan (C,HY 5

Propan (C,H)
Bitan (C,H,)
Diger gazlar (

- W
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Temiz, gevreci bir yakit tirdiddr. Renksiz, kokusuzdur. Diger fosil yakitlara oranla daha az
CO, ) emisyonuna sebep olur.

Koku igin rafinerilerden H,9 (girik yumurta) kokusu kallandlir.

Kolay taginmas: icin yiksek basincta swilastirilarak taginir. Basing disince gaz hale geger
ve yahmasi kolaylagir.

AKLINDA TUT:

LPG ve LNG genellikle petrol yataklarimin dstinde biriken gazlardir. Bagimsiz rezervleri
de olabilmektedir.

Her ikisi de fosil yakit olmasina ragmen bilegim oranlari farklidir.

@ Itici Gazlar

Deodorant ve spreylerdeki kullanidan sivilarin, propan, bitan gibi gazlarla olugturdugu ka-
rigim bir kaba (genellikle aliminyum kap kullandir.) konularak kullanilirlar.

Kaba konulan itici gazlar basing etkisi ile kabin icinde swilagir. Kap galkalanarak kullanilan
swi ve itici gazlarih swvist karigtirilip disart cikmasi saglanr.

Propan ve bitan burada itici gaz 9érevi yapmaktadir. Kaplarin basinca dayanmasi icin alt
kisimlart cukar seklinde yapilir.

@ Sodutucu Gazlar
Buzdolaby, klima gibi aletlerde sogutucu olarak kullanilan gazlardir.

Bu sistemlerde yiksek basingla sikistirilan bir gaz sikigma esnasinda isinir. Kagik bir delik-
ten paskartalarken genlesir ve genlegsirken isi alarak ortami .............. . Bu iglem sistemde tekrar
tekrar devam eder.

Onceleri CFC (Kloro floro karbon) gazlar kullanimakta iken giinéimiizde bu gazlarin ozon
tabakasiha zarar vermelerinden 8tiiri ozon tabakasiha zarar vermeyen NH, (Amonyak) gibi
gazlar kullanilmaktadir.

(@ Havadan Elde Edilen Gazlar

Havanin yiksek basing altinda swilagtirilarak olugan karigim .oevereereererernennnn. yéhtemi
yani kaynama noktasi farki kullanilarak N, O,, He, ... gibi gazlar swilagtirilmig sekilde elde edi-
lebilir.

# —200°C'ye kadar sogutma
# Yiksek basincla sikigtirma

# stenmeyen maddeleri alma

#* Ayrimsal damitma uygulama gi .

ta
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hallerini ifade etmektedir. X'in Y'ye dé-
nagmesi sirasinda digariya (st verilirken,
Z'nin en dizensiz hal oldudu bilindigine
9bre,

I. Y = X dedisimi erimedir.

[I. X = Z dedisimi buharlagmadir.

.Y = Z dedisimi sablimlesmedir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnz | B) Yalnuz
C) Yalnz 11 D) lvell
E) 1, 11 ve lll

I Belirli bir hacmi bulunma

Il. Akiskan ézellik gésterme

I1]. Titregim hareketi yapma

6zelliklerinden hangileri ortaktir?

A) Yalniz 11 B) Yalnz 111

C) lvell D) lvelll
)1, 11 ve lll

sinabilirligi kolaylagtirlabilir.

Buna gére agadidaki maddelerin hangisi
bu ézelligi yani sira,

% 90 metan gazi igeren

—  renksiz, kokusuz yanict bir gaz
dzelliklerine de sahiptir?

A) Petrol B) LPG

C) LNG D) Komar

E) Fuel Oil

Erime Noktasi | Kayhama Nok-
&) tasi (°C)
X ~(2 2l
Y 20 73
Z -35 (2

X, Y ve Z maddelerinin nhormal basingta
erime ve kayhama noktalar( verilmigtir.
X, Y ve Z maddeleri icin agagidaki ifade-
lerden hangisi yanligtir?

A) X, 12°C'de sivi halde bulunmaktadir.
B) Y'nin erididi sicaklikta Z gaz halde
bulunur.

Oda kosullarinda X gaz, Y s ve Z
9gaz haldedir.

—40°C'de esneklik X ve Z icin ayirt
edici 6zellik olarak kallandabilir.
Y'nin swi oldudu sicaklik aralidinda X
swi halde bulunmaz.

&)

D

)

-+ du ve suyun canlilik ile cevre icin 8nem,

I. Polar olmasi sonucu pek gok iyonik
maddeyi ¢bzerek tagimasi

Il. Atmosferdeki nem sayesinde isil den-
genin korunmasiha fayda saglamas:

lll. insan viicudunda, dolagim sistemi
basta olmak dzere dider sistemlere
de yardimci olmas:

ifadelerinden hangileri ile ifade edilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
O Yalnz 1 D) lvell
E)1, 1 ve lll

-1 Su déngasi ile,

I. Canlilari su ihtiyacine karsilama
[. Isil dengenin karulmas:

[1l. Nefes almanin kolaylagmas:
ifadelerinden hangileri saglanabilir?

A) Yalniz | B) Yalnuz I
C) Yalnz 111 D)l vell
E) 1, 1 ve lll



-+ Bir X maddesi igin,

— 12°C de esneklik

— 42°C de kayhama hoktas:

ayirt edici olarak kullandabildigi bilgileri
verilicken, 73°C'de denlesmenin ayirt
edici olmadidi géralmektedir.

Buna gére X maddesi igin erime ve kay-
nama noktalar: agagidakilerden hangisi
olabilir?

I.  Metan

II. Propan

1. Bitan

bilesenlerinden hangileri her ikisi icinde
de bulunar?

A) Yalniz | B) Yalnz Il
C) lvell D) Il ve lll
E) I, 1l ve lll

Erime Kaynama

Noktasi (°C) Noktasi (°C)

A (0 30

B) (5 45

o) (8 74

D) 44 70

£ -23 60

........ “ Swilar igin agagidaki ifadelerden hangisi
8. Gazlar ganlik yagamda pek ok alanda yanligtir?

kallatulmaktadir. Bu alanlarin biri de A) Titresim ve dteleme hareketi yapar-
itici gaz olarak deodorantlarda kullatl- (ar.

malari seklinde olmaktadir. B) Sicakliklari arttik¢a akigkanliklar: ar-
Renksiz, kokusuz ve insan viicuduna tar.

zarart bulunmadidi icin itici gaz olarak C)  Belirli hacimleri var ama belirli se-
kullandan sonrasinda ozon tabakasiha killeri yoktur.

zararli oldudu anlasildigindan vazgegilen D) Bitin swilarn, kendi katilar swila-
itici bir gaz agagidakilerden hangisidir? .
A) CFC B) LPG rinda yipen

E) Gazlara oranla daha dizenlidirler.
C) LNG D) NH,
£) CO,

ve geometrik dizeninin suya,
I Isiyi absorblamasi ama kendi sicakli-
Jitin ok fazla artmas:

{2 Xy = X

Il. Katisivin sivisinda yizebilmesi
[l. Kayhama noktasinin HF'e gére fazla

verilen hal dedisimi tepkimesi icin asagi-
daki ifadelerden hangisi kesinlikle dogru-

olmasi dur?

dzelliklerinden hangilerini kazandirdid A)  Dizensizligi artmgtir.

soylenebilir? B) Hacim azalmugtr.

A Yalnz | B Yalniz Il C)  Molekiil formdili degigmemistir.

C) Yalnez 111 ol ”D) II;""' I D) Isialarak gerceklesir.

» 1T ve E) Ozkitle azalmigtir. e, .
§ Cita
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B) KATILAR

Kazatim

Katilarin 6zellikleri ile baglarin gicd arasinda iligki kurar.

Katilar sinvflandirilarak génlik hayatta sikga kargilagilan tuz, iyot, elmas ve gmko
ka‘a(armm taneciklerini bir arada tutan kavvetler dzerinde darulur. '

Katilar maddenin en dizenli, sadece titresim hareketi yapabilen, en disik enerjili halidir.

Katilar istiflehme ..cccoveveunnee. gére, belirli bir diizene sahip olan ............ katilar, belirli bir
istifi olmayan ........... katilar olmak dzere iki sinifta incelenir.
KATILAR
Kristal Katilar Amorf Katilar

> Kovalent Kristaller
- Metalik Kristaller

—> Iyonik Kristaller

> Molekiler Kristaller

lyonik Kovalent
(NaCl) c,.J
PN e © -
==
o @ ~
ef Lo
o [0 (o a
4 o C o -?
Molekiler Metalik
(CO) (Fe)

Cita
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i:t} Kristal Katiar

Belirli bir istif (diizen) igerisinde geometrileri bulunan katilara verilen genel isimdir.
i. Kovalent Kristaller

Coelrmas Coratity Si0, (kuartz) ve SiC rnek olarak verilir.

................................. bajlar ile bir arada bulunurlar.

En gdcla badlarla bagli kristal tardidir.

Erime noktalari olduk¢a yiiksektir.

Sadece C g qp hali elektrigi iletir.

Gandmizde C atomunun yapay kovalent kristalleri de elde edilmigtir C jiereny Coraten:
C tnanotipy bu yapay kristallerde grafitten elde edildiginden elektrigi iletirler.

Fulleren Grafen

ii. Metalik Kristaller
Metal atomlarihin olusturdugu kristallerdir.
Cesitli geometrilerde olmalarina ragmen en gok kabik kristaller olugturmaktadirlar.
............................ bir arada bulunurlar.

Metalik baglar, elektrik iletimini, 1t iletimini, ddvaldp sekil verilmesini, tel ve levha haline
getirilmesini saglamaktadir.

Elektrik akimin iyi iletirler.
Gagld metalik baglari oldudundan elektrik akimin iyi iletirler.

Cu, Fe, Al... 4ibi drnekler verilebilir.

Citg



iii. Iyonik Kristaller
Iyonik bilesiklerin iyonlarinin olusturdudu daha gok kiibik yapida olan kristallerdir.
Metal ve ametal atomlariin olusturdugu bilesiklerde gérdlar.
.......................... bir arada bulunurlar.
Erime noktalari olduk¢a yiksektir.

Kati halde elektridi iletmezler. Eriyik (siv) halleri ve ¢ézeltileri iyonlar barindirdidindan
elektrigi iyi iletirler.

e B EEESE

NaCl, Kl... gibi 8rnekler verilebilir.

Qo

Yapilarinda tekrar eden birim hicreler bulunar.
J

A
it

e . Birim hiicre Kristal
Cita
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iv. Molekdler Kristaller
Ametal atomlarinin bir arada olusturdugu bilesikler ve element molekillerinde gérdldr.
Kovalent baglar bulunar.

............... badlari ve ......cccccoureunecnee.... badlart icerirler.

Zayif baglar icerdiklerinden erime noktalar: olduk¢a dasaktar.

Her molekdalin 9eometrik dizeni farkli olabilir.

CO,, C,H,0,, H,0 ... 9ibi 6rnekler verilebilir.

se s e
N

Oksijen molekdild Su molekiili

deker molekdald

(Glikoz)

i;g% Amorf Katilar

B Belirli bir istifi (dézeni), geometrisi olmayan yapilardir.
B Isttildiklarinda cabuk sivilagabilir.

B Cam, mum, tereyad, mardarin, plastikler ........... katilara srnek verilebilir.

AKLINDA TUT:
Erime noktasi yiksek denildiginde, kovalent, metalik ve iyonik kristaller akla gelir.

Molekdler kristallere kesinlikle erime noktas: dasik denmelidir.

AKLINDA TUT:

Kovalent Metalik Iyonik Molekaler

Etkilesim | A3 drgdld kristal
Tarleri bag

Van der Waals

Metalik bag lyonkba3 | . Hidrojen bag

AKLINDA TUT:

Elektrik iletimi

Kovalent Kristal = Cyos Cgratenr Culleren
Metalik Kristal = Tama iletir (Kati ve s hali)
lyonik Kristal = Tém iletir (S ve cézelti hali)

Molekiler Kristal = Bazilari iletir (Asit veya baz formunda olup iyonlasabilenler, sadece

cézeltileri iletir) g’. ta
) YAYINLARI/



dazende atom veya iyon dizilimiyokfur?

A) Elmas B) Grafit
C) Sofra tuzu D) Bakir metali
£) Cam

1. SiO, (Kuartz)

Il H,0 (Sw

Citg

I11. Fe (Demir)
Tanecikler arasi ¢ekimi zayf olan kati
tirleri verilenlerden hangiledir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Yalnz 1l D) lvell
)1, 1l ve lll

a9~ COq

Ry = Haw

NaCly = NaCl,

verilen dedisimler ile ilgili,

I. (. dedisimdeki hal dedisim noktas:
London etkilesimleri olustudundan
dolay: dasaiktir.

Il. 2. dedisimde civahin dohma noktast,
metalik baglar kuruldujundan dolay
yaksektir.

II. 3. degisimde NaCl g nin donma nok-
tasi, metalik baglardan dolayi oldukga
yaksektir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Yalniz 111 D) lvell
)1, 1 velll

B)

0,

D
£

turduklare iki tar atomdan olusan yapila-
ra oksitler denir.

Bazi maddeler oksijen icerdidi ve iki tir
atomdan olustudu halde oksijen (0*)
—2 dederlik almadigindan oksit sinifina
girmemektedir.

Buna gére asadidaki kati maddelerden
hangisinin sinfi yanlis verilmistir?

Mhdd Oksitlik  Molekiler  Iyonik
e
? durumu kat kati
Na,0O4  Oksittir Ve
Oksit
OFz(k) .Sl . 4
degildir

gére siniflandirildidinda hangisi digerle-
rinden farkli siniftadir?

A) AICL g, B) NH,q,
C) H,0, D) CO,,
£ PC,

- Asadida kati tarleri ile ilgili karakteristik

(sadece o kat tiirine 6z9@) 6zelliklerden
hangisi hatali verilmistir?

A)  Amorf, belirli bir geometrik dizeni
(istifleme gekld) yoktur.

Metalik, metalik baglar bulundurur.
Iyonik, elektron aligverisi sonucu

B)
C)
olusur.

Kovalent, zayif London kuvvetleri
sonhucu bir arada buluhur.
Molekdler, ametal atomlari arasinda
elektron ortaklagmast sonucu olusur.

D)

)



Bir 8§retmen tahtaya verilen drneklerin
kati tirlerini 6rencilerine sormustur.
Asagidaki cevaplardan hangisini veren
83renci soruyu hatali cevaplamig olur?
égre.nci Kati Katitin

tarda

Molekaler
Metalik
Molekaler
Kovalent
Amorf

Sena Elmas

A)
B
C)
D)

)

Demir
deker

Elmas

Kerem

AS((
idris

Naciye Mum

( 2

Sinifa iki adet kati cisim getiren 83ret-

men orencilerine katilarla ilgili,

I Her iki katida kristaldir.

Il. (. katinin tanecikleri arasi metalik
bag vardir.

I1l.2. katinih erime noktasi oldukea
yaksektir.

IV. 2. kati sadece ametal atomlarindan
olugmaktadir ve hidrojen bagi icer-
mektedir.

bilgilerini veriyor.

Buna g6re égrencilerin en az hangi bil-

gileri kullanarak katilari dogru siniflan-

dirmasi beklenir?

A | ve ll

C Il ve IV

B)lvelV
D) I, 1l velll
E)I, 1l ve IV

Y, Z belirli bir algoritmaya gére yazilmis
olan katidarda X, Y ve Z yerine asadida-
kilerden hangisi gelebilir?

X Y Z
A) Mg Co, Si0,
B Ca NaCl C,H,
&) Cu C,H, NaCl
D) Se Si0, Co,
) Cl, CO, Si0,
-+ LiF katusi ile ilgili,

I erime noktasi H,O bilesiginden fazla-
dir.

II. Sulu ¢dzeltisi elektrigi iletir.

1. iyom'k kristaldir.

ifadelerinden hangileri dogrudur? GLi, ,F)
A) Yalnz | B) Yalnaz Il

O lvell D) Il ve lll

E) 1, 1l ve lll

olmayan ve sitildiginda cabuk sivi hale
gecebilen kati taraddrler.

Buna gore asadidakilerden hangisi amorf
bir kati tard dedildir?

A) Cam B) Tuz
C) Mum D) Tereyad
£) Margarin

- Asadidakilerden hangisinde verilen kat:

tarlerinin tamami molekdler oksittir?
A) Si0,, Na,0, CO,

B) K0, AlLO,, Na,0

C) COo,, 50, N,0,

D) SiC,K,0, ALO,

E) S0, N0, Na,0

€Cita
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C) SIVILAR

,,,,,,, Kezavn
Swilarda viskozite kavramini agiklar.
Swilarda viskoziteyi etkileyen faktsrleri agiklar.
a. Viskozitenin molekaller arast etkilegim ile iligkilendirilmesi saglanr.
b. Farkli swilarin viskoziteleri sicaklikla iliskilendirilir.

c. Farkli sicakliklarda su, gliserin ve zeytinyadinin viskozite deneyleri yap’cmlaraki
elde edilen sonuglarin kargilagtirimas: saglanr. :

 Kapali kaplarda gerceklesen buharlagma - yogugma siiregleri dzerinden denge bu-
§nar basinci kavramini agiklar. 1

a. Kaynama olayi dig basinca bagli olarak agiklanir.

‘ b. Faz diyagramlariha girilmeden kaynama ile buharlagma olayinin birbirinden fark(«
oldu§u belirtilir. |

Dogdal olaylari agiklamada swvilar ve ézellikleri ile ilgili kavramlari kullanir.
a. Atmosferdeki su buharihin varliginin hem kavramiyla ifade edildigi belirtilir.

‘ b. Meteoroloji haberlerinde verilen gercek ve hissedilen sicaklik kavramlarinin bag«l
nem kavramwyla ifade edildigi belirtilir. Badil nem hesaplamalarina girilmez. ‘

Swilarin akigkanligdi ve her sicaklikta buharlagabilmeleri onlara farkli 6zellikler kazandirmig-
tir. Bu ozellikler arasinda viskozite, buhar basinci, badil hem, vb. sayilabilir.

ij{} Viskozite

B Swilarin akmaya karst 96sterdigi .....ccvvenec.. .
B Viskozite tanecikler arasi gekim kavvetine ve ortamin sicakligina bagli olarak degisir.
B  Tanecikler arasi gekim kavveti ........ olan swinin viskozitesi de ............ .

Ornedin, balin viskozitesi sudan fazladir. Ciinkii baldaki tanecikler arasi cekim daha faz-

ladur.
B Sicaklidin ovveenne, akicd@i ............ . Akmaya kars direnci (viskoziteyi) ........... .

Ornegin 40°C'deki suyun viskozitesi 20°C'deki sudan diiséiktir.

Su Zeytinyad Bal
L

ot.a Dasik Viskozite Orta Viskozite

/«® YAYINLARI
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Viskozimetre

Dasiik Viskozite

Yaksek Viskozite

Viskozimetre'de b musludu acilip siinin a'dan b'ye gegme siiresi dlcile-
rek swvilarih akmaya karsi direngleri kargilagtirdip slcdlebilir.

iﬁz} Buhar Basinci

Swilar her sicaklikta buharlagir ama saf swilar bir sicaklikta kaynar.

Ornedin, su (0°C'de de buharlagir ama hormal basincta (00°C'de kaynar.

Buharlasma yizeyde gerceklesirken, kayhama swinin her yerinde olur.

Swinin buharlagmasi sonucu st yizeyine buharin uyguladidi basinca

Swilarin tird (tanecikler arasi cekimi) ve ortam sicakligi buhar basincini dedistirir.

6rne9ih;

25°C

Alkolan uguculudu daha fazla oldujundan buhar basinci da daha fazla olur.

Cita
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B Ucuculudu fazla olan (tanecikler arasi gekim kavveti az) swilarin bahar basinci fazladir.

érneg in;

25°C 40°C

Sicakligi arttirilan swinin buhart gok olur. Bu da birim yizeye uygulanan buhar kuvvetini
(buhar basinci) artirir.

B Sicaklidin fazlaligi buhar basincinih artmasina sebep olar.
B Buhar basincina dis basincin etkisi bulunmaz.
B Buharlasma sisi: Bir svinin birim miktarinin buharlagmast igin gerekli isidir.
B Buharlagma isisi, uguculugu yiksek yani buhar basinci dagiik olan sinin daha az olar.
Madde Buharlagma Isisi (kal/mol)
Su 250
Alkol (27
B  Buharlagma hiz: Birim zamanda ..cc.evveneeeeee. st miktarin ifade eder.
B  Buharlasma hiz,
* Swinin tard
# Sicaklik
#* Miktar
#* Kabin sekli
#* [sitici 9aca
9ibi pek ¢ok faktérden etkilenir.
érnegin,
(00 gram
25°C su 25°C su

Kabin yiizey alani bayddikee swinin buharlagsma hizi artar. Fakat verilen érnekte s téird
ve sicaklik ayhi oldudundan buhar basinci dedigmez.

B Oranti tablosu: (00 = orantile)

( (
[Tanecikler arasi ¢ekim kavveti] o [Buharlagma isisi] o a

o [Uguculuk]  [Bunar basinci]
Cita




ij\.’&? Kaynhama Noktas:

B Swilarda buharlagma ............... ama kaynama .......eeeeeen. gergeklesir,
B Saf maddelerin bir kaynama noktasi olur.

B Saf olmayan maddelerin (karisim) birden fazla kaynhama noktas: olar.

Sicaklik Sicaklik Sicaklik

(00|---
AR
34 |-

Isi Isi Isi
Eter Etil alkol Saf su

B Saf olmayan maddelerin (karigim) birden fazla kaynama noktas: olar.

Sicaklik
_________ b ¢ a-b araligi
(00 _ (doymanmys tuzlu sw)
@ b-c araligi
78 - (doymus tuzlu sw
Isi
Alkol - su karigim: Tuzlu su

B Kayhama noktasi, # ..o

faktérlerinden etkilenir.

Dis basincin, buhar basincina egit olduu noktada kaynama baslar.

A 2 2

Dis basing azaldikga [rakim (denizden yakseklik) arttikea, yikseklere ¢ikildikga] kayhama
noktas: azalir.

(Dss basing] o [Kaynama noktasi]
-------------------------------------------------------- Atmosfer

Bolu Kaynama Noktasi = 96°C

|zmir

Kaynama Noktasi = (00°C gi

ta
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B Swinin tanecikler arasi cekim kavveti arttikca kaynama noktas: artar.

Ornegin, ayhi ortamda Suyun kayhama noktasi (00°C iken alkoliin 78°C dir. Suyun gekim
kuvveti daha fazladur.

Kaynama siresi = Swinin kaynamast icin gecen sire aklimiza gelmelidir.

\ S 2

Kayhama sdiresi,
# Swinin tird
#* Dis basing

* |sitici gica

* S miktar

9ibi pek cok degiskene bajlidir.

i‘;} Bagll Nem

Atmosferde % 78 N,, % (9 O, ve dider bagka gazlarin yanisira su buhari (hem) da bulun-
maktadir.

Havanin sicaklidina gére havanin tutabilecedi su buhari miktart farkli olmasi mimkandir.
dicaklik arttikca havanin tagiyabilecedi buhar artacaktir.

Havaninh su tutma kapasitesi ile o sicakliktaki buhar kapasitesi karsilastirilarak o andaki
NEIM weeeeeeeereenenenne bulunar.

Badil hem % (00 ve dzerine ulagtiginda cesitli hava olaylart sonucu (yagmar, dolu, kar)
yadislar meydana gelir.

Badil nem canlilarin yasaminda da 8hemlidir kuru bir havada nefes almak giglesir ve cilt
kurar.

Havanin dig etkiler ddgindlmeden 8lcilen sicaklida ......cveecerveniennneeee. denir. Eder hisse-

dilen sicaklik tabirini kullanmak istersek badil hem, rizgar ve ganes 5§ faktorlerini de dikkate
almaliyiz.

Gé(gedekl Sialik Hissedilen Sicaklik

#* Razgar

# Gines g3

#* Badil hem

9ibi faktérlerde ekstra etki yapar.

Termometre ile élcaldr.

Cita



6rne§in;

Badil Nem (%)
(5 | 30 | 45 | 60 | 75 | 90
Hissedilen Sicaklik
33 | 3 | 32 | 36 | 40 | 47 | 55
Gélgedeki Sicaklik | 35 | 33 | 35 | 39 | 45 | 53 | 64
38 | 36 | 40 | 47 | 56 | 68 | 83

Bagil nemin artigi hissedilen sicakligi dedistirdigi gérilmektedir.

[ i i i | | Sicaklik (°C)

| 25|-|'26 3”2 I(I'I‘ 5|4 Tehlikeli sicak

Soguk/serin Sicak Cok sicak Tehlikeli sicak

>
>

Bagil nemin etkisi ile belirli sicakliklariy dstane cikilmasi sicak carpmasi ve termal sok
yagatabilmektedir.

Bagil hemin ¢ok fazla oldudu sicak havalarda cesitli saglik sorunlarina sahip kigilerin digar:
ctkmamasi istenebilmektedir.

¥ Asadidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A)  Buharlagmanin ¢ok olduju yerlerde badil nem fazla olur.

B) Bagil hem % (00'e ulagmasi durumunda sicaklik dasdsa ile yagis gerceklesir.
C) Badil hem, rizgar gibi dis kosullara bagli sicaklik hissedilen sicakliktir.
ﬁD) Badil nem dasik olursa hissedilen sicaklik dasik olabilir.

E) Her sicaklikta havanin hem tutma kapasitesi aynidir.

Qb‘zdm:
Sicaklik arttikga hem tutma kapasitesi artar. Dolayisiyla bagim nem her sicaklikta ayni
deder degildir.

Yanit £
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- . 25°C'de baz swilarin viskozite dederleri

veri(migtir.
Swvi Viskozite (Pa.s)

Zeytinyadi 0,08
Gliserin (,52
Misir surubu (,38

Buna gére bu swilar ile ilgili agagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Tanecikler arasi gekim kuvveti en
fazla olan gliserindir.

Akmaya karsi en az direng gésteren
zeytinyagidir.

B

C) Esit miktarda gliserin ve misir suru-
bunun viskozimetrede akma sireleri
ayhidir.

D) Sicaklik 10°Clye digardldrse gliseri-
nin akma sdresi uzar.

E) Sicaklik 40°C yapilirsa zeytinyaginin
viskozitesi azalir.

2.0 | Ayni sicaklikta balin viskozitesi sudan

Citg

fazladir.
[l. 15°C'deki suyun viskozitesi, 40°C'de-
ki suyun viskozitesinden azdir.

I1]. Ayne sicaklikta (0 gram su ve (00 g
suyuh viskozite dederleri ayhidir.
Viskozite ile ilgili verilen ifadelerden

hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnuz Il
C)lvell D) lvelll
E) 1, 1 ve lll

I Sicaklk

Il. Swinin cinsi

. Swida ¢bziinen ugucu olmayan bir
kat

hangilerinden etkilenebilir?

A) Yalnz | B) Yaltz Il
C) Yalnz 111 D) lvell
E) I, 1 ve lll

L iZmir'de bulunan 25°C'de (00 gram

su
[l. Agri'da bulunan 25°C'de (00 gram su
1. Istanbul'da bulunan 40°C'de (00
gram Su
IV. Bolu'da bulunan 40°C'de (00 gram
su
V. Afyon'da bulunan 40°C'de (00 gram
etil alkol
verilen swilarty bulunduklare ortam ve
sicaklikta buhar basinglari karsilastirildi-
ginda hangi swinin buhar basinci en faz-
la olur?
Al B

Olll DIV BV

yecedini kanitlamak isteyen bir aragtir-
mact agadidakilerden hangisini deneyde
yapmas: hatali olur?

A) Ozde§ isitict kallanmalidir.

B) Ozdes kap kullanmalidir.

C) Ayni siidan esit kitlede kaplara
koymalidir.

D) Rakimlari farkli ortamda calismalidir.

E) Farkli sicakliklarda su 8rneklerini

karsilagtirmalidir.



Deney (
(00 gram | || 100 gram
su tuzlu su
25°C 25°C
Deney 2
oo (vieagaR| Ao
su alkol ortam
25°C 25°C
Deney 3
(00 gram || || 100 gram | Farkl
su su ortam
25°C 25°C

dekildeki deneyleri yapan bir aragtirma-

cl,

I. Deney - (, safsizlik buhar basincin
etkiler.

[I. Deney - 2, ugucu olan swini buhar
basinci fazladir.

[1l. Deney - 3, yikseltisi farkli olan or-
tamlarda ayni sicakliktaki swilarin
buhar basinglart farklidir.

ifadelerinden hangilerini kanitlamak is-

temektedir?

A) Yalnz | B) Yaltz I
C) Yalnz 11! D) | vell
E) I, 1 ve lll

25°C

Farkli ortamda bulunan iki su 6rhedi icin,
I. 25°C'deki buhar basinglar:

II. Kaynama anindaki buhar basinglar:
I1. Kaynama noktalar:

ifadelerinden hangileri rakimi yiksek
olanda azdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
O lvell D) Il ve lll
E) 1, 1 ve lll

tada madde kaynamaya baglar. Swilarda

ugucu olmayan bir kati ¢ézindigande ise

kaynama noktas: artar.

Buna gére,

l. 560 mmHg dig basingli ortamda saf
su

Il. 760 mmHg dis basincli ortamda tuzlu
su

I1l. 760 mmHg dig basingli ortamda saf
su

swilarinin kaynhama noktalariin kiyas-

lahmast agagidakilerden hangisinde dog-

ru verilmigtir?

A Il =11 > 1 Bl > 1l >l
Oll>1l>1 DIl >1>1l
Bl >1>l

Citg



9 - 25°C'deki saf su rakimi yiksek olan yer- L] Swilar her sicaklikta buharlasir, saf

den deniz seviyesine getirildidinde swilar bir sicaklkta kaynar.
| Viskozitesi II. Buharlagma isisi fazla olan swinm,
Il. Ayni sicakliktaki buhar basier tanecikler arasi cekimi dagaktar.
[1l. Kaynama aninda buhar basinci [1l. A3z acik bir kapta bulunan sinin
dederlerinden hangileri degisir? buharlagmast swinin  her yerinde,
A) Yalniz | B) Yalniz Il kaynamasi ise yizeyinde olur.
O Yalnz 111 D) Ilvelll ifadelerinden hangileri dogrudur?

)1, 1 velll A) Yalniz | B) Yalnez Il

C) Yalnz 111 D) lvell
)1, 1velll

o.M (2. Asadidaki ifadelerden hangisi yanligtir?
....... 100 mL su H Hloo mL alkol n —> || Alkol + Su A Havanm belirli sicaklikta tagidigi su
b 3 . buhariha badil nem denir.

27¢ i 7€ B) Badil nemin % 100 olmasi durumun-
sekildeki gibi iki ayri kapta bulunan al- da yadis gerceklesir.
kol ve suyu karigtiran bir aragtirmact bir C) Her sicaklikta hava ayni miktar su
mdddet sonra, tagir.
l. Suyun kitlece yizdesinde azalma D) Denizlerden karalara gidildikge bagil

olur. nem azalir.
II. Kaptaki st hacmi azalir. E) Dagin tepesinden vadilere inildikge
Il. Kaptaki su miktar: artar. bagil hem artar.
ifadelerinden hangilerini gézleyebilir?
A) Yalnz | B) Yalnz I
O Yalniz 111 D) lvell

)1, 11 ve lll

Cita



D) GAZLAR

Kazanim

V7 Gazlarin genel| ézelliklerini agiklar.
Gaz yasalari ve kinetik - molekaler teoriye girilmez. :
' Gazlarin basing, sicaklik, hacim ve miktar ézelliklerini birimleriyle ifade eder.

1 Basing birimleri olarak atm ve mmHg; hacim birimi olarak litre (L); S‘Ca“‘ki
ibiri'mleri olarak Celcius (°C) ve Kelvin (K); miktar birimi olarak da mol verilir. Birim dé-j
ih&'g‘&m(erihe ve hesaplamalara 9iri(m€7-- ;

7 Saf maddelerin hal dedisim grafiklerini yorumlar.

: a. Hal dedisim drafikleri Gzerinden erime - donma, buharlagma - yodugma Ve%
‘kaynama siirecleri incelenir. ‘

| b. Gizli erime ve buharlagma isilariyla isihma - soduma sareglerine iligkin he—§
saplamalara girilmez. |

c. Saf suyun hal dedisim deneyi yaptirilarak grafidinin gizdirilmesi saglanr.

@ Gazlarmn Ozellikleri

Gazlar yiksek basing ve dagsik sicaklik uygulanarak sikistirilabilirler.

B> Maddenin en diizensiz halidir.

B Titregim, Steleme ve d6nhme hareketi yaparlar.

B Serbest, gelisi giizel hareket ederler.

B Bulunduklart kabin her noktasina esit basing yaparlar.

B Gazlar yayilirlar. C...cunee.ens ve difézyon) Yani akiskandirlar.

B Hafif olan gazlar hizli, soduk olan gazlar yavag hareket ederler.
B Bir gazin yayilma hiziiy coveeeene., ity Stcaklik covvrrrrerrerirnnn )
B Konulduklart kabiy hem ............ hem woveeeennne. alirlar.

Gazlarin 6zelliklerini belirleyen 4 faktér vardir. Bunlar, basing, sicaklik, hacim ve miktardr.

i:t} Hacim

Gazlari belirli bir hacmi yoktur. Konulduklart kabiy hacmini alirlar. Gazlarin hacminin de-
Jistirilebildigi kaplara hareketli (ideal) pistonlu kaplar denir. Bu kaplarda gaz basinci dig basinca
her zaman esittir.

- I] # |sitilirsa dengelemek icin yukari gider.
— Ideal piston  # Sodutulursa dengelemek icin asadiya gider.

# Madde eklenirse dengelemek icin yukart gider.

ME_ # Madde cikarilirsa dengelemek icin agadi gider.

Citg




Gazlar dig basingtan badimsiz olarak da bir kavvet ile sikistirilabiliv bu durumda stkigtirilan
gazn basinct artar. Bu durumda artik piston hareketli degildir.

P = (atm

:J]:]V=2li’cre

P = 2atm

A -

V = (litre

i:Z} Basing

Gazlarin bulunduklari kabin birim yizeyine uyguladiklari kuvvete denir.

Deniz seviyesinde Torichelli deneyi ile agik hava gaz basinci (atmosfer basincs) ( atm bu-
lunmustar.

Gaz basinci, actk havada .................. , kapali kapta .......cccvvunnne. ile bulunar.

Gaz basinci 8lgmede kullanilan aletlerde Hg (civa) kullanildiginda Hg (civa) yiksekligine
9ére de basing ifade edilebilir.

[76 cmH9 = 760 mmH9 = 760 Torr = la’tm]

—Bosluk

« Civa

mmmuq

— Civa

= Manometre =

(Kapali kapta gaz basinglar: 6lgiiliir)
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29.9
29.9 inches
760 mmHg
14.7 psia
1.03 kg/cm?
1.1 kPa

—— 76

L e

AR R

= Barometre =

(Acik hava basincini élcer.)

3¢ Sicakik

Maddenin kinetik enerjisinin 98stergesine sicaklik denir. °C, °K, °F gibi birimlerle gésteri-
lebilir.

Gazlardaki dedisimlerde mutlak sicaklik ............ birimi kullatir.
t(CC) + 273 = T °Kiglemi sonhucu celsius sicaklik birimi Kelvin'e cevrilebilir.

Diger kosullar sabit kalmak koguluyla sicaklik arttirildidinda basing artar. Sicaklik azaltildi-
Jinda basing azalir.

Ornedin, sicaklik 25°C den 50°C ye getirildidinde basing artar. Fakat,
25 + 273 = 298 K, 50 + 273 = 323 K oldudundan basing artar ama 2 kativa ¢tkmaz.

Basing artig ya da azaligina Kelvin cinsinden sicaklik dzerinden bakilmalidir.

Ornegin, sicaklik 0°C'den 273°Clye cikarilirsa Kelvin'e cevrilerek yorum yapilir.

0°C + 273 = 273°K, 273°C + 273 = 546°K sicaklik 2 katina ¢ikmis basincta diger ko-
sullar sabit ise eder 2 katina cikar.

k¢ Miktar

Gazlarin ozelliklerini agiklamada kullahilan bir diger kavram da miktardir.

Gazlarda miktar birimi ....... olarak ifade edilir.



Avodadro tarafindan 6,02 x (0% tane tanecik icin getirilen bir standart kavram olan ( mol
gazlarin 6zelliklerini agiklamakta da kallandmaktadir.

Diger degiskenler sabit olmak dzere moli arttirilan yani miktari arttirilan bir gazin basing
dederi artar. Mold azaltilirsa basing dederi azalir.

[ mol, 6,02 x 107 tane tanecik, kiitle humarasi kadar grama karsilik gelir.
Ornegin, ©O ( mol O, = 6,02 x (0 tane taneciktir.

= (6 x 2 = 32 gramdur.

@ Hal Degisim Grafikleri

Maddenin kati, sivi ve gaz hallerinin birbirine dohdsama sirasindaki sicaklik - zaman ya da

sicaklik - st grafiklering ....ccovvvccrrvnccccirnnnnnce denir.
' Isthma grafigi;
Sicaklik

(, 3, 5 bélgelerinde 2, 4 bolgelerinde
# Madde homojendir. | # Madde heterojendir.
—— g A I T # Kinetik enerji artar | # Potansiyel enerji ar-
( 2 3 4 5 | (sicaklik arttigindan)  [tar. (Hal dedistidinden,

£ = Erime Noktas ¥ sicaklik sabit)
’c; = Kaynama Noktas:
"¢ Soduma grafigi;
Sicaklik
(, 3, 5 bélgelerinde 2, 4 bélgelerinde
# Madde homojendir. | # Madde heterojendir.
# Sicaklik azalir. Kinetik | # Maddenin potansiyel
enerji azalir. enerjisi azalir. (Hal de-
Zaman istirir.)

t, = Yojunlagma Noktas:
t = Donma Noktas:
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E) PLAZMA

Kazanim

% Plazma halini agiklar.

Sicak ve soduk plazma siniflandirmasina girilmez.

Eski ¢aglardan beri maddenin 4 69eden olustudu dasdrdalmektedir. Ates, su, toprak ve
hava, ginimizde maddelerin kati, s ve gaz halleri, toprak, su ve hava gibi dasanalebilir.

Ates kismi, 1929 yilinda Irving Langmvir tarafindan agiklanmig ve plazma kelimesi bu du-
rumdaki maddeler icin kullanilmugtr.

Plazma hal diger dig halden daha ayri bir kategoride olan, atom, molekiil, serbest halde iyon
vb. maddeler bulunan gaz hale gére cok yiksek enerjili haldir. Bazi durumlarda .....cccccevvvurececees
olarak da ifade edilmistir.

Plazmalar ........... Ve wevrenn. olarak siniflandirilabilmektedir.

/

v N

Dodal Yapay
- Lav —~ Kibrit alevi
— Gines — Mum alevi
~ Yildizlar — Florasan lamba
~ Kutup rgiklar — Neon [amba
—Yildirim — Plazma topu
~ Simsek — Plazma televizyon

Gazlarin yiksek basing ve sicakliga tabi tutulmasi ile plazmalar elde edilebilir.

Plazma hal serbest iyonlar bulundurdugundan elektrik akimin iletir. Hatta baz
durumlarda metalden bile daha iyi iletir.
iyonizasyon
gaz _ >~ p(aZma
de iyohizasyon

Plazma hal iyonlagmis gazdir ve ¢ok yiksek enerjilidir.
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L | Titregim hareketi yapma 4. Hareketli pistonlu kapta bulunan bir ga-
''''''' II. Konuldudu kabin seklini alma i basinci agadidaki ortamlardan hangi-
I, Basing etkisi ile hacmi azalma sinde daha fazladir?
Verilen ifadelerden hangileri sadece Dis Basing
maddenin gaz haline 6zgadar? A) 38 cmHg
A) Yalniz | B) Yalnz I B) (2t
C) Yalniz 111 D) I vell T
E) 1, 11 ve lll C) 760 mmHg
D) (52 cmHg
E) 57cmHg

kN -
| T T T T

25°C Jidakilerden hangisini kullanmaya gerek
9az yoktur?
A)  Bulundudu kabin sekli

B) Kaba yaptigi bas
Hareketli pistonda bulunan gaza, S aba yaptigi basing

I Sicaklid 50°Ciye cikarmak e g’::f::fa‘;f;bm pagmi
Il. Sicakligi 373°Clye cikarmak E)  Gazn miktar
. M musludu acilip icerdeki gaz moli

kadar gaz ilave etmek SEm Sicaklk O

islemlerinden hangileri tek bagina yapi- |
lirsa kap hacmi 2 katiha cikar?

A) Yalniz | B) Yalnz I
O lvell D) I ve lll
E) Il ve Il
: Zaman
S (dakika)

p— T — ( atm basingli ortamda saf X maddesine
2 Galar le dgili agaddaki ifadelerden ait sicaklik - zaman grafigi verilmigtir.
hangisi yanligtir? Buna gére
A)  Sicakligi arttikga akiskanligi artar. |, Erime 4 dakika sarmastir.

B) Haller arasinda titresim hareketi ya- Il. 6. dakikadan, (0. dakikaya kadar ki-

pan tek haldir. ' netik enerji artmigtir.

C)  Yiksek ba‘STng ve dagik sicaklik ile [11. Oda kosullarinda fiziksel hali swidir.
Slkl?’t(‘rl.l.abl(lr. ' ifadelerinden hangileri dogrudur?

D) Ge(«§¢9uz<'al .hareke‘c eder, tanecikler A) Yalniz | B) Yalniz Il
aras: gekimi cok azd. C) Yalnz 111 D) Il ve lll

E) Potansiyel enerjisi kati ve swilara )1, 11 ve lll

Citg
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Sicaklik (°C)

Zaman (sh)

Saf X maddesine ait sicaklik - zaman

grafigi verilmistir.

Buna 96re agadidaki ifadelerden hangi-

si kesinlikle yanligtir?

A)  Madde (a) noktasindan kaynamaya
baglar.

B) tt siblimlesme noktasidir.

C) b'deki potansiyel enerji a'dakinden
fazladir.

D) c'de madde sadece titregim hareke-
ti yapar.

E) a-b aralidinda swinin buhar basin-
ci sabittir.

Sicaklk (°C) Sicaklk (C)
Zaman Zaman
I (st I (sn)
Saf X swisina ait sicaklik - zaman gra-
figi verilmigtir. Sekil I'deki grafigin sekil
II'deki hale gelebilmesi icin,
I Isttici 9ica azaltidmalidir.
[I. Dig basincin yiiksek oldugu yerde is-
lem yapilmalidir.
1l igerisinde ugucu olmayan ¢éziinen
bir kati eklenmelidir.
islemlerinden hangileri yapilmalidir?
(t > (00)
A) Yalniz | B) Yalnz Il
C) Yalnz 111 D) lvell

)1, 1 velll

Sicaklk (°C)

(20

(8

IR L Ist (kalori)
(00 250 400 870 \

(0 gram saf X maddesine ait sicaklik - s
grafigi verilmigtir.
Buna 9dre asadidaki ifadelerden hangisi
yanligtir?
A)  ( humarali bdlgede madde homojendir.
B) Donma sirasinda 470 kalori isi agiga
cikar.
C) 2 numarali bélgede potansiyel enerji
azalmaghr.
D) Grafik X maddesinin isihmasina aittir.
E) Erime noktas: (8°C, kaynama noktas:
(20°C'dir.

- Asagidaki maddelerden hangisi dogal bir

plazma 6rnedi degildir?

A) Lav B) Gines

C) Floresan [amba D) Yildirim
E) Ku‘tu{) isiklar

- Plazma hal ile ilgili agagidaki ifadelerden

hangisi yanlistir?

A)  Atom, molekiil, serbest iyon, elekt-
ron igerir.

B) Pozitif iyon ve elektronlar denge ha-
linde oldugundan nétr haldir.

C) Nétr halde oldugundan elektrigi ilet-
mez.

D) Eneyjisi diger hallere gére oldukga
yaksektir.

E) Dodal plazmalarin yani sira yapay

plazmalardan mevcuttur. 0.
Cita
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g( 2.§
Erime Ka_yhama
Noktas: (°C) | Noktas: (°C)
X ‘ ~(2 ‘ 48
—20°C'den basglatilarak 60°C'ye kadar sitilan ve erimesi 3 dakika kaynamasi 4 dakika sd-
ren X maddesinin sicaklik - zaman grafidi asadidakilerden hangisi olabilir?
A) Sicaklik (°C) B) Sicaklik (°C)
Zaman — : : Zaman
(dakika) 4 T akike)
(6)) D)
: : Zaman : - Zaman
6 8 ] (2 |-, 5 7 .
o] / (dakika) 0. / (dakika)
)
: : Zaman
/ > ! (dakika)
—40 -
X =

ta

/«® YAYINLARI



UNITE DEGERLENDIRME

Asagidaki ifadeleri Dogru (D) ve Yanlis ()

olarak dederlendiriniz.

gaz hale gecmesine sablimlesme
denir.

...) Hal dedigimlerinin tamam: s ala-
rak gerceklesir.

..) Fegy, metalik kristal sinfina giren
kati rnedidir.

..) Amorf katilarin belirli bir istifi yok-
tar.

....) dwilar sadece kaynarken buharla-
sirlar.

..) (2°C'deki suyun viskozite dederi
27°C'deki sudan fazladir.

..) Swilarin kaynhama anindaki buhar
basinglari sadece dis basinca bag-
[idir.

...) Badil nem artigi ya da azaligi hisse-
dilen sicaklik dederini etkilemez.

...) Gazlarin hareketli pistonlu bir kap-
ta sicakligi arttirilirsa basing dederi
de artar.

....) Plazma hal yiksek enerjili ve elekt-
rik akimini iletebilen bir haldir.

rahuz.

0 S O , % 90'' metan olan yanic

ve gevreye hispeten diger fosil yakitlara
oranla daha az zararli bir gazdur.

- 3. Gazlar, ooevererenens 98Z Ve e gaz

9ibi alanlarda kullanilabilir.

4 NaCl, kristallere  &rnek

verilebilir. Erime noktasi ise oldukea

oooooooooooooooooo

..................

- 5. Molekiler kristallerde zayif ..................

VIO baglari bulunmaktadur.

- 6. Swilarin buharlagmast ...coveenee. , kayna-

MASI (S .eucvvrernnenn. gergeklesir.

o dwilarin akmamaya kargi 9ésterdidi diren-

- 9.1 Isi - sicaklik grafiklerinde sicakligin arttid

bélgelerde .................. enerjide artar.
LR TS S—— plazmaya drnek olarak
verilebilir.
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(NITE 5: DOGA VE KiMYA
5.0. Su ve Hayat
5.2. Cevre Kimyas:

DOGA VE KiMYA

s il O e | R Y s

Su Kaynagi Su Tasarrufu Su Sertligi

. S A

Hava Kirliligi S Kirliligi Toprak Kirliligi

—

Kirliligi Onleyecek Uygulamalar
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5.0. SU VE HAYAT

Kazanim

"4 Suyun varliklar icin 8nemini agiklar.
Suyun kaynaklarinim ve korunmasinin 8nemi agiklanir.

| 7 Sy tasarrufuna ve sa kayhaklariin korunmasina yonelik ¢ozim énerileri gelig-
tirir. |

Suyu tasarruflu kullanmanin her vatandasin dlkesine ve dinyaya kars: Sommlulq‘i
9u/9orew oldudu vurgulanr. ;

4 Suyun sertlik ve yumugaklik 8zelliklerini agiklar.

i& Suyun Canlilar Igin Onemi

Suyun canlilar igin hayatin devamliligi konusunda cok 8hemli olmasinin yanisira pek cok
farkli yararlari da vardr.

Vicut sicakligin dengede tutar.

Sindirime yardimet olur.

Metabolizmadaki faaliyetlerde yardimei olur.

Vicudun enerji ihtiyacinin kargilanmasinda gérev dstlenir.

Su altindaki canlilarin O, CO,, 9ibi gazlart almasi igin ortam olugturar.

Yesil bitkilerin fotosentez yapmalarinda rol oynar.

Mineralleri ¢ézerek bitkilerin bu mineralleri kékten her noktaya tagimasitv saglar.

Su canlilari icin yasama ortamidir.

A8 B R 2

Canlilar igin temel besin maddesidir.

Cita



ig? Su Tasarrufu ve Su Kayhaklariin Korunmast

J

/ ' ' ' ' ' ' '\

Tuzlu su Tatli su
% 97 % 3
Yeralti suyu l Yizey suyu
% 30 BuZu“ar % 0’3
% 63,7/ l \
Géller Nehir
% 87 Batakhk % 2

%

Canli hayati icin vazgecilmez bir kaynak olan suyun sadece % 3'd tatli su ve bu suyunda

yaklasik % 30,3'G dodrudan kullanilabilecek 6zellikte sudar.

Oran olarak Diinya'nin 3/4'G su ile kapli olmasina ragmen kullanilabilir su miktari bunun

sadece %3'uddr.

Su kaynaklari sinvirsiz dedildir. Bu hedenle suyu tasarruflu kallanmali buna yénelik nlem-

ler almaliyz.

A S

o 2

7 Sy tasarrufu icin,
Kullanmadidimiz musluklart matlaka kapatmaliyiz.
Damlatan musluklar tamir edilmelidir.

Araba yikama iglemlerinde olduk¢a az su kullahmali, gerekirse makineli yikamay: tercih
etmeliyiz.

Bitkileri damlama sulama yéntemi ile sulamaliyiz.
Tesisatlardaki sizdirma durumlarinda arizalar giderilmelidir.
Atik maddeler kesinlikle igme suyu havzalarina karigtirilmamalidir.

Herseyden 8nemlisi ....cceevueruerecrncnnecn. sahip editimli bireyler yetistirilmeli ve bu bireyler suyu

tasarruflu yani lcila kullanmalidirlar.

V7 Su tasarrafu igin aldiimiz Snlemlerin yani sira ayni zamanda su kagnaklarinin korun-

masina yonelik,

»
»

Yer alti sularihin gereksiz ve fazla kallanilmamal

Ita

dehirlerin su kaynaklarinim yakin yerlere kurulmamali g@

YAYINLARI



B Su kaynaklari etrafinda motorlu kayiklar kullanilmamals
B Akaryakt kirliligine neden olabilecek araglar, motorlar su kaynaklarindan uzak tutulmals

islemlerinit yapilmas: da gereklidir.

iﬁ} Su Sertligi

Icilebilir suyun % 2'si hehirler ve nehirlerin toplandidi alanlardan géllerden ise % 87'si
elde edilmektedir.

Nehirlerden akan su topraktaki kayaclardan Ca>" ve Mg*" iyonlarinim tuzlarini ¢ézmekte
ve yapisina almaktadir.

Igilebilir suda mutlaka belirli oranlarda Ca®* (kemik ve dis sadligi) ve Mg*" (metabolizmik
faaliyetlerde enerji) bulunmas: gereklidir.

Ca*" ve Ma*" iyonunun az bulundudu Suya eveeeerrnnnccec. ¢ok bulundudu suya ise .............
denir.

Sert suyun sirekli kullanimi cevre ve canli icin cesitli sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu sertlik sorunu bazilart gegici oldudundan (gecici sertlik) sitilarak, bazilart kalici oldu-
Jundan (kalici sertlik) ¢oktirici ya da iyon dedistiriciler ile reaksiyona sokularak giderilebil-
mektedir.

Susertligi, Na™, KT gibi yumugatici iyonlar ile Ca®* ve Ma>™ gibi iyonlart .cooevvveerrreeernnene
.................... sonucu CaCO, ve MgCO, tuzlarinin ¢okelmesi ile giderilebilmektedir.

" 4 Suya sertligi,
B  Camagirlarih renginde atma

B Elektrikli aletlerde (bulagtk makinesi, camagir makinesi, su isttici, vb.) kireglenmeye neden
olur.
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Elektrikli aletlerde elektrik sarfiyatini arttirir.

Su ve tesisat borularinda kireg olugturar.

dabun sarfiyatini arttirir. Su sert sularda képiremez.
9ibi etkilere neden olur.

Su sertligi, sitma, ¢oktirme, iyon dedistirici recine gibi ydntemler ile mutlaka giderilmelidir.

\l/ 4 4

¥ GOZUMLU GRNEK SORULAR

L Ca®t ve Mg*T iyonlar fazlaligi sert su olusturar.
[I.  Sertlik kalici ve gegici olarak ikiye ayriyir.
lll. ilaglarin yapisinda Ca*", Mg*", Na™ gibi pek cok mineral bulunabilir.
V. Su yumusatmada Na,CO, gibi maddeler ile ¢éktirme yapilabilir.
V. Bozuk musluk tamiri su tasarrufu saglar.

#Verilen kavram ve érneklerden su sertlidi ve su tasarrufunu konu alan Su ve Hayat
kohusunda yer alan bir terim degildir?

A | Bl O 1l DIV BV

Cézim:
llaglarin yapisinin incelenmesi ve actklanmast Su ve Hayat konusunu inceleme alanina
girmez.

Yanit C
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Suyunh hayati fonksiyonlar: yerine getir-
mesinin yanisira solvent (¢dzici) olarak
da kallanildid bilinmektedir.

Buna gére, suya asadidaki maddelerden
hangisi atilirsa su ¢éziici olarak gérev
almaz?
A) Buz
C) Alkol

B Tuz
D) Seker
E) Camagir sodasi

T
Tatli su
% 3

I

Yiizey suyu

Tuzlu su

s

Yeralti suyu

% 97

Buzullar 9 0,3

% 68,7/ l

Géller
% 87 Bataklik
% ((

% 30

N

Nehir
% 2

Dinyadaki su rezervi ile ilgili verilen dal-
landirilmig tabloya gére agagidaki ifade-
lerden hangisi yanligtir?

A) Dodadaki suyun ¢ok biyik bir kismy
tuzlu sudur.

Tatli su kayhaklarmin tikenme ihti-
maline karsilik, tuzlu sulardan tatli
su elde edilebilecek teknolojiler ge-
listirilmelidir.

Tatli su kaynaklari en ¢ok buzullarda
vardir.

Yiizey sulari tatl su kaynaklari ara-
sihda en az olahdur.

Buzullardaki su, tuzlu suyun yaklagk
2/3'i kadardr.

B)

)
D)

)

N’ Soutma swisi

Il. Tagima maddesi

I1l. Gida maddesi

su verilen alanlardan hangilerinde kalla-

nilabilir?

A) Yalniz | B) Yalnaz Il

C Yalnz 111 D) lvelll

)1, 1 velll
- Asadidakilerden hangisinin yapilmas: su

kaynaklarinin korunmasi (su tasarrufu)

sadlayici bir iglem dedildir?

A) Bulagik makinesinin tam dolmadan
calistirlmas:

B) Su akitan bozuk musluklarin tamir
edilmesi

C)  Araba yikamanin hortumlu ve bol su
kullanilarak yapilmas:

D) Dis firgalarken, suyun firgalama es-
nasinda kapali tutulmas:

E) Su isinmasi sirecinde musluktan
akan sularm biriktirilip kullanidmas:

Sabun, sert sularda képirme &zelligini

tam olarak yerine getiremez temizleme

g0revini yapamaz.
% 46
Ca2+
rleri Digerleri
A B C

Digerleri Dige,

A, B ve C sehirlerinden alinan su érnek-
lerinde bulunan Ca*™ iyonu miktarlari-
nin pasta grafikleri verilmistir.

Buna 98re sehirlerde temizlik islemi si-
rasihda sabun sarfiyatinih coktan aza
dodru siralanmasi agadidakilerden hangi-
sinde dogru verilmigtir?

AMA=B=C BDA>B>C
OB>C>A DC>pB>A
EEp>A>C



bulundurdugu ve bu durumunda tatlari-
nih acimasia heden oldudu bilinmek-
tedir.

Bu olumsuz durumun yani sira olumlu
taraflari da vardir.

Buna gdre asadidakilerden hangisi sert
suyuh olumlu tarafi olarak daganalebi-
[ir?
A)
B)

Sabun sarfiyatini arttirmasi

Kemik ve disler icin gerekli Ca*"
iyohu saglamas

Elektrikli aletlerle metal yizeylerde
kire¢ olusumu

Camasirlarih renklerinin solmasi ve
Yipranmast

Su borusu ve tesisatlarin kireg tut-
mas!

()
D)

)

sertliine neden olan iyonlar
....... Q.. Ve .onb..... olarak belirti-
lebiliy. iyon dedistirici reginelerdeki
....... Coveerr V& ocreeduenne iyonlar ise bu
iyonlarla yer deistirerek sertligi gide-
rebilir.

Buna gére a, b, c ve d yerine asadidaki-
lerden hangisi getirilemez?

A) a—Ca®" B) b - Mg**
Cc—Na® D)d-As*
E)c-K*

durma miktarlarina gére Fransiz, Ingiliz,

Alman ve Amerikan sertlik dereceleri

tablosuha gére kategorize edilmistir. 6r—

nedin, (00 ml suda ( mg CaCO, bulundu-

Junda ( Fransiz sertlidi olurken, 700 mL

suda (0 mg CaCO, bulundugunda Ingiliz

sertligi denir.

Higbir su sertlidi sisteminde sinir deder-

ler verilmemistir. Bireysel tolere edile-

bilir dizeyler farklidir. Kargit gérigler

olmasina ragmen sert sularin kalp ve da-

mar sadldi icin daha iyi oldudu dzerine

caligmalar fazladir. Sert sular gamasir

ytkama konhusunda elverigli olmasa da

insan sagligi agisindan faydali olabilmek-

tedir.

Bu metne gore,

I Sert sularin belirli bir standardi bu-
lunmamaktadr.

Il. Su sertliginin kargdigi dlkelere gére
dedismektedir.

1. Su sertli§inin her zaman zararli etkisi
oldudu soylenilemez.

ifadelerinden hangilerine ulagilabilir?

A) Yalnz | B) Yaltz Il
C) Yalnz 111 D) lvell
E) I, 1 ve lll
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yil yasahan pandemi sirecinden dolay

yapilamamig TEMA vakfi yaptidi agikla-

ma ile havzalarmnin korunmasi cok hem-

lidir. Son 5 yilda kisi bagina dasen yillik

su miktari (00 m> azalarak (350 m’ ci-

variha kadar dagmas ve yakih gelecekte

(000 m’'in altina dastiadinde su fakiri

bir dlke konumuna disecedimizi belirt-

mistir."

Buna gére,

I Su havzalarinda yapilagma ve sanayi
tesisi kurmama

Il. Atiklarin su havzalarina bosaltiimasi-
i enge“e.me

[1l. Su tasarrufu yapilarak, suyu bilingli
kullahma konusunda editimler verme

8nlemlerinden hangilerinin alinmas: kisi

basina dasen su miktarihin azalmasin

engelleyebilir?

A) Yalniz | B) Yaltz I
C) Yalnz 11 D) lvell
E) I, 1 ve lll

10.. Yagamin kaynadi olarak adlandirilabi-
lecek su ile ilgili agagidaki ifadelerden
hangisi yanligtir?

A) lyi bir ¢éziici oldudundan gesitli
tuzlar, 02(9) hi ve COZ(S) ni ¢ézerek
canli yagamina katk: sajlar.

B) Diinya su rezervinin biyik cogunlu-
Ju okyanus ve denizlerdedir.

C)  Nehir ve géllerden elde edilen su
herhangi bir isleme tabi tutulmadan
kallandabilir.

D) Sular yumusak ve sert su olarak si-
niflandirilabilir.

E)  Su sertligi kaynadinin ve havzasinin

Citg

durumuna gore degisebilir.

caklidini dengeleme, i¢ organlarin saglik-

[t caligmasi sindirime yardimci olma gibi

gorevler astlenirken diger canlilar icinde

benzer gérevler astlenmektedir.

Buna gére,

|. Fotosentez sirasinda besinlerin kék-
ten bitkinin diger yerlerine taginmas

Il. Suda ¢ézinmis O, sayesinde su
canlilarina yagam ortam: saglama

. Suyun  sodutma 6zelligi sayesinde
fabrikalarda sodutucu olarak kullanl-
masi

ifadelerinden hangileri canli yagam: igin

suyun faydalar: arasinda sayilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz I
C) Yalnz 111 D) lvell
E) I, 1 ve lll

Su insan vicudunda,

I. Vicut sicakligine dengeleme

Il. Metabolizma faaliyetlerinde yardimet
rol oynama

lll. Maddelerin ¢ézanmesini sajlayarak
iyonlari ve besinleri tagima

9gérevlerinden hangilerini yerine getire-

bilir?

A) Yalnz | B) Yalniz Il
C) lvell D) Il ve lll
E) I, 1 ve lll



B) CEVRE KiMYASI

Kazanim

7 Hava, su ve toprak kirliligine sebep olan kimyasal kirleticileri agiklar.

| a. Hava kirleticiler olarak azot oksitler, karbon dioksit ve kikiirt oksitleri &zerindei
daralar. :

| b. Su ve toprak kirleticiler olarak plastikler, deterjanlar, organik swilar, adir metal-
ler, piller ve enddstriyel atiklar Gzerinde duralur. |

| 4 Cevreye zarar veren kimyasal kirleticilerin etkilerinin azaltimasi konusunda
 ¢6zim Sherilerinde bulunur. |

‘ a. Atmosferin, canlilar icin tasididi hayati énem vurgulanarak tiketim maddelerinii
segerken ve kullanirken canlilara ve cevreye kargt duyarli olmanm gerekliligi vurgulanr.

b. Ofrencilerin, kimyasal kirleticilerin cevreye zararlarimin azaltilmast konusunda |
iyapnlan arastirmalar, calismalar ve sonuclari hakkinda bilisim teknolojilerini kullanaraH
bilgi toplamalari ve sinifta paylagmalari saglanr. Literatiir aragtirmalarinda elde edilen
bilgi ve bilgi kaynaklarinin gegerlilidi ve givenirliliginin sorgulanmasinin gerekliligi hatir--
Hatilir. ’

| c. Cevre temizligi konusunda farkindalik olusturmak amaciyla 6grencilerin, 9rupi
‘arkadaglaryla birlikte kampanya veya etkinlik snerileri gelistirmeleri saglanir. Gérev da--
Jilimt yapmanin ve herkesin dzerine dagsen sorumluludu yerine getirmesinin grup gah§-§
%ma(armm basariya ulagmasindaki 8hemi hatirlatilir. 5

Atmosfere salinah bazi gazlar atmosferde ortalama % 78 N,, % 29 O, ve % 3 diger gazlar
dengesini bozmakta, ozon tabakasina zarar vererek ginesten gelen zararli iginlarin ozon tabaka-
sinda tutulmasini engellemekte cevre ve insan sagligi agisindan zarar vermektedir.

Azot oksitler, karbon oksitler, kikairt oksitler hava kirliligine neden olah gazlardir.
i) Azot Oksitler
NO, formunda olan, NO,, N,O, NO, N,O,, N,O, gazlari 6rnek verilebilir.

Ozellikle oksijen sayis fazla olan azot oksitler asit yagmarlarina sebep olurlar.

N, + 20, = 2NO,
3NO, + H,0 = 2HNO, + NO

Azot oksitler havadaki su buhart ile birleserek HNO, (kezzap) olugtururlar. Buda asit yag-

murlarina neden olur. =
Cita
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ii) Karbondioksit
Fosil yakitlarin ana yapist karbondur yandiklarinda agiga CO () ya da CO, () gazlari ¢ika-

rirlar.

CO,) havadaki O, dan daha hizli hareket ederek kandaki hemoglobine baglanir ve kapals
ortamdan belirli oranda solunmast zehirlenme ve lamlere neden olur. CO, halk arasinda soba
gaz olarak da bilinir.

Fosil yakitlarih tam yanmamasi sohucu olugan ........... huh yanisira, tam yahma sohucu
............ de olusabilir.

CO,(, su ile karigtginda asitleri olusturdujundan havadan CO,, artigt yagislarin asidik
ozellikte olmasina yani asit yagmurlarina sebep olur.

20 + Oy = 20,
2C0, + O,y = 2CO
Co T Oy 2 CO
CO,, + H0p = H,CO, 0

2(9)

2(9)

CO,(, sadece fosil yakitlardan degil, yanardagdan meydana gelen volkanik faaliyetlerle
de olugabilir. .c.cceeveverrereririrencnee. CO,(, havada belirli bir katman olugturarak sera etkisi dedigimiz
etkiyi yapar ve ganes isinlarinin yeryizane ulastiginda hapsolmasina bu nedenle sicakligin art-
masina (kiresel sihma) heden olur.

i) Kakart Oksitler

Kikdrt di oksit ve kikdrt tri oksitte dider asidik oksitler (ametallerin oksijen sayisi fazla
olan bilegikleri) gibi atmosfere kirletici etki yapar.

Atmosferdeki su buhari ile birleserek ....cocvvcueuiuncnee. ni olugtururlar.

S0

s T O
+ H,06 = H,90,i0)

2(9)

3(9)
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AKLINDA TUT:

CO,, SO, ve NO, gibi gazlarih atmosferdeki su buhari ile tepkimesi sonucu olugan asit

yagmurlar:
# Bitki srtisindn cesitliliginin azalmasina
#* Topradin pH dengesinin bozulmasina
# Sudaki canli tirlerinin azalmasina
# Suyun pH dendesinin bozulmasina

#* Tarihi eserlerin yipranmasinha

sebebiyet verebilir.

i;%} Su ve Toprak Kirliligi

Su ve topradin kirlenmesinde, ..c..cceermernecne. s eebecesdse R T T N PO ! LTI YIS ,
.................... etkilidir.

) Adir Metaller

Sn, Pb, Sb, As ... 9ibi 60 civari agir metal vardir. Toprada karigmast ya da suda bulunmas!
zehirlenmelere, viicut fonksiyonlarmnin bozulmasina ve vicutta birikmesi 8limlere sebebiyet ve-

rir.

Citg



i) Piller
Pilin yapisinda dzellikle agir metallerin bulunmast sonucu, pilin dodada topraga ya da suya
karigmaswyla ile kirlilige sebebiyet verdigi bilinmektedir.

i) Boyalar ve Organik Swilar

Boya, petrol bilesenleri, aseton, benzen, alkol ... vb. organik swilar shemli su kirleticilerdir.

iv) Deterjanlar

Deterjanlarin dojada zor parcalanmasi, yapilarindaki PO;~ (fosfatin) yosun olusumunu
arttirmasi ve dider canlilari yasam alanini olumsuz etkilemesi de zararlart arasindadir.

v) Plastikler

Genellikle petrol temelli bir polimer madde olah plastikler cevrede zor parcalandigindan
ve pargalandidinda yaptiklari olumsuz etkilerden dolayr ¢agimizin en bayik kirletici sorununu
ortaya ¢ikarmaktadirlar.

iﬁ:} Cevre Kirliligini Onlemek icin Yapilmas: Gerekenler

"4 Cevre kirliligini 6nlemek icin,
B Atiklart ayristirilarak mutlaka geri donasama saglanmalidir.
B Geri d6nasama olan drdnler tercih edilmelidir.

B Fosil yaket kallanime yerine, rizgar, gines ... vb. 9ibi alternatif enerji kaynaklar: tercih

edilmelidir.
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B Sehirlerin ve fabrikalarin su kaynaklarin kirletmemesi icin su kaynaklarindan uzak yerler-
de karulmas: saglanmalidr.

s

Fabrika bacalarina .......... takilarak aciga cikan zararli gazlar nlenmelidir.

B Adaclandirmaya nem verilmelidir. Fotosentez sirasinda bitkilerin CO?_@) takettigi unatul-
mamalidir.

En 8nemlisi insanlari cevre konusunda duyarli ve bilingli olmalarini egitim yolu ile sagla-

malidir. Ayni zamanda dodayr korumak icin cevre politikalart mutlaka yapilmalidir.

% m '.O
B

‘ L
?

M

\l/ 4
y COZUMLU ORNEK SORULAR

i Asagidakilerden hangisi dodal olarak cevre sorunu olugturur?

A)  Fabrika bacalarindan ¢ikan gazlar

B) Araba ekzozlarindan gikan gazlar

C) Tarimda fazla kimyasal gdibre kallanimi sonucu olugan kirlilik
D) Yanardad faaliyetleri sonucu agida ¢ikan gazlar

# E) Deodorant ve yangin séndirme tiplerindeki itici gazlar

Qc’izc’im:

Yanardag faaliyetleri sonucu agida gikan CO, () dodal gevre kirleticidir.
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tarleri asidik oksit olarak ifade edilir ve
su ile tepkimesi sonucu asitleri olugturar.

Asadidakilerden hangisi hava kirliligine

gazlar yeryizanan st kaybina ujrama-
mast icin ganesten delen igilarin bir
kismitv tutar. Fakat bu etki bazi gazlarin

orahihih havada artmasi sohucu daha
fazla arttiginda sera etkisi gordlar ve ka-

ve asit yagmuruna sebebiyet veren bdyle
gazlardan degildir?

A) CO, B) SO, resel isinmaya sebep olur.
©0, £y N OD) N5 Gaz Sera Etkisi
2 Su buhari % 36 - 70
CO, % 9-26
CHye % 4 -9
03(9) %3-7
N,O % 6 - (2
Buna gére,

I. Sera etkisine sebep olan bazi gazlar
kendiliginden olugur.

Il. Aralarinda en yaygin olcit olarak
CO, ;) emisyon degeri ele alinr.

I1l. Havanin bilesimindeki bitin gazlar
sera etkisi yapar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnz | B) Yalniz Il
O Yalnz 111 D) lvell
— [, 1] ve Il
2. Karesel sinmaya sebebiyet veren en B ALe
onemli gazlardan biri ....... l........ gazdr.
Bu gaz ......ll........ sera etkisine sebebi-
yet veren.v‘Olkamk fealiyetlen sonucinga 4 Yosunlar canli yagamt igin énemlidir. Fa-
daolugabilir. | e

kat kontrolsiz ¢odalmasi diger canlilarin
yagam alanini tehdit etmesinin yahisira
suda ¢bzinmis O, miktarin azaltarak
canli tirlerinin azalmasiva ve yok olma-

Buna gore verilen ifadede | ve Il yerine
agadidakilerden hangisi getirilmelidir?

I Il

A) CO, Dogal siva sebep olabilir.
B SO, Yapay Buna 96re asadidaki ordganik swilarin
C) NO, Dogal hangisi PO} iyonu olugturarak yosunla-
D) CO, Yapay rin kontrolsiz ve hizli biyimesini sagla-
£) SO, Dodal yarak cevre dzerinde olumsuz etki yapar?
A) Sabun B) Deterjan
, C) Glikoz surubu D) Etil alkol
£) Tuz raha
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O HAVA KIRLETICILER

...... - -

Dogal Yapay

Hava kirleticileri dogal ve yapay hava

kirleticiler olarak sinflandiran bir kim-

ya 63retmeni asadidakilerden hangisini

dodal hava kirletici olarak drneklemesi

dogru olur?

A)  Ekzoz gazlar

B) Fabrika baca gazlari

C) Deodorantlardaki itici gazlar

D) Volkanik faaliyetlerle aciga ¢ikan
gazlar

E) Sojutucularda kullanilan gazlar

atk yagd ( milyon litre temiz suyu kir-
[etir." bilgisinden hareketle atik yagla-
rin toplanmasi icin bir 8ddl kampanyas:
baglatmis 5 litre atik yag getiren vatan-
dasa [ kg sabun hediye etmistir.
Gazetede belirtilen haberi okuyan bir
kisi kampanyanin,

|. Boyalar

Il. Aseton

I, Vernikler

organik swilarindan hangileri iginde uy-
gulanabilecedini dasiandrse dodru hare-
ket etmis olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Yalniz 111 D) lvell
E) I, 1l ve lll

2 @ @ %

)

Elde edilen petrolan yaklasik % 4'i plas-
tik dretiminde kullandmaktadir.

Plastik maddelerin deri déndsimd,

I.  Ham madde dereksiniminin azalmasina
II. Cevre kirliliginin azalmasina

Il Enerji maliyetlerinin ddgmesine
etkilerinden hangilerine neden olur?

A) Yalniz | B) Yalnz Il
C) Yalnz 11 D)l vell
E) I, 1l ve Il

kalintt biraktigi ve fazlasinin toprakta
kaldigr yagslar ile su kaynaklarmi da kir-
[ettigi kanitlanmig ve yasaklanmygtir.
Buna gére kimyasal gabrelerin kallanim,
I. Toprak kirliligi

[l Su kirliligi

[1. Canli organizmalarda hastaliklar
etkilerinden hangilerine neden olabilir?

A) Yalnz | B) Yaltz Il
C) Yalnz 11 D)l vell
E) 1, 1 ve lll
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GAZETE

Boya fabrikalarin Bayik Menderes nehrine
akan dereyi kirlettidi iddias ‘
Tertemiz akan su fabrikalardan sonra siyah
akiyor.

Fabrikanih atik sularivin Biyik Menderes'i
zehirledidi éne sardldd.

Fabrikalar kirlettigi iddia edilen derede daha
once balik tutuldudu belirtildi.

DENIZLI - Denizli'de kumas boyama fabri-
kalarmin Bayik Menderes'e akan bir dereyi
kirlettigini iddia eden vatandaglar kokudan ve
gérantaden rahatsiz oluklarti belirtti. Dere-
den akan suyun fabrikalarin bulundudu alan-
dan gegen kisminda renginin siyah olmasi ise
dikkatlerden kagmadt.

U

Dersine bir gazetedeki haber methini
okuyarak baglayan bir kimya 63retmeni
83rencilerine bagka hangi atiklarin su
kirliligine neden olabilecegini sormustar.
Asadidaki 83rencilerden hangisinin 83-
retmenih sorusuha verdigi 6rnek yanlis-
tir?
A)
B)
)
D
£

Bahadir = Atik yaglar
Zeynep = Yadmur sulart
Yunhus = Kanalizasyon sulari
Ali Mert = Tarimsal ilaglar
Nebahat = Deterjanlar

.+ . Tarimda fazla gébre kullanilmas:

Il. Fabrika bacalarina zararli gazlari 6n-
leyici filtre takilmas:

[I. Sabun yerine sert sularda bile iyi k-
piren deterjanih kullanidmas:

verilenlerden hangileri cevre kirliligini

6nlemede yapilmasi gereken uygun bir

islem dedildir?

A) Yalniz | B) Yaltz Il

C) Yalniz 111 D) lvell
E) I, 11 velll

% 78 N,, % 21 O, ve % ( Soygaz seklinde
bir bilegen oraninda oldudunda bu gaz-
larin isitma ve yalitma dzelligine sahip
olmalidir.

Asagdidaki gazlardah hangisi dodal sera
etkisini bozarak kiresel isinmaya sebebi-
yet veren gazlardan dedildir?

Ao, B) CFC
C) €O, D) N,0
E) CH,

bazi gazlar atmosferdeki su buhari ile

tepkimeye girerek asit yagmurlarini olug-

turmaktadur.

Asit yagmurlart cevre dzerine,

I. Toradin pH dederini azaltma

[l. Su canlilarinin gesitliligini azaltma

I1]. Tarihi eserlere, binalara, araba boya-
lartha zarar verme

hangi olumsuz etkileri yaparlar?

A) Yaltz | B) Yalniz 11
C) Yalnz 111 D) lvell
E) 1, 1 ve lll



Asagidaki ifadeleri Dogru (D) ve Yanlis (Y)

olarak dederlendiriniz.

tamiri, dig fircalarken suyun kapa-
tilmasi, ... 9ibi islemler yapilabilir.
""""" ...) Su canlilar igin, besin maddesi, me-
tabolizma faaliyetlerinin gercek-
lesmesi, yagsam ortami gibi Shemli
ozellikleri yerine getirmektedir.

...) du sertligine neden olan iyonlar
Na™, K* olarak gésterilebilir.

....) Suda Ca®" ve Mg*" iyonu fazlalig:
sabunun temizleme iglemini daha
iyi yapmasinda katk: saglar.

) Itici gazlar ve sodutucu gazlarin at-
mosfere salinmasinda herhangi bir
sakinca bulunmamaktadir.

) COZ@)’ NOZ(S) ve 503(9) hih {'\ava‘
daki su buhari ile tepkimesinden
asit yagmurlart olugur.

... Hg, Cd, Mn, Cr gibi agir metaller top-
rak ve su kirliligine neden olurlar.

...) PET, TEFLON, PVC, ... vb polimer
maddelerin atiklarinm geri dondgsti-
ralmesi cevre kirliligini onleyebilir.

..) Boya, vernik, aseton, benzen gibi
organik swilarin gevre dzerinde
kirletici bir etkisi bulunmamaktadir.

...) Pillerin toprada ya da suya karis-
masi mineralleri olugturmakta ve
topradin verimi artmaktadir.

UNITE DEGERLENDIRME

rahuz.

I Y R , canli yagsamihda suyun

tekrar kallanilmasi ve dodal dengeyi koru-
mada etkilidir.

;hg..nésu_yqn 9ereksiz yere kullanilmamas:

ve korunmast igin alinan Snlemlere su

- 4. Dinyadaki suyun ¢ok weevvvrennnnnn. bir kism

tatli su kaynagidir.

- 5. €O, nin havadaki su buhart ile birles-

MESi SONUCU .vveereverrernnen yadmurlari mey-
dana gelir.

6. Volkanlardan ¢ikan CO,q, atmosferde

.................. sera etkisi yaparak karesel
iSihmaya heden olur.

- 7. Cevre kirliliginin énlenmesi igin, plastik,
cam, metal ve kadidin ..o cok
onemlidir.

- 8..Cd, Sn, Pb, ... vb. metallere ......ccon.uu.....
metaller denir ve toprak ile su kirliligine
neden olar.

- 9.: Boya, benzen, vernik, ... gibi kirleticiler

.................. swilar sinifinda ele alinr.

L . gevre tarafindan zor parga-
landidi icin cevre kirliligine neden olan

en 6nemli kirleticilerdir. 1
@ o i
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K AKILLI TAHTA quUI.AMAl.ARﬂ

Etkinlik yanrtlar sayfanizin baglangig noktasindan sonuna dodru sirali olarak verilmistir.

ST
5.8
.0
S.(3
S.09
S.20
.21
S.26
S.27
3.3
5.32
5.35
S44
S.46
S47
5.55
3.56
S.57
S.58
3.63
S.64
S.65
S.68
3.69
S.73
S.74
S.75
S77
S.78
S.79
.8l
S.82
3.83
.87
S.88

Siva / Yanil

HNO, / H,50, / HCI / HCOOH / NaOH / KOH

alagim / Simya'ya Alsimi / Simya ile udrasana ise Alsimist / Tung (Bronz, Bakir - Kalay alagimo)
séhmemis kireg / sénmds kireg

hava

Terazi

element / Latince

nitel / nicel / st/ sicaklik / Canli / Karbon

Karbon

Tek / Sembol / formiiller

Berzelius / sembol

Farkli / Formal

olumlu / olumsuz

Beherglas / Erlenmayer / Pipet

Balon joje / Cam balon / Mezir (Dereceli Silindir) / Ayirma Hunisi / Biiret

Democritus, Atomos / kigik / farkli

(0% cm / 107° cm / gekirdek (Nikleon) / (0% cm

Absorbsiyon

Absorbsiyon / Emisyon / Heisenberg / Schrédinger / Elektron bulutu

Nikleon Sayisi

iyon / azalir / azalir / azalir / artar / dedigmez / artar / artar / azalir / dedismez

ksk / Cekirdek Yiiki / Atom numaras

ayni / ayni / ayni / farkli / ayni / farkls

ayni / farkle / ayni / farkls

Débereiner / Chancurtua / Newlands

Kiitle humarasi / Henry Moseley'in / atom numaras:

Bas grup / Yan grup

Periyotu / grubu

vererek / Metalik / metalik / Alagim

Anyon / ortaklagmasi / molekiler

Aktif metaller / (

2/ s

iyonik / dublet kurali / oktet kurals

Elektron ilgisi / yoktur

Elektronegativite / elektron ilgisi yiksek / elektronegativiteleri bayaktar / Elektropozitivite /
elektron ilgisi kiigiik / elektropozitiviteleri bayaktar / Atom ve lyon Capi / yéringe sayist biyik
/ capi da bayiktir / Proton sayisi biyik / capi kagiiktir / son yéringesindeki elektron sayisi
bayik / cap bayaktir



$.89  lyonlasma Enerjisi

$.97  Atom / Molekiil / diatomik / poliatomik / lyon / katyon

5.98  anyon

5.99  zayf / zayif / gigli / 40 kj/mol / 40 kj/mol / 40 kj/mol

5.003  dederlik elektronlari / nokta / oktet'e tamamlama / dublet'e tamamlama
S.104  aligverigi / i_\jon 8rgii

S. molekdil
.2 fazladir
.3  dublet

S.t4  oktet boglugu / Apolar / Polar

.7 metalik bad

S.20 40 kj/mol / 40 kj/mol

5.022  Hidrojen badi / Van der Waals / Van der Waals

S.23  polar / Iyonik / polar / polar / apolar / apolar

S.025  kimyasal degisim / fiziksel dedisim

5133 Madde / cisim / Maddenin Ortak Ozelligi / ayirt edici szellik

S.34  dizenli / titregim / eritilebilir / siblimlesir / bozulur / dizensiz / diizenlidir

S.135  titregim / 6teleme / donabilir / buharlasabilir / dizensiz / titregim / steleme / déhme / yodu-
sabilir / kiradilagabilir / Esneklik / kati

S.137  ERIME / BUHARLASMA / SUBLIMLESME / DONMA / YOGUSMA / KIRAGILASMA

S.39  Su déngdsi / polar / hidrojen

S.140  propan / biitan / H,S / Dodalgaz

S.41  so3utur / ayrimsal damtma

S.44  dazenine / kristal / amorf

S.45  AF 8rili kovalent / Metalik baglarla

S.46  lyonik baglarla

S.47  hidrojen / Van der Waals / amorf

S.050  direngtir / fazla / fazladir / artmasi / arttirir / azaltir

3.5t buhar basinci

S.52  buharlagan

3.53  yizeyde / her yerde / Swinn tiri / Dig basing

S.54  badil nem / 98lgedeki sicaklik

S.59  Efdzyon / artmasi / arttirilmalidir / seklini / hacmini

S.160  barometre / monometre

S.q60 Kelvin / mol

S.062  hal degisim grafikleri

S.063  iyonlagmis 9az / dodal / yapay

S.071 gevre bilincine

S.72  yumugak su / sert su / yer dedistirme tepkimeleri

578 €Oy / €O, / Dodal sera etkisi / asit yagmurlar:

5.079  adir metaller / piller / plastikler / boyalar / organik swilar / deterjanlar

S.80  filtre e ..
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Yanit Anahtarlan
Simyadan Kimyaya 1. UNITE

5 6 7 8 9 10 11 12
Test 1
B D E B D D C C E E B A
Simyadan Kimyaya
3 4 5 6 7 8 10 11 12
Test 2
D D C C E A
Kimya Disihlinleri ve Kimyaclarin Calisma
Alanlan
1 2 3 4 6 7 10 11 12
Test 3
A A C D B C
Kimyanin Sembolik Dili
5 6 7 8 10 | 11 | 12 | 13 | 14
Test 4
E E D D C D D C
Kimya Uygulamalarinda is Saghdi ve
Giivenligi
2 3 4 5 6 7 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14
Test 5
B D C A D C E D A D C
UNITE DEGERLENDIRME
Dogru 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Yanhs Y D D Y Y D Y D Y D
UNITE DEGERLENDIRME
1 Robert Boyle
2 | Kimya
3 | Balon joje
4 | Organik kimya
5 | Berzelius
Bosluk Doldurma
6 | Demir (Fe)
7 | Musluk
8 | Alsimist
9 [ Cabir bin Hayyan
10 | Elektroliz
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Yanit Anahtarlar

Atom Modelleri 2. UNITE
1 2 5 6 7 9 10 1 12
Test 1
E D E B A E
Atomun Yapisi
2 4 6 9 10 1 12
Test 2
B c B C D D
Periyodik Sistem
2 4 5 7 9 10 1 12
Test 3
E D D D C A
2 5 6 7 8 10 | 11 | 12 | 13 | 14
Test4
E E E D D C D A D
UNITE DEGERLENDIRME
Dogru 1 2 3 4 5 7 8 9 10
Yanlg Y % D % % D Y D

UNITE DEGERLENDIRME

Elektronegatiflik

Artar

Uzimlii kek / elektron / proton

Nukleon

3./13.

Bosluk Doldurma

Fazladir

1A

Fazladir
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Yanit Anahtarlar

Kimyasal Tiirler ve Etkilesimler 3. UNITE
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Zayif Etkilesimler ve Maddedeki Degisimler
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Test 4

UNITE DEGERLENDIRME
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Dogru
Yanlig Y D D Y D D Y Y D Y

UNITE DEGERLENDIRME

Ortaklagsmasi - Kovalent

London

Hidrojen

iyonik - polar kovalent bag
Artar

Bosluk Doldurma
Ayni - farkli

Fiziksel

Kimyasal - fiziksel
Elektrik
CuS
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Yanit Anahtarlar
Maddenin Halleri 4, UNITE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Test 1
E D D D c
1 3 5 6 7 8 9 10 11 12
Test 2
E B A A E B c
1 a4 6 8 9 10 11 12
Test 3
C D D D A c
1 2 4 5 7 10 11 12
Test 4
E E D D C C
UNITE DEGERLENDIRME
Dogru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Yanlig D Y D D Y D D Y Y D

UNITE DEGERLENDIRME

Yogunlasma

LNG

Sogutucu - itici

iyonik - Yiiksek

London - Hidrojen

Bosluk Doldurma

ylzeyinde - her yerinde

Viskozite

ayirt edici
Kinetik
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Yanit Anahtarlar
Su ve Hayat 5. UNITE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
Test 1
A E D E E c D E
1 2 3 5 7 9 10 | 1 12
Test 2
c A E c A E
UNITE DEGERLENDIRME
Dogru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Yanlig D D % Y % D D D Y Y

UNITE DEGERLENDIRME

Sert

Doéngusu

Tasarrufu

Kiguk
Asit

Bosluk Doldurma

Dogal

Geri Donlisimu

Agir
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