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AYT - 2. MODiL

KUVVET VE HAREKET
BASIL HAREKET

Evrendeki biitiin varliklar hareket halindedir. Bir
cismin hareketini fanimlayabilmek igin hareketsiz kabul
edilen noktaya referans noktasi denir.

&7 Cisimlerin hareketi farkl referans noktalarina

gore farkli fanimlanabilir.

Bir arag iginde yolculuk ederken yanimizdaki kol-
tukta oturan kisiyi duruyor goriiriiz. Ancak yol kena-
rinda araca bakan bir kisi ise hem bizi hemde yanimiz-
da oturan kisiyi hareketli goriir.

Bu ylizden hareket goreceli bir kavramdir.

7 Hareketli bir cismin bir gdzlemciye gore hare-
ketine bagil hareket denir.

% Hareketli cisimlerin birbirine gére hizina bagil

hiz denir.

7 Bagil hiz vektsrel bir biiyiikliktiir. 9, seklinde
gosterilir.

Bagil hiz;

\ ﬂba§:l = 1C}gi)'zleman - ﬁgi)'zleyen / ile bulunur.

Sekildeki ayni yolda ayni yonde hareket eden K ve

L araglari igin;

K aracinin L aracina gére bagil hizi
B = D - 0L

L aracinin K aracina gore bagil hizi
B = 9L - B¢

vektaorel iglemleri ile bulunur.

CITA YAYINLARI

)
.:' ............................................... §

Ayni yonde ve ayni dogrultuda hareket eden :

. araglar igin;

B 9> 9 ise L aracindaki gézlemci K aracini ge-
riye dogru gidiyor goriirken K aracindaki g6z-

lemci L aracini ileri gidiyormus gibi goriir.

B Araglarin hizlari esitse, 9 = 9 ise araglar

birbirini duruyormus gibi goriir.

)
DT v ;

Zit yonde hareket eden araglar birbirinin hizini

yere gore hizdan daha biiyiik goriir.

Yere Gore Hiz: Hareketli cisimlerin hareketinin
anlasilabilmesi igin yerkiirenin hizinin O kabul edil- :

mesidir.
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Sekildeki gibi dogrultulart dik olan araglarin bagil hizi bulunurken
vektorel iglem yapilir.

K aracindaki g6zlemciye gére L aracinin hizi bulunurken;
Ypagn = U - Uy

Bagil hiz bulunurken gézlemcinin hizi ters gevrilerek gozlenen hiz ile
vektdrel olarak toplanir.

B Bagil hizi bulmanin diger bir yéntemi: Araglarin hizlarinin baslangig noktalari birlestirilir. Gézleyen aracin
hiz vektoriiniin ucundan gozlenen aracin hiz vektériiniin ucuna gizilen vektor bagil hizi verir.

K aracindaki bir gézlemci L aracinin hizini;

To=0 -0 o o \ 9,22 0.2+ 92 7 bagil hizin bilyiikliigi ile bulunur.
L

.
:,:. ................................................................................................................................. :

Sekildeki gibi aralarinda agi bulunan araglara bagil hiz bulunurken
hiz vektorleri bilesenlerine ayrilir.

K aracindaki gozlemci L aracinin hizini;

Upagi = UL - Uy vektorel iglemin sonucuna gére gorir.

Y

Yix e (9)
e
_ﬁK
L aracinin hizi bilesenlerine f}zbaé', =02+ [ﬁLX + (-9

ayrilir. Ve K aracinin hizi ters
gevrilir.

.....
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Y
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Sekildeki gibi sabit hizla hareket eden otobiis igindeki gocugun,
K aracindaki gozlemciye gore hizi;

\ ﬁbz‘.\éll = 11;}gocuk (yer) ~ ﬁn ile bulunur. ;
: [

9 Cocuk (yer): Cocugun yere gore hizi bulunurken otobiisiin hizi
ile gocugun hizi vektorel olarak toplanir.

1(jgoz:uk (yer) = 1'}o*robus + gocuk ile bulunur.

HAREKETLT ORTAMLARDA BASIL HAREKET ..0 Dikkate Al

Sabit hizla akan bir irmakta, riizgarli bir havada Irmak iginde hareket eden hareketlinin yer de-
hareket eden cisimler ortamlarin hizindan etkilenirler. . gistirmesi
Hareketli ortamlardaki harekete bilesik hareket denir.
Irmak iginde hareket, bilesik hareketin uygulamasidir.

Xz t ile bulunur.

Ayni irmak iginde iki hareketlinin birbirine gore
¢ bagil hizi akintinin hizina bagh degildir. Z
WA IRMAK ICINDE AKINTIYA DIK HAREKET
—> )
Akintl =4 A B
5 A
Z
S
<
’ d
<
= O
IRMAK ICINDE AKINTIYA PARALEL HAREKET = Y
Sekildeki gibi akinti ile ayni yonde hareket eden bir v 3¢

kayigin yere gore hizi

0
\ Byer = Dicayi * 1‘}akm'r'*] ile bulunur. Oy = Kayigin suya gére hizi
B4 = Akintinin hizi
Vyer = Kayigin yere gére hizi
d = Irmagin genisligi
Sekildeki gibi irmak iginde akintiya dik olacak sek-
lide hareket eden bir kayik hem akinti yoniinde hemde

b) ey < U, ise kayik akinti ile ayni yénde hareket akintiya dik dogrultuda yani daima yere gore hiz dogrul-
eder. tusunda hareket eder.

Sekildeki gibi akinti ile zit yonde hareket eden bir
kayigin yere gore hizi igin 3 olasilik vardir.

@) Vyayik > Vg ise kayik akintiya ters yonde hareket
eder.

%" 0 noktasindan A noktasina dogru hareket

€) Ba = Oy ise kaytk hareket etmez. eden kayik B noktasinda karsi kiyiya gikar.

% Suya gére hiz: Sudurgun iken hareketlinin sa- %7 Kars: kiytya varma siiresi t ise
hip oldugu hizdir. d= 0t
7 VYere gére hiz: Hareketlinin suya gére hizi ile |AB| =9, -t
akintinin hizinin vektorel toplamidir. Diger bir |OB| = dyer - t dir.
deyi;.le yerde duran gozlemciye gore hiz de- %/ Hangi dogrultuda yer degistirme bulunmak is-
mektir. teniyorsa o dogruldaki hiz alinir.
Byer = Vgt = kayik ile bulunur, &7 Akintinin hizinin degismesi kayigin karsi kiyi-

ya varma siiresini etkilemez.
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IRMAK ICINDE AKINTIYA DIK OLMAYAN HAREKET

Oy = Kay1gin suya gore hizi
Oy = Akintinin hizi
Oy, = Kayigin yere gore hizi

d = Irmagin genisligi

T A B
A
. ﬂaklnh
& /
9|
Y et
¥ > )
0 9,

0 noktasindan A noktasini hedefleyen bir kayik akinti nedeniyle B noktasinda karsi kiyiya gikar.

Kayigin suya gére hizi bilesenlerine ayrildiginda
Uy = Opayi - €OSQL By = Byeqy i - Sina bulunur,

7 Karsi kiyrya cikma siiresi t ise;

d= 'l[) = ﬂkaylk - sina. - t

|AB| akmh 1
|0B| = 0, - t
|TB|

= (O + Baner) - 1 = (ﬁkaylk s cosa+

Bants) * 1 .
ile bulunur.

)
SD TR v ;

Sekildeki gibi P noktasini hedefleyerek O noktasin-
dan irmaga giren bir kayik igin;

Sl Sag
P A
A
D
1';}ukm'n
d
ﬁ’y = ﬁK - sina.
kayik
Y 0 0

Oy = 9y - cosa
Vyayik = Kayigin suya gére hizi
Oy = U4 ise A noktasinda karsi kiyrya gikar.
O, > Oy ise A noktasinin saginda karsi kiyrya gikar.

Oy > U, ise P - A arasinda bir yerde karsi kiytya
Gikar.

CiTA YAYINLARI

O
v or, R ;

e —>()

. % K—> Ux =20 m/s
ﬁl-: 9. =12mis

. Sekildeki gibi hareket eden K ve L araglarindan
: K aracinin siiriiciisi L aracini hangi yénde kag

m/s hizla gidiyor gérir?
,:.. ............................................... |
ﬁbagll Bg5zlenen = Egb'zleyen :
: Bpagi = + 12 m/s - 20 m/s
- pog == 8 m/s

Bagil hiz (<) ¢ikt1gi igin K aracinin siiriiclisii L ara-
cini (=) yénde 8 m/s hizla gidiyor gariir.
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-
2] Ornek Soru

Ayni dogrultuda hareket eden K ve L siiriiciileri-
nin konum-zaman grafigi sekildeki gibidir.

A Konum

40

10

> Zaman (s)

-30

Buna gére K siiriiciisi L siiriicsinin hizini kag :
m/s olarak gériir? :

O
B ek Sor |

6 m/s

d;>

Yere gore hizlari ve yénleri gekildeki gibi olan :
: araglar igin; :
© a) y'nin x'e gére hizi hangi yénde m/s'dir? :
: b) x'in y'ye gére hizi hangi yonde kag m/s'dir? :

CITA YAYINLARI
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v S
: Bati < 0 > Dogu
T V4=2m/s
400m 9,=10m/s
53°
K

Akinti hizinin 2 m/s oldugu nehirde K noktasin- :
dan yatayla 53°'lik agi yapacak sekilde suya gére :
10 m/s hizla bir kayik sekildeki gibi nehirde ha- :
rekete basliyor.

. Buna gére,
a) Kayik kag saniyede karsi kiyiya gikar?

b) Kayik O noktasindan hangi yénde kag¢ m
uzakta karsi kiyiya gikar? :

(sin53° = 0,8, c0s53° = 0,6)

CiTA YAYINLARI

K L M NP OR S T U Z
Ir__'.'__l'__'l___I___'I'__'|___I___T___I___l'__':
Lol
e e - = —_— ___A___B _________________

Akinti hizinin sabit ve kiyiya paralel oldugu bir :
nehirde X ve Y yiiziiciilerinin suya gére hizlari se- :
. kildeki gibidir.
© X yiiziicisi K noktasinda karsi kiytya gikhigi-
! na gére Y yiiziicisii hangi noktada karsi kiyiya
¢tkar?

R on iz 4
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L
vy .. ;

P T == T~- =T~~~ T~ ~T-~T-~-T-~-7T1--71--1 .
! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 [
! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 [
e e e e e e T e il Rl BN
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Akinti hizinin sabit ve kiytya paralel oldugu bir irmakta O | | 1 1 1 1 940 0
noktasindan suya gére sekildeki hizlara hareket eden K, L, M 7~ "7~ 71 17T TTIT AT TTATTOTTO

. yiiziicilerinin karsi kiyiya gegme siirelerini siralayiniz. R S et R T T EEE T TR T
(Birim kareler 6zdegtir.)

O
ek ors B ;

Ayni yonde hareket eden x aracinin hizi 15 m/s, y otobiisiiniin
hizi 17 m/s"dir.

Otobisteki bir gocuk X aracinin duruyormus gibi gérdigii-
ne gdre gocugun otobiise gére hizi nedir?




TesT 1

1.

v
Bagil Hareket
Bati «—— —>Dogu .'"T"T'\f»T"T"T"T"T"’."?
1 1
R 07 I SR S S S
_>ﬂK=35m/s : 1 1 1 1 1 1 1 1 :
1 1 1 1 1 1 1 1

L It I e R i B I |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

I
- o o o . e e o = W 1 1 1 1 1 [Beradl] 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
v T U . [
R /S S T R T R

M

bbbl A _d__J__Jd__4
I | | | | | | | I
I 1 1 1 1 1 1 1 I
[ N U U U |

Birbirlerine paralel yollarda hareket eden K ve L
araglarinin yonleri ve hizlarinin biyiikligi sekil-
deki gibidir.

Buna gore L aracinin siriiciisi K aracini hangi
yonde hangi hizda gidiyor goriir?
A) 17 m/s dogu

C) 53 m/s bati

B) 17 m/s bat
D) 53 m/s dogu

E) 50 m/s dogu

A Konum

30
\
10

0 4 > Zaman

30

Konum-Zaman grafikleri sekildeki gibi olan K ve L
araglari ayni diizlemde hareket etmektedir.

K araci bati yoniinde hareket ettigine gére K
aracindaki gézlemci L aracini hangi yonde hangi
hizda gidiyor gérir?

A) 11 m/s dogu
C) 1 m/s dogu
E) 11 m/s bati

B) 1 m/s bati
D) 3 m/s dogu

Birbirlerine paralel yollarda ayni yénde gitmek-
te olan K, L, M araglarindan K aract M aracini geriye
dogru, M araci L aracini geriye dogru gidiyormus
gibi goriiyor.

Buna gdre K, L, M araglarinin hizlarinin biyik-
likleri arasindaki iligski nedir?
A) O > 9> Oy

C) ﬁL > {}K = ﬁM

E)ﬁK:ﬁL:ﬁM

B) Oy > Oy > O
D)ﬂKzﬁM>ﬁL

CIiTA YAYINLARI

10

K, L ve M araglarinin hiz vektarleri sekildeki gibi-
dir.
Buna gére,

I. Karact, L aracini bati yoniinde gidiyor goriir.

gordr.

ITI. L aract M aracinin kuzeydogu yoniinde gidi-
yor gordir.

yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?
A)T,II ve ITI B)IT ve IIT
D) Yalmz I

C) I veIII
E)IveII

X ve Y araglari sabit 25 m/s ve 15 m/s hizlarla
sekildeki gibi hareket etmektedir.

Buna gore X aracindaki gozlemci Y aracini hangi

hiz biyikligiinde gidiyormus goriir?

(sin53° = 0,8, c0s53° = 0,6)

A)40 m/s B) 10 m/s
D) 20 m/s

C)17 m/s
E) 22 m/s
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6.

A Konum (m)
40

0 m 10 > Zaman (s)

30

Hiz-zaman grafikleri sekildeki gibi olan K ve L
araglari ayni diizlemde hareket etmektedir.

Buna gére,
I. Kvel zit yonlerde hareket etmektedir.

IT. K aracindaki gozlemci L arcini kendinden
uzaklastyormus gibi goriir.
ITI. K yavaslayan hareket L ise hizlanan hareket
yaptyordur.
yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) I. IT ve ITT C)IveIII
D) IT ve ITI E) Yalniz IT
Ayni diizlemde ha- [~77TTTTTTTTITTITOTTY
reket eden X aract r--t--t-ca—1— 1+ -4
ve X'in Y'ye gore L__:_-i--i-_j?i(q:___i__q'
hiz vektor sekilde- oror
ki gibidir. E-- 1(;—:.‘"‘."‘."4."':"*.
Buna gére Y ara- t--f-C4oluoiaoaooaold
cinin hiz vektori R D U U S
nasildir? ! o
[ e
AT B 1l
SR T

______

CITA YAYINLARI

PO

\ Giiney

K araci dogu yoniinde 9 hizi ile L araci gliney yo-
niinde 9 hizi ile hareket etmektedir.

M aracindaki bir goézlemci K aracini duruyor
gordigtine gore, L aracindaki gézlemci M aracini
hangi yonde ve hangi hizla gidiyor goriir?

A) Kuzeydogu 9v2 B) Giineybati 9v2

C) Dogu 92 D) Bat1 29
E) Duruyor goriir
A Bagil Hiz
39— vz
0 > Zaman
20— Oyx

X, Y, Z hareketleri birbirine paralel yollarda ha-
reket etmektedir.

Z ve X hareketlilerinin Y hareketlisine gore
hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olduguna gére,
I. Y veZ zit yonlii ve 9y > 95
IT. Y ve X ayni yonlii ve 9y > Oy

III. X ve Z ayni yonlii ve 9y = 9,'dir.

yukaridaki yargilardan hangileri olabilir?

A)YalnizT B) Yalniz IT C)IvelIl
D) IT ve IIT E) I, IT ve ITI



Bagil Hareket

bmmd ool ool oa-ad o

Sekil - IT

Ayni diizlemde hareket eden K, L, M araglarindan
K aracinin yere goére hizi 9y, M aracinin K aracina
gore hizi Oy ve L aracinin M aracina gore hizi Oy,
sekil - I'deki gibidir.

Buna gdre L aracinin yere gére hizi sekil - II'de
verilenlerden hangisi gibidir?

A)l B) 2 )3 D) 4 E)5

Birbirine paralel yollarda dogu yéniinde hareket
eden araglardan otobiisiin hizi 60 m/s, arabanin
hizi 25 m/s"dir.

Otobiistin arkasina dogru sabit 5 m/s hizla ha-
reket eden Ayga'yr arabayi kullanmakta olan
sofor hangi hizla hangi yéne hareket ediyor go-
rir?

A) Dogu 30 m/s
C) Bati 35 m/s

B) Dogu 85 m/s
D) Dogu 80 m/s
E) Bati 30 m/s

CiTA YAYINLARI

12

AHIZ
50 K
39 L
0 > Zaman
-29 M

Hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olan K, L, M
araglari ayni diizlemde hareket etmektedir.

K araci dogu yoniinde hareket ettigine gore:;

I. Karaci L aracinin kendinden uzaklasiyor go-
rir.
IT. M aracindan K aracina bakan gozlemci kendi-
ni batt yoniinde 79 hiziyla gidiyor gériir.
ITI. L aracindan M aracina bakan gozlemci M ara-
cini bati yoniinde hizlaniyor goriir.

yukaridaki yargilardan hangileri kesinlikle dogru-
dur?

A) Yalniz I B) Yalniz IT
D) I ve III

C) Yalniz III
E) I, IT ve ITI

Batiya dogru 200 km/h hizla esen riizgarli bir
havada hizi 500 km/h olan bir ugak A sehrinden
B sehrine riizgar ile ayni yonde ugarak 2 saatte
variyor.

Buna gore A sehri ile B sehri arasindaki uzaklik
kag km'dir?

A) 500 B) 600 C) 700
D) 1200 E) 1400
A )4
—
9, =5m/s
_—>
9,=2m/s

Akinti hizinin sabit ve 2 m/s oldugu bir irmakta
5 m/s hizla kiyrya paralel yiizen bir yiiziicii x nok-
tasindan y noktasina t; siirede y noktasindan x
noktasina t, siirede variyor.

. L .
Buna gére —L orani nedir?

t2

A)l B)% D)i E)2

3
0 7

4
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Akinti hizinin sabit oldugu bir nehirde O nokta-
sindan sekildeki hizlarla harekete baslayan K ve
L yiiziiciilerinden K yiiziici A noktasindan karsi

kiytya gikiyor.

Buna gédre L yiiziiclisi kars: kiytya hangi nokta-

dan ¢ikar?

A)R B)T ) s D)R E)P

7 Ll Il Rl il Il Bl Bl Bl Bl Bl Il Bl Bl
M ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
R L e L
! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 [Nrudl
I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Il(} 1
- g g e i €
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
LIC IR I N I R I I I I IR R R ]
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I---I--)-< -L--&--y I I R R R N R P
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 |Z 1 1 1 1 1
keabkaal L L 4 cedacdacdaadaadaa
1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1
| 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1
bk -l o+ + 4 demdecdendeacdaedaa-

Akinti hizinin sabit ve 9, oldugu bir irmakta O nok-
tasindan sekildeki gibi hiz vektaorleri ile suya giren
X, Y, Z yiiziiciilerinin kars: kiyiya ¢tkma siireleri

Tx, Ty ve Tz'dlr‘.

Buna gore ty, ty, tz arasindaki iliski nedir?

Aty =ty =1y B) ;> Ty = ty

C)Tx>1'y>1'z D)TX:Ty>TZ

E) t2> 1y > 1x

L L L __L__L__L__.

CITA YAYINLARI

Akinti hizinin sabit oldugu bir irmagin O nokta-
sindan, sekilde belirtilen yanlerde yiizmeye bas-
layan X, Y, Z yiiziiciileri T noktasinda karsi kiytya
cikiyor.

Buna gére,

I. X,Y, Zyiiciilerinin karsi kiytya gikma siirele-
ri arasinda ty > ty > t5 iliskisi vardir.

II. Y'nin suya gére hizi akintinin hizina esittir.

ITI. X'in suya gore hizi akintinin hizindan biyiik-
tar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITT
D) I, IT ve ITI E) I ve III

|

d=60m 4, -i10m/s

| o

0
Akinti hizinin sabit ve 4 m/s oldugu bir nehirde 0
noktasindan sekildeki gibi 10 m/s hizla harekete
baslayan bir kayik P noktasindan kag m uzakta
karsi kiytya gikar? (cos53°= 0,6, sin53° = 0,8)

A) 15 B) 35 C) 45 D) 60 E) 180

O4=4m/s
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Badil Hareket
K L M N P A Fmmpem=f=mfe=qe=ge--fe=-qe==qe==qe==q==q==q==1
1 o ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
T T T T e~ -0 ® L 2l ] T 1 L] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 R e R S g pp
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Fomb——t-—t-—t-——t-—4-—4-——d4-—A-—dA---4--+ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 I I I I I [ o g [ S R g P
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 | | | | | €< |
R T T T R ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 19,1 !
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 R S A N L R R N R R Rt P |
h 1 1 1 | | | | | 1 1 1 1 1
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 1 1 1 1 Y | | | | | | |
Fmmbk - mbk o mbm b mmd mmd mmd m - - md - — - - kesbkosbeocbdocdecdacdacda=d R (Y
| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | h | | | | | | | | |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 [ [ 1 | 1 X | | | | 1 | | | |
[ N T e e e bembeabeed\rdecdaadaadaad -.Z.l--.l---l--..
1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 f | 1 1 1 1 1 [ 1 1 [ | | |
I | | | ,":)J | | | | | | I | | | | | | | | | | | I
beobeoto-otcr_Yayka o _a_ oo _a__a__a__g4 tmmdecdondacdondacdandaadccdacdacdaadany
| 1 | [ [ [ [ [ [ [ [ |
| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
bm el o3l md ool ol A M- _d__d__a

0

Akinti hizinin sabit oldugu bir nehirde bir kayik O
noktasindan suya gore sekildeki gibi 9y hiziyla ha-
reket etmeye basladigi anda A noktasindan bir yap-
rak serbest birakiliyor.

Kayik K noktasindan karsi kiyiya ¢iktigi anda
yaprak hangi noktada olur?

A) K B)L aOM D)P E)P
-

0

Akinti hizinin 9, oldugu bir nehirde O noktasindan
suya giren X, Y, Z motorlarindan X ve Z'nin suya
gore Y'nin ise yere gore hiz vektarleri sekildeki
gibidir.

X ve Z yiziciilerinin karsi kiytya giktiklarinda
aralarindaki uzaklik d ise, Y ve Z yiiziiciilerinin
¢tkis noktalari arasindaki uzaklik kag d'dir?

A)% B)% 02 D)3 E)5

CiTA YAYINLARI
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Suya gore hizlari §e_k_i|deki gibi olan X, Y, Z motor-
lart, akinti hizinin 9, oldugu bir irmakta ayni anda
sabit hizlarla harekete basghyorlar.

Buna gore,

I. X'in yere gére hizi Z'nin yere gére hizindan
biiyiktiir.

IT. Karsi kiytya varma siireleri arasinda
ty > Ty = t iligkisi vardir.
ITI. Karsi kiytya vardiklarinda X ve Y arasindaki
uzakhk Y ve Z arasindaki uzakliktan fazladir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz ITT B) IT ve ITI C)IveIIl
D) Yalniz T E) I, IT ve ITIT
]
—_—
= 0
A
ﬁL = 513
Oy = 89
53°

Akinti hizinin 9 oldugu bir irmakta K yliziiciisiniin
suya gore hizi 89, L yiiziiciisiiniin yere gére hizi
59"dir. Iki yiiziicii aynt anda O noktasinda yiizme-
ye basliyorlar.

Karsi kiytya ulastiklarinda K yiiziiciistiniin P nok-
tasina olan uzakhgi xy, L yiziiclsinin P nok-
tasina olan uzakhgi x, olduguna gére Xk orani

X
nedir? (sin53° = 08, cos53° = 0,6) -

1 3 3 2 1
A) > B2 O3% D3 B) 7
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Bagil Hareket
5 r—-z-(-—¥——z——I——T——T——-r—-A-—T——- )(—25”\—)'2
: T T
S S U S S R I 60 .
I l”‘ b 9,=3m/s
Rt U Rit RELEEEEEE LR LR Y
R I A N N S A
B 0 0

Akinti hizinin sabit ve kiytya paralel oldugu bir
irmakta A noktasindan suya giren K vyiiziiciisii t
siirede O noktasinda karsi kiytya gikiyor.

Buna gore B noktasindan irmaga giren ve suya
gore hizi sekildeki gibi olan L yiiziiclsii kag t
siirede hangi noktadan kars! kiyiya gikar?

1.
A) t siirede u'dan B) > siirede z'den
C) 2t siirede x'den D) t siirede y'den

E) 2t siirede z'den

/ I

P 0

Akinti hizinin sabit ve her yerde ayni oldugu bir
irmakta x ve y vyiiziiciileri O ve P noktalarindan
suya gére hizlarla sekildeki gibi yiizmeye basli-
yor.
Yiiziiciler ayni siirede karsi kiyiya ciktiklarina
gore;

I. y yiiziiciisliniin suya gére hizi x yiiziiclisiiniin

suya gére hizindan biiyiiktiir.

IT. VYiiziiciiler kars: kiytya ayni hoktadan gikarlar.
ITI. x vey yiiziiciilerinin yere gore hizlari egittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)I, ITIveIII B)IvelI

D) IT ve ITI

C)IveIIl
E) Yalniz T

CITA YAYINLARI

Akinti hizinin sabit ve 3 m/s oldugu bir irmakta O
noktasindan suya gére 9, hizi ile ylizmeye bagla-
yan bir yiiziicli irmagin karsisindaki R noktasindan
cikiyor.

Irmagin genisligi 50 m olduguna gére yiiziiciinin
suya gore hizi 9, nedir?

A)8 B)75 a7 D)6 E)5

Sl Bl e I Rl e i Rt B e
! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
L e e e e Il i ey o Bt I
1 1 1 1 1 1 1 1 = 1 1
1 1 1 1 1 1 1 |ﬂal-2ﬁ 1 1
O L e e
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 Ko 1 1 1 0 1 1 Lo
R R e Y e e = SO Dy
1 1 ! | 1 1 1 1 1 | 1 1
| |ﬁx; 8& 1 1 1 1 |ﬁy S 7ﬂ| |
Lo L oL oLl _lo__d__d__Jd__Jd__Jd__4
| 1 1 1 [ [ [ [ 1 1 1 |
| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
O N N N S S S

Akinti hizinin sabit ve 9, = 29 oldugu bir irmakta
K ve L noktalarindan suya gore 89 ve 79 hizlari ile
ayni anda harekete baslayan yiiziiciiler O noktasin-
da karsilagtyor.

Buna gdre karsilasana kadar X yiiziicisiinin al-
digi  yol Xy'in Y yizicisinin aldigi yol Xy'e
orani nedir?

A)2 B)3 )5 D)7 E) 12
| W
Y,
d 9
l \6
A

Akinti hizinin sabit ve kiytya paralel oldugu bir
nehrin genigligi d'dir.

A noktasindan suya gore O hiziyla sekildeki gibi
iIrmaga giren bir yiiziicisiiniin kars: kiytya ulas-
ma siiresi:

I. Akintinin hizi
IT. Nehrin genigligi
ITI. O agisi
niceliklerinden hangilerine baglhdir?
A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz IIT

D) IT ve III E)I, IT ve ITT
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NEWTON'UN HAREKET YASALARI

Newton kuvvet etkisi ile hareket eden cisimlerin
hareketini lig¢ femel yasa ile agiklamigtir.

1. Eylemsizlik Yasasi: Eylemsizlik bir cismin du-
rumunu ve konumunu koruma istegidir.

Bir cisim lizerine etki eden kuvvetlerin bileskesi
sifirsa cisim duruyorsa durur, hareketli ise sabit hiz-
la hareketine devam eder. Bu yasa eylemsizlik yasasi
olarak adlandirilir.

Arag iginde yolculuk ederken, araglar durunca ya
da aniden hizlaninca istemsiz olarak harekete zorlan-
mamiz eylemsizlik yasasi yiiziindendir.

Hareketli
—

Hareketli
—

2. Temel Yasa: Bir cismin iizerine etki eden kuv-
vetlerin bileskesi sifir degilse yani cisim dengelenme-
mis kuvvetlerin etkisinde ise cisim hizlanir. Ya da ya-
vaslar. Bu yasa temel yasa olarak adlandirilir.

Fret Net kuvvet etkisinde m kiitleli bir
— > o U
cismin kazanacagi ivme;

Fnet m-a
L tvme (m/s?)
Kiitle (kg)
Cisme etki eden net kuvvet (N)
ile bulunur.

B Ivmenin yénii net kuvvetin yonii ile aynidir.,

B Net kuvvet hareket yéniinde ise cisim hizla-
nir, hareketin tersi yoniinde ise cisim yavaslar.

3. Etki - Tepki Yasasi: Dogada kuvvetler tek ba-
sina bulunmaz. Tim kuvvetler gifttir.

Etkilesim halinde olan iki cisimden biri digerine
kuvvet uygularsa ikinci cisimde digerine esit fakat zit
yonlii bir tepki kuvveti uygular. Bu yasa etki-tepki ya-
sasi olarak adlandirilir,

CIiTA YAYINLARI
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N

Yer
G

Sekildeki gibi yerde duran G agirlikh cisim yere
agirhigi kadar etki uygular. Yerde cisme esit fakat zit
yonde tepki kuvveti uygular.

B> Etki ve tepki kuvvetleri farkli cisimlere etki
ettigi igin toplanmaz.

L
ek or, ;

K L
m ——F 3m ——F
TR T T R FFTT TR IR

. Sekil - I Sekil - IT :
Yatay ve siirtiinmesiz diizlemde bulunan K ve L
cisimlerine esit biyiiklikte F kuvveti uygulaniyor.

K cisminin ivmesinin biyikligli ay, L cisminin

biytkligl a, olduguna gére L orani nedir?

a.
()
DY Biz (ozdik [T PRSP :
F = m - a olduguna gére :
F=m ‘Ag Qg
F= 3m a, T = O'Uf‘.
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S O
R 0o oy [ | o TR g

m=1kg m=3kg m=4kg

T T
X 1 y 2 Z —)F

Yatay ve siirtiinmesiz sistemde x, y, z cisimleri
iplerle bagh bigimde F kuvveti ile gekiliyor.

. Buna gore iplerdeki gerilme kuvvetlerinin T
. orani nedir? T

E,:.' ...............................................

Yatay ve siirtiinmesiz diizlemde durmakta olan
¢ o0zdes K, L ve S cisimlerine sekildeki gibi F;, F,
. ve F3 kuvvetleri etki ediyor.

Buna gére cisimlerin kazanacaklari ivmelerin :
biyiklikleri ay, a,, as arasindaki iliski nedir?

CITA YAYINLARI
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O
£ rucc ory ;

Sekildeki siirtiinmesiz sistem serbest birakiliyor.
i/

2 kg

3 kg

Buna gore iplerde olusan gerilme kuvvetleri
T,, T, ve T3 arasindaki iliski nedir?

CiTA YAYINLARI
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@ siirtinme Kuvveti

Cisimler hareket ederken hareketi engelemeye
¢alisan direng kuvvetine stirtiinme kuvveti denir. Siir-
tiinme kuvveti;

Fo=k-N

|—> Yiizeyin cisme uyguladigi dik kuvvet
Siirtiinme katsayisi ........... Birimsiz

Sirtiinme kuvveti

m
Fs
N S Y

m kiitleli cisme F kuvveti uygulandiginda cisim ha-
reket etmiyorsa, cisme etki eden siirtiinme kuvveti F
kadardir.

B Cisimler durgun iken cisme etki eden siir-
tiinme kuvveti statik siirtinme kuvveti-
dir. Statik siirtiinme kuvveti

0 < faratik € KetatikN'dir.

Cisim hareket halinde ise cisme etki eden
sirtinme kuvvetine kinetik sirtinme

kuvveti denir.
Fkine'fik = kkine‘rik - Nile bulunur.

Cisim durgun iken etki eden siirtiinme
kuvveti hareket halinde iken etki eden
siirtiinme kuvvetinden biyiiktir

Bir cisme uygulanan kuvvet-siirtiinme kuvveti grafi-
gi sekildeki gibidir.

A Siirtiinme Kuvveti

Strinme & -~

fs‘ra’ri k

fkineﬁk

0 45°
—
Statik Bélge

"
Kinetik Bolge

_Uygulanan Kuvvet
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Bir cisme etki eden tiim kuvvetlerin ve bu kuvvet-
lerin uygulama noktalarinin gésterilmesine ser-
best cisim diyagrami denir.

© Serbest cisim diyagraminda gésterilen kuvvetler
7 Agirlik kuvveti

/" Gerilme kuvveti

o/ Tepki kuvveti

7 siirtiinme kuvvetidir.

||

Sekildeki siirtiinmeli yiizeyde hareket eden cisim-
lerin serbest cisim diyagrami asagidaki gibidir.

N T

A

plle
FSWW

G

B> Ayni ip iizerinde her noktadaki ip gerilme-
si esit biylkliktedir.

B> Bir cisim lizerindeki ip gerilmesinin yonii
cisimden disa dogrudur.

\ &
A

kl—3 I U
AN AN R AN

B> Iplerdeki gerilme kuvveti cisimleri sade-
ce gekebilir itemez.

CITA YAYINLARI

AYT - 2. MODiL
EGIK DUZLEM

@ siirtiinmesiz Egik Diizlem

G, = mg - sina
6, = mg - cosa
Sirtiinmesiz egik diizlem iizerindeki bir cisim,
agirhiginin egik diizleme paralel olan bileseni (G,) etki-
sinde asag! yonde hareket eder. Cismin ivmesi

Fret=m-a
Mg sino=m/a = a=g-sino
\—> Yergekimi ivmesi
Cismin ivmesi
ile bulunur.

@ siirtiinmeli Egik Diizlem

G, = mg * sina.
6, = mg - cosa
Fs=k-N=k-mg- cosa

Siirtiinmeli egik diizlem {izerindeki bir cisim egik
diizleme paralel kuvvetlerin etkisi ile hareket eder.

Cismin ivmesi
Frer=m-a
G6,-Fs=m-a

mg - sino. - k - g - cosa = - a
a=g-sina-k-g-cosailebulunur.
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S
i kkate A I o ;

Egik dizlemde hareket eden cisimlerin ivmeleri, : : m=1kg
o = : : T
kiitleden bagimsizdir. : : « N ,
: k=02

-
i o n n=2kg
: m =2 kg :

Fs I F = 20N Kinetik siirtiinme katsayinin 0,5 oldugu yatay

.....

k=05 diizlem Uzerindeki 2 kg k(j’rleli cisme gekildeki

Kinetik siirtiinme katsayinin 0,5 oldugu yatay :
diizlem iizerindeki 2 kg kiitleli cisme sekildeki :

gibi F = 20N biiyiikliigiinde sabit kuvvet uygula- Buna gdére cismin ivmesinin yénii ve biiyikligii
© niyor. © | ¢ nedir? (g =10 m/s?) :

niyor.

Buna gére cismin ivmesinin yénii ve biydkligd :
nedir? (g = 10 m/s?)

.....

ot
CiTA YAYINLARI

Fs=KWNN=km-g
Fs=0,5-20=10N"dur. '
Cisim net kuvvet etkisinde ivme kazanir. Ivmenin
biiyikligl asagidaki gibi bulunur.
Fret=F-Fs=m-a

: 20-10=2-a

© a=5m/s?

. tvmenin yonii daima net kuvvet yéniindedir. Yani
ivme (+x) yoniindedir.
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O O
£ o sor, [ I, g

Bir cisme uygulanan kuvvet - siirtiinme kuvveti m =4 kg

. grafigi sekildeki gibidir. |
 Stirtiinme Kuvveti ‘ L > F-7N
Fz : :

Fl‘ ................................... k . . k:0,5

Statik siirtiinme katsayisinin 0,5 oldugu bir diiz-
lemde 4 kg kiitleli cisim F = 7N degerindeki kuv-
vet ile gekiliyor.

Buna gore cismi etki eden siirtiinme kuvvetini
bulunuz (g = 10 m/s)

» Uygulanan
Kuvvet

Spe: : O
Buna gor‘e' :.:. 38" cdz ]2 ............................................... E

I. Fystatik siirtinme kuvvetidir.
II. F, kinetik siirtiinme kuvvetidir.

ITI. F, kinetik siirtiinme kuvvetidir.
IV. 0 agist 53°'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

o,
o ory [ |

m =3 Kkg

CiTA YAYINLARI

539

L

Sirtiinmesiz egik diizlemin L noktasindan ser-
: best birakilan 3 kg kiitleli bir cisim L noktasina 4 :
: saniyede variyor. :

Buna gdre KL yolu kag metredir?
(9 = 10 m/s?, sin 53° = 0,8)
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EYLEMSIZLIK KUVVETI

FiZiK

Ivmeli hareket yapan sistemlerin iginde bulunan m kiitleli cisimlere eylemsizlik kuvveti etki eder. Eylemsizlik
kuvveti cisimleri denge konumundan ayirir.

_—>
Yavaslama yonii

_—

Sabit hizli ya da durgun Hizlanma yonii

a=0
T

Sekildeki ara¢ iginde tavana

iple asilmig cisme eylemsizlik kuv-
veti etki etmez.

®

a ivmesi ile hizlanan arag igin-
deki m kiilteli cisme hizlanma y&-
niiniin tersine eylemsizlik kuvveti

a ivmesi ile yavaslayan arag igin-
deki m kiilteli cisme yavaslama yo-
niinde eylemsizlik kuvveti etki eder.

T=6 etki eder. Fe
. tana. = —my
tana = —ex 9
mg

Cisimlere etki eden eylemsizlik kuvveti;

Fey =m- aurug
Aracin ivmesi
Arag igindeki cismin kiitlesi

Arag igindeki cisme etki eden eylemsizlik kuvveti
ile bulunur.

7 Hizlanan araglar icindeki cisimlere hizlanma ydniiniin tersi yoniinde, yavaslayan araglar igindeki cisimlere
yavaslama ydniinde eylemsizlik kuvveti etki eder.

L)
R Unutwal ;

[3 —>F

Sirtiinmesiz
Yiizey
K ve L cisimleri arasinda siirtiinme yoksa L cis-
mine kuvvet uygulandiginda K cismi eylemsizlik
kuvveti etkisiyle yere diiser.

C )
] Unutwal ;

Fo<] K

_>F

Sirtinmesiz
Yiizey

K ve L cisimleri arasinda siirtiinme kuvveti varsa
iki cisim birlikte hareket ederler.

Cisimleri birlikte hareket ettirecek en biiyiik
kuvvet

\ F=(mg+m) k- 97 ile bulunur.
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0,
.:. ................................................................................................................................. :

K ve L cisimleri arasinda siirtiinme kuvveti varsa cisimler birlikte hareket eder. K ——F

Cisimleri hareket ettirebilecek en biiyiik kuvvet
L

MM e m)i
B (k-g-m) ile bulunur. Siirtinmesiz Yiizey

0,
.:. ................................................................................................................................. ;

Ust iiste cisimlerin ivmesi serbest cisim diyagramindan faydalanilarak bulunur.

L \‘\g
s>F;  Fg = mg - agg

Fs<
L >
F L — > F F-Fs=m, - ags
K —F K F F-Fs=mg ag
Fsmmm
L >F Fo=m - ags

X —)F

: : T TR R
Sekildeki sistemde siirtiinme yalnizca X ve Y : X cismini hareket ettiren kuvvet F, kuvvetidir.
. cisimleri arasinda ve statik siirtiinme katsayisi | Feqr-kN=0,2-3.10=6N
0,2'dir. .. Xcisminin ivmesi
iki kiitleyi birlikte hareket ettirebilecek yatay : Fs=m.-a
. dizleme paralel uygulamasi gereken F kuvveti- £ 6=3-a
© nin en biyik degeri nedir? (g = 10 m/s?) © L a=2m/s?
: X ve Y cisimlerinin birlikte hareket etmesi icin sis-
- femin ivmesinin 2 m/s? olmasi gerekir.
F=mr-a
F=(3+4)-2
F = 14N olmaldir.
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O O
£ o v, R I .. ... ;

9=0 ] my = 3 kg
—>F
k=0,2
© « C .
Yatay diizlem
9.
> Vsabit Sekildeki sistemde siirtiinme sadece X ve Y ci-
simleri arasindadir.
Siirtinme katsayisi 0,2 olduguna gére iki kiit-
. leyi birlikte hareket ettiren yatay diizleme pa- :
; = : . ralel uygulamasi gereken F kuvveti en fazla kag
® L ¢ N olur? (g = 10 m/s?)

vmesiile 1o
—> yavaslayan arag

© mnC
. Ozdes x, y, z cisimleri sekildeki gibi agirliksiz ip-
. lerle K, L, M araglarinin tavanlarin baglanmigtir.

: Karaci durgun L araci sabit hizla, M araci a ivme-
si ile belirtilen yonde yavaslayan hareket yapiyor.

CiTA YAYINLARI

: Buna gére cisimlere etki eden eylemsizlik kuv-
. vetlerinin yénlerini bulunuz.




Nevton'un Hareket Yasalar

TesT 4

m=5kg —> F=35N

NN

Kiitlesi 5 kg olan bir cisim siirtiinmesiz yatay
diizlemde sekildeki gibi 35N degerindeki kuvvet-
le gekiliyor.

Cismin kazanacagi ivme kag m/s?'dair?

A)3 B)5 a7 D)8 E) 10

Kiitleleri esit, 6zdes x, y, z cisimleri siirtiinmesiz
yatay diizlemde durmakta iken sekilde gibi Fy, F,
ve F3 kuvvetleri uygulaniyor.

Buna gére cisimlerin kazanacaklari ivmeleri ara-
sindaki iligki nedir?

CITA YAYINLARI

A)a,>a,>ay B)as>a,>aq,

C)a,>a.=a, D) a,>a,>a,

B)ay=a,=q,

Y

m; = 3 kg m,=2kg > F=20N

R R R R

k=0,2

Kiitleleri 3 kg ve 2 kg olan cisimler siirtiinme kat-
sayisi sabit ve 0,2 olan bir diizlemde 20N kuvvet
etkisi ile gekiliyor.

Buna cisimler arasindaki ipte olusan gerilme
kuvveti kag N olur? (g = 10 m/s?)

A) 12 BYI5 ()18 D)20  E)25

m=10kg —> F=40N

R R

k=05

Sirtiinme katsayisinin 0,5 oldugu bir yiizeyde
durmakta olan 10 kg kiitleli cisme 40N degerinde
bir kuvvet uygulaniyor.

Buna gére,
I. Cisme etki eden siirtiinme kuvvetinin biyik-

IT. Cismin kazanacag ivme 1 m/s'dir.
ITI. Cisim dengelenmis kuvvetler etkisindedir.
yukarida verilen yargilardan hangileri yanhstir?

(g =10 m/s?)
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITT
D)IveII E)I, IT ve ITI
X Y
4kg M1
g 3kg —>F
k=0
Sekil - T

v

3kg |y

T2

4kg | x
T TR

Sekil - IT

Sekil - ITT

Kiitleleri 4 kg ve 3 kg olan x ve y cisimleri sekil - I,
sekil - IT ve sekil - IIT'deki gibi F kuvveti ile ce-
kiliyor.

Cisimlerin arasindaki iplerde olugan gerilme kuv-
vetlerinin biyikligi T, T, ve T3 olduguna gdre
T,, T, ve T3 arasindaki iliski nedir?

A)T> T T3 B)T3>T,>T,
O T,>T3> T D) Ty=T,>T;

E)Ti=T,=T;
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Siirtiinmesiz sistemde X ve Y cisimleri serbest

9
5
X ve Y cisimleri yer degistirilip sistem serbest
birakilirsa cisimlerin ivmesi kag g olur?

(g9: Yergekimi ivmesi)

birakildiginda cisimlerin ivmesi oluyor.

3 4 5 3
A) 5 B) 5 Q) 2 D) 2 E)1
K L
3m T 2m —> F

Kiitleleri sirasiyla 3 m ve 2 molan K ve L cisimleri
sabit siirtiinmeli bir ylizeyde F kuvveti etkisinde
diizgiin dogrusal hareket etmektedir.

Bir siire sonra cisimlerin arasindaki ip koparsa
cisimlerin bundan sonraki hareketi nasil olur?

K'nin_hareketi L'nin_hareketi

A) aivmesiyle hizlanir  a ivmesiyle hizlanir

B) Sabit hizh a ivmesiyle yavaslar
C) aivmesiyle yavaslar aivmesiyle hizlanir
D) Sabit hizli Sabit hizh
E) aivmesiyle yavaglar Sabit hizli

CIiTA YAYINLARI

\»

Sekildeki gibi bir egik diizlemin K noktasindan 9,
hiziyla atilan bir cisim L noktasindan geri dane-
rek K noktasindan 9 hiziyla gegmektedir.

Egik diizlem sabit sirtirmeli olduguna gére;
I. Cikistaki ivmenin biiyiikligi inisteki ivmenin
II. Cikis siiresi inis siiresinden biyiiktiir.
ITI. Hareket boyunca ivmenin yonii degismez.
IV. 9, hizi 9 hizindn blyiiktiir.
niceliklerinden hangileri dogrudur?
A)IveIIT B)ITve IV C)I, IIIvelIV
D)IIveIIT  E)I,II, IIIveIV

15 kg 4 —Kl
=

Kiitlesi 15 kg olan L cismi ve K cismi sekildeki gibi
tutularak dengelenmistir.

Cisimler arasindaki ip 240N'luk bir gerilime da-
yanabildigine gore K cismi en fazla kag kg ol-
malidir? (g = 10 m/s?, siirtiinme yoktur.)

A)25 B)60 C)67 D)75 E)80
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K L M

5 kg i3 kg T2 | 4 kg ﬂ(;N

Siirtiinmesiz yatay diizlem lizerinde durmakta olan
K, L, M cisimleri sabit ve 60N biiyiikligiindeki F
kuvveti ile hareket ettiriliyor.

Iplerde olusan gerilme kuvvetleri orani Ti ne-

dir? T,
1 3 5 5 1
Ny B, O Do B
4 kg
X )

Siirtiinmesiz ylizeydeki X ve Y cisimleri sabit bi-
yiikliikteki 40N kuvvet etkisinde gekiliyor.

Buna gore x cismine etki eden net kuvvet kag N
olur? (g = 10 m/s?)

A) 40 B) 30 C) 20 D) 15 E) 10
AHiz
2 kg
Sekil - T 0 7 Zar;ncm

Sekil - IT
Sekil - T'deki siirtiinmeli yatay diizlemde 10N bii-

hiz-zaman grafigi sekil - II'deki gibidir.
Buna gore cisimle yatay diizlem arasindaki siir-
tinme katsayisi kagtir?

A)O1 B)02 )04 D)06 FE)OS8

CITA YAYINLARI

O

A
o

| el

T3

To g |
3m‘ 3m'
Sekildeki siirtiinmesiz sistem serbest birakil-

diginda iplerdeki gerilme kuvvetleri Ty, T, ve T3
oluyor.

Buna gore T,, T,,T; arasindaki iligki nedir?

A)Ti=T,=T; B)Ti>T,>T;

3 =

OT>T,=T; D)T3>T=T,
BEYT,>T;>T,
——
1kg
X

Kiitleleri sirasiyla 1 kg ve 4 kg olan X ve Y cisim-
ler ile sekildeki diizenek olusturuluyor.
Sirtiinmeler ve makaralarin agirhgi énemsiz ol-
duguna gdre Y cisminin ivmesi kag m/s?'dir?

(9 =10 m/s?)

A)75 B)55 a5 D)4,5 E)35
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6. ©
‘
— m x’ l’Zm

Sekil - T
m -’Zm
% (o)) )
‘ o Sekil - IT
i
‘Zm
4m
Sekil - IIT ‘
Siirtiimesiz  sekillerdeki sistemlerde cisimler

serbest birakiliyor. m kiitleli x cisminin ivmesi
sekil - I'de q; sekil - IT'de a,, sekil - IIT'de a3 diir.
Buna gére a;, a,, ve a; arasindaki iligki nedir?

(sin37° =06, g = 10 m/s%)
A)a; > a, > az B)a,>a;>a;z
C)az>a,>q D)a;=a,=a;

E)G3>C(1:02

2 k 5 kg

37° <] 539

Sekildeki siirtiinmesiz sistemdeki K ve L cisimleri
serbest birakiliyor.

Ipte olugan T gerilmesi kag N olur?
(sin37° = c0s53°= 0,6 , cos 37° = sin53°= 0,8,
g = 10/ms?)

A) 15 B) 16 C) 18 D) 19 E) 20

CIiTA YAYINLARI

X -
T 5 kg k=0,3
Y
12 kg >F

Kiitleleri 5 kg ve 12 kg olan x ve y cisimleri ile
kurulmus sistemde yalnizca x ve y cisimleri arasi
siirtiinmeli ve siirtiinme katsayisi 0,3"tiir.

Y cismi F kuvvet ile gekildigine gore:
I. F=12Nise T = 12N'dur.
IT. F=14Nise T = 15N'dur.
ITI. F=45Nise T = 30N'dur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)YalnizT B) Yalniz IT
D)IvelI

C) Yalniz III
E) I, IT ve III

AHiz

Xy vz  zT.

.

T Zaman
Sekil - IT

Sekil - T

Diisey kesiti gekil - I'deki gibi olan yolun x nok-
tasindan serbest birakilan m kiitleli cismin yol
boyunca hiz-zaman grafigi sekil - II'deki gibidir.
Buna gére yolun hangi araliklari kesinlikle siir-
tiinmelidir? (g = 10 m/s?)
A)ZT

C)YZ ve ZT

B) XY ve YZ
D)YZ
E)XY,YZve ZT



Nevton'un Hareket Yasalar

2 kg, 1 kg ve 3 kg kiitlesin-
deki x, y, z cisimleri ser-
best birakiliyor.

Ipte olusan T gerilmesi
kag N olur? (g = 10 m/s?) TT

{
2 kg x' y'lkg

2 '3 kg
80 95
A) 20 B) 30 C)40 D) 3 B) 3
o . 2 kg o
Ti
‘ 2 kg
’ Sekil - T
1kg
o) N2t o)
Tz
F = 45N
’ Sekil - IT
3 kg

Sekil - I ve sekil - II'de sistemler serbest bira-
kiliyor. Makaralar ve yiizeyler siirtiinmesiz oldu-
guna gore

Iplerdeki gerilme kuvvetleri orani Ti nedir?
(9= 10 m/s?) T2

A1 B) 2 A

4 3
2 13 b) 11 E) 5

Siirtinme kuvveti ile ilgili olarak,
I. Daima harekete zit yonliidiir.
IT. Enerji kaybina neden olur.
ITI. Yirimemizi saglayan bir kuvvettir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT
D) I, IT ve IIT

C)II ve ITT
E)IveIl

CITA YAYINLARI

Makara siirtiinmelerinin 6nemsiz oldugu sistem
serbest birakildiginda cisimler diizgiin dogrusal
hareket yapiyorlar.

Buna gére,
I. y cismi ile masa arasinda siirtiinme vardir.
IT. z cismi x cisminden daha agirdir.
III. Iplerdeki gerilme kuvvetleri egittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)I, ITve IIT B)IveII C)IT ve III
D) I ve ITI E) Yalniz I

2m 3m

Sekil - T

2m 3m

T R

Sekil - IT

Kiitleleri 2m ve 3m olan cisimler siirtiinmesiz yi-
zeyde 3m kiitleli cisme uygulanan F kuvveti ile se-
kil - I'deki gibi gekiliyor.
F kuvveti sekil - II'deki gibi 2m kiitleli cisme
uygulanirsa,

I. 2m kiitleli cismin ivmesi artar.

II. Ipteki gerilme kuvveti azalir.
ITT. 3m kiitleli cisme etki eden net kuvvet azalir.
yargilarindan hangileri yanhs olur?
A)IveIIl B) IT ve ITI C)YalhizI
D) Yalniz III E)I, IT ve ITIT
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M4 kg

Diisey kesiti sekildeki gibi olan siirtiinmesiz sis-
tem serbest birakiliyor.

Buna gore L cisminin K cismine tepkisi kag N
olur? (g = 10 m/s?)

A) 4 B)I0 ¢)12 D)I5  E)20
5 kg
| 4 [
15 kg 20 kg
37° 539

Diisey kesiti sekildeki gibi olan diizlemde siirtiin-
meler 6nemsizdir.
Cisimler serbest birakildiginda x cismine etki
eden net kuvvet F_,:'in z cismine etki eden net
kuvvet I—T;'ye orant Fx nedir? (g = 10/ms?)

93

) 100

e

®) g 8

CiTA YAYINLARI

10.

Yer

Sirtiinmesiz yatay diizlemde ist lste yerlesti-
rilmis K ve L cisimleri arasindaki siirtiinme katsa-
yist 0,5'dir.

K ve L cisimlerinin birlikte hareket edebilmesi
igin F kuvvetinin en biyik degeri kag N olmali-
dir? (g = 10 m/s?)

A) 24 B) 20 C)15 D) 10 E)7.5
F = 25N
9=2m/s 37°
m =4 kg
Yer

Siirtiinmesiz sistemde 2 m/s hizla hareket et-
mekte olan 4 kg kiitleli cisme 25N degerindeki
F kuvveti 12 saniye siire ile uygulaniyor.

Bu siire sonunda cismin hizi kag m/s olur?

A) 12 B) 24 C) 40 D) 62 E) 65
) T 8 kg
=
L F = 52N
K | 5 kg
T T R
k=0,2

Siirtiinme katsayisinin 0,2 oldugu bir diizlemde
bulunan K ve L cisimleri yere paralel 52N'luk kuv-
vet etkisi ile hareket etmektedir.

Buna gore ipte olusan gerilme kuvveti T kag N
olur?

A)20 B)22 C)26 D)30 E)32
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|
.

Kiitlesi m olan bir cisim sekildeki gibi bir asanss-
rin tavanina asilmistir.

Asansér a ivmesi ile asagi yénde yavasladigina
goére cisme etki eden kuvvetler asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) TFZY

B) TT

Diisey kesiti sekildeki gibi olan egik diizlem iize-
rindeki m kiitleli K cismin iizerinde m kiitleli buz
pargasi serbest birakiliyor.

Egik diizlem siirtiinmesiz buz ile K cismi arasi
slirtinmeli olduguna gére;

I. K cisminin ivmesi artar.
II. K cisminin ivmesi azalir.
ITI. K cisminin ivmesine gore buzun ivmesi sifirdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)YalnizT B) Yalniz IT
D) I ve ITI

C) Yalniz IIT
E) I, IT ve ITI

CITA YAYINLARI

m =5 kg
¢ |Fz20 m=2kg
F=50N| L [k=02
k=05
Sekil - T Sekil - IT

1.30%
Sekil - ITT

Kiitleleri sirasiyla 5 kg, 2 kg ve 4 kg olan K, L, M
cisimleri sekillerdeki gibi dengededir.

K cismiyle yatay diizlem arasindaki siirtiinme
katsayisi 0,5 L cismi ile disey duvar arasindaki
strtiinme katsayisi 0,2 N cismi ile egik diizlem
arasindaki stirtiinme katsayisi 0,6 olduguna gére
cisimlere etki eden siirtinme kuvvetleri fy, f,
ve fj arasindaki iliski nedir? (g = 10 m/s?)

A) fi> fL> B) fL>fu>fy
C)fK=fL>fM D)fL>fK=fM
E)fK:fL:fM
——>»a
5m
k=05 | M

Kiitlesi 5 m olan sekildeki kamyon a ivmesi ile hiz-
lanirken oniindeki m kiitleli cisim dengede kaliyor.
Cisim ile kamyon arasindaki siirtiinme katsayi-
s1 0,5 olduguna gore kamyonun hizlanma ivmesi
kag m/s?'dir? (g = 10 m/s?)

A) 20 B) 18 C) 16 D) 15 E)5
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Bir arag iginde agirliksiz ip yardimi ile asilmis m
kiitleli cisim sekildeki gibi dengede kalmaktadir.

Buna gore:
I. Arag 1 yoniinde yavaslamaktadir.

IT. Arag 2 yoniinde hizlanmaktadir.
III. Arag sabit hizla gitmektedir.

IV. m kiitlesi artarsa o agisi artar.
yargilarindan hangileri yanligtir?
A)I, ITve IIT B)IITvelV C)ITvelV

D) Yalniz IIT E)I, II, IITve IV

A Siirtinme Kuvveti
25

(i -

)AL

> Uygulanan Kuvvet

Yatay bir diizlemde durmakta olan 5 kg kiitleli
cisme ait uygulanan kuvvet siirtiinme kuvveti gra-
figi sekildeki gibidir.

Buna gédre;
I. Uygulanan kuvvet 10N ise siirtiinme kuvveti
25N"dur.
IT. Uygulanan kuvvet 50N ise cismin ivmesi
6 m/s%'dir.

ITI. 6 agist 45°'dir.

IV. Uygulanan kuvvet 30N ise cisme etki eden
siirtiinme kuvveti 5N'dur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)IveIV B) Yalniz IT
D) I ve III

C)IT ve ITI
E)I, IT, III ve IV

CiTA YAYINLARI

Yatay diizlem

Diisey kesiti sekildeki gibi olan sistemde X ve Y
cisimleri arasi ve yatay diizlem siirtiinmelidir.

Y cismine F kuvveti uygulandiginda X cismi kaya-
rak Y cisminin iistiinden diigiiyor.

X cismi ile Y cisminin birlikte hareket etmesi
icin;
I. X cisminin istiine baska bir cisim koymak
II. F kuvvetini azaltmak

ITII. VY cismi ile yer arasindaki siirtiinme katsayi-
sini artirmak

islemlerinden hangileri yapilabilir?
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITT
D)I,IIve ITIT  E)II ve III

Siirtinme katyasinin 0,2 oldugu bir ylizeyde
durmakta olan 4 kg kiitleli cisme gekildeki gibi
20N'luk F kuvveti uygulaniyor.

Buna gore cismin kazanacagi ivme kag m/s?
olur? (g = 10 m/s?)

A)2,6 B)2,4 C)2 D)1,8 E)1
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BIR BOYUTTA SABIT IVMELI HAREKET

Bir cismin bir referans noktasina gére yer degistirmesine hareket denir.

Bir boyutta cisimler

a. Sabit hizli hareket

b. Diizgiin hizlanan hareket

c. Diizgiin yavaslayan hareket yapabilirler.

Bir cisim lizerine etki eden net kuvvet sabitse cismin ivmesi sabittir.

DUZGUN HIZLANAN DOGRUSAL HAREKET

Bir cisim sabit kuvvetin etkisi ile hizlaniyorsa cismin hareketine diizgiin hizlanan dogrusal hareket denir.

Diizgiin Hizlanan Dogrusal Hareket Grafikleri: Cisimler hem (+) yonde hem de (=) yonde hizlanan hareket yapa-

bilirler.

(+) Pozitif Yonde Diizgiin Hizlanan Hareket Grafikleri

AKonum AHiz : A Ivime

J .
+X

0 > Zaman > Zaman 0 T >Zaman
-X
(-) Negatif Yonde Diizgiin Hizlanan Hareket Grafikleri

AKonum AHiz A Ivme
+X + t

0 > Zaman 0 o > Zaman 0 >Zaman
_x ‘

,\ 3

Diizgiin Hizlanan Dogrusal Hareket Formiilleri: IIk hizi 9, olan bir cisim diizgiin hizlanan dogrusal hareket yap-

yorsa hareketlinin t siirede aldigi yol x, hizi 9 ise grafikerden yararlanarak,

x:ﬁof+ia’r2 ¥= 10+ af 92 = 9% + 2ax

2 .
Hiz Denklemi ;
Yol Denklemi Zamansiz Hiz Denklemi

formidilleri elde edilir.
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E-:.. ikkate Al 5

Cisimler durustan harekete baslamissa, 9y = O alinir,

DUZGUN YAVASLAYAN DOGRUSAL HAREKET

Bir cisim dogrusal bir yol boyunca sabit bir kuvvetin etkisi ile yavasliyorsa cismin hareketine diizgiin yavaslayan
dogrusal hareket denir.

Diizgiin Yavaslayan Dogrusal Hareket Grafikleri: Cisimler hem (+) pozitif yonde hem de (-) negatif yonde ya-
vaslayan hareket yapabilirler.

(+) Pozitif Yonde Diizgiin Yavaslayan Hareket Grafikleri

‘% AHiz A Ivme
+X T >
0 > Zaman

0 > Zamah 0 —> Zaman

=X

(-) Negatif Yonde Diizgiin Yavaslayan Hareket Grafikleri

AKonum AHiz A Tvme

+X

t
0 > Zaman +a

0 > Zaman ;
-x / 0 >Zaman
¥ 'ﬁo

Diizgiin Yavaslayan Dogrusal Hareket Formiilleri: Bir cismin diizgiin yavaslamas: igin mutlaka bir ilk hizi (8y)
olmasi gerekir. Hareketlininin t siirede aldigi yol x, t siire sonunda hiz1 9 ise, grafiklerden yararlanarak,

x:ﬁof-iqu 9= -af 92 = 942 - 2ax
Yol Denkfemi Hiz Denklemi Zamansiz Hiz Denklemi

formidilleri elde edilir.
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@ Grafik Yorumlar:
I. Konum-Zaman Grafikleri Yorumlar:

Konum-zaman grafiginin egimi hizi verir. Egimin
isareti hizin igaretini, hizin isaretide cismin yonini
belirler.

A Konum

I II IIT EIV
O L L L

> Zaman

o/ Sekildeki grafikte I. aralikta grafigin egimi
pozitif ve artandir. I. aralikta cisim (+) yonde
hizlanan hareket yapar.

7 Grafikte II. aralikta egim pozitif ve azalan-
dir. IT. aralikta cisim (+) yonde yavaslayan ha-
reket yapar.

%/ Grafikte III. aralikta egim negatif ve artan-
dir. ITIT. aralikta cisim (=) yonde hizlanan ha-
reket yapar.

7 Grafikte IV. aralikta egim negatif ve azalan-
dir. IV. aralikta cisim (=) yonde yavaslayan ha-
reket yapar.

II. Hiz-Zaman Grafikleri Yorumlari

Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi verir. Egimin
isareti ivmenin igaretini verir.
A Hiz

> Zaman

CITA YAYINLARI

<}

<

<>

<

I. aralikta egim sabit ve ve pozitiftir. Cismin
ivmesi sabit ve (+)dir.

IT. aralikta egim sifirdir. Cisim sabit hizl ha-
reket yapar ivmesi sifirdir.

IIT. ve IV. aralikta egim sabit ve negatiftir.
Ivmede sabit ve negatiftir.

V. aralikta egim sabit ve pozitiftir. Cismin iv-
mesi de sabit ve pozitiftir.

B Hiz-zaman grafiginin altindaki olan yer
degistirmeyi verir. Zaman ekseninin s-
tiindeki alan pozitif yer degistirmeyi, za-
man ekseninin altindaki alan negatif yer
degistirmeyi verir.

B Grafik, zaman ekseninin iistiinde ise cisim
pozitif yonde, zaman ekseninin altinda ise
cisim negatif yonde hareket ediyordur.

B Hiz-zaman grafigi zaman ekseninden
uzaklastyorsa cisim diizgiin hizlanan, za-
man eksenine yaklasiyorsa diizgiin yavas-
layan hareket yaptyordur.

B Hiz-zaman grafiinde, grafik zaman ekse-
nini kestigi anda hareketli yon degistirir.

III. Ivme-Zaman Grafigi Yorumlar:

A Ivme
+a
I
t t
0 ! %> Zaman
II
-a

Ivme zaman grafiginin altindaki alan hizdaki
degisimi verir.
Zaman ekseninin istiindeki alan (+) pozitif hiz

degisimini, zaman ekseninin altindaki alan (-)
negatif hiz degigimini verir.
Hareketlinin ilk hizi varsa, t anindaki hiz, iv-
me-zaman grafiginden bulunan hiz degisimi ile
ilk hizin toplami kadardir.

U =90 + A

02.. Dikkate Al R :

Hareket grafikleri birbirine asagidaki yontem ile doniistiriiliir.

Ivme- Zaman
Grafigi

Konum - Zaman

Hiz - Zaman
Grafigi i




Cita FiZiK AYT - 2. MODIL

Konum-Zaman grafigi sekildeki gib olan harektelinin hiz-zaman ve ivme-zaman grafikleri asagidaki gibidir.

A Konum
+3X fFrmm e e - o
| |
| |
Mol I A H
1 i i 1
1 1 1 1
1 i i 1
1 i i 1
[ 1 1 [
1 1 1 1
+X Fp------- r-=--- :- Ir Ir -:
1 ! 1 1 1
1 ' 1 ] 1
1 ' 1 1 1
1 ! 1 1 1
! ! 1 1 1
0 ; . . . ; > Zaman
: I : : 1
1 I 1 1 1
' | | | '
AHiz i i : : |
1 ! 1 1 1
L R S : : :
1 1 1 1 1
| i ' ' i
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 U 1 1
1 1 1 1 1 ; Zaman
1 1 1 1 1
| | ' ' |
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
‘ L : : :
S R R ! ! :
' ' ' ' 1
: i ' ' i
1 ' ' ' 1
. ' ' ' ' 1
Alvme ' ' ' ' '
+a ' : 1 1 : 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
| | | | | | |
— : : — +—> Zaman
i i i i i ' '
| ' ' ' ' : :
-af-------- [ L I L Lo A, 1.

E-:.' Dikkate Al ;

Bir cisim diizgiin hizlanan hareket yapiyorsa hiz vektori ile ivme vektori ayni isaretlidir.
Bir cisim diizgiin yavaslayan hareket yapiyorsa hiz vektori ile ivme vektori zit isaretlidir.

E-2.. Dikkate Al 5

Bir cismin ivme-zaman grafigi ile cisme etki eden kuvvet-zaman grafigi aynidir.

A Ivme A Kuvvet
+a +F
0 P 0 >
Zaman Zaman
-a -F

Ortalama Hiz: Bir cismin hareketi siiresince yaptigi yer degistirmeye ortalama hiz denir.
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Toplam yer degistirme
Toplam zaman

Ortalama hiz | dort = ile bulunur.

Anlik Hiz: Hizi degisen bir hareketlinin herhangi bir andaki hizina anlik hiz denir.
Konum-zaman grafiginden faydalanarak anlik hiz bulunabilir.
Konum-zaman grafigi sekildeki gibi olan bir hareketlinin + anindaki anlik hizi bulunurken x noktasindan grafige

gizilen tegetin egimine bakilir. AKonum

t anindaki anlik hiz;

Uy = fana [0 pylunur.

L
SODMEIIR - g

Durgun halden harekete baslyaan bir
hareketlinin konum-zaman grafigi se-

: kildeki gibidir. :
. a) Buna gore aracin hiz-zaman ve iv- g R poms-oee-
me-zaman grafigini ¢iziniz. :

b) Hani zaman araliklarinda cis-
me etki eden net kuvvet sifirdan ! i : i !
farkhdir? | | | |

. a) Cisim (0 - t) araliginda (+) yonde

. diizgiin hizlanan (t - 2t) araliginda v
(+) yonde sabit hizli (2t - 31) ara-
liginda (+) yonde diizgiin yavaslayan
(3t - 4t) araliginda (-) yonde diizgiin
hizlanan (4t - 5t) arahiginda (=) y6n-

. de sabit hizli (bt - 6t) araliginda (-)

© ydnde diizgiin yavaglayan hareket

. yapmigtir,

: Ivme-zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.

>Zaman

A Tvme

: b) Net kuvvetin sifirdan farkli oldugu *a ' ' ; : :
. yerler cismin ivmesinin oldugu aralik- I : II : IIT : IV : V : VI
: lardir. 0 g : : : : :

. : : : : : > Zaman
(0 - 1), (2t - 3t), (3t - 41) ve (5t - 61) tioo2n 3 4 St o e

arahginda cisme net kuvvet etki etmis-

N .Hr,' -af-------- [ T B AT [P ——




Citg

O
B trvekcsor |

Durmakta olan bir hareketli 4 m/s?'lik ivme ile
hizlanarak 5 saniye hareket ediyor.

Buna gdre cismin 5 saniye sonundaki yer degis-
© tirmesi kag metredir?

o®
g Ornek Soru

AHIz (m/s)

0 > Zaman

Konum - zaman grafigi sekildeki gibi olan bir
hareketli igin hangi araliklarinda hiz vektérii ile :
ivme vektori aym yénlidir?

CiTA YAYINLARI

O
2 Ornek Soru |

® V=0
J—L - 20 m/s
@

: Dogrusal bir yolda 30 m/s hizli hareket etmekte
. olan K araci gekildeki konumda iken L aracini gor-

PO

. rak sabit ivme ile yavasliyor. :
: a) 5 saniye sonra cisimleri yanyana olduguna gére :
: K cisminin yavaslama ivmesi kag m/s?'dir?
b) Baslangigta araglar arast X uzakhgi kag :

metredir? :
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0, O
£ o v, R BT 0o, ;

AKonum (m) : :
5 : JLLTSO m/s 20 m/s —J;]
SN 5 &
20
10 "
- Dogrusal yolda 30 m/s ve 20 m/s hizlarla hareket
0 > Zaman (s) L. L . :
2 4 . eden K ve L araglari birbirlerini gordikleri anda
© sirasiyla 3 m/s? ve 2 m/s? ivmelerle yavaglayip :
: birbirlerine garpmadan duruyorlar. :
-30 Buna gore baslangigta aralarindaki X uzakhg
kag metredir?

Konum - zaman grafigi sekildeki gibi olan bir :

: 9, ,
hareketlinin ortalama hizi kag m/s'dir? B Sor biz 20

CITA YAYINLARI
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@
0 ur ;

A Ivme (Mm/s?)

Durgun halden harekete baslayan bir hareketlinin
ivme - zaman grafigi sekildeki gibidir.

. Buna gére 20 saniye sonunda cismin yer degistir- 2
. mesi ka¢ m'dir?

0 5 0 5 > Zaman ()




Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

TEsT 8

1.

A Hiz (m/s)
20
10
0 5 2 6 >Zaman (s)

Hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olan bir aracin
konum-zaman grafigi asagidakilerden hangisi-
dir?

A) A x(m) B) Ax(m)
20
10 5
t t(s)
0 > 0 >
2 4 6 2 4 6
€) soAX(m) D) , Ax (m)
30 ;
0 30
0 : - 1(s) 0]
2 4 6 ol 1(s)
2 4 6 i
E) Ax(m)
30
// 1.(s)
2 ~_6
-10
AIvme (m/s?)
2
0 15 > Zaman (s)

Ik hizi 10 m/s olan bir hareketlinin ivme-zaman

grafigi sekildeki gibidir.

Buna gdre 15 saniye sonunda cismin yer degis-

tirmesi kag m'dir?

A) 300 B) 325
D) 360

€) 350
E) 375

CITA YAYINLARI

A Konum

I: IT IIT IV v

Zaman

Konum-zaman grafigi sekildeki gibi olan bir ha-
reketlinin hangi aralikta hiz vektérd ile ivme
vektori zit yonladiir?

A)IveV B) Yalniz IT C) Yalniz IV
D) IIT ve IV E)I ve ITI
AHiz
29 X
)
T 2t 3t >Zaman
_ﬁ« y

Hiz-zaman grafikleri sekildeki gibi olan x ve y ha-
reketlileri t+ = O aninda yanyanadir.

t aninda araglar arasindaki uzaklk x olduguna
gore 3t aninda araglar arasindaki uzaklk kag x
olur?

13 15 13
A)b5

8)7 C)T D)T E)9

A Konum

18

1 3 >Zaman

Konum-zaman grafigi sekildeki gibi verilen bir
hareketlinin ivmesinin biiyikligi kag m/s? olur?

A1 B) 2 03 D) 4 E)5
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6.

Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

A Konum (m)

30

> Zaman (s)

-10

Konum-zaman grafigi sekildeki gibi olan bir ha-
reketlinin (0-8) saniye araliginda ortalama hi-
zinin biykligi kag m/s'dir?

A1 B)125 ()25 D)3 E)5
A Ivme (m/s?)
2a
a
0 >
t 2t 3t Zaman

Durgun halden harekete baslayan bir hareketli-
nin ivme-zaman grafigi sekildeki gibidir.

Cismin I. aralikta yer degistirmesi Axq,

IL. aralikta yer degistirmesi Ax,, III. aralikta
yer degistirmesi Ax; olduguna gére Ax;, Ax, ve

Axs arasindaki iliski nedir?
A) AX, > AXq > AX3 B) Ax3 > Ax, > Axy
C) Axy > AXy > AX3 D) Ax; = Ax3 > AX;

E) Ax; = Ax, = AX3

CiTA YAYINLARI

A Konum

2x

-

ol I IT | IIT
>7
t 2t 3t aman

Hareketli bir cismin konum-zaman grafigi sekil-
deki gibidir.
Buna gore:

I. IIT. aralikta cismin ivmesi sabittir.

IT. I. aralikta cisim pozitif yénde diizgiin hizla-
nan hareket yapmistir.

ITI. t aninda cisim yon degistirmistir.
IV. Cisim en fazla Ii. aralikta yer degistirmistir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz T B) Yalniz TIT C)IvelIl
D)I,IITveIV  E)IITvelV
A Ivme (m/s?)
4
0 5 > Zaman (s)

Dogrusal bir yolda hareket etmekte olan bir ara-
cin ivme-zaman grafigi sekildeki gibidir.
Buna gére;
I. Cisim 5 saniyede 50 m yer degistirmistir.
II. Cismin 5. saniyedeki hizi 20 m/s'dir.

III. Cismin 5 saniyede hizindaki degisim
20 m/s'dir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz ITT
D) I ve III E) I, IT ve III



Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

1esT 9

1.

AKonum AIvme
K L

............... : X

/ Zaman Zaman
: > 0 >
t 2t 3t o2t 3t

Dogrusal yonde hareket eden araglardan K araci-
nin konum-zaman L aracinin ivme-zaman grafikle-
ri sekildeki gibidir.
L araci durgun halden harekete basladigin gére,
I. (0-3t) araliginda iki aragta ayni yonde git-
mektedir.
II. (2t-3t) araliginda her iki aragta diizgiin ya-
vaslayan hareket yapmigtir.

ITI. (+-2t) arahginda K hizlanan hareket yapar-
ken L durmustur.

IV. (2t-31) araliginda iki hareketlinin de ivme
vektori ayni yonludir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B)IvelV C)IT ve III
D)I, II, IIIve IV E)YalnzIV

Durustan harekete baslayan bir arag sabit ivme
ile hizlanmaktadir.

Aracin 3. saniyedeki yer degistirmesi Ax;

5. saniyedeki yer degistirmesi Ax, ise AXy
A
orani nedir? 2
3 2 2 3 3
As Bs Az Dy B3

Durmakta olan bir araba 10 saniyede hizini
72 km/h'e gikariyor.

Buna gére bu arabanin ivmesi kag m/s?'dir?
A)7,2 B)3,6 )3 D)21 E)2

CITA YAYINLARI

A Konhum

26

3 >Zamanh

Dogrusal bir yolda durgun halden sabit ivme ile
harekete baslayan bir aracin konum-zaman grafi-
gi sekildeki gibidir.
Buna gére;

I. Aracin ivmesi 4 m/s?'dir.

IT. Aracin (0-3) saniye araliginda ortalama hizi
6 m/s'dir.

ITI. 5 saniye sonunda aracin hizi 20 m/s olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalnizT B) Yalniz IT
D)IvelII

C) Yalniz IIT
E) I, IT ve ITI

ﬁ_';= 30 m/s

f)_;: 100 m/s

K L M
<«—150 > < 450 >

Sekildeki KLM dogrusal yolunda ayni yonde hare-
ket etmekte olan x ve y araglarinin K ve L nokta-
larindan gegis hizi sekildeki gibidir.

x aract K noktasindan a sabit ivmesiyle yavaslamaya
basladigi anda, L noktasindaki y araci 3 m/s? ivme
ile hizlanmaya basliyor.

Iki arag t siire sonunda M noktasinda olduklarina
gére x aracinin yavaslama ivmesi kag m/s?'dir?

1 3

A) 4 B)6 )8 DS, B,



Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

x aracindan d kadar uzakta durmakta olany araci
a ivmesi ile hizlanmaya basladigi anda ayni yonde
29 hizi ile gitmekte olan x aracida ayni ivmeyle
yavaslamaya baslyor.

Iki aracin hizi esit olduguna anda y araci d
kadar yol aldigina gére x'in y'ye gore konumu
nedir?

A) 2d kadar onde B) d kadar onde
C) d kadar geride D) 3d kadar onde
E) 3d kadar geride

Siirtiinmesiz egik diiz-
lemde serbest biraki-
A lan cisim
Sekil - T
Diisey yukar: firlatilan
cisim
m
Sekil - IT
Sabit hizla viraji donen
9 araba
S/
Sekil - IIT

Sekillerdeki hareketlilerden hangileri ivmeli ha-

reket yapar?

A) Yalniz T B) Yalniz IT
D)IvelI

C) Yalniz III
E) I, II ve ITI

CIiTA YAYINLARI

A Konum

— K

0

> Zaman
1-

Dogrusal yolda hareket eden K ve L hareketlile-
rinin konum-zaman grafikleri sekildeki gibidir.
Buna gére;

I. K aract hizlanan L araci yavaslayan hareket
yaptyordur.

II. O-t aralunda ortalama hizlar: egittir.

ITI. K ve L araglari birbirlerine ters yonde hare-
ket etmistir.

yargilarindan hangileri dogrudu?
A) Yalhiz IT B) I ve ITI
D) IT ve ITI

C)IvelIl
E)I, IT ve ITT

AKonum AKonum
3x 2X

0 1 >
Zaman

0 f 5
Zaman

-X

AKonum
3x

0 > Zaman

Konum-zaman grafikleri sekildeki gibi olan X, Y, Z
araglarinin 1 siiresi boyunca ortalama hiz biyiik-
likleri Vy, Vy, VZ'dir.

Buna gére Vy, Vy, V2 arasindaki iligki nedir?

A) Vz > Vy > Vy B) Vx=Vy>Vz

O Vx=Vy=Vy D) Vi > Vy > Vz
E) Vz> Vy = Vy
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x

Z' T'
Siirtiinmesiz egik diizlemin x noktasindan ser-

best birakilan m kiitleli K cismi yatay diizlemde T
noktasinda duruyor.

Cismin XY, YZ ve ZT araliklarinda ortalama hiz
bytiklikleri 9yy, 9y, ve O olduguna gére
Oy, Oyz ve O, arasindaki iliski nedir?

A) {}xy > 1(}yz > l()zT B) 1(}xy = VUgr? ﬁyz
C) Oy, > Oy > Oy7 D) 9y, > 0,7 > Oy

E) 0,y = 0, = 0,7

2.
olan K ve L araglari x ve y noktalarindan gegtikle-
ri anda K aracinin soforii frene basiyor.
K aracinin L aracina garpmamasi igin yavaslama
ivmesi en az kag m/s? olmalidir?
20 11
A) = B) 6 )4 D) E)3
3 6
3. AHiz

Hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olan bir hare-
ketli hangi zamanlarda yén degistirmistir?

A) 1'1, 1’3 ve 1‘4 B) 1‘1 ve 1'5 C) 1’3 ve *4
D) Yalniz t, E) t, ve 15

CITA YAYINLARI

AHiz
+V
0 t 2t 3t 4+ Zam:m
-V

Dogrusal bir yolda hareket etmekte olan bir ara-
cin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.
Buna gére;
I. 0-4t arahginda ortalama siirat O'dir.
IT. Arag t ve 3t anlarinda yon degistirmistir.
ITI. Toplam yer degistirme O'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz TIT C)IT ve III
D)I, II ve ITII E)I ve IIT
A Hiz
K
L
0 : —> Zaman
t 2t

Hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olan K ve L hare-
ketlileri ayni yonde hareket etmektedir.

Buna gore:

I. O-t arahiginda araglar birbirine yaklasmakta-
dir.

II. K'nin hizlanma ivmesi L'nin yavaslama ivme-
sinden kiigliktdir.

ITI. 2t aninda K ve L araglart yanyanadir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz III
D)IvelI E)I, IT ve IIT



6.

Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

A Ivme (m/s?)

12 Zaman | (s)

Durmakta olan bir aracin ivme-zaman grafigi se-
kildeki gibidir.

Buna gdre 12 saniye siirede aracin yer degistir-
mesi ka¢ m'dir?

A)184 B)160 C)150 D)140 E)120
A
a a a
_— —_—
—) %
i) 9 )
Y
X y z

X, Y, z hareketlilerine ait hiz vektori ile ivme
vektori sekillerdeki gibidir.

Buna gore hareketlilerden hangileri diizgiin ya-
vaslayan hareket yapar?

A) Yalhiz x B) x ve z C)yvez
D) x,yvez E)xvey
AHiz
I IT | IIT: 1V Vv VI
0 >
Zaman

Hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olan bir hare-
ketlinin hangi zaman araliginda hiz vektéri ile
ivme vektdrid zit yonlidir?
A)ITve IV B) Yalniz V
D)I, IITI ve VI

C)IITI ve IV
E)IvelIl

CiTA YAYINLARI

10.

30°
Y z

Diisey kesiti sekildeki gibi olan siirtiinmesiz
X, Y, z yolunun x noktasinda serbest birakilan m
kitleli K cismi xy yolunu t; siirede yz yolunu t,
siirede alyor.

xy = 3yz olduguna gére 1 orani nedir?

t2
A2 B3 047 D5 B)6

A
Konum

> Zaman

2t 3t

x ve y hareketlilerinin konum-zaman grafikleri
sekildeki gibidir.
Buna gére;
I. x vey ayni yonde hareket etmektedir.
II. 2t aninda hizlari egittir.
ITT. 3t aninda x'in hizi y'nin hizindan biyiktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) I ve IIT B) I, IT ve IIT €) I ve ITI
D) Yalniz IT E) Yalniz I
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ATIS HAREKETLERT

Cisimlerin yer gekimi kuvveti etkisi ile yaptigi hare-
kete atis hareketi denir.

Siirtiinmelerin 6nemsiz oldugu ortamlarda atis ha-
reketi yapan cisimlerin ivmesi yer gekimi ivmesine esit-

tir. Yer gekimi ivmesig = 9,8 m/s?'dir.

SERBEST DUSME

Hava direncinin 6nemsenmedigi
bir ortamda yerden belli bir yiiksek- 1
likten ilk hizsiz olarak birakilan cis-
min yaptigi harekete serbest diisme

hareketi denir.

B  Serbest diisme hareketi ya-
pan cisim g (yer cekimi iv-
mesi) ile diizgiin hizlanan ha-
reket yapar.

tz0 Y0200 A
h t
1'1 =1s Q A
10m/s  3h
|
1'2 = 2s O
20
m/s Bh
1‘3 = 3s O l
30 m/slyer (Yatay)

B Yer gekimi ivmesi (g) yaklasik olarak 10 m/s?
alinirsa siirtiinmelerin ihmal edildigi ortamlar-
da serbest diisme hareketi yapan cismin hizi
her saniyede 10 m/s artar.

B  Siirtinmesiz ortamda serbest diisme haraketi

yapan cisim 1. saniyede h kadar yol alirsa 2.
saniyede 3h, 3. saniyede 5h, 4. saniyede 7 h

kadar yol alir.

CITA YAYINLARI

7 Siirtiinmelerin ihmal

edildigi ortamda ser-
best diismeye biraki-
lan cisim h yiiksekligi-
ni t siirede alirsa, 2h
yiiksekligini V2t , 3h
yiiksekligi V3t siirede

alir.

mal edilen ortamda se

yapan cismin grafikleri

o g h .......

RS + R— T .......
h

PR * .......
h

Ao * _______
h

2O b

' Asagi yon negatif (-) segilirse siirtiinmesi ih-

rbest diisme hareketi
asagidaki gibi olur.

 Konum AHiz
too2t 3t
5 Zaman t o2t 3t
-h Zaman
9 -3h
-5h
29
3%
Alvme
0 >
Zaman
o

B Hiz-zaman grafijinin altindaki alan yer degis-

tirmeyi verir. Buna gore 1. saniyede cisim 5 m,

1. ve 2. saniyeler arasinda 15 m, 2. ve 3. sani-

yeler arasinda 25 m, 3. ve 4. saniyeler arasinda

yol alir.



Cita FiZiK AYT - 2. MODIL

7 siirtinmelerin ihmal - Ot=0 @

ook Sy [
edildigi ortamlarda T Pe® Ornek Soru :
serbest diisme hare- 5m . Hava siirtiinmelerinin ihmal =0 :
keti yapan cisim her ¢ .............. =1 . edildigi ortamda yerden 45 m
saniyede hizinin 5 T ?1‘}- 10 m/s . yiikseklikten serbest birakilan '
eksigi kadar yol alir. 15 cistm ) ~ h= 45 m
1. saniye sonunda cis- ¢ a) Kag saniyede yere diiser?
min hizi 10 m/s, aldi- 77 ?T =2 . b) Yere varma hizi kag
§i yol 5 m, 2. saniye- T Yo=20m/s | |  m/s'dir? (g=10 m/s%) DA
decisminhizi20m/s 29m .|
aldigiyol 15 m ............ .
olurg Y l .............. ?1’ =3 .. Biz GOZdUk """"""""""""""""""""""""""""""

_ ; a) Cisim hareket siiresi; :
9 =30m/s : 1 .
o o o = > gt“ile bulunur.
&/ Siirtiinmelerin ihmal edildiji ortamda serbest : 1
diisme hareketi yapan cismin hareket denk- L 45= 10t? = t = 3 saniye
!emler‘u, diizgiin hizlanan hareket denklemleri b) Yere var hizi:
ile aymidir. : )
: 9 =g.tilebulunur.
T - 9=103
2 — U=g-t

X7 gt 2 © 9=30m/s

Yol Denklemi Hiz Denklemi

)

Zamandan Bagimsiz

O
v ory R g

Hava direncinin nemsiz oldugu
bir ortamda K noktasindan
. serbest diismeye birakilan bir  2f
: cisim KL arasini 2t, LM arasini

CiTA YAYINLARI

Hiz Denklemi : 3t siirede aliyor. oL
: Buna gdre KLl orani nedir?
° g Lm|
DY Dikkate Al ST ] 3t
: Sabit ivmeli hareket eden cisimlerin 95=0
: aldigi yol, ortama hiz ile zaman ¢arpi- s K %m,\?“myep
. larak bulunur. K noktasindan L nokta- iR B
sina t siirede gelen cismin aldigi yol: L ,:. Sen (62 22 |[EREEEEEEEETTRTTTEE TP P
: ¢ o :
0+ :
h= < 2 ) T NN
(R ile bulunur. :

Vort
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@ Hava Siirtimesinin Harekete Etkisi 9:0

Sekildeki gibi hava ortaminda serbest birakilan bir cisme hava tarafindan bir direng Fp=0
kuvveti (Fd) etki eder. Bu direng kuvveti yergekimi kuvvetinden kiigiik olacag igin cisim
yere dogru diismeye baslar.

%7 Yapilan deneyler cisimlere etki eden hava direng kuvvetinin cismin hizinin art-

tikga arttigini géstermektedir. Fo <mg

%7 Hava direng kuvvetinin yénii, cismin hareket ysniiniin tersidir.

o/ Cisimlerin hava ile etkilesim icinde olan ylizey alani arttikga hava direng kuvve-

tide artar. Fy=mg

%7 En biiyiik hava direng kuvveti parasiit gibi ici bos cisimlere etki ederken, en  F,; =0
kii¢lik hava direng kuvveti su damlasi seklindeki cisimlere etki eder.

Hava direng kuvveti

Fd = k A 92

¢_‘ \_l—:Cismin hizi

Havanin direng kuv- Cismin hareket dogrultusuna dik en biiyiik kesit alan
veti (Havanin siirtin-

X Ortamin cinsine ve cismin sekline bagli olan katsay:
me kuvveti)

ile bulunur.

Limit Hiz: Hava ortaminda hareket eden cisme etki eden hava direng kuvvetinin cismin agirhgina esit oldugu
andaki hiza limit hiz denir. Limit hiza ulagan cisim dengelenmis kuvvetler etkisindedir.

Fo=m-g
TFD kAY? = mg ise

ﬁlim: mg
lmg V kA

B cisimler limit hiza ulagincaya kadar azalan ivme ile hizlanir.

Hava ortaminda atis haraketi yapan cisimler igin hiz-zaman grafikleri asagidaki gibidir.

A Hiz A Hiz A Hiz

Zaman Zaman Zaman

(99 = 0) (9% > D)




Citg

O O
£ oo, [ I 0o, ;

A Hiz

0 > Zaman

: Ayni maddeden yapilmis x ve y kiireleri ayni or-
. tamda serbest birakiliyor.

. Buna gére kiirelerin limit hizlari oramni
. dir? 4

Oy

Yerden belli bir yiikseklikten serbest birakilan
: bir cisme ait hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir. :
Buna gore;

ne-

Ortam siirtinmelidir.

II. Cisme hava tarafindan direng kuvveti etki

eder. .

mg III. Cismin kiitlesi artarsa, cismin kazanacag limit

o i 9= tonr _ 9, _2 ' hiz azalir. o '

T gm0 o e e
kmr?

YUKARIDAN ASAGIYA DUSEY ATIS

Hava direncinin ihmal edildigi ortamlarda 9, hizi ile h kadar yiikseklikten diisey olarak atilan
cismin yaptigi harekete yukaridan asagiya diisey atis hareketi denir.

o7 Diisey atis hareketi yapan cisim 9 hizi ile diizgiin hizlanan dogrusal hareket yapar. h
I . D o N _— ) l Yer
« Asagi yon negatif (=) segildiginde yukaridan asagiya diisey atis yapan cismin grafik-
leri asagidaki gibi olur. Byer
A Konum AHiz Alvme
0 ' > T > 0 T >
Zaman Zaman Zaman
-9
-9

-h -0
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7 siirtiinmesiz ortamda yukaridan asagiya atis hareketi yapan cisim igin hareket denklemleri asagidaki gibi-

dir.

1
h=9ot+ — gt?

Yol Denklemi

\ 9= 90 + gt 7
Y

Hiz Denklemi

\ 1‘}2:15}02+29h7

Zamandan Bagimsiz
Hiz Denklemi

%7 Yukaridan asagiya dogru diisey atis hareketi bir serbest diisme hareketidir.

Ornegin belli bir yiikseklikten 10 m/s hizla diisey asagi dogru atilan cismin hareketi, serbest diisme hareketi

yapan cismin 1 saniye sonraki hareketidir.

09,20

)
T J10m/s ?ﬁ =10 m/s
[
T :20 m/s ?ﬁ =20m/s
\vr30 m/s ?ﬁ =30m/s
Yukaridan asagiya Serbest diisme
diisey atis
S o
Y Grnek Sory SRR : .. Biz (ozdik [ :
: T <<<<<<<<<< 99 = 20 m/s : : AHiz :
h 0 ! >Zaman
l -20 105 m
T .- Y e r
: Yerden 105 m yikseklikten 20 m/s hizla 20 + 10
. firlatilan cisim kag saniye sonra yere diiser? + 101

(Hava siirtiinmeleri 6nemsiz g = 10 m/s?)

Hareketlinin hiz - zaman grafigini gizelim.
Hiz zaman grafiginin altindaki alan cismin disey-

de aldigi yolu verir.

105 - (20+2§+10T).T

105 = 20t + 52 denklemini gizelim.
t?+4t-35=0

t = 3 saniye olur.
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O
SODMEEIIR - ;

: Kve L cisimleri sirasiyla h ve 2h yiikseklikten 9 = 10 m/s ve .= 20 m/s
: 9= 20 m/s hizla atilmaktader. ] K. \

Hava siirtiinmeleri onemsuz olduguna gére K'min ivmesi ay'nin, T
|

L'nin ivmesi a, 'nin orani —E— nedir? 0= 10 m/th

(Hava siirtiinmeleri 6nemsizdir.) (g = 10 m/s?) h

ASAGIDAN YUKARIYA DUSEY ATIS HAREKETL

09 hiz1 ile diisey dogrultuda yukariya dogru atilan cismin, siirtinmelerin énemsiz oldugu
ortamda yaptigi harekete asagidan yukariya diisey atis hareketi denir. (

7 Cisim tepe noktasina gitkana kadar yergekimi ivmesinin etkisi ile yavaslar, bir an igin
durur ve sonra yergekimi ivmesi ile serbest diisme hareketi yapar.

B Yerden yukari dogru atilan cisim igin hareket denklemleri agagidaki gibidir.

1 p
\ h=9p1- > 9*2} 95 hiziyla atilan cismin t aninda atildigi noktaya uzakhg N 4

\ 9 =9 - gt ]—> Cismin atildiktan t siire sonundaki hiz

\ 9% = 992 - 2gh 7—> Herhangi bir anda zamaniz hiz denklemi

B Cismin ¢ikabilecegi en bilyiik yiikseklige maksimum yiikseklik denir. Maksimum yiikseklik;

9, 2
\ Amax = % ] ile bulunur.

B Maksimum yiikseklige gikis siiresi inis siiresine egittir.

Yo 29, )
\ Yakis = tinis = 77 \ Fucus = T 7”2 bulunur.
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7 Yerden 30 m/s hizla diisey yukari yénde atilan cisminhizi ¢ = 3 ﬁ:O
tepe noktasina gikana kadar her saniyede 10 m/s azalir, 10 m/sé‘"' t=4 5m
tepe noktasinda O olur, asag: inerken her saniyede 10 jlo m/s A
m/s artar. 5 !
v 4 Yériinge lizerinde herhangi bir seviyede gikista ve iniste 20 m/si t-5
hizlarin biyikligi esit, yoni terstir. t=1 O \
v20 m/s
25m
y
30 m/s,t by t=6 v

t= O W
t30 m/s Yer

7 Yukari yén pozitif (+) segildiginde siirtiinmelerin ihmal edildiji ortamda yerden 9, hizi ile asagidan yuka-
riya diisey atilan cismin grafikleri asagidaki gibi olur.

A Konum A Hiz A Ivme
Yo
h 0 >
e 0 hmax Tg:k|§ Tini Tugus Zaman
Zaman
-9
O > ‘ﬁo
Tokis tinis Zaman

%7 Yerden belli bir yiikseklikten sekil - I'deki gibi T

diisey yukari dogru atilan bir cismin hiz-zaman AHiz
grafigi sekil-II'deki gibidir. Cismin yere disme  +h
siiresi l Yo
Yo
TU

1 T ° ' Za
\ -h = 9t - — g‘rq ile bulunur. i o

2 -h

: .
O
Sekil - I Sekil - IT

o:.. Dikkate Al R 5

Yukari dogru 9 hiziyla yiikselmekte olan balondan balona gére serbest
birakilan cismi yerde duran bir gozlemci asagidan yukariya diisey atig
hareketi yaptigini goriir.

B Yerdeki gézlemciye gére cismin ilk atis hizi balonun hizi ile cismin
balona gore hizinin toplami kadardir. 9520 . “

rebilmesi igin cismin balona gore asagi dogru ve balonun hizina esit
biyiiklikte hiz ile atilmasi gerekir.

B Yerdeki gszlemcinin cismin serbest diisme hareketi yaptigini gé- @
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(o (o
R i sor, [ I oo, E— ;
: ‘\ .................... K é ; {}O - 40 m/s :
40 m/s : 5
; Yer
Yerden 40 m/s hizla yukari dogru hizla atilan
140 m : bir cisim igin, :
' . a) Cikabilecegi maksimum yiikseklik ka¢ met-
: redir?
30 m/s . b) Cisim kag saniye sonra yere diiser?
v L (Hava siirtiinmeleri snemsiz ve g = 10 m/s?)
: Hava siirtiinmelerinin 6nemsiz oldugu bir ortamda @,
. yerden 140 m yiikseKlikten K cismi 40 m/s hizla di- : :.:. Sen (62 25 |[EREEEEIITTTTITT PPN :
: sey agagi dogru atildigi anda yerden L cismi 30 m/s : :
¢ hizla firlatihyor. :
Buna gore:
a) Cisimler kag saniye sonra karsilasir?
b) Karstlastiklar: anda K ve L cisimlerin hiz . .....................................................................
kag m/s'dir? (g = 10 m/s?) B (rnck Sory [N §
®, . Sekildeki gibi 20 m/s
Y Biz (ozdik (LRI ERIRE RIS . % sabit hizla yiikselmek-
: . . N : te olan bir balondan, T
: a) Cisimler t saniye sonra karsilagsin K cismi-

. balon yerden 60 m

. ylikseklikte iken bir “

. cisim balondan ser- PY
best birakiliyor.

1
nin aldigr yol hy 9t + - gt

L cisminin aldigi yol

CiTA YAYINLARI

1 —
h = 9t - >~ gt?olur. Buna gére cisim kag h=60m
. saniye sonra yere
. diiger?
1 5 © (Hava siirtiinmeleri énemsiz ve g = 10 m/s?) :
- = s . : :
he=40t+ 57 gt | 4 h, = 40t + 70t 5 .
1 140 = 70t D OSUEYTIRTE s
+ h.= 30+ 5 gt2 t = 2 saniye olur. E". Sentbiz28 :
b) 2 saniye sonra K'nin hizi;
Oy = 9o + gt
Vi = 40 + 20

Vi = 60 m/s bulunur.

2 saniye sonra L cisminin hizi;
U =9 + gt

V. =30-20

V_ = 10 m/s bulunur.
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YATAY ATIS HAREKETI

Hava direncinin snemsenmedigi ortamlarda yerden
belli bir yiikseklikten 9y hizi ile yatay olarak atilan cis-
min yaptigi harekete yatay atis hareketi denir.

9%=0  20m/s Yatay dogrultu

¢_E_ ....... T’_ . T A
10 m/s

* c J 20m

0m/s| = .. 20 m/sl
A 3 'H ........... 45
l 20 m/slx m
el i e > 3,_..‘
10

20m/s| ™
~,20 m/sy

<—20 m—>»<—20 m—>»<—20 m—>]

30 m/s

l30 m/s \
Y

o/ Yatay atis hareketi yapan cisim hem x ekseni
dogrultusunda hemde y ekseni dogrultusunda
hareket eder.

7 VYatay atis hareketi yapan cisim diisey diiz-
lemde serbest diisme hareketi yapar.

%7 Yatay atis hareketi yapan cisim yatay diizlem-
de sabit hizli hareket yapar.

CITA YAYINLARI

L4 Yatay atis hareketi yapan bir cisme, yatay
dogrultuda bir kuvvet etki etmez. Disey
diizlemde ise cisme agirlik kuvveti etki eder.
Dolaysi ile cisim diisey diizlemde g ivmesi ile
hizlanan hareket yapar.

7 Diisey dogrultuda;

1
h= — gt?

t siirede diisey
dogrultuda aldigi yol

\ 9,2 = 2gh 7

Zamandah bagimsiz
diisey hiz

t aninda diisey
hizi

formiilleri kullanihr.

7 Yatay dogrultuda cisme etki eden bir kuvvet
olmadigi igin cismin hizi sabittir degismez.

X = '60 oy
Hareket siiresi
Atilma hizi

t slirede yatayda alinan yol ile bulunur.

%7 Yatay atis hareketi yapan bir cismin herhangi
bir andaki hizinin bliylikligi yatay ile diisey
hizlarin bileskesi ile bulunur.

o)

"4 Yatay atis hareketi yapan cismin ugus siiresi,
cismin atildigi yiikseklige ve yergekimi ivmesi-
ne baglidir. Cismin ilk hizina bagh degildir.

Yatay atis hareketi yapan cismin yatay ve diisey
diizlemdeki hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.

AHIz
ﬁO 1'}x
Alan = x
0 i >
Alan=h | Zaman
_ﬂy ﬁy

Yatay hizin altindaki alan, yatayda alinan yolu, dii-
sey hizin altindaki alan diiseyde alinan yolu verir.

\\7

—>g

<< 3>
< >

X

Sekildeki gibi egik diizlemin ist noktasindan 9,
hizi ile atilan bir cisim igin

1
h =z a¥

fanoo = — = =
X ﬁov

gt
29,

bagintisi vardir.
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O O
£ ruac o, [ | DT ;

P

A T —) ﬁo =40 m/S e —>ﬁ ............
1 et
I ] T
I I I hl
[ ]

SO N
[
[ 1
h,
9

; < x > | x>
. Yerden 45 m yiikseklikteki bir kuleden yatay ola- :

rak 40 m/s hizla bir cisim atiliyor. Hava sirtiinmelerinin nemsiz oldugu ortamda P :

© ve T noktalarindan sirasiyla 9 ve 29 hizlart ile iki

Hava sirtinmeleri 6nemsiz olduguna gére; © cisim yatay olarak atiliyor.
. a) Cisim kag saniyede yere diiser? .| © Cisimlerin izledigi yollar sekildeki gibi olduguna
. b) Cisim kuleden kag metre uzakta yere diser? : | : gére cisimlerin atildigi noktalarin yerden yik- :
: ¢) Cismin yere garpma hizi kag m/s'dir? . seklikleri orani :_1 nedir?

(g = 10 m/s?) s .

.:.. Biz (ozdik |[EREEEERETERTT RTINS

. a) Cismin yere diisme siiresi

.:.. Sen (iz 27 |RREE T TRT TR PRP RPN

CiTA YAYINLARI

1 2
= —— gt ile bulunur.

L 45= &5 1012

\ ’r=350niye7

b) Cismin yatayda aldigi yol
X = ﬂo -t
x =40 - 3 = 120 metre

N|l—'

. ¢) Cismin yere ¢carpma hizi
L9 =YD+ 02 9,=g-1=10-3=30m/s

9 =402 + 3022 50 m/s
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EGIK ATIS HAREKETL

Hava direncinin ihmal edildigi ortamlarda bir ilk
hiz ile egik olarak atilan bir cismin yergekimi etkisi ile
yaptigi harekete egik atis hareketi denir.

, —>
menzil
-ﬂoy

Cismin yatay hizi 9y, = 93 - cosa
Cismin disey hizi 9y, = 9y - sina

Yatay dogrultuda cisme herhangi bir kuvvet
etki etmez. Bu yiizden hareket siiresince ya-
tay hiz sabit kalir.

«

Cisim diisey dogrultuda g yergekimi ivmesi ile
asagidan yukariya atis hareketi yapar.

\ 4

Cismin diisey hizi 6nce azalir, maksimum yiik-
seklikte sifir olur. Daha sonra ters yonde art-
maya baglar.

%/ Herhangi bir t aninda disey dogrultuda asa-

gidaki formiiller kullanilir.

1
\'““ov*'?ﬂ \“Y:“°Y'9'*7

t aninda diisey dogrultuda t aninda diisey
aldigi yol hiz

\ 9,2 = 9,2 - 29h7

Zamandan bagimsiz
hiz denklemi

” Yatay dogrultuda hiz sabit oldugu igin yatay-
da alinan yol;

\ X =Voy 1T =Vy: cosa q ile bulunur.

7 Egik atis yapan bir cismin herhangi bir anda-

.....

bileskesi ile bulunur. Hiz vektéri O noktada
cismin yoriingesine tegettir.

CITA YAYINLARI

nur.

o/ Egik atis hareketi yapan cismin maksimum

yiikseklige ¢ikis siiresi inis siiresine egittir.

T(}Ikls = Tinis = g Tugu§ =

Cismin gikabilecegi maksimum yiikseklik (Tepe

7 ile bulunur.

Cismin yatay alabilecegi maksimum uzakliga

noktast)

Ly
max 29

menzil uzakligi denir. Menzil uzakligi

,602 : SmZOt
Xmenzil = Yox - Tugu; = )
9 ile bulunur.

B Tikkate Al [ 5

% Hava siirtiinmelerinin ihmal edildigi ortam-
da egik atis hareketi yapan bir cismin yatay
ve diisey dogrultudaki hiz-zaman grafigi
sekildeki gibidir.

AHiz

Yox Yatay
ﬁOy hiz
\*cukls Tucus >
Zaman
~Uoy Diisey
hiz

Yatay hizin altindaki alan yatayda alinan yolu,
diisey hizin altindaki alan diisey dogrultudaki
yer degistirmeyi verir.
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L.
>

45°

> Uox

: % Yatayla 45° ag! ile egik atilan cisim igin

: Box = 9py olur. Bu durumda cisim yatayda aldigi
uzakhk maksimumdur. Maksimum yiikseklik ve :
menzil uzakhigi arasinda :

\ Xmenzil = =4 hmax 7 i“SkiSi vardir.

LW Esit biyiiklikteki hizlarla ve birbirini 90°'ye
tamamlayan agilarla egik atilan cisimlerin men-
zil uzakliklar: esit olur.

E-2.. Dikkate Al

. %/ Diisey hiz bilyiikliikleri esit olan cisimlerin

ugug siireleri ve maksimum yiikseklikleri egit :

olur.
A

0

Sekildeki gibi f?,:ve I(Yl:hlZ'GI"I ile egik atilan ci- :
simler icin ugus siireleri arasinda;

Cikabilecekleri maksimum yiikseklikleri ara-

sinda iligkisi vardir.

CiTA YAYINLARI

-'.. Pikkate Al

"4 $ek|ldek| gibi ﬁK ve
ﬁ,_ hizlari ile egik ati-

lan cisimler igin ugus

siireleri arasinda,
Cikabilecekleri maksimum yiikseklikleri ara- :
|
Gidebilecekleri menzil uzakliklari “
K= XL :

iliskisi vardir. - :

O
P Dikkate Al
o/ sekildeki gibi K noktasindan Z cismine dogru
firlatilan X cisminin L noktasina gelme siiresi

serbest birakilan Y cisminin L noktasina gelme
siresine egittir. :

3>
>

sinda,

zQ

M

Yer (Yatay)

Ayni sekilde K noktasindan atilan cismin M
noktasina gelme siresi serbest birakilan Z
cisminin M noktasina gelme siiresine esittir.

E-2.. Dikkate Al

o/ siirtiinmesiz ortamda esit biiyikliikteki hiz- :
larla egik olarak atilan cisimler, yerden esit :
yiikseklikteki X noktasindan esit biiyiiklikte :
hizlarla gegerler. '
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o O
Ok Soru R BT G sory [ ;
e, ) : AY :

1%,.:""50 m/s 9,
' A
A
Yer : /ﬁB

Hava siirtiinmelerinin 6nemsiz oldugu bir ortamda : :

53°'lik ag1 yapacak gekilde bir cisim 50 m/s hizla : : 0 > > > X :

egik olaur‘ak olarak atiliyor. : . Ozdes A ve B cisimleri sekildeki gibi 9x ve Oy :

Buna gére: I :
: hizlari ile egik atiliyor.
a) Cismin ugus siresi kag saniyedir? : . Buna gére;
: b) Cisim yerden en fazla kag m ydkselir? : : I. A cisminin havada kalma siiresi B cisminin
. ¢) Cisim yatayda kag metre yol alir? havada kalma siiresinden fazladir.
: d) Cisim yere kag m/s hizla ¢arpar? : II. A veBcisimleri yatayda esit yollar alir. :
: IIL. A cisminin ¢ikabilecegi maksimum yiikseklik :

: B cisminin gikabilecegi maksimum yiikseklik-

..  n: in ten fazladir. (Birim kareler 6zdestir.)
(L Biz Pozdik  ER R | . -
: ; . yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

99 =50 m/s ... Sen [z 29 [EEEIIITRTTRRRSI T :

Yoy

3° 9,
0x
Opox = Ug - c0os53 = 50.06 = 30 m/s
Yoy = U - sin53 = 50.08 = 40 m/s

CiTA YAYINLARI

a) Tyeus = 2—2"* = % = 8 saniye
2
b) hpax = %04& = 24010 = 80 metre
g .

c) Xmenzil = Vo - Tugu;
Xmenzill = 30 - 8 = 240 metre
d) Cisim atildigi hizla yere carpar. Yani cisim

50 m/s hizla yere garpar.




1.

2.

3.

Ang Hareketleri

Yerden 80 m yiikseklikten serbest birakilan bir
cisim atildiktan 1 saniye sonra yerden h; kadar 3
saniye sonra ise h, kadar yiikseklikte oluyor.

Hava siirtiinmeleri énemsiz olduguna gére h_l

orani nedir? (g = 10 m/s?) 2
1 7 7 15

A) 16 2 8 2 15 2 7 B)2
VO =0

Yerden h kadaryiikseklikten ser-

best birakilan cisim hareketinin

son iki saniyesinde 80 m yol ali-

yor.

Buna gore cisim kag saniyede

yere digmistiir? h

T
Yer
A) 6 B)5 04 D)3 E)2
Sekildeki gibi x noktasindan Y=0

serbest birakilan cisim 2t siire-

de y'de 3t siirede z'de ve 4t

slirede T noktasinda oluyor.

Hava siirtiinmeleri 6nemsiz ol-
x

duguna gore 4 orani nedir?

(g = 10 m/s?) z

A)3 B) 2 01

CiTA YAYINLARI

Hava siirtiinmelerinin énemsiz oldugu bir ortam-
da yerden h kadar yiikseklikten serbest diisen
bir cisim igin,
I. Sabit ivme ile hareket eder.
II. Cisim agirlik etkisi ile yere diiser.
III. Cismin kiitlesi artarsa ivmeside artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz III
D)IvelII E) I ve ITI
Havasiirtiinmelerinin 6nemsiz m

oldugu ortamda kiitleleri si-
rastyla m ve 2m olan K ve L
cisimleri sekildeki konumlar- X
dan ayni anda serbest biraki- l
liyor.

L cismi yere ¢arpincaya ka-
dar,

I. x uzakhigi sabit kalir,

II. K'nin L'ye gore ivmesi
artar.

III. L'nin K'ya gére hizinin Yer

ceee) e

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B)IvelI C)IveIII
D) IT ve III E)I, II ve III
\ Hiz A Hiz
> 0 >
Zaman
Sekil - T Sekil - IT
A Hiz

\

Zaman

Sekil - ITI

Yerden h kadar yiikseklikten harekete baslayan
bir cisim igin yukarida verilen hiz-zaman grafik-
lerden hangileri dogru olabilir?

A)ITveIIT B)I,IIveIIT C)I veIII

D) Yalniz IT E) IT ve IIT



Ang Hareketleri
7. ‘Z 9. K L
h h
ﬁo“ |
TR Y e
Yerden 9, hizi ile diisey yukari dogru atilan bir
cismin x, y, z noktalarindaki ivmesi a,, ay, a,'dir. OO T E T E E EEETEE
Buna gére a,, a, ve a, arasindaki iliski nasildir? Ayni yiikseklikten serbest birakilan cisimlerden
A)a,>a,>a, B)a,=a,>aq, K noktasal cisim L ise kiiredir.
C)a,>a,- q D) a,>a,> a, Buna gére;
I. K cismine etki eden hava direng kuvveti, hizi
E)a,=ga,=q, ile orantilidir.
IT. L cismine etki eden hava direng kuvveti hizi-
nin karesi ile orantilidir.
III. K cismi artan ivme ile hizlanarak yere diiser.
yargilardan hangileri dogrudur?
A)IveIl B) IT ve IIT C)IveIII
— D)I, IIveIII E) Yalniz III
-4
<
-
4
~
<
P
<«
H
o
o
8. A 2A
2
A 10. a a
................ a
V4
2A A l X 14
O O O

Hava ortaminda © hizi ile atilan X, Y kesik konile-

ri ve Z kiiresine etki eden direng kuvveti

Fx, Fy, Fz'dir‘.

Buna gore Fy, Fy ve F; arasindaki iliski nasildir?

(Cisimler ayni maddeden yapilmistir.)

A) Fx>Fz>Fy B)Fx>Fy>F;

O Fx=Fy=F; D)Fz>Fx=Fy
E)Fz>Fy>Fy

Belli bir yiikseklik ayni ortamda serbest birakilan
X ve Y cisimleri bir siire sonra esit limit hiza ula-

siyor.
Buna gére;
I. X veY cisimlerinin kiitleleri esittir.
II. X veY cisimleri i¢in direng sabitleri egittir.

IIT. Limit hiza ulagtiktan sonra X ve Y cismine
etki eden net kuvvet sifirdir.

yargilardan hangileri kesinlikle dogrudur?
A)I, IT ve ITI B)IvelII C)II ve III
D) Yalniz IT E) Yalniz ITT



test 1 2 Atis Hareketleri

1. Yerden 45 m yiiksekten serbest birakilan bir 4.

er . . P X
cisim kag saniye sonra yere diiser? ?
(Hava siirtiinmeleri 6nemsiz ve g = 10 m/s?) V=20m/s
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6
90 m
9=25m/s
Y
\d Yer
2 ﬁo =0
0 X Hava siirtinmelerinin 6nemsiz oldugu ortamda
X ve Y cisimleri ayni anda diisey atiliyor.
X cisminin ilk hizi 20 m/s Y cisminin ilk hizi
100 m 25 m/s olduguna gére kag saniye sonra iki cisim
yerden ayni yiikseklikte olur? (g = 10 m/s%)
9 =40 m/s 1 1 1
2 _— _— _
\ 4 A) B3 05 D3 By
AN
Aralarinda 100 m uzaklik olan x ve y cisimlerin-
den x cismi serbest birakildigi anda y cismi yer-
den yukari dogru diisey olarak 40 m/s hizla atili- _
yor. ;‘ﬂ
Hava siirtiinmeleri 6nemsiz olduguna gére cisim- —
ler karsilastiklari anda x cisminin hizi kag m/s E
olur? (g = 10 m/s?) :
>
A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E)30 «
=
o
K C\ﬁO: 0
5. A
3. T ............... K
Y99=10 m/s
hy

8 T b
: L

l e —

Hava siirtiinmelerinin 6nemsiz oldugu ortamda K
cismi 9h yiikseklikten serbest birakilirken L cis-
mi diisey yukari dogru firlatiliyor.

Sekildeki K noktasindan serbest birakilan bir ci-
sim hy yiiksekligini t;, h, yiiksekligini 1, siirede

aliyor.
1 L dii R L
Hh_ 1 olduguna gére hy orant nedir? K cisminin yere diisme siiresi 'rKfL cisminin yere
T2 2 h, diisme siiresi 1, olduguna gore t_K orani nedir?
(Siirtiinmeler 6nemsiz ve g = 10 m/s?) - 1 5
A)3 B)2 01 D) ? E) ?

1 1 1
A B o9, DI E)2




Ang Hareketleri

Yer

Siirtiinmelerin ihmal edildigi ortamlarda K ve L
cisimleri diisey olarak atiliyor.
Iki cisim ayni anda yere garptigina gore;
I. Cisimlerin ivmeleri egittir.
IT. Cisimlerin ilk hizlarinin biiyiiklikleri birbiri-
ne egittir.
ITI. K cisminin yere ¢arpma hizi L cisminin yere
garpma hizindan kigiktdir.
yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT
D)IvelI

C) Yalniz ITT
E) I ve ITI

Siirtiinmelerin 6nemsiz oldugu bir ortamda ayni
ylikseklikten K cismi serbest birakilirken L cismi
09 hizi ile diisey yukari atiliyor.

K cismi ¥y, L cismi O, hizi ile yere garptigina gére:
I. K cisminin yere diigme siiresi L cisminin yere
diisme siiresinden kiigiiktir.

IT. K cisminin yere ¢arpma hizi L cisminin yere
garpma hizindan kiigiiktiir.

ITI. K cisminin yere ¢arpma hizi 9y hizindan ki-
cliktiir.

IV. L cisminin T'ye gikma siiresi K cisminin yere
diisme siiresinden kiigiiktiir.

yargilardan hangileri dogrudur?
A)Yalniz I B) IT ve IV C)I, ITveIV
D)IvelII E) IT ve ITI

CITA YAYINLARI

ot M

e—

Hava siirtiinmelerinin 6nemsiz oldugu ortamda K
noktasindan diisey yukari dogru 9 hiziyla atilan
cisim sekildeki gibi M noktasinda yere garpiyor.

Buna gére;
I. M noktasinda cismin ivmesi O'dir.

II. Cismin L noktasindaki hizi N noktasindaki hi-
zindan biiyiktiir.

III. Cikis siiresi inis siiresinden kiigiiktiir.

yargilardan hangileri yanhstir?
A)I, IT ve ITT B) IT ve III C) Yalmiz IT
D) Yalniz IIT E) Yalniz T

Diisey yukari dogru 10 m/s sabit hizla yiiksel-
mekte olan bir balondan m kiitleli bir cisim, balon
yerden 75 m yiikseklikte oldugu anda balona gére
serbest birakiliyor.

Cisim yere distigii anda balonun yerden yiikse-
ligi kag m olur?
(Siirtiinmeler 6nemsiz ve g = 10 m/s?)

A)100 B)105 ¢€)110 D)125 E)130



1.

Ang Hareketleri

K 9

.—)’Q—T——T——T——T——-r——-r——-
I 1 1 1 1 1 1 1 !
1 1 1 1 1 1 1 1 !
F-mr-—@= -t -=t-=4-=—a--=--+4
1 1 1 1 1 1 1 1 !
1 1 1 1 1 1 1 1 1
L e e e I e T |
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
[ I e et ek s I PR
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 WZ S Y 1 1 1
L . T R e e s |
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 T 1 1 1
I I
| 1 1 1 | 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
el ool ol @--deodo_do—a
| 1 1 1 1 1 1 1 |
| 1 1 1 1 1 1 1 |
S [ U U | I |
| 1 1 [ [ [ [ [ |
| 1 1 1 1 1 1 1 |
O Y U U (N S

Hava siirtiinmelerinin 6nemsenmedigi bir ortam-
da 9¢ hizi ile K noktasindan atilan bir cisim 1 siire
sonra X noktasindan gegiyor.

Buna gore 2t siire sonunda cisim hangi noktadan
geger?

A)Z B)Y 0)s D)T E)4

Yer

Hava siirtiinmelerinin 6nemsiz oldugu ortamda 9
ve 9, hizlari ile atilan K ve L cisimleri sekildeki
yoriingeyi izliyorlar.

Buna gdre K cisminin hizi ilk hizi 8, L cisminin

ilk hizi 9, ise % orani nedir? (g = 10 m/s?)
2
A)1

B) 2 €)3

CIiTA YAYINLARI

he

J

X
O«

<

Yer
Hava siirtiinmelerinin 6nemsiz oldugu yerde esit
biydklikteki hizlarla ayni yiikseklikten atilan
X, Y, Z cisimlerinin yere ¢arpma hizlari 9y, 9y ve
9 dir.
Cisimlerin kitleleri sirasiyla 2m, m ve 3m oldu-
guna gére 9y, Oy, O, arasindaki iligki nedir?

A) Oy =0y =97 B) Uy > Oy > 9,
C) Oy > 9y > 9, D) 07> Oy = Uy
E) 9, > 9y > Oy
——>9,=40m/s
Yerden 125 m A

yiikseklikteki bir
kulenin tepesinden
bir cisim sekildeki
gibi 40 m/s hizla 4,5
firlatiliyor.

Buna gore cisim
yerden 80 m
yikseklikte iken
hizinin  biyikligi A
kag m/s olur?
(Siirtiinmeler 6nemsiz ve g = 10 m/s?)

A)40  B)40YZ C€)50  D)55

-«

E) 60

|

—>95=3m/s

15 cm

B S
15 cm

Hava direncinin 6nemsiz oldugu bir ortamda ba-
samak genisligi ve yiiksekligi 15 cm olan bir mer-
divenin tepe noktasindan sekildeki gibi bir cisim
3 m/s hizla firlatihyor.

Buna gére cisim kaginci basamaga garpar?
(g = 10 m/s?)

A)4 B)6 )8 D) 10 E) 12



At Hareketleri
)
_ e
h
Yy ]
\N
o
< ' |
V)

Yerden h kadar yiikseklikten 9, hizi ile yatay
olarak atilan bir cisim gekildeki gibi 9 hizi ile
yere diigiiyor.

99, o ve g bilinenleri ile;
I. hyiiksekligi
II. 9 hizinin biyikltg
ITI. x uzakhg
niceliklerinden hangileri bulunabilir?

(Siirtiinmeler onemsizdir.)
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITT
D)IvelIl E)I, II ve IIT

<«— 2x—><— x—> VYer

Hava direncinin 6nemsiz oldugu bir ortamda 9,
hiziyla yatay olarak atilan bir cisim gekildeki gibi
diisey duvara esnek garparak K noktasina diigii-
yor.

Buna gére % orani nedir? (g = 10 m/s?)
2

2 D) 2 BE)1

1 1
A) 2 2 4 2 7 16

CITA YAYINLARI

Yer

Hava siirtiinmelerinin 6nemsenmedigi ortamda K
ve L noktalarindan 9y ve 9, hizlari ile yatay ola-
rak atilan cisimlerin izledigi yol sekildeki gibidir.

Buna gére;
I. Cisimlerin x noktasina gelme siireleri arasin-
da 1 >ty iliskisi vardir.
IT. Cisimlerin x noktasindaki hiz biiyiiklikleri
esittir.
III. Cisimlerin ilk hizlari arasindaki 9y > 9y iligkisi
vardir.
yargilardan hangileri kesinlikle dogrudur?
A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz ITT
D)IvelII E)I, IT ve ITI

A :
€ X—> XX X—> € X—>

Siirtiinmelerin 6nemsenmedigi bir ortamda bir
kulenin tepesinden 9 hizi ile yatay atilan bir cisim
sekildeki yoriingeyi izleyerek yere diisiiyor.

Buna gére % orani nedir? (g = 10 m/s?)

2

LA}

4
O% D3 4

A)2 B) 3 .



Ang Hareketleri

Yer

Yatayda 53°'lik agi yapacak sekilde 50 m/s
hizla firlatilan bir cisim igin ugus siresi t,, ¢i-
kabilecegi maksimum yikseklik h,,, ve yatayda
gidebilecegi maksimum yer degistirme X, hi-
celikleri asagidakilerden hangisinde dogru veril -
mistir? (Siirtinmeler 6nemsizdir, g = 10 m/s?,

cos53°=0,6 ,sin53°=0,8)

Tu hmax Ml
A) 8 45 120
B) 4 80 120
C) 8 80 240
D) 6 45 240
E) 6 45 480

O

Hava siirtiinmelerinin 6nemsiz oldugu bir ortam-
da bir cisim sekildeki gibi atiliyor.
g ve h,, degerleri bilindigine gére;
I. Yatayda alinan maksimum yol; X ensil

IT. Yere ¢arpma hizi; 9
IIT. Maksimum uzakliga gelme siiresi; t s
niceliklerinden hangileri bulunabilir?
(Siirtiinmeler 6nemsiz)
A)IveIl B) I ve ITI C)II ve III

D) Yalniz IIT E) I, IIveIIT

CiTA YAYINLARI

N

K M
Sirtiinmelerin 6nemsiz oldugu ortamda yatayla
53° agi yapacak sekilde K noktasindan 50 m/s
hizla atilan bir cisim sekildeki yoriingeyi izleye-
rek M noktasina diisiiyor.

Cismin hiz vektorii ile ivme vektéri arasindaki
agt 45° oldugunda cismin yerden yiiksekligi kag
m olur? (g = 10 m/s?)

A) 35 B) 40 C) 45 D) 60 E) 65
K
L
M
0
Yer

0 noktasindan gekildeki gibi atilan K, L, M cisim-
lerinin yatayda alabilecekleri maksimum uzaklik-
lar xy, X, ve Xy 'dir.

Sirtiinmeler 6nemsiz olduguna gére x, x_ ve xy

arasindaki iligki nedir? (Birim kareler 6zdestir.)
A) Xg > X > Xy B) X, > xg = xp
C) X > Xg > X, D) X = X = Xp

E) XL > X > Xp

\N
— s Yer

<« X

menzil
Yatayda 45° agi yapacak sekilde V hizi ile ati-
lan bir cismin gikabilecegi maksimum yiikseklik
40 m'dir.
Sirtiinmeler dnemsiz olduguna gére cismin ya-
tayda alabilecegi maksimum uzaklik X...i kag
m'dir? 7z

2
(sin45° = cos45° = PUCE 10 m/s?)

A) 80 B) 90 C)120 D)140 E)160



Ang Hareketleri

.

Sirtiinmelerin 6nemsiz oldugu bir ortamda K
noktasindan 9 hizi ile egik olarak atilan bir cisim
sekildeki yoriingeyi izleyerek N noktasinda yer
garpiyor.

Buna gore;
I. Cismin hareketi boyunca ivmesi énhce azalir
sonra artar.
II. Cismin ivme vektori ile hiz vektéri arasinda-
ki en kiigiik agt, cisim N'de iken olur.

ITI. Cismin K noktasindaki ve N noktasindaki hizi

esittir.
IV. Cismin yerden yiiksekligi X ve Y noktalarinda
esittir.
V. Hareket siiresince cismin ivmesi ayni yonlii-
diir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)IveIII B)II, IVveV
C)IveIl D) I, II, IIT,IVveV
E)I, III ve V

$ | 5

7<«——BHx——————><«—3x—> |

Z ve L noktalarindan 9y ve 9, hizlari ile ayni anda
egik atilan cisimler ikisininde maksimum yiiksek-
ligi olan T noktasinda karsilasryorlar.

Buna gore;
I. 9y sina =9 - sind

II. Cisimlerin ugus siireleri esittir.

I ¥y.cosa -
9,.cos0
yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT
D)IvelI

C) Yalniz ITT
E)I, IT ve IIT

CITA YAYINLARI

Sekil - IT

Siirtiinmelerin ihmal edildigi ortamda 3m ve 4m
kiitleli K ve L cisimleri & hiziyla sekil - T ve sekil
- IT'deki gibi egik olarak atiliyor.
N . . Xy
Buna gére cisimlerin menzil uzakliklari —= orani
. XL
nedir?

(sin53° = c0s37° = 0,8 c0s53° = s5in37° = 0,6,
g = 10 m/s?)

3 9 7 5

A)l B) vy Q) 16 D) 8 E) 9
50 m/s
X Ao
1S
o ;
®
LY

Siirtiinmelerin 6nemsiz oldugu ortamda X nokta-
sindan 50 m/s hizla yatayla 37°'lik agi yapacak
sekilde atilan bir cisim sekildeki yoriingeyi izle-
yerek Y noktasina diistiyor.

Buna gére cisim atildigi noktanin diiseyinden kag
m uzaga diser?

(g =10 m/s?,sin37° = 0,6 cos37° = 0,8)

A)240 B)250 (€)300 D)310 E)320



Ang Hareketleri

Hava siirtiinmelerinin ihmal edildigi ortamda K
noktasindan sekildeki gibi 3 m/s hizla firlatilan
bir cisim egik diizlemin L noktasina garpiyor.

Buna gore x uzakhgi kag metredir?
(9 = 10 m/s?,sin37° = 0,6 , cos37° = 0,8)

A)1 B)12 ¢€)18 D)2 E)2,4

Sekildeki gibi K noktasindan ser- K
best birakilan cisim N noktasin-
da yere garpiyor. 3t

Cisim K L arasini 3t siirede, L
M arasini t siirede M N arasini L ¢
t siirede aldigina gére h,, h,,

h; yikseklikleri arasindaki iligki t
nedir? h,

(Sirtinmeler onemsizdir.)
g = 10 m/s?)

A) hy>h,>h;g t
B) hy=hy>h,
€) hy>hy=hs
D) hy>h,>h; N
E) hy>h,= hy

5 m/s

162
37°

< X >

Siirtiinmelerin 6nemsiz oldugu ortamda egik diiz-
lemin alt ucundan sekildeki gibi 5 m/s hizla firla-
tilan cisim egik diizlemin ¥ noktasina garpiyor.

Buna gére x uzakhgi kag m'dir?
(sin37° = c0s53° = 0,6, cos 37° = sin53° = 0,8,

g = 10 m/s?)
4 7 21 9 3
A) 5 B) 18 2 20 b) 16 B) 4

CiTA YAYINLARI

Kiitleleri sirastyla 3m ve 2m olan K ve L cisimleri
sekildeki gibi esit biiyiklikteki hizlarla atiliyor.

Hava siirtiinmesinin énemsiz olduguna gére;
I. M noktasinda cisimlerin hiz biyikliikleri
egittir.
IT. Yatayda alabilecekleri maksimum uzakliklari
egittir.
IIT. Ugus siireleri egittir.
yargilardan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz ITT
D)IveII E)I, II ve ITI
G,
h

A
x
Y

D

Yerden h kadar yiikseklikten 9, hizi ile yatay ola-
rak firlatilan cisim yere garptigi andaki hiz vek-
torii sekildeki gibidir.

)

Buna gére > °oran nedir?

(g = 10 m/s? , siirtiinmeler 6nemsizdir.)

B)i

3
3 C) > D)1 E)3

1
A)3



Ang Hareketleri

6.

Siirtiinmenin ihmal edildigi ortamda sekildeki gibi
40 m/s hizla atilan cisim L noktasina garpiyor.

Buna gdre cismin ugus siiresi kag saniyedir?
(g = 10 m/s?, sin37° = 0,6, cos37° = 0,8)
A)8 B) 10 C)12 D) 13 E)15

L noktasindaki cismi hedefleyerek 25 m/s hizla
egik olarak atilan cismin yériingesi sekildeki gibi-
dir.

Hava siirtiinmeleri Gnemsiz olduguna gére T
noktasinin yerden yiiksekligi kag m'dir?

(9 = 10 m/s? , sin53° = 0,8, c0s53° = 0,6)
A)10  B)12 ()15  D)20  E)25

CITA YAYINLARI

4m >
Boyu 1,90 m olan bir basketbolcu elindeki topu
kafa hizasindan 9 hizi ile egik olarak atarak yer-
den 3,65 m yiikseklikteki basket potasindan ge-
giriyor.

A

Basketbolcu ile basket potasi arasi uzaklik 4 m
olduguna gére 9 hizi kag m/s'dir?

(Siirtiinmeler 6nemsiz, g = 10 m/s?,
sin37° = 0,6, cos37°=0,8)

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 27

Hava siirtiinmelerinin énemsiz oldugu bir ortam-
da X noktasindan 9, hizi ile atilan bir cisim Y nok-
tasina 1,2 saniyede geliyor.

Buna gore cisim Y'den Z'ye kag saniyede gelir?
(g = 10 m/s?)
A)15 B)1,2 a1 D)0,9 E)0.8



Citg Fizik

AYT - 2. MODiL

ENERJI VE HAREKET

Is - Enerji 1Iliskisi: Is yapabilme yetenegine
enerji denir. Bu fanima gére bir cisim iizerinde is yapi-

lirsa cisme enerji aktarur.

Sekildeki tekerlekli valizini gekerek yiiriiyen yol-
cu is yapar. Is yapan kuvvet ¢ekme kuvvetinin yatay
bilesenidir.

7 Bir cisme uygulanan kuvvetin is yapabilmesi
igin kuvvetin yer degistirme dogrultusunda
olmasi ya da kuvvetin bileseninin hareket dog-

rultusunda olmasi gerekir.

AX > !

A

Sekildeki m kiitleli cisim F kuvveti etkisinde
Ax kadar yer degistirdiginde kuvvetin yaptigi
is;

\ w=F-cosf - Ax ]ile bulunur.

B Hareket dogrultusuna dik olan kuvvetler is
yapmaz. Ancak yiizey siirtiinmeli ise dolayl

olarak is yapar.

CIiTA YAYINLARI

70

B Uygulanan kuvvet ile yer degistirme ayni yon-
Il ise ig pozitiftir.

—)F

K

AX >

AX

")&'
Y

Uygulanan kuvvet ile yer degistirme zit yonlii ise is

negatiftir.

kg m?

&7 IsbirimiN-m= "dir.

%7 Cisme uygulanan kuvvetin yaptig is, cismin

enerjisindeki degisime esittir.

W = AE
is Enerji degigimi
AE = Egqp = Eiik

 Kuvvet - yol grafiginin altinda kalan alan yapi-

lan isi yani cismin enerjisindeki degisimi verir.

AKuvvet (F)

+W1

\/; (m)

Toplam is; \ Wroplam = W1 =~ W2 ] ile bulunur.




Citg
()

S
i o, g

Siirtiinmesiz diizlemde durmakta olan 4 kg kiitleli
cisim 20N degerindeki kuvvet ile 4m gekiliyor.

Buna gére;
a) F kuvvetinin yaptigi is kag jouldiir?

b) Cismin kazandig: enerji kag jouldiir?

E,:.. ............................................... ;

a)w=F-Ax,w=20N"-5m,w =100 joule

b) Yapilan is = Cismin enerjisindeki degisim
cismin kazandigi enerji = 100 jouldiir.

O
ok sr, ;

9=0

_>F

T T T

<—K 3><—>L<— Bx——> M

K noktasinda durmakta olan cisim F kuvveti ile M
. noktasina kadar ¢ekiliyor. :
: Yolun KL kismi siirtiinmesiz, LM baglimi sir-
: tinmeli ve cisim M noktasinda durduguna gére
. silrtinme kuvveti Fg kag F'dir?

CITA YAYINLARI

)
R i oy ;

A Kuvvet (N)
10— ,
0 : > Yol
4 ol (m) |

Durmakta olan bir cisme etki eden kuvvetin yola
bagh grafigi sekildeki gibidir. :
: Buna gére 10 metre sonunda cismin enerjisin-
. deki degisim kag jouldir?

KINETIK ENERJI: Bir cismin hizindan dolay: sa-
hip oldugu enerjidir.

)
—

Hizi 9, kiitlesi m olan bir cismin

sahip oldugu kinetik enerji,
7 ile bulunur.

\ Ek: %mﬁz




Citg

FiZiK

AYT - 2. MODiL

POTANSIYEL ENERJI: Cisimlerin bir alanda bu-
lunduklar: fiziksel durumdan otiirii depoladigi kabul
edilen enerjiye potansiyel enerji denir. Yergekimi po-
tansiyel enerji ve esneklik potansiyel enerjisi olarak
iki durumda incelenir.

1. Yercekimi Potansiyel Enerjisi: Sekildeki gibi
yerden h kadar yiikseklikteki m kiitleli cismin sahip ol-
gugg potansiyel enerjiye yergekimi potansiyel enerjisi

enir.

T T Ye r

Yergekimi potansiyel enerjisi

\ Ep=m-g-h 7ile bulunur.

2. Esneklik Potansiyel Enerjisi: Kuvvet etkisi ile
sekil degistirebilen, kuvvet ortadan kalkinca tekrar

eski haline donebilen cisimlere esnek cisimler denir.
Esnek cisimlerin sekil degisikligi sirasinda durum-
larindan dolay sahip olduklari enerjiye esneklik po-
tansiyel enerji denir.
Denge
Konumu

Ir

Sikistirilmis ya da gerilmis bir yayda depo edilen
esneklik potansiyel enerji

1 e

Ep= > kx
\ |—> Denge konumundan
Esneklik uzaklik (5m)
Potansiyel

Y bit (N /
Enerji (joule) ay sabit (N /m)

7 Yayin kuvvet - uzanim grafiginin altinda kalan

alan esneklik potansiyel enerjisini verir.
A Kuvvet (F)

F

EP

> Uzanim
X

CIiTA YAYINLARI

72

%7 Esnek bir yaya uygulanan kuvvet artarsa uza-
ma ya da sikisma miktar: da artar.

Tavan Tavan
Fray &5
Denge == 2Fyay R
Konumu  VYer x| gi PR
x| &8
Y
F= rngcl>
F=2mg
Denge
Konumu
F F_ -F 2F
LWM%
Tx o ox X ox
Kuvvet uzama miktari grafigi sekildeki gibidir.
AKuvvet
2F
F
(04
0 > Uzanim
X 2x
F=-k-x
I—» Uzama miktari ................. m
Yay sabiti ................ N/m
Uygulanan kuvvet ............... N

7 Bir yay x kadar sikistirildiginda ya da gerildi-
ginde, yayda bu kuvvete esit fakat zit yonlii
bir kuvvet uygular. Yayin uyguladigi kuvvete
geri gagirici kuvvet denir. Geri ¢agirici kuv-
vet HOOK yasasina gére bulunur.

HOOKE YASAST
F=-k-x




Citg Fizik

Yay Sabiti: Bir yaya uygulanan kuvvetin yayin sikis-
ma miktarina orani daima sabittir. Bu sabit degere yay
sabiti denir. Yay sabiti birimi N 'dir.

m
Yay sabiti yayin uzunluguna, kalinhgina ve yapildigi
maddeye baghdir.

B vyaylar seri ya da paralel bagla-
nabilir. Birden fazla yayin oldu-
gu sistemlerde her bir yayda

depolanan esneklik potansiyel kg
enerji bulunabilir ya da esdeger
yay sabiti kullanilabilir.
Sekil - I'deki gibi yaylar seri K
2
baglanirsa esdeger yay sabiti
\ Lo L.L ] ile bul "
"k Tk ile bulunur.
Kes ki ko Sekil - T

Sekil - IT

Sekil - IT'deki gibi yaylar paralel baglanirsa esde-
ger yay sabiti

\ kes = K1+ ky 7

ile bulunur.

. Kiitlesi 2 kg hizi 4 m/s olan hareketli cismin
. sahip oldugu kinetik enerji ka¢ jouldiir?

.:.. Biz (ozdik |[SEEESEEPETPRPPTPIRPRNNS :

% md® = Ey = %-2'(4)2=16joule

EK=

CITA YAYINLARI

AYT - 2. MODiL
o

O
R i oy g

A Kinetik
enerji

>Yol :

X 2x 3x

Kinetik enerji yol grafigi sekildeki gibi olan ha-
reketlinin kuvvet yol grafigini ¢iziniz.




Citg

(-
2 ook cor, S ;
2T
T 3T I:I
Z

A

[ ]x
3h

2h

L

X, Y, Z cisimleri sekildeki gibi dengededir.

T ;

Yer

: Cisimlerin asildigi iplerdeki gerilme kuvvetleri :
. sirastyla T, 3T ve 2T olduguna gére cisimlerin :
. yere gdre sahip olduklari potansiyel enerjileri
. arasindaki iliski nedir?

CiTA YAYINLARI

74

L
o ory_ ;

)
oA
25 !

S
. Ozkiitleleri sirasiyla d ve 2d olan homojen tiir- :
: deg X ve Y cisimlerinin potansiyel enerjileri Ey :
: ve Ey'dir. :

Buna gdre =% orani nedir?




Citg

O
.0 L Ornek Sorv Ry 3 Ornek Sorv [ ;
k k/2 k/2
m 2m
Sekil - Sekil - IT Sekil - T Sekil - IT

Sekil - T ve sekil - IT'deki sistemler 6zdes yaylar

ile olugturulmustur.

Buna gére K ve L yayinda depo edilen potansi-

Sekil - I ve sekil - IT'deki sistemler m ve 2m
kiitleli cisimler ile dengededir. :

Buna gore Sekil I de depolanan enerji E,'in se-

L el o kil - II de depolanan enerji E,'ye orani nedir?
. yel enerjileri orami : :

CITA YAYINLARI




Citg

AYT - 2. MODiL

@
i ors §

Ozdes X ve Y yaylari, m ve 2 mkiitleli
cisimler ile dengeye getiriliyor.

X yayindaki esneklik potansiyel
. enerjisi Ex, Y yayindaki esneklik

po'ransEyeI enerjisi Ey olduguna

=X orani nedir?
Y
2m

gore E,

@ MEKANIK ENERJI VE ENERJININ
KORUNUMU

Enerji yoktan var edilemez vardan yok edilemez.
Ancak bir tirden bagka bir tiire dénisebilir. Buna
enerjinin korunumu yasasi denir.

\\/

Kinetik enerji ile potansiyel enerinin toplami-
na mekanik enerji denir.

B Siirtinmenin olmadiji sistemlerde mekanik
enerji sabittir korunur.

Emex = Ex+Ep
Potansiyel enerji

Mekanik Enerji Kinetik enerji

CiTA YAYINLARI

76

Sekildeki gibi siirtiinmesiz ortamda yaydan h
kadar yiikseklikten serbest birakilan m kitleli
cisim yay! x kadar sikistirildiginda mekanik ener-
Jjinin korunumuna gore

yer (yatay)

yer (yatay)

& mg (h + X) :% kx27 esitligi vardir.

Siirtiinmeli yiizeylerde toplam enerji koru-
nur. Ancak mekanik enerji korunmaz. Meka-
nik enerjinin bir kismi siirtiinmeden dolayi 1si
enerjisine donusiir.

\ EToplam = EMEK + EISI = EK * EP + EISI ]

Sekildeki gibi siirtiinmenin sadece yatay diizlemde
oldugu sistemde enerjinin korunumuna gore

Yatay

Px oo do

\ mgh + % mo? = % kx?+E,q ]

esitligi vardir.

Yay x kadar sikistiginda i1siya doniisen enerji

\ B = Fgr - (x + dq ile bulunur.




Cita FiZiK AYT - 2. MODIL

O
ok or, ;

m

:0,8'm

i< X >
Sekildeki gibi siirtiinmesiz egik diizlemden quyé
serbest birakilan cisim yatay ve siirtinmeli : L k=05 :

yiizeyde x kadar yol alip duruyorsa;
AE = E4
mgh = Fs - x \ h=k-x 7
Mh = %g/ X

-:.. Dikkate Al [REEEEE R PP PR P PRRRPTPRPRR :

Sekildeki egik diizlem siirtiinmesiz yatay yol siir-
tinmelidir.

. Kiitlesi 2 kg olan bir cisim egik diizlemin K nokta-
. sindan serbest birakiliyor.

. Buna gére cisim L noktasindan kag m uzakta
: durur? (g = 10 m/s?) :

CITA YAYINLARI

Yer (Yatay)

. B Sekildeki gibi siirtiinmesiz yolun K noktasin-
dan serbest birakilan cisim 2 yolunu izler. :

Cismin 1 yolunu izleyebilmesi i¢in K noktasin- : : :
dan bir h|z|a a*h'masl ger\ekir\_ et ettt eeeeieeieiten et e, :

S o
B rnok Sory B i - [S — ;

: . Sistemde siirtiinme olmadigi i¢in mekanik enerji
> K © korunur.

1
mgh = — kx?
9 2

1000 N/m |
Pmmmm

Kiitlesi 4 kg olan bir cisim siirtiinmesiz egik diiz-
lemin K noktasindan serbest birakiliyor.

4-10-2:%-1000%2 = 0,4m =40 cm olur.

§\/er'g

: Buna gére cisim yatayda durmakta olan yay
: sabiti 1000 N/m olan yay: kag cm sikigtirir?
© (g =10 m/s?) :




Citg

O
£ rucc or, R ;

. Yerden h kadar yiikseklikten kiitleler sirastyla m,
: 3mve 2molan K, L, M cisimleri & hiziyla sekildeki
. gibi atiliyor.

Buna gére;

: a) Cisimlerin yere carpma kinetik enerjileri
: arasindaki iliski nedir?

b) Cisimlerin yere carpma hizlari arasindaki
iliski nedir? (Siirtiinmeler 6nemsiz.)

CiTA YAYINLARI
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O
R i oy ;

s c
h
\

Diisey kesiti sekildeki gibi olan sistemde yalnizca
KN arasi siirtiinmelidir. '
S noktasindan serbest birakilan cisim A noktasi-
na kadar ¢ikabiliyor. :
Buna gére A noktasindan geri dénen cisim hangi :

noktada da durur? (Noktalar arasi uzaklik egit-
o tir) :

! ... se" coz 20 EEREE T R REREPEPEPS

£ )




Enerji ve Hareket

9=0

—>F = 25N

A
Y

4m

Kiitlesi 2 kg olan bir cisim siirtiinmesiz yatay
diizlemde 25N'luk kuvvet ile 4 m gekiliyor.

Bu yolun sonunda cismin kazanacagi hiz kag m/s
olur?

A)b5 B)7 C)8 D) 10 E) 11
9=0
F
K L M N P R S

Siirtiinmenin sabit ve sadece M - S arasinda ol-
dugu yatay diizlemde K noktasinda durmakta olan
m kiitleli bi cisme F biiyiikliglinde sabit bir kuv-
vet S noktasina kadar uygulaniyor.

Cisim S noktasinda durduguna gére siirtiinme
kuvveti kag F'dir? (Noktalar arasi uzaklik sabit-
tir.)

3 4
A) 5 B)

3 a1

D)2 E) 3

Yer

Kiitlesi 2 kg olan bir cisim 30N'luk kuvvet ile yer-
den 2 m yiiksege ¢ikariliyor.

Buna gore yergekimine karsi yapilan is kag joul-
dir? (g = 10 m/s?)

A) 60 B) 40 C) 30 D) 20 E) 10

CITA YAYINLARI

5.

Siirtinmelerin ihmal edildigi ortamda yerden 3h
kadar yiikseklikten 1,5 kg kiitleli cisim sekildeki
gibi serbest birakiliyor.

Cisim K noktasindan gegerken sahip oldugu potan-
siyel enerji Ep, yere garptiginda sahip oldugu

kinetik enerji Ey ise % orani nedir? (g = 10 m/s?)

K
1 1 4 1
A)1 B) > 0) 3 D) 3 E) 2
k k k
m m
Sekil - I Sekil - IT

Yay sabiti K olan bir yayin ucuna baglanmis m kiit-
leli cisim gekil - I'deki gibi dengeye geldiginde
yayda depo edilen enerji E kadardir.

Buna gdre sekil - II'deki sistemde depo edilen
enerji kag E olur?

4 1 1
A)2 B)1 C)? D)? E)?



6.

F3 Fg

—)Fl

m kitleli bir cisim F;, F, ve F3 kuvvetleri etkisin-
de siirtiinmesiz yatay yolda x kadar yol aliyor.

Buna gore hangi kuvvetler fiziksel anlamda is

yapar?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITT
D)IvelI E) I ve ITI

ANet Kuvvet
F
0 X 2X
F

Siirtiinmesiz yatay diizlemde durmakta olan bir
cisme ait net kuvvet yol grafigi sekildeki gibidir.

2x yolu sonunda cismin hizi 39 olduguna gore 4x
yolu sonunda cismin hizi kag 9'dir?

A)O  B)1 )2 D)5 E)6

AN

Sekil - I Sekil - IT  Sekil - IIT Yer

Ozdes ve tiirdes cisimlerle olugturulmus diisey
kesitleri sekillerdeki gibi olan sistemlerin yere
gore potansiyel enerjileri sirasiyla E;, E, ve
E3Iduf‘.

Buna gore E;, E, ve E; arasindaki iligki nedir?

A)E > Ex> B B)Es>Ex> Ey

C)E3>E1=E2 D)EI:EZ:E3

E) El > E3 = E2

CiTA YAYINLARI

Enerji ve Hareket
9. d T
2h
ap
3d )
h
Ly

Yer

Diisey kesiti sekildeki gibi olan silindir seklindeki
bir kap iginde 6zkiitleleri d ve 3d olan sivilar bir-
birine karismadan dengededir.

Sivilar bu halde iken K sivisinin yere gére potan-
siyel ener|isi E'dir.

Swilar birbiriyle homojen olarak karisirsa, ka-
risimin yere gére potansiyel enerjisi kag E olur?

15 12 11 1
A) 8 B) 5 C) 3 D) 3 E)3

10. X

o .

Yer

Sekildeki konumlarda tutulan X, Y, Z cisimlerinin
yere gore potansiyel enerjileri birbirine esittir.
Buna gédre cisimlerin kitleleri arasindaki iligki

nedir?
A) my > my > my B) mz > my > my
C)mx:my:mz D)mx>mz>my

E) myz > my > my




Enerji ve Hareket
K L M
O O O ....... T
2h
Yer

Sekildeki gibi yerden h kadar yiikseklikteki K, L ve
M cisimlerinin yere gére potansiyel enerjileri ara-
sinda E; > Ey > Ey, iligkisi vardir.
Buna gore cisimler serbest birakildiginda yere
garpma hizlari 9y, 9, ve 9, arasindaki iliski
nedir? (Sirtinmeler snemsizdir.)
A) Ipn>9¢> 9
€) 9¢= 9. = Ip

E) 9¢>3n> 9,

B) 9.>9¢> 9
D) 8¢ > 9> 9y

P

7h 5h

’ — |

K L M N
Yerden 7 h yiikseklikteki x noktasindan serbest
birakilan m kiitleli bir cisim P noktasina kadar ¢i-
kabiliyor.

Yolun sadece KN béliimii sabit sirtinmeli oldu-
guna gore cisim nerede durur? (Noktalar arasi
uzaklik egittir.)

A) K noktasinda B) L noktasinda
C) MN arasinda D) LM arasinda
E) M noktasinda

=2m/s

Siirtiinmesiz yolun K noktasindan 2 m/s hiza fir-
latilan m kiitleli bir cisim yarigapt 1 m olan ¢em-
ber seklinde yolu gegtikten sonra L noktasina
variyor.

Cismin L noktasindaki hizi kag m/s'dir?
(g = 10 m/s?)

A)8 B)7 06 D)5 E) 4

CITA YAYINLARI

Sekil - I Sekil - IT

m

Sekil - IIT

Boyu 4/ yay sabit k olan bir yayin sekil - I'deki gibi
ucuna m kiitleli cisim baglandiginda yayda depo edi-
len esneklik potansiyel enerjisi E kadardir.

Yay 4 esit pargaya ayrilip sekil - IT ve
sekil - III'deki sistemler olusturuldugunda depo
edilen esneklik potansiyel enerjileri E, ve E; oluyor.

Buna gére E, ve E; degerleri kag E'dir? (Yaylarin
agirliklar: 6nemsizdir.)

E. Es
A) 1 1

16 3

B) 3
2

o L 7
21 5

D) 3
4

E) 1 3
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5.
¢
G

Sekil - T

Sekil - IT

Sekillerde 6zdes ve agirliksiz yaylarla tavana
astlmis diizeneklerden sekil - I'de depo edilen
esneklik potansiyel enerjisi E;, sekil - II'de depo
edilen toplam esneklik potansiyel enerjisi E,'dir.

. - o . E
Sistemlerde siirtiinme olmadigina gére E—l orani

nedir? 2

3 1 1 1
A1l B) 5 C) > D) 2 E) 5
<«—2h—»
b
\N
Sekil - I Sekil -IT  Sekil - ITI

m kiitleli 6zdes tuglalar ile sekildeki sistemler
kurulmustur.
Buna gore sekil - II'deki sistemin yere gore
potansiyel enerjisi E,'nin sekil - III'deki sis-
temin yere gére potansiyel enerjisi E;'e orani
2 nedir?

3

3
Ok

CiTA YAYINLARI

Enerji ve Hareket
k X b4
G m
Sekil - I Y m
Sekil - IIT
k
2m
Sekil - IT
G

Ozdes ve agirh§ 6nemsiz yaylar ile kurulmus
sekillerdeki sistemlerde x yayinda depo edilen
potansiyel enerjisi E, y yayinda depo edilen po-
tansiyel enerji E,, z yayinda depo edilen enerji
E,'dir.

Buna gore E,, E, ve E, arasindaki iliski nedir?
A)E,>E>E, B)E,>E,>E,

D)E, = E,>E,

C)E,>E,>E,
E)E,=E,=E,

Siirtiinmesiz egik diizlemde durmakta olan 2 m
kiitleli cisim, 4 mg biiyiikligiindeki kuvvet ile 4h
yiikseliyor.

Buna gdre 4h yiikseklikte cismin sahip oldugu
kinetik enerji ka¢ mgh'dir? (sin53°=0,8)

A) 14 B) 12 )8 D)7 E) 4



Eneriji ve Hareket
1.
Sirtiinmesiz egik dizlemin K noktasindan 3 m/s
hizla firlatilan cisim egik diizlemin L noktasindan
hangi hizla geger? (g = 10 m/s?)
A) 4 B)5 )6 D)7 E) 8
4F
2. | |
A<—2X—>IB <«—b5x——> é
Siirtiinmesiz yatay diizlemde m kiitleli bir cisim
4F kuvveti ile C noktasina kadar gekiliyor.
Cismin B noktasindaki hizi 9z C noktasindaki hizi
¢ ise g orani nedir?
V¢
2 V5 V2
— = = 1 2
A) 5 B) 72 Q) 77 D) E)
3 m=2 kg
A
. h=3m
K
Yer

Kiitlesi 2 kg olan bir cisim denge konumundaki bir
yaydan 3 m yiikseklikten serbest birakiliyor.

Yay 20 cm sikistigina gére, yay sabiti kag
N/m'dir? (Yay agirliksiz g = 10 m/s?, siirtiinmeler
dnemsizdir.)
A) 200 B) 2000

D) 1000

€) 1800
E) 3200

CITA YAYINLARI

Y

Yer

Kiitlesi 1 kg olan cisim siirtiinmeli bir yolda yer-
den 0,8 m yiikseklikteki X noktasindan 4 m/s hiz-
la artiyor.

Cisim Y noktasina kadar gikip tekrar X nokta-
sinda durduguna gére h yiiksekligi kag m'dir?

(g = 10 m/s?)

A)l.2 B)1,8 c)2 D)24 E)3
9 9
A

m 2m 3m \)3 °
X Y z Yer

Kiitleleri sirastyla m, 2m,ve 3m olan x, y, z cisimleri
esit biyiiklikteki hizlarla yerden sekildeki gibi ati-
liyor.

Sirtinmeler ihmal edildigine gére cisimlerin ¢i-
kabilecekleri maksimum yikseklikler h,, h, ve h,
arasindaki iligki nedir? (g = 10 m/s?)

A)h,>h, >h, B)h,=h,>h,
O hy=hy,=h, D) h,>hy>h,
E) hy>h,>h,

T
z
Y
X 37

Siirtiinmesiz egik diizlemin T noktasindan ser-
best birakilan m kiitleli cismin Z noktasindan
gegerken sahip oldugu potansiyel enerji E,, Y
noktasindan gegerken sahip oldugu kinetik enerji
E, dir.

Buna gore gl orani nedir? (Noktalar arasi uzak-
r4

lik egittir. sin53° = 0,8 cos53° = 0,6)

3 4 4 1
A)T B)? C)? D)? E)1



Enerji ve Hareket

Sirtiinmenin sadece NP araliginda oldugu yolun
K noktasindan birakilan cisim R noktasina kadar
¢ikabilmektedir.

M noktasindan atilan aym cismin T noktasina
kadar gikabilmesi igin M noktasindan kag mgh'lik
kinetik enerji ile atilmasi gerekir?

A)l B) 2 )3 D)4 E)5

3m|T

l Yer

Sekildeki sistemde sadece KL arasi siirtiinmeli ve

siirtinme kuvveti % kadardir.

Sistem serbest birakilip T cismi yere vardiginda
P cisminin sahip oldugu kinetik enerji ka¢ mgh
olur?

3 4 3
A)1l B)3 C)? D)? E):

CiTA YAYINLARI

X

Sekildeki X, Y, Z cisimleri ile makara agirliklari m
kadardir.

F kuvveti ile ipin bir ucu 2h gekildigine gore
kuvvetin yaptigi is kag mgh olur?

A)?2 B) 3 )4 D) % E)%

I IT IIT

Sirtiinmesiz ortamda 6zdes ve agirliksiz yaylar
lizerine m, 3m ve m kitleli cisimler serbest bira-
kiliyor.

Yaylarda depo edilen esneklik potansiyel ener-
Jileri E{, E, ve E; arasindaki iliski asagidakiler-
den hangisidir?

A)E = E,=E3
C)E1:E2>E3
E)Es>E;>E;

B)E,>Ei>E;5
D)E2>E1:E3



Kiitlesi m olan bir cismin izledigi yoriinge sekilde-
ki gibidir.
Buna goére;
I. KP yiizyi siirtinmelidir.
II. Cismin K noktasindaki enerjisi, L noktasinda-
ki enerjisine esittir.
III. Cisim K noktasindan serbest birakilmistir.

yargilardan hangileri kesinlikle yanhstir?
A)I, ITveIII B) Yalniz IIT C) Yalniz I

D) IveIIT E)IveII

Eneriji ve Hareket
m =3 kg 4. Diisey
0
m O<— 1m—><—2m—>o 5m
Sekildeki gibi yatay olarak tutulan agirhksiz gu-
m =3 kg bugun uglarina m ve 5m kiitleli cisimler yapistiril-
................................ —>9=10m migtir.
A Cubuk O noktasi etrafinda serbestge dénebildi-
Bir ucundan O noktasina baglanmis ¢ uzunlugundaki ﬁ";el ?'or? '"f o’I\aral:( duse}l kolnur;\dan gegerken m
ipin ucundaki 3 kg kiitleli cisim serbest birakiliyor. (iell cismin fuzi Kag m/s olur: ,
Cisim A noktasindan 10 m/s hizla gegtigine (Strtinmeler dnemsizdir, g = 10 m/s%)
gore, ipin uzunlugu kag m'dir? (g = 10 m/s?) " 20 . 1 o 60 ) 75 &3
A)1 B)3 04 D)5 E)6 8 16 7 2
oy
=~
<
-
2
Diisey kesiti sekildeki gibi olan sistemde K nok- :
tasindan 12 m/s hizla firlatilan 2 kg kiitleli cisim, >
L noktasindan 12 m/s hizla gegmektedir. ﬁ
Sistemin her yerinde cisme etki eden siirtiinme (s}
kuvveti esit olduguna gdre cisim L noktasindan 5. 2m
ka¢ m uzaklikta durur? K
(sin37°= 0,6, cos37°= 0,8, g = 10 m/s?)
A) 24 B) 20 c)12 D) 10 E)8
%
L
- o
: 30\ A
Yer

Diisey kesiti sekilde gibi olan siirtiinmesiz sistem
sekildeki konumda iken m kiitleli L cisminin po-
tansiyel enerjisi 36 joule'dir.

Sistem serbest birakildiginda L cismi yere
garpmadan hemen dnce;

I. Her iki cismin hizi aynidir.
IT. K cisminin kinetik enerjisi 24 joule olur.

ITI. Her iki cismin sahip oldugu kinetik enerji ay-

nidir.
yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz B) Yalniz IT C)IveIIT
D) I, IT ve III E)TveII



Enerji ve Hareket

T

Siirtiinmesiz sistemde X noktasindan serbest
birakilan cisim sekildeki yoriingeyi izleyerek T
noktasina geliyor.

Yergekimi kuvveti tarafindan XY araliginda ya-
pilan is w;, YZ araliginda yapilan is w,, ZT ara-
liginda yapilan is w; ise, w;, w, ve w3 arasindaki
iliski nedir?

A)wy>wp > ws B) ws > w; > wy

C)wy=w, = ws D) wy=w3>w,

E) wy > wy>ws

0 T 31 Zaman

Yatay diizlemde durmakta olan bir cisme yatay
dogrultuda sabit bir F kuvveti (O - 3t) araliginda
uygulandiginda cismin hiz-zaman grafigi sekildeki
gibi oluyor.

F kuvvetinin (O - t) araliginda yaptigi is wy, (O - 31)

- “ . . w .
araliginda yaptigi is w, ise — orani nedir?
w2

C)i D)% E)1

3
B) 3

1
A) >

3

CiTA YAYINLARI

Agirligr onemsiz 6zdes yaylar ve agirhgi énemsiz
makara sisteminde x yayinda depo edilen enerji
E«. Y yayinda depo edilen enerji E, ve z yayinda
depo edilen enerji E, olmaktadir.

Buna gére E,, E, ve E, arasindaki iligki nedir?

A)E,>E > E, B)E,>E,>E,
C)E =E,=E D)E,>E,=E,
E)EL>E, =E,
N
Y
Z 4
N
v h
30° ]
T

Diisey kesiti sekildeki gibi olan egik diizlemin X nok-
tasindan serbest birakilan cisim Y, Z, T noktalarin-
dan sirasiyla &, 9 ve 20 hizlari ile gegiyor.

XY, YZ ve ZT arasinda cisme etki eden siirtiinme
kuvvetleri sirasiyla F;, F, ve F; ise asagidakiler-
den hangisi dogrudur?

A)Flez:F3
C)F1>F,=F3

B)F,>Fy>F;
D)F;>F,>F
E)Fi>F,> F3



Enerji ve Hareket

1.

<«—x—>0
Sekil - T

2k am

L
<«—x—>0
Sekil - IT

Sekil - I ve sekil IT'deki siirtiinmesiz yiizeylerde
yay sabitleri k ve 2k olan agirliksiz yaylar 6niine
m ve 2m kiitleli K ve L cisimleri konularak yaylar
x kadar sikigtirilmigtir.

Cisimlerin denge noktasi 0'dan gegerken hiz-

)
lar1 9y ve 9 olduguna gére ﬂ—" orani nedir?
L
1 V2 3 1
A) > B) > C) > D) 3 E)1
2m 3m
T
37° 53°
K L

Sekildeki egik diizlemin T noktasindan 2m ve 3m
kiitleli cisimler serbest birakiliyor.

Sirtiinmeler 6nemsiz olduguna gére cisimler K
ve L noktalarina geldiklerinde kinetik enerjileri

orani % nedir? (g=10m/s?,sin37°=cos 53°= 0,6,
L

c0s37° = s5in53° = 0,8)

E)i

3 4
D) .

B3 9% 3

CITA YAYINLARI

2h LI /%;';
¢ M N

Diisey kesiti sekildeki gibi olan yolun K noktasin-
dan serbest birakilan cisim P noktasinda durmak-
tadir.

Cisim L noktasindan 9, M noktasindan 29 hizi
ile gegtigine gore hangi noktalar arasi kesinlikle
stirtinmelidir? (Noktalar arasi uzaklik esittir.)

A) MN B) LM, NO C) KL, OP
D) KL, MN E) OP
2m 1\
" f
c ]
— ,

Sekildeki gibi X noktasindan serbest birakilan
cisim Z noktasina kadar gikabilmektedir.

Ayni cisim T noktasindan birakildiginda X nokta-
sina kadar ¢ikabiiyor.

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) YZ siirtiinmeli XY ve ZT siirtinmesizdir.
B) XY ve ZT siirtiinmeli, YZ siirtiinmesizdir.
C) XY ve YZ siirtiinmeli, ZT siirtiinmesizdir.
D) VYalnizca ZT siirtiinmelidir.

E) XY, YZ ve ZT siirtiinmelidir.



Enerji ve Hareket

B e —>

Yer

Agirliksiz iplerle tavana asilmis X, Y, Z cisimleri se-
kildeki gibi dengededir.

Cisimlerin yere gore sahip oldugu potansiyel
enerjleri sirasiyla Ex, E, ve E; olduguna gére
Ex. Ey ve E; arasindaki iligki nedir? (Cisimler
homojen ve tiirdestir.)

A)Ey:Ez>Ex B)Ex>Ey>Ez
C)EZ)Ey>EX D)EX:Ey=EZ
E) Ey > Ez > Ex
AEK (Joule)
20 .......................................
0 2 >Yol (metre)

Baslangigta durmakta olan bir cismin kinetik
enerji-yol grafigi sekildeki gibidir.
Buna gére cisme etki eden kuvvet kag N'dur?

A) 20 B) 15 )12 D) 10 E)4
AF(N)
F
0 >
X 3x 4x x (m)

Siirtiinmesiz diizlemde durmakta olan bir cisme
ait kuvvet yol grafigi sekildeki gibidir.
x yolu sonunda cismin kazandigi kinetik enerji E

ise 4x yolu sonunda cismin kinetik enerjisi kag
E olur?

A)l B) 3 )4 D)5 E)6

CiTA YAYINLARI

88

o

10.

m %

L [2m

Yer

Siirtiinmesiz sistemde tutulmakta olan K ve L ci-
simleri serbest birakilyor.

L cismi yere varmadan hemen dnce K cisminin
sahip oldugu kinetik enerji ka¢ mgh olur?
1 1

A)? B)T

4
D)3

C) % E)1

h=175m

Sirtiinmelerin 6nemsiz oldugu sekildeki sistemde
0 noktasindan serbest birakilan cisim yayr 50 cm
sikistirmaktadir.

Buna gére yayin yay sabiti kag N/m'dir?
(g = 10 m/s?, sin30° = )

A)900 B)800 (€)750 D)500 E)100

Kiitlesi 4 kg olan bir cisim sabit F kuvvetinin et-
kisi ile diisey dogrultuda 1,8 m yiikseltiliyor.
Cismin 1,8 yiikseklikteki hizi 18 km/h olduguna
gore F kuvvetinin yaptigi is ka¢ jouldiir?

(g = 10 m/s?, siirtiinmeler énemsizdir.)

A)720 B)300 (¢)122 D)100 E)72
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ITME VE CIZGISEL MOMENTUM
ITME

Duran bir cismi hareket ettirmek igin ya da hare-
ket halindeki cismi durdurmak igin cisimlere kuvvet
uygulamak gerekir.

Bir cisme uygulanan kuvvet ile etki siiresinin garpi-
mina itme denir. Diger bir deyisle cismin hizinda degi-
sim yaratabilen etkiye itme denir. Itme T ile gosteilir.
Itme vektérel bir biiyiikliiktiir ve birimi N.s'dir.

Sekildeki m kiitleli cisme F
kuvveti At siire etki etmis

ise cisme etki eden itme;

T=F-at
|—> Kuvvetin uygulama siiresi .............. (s)
Kuvvetin biyikligi ................ (N)
Ttme oo (N . s.) ile bulunur.

@,
R inuis ;

Itme vektorii ile kuvvet vektéri ayni yonlidiir.

)
R Uit ;

A Kuvvet
+F1 :
+I1 i
0 i : >Zaman
-
_F2 ______________ aJ '

Kuvvet-zaman grafiginin altindaki alan itmeyi ve-
rir.

CITA YAYINLARI

O
.:. ............................................... §

A Kuvvet (N)

. 20

0 > Z 5 8 > Zamah (s);

20

Kuvvet - zaman grafigi sekildeki gibi olan cisme
etki eden net itme kag N.s'dir?

-2.. Biz (izdik |REIRE R EE T ER PP RRI R PP RPN PRRS 5

A Kuvvet (N)
20
I I, I3
0 > m AN > Zaman (s)
-20

Kuvvet - zaman grafiginin altindaki alan itmeyi

verir.
20.2

;= == =+20Ns
20.2 = +40 Nis

202 0N
2

IZ:
I3:

20.2

I,= —— =-20Ns
T2

ITop=II+12 I3+I4
Irgp = +20 + 40 + 20 - 20

= +60 N.s




Citg

O
.:. ............................................... 5

: 45 m yiikseklikten serbest

: birakilan 2 kg kiitleli cisim

. yergekimi etkisi ile yere dii-

: slyor.

: Buna gére yergekimi kuvve-

: tinin cisme uyguladigi itme
kag N.s'dir? (g = 10 m/s?)

CIZGISEL MOMENTUM

Bir cismin kiitlesi ile hizinin garpimina gizgisel mo-
mentum denir. Cizgisel momentum P ile gésterilir. Vek-
térel bir biyikliktir. Birimi kgm/s'dir. Biz gizgisel
momentum yerine sadece momentum kavramini kulla-
nacagiz.

m
—>
T TR

Sekildeki gibi kiitlesi m hizi &
olan bir cismin momentumu;

P=md

r‘ |—>Cismin hizi

Cismin momentumu
kgm/s

Cismin kiitlesi

ile bulunur.

)
R Ui ;

Hiz vektorii ile momentum vektéri ayni yonlidiir.

CIiTA YAYINLARI

)
R Uil S ;

Esit biyiiklikteki hiza sahip bir top ve bir araba-
dan, topu durdurmak daha kolaydir. Yani momen-
tumu bliyik cisimleri durdurmak zordur.

.
S Uinat |

Bir cismin hizi degisirse momentumu da degisir.
Cismin momentum degisimi AP;

—_—  —

AP = F)son -

—

I:)ilk

|—> ilk momentum
Son momentum
Momentumdaki degisim

ile bulunur.

Sekildeki m kiitleli bir top duvara , hizi ile ¢arp-
tiktan sonra ayni hizla geri donsiin. Bu durumda topun
momentumundaki degisim;

— —

F)son - |:)ilk

P_il:(zmﬁ Pson=_ AP =
ﬂf’:—mﬁ—mﬁ

55 =-2mV olur.




Cita FiZiK AYT - 2. MODIL

@,
Y B Ornok Cory  EETERTTRTTIONNROOOROrRPRRRRPRRPRRRR R :
B Unutmal R | fooUIRD o
Cisimlerin momentum degisimleri bulunurken vek- : ' m = 2 kg oS 5

torel islem yapmak gerekir.
: : \fi= 10/s
m 9 5 . 0
/ : : o ¥
& : E .. 30° 7 .
A . .

N .m

Kiitleli 2 kg olan bir cisim gekildeki gibi 10 m/s
hizla yere esnek olarak garpiyor.

Buna gore cismin momentumundaki degisim kag
kg m/s olur? (Siirtinmeler 6nemsizdir.)

B iz i g

Momentumundaki degisim AP = P2 - Pl ile bulunur.
Pi=m-9;=2-10=20 kg m/s
P,=m-9,=2-10=20 kg m/s

Y
R Urvial ;

Bir cismin hiz-zaman grafigi ile momentum zaman
grafigi benzerlik gosterir.

A Hiz

O

0 ¥ T3t > Zaman
: . AP = 20v3 kgm/s olur.

CiTA YAYINLARI

A Momentum

0 > Zaman

[ y—
A Brnol Cnvn  TETTTTEUE O
E.'. Ornek Soru .:.. Sen 05z 41

I Momentum vektaorel bir biiyikliktiir.

II.  Ayni hiza sahip cisimlerden kiitlesi kiigiik ola-
nin momentumu biyiiktiir.

ITI. Hiz vektori ile momentum vektori ayni yon-
lid(ir.

Yukarida verilenlerden hangleri dogrudur?




Citg Fizik

AYT - 2. MODiL

Itme - Momentum Iliskisi

Itme cismin hizinda degisiklik yapabilen etki olarak
tanimlanmisti. Bu durumda

\ Itme = Momentumdaki degisiklik 7

esitligi yazilabilir.

}
}

=AP

F - At=mAd

o
o Unutwal |

e
: A Kuvvet

Fy

> Zaman

0
-F,

1 2

Kuvvet-zaman grafiginin altindaki alan itmeyi ve-
riyordu. Itme, momentum degisimine egit oldu-
guna gore; kuvvet zaman grafiginin altindaki alan
cismin momentumundaki degisimi verir.
[=AP=F -t +(-F, (T2 - 1)

O
2 Unotwal

)
: A Momentum

CIiTA YAYINLARI

@
Y Unutma! RIS RSP PPN PRSP
: A Momentum
P
Ex
0 >Zaman

Momentum-zaman grafiginin altinda kalan olan

cismin kinetik enerjisini verir.

Hava siirtiinmelerinin 6nemsiz oldugu ortamda :

© 9, hizi ile edik atilan cismin yatay hizi degismez.
Cisim yere garpana kadar sadece diisey hizinda
degisim olur. Bu durumda yergekimi kuvveti dii- :
sey dogrultuda cisme itme uygular ve cismin ya-
| tay momentumu degismezken diisey momentumu

degisir.

.
o Unotwal |

i )

: Ayni yiikseklikten 6zdes iki yumurtadan biri yere :
digeri ise siingere diigsiin. Yere diisen yumurta :
kirilirken, siinger iizerine disen yumurta kiril- :

. maz. Oysaki iki yumurtaninda momentum degisimi

. ayndur. Peki bu nasil oluyor?

Yumusak siinger lizerine diisen yumurtanin dura-
bilmesi igin gegen siire daha fazladir.

AP = T = F - At bagintinisini incelersek At bi-

ylidiikge yer tarafindan cisme uygulanan kuvvet

. azalir. Yerin cisme uyguladigi kuvvet az oldugu
zaman yumurta kirilmaz.




AYT - 2. MODiL

Citg
()

S
R i o, [ ;

Kiitlesi 1 kg olan bir ) [ *)

. top 10 m/s hizla bir o
: duvar'a _garpip ayni
ile

PO

m=1kg T
5 | I |

. Duvar ile top ara- O=40m/s I|I
. sindaki etkilesme |||
. 0,1 saniye siirdii-
. glne gére duva-
© rin topa uyguladigi s
kuvvet kag N olur?

R biz iz ;

AP AP=T - Pr=md =1-10=10 kg m/s
Pz_Pl—F Af

e
-10-10=F-01 %
CFe-200N | Pazmbp=1-10=-10 kgm/s

; geri doniyor.

.....

dedir.

Momentum - Kinetik Enerji Iliskisi

Bir cismin hizi varsa hem kinetik enerjisi hemde

momentumu vardir.
PZ
Ex 5~ }
P=m-9 2m

Bir cismin kinetik enerji-momentum grafigi sekil-
deki gibidir.
A Kinetik Enerji (Joule)

m

1
} \ Ek?mﬁz_=

m

1
Ek=_mﬁ‘2
2

0 P > Momentum (kg m/s)

Grafikte verilenlerden cismin kiitlesi bulunur.

CITA YAYINLARI

@ Momentumun Korunumu

Bir sisteme ya da bir cisme digaridan bir kuvvet

etki etmedigi siirece sistemin ya da cismin momentumu

korunur.
Ff'A"-:A_lszP_s:an"P_i;k
F=0ise
0= Pson - Pilk
\ Pson = Piik qolur‘.
Ip

™ LY ™

P - + -

| p— — D,
mo| T |
T777 770/ 7777777 77707077 77 7777777

Sekildeki m; ve m, kiitleleri sikistirilmis yayin her
iki tarafina konulmus ve ip yardimiyla birbirine bag-
lanmigtir.

Ip koptugunda yayin cisimlere uyguladigi itmenin
biyikllgl esit olacaktir. Cisimler farkli yonlerde hiz
kazanacaklardir. Sistemin ilk momentumu O oldugu igin
sistemin son momentumu O olmalidir. Bunu ancak ci-

simlerin momentum biiyiikliklerinin esit olmasi saglar.

Pl = Pson
mlﬁ1 = mzﬁ’z
()

@,
Uyt [ ;

L)
Biitiin ¢arpigmalarda ve patlamalarda momentum :
korunur. '
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PATLAMALAR

Bir cisim herhangi bir dis kuvvet etki etmeden par-

galara ayriliyorsa (pathyorsa) momentum korunur.

Py P,
Patlamadan dnce .; Patlamadan sonra
P3
Pilk = Pson

O:P_;+P_2’+P_3b

Sekildeki duran bir cismin patlamadan dnceki mo-
mentumu O'dir.
Patama sonrasindaki li¢ parganin momentumlarinin

vektdrel toplami O olmalidir.

Unu’rma'

WQ:N 4!%

Pa’rlamadan once

Paﬂamadan sonra
Pson = mzﬁz + m11‘)1
Sekildeki gibi patlama dncesinde hareket halin-
deki bir cismin patlama o6ncesi momentumu, pat-
lamadan sonra pargalarin momentumlarinin vekto-

rel toplamina esit olmalidir.

7 esitligi yazilabilir.

— —>

PiIk = Pson
m9 = my9y + mydy

)
R Uit

Sekildeki diizenekte m; kiitleli cisim yere gére
. 9, hizi ile atilirsa m, kiitleli cismin son hizi (93)
ni momentumun korunumuna gére; asagidaki gibi

yazabiliriz.

\ (m1 + m2) = m1 . 61 COSe + m21(};

Sekil -

Sekil - IT

Sekil - I'deki platform iizerinde duran gocuk,
Sekil - IT'deki gibi yere gore 9y hizi ile hareket
ederse platformda ters yonde yere gore 9, hizi
ile hareket eder.

Baslangigta momentum O oldugu igin gocugun ve

platformun toplam momentumu O olmalidir.

Buna gore,

—

Pilk = Pson
0= mlﬁl + mz’a‘z

:

yazilabilir.
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O
v Sy S | SO |

() <— ——>)
4kg Ip 3kg

< TO000000000Y -

: : Siirtiinmesiz yatay diizlemde sikistirilmis bir yay
Hava direncinin 6nemsiz oldugu bir yerde kiitlesi : . oniine konulmus K ve L cisimlerinin kiitleleri sira- :
2 kg olan cisim gekildeki gibi 50 m/s hizla egik : . siyla 4 kg ve 3 kg'dir.

. olarak atilyor. : :

¢ Cisim yere disiinceye kadar momentumdaki de-

. gisimin yond ve biyiklugi nedir?

© (g =10m/s?,sin53°= 0,8, cos 53° = 0,6)

. ip kesildiginde L cismi (+) yénde 2 m/s hizla :
. hareket ettigine gére K cismi hangi yénde kag :
m/s hizla hareket eder? :

.
L ) _ T
. BIZ ozduk ............................................... :
E'.. Se" 1; :Z ............................................... § B

Sistemde siirtiinme olmadigina gore momentum ko-
runur.

0= my + m_ + Oy

0=49+3-2r

- 49¢=-6

: 3
D O=- = m/s
« 2

K cismi (=) yonde % m/s hizla hareket eder.

)
R ruac or, R |

CiTA YAYINLARI

—> 109
Bm

© O

Siirtiinmesiz bir yolda 109 hizi ile hareket eden
5m kitleli aracin Ustinde m kitleli cisim yere !
gore sekildeki gibi 5m/s hizi ile atiliyor. :

Cisim atildiktan sonra aracin hizi ne olur?
(sin37°=0,6, cos37°=0,8)
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CARPISMALAR
0'. Pikkate Al R R
Carpismadan sonra cisimlerin birbirinden ayrilarak Pe® :

Ozel Durumlar

yollarina devam etmesine esnek garpisma denir.

Carpismadan sonra cisimlerin yapigarak birlikte ha- 1. Merkezi ve esnek carpisan cisimlerin carpis-
ma dncesi momentumlar: esit ve zit yonlii ise

reket etmesine esnek olmayan denir. . L
ne esnek olmayan carpisma denir cisimler ayni hiz biiyiikligiinde zit yénde hare-

Esnek Carpismalar . ket ederler.

Bir Boyutta Esnek Carpisma (Merkezi Esnek Car- 2m 60
pisma): Sekil-deki gibi carpismadan dnce ve ¢arpisma- : K —>39 «~—L
dan sonnra cisimlerin merkezlerinin ayni dogru iizerin- B =B
de oldugu garpismalardir. : 2 e

m, m, 2m m
5, g, LD LN

3
> <

Carpismadan dnce
Sekil - T
2. Merkezi ve esnek ¢arpisan cisimlerin kiitleleri
esitse cisimler hizlarini degistirirler.

=3
=1

A
Y

m 45 m
K ——>39 <« L
T R R

Garpismadan sonra

kil - II —
veki i Carpismadan dnce
~”  Merkezi ve esnek garpismalarda, momentum, 2 2m m
kinetik enerji ve hizlar korunur. 5 Ll K L 3—ﬁ>
Momentum Konumuna gére; < Carpismadan sonra
£
— — oh ----------------------------------------------------------------------------
Pitk = Pson

mlﬁj + mzﬂ'z = mlﬁi + mzﬁé

@,
D Ut [ ;

Kinetik enerji korunumuna gére; . Sekildeki gibi siirtiinmesiz yatay diizlemde dur-
© makta olan 6zdes toplara m kiitleli bir top 29 hizi
1 1 1 2 1 2 . .
\ ?mﬂ‘}f + ?mzﬁg = ?m1({};) + ?mz(ﬁé) ] ile garparsa, en ugtaki top 29 hiziyla firlar.

m m m m

) Carpismadan 6nce
Hizlarin korunumuna gére;

m

5+ 9 =9 + 9 ili \M
B+ =0,+09, yazilabilir. E

¢arpismadan sonra

7 Momentum korunum denklemi ve hizlarin ko-
runumu denklemi birlikte ¢oziilerek cisimlerin
garpisma sonrast hizlari bulunabilir. Bu bagin-

tilarda hizlar (5) vektorel olarak yazilmalidir.
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iki Boyutta Esnek Carpisma (Merkezi Olmayan
Esnek Carpisma): Carpisma oncesinde ve ¢arpisma
sonrasinda cisimlerin merkezlerinin farkh dogrultuda
oldugu ¢arpismalardir.

A +y {}1
my O/
9,=0
my ﬂ1 K
................. F b > +X
¢ Omz )
Carpismadan énce
mz
0

¢arpismadan sonra

%7 Merkezi olmayan esnek carpismalarda mo-
mentum ve kinetik enerji korunur.

Momentum korunumuna gdre;

\ 7 yazilabilir.

7 Sekildeki merkezi olmayan esnek garpismada
yatay momentumun korunumuna gére;

—_— —

Piik = Pson
Pi+Pp=Pi+ P,

\ mlﬁ‘l =mge 1(}; * Cosa + mzﬂ‘é - cosB 7

yazilabilir.
Diisey momentumun korunumuna gore;

mO! - sina = myY), - sind 7

CITA YAYINLARI

yazilabilir.
Kinetik enerji korunumuna gore;

mzﬁz =

1 o 1 1 2
?mlﬁ1 + ? 2 ?ml(ﬁ;) *

1
\ ?mz(ﬂé)27
)

Y
Ui

yazilabilir.

P
Mekezi olmayan esnek garpisma yapan 6zdes ci-
simlerden biri durgunsa cisimlerin son hiz vek-
torleri daima birbirine dik olur.

ESNEK OLMAYAN CARPISMALAR

Bir Boyutta Esnek Olmayan Carpismalar (Esnek
Olmayan Merkezi GCarpismalar): Momentumun korun-
dugu ancak kinetik enerjinin korunmadigi ¢arpismalar-
dir.

Carpisma oncesi
m,
Il 5

A )\ - LA EEAEE AN
Garpisma sonrasi

Bu tiir ¢arpismalarda cisimler ¢arpismadan sonra
birlikte hareket ederler. Carpisma sirasinda ezilme,
bikiilme gibi hasarlar meydana gelebilir. Capisma sira-
sinda enerjinin bir kismi farkli enerjilere doniisebilir.
Bu yiizden bu tiir ¢arpismalarda kinetik enerji korun-
maz.

Esnek olmayan merkezi ¢arpismalarda sadece mo-
mentum korunur.

Momentum korunumuna gore;

my -

O

ortak

Pik = Pson
P1+ P2=Pon __ | yazilabilir.
my - 9y + myd, = (my + m,) - Jort

)
ORI oo ;

)
Vektorel biiyiiklikler yazilirken yénler isaretle-
ri ile birlikte yazilir. ¢linkii momentum vektorel
biiyiikliiktiir.

)
Uil [

)

. Sekildekigibi, hiziile hareket
eden araca diisey dogrultuda
Oy hiziyla diisen m; kiitleli ci-
sim araca yapissin.

Bu durumda sadece yatay mo-
mentum korunur. Buna gore;

—>

Pi=P

m, - O =(m;+m,) - dort | yazilabilir.

son
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Sekildekigibi O hiziyla hareket
eden m, kiitleli arabaya, m;
kiitleli 9y hizli cisim diisiip ya-
pissin.

Bu durumda sadece yatay mo-
mentum korunur. Buna gére;

PiIk = Psom
m25+ my - 1?71’ cost = (m; +m,) - dort
yazilabilir.

iKi BOYUTTA ESNEK OLMAYAN CARPISMA-
LAR (ESNEK VE MERKEZI CARPISMALAR

Farkli dogrultularda birbirlerine dogru gelen cisim-
lerin bir noktada garpisip birlikte hareket ettigi car-
pisma tiirddiir.

%7 Esnek ve merkezi olmayan garpismalarda sade-
ce momentum korunur.

Momentum korunumuna gére;

Pk =

‘()1 + mzﬂz

Pson

(m; + m,) - dort

yazilabilir.

CiTA YAYINLARI

E-:.' Dikkate Al [SRRRRTRS ;

Sekildeki iki boyutta esnek garpisma igin;

y
A

Yort
e

my
— 0,

A
Uy

mo

: yatay momentumun konumuna gére
P ilk(x) = Pson(x)
mlﬁl = (m1 + mz) . ﬁ'oﬁ- - cos0
diisey momentumun konumuna gdre
Pilkty) = Psonty)
m,9, = (Mg + my) - O, - sinb yazilabilir.

ROKETLER

Roketler, roket tanklarindaki gazlarin yakilip atil-
mas! sonucu momentum korunumu ilkesine gore atilan
gazin, tersi yoniinde hizlanirlar.

Momentumun korunumu ilkesine gore;

 ~

\

"

O

4

o

kgm
\ mAY = Moz * ﬁgaj quIlObi“I".
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m : Gaz ¢iktiktan sonra roketin kiitlesi
A9 : Roketin hizindaki degisim

: Gazin kiitlesi

: Gazin hizi

O
£ orvocsors |

<
<

gaz

mK:1k9
9=3m/s 9. =5m/s
K —> «— L

m =3 kg

I EEEEE E E T

Sekildeki siirtiinmesiz yiizeyde birbirine dogru
hareket eden cisimlerin hizlar: sirasiyla 3 m/s ve
5 m/s'dir.

Buna gore cisimlerin g¢arpismadan sonraki hiz
biyiklikleri ve yoni ne olur?

O e
R Biz (ozdik
: Carpismada momentum korunur.
Pilk = I:.son
mKﬂ‘K = m,ﬁ,_ = mKﬂ‘:( + m,_ﬁl'_

13-35=19; + 9

\ —12=1‘}}'<+31‘)|'_7®

¢arpismada hizlar korunur.
5'( + gll( = EL + ﬁll_
3+9=-5+9

\ o = 9! -8 7@

. 2 denklemini 1 denkleminde yerine koyalim.
D -12=9) -8+39)

-4 =49
\ 9 =-1m/s 7

L cismi -
Gy =9, -8=
-1-8

\ Sk —9m/sj

: K cismi garpismadan sonra - yénde 9 m/s hizla
. yoluna devam eder.

yonde 1 m/s hizla yoluna devam eder.

CITA YAYINLARI

O
2 Ornek Soru |

—< > +
I =2m/s Y. =3m/s
K —> <« L

A RR#R£ RO R T E T EE E RS

Siirtiinmesiz yatay diizlemde sekildeki gibi hare-
ket eden K ve L cisimleri 6zdestir.

Carpisma sonrasinda cisimlerin hizlarinin bi-
yiklikleri ve ydni nedir?

O
L vk sors |

Y=4m/s

K— <L
AN OR# OR£ O O R R E EE E
Kiitleleri sirastyla 5 m ve 3 m olan K ve L cisimle-
rinden K'nin hizi 4 m/s L ise durgundur.
. Cisimler esnek olmayan g¢arpisma yaparak bir- :
. likte hareket ettiklerine gére cisimlerin ortak :
hizi nedir? '
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O
DI ;

¥y =20m/s 9=0
O_—> ............................................... 9 ............................. : )370 ..................
my = 1kg m, = 4 kg

Sekildeki gibi yatay ve siirtiinmesiz yolda 20 m/s hizla sekildeki gibi hareket eden 1 kg kiitleli cisim
durmakta olan 4 kg kiitleli cisme sekildeki gibi esnek olarak carpiyor ¢arpisma sonrasinda 4kg kiitleleli :
. cisim sekildeki gibi hareket ettigine gore, 1 kg kiitleli cismin hizini bulunuz.

| (sin37° = cos53° = 0,6 cos 37° = sin53° = 0,8)




itme ve Dizgisel Mowmentum

1.

| | | | | |
m = 500g L m = 500g
1 1
—>20 m/s__] 20 m/s<— [
W\k«\\ m«
Sekil - I Sekil - IT
Siirtiinmesiz yatay diizlemde 20 m/s hizla hare-
ket eden 500 g kiitleli bir cisim duvara ¢arparak
ayni biiyiiklikteki hizla geri doniyor.
Buna gdre duvarin cisme uyguladigi itmenin bii-
yikligli kag N.s'dir?
A) 10 B) 11 )15 D) 17 E) 20
A Kuvvet (N)
40 ..................................
0 4 3 0 12 > Zaman (s)
>
-10 -
2
b
Yatay ve siirtiinmesiz bir diizlemde durmakta §
olan bir cisme ait kuvvet-zaman grafigi sekildeki <
gibidir. =
Cismin kitlesi 10 kg olduguna 12 saniye sonunda ~
cismin hizi kag m/s olur?
A) 13 B) 15 C) 20 D) 24 E) 32

2\
O

) /:Q\Q

Kiitlesi 2000 g olan bir cisim 25 m/s hizla yatay

.....

gibi ziphyor.

Cisim ile zemin arasindaki etkilesme 0,4 saniye
silirdiigline gére zemin tarafindan cisme uygula-
nan ortalama kuvvet kag N olur?

A)50  B)100 C€)125 D)150 E)500

AMomentum
3P
P
0 I IT IIT
>7.
t 2t 3t aman

Kiitlesi 1 kg olan bir cismin momentum zaman gra-
figi sekildeki gibidir.

Buna gdre cisme etki eden net kuvvetin zamana
gore grafigi asagidakilerden hangisi olabilir?

A) AF B) AF

—+Yy
—+

0
c) AF D) AF
o > 0 . >
T t
E) AF

Y

———T
45 m yiikseklikten, 10 m/s hizla yatay olarak ati-
lan 2 kg kiitleli cisim, sekildeki gibi T noktasina
diisiiyor.

Buna gdre yer tarafindan cisme uygulanan itme
kag N.s'dir? (g = 10 m/s?)

A) 45 B) 60 C) 65 D) 70 E)75
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Kiitlesi m olan bir cisim sekildeki cembersel yo-
riingede sabit 9 hizi ile hareket etmektedir.
Cisim K noktasindan L noktasina gelinceye kadar

momentumundaki degisim kag md biyikligiinde
olur?

1 3

(sin30° = cos60° ? , c0s30° = sin60° = g)

/2 /3
A)l B) > Q) 73 D) V3 E) 7z

A Kuvvet (N)

F
0 - - >

X 2x 3% yol (m)

Yatay ve siirtiinmesiz yol lizerinde durmakta olan
m kiitleli cismin kuvvet yol grafigi sekildeki gibi-
dir.

Cismin x yolu sonundaki momentumu P ise 3x
yolu sonundaki momentumu kag P'dir?

A
A)2 B)3 C)4 D)@ E)V3

~o

23 o e 4B°

8/77/8 e, r.

05

5 459
N

Kiitlesi 1200 g olan bir top diisey duvara sekil-
deki gibi 8 m/s hizla ¢arpip 6 m/s hizla sigriyor.

Buna gore topun momentum degisimi kag
kg m/s'dir?
A) 24 B) 14 )12 D) 10 E) 8

CiTA YAYINLARI

10.

+X

.39 0
o N
39

Sabit 39 hiziyla +x dogrultusunda hareket et-
mekte olan m kiitleli bir cisme O noktasinda bir
itme uygulaniyor.

Uygulanan itmeden sonra cisim 39 hiziyla sekil -
deki gibi hareket ettigine gore uygulanan itme
vektori asagidakilerden hangisinde dogru veril-
mistir?

A)

AEk (Joule)
9
1,
0 i 5> P (kgn/s)

Baslangigta durmakta olan bir cismin kinetik
enerji momentum grafigi sekildeki gibidir.
Buna gére cismin kiitlesi kag kg'dir?

A)1.2 B)1 )08 D)05 E) 0,2
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1. AF(N)

0 > T (s)

Bir cisme uygulanan kuvvetin zamana gore degi-
sim grafigi sekildeki gibidir.

Buna gdre grafigin altinda kalan alan hangi bii-
yiiklligiin degisimini verir?

A) Yer degistirme B) Momentum

C)Hiz D) Hiz
E) Kinetik enerji
2. AP (Momentum)
20
6
0 >t (Zaman)

7
Kiitlesi 2 kg olan bir cismin momentum-zaman
grafigi sekildeki gibidir.
Buna gore;
I. Cisim diizgiin hizlanan hareket yapmaktadir.

II. 7 saniye sonunda cismin hizi 10 m/s'dir.
III. Cisme etki eden net kuvvet 2N'dur.

IV. Cisim t = 0 aninda durmaktadir.
yargilardan hangileri dogrudur?

A) I ve IT B)IT, III ve IV C)I ve IIT
D)I, II ve III E)IIve IV
3. L ? 2m
50 m/s
h=45m
m\“&«m«\—\yer
Sekil - T Sekil - IT

m kiitleli K cismi sekil - I'deki gibi egik olarak
atilirken 2 m kiitleli L cismi sekil - II'deki gibi
45 m yiikseklikten serbest birakiliyor.

Cisimler yere diisene kadar tizerlerine uygulanan

. I .
itmeler I, ve I, olduguna gére —— orani nedir?
(Sirtinmeler snemsizdir.) L

A1 B) 2 C)% D) —

1
2 D)3

CITA YAYINLARI

3m Ip 2m

X L0 Y

Siirtiinmesiz yatay diizlemde durmakta olan X ve
Y cisimleri sikistirilmis bir yay ve ip yardimiyla
sekildeki gibi tutulmakta iken ip kesiliyor.

Buna gore:
I. Her iki cisme uygulanan itmeler esittir.
IT. X cisminin kazandigi hiz daha biiyikttiir.
ITI. Cisimlerin kinetik enerjileri esittir.
yargilardan hangileri dogrudur?

A)I, IT ve ITT B)T ve IIT €) IT ve IIT
D)IvelI E) Yalniz I
R O S S ST T O .
S S S S N

Hava direncinin 6nemsenmedigi bir ortamda kiit-
leleri sirasiyla m, 2m ve m olan K, L, M cisimleri
sekildeki gibi Oy, 9. ve Oy hizlariyla egik olarak
atiliyorlar.

Bu cisimlerin hareket siireleri boyunca momen-
tum degisimlerinin buydiklikleri APy, AP_, APy
arasindaki iligski nedir? (Bslmeler esit aralikhdir.)
B) AP_ > APy = APy,
D) APM > APK = APL

A) APy > AP| > APy,
C) APL = APM > APK
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AKuvvet
2F
F
I II IIT
0

t 2t 3t Zaman
t =0 aninda durmakta olan bir cisme uygulanan
kuvvetin-zamana baglh grafigi sekildeki gibidir.
Cismin I, IT ve IITI zaman araliklarindaki mo-
mentum degisimi igin asagidakilerden hangisi
dogrudur?

I IT ITI
A) Azalr Artar Sabit
B) Azalir Azalr Artar
C) Artar Artar Artar
D) Artar Artar Sabit
E) Azdlr Sabit Sabit
AMomentum
2P
P
I IT IIT
0

> Zaman
Hareket halindeki bir cismin momentum-zaman
grafigi sekildeki gibidir.

Buna gére;

I. I. aralikta cisme etki eden kuvvet artmakta-
dir.

II. II. aralikta cisme etki eden net kuvvet O'dir.
III. III. aralikta cisme etki eden kuvvet artmak-

tadir.
yargilardan hangileri yanhstir?
A)IveIIT B)IvelII C)IT ve ITI

D) Yalniz IIT E) I, IT ve III

CiTA YAYINLARI

Sirtiinmesiz yatay diizlem iizerinde durmakta
olan 5 kg kiitleli cisme yatay dogrultuda sabit bir
kuvvet 10 saniyede 65 m yol aldirmaktadir.

Buna gére cisme uygulanan itme ka¢ N.s'dir?

A) 50 B) 65 C)75 D)130 E) 140
Aa (m/s?)
a
I IT IIT
0 > t(s)

t = 0 aninda durmakta olan bir cismin ivmesinin
zamana bagl grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore I, IT ve III araliklarinda cismin mo-
mentumundaki degisim igin asagidakilerden han-
gisi dogrudur?

I IT ITI
A)  Artar Sabit Azahr
B) Artar Sabit Artar
C) Azalir Azalir Azalir
D) Azalr Sabit Artar
E) Artar Artar Artar



itme ve Dizgisel Mowmentum

1. I. Newton - saniye
11, Joule - saniye
metre

IIT. Kilogr‘am.- metre
saniye

Yukarida verilenlerden hangileri itme birimi ola-
rak kullanilabilir?

A) Yalniz T B) Yalniz IT
D)IvelI

C) Yalniz ITT
E)I, IT ve IIT

2.
@i 3m
! ﬁ? g
£ 62
Sekil - T Sekil - IT
Kiitlesi 3 m olan bir gocuk ve kiitlesi 5 m olan
bir araba sekil - I'deki gibi siirtiinmesiz ylizeyde
durmaktadir.
Cocuk yere gére 29 biiyikliginde hiz ile + ydn-
de hareket ederse arabanin bundan sonraki hi-
zinin yonii ve biiyiikligi ne olur?
A) 1,29 (-) B) 1,29 (+) C) 29 (-)
D) 29 (+) E) Hareketsiz kalir.
3. 9 =20m/s

10m om ’—ZOm/S

Kiitlesi 10m olan oyuncak araba siirtiinmesiz ya-
tay yol lizerinde 20 m/s hizla giderken arabanin
iginden arabaya gére diisey yukari, 2 m kiitleli ci-
sim 20 m/s hizla sekildeki gibi atiliyor.

Cisim atildiktan sonra arabanin hizinin biyik-
ligl ne olur?

A) 30 B) 27 C) 25 D) 24 E) 20

CITA YAYINLARI

2m -< >+ 2m
X 39 y

Siirtiinmesiz yatay diizlemde durmakta olan 2 m
kiitleli y cismine, 2 m kiitleli x cismi merkezi ve
esnek garpiyor.

Buna gore carpismadan sonra cisimlerin hizlari-
nin bliyiikligl ve yoni ne olur?

X Y

S e
B) 0 +X 1 39
Q) -x: 39 0
D) +x 10 +X 1 20
E) -x X0 +X 1 49

Siirtiinmesiz yatay yolda 4 m kiitleli oyuncak araba
10 m/s hizla hareket edeken m kiitleli bir cisim
5 m|s hizla sekildeki gibi arabaya ¢arparak yapi-
siyorlar.

Carpisma sonrasinda arabanin hizi kag m/s olur?
A)?2 B)6 7.2 D) 8,8 E) 10
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Y

-X € +X

3m 2m
49 )

Siirtiinmesiz yatay yolda kiitleleri 3m ve 2m olan
K ve L cisimleri birbirine dogru hareket etmek-
tedir.

Cisimler merkezi ve esnek garpima yaptiklarina
gore carpismadan sonra hizlarinin yénii ve bii-
yikligl ne olur?

K L
A) -x: 29 +X : 80
B) +x : 59 Sifir
Q) Sifir +X 1 59
®) +X ! % O +X % )
E) -x: 9 +X: 99

Yatay siirtiinmesiz ve dogrusal bir yolda hareket
etmekte olan K araci durmakta olan L aracina
merkezi ve esnek olmayan ¢arpisma yaparak bir-
likte siirikleniyorlar.

Buna gére;

I. K aracinin garpisma oncesi gizgisel momentum

yiikltgiine esittir.

IT. K aracinin garpisma oncesindeki kinetik ener-
Jisi, carpisma sonrasindaki kinetik enerjisine
esittir.

IIIK aracinin garpisma oncesindeki gizgisel mo-
mentum vektord, carpisma sirasinda L cismine
uyguladigi itme vektord ile ayni yonlidiir.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz IT
D) I ve ITI

C) Yalniz III
E) IT ve ITT

CiTA YAYINLARI

9=0
m=970g

Yatay ve siirtiinmesiz diizlemde durmakta olan
970 g kiitleli takoza sekildeki gibi kiitlesi 30 g
olan bir mermi 70 m/s ¢arparak saplaniyor.

m=30g
) >—>0=70m/s

N

Buna gére takozun son hizi kag m/s olur?

A)2]1 B)2,75 (C)3 D)31 E)4

2 kg

0 ﬁ:§Om/s

Yatay siirtiinmesiz bir yol da 30 m/s hizla ha-
reket etmekte olan bir cisme O noktasinda -y
yo6niinde 1 saniye siire ile 80N degerinde kuvvet
uygulaniyor.

Buna gore cismin 1 saniye sonundaki hizi asagi-
dakilerden hangisidir?

A) B) A
- N45°
80 m/s 80 m/s
C) D) A
53°
40 m/s
50 m/s
E)
50 m/s

37°
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X( 2kg

45 m

0

Siirtiinmesiz yolun X ve Y noktalarindan serbest
birakilan 6zdes cisimler O noktasinda esnek olma-
yan g¢arpisma yaptyorlar.

Buna gére ortak kiitle kag m yiikselir? (g = 10 m/s%)

A)5 B) 20 C) 22 D) 25 E) 27
-X € > +X
m=4kg

k= 1000 N. m
>0 = 5m/s }-’WTWWWW

Yatay ve siirtiinmesiz diizlemde 4 kg kiitleli cisim
5 m/s hizla yaya ¢arpip ayni hizla geri doniiyor.

Buna gére;
I. Yay tarafindan cisme uygulanan itmenin yoni
+x'dir.
IT. Yayda depolanan en biiyiik enerji 50 jou-
le'diir.
ITI. Cisme uygulanan itme 40 N. s'dir.

IV. Cismin momentumundaki degisim
20 kg m/s'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)I, ITveIV B)IveIII C)IT ve III
D)I, IIT ve IV E)I,IT, ITI ve IV

X —>9=36m/s Y 4

m, = 5 kg m, = 3 kg m, = 4 kg

5 kg kiitleli cisim 36 m/s hizla hareket ederken
once sekildeki durmakta olan Y cismine ¢arparak
kenetleniyor. Daha sonra iki cisim birlikte Z cis-
mine garparak kenetleniyor.

Yatay diizlem sirtiinmesiz olduguna gére ortak
kitlenin hizi kag m/s olur?

A)3 B)8 C) 12 D) 15 E) 20

CITA YAYINLARI

3m 1‘}0:0
K —>49 L

Carpismadan 6nce
Sekil - I

3m

29— K (L —>
AN OROR£O O OO R T I EEE E RS

Garpismadan sonra

Sekil - IT
Siirtiinmesiz diizlemde 49 hizi ile hareket et-
mekte olan 3 m kiitleli K cismi durmakta olan L
cismine ¢arparak sekil - II'deki gibi 20 hizi ile
yansiyor.

Buna gore L cisminin kiitlesi kag m'dir?
A)3 B)5 06 D)7 E)9

IT ITT
r--'r--'l\--'r--'r--'l’--'r---r-—-r——:Iv
! 1 |“ 1 1 l 1 1 L0
! 1 1y 1 /" 1 1 s
F-—r--ro—t--T--p----a--a--+4
1 1 [ | 1 1 1 [ | 1

’
1 1 [N 1 1 1 1, 1 1
e e R S L
1 1 1 \ [ [ 1 1
1 1 1 " [ 1,7 1 Iv
Ii—\——;———1-——+\——+—,’—4——,q——-|——-|—;rl’
[N 1 [ S 1 EAg
1 | [ N DR .- 1
i G | [
<
1 1 [N s _er I 1 1
1 1 | Seow et h 1 1
A I Y I T e @ - — 4 — — 4
1 1 1 1 n 1 1 1 1 1
1 1 1 [ | o m [ 1
[ T Y 0 0 N U U [
| 1 1 [ 1 1 1 1 |
1 1 1 ,( 1 1 1 1 1 |
T S S [
I 1 Il/ 1 1 1 1 1 1 I
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
L

/
&——J——J——J——J——J——J——J

Esit kiitleli X ve Y cisimleri bulunduklar: nokta-
lardan ayni anda sekildeki yonlerde hareket ede-
rek O noktasinda ¢arpisip kenetleniyor.

Buna gore ortak kiitlenin hareket yonii asagida-
kilerden hangisidir? (Bslmeler esit araliklardir.)

A)I B)II OIII D)IV E)V



6.

itwme ve Qizgisel Momentum

Yerden 30 m/s hizla diisey yukari dogru atilan
bir cisim atildiktan 2 saniye sonra 2 esit pargaya
ayrilyor.

Pargalardan biri 10 m/s hizla dogu ydniinde git-
tigine gore diger parganin hizi kag m/s olur?

(g = 10 m/s?, siirtiinmeler 6nemsizdir.)

A) 20 B) 15 €)10/5 D)10 E)5
ml = 2 kg mz =3 kg
O—> ') o }530
9, =10 m/s 9,=0 ‘OQZ‘: 3 kg
Sekil - T A
“
<)
Sekil - IT

Sekil - I'deki gibi yatay ve siirtiinmesiz yolda 10
m/s hizla hareket eden 2 kg kiitleli bir top dur-
makta olan 3 kg kiitleli cisme esnek olarak ¢arpi-
yor.

Carpisma sonrasi m, kitleli cisim sekil - II'deki
gibi 4 m/s hizla hareket ettigine gére m, kitleli
cismin hizi asagidakilerden hangisi olur?

(sin53° = 0,8, cos53° = 0,6)

8 m/s 10 m/s

53°

6 m/

CiTA YAYINLARI

8.

Bati «<——— —> Dogu

m=5 kg
3 kQO 9=12m/s
2 kg
9=0
Sekil - T Sekil - IT

Yatay ve siirtiinmesiz diizlem iizerinde durmakta
olan 5 kg kiitleli bir cisim bir i¢ patlama sonucu 3 kg
ve 2 kg kiitleli iki pargaya ayriliyor.

2 kg kiitleli parga Sekil II-'deki gibi dogu yo6-
niinde 12 m/s hizla sabit hizla hareket ettigine
gore 3 kg kiitleli parganin hizi nedir?

A) Dogu: 3 m/s B) Bati: 8 m/s
C) Bati: 12 m/s D) Dogu : 12 m/s
E) Dogu : 8 m/s

P — =T -T--T--TF-T--1--1--1--71--1
é 1 1 1 1 1/ 1 1 1 1 1 !
m I I I ,( I I I I I 1
—-F--t--t--—t-—t-—t--—4--4--a--°-=4[]
1 I I o I I I 1_-=T I
1 1 I' 1 1 1 _L=--" 1 I
i At Sl - Tt e e e
1 1 |‘ﬂxl oo kT 1 1 1 1
1 1 1 v Qv _-a"" 1 1 1 1 !
I RO S A A S S S B S i §
1 1 1 1 Y 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 Mot 1 1 1 1 1 1
L N N L e L e |
I 1 1 1 N 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 i [ 1 1 1 1 1
[ Iy Ry Np— RN U U N N U | U U |
| 1 1 [N 1 1 1 ' 1
1 1 1 1 [N 1 1 1 1 1
R T TN A TR N TP N SO (NS (U [P |
| 1 1 [N 1 1 1 |
1 1 1 1 S 1 1 1 1
oo my Yo el ol e d__Jd__Jd__a
| 1 1 1 [ 1 1 |
f 1 1 1 1 1 1 [N 1 1 I
S T N S S S (S G

Kiitleleri 2 m ve m olan X ve Y cisimleri sekildeki
gibi Oy ve Oy hizlari ile hareket ederken O nokta-
sinda garpisip kenetleniyorlar.

Buna gore ortak kiitle kesikli gizgilerden hangisi
dogrultusunda hareket eder?

A)I B) IT OIII D)IV E)V



itme ve Dizgisel Mowmentum

m kiitleli x cismi ve 2 m kiitleli y cismi gekildeki
gibi V, ve V, hizlari ile ayni anda egik olarak ati-
liyorlar. Her iki cisim yoriingelerindeki maksimum
yiikseklikte garpisip kenetleniyorlar

Buna gore ortak kiitle hangi noktaya diser?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) K
ON

B)L
D) K - L arasi

E) P - Rarasi

Yatay ve siirtiinmesiz zemin lizerinde 2 m kiitleli
gocuk durgun iken 4 m kiitleli platform 39 hizi ile
hareket etmektedir.

Cocuk platforma gore O hizi ile hareket ettigin-
de platformun son hizi kag ¥ olur?

M4 B2 c)% D)% E)1

CITA YAYINLARI

m 9=0

30 m/s

3m Yer

Hava siirtiinmelerinin énemsiz oldugu ortamda 3 m
kiitleli cisim diisey yukari atildigi anda m kiitleli
x cismi serbest birakiliyor. Cisimler atildiktan 1
saniye sonra garpisip kenetleniyorlar.

Yapisik x ve y cisimlerinin garpismadan sonraki
hareketi asagidakilerden hangisi gibi olur?

(g = 10 m/s?)

A) 12,5 m/s hizla yukar: diisey atis
B) Serbest diisme

C) 10 m/s hizla asagi diisey atis
D) 12,5 m/s hizla asag: diisey atiy
E) 10 m/s hizla yatay atis

m m

x —> 29 4ﬁ<—y
S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S SO,

Sirtiinmesiz yatay diizlemde zit yonlerde hare-
ket eden Gzdes x ve y cisimleri merkezi ve esnek
garpisma yapiyorlar.

Carpisma sonrasinda cisimlerin hizlar asagida-
kilerden hangisi gibidir?

A)

40 «<—/ y x —> 20

0) 9=0

D) 9=0

E)



5.

itwme ve Qizgisel Momentum

m( K

\ﬁ

a0
A

2m
L

Siirtiinmesiz diizlemde sekildeki gibi 9 ve 9
hizlar: ile hareket eden kiitleleri m ve 2 m olan
cisimler O noktasinda garpisip kenetlenerek +x
yoniinde hareket ediyor.

P +X

o > 6 olduguna gore;

I 9, > O
II ﬁK = ﬁL
IIL. 9> 9,
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITT
D)IvelI E)I, IT ve ITI
39
2m
5m .
By
Sekil - T 2
Sekil - IT 9\

69

Sirtiinmesiz yatay diizlemde Vy hiziyla sekil -
I'deki gibi hareket eden 5 m kiitleli cisim, bir ig
patlama sonucu sekil - II'deki gibi kiitleleri 2m,

v
2m ve m, hizlari 39, 69 ve ? olacak sekilde iig

pargaya ayriliyor.
Buna gore cismin ilk hizi Vg kag 9'dir?

4 3
A)l B)2 03 D) 3 E) 5
K —>9
AR ROR£ RO R R EEEEE RS
A B

Bir K cismi, A noktasindan gegerken kinetik ener-
Jjisi E momentumunun biyiikltugd P'dir.

Cisim B noktasindan gegerken momentumun bii-
yukligi 3 olduguna gére kinetik enerjisi kag
E'dir?

3 5 1
B) — C)? D)2 E)?

A)1 .

CiTA YAYINLARI

110

ﬂor‘f =2 m/s

m
m12

m1:2k9

O—)ﬁl=4m/5

0.937°

mp = 3 kg

Yatay ve siirtiinmesiz diizlemde birbirine dik
dogrultuda 4 m/s ve 9, hizlari ile gelmekte olan
m; = 2 kg ve m, = 3 kg kiitleli cisimler O noktasinda
carpisip kenetlenerek sekildeki gibi 2 m/s hizla
yollarina devam ediyorlar.

Buna gére carpisma dncesi 9, hizi kag m/s'dir?
(sin37° = 0,6, cos37°=0,8)

4

1 3
A); B)? C)? D) 2 E)1

Siirtiinmesiz yatay diizlem iizerinde durmakta
olan 6zdes K ve L arabalarina 6zdes A ve B cisim-
leri arabalarin lizerine esit yiikseklikten birakili-
yor.

A ve B cisimleri arabalara yapistigina gére:
I. Kvel araglari hareket etmez.
IT. K ve L araglarina etki eden itmelerin biiyiik-

.....

ITI. Karacinin hizi L aracinin hizindan biyiik olur.

yargilarindan hangileri dogru olur?
A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D)IvelI E)I, II ve III



CEVAP ANAHTARI

\_)
] Senfoz |
1. 11m/s 2. a. Kuzeybati 10 m/s
b. Glineydogu 10 m/s
3. a. 50 saniye b. 200 metre
4. T 5. TM > TK = 'fL
6. Bati 2m/s 7. ag > a_ = ag
1
8. 2 9. T3 T=T,
10. 8N 11. Yalniz TII 12. 7N
13. 64m 14. Zcismine yavaslama 15 21
yoniinde eylemsizlik : ?N
kuvveti etki eder.
16.50m 17.1v 18. a=-2m/s? b. 25 metre
15 20. 2 21.
19. 5, =22 s 0. 250 m 350 metre
4
22 4 23. IveIl 24.1
1

CITA YAYINLARI

25. a.80m  b. 8 saniye 26. t=6
27. 24 28. IvelIll
29 8 30. 70 joule artmigtir.
5
31.
A Kuvvet
F
0 >
X 2x 3x vol
-F
1
32. Epz>Epy>EpX 33. -
1 9
il 1 Z
34. T 35. 4 36. 2
37. x=13m
38. a. Ex=E =Ey 39. m
b. Sk > Om> 9L
40. 60N.s 41. TveIll
42 . -Yonde 160 kg m/s biiyiikliigiinde
43. 11,29 44, 3 =3m/s(-)yonde
9.=2m/s(+)ysnde
45. 25m/s 46. 9'=12m/s




CEVAP ANAHTARI

1.D 3.B|4E|5D]|6.E
Test 1

7.C 9.C

1.¢C 3.B|4E|5D]|6.E
Test 2

7.8 9.A

1.B 3.B|4E|bC|68B
Test 3

7.D 9.D

1.C 33A/4D |5 E | 6.B
Test 4

7.C 9.B

1.D 33E| 4B |5C|6.E
Test 5

7.E 9.C

1.D .C| 4B |5E|6.A
Test 6

7.E .D |10. A

1.D 33E|4A|5B|6.C
Test 7

7.D

1.D LA | 4C|5D)|6.B
Test 8

7.8 .C

1.A 33E| 4E | 5C|6.B
Test 9

7.E .C

1.D 33E|4C|5B|6.A
Test 10

7.C .E [10.B

1.D LE|4D|5C| 6B
Test 11

7.A A | 10.E

1.B .C |4 A |5 E|6E
Test 12

7.C .D

1.B 33A| 4.C | 5B.E| 6.E
Test 13

7.C .D

CIiTA YAYINLARI

112

1.¢C 4.B
Test 14

7.D

1.E 4.D
Test 15

7.D

1.D 4.C
Test 16

7.A 10. B

1.¢C 4. A
Test 17

7. A

1.D 4. A
Test 18

7.D 10. B

1.D 4.C
Test 19

7. A

1.E 4.B
Test 20

7.E 10.¢C

1.E 4.8
Test 21

7. A 10.D

1.B 4. E
Test 22

7.A

1.E 4.B
Test 23

7.C

1.A 4. E
Test 24

7.A

1.D 4.B
Test 25

7.E




