ICINDEKILER

ELEKTRIK VE MANYETIZMA

Elektriksel KUvvet ve EIEKTPiK AlGNI...............ccocoooviiiieiiieieeeeeeeeeee ettt s aes 3
Elektriksel KUvWet ve COUIOMD YASASI.........coouiiiriiiieiieie ettt 3
NOKTASAl YUK TGN EICKTITK ALQN.....oeeeeeeeeeeeee et e e sese e sese e s se e sese e sese e sase e sese s eseseseesesesesaseseeseseseseseseesasens 4
ElekTriKSEl POTANSIYEL ..ottt snen 14
Noktasal Yiiklerin Elektrik Potansiyel ENErjiSi........ccooiriieiriiieirieieirieieiscisieineeeietsees ettt see ettt sassensens 14
Noktasal Yiklerin Elektrik POTANSIYEIi .........ccoieiiiiieiiiieiicieie ettt ettt ssesennens 14
Yiiklii Tletken Kirenin ElIeKtriKSel POTANSIYEli.........c..covvvuevveoiveieiveesieeseeee s 16
Diizglin ElEKtrik AlGN VB SIGQ ...........ccccooiieieiiiiciiieieicieiei ettt bbb bbbt b bbb b ss s s st stebesesesesans 22
BIRKTTTKSEI TS oottt et ese s et s s ee e eseseseeeesesaesane s e eseseeseneseesase s et seseeseseseesesesesseseseeseseraes 23
Paralel Levhalar Arasindaki DUzgiin EIGKTriK AlQN .........cccoviueiieiieiiiieiice ettt s e 25
SIGA (KAPASTTR) ...ttt ettt e et s et s ettt st et s et et te et e e et e s s eeb et saet et saetenaneas 25
SIGAGIAP ...ttt et e A s RS A A e A s s A A s AR bR At e st st b sttt se s st et enanes 26
Manyetizma ve Elektromanyetik INAUKIEME ...................ccooovveivveeceeeeeeeeee oo 32
Diiz Telin Cevresindeki MANYetik AlGN............ccooiiririiiriieeee ettt 33
Akim Tasiyan Cemberin Merkezindeki Manyetik AIGN...........cc.cooeiiiriiieiniiecee ettt 33
Bir Selenoid Eksenindeki Manyetik AIQN..........c..coooeuiiueiiiiieinieieireee ettt bbb bbb 33
MMANYETTK KUVVET ...ttt ettt et sttt et et s et e e e st et s et eesaesenanens 35
Akim Tagiyan Halkaya ETKi EA@N TOrK ........ccoviieiiiieiicieiceie ettt ettt sttt sttt es st ensnens 37
Manyetik Alan Iginde Hareket Eden Yiiklii Pargaciklara Etki Eden KUvet ............ccoooovveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee . 38
Elektromanyetik TNAUKIEME ................ccoooooiivoeceeeeeeeceee oo 44
IANYETTK AKI .ottt ettt s b s e s b e s st et s b e s e s s e e s e s et s s b e s s ses et saesensnsesenrnes 44
Manyetik Aki Degisiminden Dogan Indiiksiyon Elektromotor KUVVEti........cco..cooiveiveeivonceoesiiesiee e 44
Iletken Cubugun Uglari Arasindaki EleKtromotor KUVVETi...........coooivwiveeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeseee s seesse s 46
Lenz Kanunu (INdUKSiYON AKIMININ YBNU)...........oveeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeee e s seee s s s es s s sesesaans 47
Ozindiiksiyon Akimi ve Ozindiiksiyon EleKtromotor KUVVETi ..........cc.oovuuivereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 48
LOP@NTZ KUVVET ..ottt ettt s et s et e et s et et s s et et saet et saetenaneas 49
Alternatif AKIM ve TransforMatBrler ...ttt bbb sseses 56
Alternatif Akim ile Dogru AKIMIN KArsilagTiPUMAST ........coovoiveieiiieeiececeeeceeee et 56
Alternatif Akimda Frekans ve ETKIiN DEJEI ........cccccoiviiiiiiiieieicieicesietete ettt ettt sses 56
Alternatif AKIM DeVreSiNde DIF@NG .........ccoiiiioieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt tessss et eseseseaessasaseseseaeaensasnanas 57
Alternatif AKIM DEVPESINAR SIGAG ...c.ouivivirieiiieeieeieee ettt sass s sssae s sassans 57
Alternatif AKIM Devresinde TNAUKTANS ..........co..ovvvuevveeceeeceee e 57
Alternatif Akim Devrelerinde EMPEAANS ............ccooieiiiieiieiieiieieicciesee ettt sttt ettt et st esssesessnens 57
TPANSTOPIMATONIEE ...ttt oS s e e a e se b e st e e sas e seesns 58

CVAP ANGNTAN ...ttt ettt ettt 63






Citg

FiZiK

ELEKTRIKSEL KUVVET VE ELEKTRIK
ALANI

ELEKTRIKSEL KUVVET VE COULOMB
YASASI

Elektrikle yiikli noktasal cisimler bir araya geldik-
lerinde birbirlerini iterler ya da birbirlerini gekerler.

Elektrik yiiklerinin birbirini itme ya da ¢ekme kuv-
vetine elektrostatik kuvvvet denir.

C’ Coulomb Yasasi

Yiklid cisimler birbirini yiiklerinin garpmi ile dog-
ru aralarindaki uzakhgin karesi ile ters orantili olarak
iterler ya da gekerler. Bu kanuna Coulomb yasasi denir.

[_;:k. 91-92

2 Coulomb Yasasi

F = Itme ya da gekme kuvveti

k = Coulomb sabiti = 9 . 10° Nm?/c?
i .- g, = Cisimlerin yiikleri (Coulomb)
d = Yiikler arasindaki uzaklik

0,
ORTITTI v ;

Iki pargacigin yiik biiyiikligi ne olursa olsun :
yiiklerin birbirine uyguladigi kuvvet esit ve :
z1t yonludiir. :
Elektriksel kuvvet, 4 temel kuvvetten biridir. :
Elektriksel kuvvet temas, gerektirmeyen :
kuvvettir. :

E-:.' Dikkate Al [SERRRRRRS ;

K sabiti yiiklerin bulundugu ortamin cinsine baglidir.

K= ‘dir.

4me,

€0 = Bos uzayin elektriksel gegirgenligidir.
g0 = 8,85.10712 C?/N . m?

CIiTA YAYINLARI

11. SINIF - 3. MODIL
o

@
R i oy [ ;

41, 92 ve q3 yikleri :
bir eskenar iggenin :
koselerine yerlesti-
rilmigtir.

g+

q, ytkiniin q,
yiikiine uyguladigi
elektriksel kuvvetin
biyikligi F ise q,
yiikiine etki eden
bileske elektriksel
kuvvetin biiyikliigl
kag F'dir?

9,79

2

9,7+

o:’ Biz Cizdik (RREE RN TR TRTRTP I RRPRRRN :

q:=+q

q; ve q, ylkleri :
zit isaretli olduk- :
lar1 igin birbirini :
geker.

GCekme kuvvetinin

biiyiikligu :
d? :
q,=-4 95"*9  kadar- dir.

g, ve q3 yiikii de birbirini ceker. Cekme kuvvetleri;

9.9
2

le3 = = F'dir.

ki kuvvet esit, aradaki aci 60° ise bileske kuvvet:
: kuvvetlerden birinin V3 katidir.

R=F+/3 olur.

q, yiikiine etki eden bileske kuvvet Fv3 kadardir.
Cevap: FV3
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Yiikleri gy ve q, kiitleleri my ve m_olan K ve L :
. cisimleri sekildeki gibi dengededir. '

a > f olduguna gére, iplerdeki gerilme kuvvet-
leri arasindaki iligki nedir?

Sekildeki X ve Y cisimleri arasindaki uzaklhk d
. iken cisimler birbirini F kuvveti ile itmektedir.  :
Yiklerden biri iki katina gikarilip aradaki uzaklik
. yariya indirilirse, itme kuvveti kag F olur? '

CITA YAYINLARI

NOKTASAL YUK ICIN ELEKTRIK ALAN

Bir elektrik yiikiinin gevresindeki yiikli pargacik-
lara kuvvet uyguladigi bslgeye yani elektrik yiikiinin
elektriksel kuvvet etkisini gosterdigi alana elektrik
alan denir.

Diger bir tanimla; yikli bir cismin, bir noktadaki
pozitif birim yiike uyguladigi kuvvete elektrik alan de-
nir. Vektarel bir biyikliktir. Birimi N/C'dur.

Elektrik alan biyiikliigi;

-

q
d2

E =k

—

E - Yiikiin elektrik alani
k = Coulomb sabiti
q = Yiik degeri

d = Uzaklk ile bulunur.

+q ve -q vylklerinin d uzaklikta olugturdugu
elektrik alan vektorleri asagidaki gibidir.

! +1 P! +1
Qg5 O gy

o:.. Dikkate Al

. Birden fazla yiikiin bir noktada olusturdugu
. elektrik alan, her bir yiikiin o noktada olugturdu-
gu elektrik alanin vektaorel toplamidir.

(’ Noktasal Yiiklerin Elektrik Alan Kuv-
vet Cizgileri

Elektrik alan, kuvvet gizgileri ile gosterilir.

WL
RS

A
ZiS
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11. SINIF - 3. MODIL

(+q) yiikiinin etrafinda olusturdugu elektrik alan
Sekil I'deki gibi yiikten diga dogru, (-q) yikiinin etra-
finda olusturdugu elektrik alan Sekil II'deki gibi yiikle
dogrudur.

Sabit tutulan esit biiyiiklikteki yiiklerin olusturdu-
gu elektrik alan kuvvet gizgileri asagidaki gibidir.

Sabit tutulan esit biyiklikteki ayni cins yiklerin
olusturdugu elektrik alan kuvvet gizgileri Sekil I ve
Sekil IT'deki gibidir.

e

Sekil T

e

Sekil IT

CiTA YAYINLARI

-:.. Dikkate Al R 5

. Elektrik alan kuvvet gizgileri (+) yiikten ¢ikip (-) :
. yiikte son bulur. :
Kuvvet gizgileri, yiikiin disinda higbir zaman birbi-

rini kesmez.

. Herhangi bir noktadaki elektrik alan siddeti vek-
. torii, o noktadan gegen alan gizgilerine tegettir.
Elektrik alan siddeti birimi
Newton ) Volt 'dir.

Metre

(@ vikla Tletken Kiirenin Elektrik Alani

+ +
+ S L +
E=0
i +
+
Elektrik Alan
q
TN
r 0 r

r yarigaph iletken yiikli bir kiirenin iginde elektrik
alan 0'dir.
Kiire yiizeyinde elektrik alan maksimumdur ve

Kiire yiizeyinden uzaklastikga elektrik alan azalir.
Kiire yiizeyinden d kadar uzaklikta elektrik alan siddeti

(' d)z j
kadardir.

p:.' Dikkate Al R ;

Yiikli bir kiirenin herhangi bir noktadaki elektrik :
: alani bulunurken, biitin yiik kiire merkezinde top-
lanmis gibi kabul edilir.
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Sabitlenmis q; ve q, yiiklerinin A noktasinda olus- : :
turdugu bileske elektrik alan sekildeki gibidir. \\
q, A

***** S |7 )

Elektrik ile yikli K ve L cisimlerinin olugturdugu
. elektrik alan kuvvet cizgileri sekildeki gibidir.

)
N

. Buna gére K ve L cisimlerinin yiklerinin isareti
. ve blytklikleri arasindaki iliski nedir?

)
N

Elektrik alani bilegenlerine ayiralim.
E, = 2 birim
E, = 1 birim olur.
E, ve E,'nin yonleri incelendiginde, q; ve q; yiikle-
rinin her ikisinin de isaretinin (+) oldugu gordilir.
. q q1
Bk 62 1 36 _1_ Q@

E =k 2 2 q 27q =*2 olur. : . Buna gore A, B ve C noktalarindan hangilerinde
(3)? 9 . elektrik alan siddeti sifir olabilir?

Elektrik yiikleri -q ve +5q olan K ve L cisimleri
. gekildeki konumda tutulmaktadir.

CITA YAYINLARI
~
—

+6q -2q

? 9

3d d —0s

Sabitlenmis q; ve q, yiklerinin X noktasinda
. olugturdugu bileske elektrik alan kag




Aralarinda d kadar uzaklik bulunan g,=+4q ve q, = +9q
ylikleri sekildeki gibi sabitlenmistir.

Buna gore (-3q) degerindeki z yiiki, g, yikin-
den ka¢ d uzaga konulursa dengede kalir?

2 1 2 1 3
A)g B)g C)? D)7 E)?
F
q, +q
O -emmamemeeaen 37°_.
3d ;
4d
q

q1, 9, ve +q yiikleri sekildeki gibi siirtiinmesiz yii-
zeyde sabitlenmistir.

+q) ylikiine etki eden bileske elektriksel kuvvet

sekildeki gibi olduguna gére a1 orani nedir?
(sin37°=0,6 , cos37°=08) 92

3 1
A)Z B)Z )1 D)% E)2

Agirliklari G olan 6zdes cisimlerden K cismi (+),
L cismi (-) yiiklidiir. Sistem dengede iken ipteki
gerilme kuvveti (T) 46 oluyor.

K cismi ile L cismi arasindaki uzaklik yariya
indirilirse ipteki gerilme kuvveti (T) kag G olur?
A) 13

B) 11 )10 D) 8 E)2

CiTA YAYINLARI

Ipek ipliklerle asilmig m;, m, kiitleli pargaciklarin
yikleri q; ve q,'dir.
Pargaciklar sekildeki gibi dengede olduklarina
gore;
I mp>m,

I T,>T,
IIL F,oF o4
yargilarindan hangileri dogrudur? (Q; < Q,)
A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz IIT

D)TvelII E) I, IT ve ITI

R

+

30°

Agirhgr 46, yiiki (+q) olan X cismi ile agirhgi 56,
ylikii (-2q) olan Y cismi siirtiinmesiz egik diizlemde
sekildeki gibi dengede duruyorlar.

Buna gére ipteki gerilme kuvveti kag 6'dir?

(sin30° = % c0s30° = %)

A9 B 04 D2 Bl



test 1

Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

6. \\

4

K ve L cisimlerine ait elektrik alan kuvvet ¢izgi-
leri sekildeki gibidir.

K cisminin yikii gy ve L cisminin yiikii q, olduguna
qk
q

gore orani kagtir?

A1 B)% C)2 E)3

7.
O merkezli iletken kiirelerden X kiiresinin yari-
gapt r, yiiki (+q); Y kiiresinin yarigapt 3r, yiikii
(-5q)'dur.
A noktasindaki elektrik alan biyikligli E ise
B noktasindaki elektrik alanin biytikligii kag
E'dir?
1 1 1
A)T B)T C)T D)1 E) 2
8.

Sekildeki K cisminin yiikii (+q), L cisminin yiki
(-q)'dur. Kireler sekildeki konumda iken O nok-
tasindaki bileske elektrik alan 2E'dir.

K kiiresi X noktasina getirilirse O noktasindaki
bileske elektrik alan kag E olur?

(sin60° = —2—, cos60° =)

A)3 B)2 o)1 D)%

CITA YAYINLARI

9.
2
N\
=
O .
O
qY
Noktasal X ve Y cisimlerinin O noktasinda olus-
turdugu bileske elektrik alan gsekildeki gibi-
dir.
Buna gore X_ orani nedir?
9y
8 9 7 8
N7 B O3 D By
10
- 4
K q
2d
+3q
60°/\0
60° d O
M
d
L
*q

Sekildeki noktasal K, L ve M cisimlerinin yiikleri
sirasiyla +4q, +q ve +3q olur.

Buna gb;]re O noktasindaki bileske elektrik alan

kag k 2 'dir?

A1 B) 2 )3 D) 4 E)5




Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan TEST 2

1 . K L M 4.
L ECREEEEEEEE T °
€« « »
+4q 2d +3q d _2q
Siirtlinmesiz yalitkan yatay diizlemde yiik biytiklik-
leri ve uzakliklar sekildeki gibidir.
Buna gore, L kiiresine etki eden bileske elekt-

2
riksel kuvvetin biyikligi kag k% 'dir?

A)3 B)6 )9 D) 12 E)15 Yiiklii K, L ve M cisimlerinin elektrik alan gizgileri se-
kildeki gibidir.
Buna gére,
I. M cismi (-) yikliddr.
2. -4q -5q -9q
. Q . II. Kve M cisimleri birbirlerini ¢cekerler.
IT. Kvel cisimleri zit yiklidir.
K 2d 3d M
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
Siirtinmesiz yalitkan diizlemde sekildeki yikli A) Yalniz IT B)IveII €) I ve III
cisimle serbest birakilirsa hareket yénleri asa-
gidakilerden hangisi gibi olur? y D) IT ve III E)I, II ve III
=4
K L M >
A) -~ hareketsiz -~ 2
B) -~ hareketsiz - =5
D) — — — ﬁ Tl
E) - - - O
XL
TZ
3. N
'@

Ayni yiikli X ve Y cisimleri ipler yardimiyla sekil-
deki gibi asilmistir. Bu durumda ip gerilmeleri T;

ve T, oluyor.

Y cisminin yik miktari artirilirsa T; ve T, nasil

degisir?
Yalitkan bir gember {izerinde 2q, q, -q ve b q T T,
yiikleri sekildeki gibi yerlestirilmigtir. o
A) Degismez Artar
Buna gore O noktasinda olusan bileske elektrik B) Artar Artar
PP, q, .
alanin biiytikligl kag 7z dir? ) Artar Azalir
D) Azalr Degismez
E) Azalhr Artar

A)3 B) 4 )b D) 6 E)7
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6.

Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

X Y

. : : : : : O

Siirtiinmesiz yatay diizlemde sabitlenmis pozitif
ylikli X ve Y kiirelerinin yiik biiyiklikleri arasin-
da g, > q, bagintisi vardir.

Buna gore, yikli bir pargacik noktalarin hangi-
sine konursa dengede kalabilir? (Noktalar aras:
uzaklik esittir.)

A)Kvel B) Kve M C)LveN

D)Mve N E)Nve O

Ayni yahitkan diizlemdeki X ve Y pargaciklarinin
yikleri sirasi ile g, ve q,'dir.

Pargaciklarin O noktasinda olusturdugu bileske

elektrik alan E ise yiklerinin orani ﬁ kagtir?
qy
A) V2 B) 22 C)4 D) 42 E)8

CITA YAYINLARI

10

Siirtinmelerin ihmal edildigi ortamda K, L yiikli
kiireleri ile yiiksiiz yalitkan M cismi makara sis-
teminde sekildeki gibi dengededir. K, L, M cisim-
lerinin agirliklar: sirasi ile 30N, 10N ve 50N'dur.

Buna gére T, ip gerilmesi kag N'dur?

A) 10

B) 15

€)20 D)25 E)30

Yalitkan gember lizerinde elektrik yiikleri +q ve
-q olan cisimler sekildeki konumda ile O_r:ok‘rasm—
daki bileske elektrik alanin biyikltgi E 'dir.

-3q ytkii gember (izerinden sekildeki ok yéniin-
de hareket etirilip A noktasindan C noktasina
getirilirse bileske elektrik alan E nasil degisir?

A) Siirekli artar.

B) Once artar sonra azalir.
€) Once azalir sonra artar.
D) Siirekli azalir.

E) Degismez.



Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

ITT
Elektrik yikli cisimlerin birbirine uyguladikla-
ri elektriksel kuvvetlerin biiyiiklikleri sirasiyla
Fy, Fa, ' dir.
Buna gore, f?l, l?z, ?3 arasindaki buytklik ilis-
kisi asagidakilerden hangisinde dogru olarak ve-
rilmistir?

A)F3>Fi>F,
D)F;>F;>F,

B)F3;>F,>F C)F>F,>F;
E)F1:F2=F3

X y

q, q,
Yalitkan iplerle asilmis olan elektrik yikii ile yiik-
Ii X ve Y kiireleri sekildeki gibi dengede durmak-
tadir.

q, ve q, yikiniin arasina ortami elektrik katsa-
yisindan daha biyik bir tahta takoz yerlegtiri-
lirse;
I. ave B agilar degismez.
II. X veY kiireleri birbirinden uzaklasir.

III. X veY kiirelerinin birbirlerine uyguladiklar:
elektriksel kuvvet azalir.

yargilarindan hangileri gergeklesmis olur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT
D) I ve ITI

C)Ivell
E) I, IT ve ITI

CIiTA YAYINLARI

C

A, B, C D noktalarinda (+) yiikli cisimler sabit
durmaktadir.
-q yiikii O noktasindan serbest birakilinca se-
kildeki ok ydniinde hareket ettigine gdre;

I. A'ninyiki C'nin yiikiinden kiigiiktir.

II. B'ninyiikii D'nin yiikiine esittir.

III. D'ninyiiki B'nin yiikiinden biiyiiktiir.
yukaridaki yargilardan hangileri kesinlikle dog-
rudur?

A)I, IT ve ITI
D) Yalniz IT

B) I ve ITI C)II ve III
E) Yalniz ITT

Sekildeki eskenar li¢genin tizerinde q, ve q, yiik-
leri sabit tutulmaktadir.
-q yiikii eskenar liggenin bir kdsesinde serbest

hélde bulunduguna gére bu yiikiin hareket yénii
sekilde verilen yénlerden hangileri olamaz?
A)lve?2

B)2ve3 C)3,4veb

D)1,2ve3 E)2,3ve4



Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

Sekil - I

Sekil - IT

Sekil-I'de X, Y kirelerinin elektrik yikleri sira-
siyla -2q, 3q'dur.
Yiikler serbest hadlde birakilinca Sekil-II'deki

konum elde edildigine gére X ve Y kiirelerinin
kitleleri arasindaki iliski nasildir?

C) mx = my
E) 3mx = 2my

A) mx = 2my B) 2mx = my
D) 2mx = 3my

X Y y4

Q Q Q yatay

diizlem

Sekildeki siirtiinmesiz bir ortamda yiikli X, Y, Z
kiirelerinden X ve Z sabit Y serbest hdlde bira-
kildiginda Y'nin sabit kaldigi gozlemleniyor.
Buna gére;
I. X,Y,Z'ninyik isaretleri aynidir.
II. Aralarinda g, = q, > q, iligkisi vardir.

III. X ve Z ayni isaretli Y'nin isareti hakkinda
ise kesin bir sey sdylenemez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)IveIIl
D) Yalniz IT

B) IT ve IV C) IT ve ITII
E) Yalniz IIT

CITA YAYINLARI

12

X
(o m

Elektriksel kuvvetin egik diizlemde nelere bagli
oldugunu deney yaparak belirleyen iki arkadas:

I (T+ mgsina) = Fe

-~ 4yq
IT. Fe=k Xdzy

-

III. mgsina = F,
elektriksel kuvvet biyiikldgiini (F,) hangilerinde
dogru hesaplamistir?

A) Yalniz IT
D) IT ve ITI

B)YalnizIIT C)IvelI
E)I, ITve IIT

-q yiikld yalitkan iplere bagli olan K ve L cisimle-
rinin kiitleleri egit 6 kg'dir ve sistem bu gekilde
dengededir.
Buna gére;
I. Tjipindeki gerilme kuvveti 100N
II. K ve L'nin birbirlerine uyguladiklar: elekt-
riksel kuvvet 60N
ITII. T, ipindeki gerilme kuvveti 120N

yargilarindan hangileri dogrudur? (g = 10 m/s?,
sin53°= 0,8, cos53°= 0,6)
A) Yalniz T

B) Yalniz IIT C)IvelIl

D) I ve ITI E)I, II ve III



Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

TesT 3

9.

10.

11.

0q,=-9q
 3d
*%
1 2d
94q,=4q

Sekildeki siirtiinmesiz diisey diizlemde q; ve g,
ylkleri verilmistir.

q2 yikiiniin O noktasindaki elektrik alani E ise q
bileske elektrik alan ka¢ E'dir?

A)0 B)1 ¢€)2 D)3 E)5
AD-q
d .
’é{é d B
o"'}éﬁ """""" ®3q
d\\
¢
®q

Sekilde sirasiyla -q, -q, 3q yiikleri verilmistir.

B yiikiiniin O noktasindaki elektrik alani Eise O
noktasindaki bileske elektrik alan ka¢ E'dir?

B) > 02

"= D) 4

E)5

Sekil-I ve Sekil-IT'deki yiiklerin K ve L nokta-
larinda sirasiyla olusturduklar: elektrik alan sid-
detleri Ey, E,'dir.

E
Buna gore E_E orani kagtir?

A)25 B2 ()15 D)1 E)05

CiTA YAYINLARI

12.

13.

14,

Sekildeki X ve VY kiirelerinin yiikleri sirasiyla
q, 3q'dur.

Buna gore bu yiiklerin K ve L noktalarinda olus-
EL

?
Eq kagtir?

turduklar: elektrik alanlar orani

A) 0O BYI (¢)2 D)3 E)4

Elektrik alan gizgileri ile ilgili:
I. Kapali egrilerdir.
II. Elektrik alan gizgilieri sayisi yik miktariyla
orantilidir.
ITT. Elektrik alan vektori, elektrik alan gizgisi-

ne her noktada tegettir.

yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C)II ve ITI

D) I ve III E) I, IT ve ITT

Dogu Hindistan'da yer alan Brohmoputra Vadisi

PSP

tir. Yildirim gibi birgok elektrik bosalmalarindan
yliksek frekansl elektromanyetik dalgalardan
korunmak Michael Faraday tarafindan bulunmus
olan Faraday Kafesi ile miimkiindiir.

Buna gore:
I. Mikrodalga firinlar
IT. Otomobiller
III. MR merkezi

yargilardan hangileri Faraday Kafesinin uygula-

ma alanlarindandir?

A)IveIIl B) I ve ITI C)II ve III

D)I, II ve III E) Yalniz IIT
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ELEKTRIKSEL POTANSIYEL

NOKTASAL YUKLERIN ELEKTRIK PO-
TANSIYEL ENERJIST

Daha dnce zit yiiklerin birbirini gektigini, ayni cins
yiklerin birbirini ittigini 6grendik. Bu itme ya da gek-
me olay: elektriksel kuvvetler tarafindan gergeklesti-
rilir. Yiikler serbest birakilirsa hareket ederler yani
elektriksel kuvvetler is yapar. Bu is, yiiklerde potansi-
yel enerji olarak depolanir.

Elektriksel potansiyel enerji, elektrik alanda bulu-
nan bir yiikiin konumundan dolayi sahip oldugu enerji-
dir. Skaler bir biiyikliktir. Birimi Joule'dir.

_, 91-9 ’
K Ep = k% ile bulunur.

E, = Elektriksel potansiyel enerji (J)
k = Coulomb sabiti (Nm?/c?)
q1, g, = Yiikler ( ¢)

CITA YAYINLARI

d = Yiikler arasi uzaklik (m)

)
Ui g

)
. Elektriksel potansiyel enerji ile ilgili hesaplamalar :
. yapilirken yiiklerin isareti formiillerde yazilir. :

)
Ui g

. @
. Ikiden fazla sabit yiikiin olusturdugu elektrik- :
. sel potansiyel enerji, yiiklerin ikiserli potansiyeli :
© enerjilerinin skaler toplamina esittir.

o:.. Dikkate Al R :

Ayni isaretli yiikler birbirine yaklagtirilirsa elekt- :
riksel potansiyel enerji artar. Bu durumda elekt- :
riksel kuvvetlere karsi is yapilmistir. :

14

'.. Dikkate Al SR eS ;

Qf Zit igaretli yiikler birbirine yaklastirilirsa
elektriksel potansiyel enerji azalir. Bu du-
rumda elektriksel kuvvetler is yapar.

Qf Iki yiik arasindaki uzaklik sonsuz ise potan-
siyel enerji sifirdir. :

NOKTASAL YUKLERIN ELEKTRIK PO-
TANSIYELI

+1 birimlik bir yiiki sonsuzdan alip, elektrik alanda-
ki bir noktaya tasimak igin elektriksel kuvvetlere karsi
yapilan ise o noktanin potansiyeli denir. Skaler bir bi-
ylikliktir. Birimi volt'tur.

q yiikiiniin A noktasinda olugturdugu elektrik potansiyeli

q

- k——— i
Vv q ile bulunur.

V = A noktasindaki q yiikiiniin potansiyeli (Volt)
k = Coulomb sabiti (Nm?/c?)

q = Yiik degeri (Coulomb)

d = Uzaklik (metre)

)
0 Untns) ;

: Q7 Elektrik potansiyel hesaplanirken yiikiin isa- :
reti formiile yazilir.
Q7 Birden fazla yiikiin bir noktada olusturdu-
: gu elektriksel potansiyel, yiiklerin ayri ayri :
olusturduklari potansiyellerin skaler topla-
mi kadardir.
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{
B rucc v, ;

3d

q2:+2q q3:+q

Bir liggenin koselerine q1=-2q, q,=+2q, q3=+q yiikle-
ri sekildeki gibi yerlegtirilmigtir.

Buna gore sistemin elektriksel potansiyel ener-

. jisi kag k qT'dir?

S bz it ;

Ikiden fazla yiikten olugan sistemin potansiyel
enerjisi bulunurken, yiiklerin ikiserli potansiyel

enerjileri bulunup toplanir.

2,99 9193, 92°93
Ep=k— g vk o vk—g
_.(-29)(+2q) (-2q)-(+q)  (+29)-(+q)
Ep=k ] L R
2
-k
EP-+4kd ,

Sekildeki q, ve q, yiklerinden olusan sistemin
: 2 :
. elektriksel potansiyel enerjisi kag k qT'dir?

CiTA YAYINLARI

O
B o7 S ;

q,7-3q q3:—q©
. Sekildeki eskenar liggenin koselerine q;, g, ve g3
. yiikleri yerlestirilmistir.
q; = +q yiikiiniin O noktasindaki elektrik potan-

. siyeli V ise O noktasinin toplam potansiyeli kag
: V'dir? (O noktasi liggenin agirlik merkezi) :

Sekildeki -q yiikiinin A noktasinda olusturdugu
elektriksel potansiyel V,, B noktasinda olugtur- :
dugu elektriksel potansiyel Vy'dir.

Va
: Buna gére . oran nedir? :
SRPTORRRRRRRIRRRRN. B :
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YUKLU ILETKEN KURENIN ELEKTRIKSEL
POTANSIYELL

Yikli bir iletken kiirenin iginde elektrik alan O'dir.
Kiire igindeki bir yiikii, kiirenin yiizeyine tasirken is
yaptlmaz. Yani kiirenin igindeki ve kiirenin yiizeyindeki
potansiyel esittir.

+ +
r O r
+ +
i+ +
+
X q
k+
> d
-r lo) +r

Iletken kiirenin potansiyelinin
uzakhga bagli grafigi

Q?vumu kiirenin icinde ve kiirenin yiizeyindeki
elektriksel potansiyel,

V:ki
r

kadardir.

Qy Kiirenin yiizeyinden uzaklastik¢a elektriksel
potansiyel azalir.

C. Ortak Potansiyel

CRE€

Potansiyelleri farkl q; ve g, yiiklerine sahip X ve Y kii-
relerinin arasindaki K anahtari kapatilinca, kiireler bir-
birinden yiik alip vererek ortak bir potansiyele ulasirlar.

K V. =k I ile bulunur.

Vort. = Ortak potansiyel (Volt)
k = Coulomb sabiti (Nm?/c?)
1. 92 = Kiirelerin yiik miktarlar: (c)

92+92
ry+ry

ry, rp = Kiirelerin yarigap (m)

CITA YAYINLARI

:.' Dikkate Al [E S ;

V Sekil I'deki q yiik, 2 farkli yoldan A nokta-
sindan B noktasina gelmesine ragmen yapi-

: lan ig aynidir. :
V Potansiyel, elektrik alan yoniinde gidildikge :
: azalir, '
- E
¢
Sekil IT

. Sekil IT'deki elektrik alan i¢inde A noktasinin po- :
. tansiyeli B noktasinin potansiyeline esittir. A, B ve :
C noktalarinin potansiyellerinin biyiikliik siralamasi

‘dir.

ELEKTRIKSEL Is

Elektrik alan igindeki bir yiikii bir noktadan alip
baska bir noktaya gétiiriirken is yapilir. Yapilan is,

/ \_ W= q. (vson vrl)

ile bulunur.

W = Yiikiin tasinmasi sirasinda yapilan is (Joule)
q = Tasinan yiik (Coulomb)

V¢on = Yiikiin tagindigi noktanin potansiyeli (Volt)
Vi = Yiikiin harekete basladigi noktanin potan-
L siyeli (Volt)

.
s 5

Y

v

Sonsuzun potansiyeli sifirdir. :
Is pozitif gikarsa elektriksel kuvvetlere :
karsi is yaptlmis olur. :
Is negatif gikarsa elektriksel kuvvetler is

yapmis olur.
it
: 4 e :,
:E B
B sekilT Sekil I

: Bir qyiikiini Sekil I'deki gibi A noktasindan B nok- :
© tasina gotiiriirken is yapilmaz.
. Sekil IT'deki q yiikiinii A noktasindan B noktasina :
. gotiiriirken is yapilmaz. :
© Giinkii her iki gekildeki A ve B noktalari esit potan-

. siyele sahiptir.
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(-
v o g

*q

Sekildeki +q yikli kiirenin igindeki A noktasinin
potansiyeli V,, kiirenin yiizeyindeki B noktasinin :
potansiyeli Vy, kiire merkezinden d kadar uzakta- :
ki C noktasinin potansiyeli V.'dir.

Buna gore V,, Vg ve V. arasindaki iligski nedir?

':0. Biz Cizdik ETTTCISCROIRRNR S ;

. Yikli iletken kiirenin iginde ve yiizeyindeki po-
. tansiyeller birbirine egittir. Kiire ylizeyinden
uzaklastikga potansiyel azalir.
Buna gore, V, = Vg > V¢ olur.

Cevap: V= V>V,

(-
B i S §

+10
_2q q
X
Y

. Sekildeki X kiiresinin yarigapi r yiikii -2q'dur.
: Y kiiresinin yarigapi 3r yiikii (+10q)"dur.

Kireler arasindaki anahtar kapatilirsa kiirele-

rin ortak potansiyeli kag k a olur?
r

O
Y Ornek 10 R :

. Sekildeki eskenar liggenin Y kosesine +q, Z kose-
© sine ~>4 yerlegtirilmigtir. :

Sonsuzdakl (+q) yiikind X nok’rasma tasimasi

sirasinda yapilan is kag k qd 'dir?




Citg

+3q -q
OO
A B

Sekildeki A noktasindaki +3q yiikii sabitlenmistir. :

B noktasindaki -q yiikiiniin, B noktasindan C

nokfasma tasinmasi sirasinda yapilan is kag
©k 9° ' 'dir?
: d

CITAYAYINEARF—— CITA YAYINLARI
e

Sekildeki O merkezli +q yiikli kirenin X ve
Y noktalarindaki elektriksel potansiyel farklari :
V.-V, kag — k 91 gir?

,:.. Sen (iz 12 [RRE R E RS RE T PSP EP RPN :

(-
5':0 (CIRERI s :

20q q,
5d
X 12d _24q

. Sekildeki -24q, 20q ve q yiiklerinin x noktasinda
. olugturduklari toplam potansiyel sifirdir. :

Buna gore q, yiiki kag q'dur?

18




Elektriksel Potansiyel Enerji ve Elektriksel Potansiyel

TesT 4

Sekildeki g, ve q, yikleri sabitlenmigtir. A nok-
tasinin potansiyeli +V'dir.

Buna gére B noktasinin potansiyeli kag V'dir?
A) +2V B) -2v 0o
D) -13V E) +13V

2. qA:+2q

CIiTA YAYINLARI

B C
- d =
g 7q a9 +9q

Sekildeki eskenar iiggen koselerine
qa=+2q, qg = -7q ve q.=+9q yiikleri sabitlenmistir.
g, Yyikiinin sahip oldugu elektriksel potansiyel

.. q2, .
enerji kag k T'dll"?

A) +4 B) +2 C) +1

3.

=+10
qA q

O T ¢
qB

Sekildeki dik liggenin A kdsesine q,=+10q yiiki,
B kosesine qp yiikii konulup sabitlenmistir.

C noktasindaki elektriksel potansiyel sifir oldu-
guna gore, qg Yyiiki kac q'dur?

A) +4

B) +3

C)-4 D) -8 E) +8

Sekildeki X kiiresi (-) yikludiir.

Buna gore A noktasinin elektriksel potansiyeli
V.. B noktasinin elektriksel potansiyeli Vg, €
noktasinin elektriksel potansiyeli V. arasindaki
iligki nedir?

A)Va=Vg> Ve
C) Va=Vp=V
E) Vg>V,> Ve

B)Vc>Va=Ve
D) Vg> V>V,



Elektriksel Potansiyel Enerji ve Elektriksel Potansiyel

*q
-13q
K
. 3r / r
()
Y
X

3r yarigaph kiirenin yiikii +q, r yarigapli kiirenin
ylikii ise (-13q)'dur.

K anahtari kapatilip bir siire beklendiginde kii-
relerin ortak potansiyeli kag k % olur?

A) -3 B) -2 ) -1 D) +1 E) +3
-29() Y
O -/
+3q

-2q ve +3q degerindeki yiikler sekildeki konumda
iken O noktasindaki bileske elektrik alan siddeti
E, O noktasinin elektriksel potansiyeli V'dir.

X noktasindaki +3q yiikii Y noktasina tasinirsa E
ve V nasil degisir?

E v
A) degismez degismez
B) artar artar
C) azalir azalir
D) azalir degismez
E) artar degismez

CITA YAYINLARI

A
5d

B O 530 C

q,7+49 q,5-10q

Sekildeki dik liggenin B noktasina qg = +4q, C
noktasina -10q yiikii sabitlenmistir.

Sonsuzdaki -q yikini liggenin A nolzdasma ta-
sinmas! sirasinda yapilan is kag k T‘dir?

A) +1 B) +2 o) -1 D) -2 E)O
q =+1.10¢C q =+3.10%C
B A
@ @i @)
A B ¢

noktasinda +1 . 107 C'luk q, yiikii sekildeki gibi
sabitlenmistir.
B noktasindaki +3 . 107 C'luk yilk C noktasina

gotirdlirken elektriksel kuvvetlerin yaptigi is
kag joule'diir? (k = 9 - 10° Nm?/C?)

A)+9 . 1073 B) +18 . 10°3

) +27.10°3 D)-27.10°3

27

E)- 1073



Elektriksel Potansiyel Enerji ve Elektriksel Potansiyel

TesT 4

9.
B Sekildeki r ve 2r yari-
¢apli gemberlerin mer-
O) kezleri gakigiktir.
A noktasindaki -2q
‘ € vyiikii énce A'dan B'ye
sonra B'den C'ye son
olarak da C'den D'ye
getiriliyor. erlerin
merkezleri ¢akigiktir.
O noktasindaki +q yiikii sabitlenmistir.
Buna gdre hangi aralikta is yapilmamistir?
A) AB B) BC C) cD
D) AB ve CD E) BC ve CD
[
=4
<
-
Z
>
<
>
<
10. q.23.10C q.=-2.10C q.=+1.10%C =
................ QD) <
A 50cm B 50cm C
Sekildeki q; = 3.10°C, q, = -2.10°C ve

qs = +1 . 10°5C yiikleri ile olugturulmus sistemin

elektriksel potansiyel enerjisi kag joule'dir?

(k=9.10° Nm?/c?)

A)10-102 B)9,7-102
D) 12102

C)11,7-102
E)12,1-102

11.

q yiikli sekildeki kiirenin yarigap1 2r'dir. L nok-
tasindaki elektrik alani E ve L noktasindaki po-
tansiyeli V olarak bilindigine gére K noktasinda-
ki elektrik alani ve potansiyeli asagidakilerden
hangisine esittir?

EK VK
E Vv
A) 2 2
E
B) > Vv
0) o) %
D) (0] Vv
E) Vv
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ELEKTRIK VE MANYETIZMA

DUZGUN ELEKTRIK ALAN VE SIGA

PARALEL LEVHALAR ARASINDAKI DUZ-
GUN ELEKTRIK ALAN

—d——

Birbirine paralel iki iletken

’ = levha bir iretecin kutupla-
+ E =~ rina baglandiginda, levha-
. _ lardan biri (+) yiik ile digeri
-, (-) yiik ile esit miktarda

* = yiiklenirler.
+ | |[——— |- Bu levhalar arasinda birbi-
. _rine paralel elektrik alan

olusur.
\ _ Bu sekilde olugturulan
elektrik alana diizgiin elekt-
v rik alan denir.

p:.. Dikkate Al R :

Paralel levhalar arasindaki her noktada elektrik
. alanin biyiikligi aynidir ve

E- % kadardir.

E = Elektrik alan siddeti (Volt/metre)
V = Iki levha arasindaki potansiyel farki (Volt)
d = Levhalar arasindaki uzaklik (Metre)

- Paralel levhalar arasinda :
(+) levhadan uzaklastikga :
potansiyel azalir. :
_ V> V> V'dir,

+ L] L ] L]
A C
. _
. _
Vv

CITA YAYINLARI

Diizgiin elektrik alan

+ - igindeki noktalarin po- :
. c _ tansiyel farklari uzak- :
. hikla dogru orantilidir. :
+ d | - Levhalar arasindaki A :
. 3 _ile B noktalari arasin-
. A 8 ] daki potansiyel farki,
Veaz ED
) | Ven=E Y
kadardir.
| Levhalar arasindaki €
v ile B noktalari arasinda :

potansiyel farki yoktur.

C. Yiklid Pargaciklarin Diizgiin Elektrik
Alanda Hareketi

<—d—>

H c B Diizgiin elektrik alan igindeki
q yiikine kadar elektriksel
e _ kuvvet etki eder.
(O—F
+ -q -
+ ,:—: -
v

l_i = Elektriksel kuvvet (N)
Pargacigin yiiki (c)

q-=
E: Elektrik alan siddetinin biiyikligi (N/c)

o:.. Dikkate Al R 5

v Diizgiin elektrik alan igindeki (+) yikli par- :

: ¢aciga elektrik alanla ayni yonlii elektriksel :
kuvvet etki eder. :
Diizgiin elektrik alandaki (-) yiikli pargaciga :
elektrik alanla zit yonli elektriksel kuvvet :
etki eder. :
Diizgiin elektrik alan icindeki yiiksiiz parga- :
ciga elektriksel kuvvet etki etmez.
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E-:.' Dikkate Al SRR ;

Sekildeki paralel
levhalar arasindaki +q
yiikli pargaciga,
elektrik alanla ayni
yonde etki eden Fe
kuvveti pargaciga hiz
ve ivme kazandirir.
Yer gekimi kuvveti
ihmal edilirse,

kuvve‘rl ile :

pargactk ivme kazanir.

—d—
=

[ E M-

+ B
(O—F.

o

_

q = Pargacigin yiikii

E = Elektrik alan giddeti
m = Pargacigin kiitlesi

a = Pargacigin ivmesi

i

—

F.=q.

_. .
E ise;

Levhalar Arasinda Yapilan Is: Pargacik (-) levhaya
garptiginda elektriksel kuvvetin yaptigi is;

W:=F,.d
W=q.g.d=q.v.ﬁ’
r

kadar olur.

Elektriksel kuvvetin yaptigi is, m kiitleli pargacigin
kazandigi kinetik enerjiye esittir.

1
W = AEy = Eg(son) = Exqilky = ?mﬁz -0

1
q.vV= 7"“{)2 kadar pargacik kinetik enerji

kazanir.

-
q = Pargacigin yiiki (C)

V = Levhalar arasindaki potansiyel farki (V)
m = Pargacigin kiitlesi (kg)

L‘i = Pargacigin (=) levhaya ¢arpma hizi (m/sn)

(;iTA YAYINLARI

11. SINIF - 3. MODIL
o

)
R Unuinal [ ;

L)
Paralel levhalar arasindaki bir pargacik; bir lev- :
hadan diger levhaya kadar ulagtiginda yapilan is
ve pargacigin kazandigi hiz, levhalar arasindaki
uzakhga bagh degildir.

O
0o o ;

300V

Sekildeki paralel levhalar arasindaki X ve Y nok-
talari arasindaki potansiyel farki Vyy, X ve Z nok-
talari arasindaki potansiyel farki Vzy'dir.

VYX

Buna gdre orani nedir?

... BIZ cozduk ...............................................

Diizgiin elektrik alan igindeki iki nokta arasinda- :
ki potansiyel farki noktalar arasindaki uzaklikla :
dogru orantilidir. '

dy, = 3d V, .= 300V
d, =d V.= 100V > 100 _1
B ——=———=—olur
dy,=2d sz =200V | v, 200 2
Cevap: —
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O O
] Ornek 14 RS ; 5':0 """"""""""""""""""""""""""""""" :

e 2d _ Sekildeki paralel levhalar Sekildeki iretece baglan-
d _d arasindan serbest biraki- mis paralel levhalar arasin-
+q lan (+q) ylikli pargacigin A daki elektrik alani giziniz.
O noktasindan gegerken ki : A noktasindaki, B nok- :
¢ kinetik enerjisi E,, (-) tasindaki, C noktasindaki :
x A B yiiklii levhaya garptiginda- : elektrik alan biytkliikle-
ki kinetik enerjisi Eg'dir. rini siralayiniz.
v
Ex

Ug paralel levha :
sekildeki  gibi :
konularak ugla- :
rina 29 ve 59 :
gerilimli  dre- :
tegler baglan- :
mistir. '

O noktasindan :
serbest bira- :
: kilan +q ydkld :
. pargacik hangi noktadan geri déner? :

2V

CITA YAYINLARI
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@ Diizgin Elektrik Alan Tcindeki Bir
Pargacigin Yériingesi

Ny

Yiikii (-q), kiitlesi m olan bir pargacik 1, 2, 3 yariin-
gelerinden herhangi birini izleyebilir.

G = F,= Pargacik 1 yolunu izler.
F. > 6= Pargacik 2 yolunu izler.
F. < 6 = Pargacik 3 yolunu izler.

Pargacigin sapma miktari (y) asagidaki degiskenle-
re baghdir.

0 = Levhanin uzunlugu arttik¢a artar.

q =Parg¢acigin yiiki arttikga artar.

m=> Pargacigin kiitlesi arttikga azalir.

d =Levhalar arasindaki uzaklik arttik¢a azalir.
99 = Pargacigin hizi arttikga azalir.

O
v 5o [ ;

' 1k

N ‘
Ykl pargacik
I IL
Sekildeki 9y hiziyla firlatilan yiikli pargacik se-
kildeki yoriingeyi izliyor.
Buna gére pargacigin yikiiniin isareti,
levhalarinin isareti ne olabilir?

KveLé

Pargacik yukari yénde hareket ediyorsa Fe>G ol-
malidir. Buna gére;

q yiikiiniin K levhasinin L levhasinin
isareti ylikiiniin isareti  yiikiiniin isareti
-q ise + -

+q ise = <

CiTA YAYINLARI

SIGA (KAPASITE)

Bir iletkenin depolayabilecegi yiik miktarina siga
(kapasite) denir. Siga C ile gasterilir. Birimi Farad'dir.
Farad ¢ok biiyiik bir deger oldugu igin genellikle mik-
rofarad (uF) kullanthr.

C. Siganin Bagh Oldugu Degiskenler

Sekildeki iki diizlem levhayi
bir iretece bagladigimizda
levhalardan biri (+) yiklenir-
ken diger levha esit miktarda
(=) yik ile yiiklenir.

Levhalarin yiik depolayabilme
kapasitesi yani sigasi asagi-
daki degiskenlere bagli olarak
degisir.

Levhalarin yiizey alani A artarsa levhalarin
sigas! artar.

Levhalar arasi uzaklik d azalirsa levhalarin
sigasi artar.

Levhalar arasina yalitkan bir madde konulursa
levhalarin sigasi artar.

48
$ak
33

Bitiin bunlar: birlestirdigimizde paralel levhalarin
sigasinin;

c=¢ A |oldugu bulunur.

E —=—=

d

C = Levhalarin sigasi (F)

¢ = Levhalar arasindaki maddenin elektrik
gegirgenligi (F/m)

A = Levhalarin yiizey alani (m?)

d = Levhalar arasi uzaklik (m)

Sekildeki parelel levhalarin uglari arasindaki geri-
lim artarsa levhalarin yiik miktari da ayni oranda ar-
tar. Levhalarin yiikiiniin, iretecin gerilimine orani da-
ima sabittir. Bu sabit oran, paralel levhalarin sigasini
verir.

c=_9 |olur.

v
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SIGACLAR

Yiik depolayabilen devre elemanina sigag denir. Si-
gaglar dolduktan sonra dogru akimi gegirmez. Sigaglar
devrelerde ( ) ile gosterilir,

Sigaglar elektrik enerjisini yiik olarak depolarlar.

Elektrosok cihazlarinda, fotograf makinelerinin
flaslarinda, dijital saatlerde, bilgisayarlarda ve birgok
elektronik devrede kullanilirlar.

Sigaglar iletken levhanin sekline gére diizlem sigag,
kiiresel sigag ve silindirik sigag adini alirlar.

C. Sigaglarin Enerjisi

Sigaglar yiik depoladiginda enerji de depolamis
olurlar. Yiikli bir sigag, enerji kaynagi gibi davranir.

Dogru akim kaynagina bagla-

I

| nan bir diizlem sigacin levha-
* B lart elektrik yiikiiyle yiiklenir
(Sekil T).
I
v
Sekil T

q (Depolanan Yiik)

V (Potansiyel Farki)

0 v
Sekil IT

Levhalarda depolanan yiikiin potansiyel farkina
bagl grafigi Sekil IT'deki gibidir.
Grafigin egimi sigay: verir. | — ‘dir.

Grafigin altinda kalan alan sigacin enerjisini verir.

R I
E=—.q.Vagg =5 CV

<. Yikli Kirenin Sigasi

Yarigap! r olan bir kiire, q yiikii ile yiiklenirse kiire-
sel sigag elde edilir.

Yiiklii kiirenin potansiyeli V = ki ,siga C = % idi.
r
C= a Ide edili
-kj_:} €= k elde edilir.
r

)
T Ui S |

Yiikli kiirenin sigasi yiikten bagimsizdir.

CITA YAYINLARI

(-
;’:. Ornek Soru :
d 2d
A A/2
€ — 2¢€ —e
Sekil T Sekil IT

Sekil I'deki sigacin sigasi C'dir. .
Buna gore Sekil IT'deki sigacin sigasi kag C olur?

.:.. Biz c('iZdﬁk ..............................................

© C=¢ A Sekil Tigin
: d

A ¢
C,=2¢ 2 = olur.
2d
C
¢, = > olur

Sekildeki sigag 9 gerilimi altinda yikleniyor. :

Sigag lretegten ayrilmadan levhalari arasina die- :
© lektrik sabiti havadan daha biiyiik bir yalitkan :
: yerlestiriliyor. :
© Bu durumda C ve q nasil degisir?




TEST 9

wq,m (O3, —

Yiikii (+q) olan bir pargacik sekildeki elektrik alana

Paralel Levhalar
= ——d— '
K L
|
ﬁo hiziyla firlatilryor.
v

Sekildeki paralel levhalar arasindaki K noktasi-
nin elektrik alani Ey, L noktasinin elektrik alani

EL'dir'.
Buna gére X orani nedir?
E
1 1
A)3 B) 2 01 D) > E) 3

9O

Yiiki q, kiitlesi m olan bir pargacik paralel levha-
lar arasinda iken dengede kaliyor.

Buna gore pargaciga etki eden elektrik alanin
yonii ve biyikligii nedir? (g = Yer gekimi ivmesi)

A) 4 2mg B)li C)Tﬁ
q mg q

D)Tq E)Tﬂ

CIiTA YAYINLARI

Yer cekimi dnemsiz olduguna gére pargacigin
yoriingesi nasil olur?

———— -

A) - B)-----m-- > C)
D) Y E)-eeee”
2d <4,
Al . AI . 2A
Sekil T Sekil IT

Sekil I'deki sigacin sigasi Cy, Sekil IT'deki siga-
cin sigasi C,'dir.

(o
Buna gore Cl orani kagtir?
2
A 1 B 1 o)1 D) 2 E) 4
) 4 ) % ) ) )



Paralel Levhalar

5d
[ dididid:id[]
¢ ¢ o
A B c
+/
5V

Sekildeki paralel levhalar arasinda A, B ve C nok-
talari verilmigtir,

A ve B noktalar arasindaki potansiyel far-
ki Vgs, B ve C noktalari arasindaki potansiyel

farki Vg olduguna gére orani nedir?

CcB

A)3 B) 2 )1 D)% E) %

0 . Ekran

<

Sekildeki paralel levhalar arasindan ﬁo hiziy-
la firlatilan +q yiikli bir pargacik ekran iizerine
dogrultusundan y kadar kayarak garpiyor.

Yer gekimi dnemsiz olduguna gére y kayma mik-
tarini azaltmak igin:
I. levhalarin boyunu artirmak,
II. pargacigin hizini artirmak,

ITI. levhalar arasindaki potansiyel farkini azalt-
mak

islemlerinden hangileri yapilmalidir?

A)YalnizT B) Yalniz IT C)IveIIl

D) IT ve ITI E)I, II veIII

CITA YAYINLARI

Yiik K
5q
4q / L
3q //
2q 4--iy ]

v
0 Vv 2V 3V 4V 5V Potansiyel
Farki

K ve L sigaglarina ait yiik potansiyel farki grafigi
sekildeki gibidir.

Buna gére ¥_ orani nedir?
9 & 3 1
A 25 85 93
5 25
D) 3 E) 9

I. Sigaglar, yiik depolayan devre elemanidir.
IT. Sigaglar depoladiklar: yiikii kullanirken kim-
yasal degisime ugramazlar.
ITII. Diizlem sigaglarin sigasi yiike baglidir.
Sigaglar ile ilgili yukaridaki yargilarin hangileri
dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C)Ivell

D) I ve ITI E)I, II ve ITI

-
il

Sekildeki kondansatérin levhalari arasindaki
uzaklik d kadar ve potansiyel farki V kadardir.

Baska bir degisiklik yapilmadan kondansatéoriin
(C) sigasi artirilirsa;

I. VYiiki artar
II. Elektrik alan sabit kalir
III. Potansiyel fark azalr
yargilarindan hangileri dogru olur?

A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz ITT

D)IveII E)I, II veIIT



Paralel Levhalar

10. c 2¢
| | | |

| |

s s

| 1T

vV 3V
Sekil T Sekil IT

Sekil I'deki sigagta depolanan enerji E;, Sekil
IT'deki sigagta depolanan enerji E,"dir.

E
Buna gére ! orani nedir?
E
A L B L c L D)9 E) 10
)ig B 99 D )
11. B B A2 4
€ € €
d 2d d
Sekil T Sekil IT Sekil IIT

Sekil I'deki sigacin sigasi C;, Sekil IT'deki si-
gacin sigas! C,, Sekil III'teki sigacin sigasi C3
olduguna gére C,, C, ve C; arasindaki iliski ne-

dir?
A)Ci=Cy=C5 B)C,>C,> G
€)C3>Cy> G D)C;=C>C4

E)CI)CZ:C3

CiTA YAYINLARI

12.

|7<
1T
1=

+ -

3v 5v

Sekildeki K levhasindan serbest birakilan +q yiik-
I parcacik L levhasindan E, enerjisi ile gegerek,
M levhasina Ey, enerjisi ile garpiyor.

Buna gére _ orani nedir?
Enm
3 3 3
A) s B) 5 C) > D) 2 E)3
Hiz
v .......
0o t 3t Zaman
v v
Sekil I Sekil IT

Yer gekimi ve siirtiinmelerin 6nemsiz oldugu or-
tamda K levhasindan serbest birakilan m kiitleli
-q yiikli pargacik, L levhasindan gegtikten sonra
X noktasina ulagabilmektedir.

Pargacagin hiz - zaman grafigi Sekil II'deki
gibi olduguna gére levhalara uygulanan gerilim-
ler orani nedir?

NE BT 05 D2 B3



Paralel Levhalar ve Kondansatirler

ml

K(+q)
L(-q)

Diizgiin elektrik alan igerisine serbest birakilan
K ve L cisimlerinin yiikleri sirasi ile +q ve -q'dur.

Buna gore:
I. Kcismi 1yoniinde hareket eder
II. L cismilyoniine hareket eder
ITI. Cisimlere etki eden elektriksel kuvvetin bii-
yliklikleri esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B)Yalniz IT
C)IveIII D) IT ve ITI
E) I, IT ve III
—
X * 5V
d I -q° 2m \—j
[ |
2d Y - V-
+

+4q o 4m j
|

Birbirine paralel iletken levhalar 5V ve V, iire-
tegleri kullanilarak yiikleniyor. X ve Y cisimle-
rinin kilitleleri ve yiiklerri sirasi ile 2m, 4m ve
-q,4q'dur.

1ki yiik sekildeki gibi dengede kaldigina gére V,
kagtir? (Siirtiinmeler 6nemsizdir.)

A) 2 B)3 )4 D)5 E)6

CITA YAYINLARI

2d 3d
4m 3m
-2q +3q Y

X, Y ve Z cisimleri sekildeki iletken paralel lev-
halarda serbest birakiliyor.

Buna gdre, cisimlerin elektrik kuvvetinin etkisiy-
le sahip olduklari ivmeler arasindaki a,, a,, a,
buytklik iligkisi nasil olur? (Yer gekimi kuvveti ve
siirtinmeleri ihmal edilmistir.)

A)a,>a, > a, B)a, >a, > a,

C)a,>a,>a, D)a,>a,>a,

y
E)a,>a,>q,

L
KLD—>=y---mmmmmme- >V

2

|
-] +

Siirtiinmelerin ve yer gekiminin ihmal edildigi or-
tamda K noktasindan V hizi ile firlatilan protonun
izledigi yoriinge sekildeki gibidir.

Buna gore,

I. L levhasina garptigi andaki enerjisi proto-
nun kiitlesine baghdir.

II. Uretecin potansiyeli artirilirsa karst levhaya
daha kiigiik kinetik enerji ile garpar.
ITI. dmesafesiartirilirsa karsi levhaya ulagama-
yabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz IT
D)Ivell

C) Yalniz IIT
E) I ve III



Paralel Levhalar ve Kondansatirler

T

Aralarinda d kadar uzaklik bulunan iletken para-
lel levhalar potansiyel farki V olan iiretece sekil-
deki gibi baglanmistir.
Levhalarin yiizey alanlari A kadar olduguna
gére;
I. Levhalarin alanlari artirilirsa, q artar.

IT. Levhalar arasi uzaklik azaltilirsa V artar.
III. Uretecin potansiyeli V artirilisa C dejigmez.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz IIT

D)IvelI E) I ve ITI

Sigacin kullanim alanlar: ile ilgili;

I. Hoparlorde kaynak gerilimi kesildigi zaman
bir siire daha ¢alismas!

IT. Fotograf makinelerinin flas devrelerinin ga-
lismasi

ITT. Kalp atis hizinin normale donmesi igin kullani-
lan elektrosok cihazi

IV. Televizyonun fisini gekince isiginin bir siire
daha yanmasi

verilenlerden hangileri érnek olarak sdylenebilir?

A) T, IT ve ITI B) I, II ve IV

C)I, IIIve IV D) I, IT, IIT ve IV

E)II, IIT ve IV

CIiTA YAYINLARI

Sekildeki potansiyel farki V olan iiretece baglan-
mis sigacin, levhalar arasindaki yalitkanin elekt-
riksel gegirgenligi ¢ 6zdes levhalarinin alani A,
sigasi C ve biriken yiik q kadardir.

Buna gére segeneklerden hangisi dogrudur?
A) ¢ artarsa, A azalir,
B) ¢ artarsa, V artar.
C) Aartarsa, d artar.
D) dazalirsa, q artar.
E) Cartarsa, V azalr.

Asagidakilerden hangisi siga birimidir?

py Joule (Coulomb)® o Volt
(Volt)? Joule Coulomb
Coulomb (Coulomb)®
SIS E) o
(Metre) Saniye
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MANYETIZMA VE ELEKTROMANYE- Akim gegen telden d kadar uzakliktaki manyetik
Tik INDUKLEME alanin siddeti;
DUZ TELIN ¢EVRESINDEKI MANYETIK i B - k-2
ALAN o.d ~ - d ile bulunur.
X

Diiz bir telden akim gegirilip telin yanina bir pu-
sula yaklastirirsak, pusulanin ibresinin saptigr goriiliir.
Bunun nedeni iizerinden akim gegirilen diiz telin gev-

resinde daireler seklinde manyetik alan olusmasindan- CEE Manyetik alan (T)

dir. Manyetik alan Bile gosterilir. Birimi Tesla (T)'dir. i= Akim giddeti (A)

Vektorel bir biyikliktir. Yoni sag el kuralina gére d = Uzaklik (m)

bulunur. k = Ortamin manyetik gegirgenlik katsayisi (T.m/A)

C’ Sag El Kurali Kk -107 T m—J
A

Basparmak akimin yéniinii gosterecek sekilde teli
sag elimizin igine aldigimizda, kivirdigimiz parmaklar
manyetik alanin yoniini gosterir.

Akim Yonii 7Y
Maryeri Y Orvck Sory ;
T Alan Cemberi : o] Urnek Sorv :
B : 2i i
: d
~i ® """"" o @
< X Y :
\ 2 . Sekildeki sayfa diizlemine dik olarak yerlestiri-
Herhangi bir = i len x ve y tellerinden sirasiyla 2i ve i akimlari :
noktadaki manyetik < gecmektedir
alanin yonii PO :
g : Buna gére O no}('rasmda olusan bileske manye-
- tik alan kag k %‘dir?
; O S
i
© 02
02
Sayfa diizleminde tel igin manyetik alanin yénii se-
kildeki gibidir.
@ Sayfa diizleminden dik disa dogru yon.
© X ve Y tellerinin O noktasinda olusturduklar:
® Sayfa diizleminden dik ice dogru yén. © manyetik alanlar ayni yonliidiir.
Sayfa diizlemine dik yerlestirilmis, iizerinden akim : 2 2iy
gegen telin olusturdugu manyetik alan asagidaki gibidir. © By= k'Tx B, = kT
B, = k 2:-2i
4l -6kl
g -2 x = OTg our
T d
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O
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X ve VY tellerinden belirtilen yonlerde akimlar
. gegmektedir.
: Buna gére hangi bélgelerde manyetik alan O
: olabilir? :

AKIM TASIYAN CEMBERIN MERKEZIN-
DEKI MANYETIK ALAN

Bir halkanin iizerinden i akimi gegirilip halka etra-
finda demir tozlar: doktigiimiizde, sekildeki goriintii
ortaya ¢ikar.

Sekilden anlasildigi gibi halkanin merkezinde diiz-
glin bir manyetik alan olusur.

CIiTA YAYINLARI

Yarigap! r olan halkanin merkezinde olusan manye-
tik alanin biyikltgu;

B 5200
r

ile bulunur.

Manyetik alanin yonii sag el kur-
alina gére bulunur. Sag elin dort
parmag! akimin yéniinii gésterecek r
sekilde halka sag elin igine alinir.
Yana agilan basparmak manyetik
alan yoniini verir.

oY

BIR SELENOID (BOBIN) IN EKSENIN-
DEKI MANYETIK ALAN

[sel3
72 s
Wl

10 qu

Bir yalitkanin lizerine iletken bir tel sararak bobin
(selenoid) elde edilir.

Iletken tel iizerinden akim gegirildiginde selenoidin
merkezinde diizgiin bir manyetik alan olusur.

Manyetik alanin yonii sag el kuralina gore bulunur.

Sag elin dort parmagi akimin yoniinii gosterecek se-
kilde bobini avucumuzun igine aldigimizda yana agtlan
basparmak manyetik alanin yoniinii gosterir.

Selenoidin merkezindeki manyetik alanin biiyiikligd,

KB =k dmiN ”Li N , ile bulunur.
N = Sarim sayisi
L = Sarimin uzunlugu
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Citg
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4i4

Sekildeki x teli ve y halkasi sayfa diizlemindedir.

x telinden 4i, y halkasindan i kadar akim geg-
. tigine gore halkanin merkezindeki bilegke man-
© yetik alanin biyiklagi kag _Ki_1dir?

r

U

2iA

S

Sekil I Sekil IT

Sekil I'deki bobinin merkezinde olusan manye-
tik alan El, Sekil II'deki bobinin merkezinde

B,

: -
. olusan manyetik alan B, ise orani nedir?

CITA YAYINLARI

.:.' Biz (izdik SRR EEEEEEETTRTN PRI

x telinin O noktasinda olugturdugu manyetik ala-
© ninyoni ® y halkasinin Q noktasinda olusturdu-
© gu manyetik alanin yonii @'dir‘.

®§x=k'
®§y=k 2-3

2;‘4i g veg z1t yonliidiir. Manyetik
alan vek’rorel oldujuna gére, -

Bo=k- Sk 8- k2 gy

Bileske manye‘rik alanin yénii

dur.

—
( ) r=Acm

1i=1A |

. Sekildeki bobin iizerindeki iletken telin sarim sa-
: yist N = 10, sarim uzunlugu 20cm, bobinin yarigap:
. 4cm'dir.

. Bobin izerinden 1A'lik akim gegirildigine gére
bobinin merkezinde olusan manyetik alanin bii-

. yiikligi kag Tesla'dir? (k = 107 T m,n = 3)
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MANYETIK KUVVET

Manyetik alanin yiikli cisimlere uyguladigi kuvvete
manyetik kuvvet denir.

Manyetik Alan Iginde, Uzerinden Akim
Gegen Tele Etkiyen Manyetik Kuvvet

Akim yiiklerin hareketi ile olusur. O hdlde manyetik
alan iginde, lizerinden aklm gegen ‘rele mcmye'rik alan

& xB ’ ile bulunur.
p

F= Manyetik kuvvet (N)
i = Akim siddeti (A)
B- Manyetik alan siddeti (T)

(0 = Telin manyetik alan igindeki uzunlugu (m)

F=i.

l

F, hem 0'ye hem de B 'ye diktir.

f

Sekildeki gibi diizgiin bir manyetik alanin igine dik
olacak sekilde yerlestirilen bir telden i akimi gegiril-
diginde telin hareket ettigi gorilir.

,.. Pikkate Al

Ejer akim tasiyan ftel ile :
manyetik alan arasinda a :
agisi varsa, bu durumda;

&F=i.0.B.sinﬂ

ile bulunur.

CiTA YAYINLARI

Manyetik Kuvvetin Yoni

Kuvvet vektorel bir biiyiiklik oldugu igin manyetik
kuvvetin bir yonii vardir. Manyetik kuvvetin yonii sag
el kuralina gére bulunur.

F’

I. Sag el agihp basparmak akim
yé6niinde, dort parmak manye-
tik alan yoniinde tutuldugunda
avug iginden gikan dik manye-
tik kuvvetin yoniinii gosterir.

fi
— —— — —
= i
A
—_
i B
I =
F B F
Sekil T Sekil IT
—
K8 ¥z ®
-)—_;—)—
Q@ ® ®
@ ® ®
—
F
i—»i
Sekil ITT

w Sekil I'de tele etki eden manyetik kuvvet
sayfa diizlemine dik ve ige dogru,

v Sekil IT'deki tele etki eden manyetik kuvvet
sayfa diizlemine dik ve ige dogru,

V Sekil ITT teki tele etki eden manyetik kuvvet
(+y) dogrultusunda olur.
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Citg
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B=4.102 T

50cm

Manyetik alan siddetinin 4.1072T oldugu bir yerde
lizerinden 5A'lik akim gecen tel, manyetik alan ile :
: 53°'lik ag1 yapacak gekilde yerlegtiriliyor. :
. Telin manyetik alan iginde kalan kismi 50 cm :
. olduguna gére tele etki eden kuvvetin yénii ve :
. biyikligi nedir? (sin53° = 0,8 , cos53° = 0,6) :

e pi i |

F=i.0.B.sinaile bulunur.
F= 5 05.4.102.0,8
F = 8. 1072 N biiyiikligiindedir.

Manyetik kuvvetin yoniiniin ise sag el kurali kulla-
nildiginda (§Q)) sayfa diizlemine dik ve ie dogru
oldugu bulunur.

Sekilde lzerinden i akimi ge-
gen tele etki eden manyetik :
kuvvetin yénind bulunuz.

10

CITA YAYINLARI

Akim Tasiyan Paralel Tellerin Birbirine
Uyguladigi Manyetik Kuvvet

Uzerinden akim gegen felin

5 5 efrafinda  manyetik alan
. EL fl_z . olustugunu biliyoruz.
B . Sekildeki teller birbi-

rinin manyetik alani iginde
kalmaktadir. Bu durumda
tellere manyetik kuvvet
v d etki edecekfir.

&Fl,zﬂz-ﬂ.Bl:iz.c.k 2.i k.2 l-i2-g
d

d
. . iy . iy . ’
&F211:|1.0.32=|1.,. ITZQ

W Tellerden ayni yonli akim gegerse teller bir-
birini ¢ceker.

w Tellerden zit yonlii akim gegerse teller birbi-
rini iter.

F.y .
-— —
B
@ &

olur.

F1,2 =- Fz,l

)
B _Uruinat R |

Tellerin birbirine uyguladigi kuvvet egit biyik- :
likte ancak zit yénlidiir. :
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O
R i o, ;

Bir eskenar iiggenin her késesine sayfa diizlemine :
dik ve esit uzunlukta teller yerlestirilmis ve tel-
lerden sekilde goriildiigii gibi akimlar gegirilmistir.

C késesindeki telin A kosesindeki tele uygula-

digi manyetik kuvvet I? ise A kosesindeki tele
. etki eden bileske manyetik kuvvet kag F'dir?

:.:. BizCﬁszk ............................................... :
o |
FCAzk.Z 2i.1.0 =F'dir‘.

d
Tellerden ayni yonlii akim gegerse teller birbirini
geker, zit yonli akim gegerse teller birbirini iter.
Foazk.2_1-20.0 =Fdir
d
Tki kuvvet esit ve aradaki
agl 120° ise bileske kuvvet,
kuvvetlerden birine esittir. :
ol A Kkosesindeki tele efki :

eden bilegske kuvvet F ka-
dardir. :

Boylart 40 cm olan iki iletken
telden ayni yonlii 3A ve 1A sid-

=34 1A detinde akimlar gegiriliyor.
Tellerin birbirine uyguladigi :
manyetik kuvvetin biiyiikligi :
DR T.m :
d=30cm kag N'dur? (k = 10‘7'T)

CiTA YAYINLARI

AKIM TASIYAN HALKAYA ETKI EDEN
TORK

Al R Q R B
x £}--O
. )
Y - Y u
C D

Kenar uzunlugu £ ve x olan bir tel gergeve diizgiin
manyetik alan igine konulup iizerinden akim gegirilirse,
tel gergeveye manyetik kuvvet etki eder.

Telin AB kismina etki eden manyetik kuvvet sayfa
diizlemine dik ige dogru iken CD kismina etki eden man-
yetik kuvvet sayfa diizlemine dik disa dogru olur.

Bu durumda tel ¢ergeve O ekseni etrafinda dénme-
ye baslar.

Manyetik kuvvetin O dénme eksenine gore
torku;

To Foas - X+Fep. X To=i.0.B.X+i 0. B.X
0" Fae-> = 0 > >
T=i.B.0.x=i.B.A
A olur.
{ A = (. x = Cergevenin Alani ,
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O
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] 20cm

“T=5a W

Siddeti 20T olan manyetik alan igine boyutlar: :
20cmx100cm olan tel gergeve yerlestirilmis ve :
gerceveden 5A akim gegirilmigtir. :

10cm

Buna goére gergeveye etki eden toplam tork kag
N.m'dir?

1

Tel gergeveye etki eden kuvvetler sekildeki gibidir.
Buna gore gergeve x ekseni etrafinda déner.

T =i.B.Ailebulunur.
t=5.20.0,2.0,1=2 N.m bulunur.

Sayfa diizlemine dik
B manyetik alanin
igine sayfa diizlemin-
de bir tel ¢cerceve
yerlestiriliyor.

©)

O)

Buna gére x eksenine :
gore cergeveye etki
eden tork nedir?

ITA YAYINLARI

MANYETIK ALAN ICINDE HAREKET
EDEN YUKLU PARCACIKLARA
ETKI EDEN KUVVET

X & &

X & &
(O,
¥ & &

Sekildeki gibi diizglin bir manyetik alan igine dik
giren q y(jklij par‘gacn‘ga manyetik kuvvet etki eder. Bu

.....

-

- = |.
F=q.9xB |ilebulunur.

r

q = Pargacigin yiikii (c)

T = Pargacigin hizi (m/s)

B- Manyetik alanin siddeti (T)

LF: Yiikli pargaciklara etki eden kuvvet (N)

E-:.. Dikkate Al R 5

. & 9 x B vektorel garpim oldugu igin

Q{FqﬂB in®

. seklinde denklemi yazabiliriz.

: - -
: 0 =90°ise F maksimumdur ve F = q .

0 =180°ise yada 6 =0ise F=0'dir.

—_ —
V. B olur.

Qy Manyetik kuvvetin yonii sag el kuralina gore
bulunur. Sag el agilarak basparmak pargacigin
hizi yoniinde, dort parmak manyetik alanin yo-
niinde tutulursa avug iginde ¢ikan dik arti yik-
I pargaciga etki eden kuvvetin yoniini verir.

W Pargacigin yiikii (<) ise basparmak hizin tersi
yoniinde tutularak (-) yiikli pargaciga etki eden
kuvvetin yoni bulunur.
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Diizgiin manyetik alan icine
atimis yiikli pargaciklar :
manyetik alan iginde cem- :
bersel hareket yaparlar.

Pargacigin yériinge yarigap!

-
_ m.9
r=s——m——

q.B

ile bulunur.

)

M = Pargacigin kiitlesi (kg)
9= Parcacigin hizi (m/s)

q = Pargacigin yiiki (c)

E= Manyetik alan siddeti (T)
{ r = Yoriinge yarigapt (m)

Manyetik alan igine 9 hizi ile giren bazi pargacikla-
rin yoriingeleri asagidaki gibidir.

> >

_@B X8
T i é)
O+ O - K
Sekil T Sekil IT Sekil IIT

Sekil I'de pargacik manyetik alana dik (6 = 90° ile)
girdigi igin yoriingesi degisir.

Sekil IT'de (-) yikli pargactk manyetik alana dik
girdigi igin yoriingesi degisir.

Sekil IIT'te (+) yikli pargactk manyetik alan 6 = 0
derecelik agi ile girdigi igin pargaciga manyetik kuvvet
etki etmez. Bu yiizden pargacigin yoriingesi degismez.

@,
R Uwiat ;

Manye‘rik alan igine dik olarak giren yijklt'j parga-

T

CiTA YAYINLARI

11. SINIF - 3. MODIL
o

@
R i o, [ ;

e

: Dlizglin manyetik alana sekildeki gibi giren (-)
. yiikli pargacigin yoriingesini giziniz. (Yer gekimi :
dnemsizdir.)

ot

Oncelikle sag el kuralini kullanarak pargaciga etki

eden kuvveti belirleyelim. :
* F kuvvetinin etkisi ile pargacik dogrultusundan :
. gekildeki gibi sapacaktir. '

W O—7

: Diizglin manyetik alan igine 9 hizi ile giren par-
. gaciga etki eden manyetik kuvvetin yénind ve
biyikltdglnd bulunuz.




Test 7

1.

Manyetik Alan

Sekildeki X ve Y tellerin-
den belirtilen yonlerde 2i
ve 3i akimlari gegmektedir.

X Y

L 21 vy 3i
2d d

X ftelinin O noktasinda olusturdugu manyetik
alanin biiyiikligii B ise O noktasindaki bileske
manyetik alan kag B'dir?

A)l B) 2 )3 D) 4 E)5

3i

Y

Sekildeki X ve Y tellerinden sirasiyla i ve 3i
akimlari gegmektedir.

X ftelinin O noktasinda olusturdugu manyetik
alanin biiyiikligii B ise O noktasindaki bileske
manyetik alanin biyikligi kag B'dir?

A) +1 B) -1 00
D) +2

E)-2

Sekildeki X ve Y yarim gem-
berlerinin merkezi O noktasi-
dir.

Buna gore O noktasindaki bileske manyetik ala-

nin biyiiklagi kag k “r- L 'dir?

C)l D)1 E)2

1 1
ANy B3 2

CITA YAYINLARI

Uzerinden i akimi gegen selenoid igin;

I. Bobinin merkezinde olusan manyetik alan +x
ydniindedir.

IT. Bobinin sarim sayisi artarsa manyetik alanin
siddeti azalir.

IITI. Akim siddeti azalirsa bobinin merkezindeki
manyetik alan siddeti artar.

yargilarindan hangileri yanhgtir?

A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz ITT
D)IvelIl E)I, IT ve ITI
n n 3.Lﬁ -3
W0 are
3ig N | i4 2N

Sekil T Sekil IT
Sekil I'deki silindirin yarigapt 2r, Sekil II'deki
silindirin yarigapt r'dir.
Sekil I'deki silindirin iginde olusan manyetik
alan B ise Sekil IT'deki silindirin iginde olusan
manyetik alan kag B'dir?

_3
D) 4

A)+1 B) +% C) —% E) -1



Manyetik Alan
6. y 9y 8. y v
'B’ 3br 'B’ 3br
W® ® ® W® ® ®
X
G- O g
1® ® ® Q. ®
2br 2br
Elektrikle yiikli X ve Y cisimleri, diizgiin B man- Birbirine paralel yerlestirilmis X, Y ve Z tellerin-
yetik alanina V, ve V, hizlari ile giriyor. den sekildeki gibi akimlar gegiriliyor.
Cisimlerin momentum biiyiklikleri esit olduguna Tellerin boylar: esit uzunlukta ve Y telinin X te-
gire 9% orant nedir? line uyguladigi manyetik kuvvet F oIduiuna gbre
9y X teline etki eden bileske kuvvet kag F 'dir?
3 1 3 1
A), B -5 D~ B A) 0 B) -1 ) -2 D) -3 E) +3
9. = Sekildeki X ve Y telleri
— Ke X esit uzunlukta ve izerle-
e 2i rinden 2i akimi gegmek-
j tedir.
< A53%.
>
7. Sekildeki tel gergeve, yaya ﬁ
baglanarak tavana sabitlen- 7, X teline etki eden manyetik kuvvetin biydklGgl
K migtir. Fy. Y teline etki eden manyetik kuvvetin biiyiik-
Sonsuz uzunluktaki telden i s Fo i Fx
S gl Fy ise __ orami kagtir?
' akimi gegiriliyor. v
4 1 5
12 A% B) 5 a1 D) 4 E)2
i
Buna gére;
I. Cergeveden 1 ydniinde akim gegirilirse yay- 10. y y
da uzama olur. Y oY
IT. Cergeveden 2 yoniinde akim gegirilirse yay- -q x 9 X
da uzama olur. 2/ T 2y oY
ITII. Gergeveden akim gegmezse gergeve salinim F, F.
hareketi yapar. Sekil T Sekil IT Sekil ITT

yargilarindan hangileri dogru olur?
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz TIT

D) I ve ITI E)I, II ve III

Sekil I, Sekil IT ve Sekil III'te; yiikli pargacikla-
rin hizlarinin yonii, manyetik alanin yénii ve parga-
ciklara etki eden kuvvetlerin yonii verilmistir.

Buna gore hangi pargaciklara etki eden manye-
tik kuvvetin yoni dogru verilmistir?
A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz IIT

D) IT ve ITI E) I, II ve ITT



1.

Manyetik Alan

Miknatislarla ilgili olarak;

I. Miknatisin bir ortamdaki manyetik alan sid-
deti ortamin cinsine baghdir.

IT. Miknatista manyetik olan gizgileri N kut-
bundan S kutbuna dogrudur.

III. Kutuplar arasi uzaklik arttikga itme - gekme
kuvveti artar.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz IIT

D)IvelI E) I ve ITI

Ao g 0

d

12i(+)8

A ve B telinden sayfa diizlemine dik ve digari

dogru sirasiyla 5r ve 12i siddetinde akim gegiyor.

B= sz' olduguna gére O noktasinda olusan bi-

leske manyetik alanin biyiikligi kag B'dir?

A7 B)9 )13 D) 15 E) 17

CITA YAYINLARI

7=
\~<

®]

1A= A i

Y ekseni etrafinda serbestce donebilen taral
alani 13 m? olan tel cerceveden i = 1A'lik akim
gegiyor.

Manyetik alan siddeti 5 wb/m? olduguna gére tel
gergeveye etki eden torkun siddeti kag N - m'dir?
A)65 B)130 () 145

D)150 E) 160

Sekildeki gibi diiz X ve Y tellerinden sayfa diiz-
leminde igeri dogru i; ve i, akimlari O noktasinda

-
B manyetik alani olusturmaktadir.

. h
Buna gére 7, oran kagtir?
2

mt o m3d o0z m2 B3



Manyetik Alan

Es merkezli 2r ve r yarigapli yarim gember bigi-
mindeki X ve Y tellerinden sirasiyla 2i ve 3i akim-

lari gegmektedir.

Buna gore iy akiminin O noktasinda olusturdu-
e

gu manyetik alan B ise akimlarin bu merkezde

olusturduklari manyetik alan kag B'dir?

A) -1 B) -2 01 D) 2 E)3

i, = 1A
Sayfa diizlemine dik tel ve tel halka sekildeki gi-
bidir.

X telinden 1A, Y telinden 1A'lik akim gegtigine
gore O noktasinda olusan bileske manyetik alan

nedir? (m = 3 alhiniz.)

A) 10/5 B) 10410 ¢) 10
D) 2043 E) 2010

CIiTA YAYINLARI

Diizgiin B manyetik alanin igine V, = 3V, V, = 5V
hizlari ile giren 2q, 5q yiiklii x, y pargaciklarina etki

eden manyetik kuvvetler sirasiyla F,, F, oluyor.

Fx
Buna gére F_ oran kagtir? (sin37°=0,6)
y

nt i ol ol B

Bir yalitkanin lizerine iletken tel sararak selono-
id (bobin) elde edilir.

Buna gére Selenoidin manyetik alani;
I. Sarim uzunluguna

II. Sarim sayisina

III. Selonoidin boyuna

yargilardan hangilerine baghdir?

A)YalnizT
D) I ve ITI

B) Yalniz TIT C)IvelIl
E)I, IT ve ITI
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ELEKTROMANYETIK INDUKLEME
MANYETIK AKI
Manyetik alan igindeki birim yiizeyden gegen man-

yetik alan ¢izgi sayisina manyetik aki denir. @ ile gos-
terilir. Manyetik aki birimi Weber (Wb)'dir.

N [N ALY A

Sekil T Sekil IT  Sekil ITT

Yiizey alani A olan bir yiizeyden gegen manyetik aki;

—
& ®=B.A . cosa ’ ile bulunur.

( —
® = Yiizeyden gegcen manyetik aki—>Birimi Weber

B = Manyetik alan siddeti —>Birimi Tesla
A = Yiizey alani —>Birimi m?

cosa = Yiizeyin normali ile manyetik alan gizgileri
{ arasindaki agi )

Qy Sekil I'de ylizey, manyetik alana dik konul-
mustur. cosf= 1 oldugu igin manyetik aki mak-
simumdur.

Qy Sekil IT'de ylizey, manyetik alana paralel ko-
nulmustur. cos90° = 0 oldugu igin mayetik aki
O'dir.

Qy Sekil ITT'te yiizey, manyetik alana agisi a ile
konulmustur.

Manyetik aki ®= B . A. cosa ile bulunur.

CITA YAYINLARI

MANYETIK AKI DEGISIMINDEN DOGAN
INDUKSIYON ELEKTROMOTOR KUVVETI

Bir devrede iirete¢ olmadan elektrik akimi elde
ediliyorsa bu akima indiiksiyon akimi bu akimi olustu-
ran elektromotor kuvvetine de indiiksiyon elektromo-
tor kuvveti denir.

X & &

X 2

®

)
"6

X

Sekildeki tel halka diizgiin manyetik alan iginde ha-
reket ederse halkada indiiksiyon kuvveti olusmaz.

Tel halkanin bir kismi manyetik alanin disina gika-
cak sekilde tel halka hareket ettirilirse halkada bir
akim olusur (indiiksiyon akimi).

Indiksiyon akiminin olusmasinin nedeni manyetik
akidaki degigimdir. Indiiksiyon akimini olugturan indik-
siyon elektromotor kuvveti;

& e - ' ile bulunur.

¢ = Indiiksiyon elektromotor kuvveti (Volt)
AP - Ak degisimi (P, - P)) (Weber)

At = Aki degisiminin olustugu zaman (saniye)

At

o:.. Dikkate Al R :

Formiildeki (-) isareti indiiksiyon akiminin yénii ile :
ilgilidir. Hesaplamalarda (-) isareti alinmaz.




Citg

11. SINIF - 3. MODIL

O
£ rucc ory S §

N\ (T
| My

X

Sayfa diizlemindeki Emanyeﬁk alaninin igine X ve
Y halkalari dik olacak sekilde konuluyor.
X'den gegen manyetiqlg aki @y, Y'den gegen

. manyetik aki @y ise orani nedir? :
e Py

.:.. Biz Cizdik (RREE RN TN TR NPT

Halkalar manyetik alan igine dik konuldugu igin;
® =B . Aile bulunur.
= TU(2r)? = 4TTr?
A, = Tlr?
®c=B A= B 4nr
Dy=B Ay =B @z

Oam
Y Ornek 25 R :

YAYINLARI

O g
Y Ornek 26 R :

e

: Manyetik alan siddetinin 100T oldugu bir yerde
: yarigapi 10 cm olan bir halka 0,2 sn siirede I. ko- :
: numdan II. konuma getiriliyor.

. Bu siirede halkada olusan ortalama indik- :
. siyon elektromotor kuvveti ka¢ Volt olur? :
(c0s37°=0,8, m=3) :

< o
Manyetik Aki 5 .:. Ornek 27

5z : : 30cm . B :
8cm

3z
10cm 8cm

I: II: IIT
O 2t 3t Zaman K L

Iletken bir gercevenin manyetik aki -
figi sekildeki gibidir.
. Halkada olusan indiiksiyon e.m.k, 1. aralikta €, 2.
. aralikta g, 3. aralikta ise €;3'tiir.

zaman gra-

Buna gore €, €, ve €3 arasindaki iliski nedir?

Sekildeki diizgtin B manyetik alani igine ko- :
: nulmus K ve L gergevelerinden gecen manyetik

. akilarin orani nedir?
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Indiiksiyon akimi olugturmanin bagka yéntemleri de
vardir. Ornegin; bir miknatisi bir bobine yaklastirdigi-
mizda ya da uzaklastirdigimizda bobin iizerinde indik-
siyon akimi olugturabiliriz.

: i({)))))))))))\ﬁ

p:.' Dikkate Al :

. Miknatis ve bobin ayni hizla ve ayni yonde hare-
ket ederse indiiksiyon akimi olusmaz.

E-2.' Dikkate Al :

Miknatisin hizi, indiiksiyon akiminin siddetine
(biiyiikligiine) etki eder. Hiz biiyiikse indiiksiyon :
. akiminin degeri de biiyiikftiir. '

N Q7 Bir miknatisi tel halkaya yaklasti-
rirsak ya da uzaklastirirsak halka tize-
S rinde indiiksiyon akimi olusturabiliriz.

l T Qf Miknatislar yardimiyla indiiksiyon

® akimi olusturmay! ilk kez kesfeden bi-

lim insani Ingiliz fizikgi Faraday'dir.

ILETKEN CUBUGUN UCLARI ARASINDA-
KI ELEKTROMOTOR KUVVETIL

OF

Iletken bir cubuk, diizgiin
manyetik alan iginde hare-
A ket ederse iletkendeki (-)
yiiklere manyetik kuvvet
etki eder. Bu durumda gu-
bugun bir ucu (+) diger ucu
*p (-) yiik ile yiiklenmis olur.
Sekildeki AB gubugu 9 hiz
ile gekildiginde B ucu (+)
A ucu (-) yik ile yiiklenir.
Iletken gubugun A ve B uglari arasinda potansiyel farki
olugur.

Sekil I'deki iletken gubugun iki ucu birbirine bir tel
ile baglanirsa Sekil IT'deki gibi bir indiiksiyon akimi
olugur.

|
e

Sekil T

CITA YAYINLARI

OF <
T' 4 i
0 —9 Ai
Sekil IT

Iletken telde olugan indiiksiyon akimini, indiiksiyon
elektromotor kuvveti olusturur.

Indiiksiyon elektromotor kuvveti,

€= B.Q.T‘}. olur.

E Manyetik alan siddeti (Tesla)
!Z Iletken gubugun boyu (metre)
T = Tletken gubugun hizi (metre/saniye)

E-2.. Dikkate Al [ 5

® Eger hiz vektéri ile tel
O

arasinda a agisi varsa in- :
o
e= BYL . sina

diiksiyon E.M.K'st;
ile bulunur.

Manyetik alan igindeki :
iletken AO gubugu O :
noktasi etrafinda O :
hizi ile déndirilirse, :
gubugun A ucu (+) yikle :
O ucu ise (-) yiikle yiik- :
lenir. Bu durumda cu- :
bugun uglari arasindaki :
--- indiiksiyon elektromo- :
tor kuvveti olusur. :

. Indiiksiyon elektromotor kuvveti:

ile bulunur.
2

9 :
Burada hlzm7 olmasinin nedeni gubugun A ucu-

: nun hiziiin 9, O ucunun hizinin sifir olmasindan- :
. dir. Bu ylizden ortalama hiz yani _Y_alinir.

Indiiksiyon akiminin degeri Ohm kanunu ile bulunur.

€ind= Iind .R

€ing = Lndiiksiyon elektromotor kuvveti (Volt)
1,4 = Indiiksiyon akimi (Amper)
R = Tletkenin direnci (Ohm)
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Citg
()

o
B i, |
Qe=271

K
—> 9= 10m/5 <
SR=5Q
L ﬁ

Uzunlugu 50 cm olan iletken KL gubugunun iki ucu,

direnci 5€2 olan iletken tel ile baglaniyor. :
Manyetik alan siddetinin 2T oldugu bir yerde :
V = 10 m/s hizla KL gubugu cekildiginde olusan :
indiksiyon akiminin degeri kag Amper olur?

] pi i ;

50
2 100 -10 = 10 Volt

e=B-0-0U=
eind:.j:ind"2

10V = j:ind -5 - iind = 2A olur.

= K 2VB®
OB 309

1% = 20

,l, ‘ .

Sekil T Sekil IT

Sayfa diizlemine dik, manyetik alan iginde Sekil
I'de boyu £ olan gubuk 9 hizi ile Sekil II'deki
. boyu 2¢ olan gubuk 29 hizi ile gekiliyor.
: Sekil I'deki XY gubugunun uglari arasindaki
E.M.K ¢, Sekil IT'deki KL gubugunun uglar:

. arasindaki E.M.K ¢, ise 5L orani nedir?
RPN o

.:.. Sen iz 28 RRE R TR TR PP EP RPN

CIiTA YAYINLARI

O
Y Ornek 29 R :

Boyu 30 cm olan AB :
) B=3T gubugu manyetik alan

[ A
30cm

siddeti 3T olan diz-
glin manyetik alanda :
sekildeki gibi 10 m/s :

9=10m/s hizla gekiliyor.

Buna gore AB gubu-
B gunun uglar: ara-
sindaki indiiksiyon
E.M.K kag volttur?

LENZ KANUNU (INDUKSIYON AKIMININ
YONU)

Indiiksiyon akimi kendisini olugturan nedene kar-
s koyacak yonde olusur. Bu kanun Lenz Kanunu olarak
bilinir.

Bir kapali devrede aki degisimi indiiksiyon akimi
olusturuyordu. Eger kapali devrede aki azaliyorsa, in-
diiksiyon akiminin olusturacagr manyetik alan azalan
akiyr artiracak yonde olmahidir.

S

Ornegin; sekildeki mikna-
ti1s, halkaya yaklastirilirsa
halka igindeki aki artar. Bu
durumda indiiksiyon akimi
olusur. Olusan indiiksiyon
akiminin olusturdugu manye-
. tik alan artan aki ile ters
yonde olmalidir.

B' —— Indiiksiyon Akiminin Olusturdugu
Manyetik Alan

i — Indiiksiyon Akimi

B — Artan Manyetik Alan

)
L Uil

Indiiksiyon akimi sag el kuralina gére bulunur.
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Bir baska 6rnek de asagidaki gibi olsun.

i=0 i

A-
y

>
A —»0
Y

_v
A

II

Sayfa diizlemine dik ige dogru olan manyetik alan
iginde bir gergeve O hizi ile T konumundan manyetik
alana girip, IT konumunda manyetik alan iginde hareket
edip, ITT konumunda manyetik alandan giksin.

I. konumda: Manyetik aki artar. Indiiksiyon akimi
olugur. Indiiksiyon akiminin olusturdugu manyetik alan,
artan manyetik akiyi azaltacak yonde olmalidir.

II. konumda: Manyetik aki degdismez. Indiiksiyon
akimi olusmaz.

III. konumda: Manyetik aki azalir. Indiiksiyon aki-
mi olusur. Indiksiyon akiminin olugturacagi manyetik
alan, azalan akiyr artiracak yonde olmalidir.

O
B ek or, ;

Sekildeki tel cerceve At siire-
de manyetik alanin iginden ¢i-
kariliyor.

Bu siirede tel gergevede olu- :
san indiiksiyon akiminin yénii :
nedir? :

Eazahr‘.

B — Indiiksiyon
akiminin olusturdugu
manyetik alan

Gergeve manyetik alan iginden ¢ikarken aki aza- :
lir. Bu durumda indiiksiyon akimi olusur. Olusan :
: indiiksiyon akiminin olusturacagi manyetik alan, :
© azalan aki ile ayni ysnlii olmahdir. :
© B'manyetik alanini olugturan indiiksiyon akimi sag
el kuralina gore sekildeki gibi olusur.

RI

CITA YAYINLA

O
Y Ornek 30 R :

N|—

: Sekildeki gubuk miknatis bir bobine 9 hizi ile
© yaklagtiriliyor. :
. Bu sirada bobinde olusan indiksiyon akiminin :
. yonii ne olur?

OZINDUKSIYON AKIMI VE OZINDUK-
SIYON ELEKTROMOTOR KUVVETI

i

U U U U U

-~

. -

R Y

Sekildeki bobinin lizerinden i akimi gegerken, bo-
binin merkezinden B siddetinde manyetik alan olusur.

Reostanin siirgiisii ok yoniinde gekilirse devredeki
direng biiyiir, devre akimi kiigiliir. Bu durumda B man-
yetik alani azalir. Bobinin bir indiiksiyon E.M.K olusma-
sina neden olur. Bu E.M.K devrede bir akim meydana
getirecektir.

Bu akima &zindiiksiyon akimi meydana getirecek
E.M.K'ye de 6zindiiksiyon elektromotor kuvveti denir.
Ozindiiksiyon akimi 2 ygniinde olugur.

Ozindiiksiyon elektromotor kuvveti (E.M .K),

g=- LA

AT ile bulunur.
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L = Indiiksiyon 'f,aTS.OY'S" Akim degisiminle kars: .:.. ............................................... :
koymanin degeridir. Birimi Henry (H)'dir. : :
Ai = Akim degisimi. Birimi Amper (A)'dir. (T Sekildeki devrede :
At = Akim degisiminin olusma siiresi. : reostanin siirglisii ok
Birimi Saniye (s)'dir. V1 yéniinde gekilirse
: — l devrede olusacak
—wa—{=— "2 6zindiiksiyon akiminin

o :
;':. Unutma! R LR : R % yonii ne olur?

: Ozindiiksiyon akiminin yninin bulunmast igin pra- | oo
: tik yol: .. :

Qf Eger devrede akim azaliyorsa; dzindiksiyon :... .............................................. :
: akiminin yéni, devre akimi ile ayni yénde
' olur.
Eger devrenin akimi artiyorsa; 6zindiiksiyon :
akimi, devre akimi ile zit yonde olur.

O
v 5oy [ g

il

1

LORENTZ KUVVETI

Yikli bir pargactk hem elektrik alanin hem de man-
yetik alanin oldugu bir ortama girerse her iki alan da
yikli pargaciga kuvvet uygulayacaktir. Bu kuvvetlerin
toplamina Lorenz kuvveti denir.

v
Sekildeki devrede K anahtari kapatiliyor.

Bu durumda devreden gegen 6zindiiksiyon aki-
minin ydniind bulunuz.

CiTA YAYINLARI

®B + + + + + o+ o+ 4+ o+ o+
[ |

Fmanye‘ri k

.:.. Biz ciizdijk ............................................... : *q p e

Felektrik

L i :
J : FLorenTz = I:elek‘rr'ik + Fmanyeﬂk

+ - K . = — =
—|V'—/ : 2q.E +q.9 XB

Anahtar kapatilirken devre akimi O'dan belli bir :
degere gelene kadar artacaktir. Bu durumda bobin
merkezinde olusan B manyetik alani da artacaktir. :
Bu durumda aki degisimi olacak ve bu aki degigimin-
den dolay: 6zindiiksiyon akimi olusacaktir.

Sekildeki (+q) yiikli pargacik hem elektrik hem de
manyetik alanin etkisinde hareket edecektir. Yer geki-
mi kuvveti dnemsenmez ise

Ozindiiksiyon akimi, artan akay« azaltacak yonde B - -

manyetik alanini olugturur. Y manyetik alanini da, : Frnanyetik = Felex ise:

2 yoniinde gegen 6zindiiksiyon akimi gergeklestirir. parc¢acik dogrultusunu degistirmez.

KISA YOL ) Frman > Felex ise; pargacik yukar: yonde sapar.
Anahtar kapatilinca devre akimi artar. Ozindik- Frman > Felek iSe; pargacik asagi yonde sapar.

siyon akimi, artan akima karsi koyacak yénde olu-
: sur. Devre akimi 1 yéniinde oldugu igin 6zindiiksi-
. yon akimi 2 y8niinde olugur.
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Elektrik Motoru ve Dinamo Arasindaki Farklar

i}:} Elektrik Motorlari: Elektrik enerjisini mekanik enerjiye ¢eviren diizeneklerdir.

Cevirici

Bile<k \

Uzerinden akim gegen tel gergeve manyetik alan igine konulursa, gergeveye manyetik kuvvet etki eder. Bu durumda
tel gergeve donmeye baslar.

Eger tel gergevenin sarim sayisi artarsa, manyetik kuvvetin degeri artar. Bu sekilde doniis daha kolay saglanir.

i}:} Jenerator ve Dinamo: Hareket enerjisini, elektrik enerjisine geviren diizeneklerdir.

Cevirici
Bilezikler

Harici
devre

Firgalar
Manyetik alan iginde dondiiriilen tel halkada aki degisimi nedeniyle indiiksiyon akimi olusur.

Hidroelektrik santrallerde dinamolar, su tiirbinlerine baghdir. Su, tiirbinlere ¢arpinca hareket enerjisi elektrik
enerjisine donlgiir.




indiksiyon Ak
! > B=4T e — §
OB K[3
— — 0
9
U H- L
» L —_——
Sekil T Sekil IT Sekil T Sekil IT
Yarigapi 10cm olan tel halka 0,2 s'de Sekil I'de- Qe
ki konumdan Sekil IT'deki konuma getirilmistir. S
Diizgiin manyetik alanin siddeti 4T oldugu- &
na gore bu stirede halkada olusan indiiksiyon K L
E.M.K'si kag Volt'tur? (m = 3) Sekil TTT

A)0,2 B)0,4 )06
D)0,8 B)1

CiTA YAYINLARI

2. y

K “y

Sonsuz uzunluktaki K teli ve L halkasi ayni diiz-
lemdedir. L halkasindan sekildeki yonde indiiksi-
yon akimi gegmesi isteniyor.

Buna gére;

I.
II.
IIT.
Iv.

i akim siddetini artirmak,
i akim gsiddetini azaltmak,
halkay: +y yoniinde hareket ettirmek,
halkay! -x yéniinde hareket ettirmek

islemlerinden hangileri yapilmalidir?

A) Yalniz T

B) Yalniz IIT C)IveIV
D) IT ve ITI E)I,IT, ITI ve IV

KL gubugu Sekil I, Sekil IT ve $ek«l IIT'teki diiz-
glin B manyetik alani iginde T hiziile gekiliyor.

Buna gdre hangi sekilde KL gubugunun uglari ara-
sinda indiiksiyon elektromotor kuvveti olusur?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz TIT
D) I ve ITI E)I, II ve ITI
_ Q2E
O K 59
I 532
-
O 20
I
—30— L
Sekil T Sekil IT

Uzunlugu 3¢ olan XY iletken teli E siddetindeki
manyetik alanda T hiziile Sekil I'deki gibi uzun-
lugu 20 olan KL iletken cubugu 2B siddetindeki
manyetik alanda Sekil II'deki gibi 50 hiziyla ge-
kiliyor.

XY gubugunun uglar arasinda olusan indiksiyon
E.M.K ¢, KL gubugunun uglari arasinda olusan

T . & .
indiiksiyon E.M.K'si ¢, ise 8—1 orani nedir?
2

(sin53°=0,8)

ol 1 E)3

A B 3
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5.

indiksiyon Ak
©B=2T K
A ‘ K R3¢ M
40cm [Zm/s
R=2Q ¥ ﬁ:5r\/s 20cm — 5m/s
B 7777777 L= L
L 1 1
Sekildeki iletken ray izerindeki KL ¢ubugu &)B=4T

2T siddetindeki diizgiin manyetik alan iginde
9 = 5m/s hizla gekilmektedir.

Buna gére 2Q degerindeki direngten gegen in-
diksiyon akiminin yéni ve siddeti nedir? (KL
iletken gubugunun direnci 6nemsizdir.)

A) B'den A'ya dogru 2A
B) A'dan B'ye dogru 2A
C) B'den A'ya dogru 1A
D) A'dan B'ye dogru 3A
E) A'dan B'ye dogru 0,5A

®3§ >3

oF 3
—_ - N

,KD—J ) 20 23
IIQ‘I \\ f \
\\ O /ll \\\ B /Il
Sekil T Sekil IT

Sekil I'de ¢ uzunlugundaki KL gubugu, E sidde-
tindeki manyetik alan icinde 9 cizgisel hizi ile
dondiiriilirken KO uglart arasindaki indiiksiyon
E.M.K'sinin degeri ¢, oluyor.

Sekil IT'deki 2¢ uzunlugundaki AB ¢ubugu, 3E
siddetindeki manyetik alan iginde % Y gizgisel
hizi ile déndiirilirken AB uglari arasindaki indiik-
siyon E.M.K'sinin degeri ¢, oluyor.

. € :
Buna gére 8_1 orani nedir?
2

A1  B)2 )3 D) 4 E)

I

CITA YAYINLARI

4T degerindeki diizgiin manyetik alan igindeki
iletken ray iizerinde KL ve MN iletken gubuklari,

sekildeki gibi 2m/s ve 5m/s hizlarla gekiliyor.

Buna gére 3Q'luk direngten gegen indiiksiyon
akiminin degeri kag A'dir?
A)0,8 B)1,2 015

D)1,6 E)18

X
\K
| +=:_
12

l——2

X ve Y bobinleri gekildeki konumda iken K anah-
tari kapatilyor.

Bu durumda X devresinde olusan indiiksiyon aki-
minin ve Y devresinde olusan &zindiksiyon aki-
minin yoni ne olur?

Indiksiyon Ozindiiksiyon
Akimi Akimi
A) olusmaz 1
B) 2 olusmaz
1)) 2 2
D) 1 1
E) 1 2



indiksiyon Ak
9. ®§ 11. |+ + o+ o+ o+ +I
Ko QB=4T
q=+bC -
30 O—>9=2m/s
m=3kg
M -
e . !
o - - - - - -

10.

Manyetik alan siddetinin Eoldu§u bir ortamda,
KO gubugu O noktasi etrafindan o agisal hizi ile
dondiiriiliyor.

Gubugun KO uglari arasindaki indiiksiyon elekt-
romotor kuvveti ¢ ise, OM uglari arasindaki in-
diiksiyon E.M.K's! kag ¢'dur?

1

Ny B O% D)% E) 16
U |
_®_
2 1

Bir bobin ve miknatis sekildeki konumda iken
ampermetreden akim gegmedigi goriiliiyor.
Buna gére;
I Miknatis 9 hiziile bobine yaklasirsa bobin-
de 1 yoniinde indiiksiyon akimi olusur.

IT. Bobin ve miknatis ayni yonde ve ayni hiz ile
gekilirse bobinde 1 yéniinde indiiksiyon aki-

mi olugur.

III. Miknatis bobine yaklastirilirsa bobinde

gzindiiksiyon akimi olusur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I, IT ve ITT
D) Yalniz IT

B) I ve ITI C) Yalniz TIT
E) Yalniz T

CIiTA YAYINLARI

Manyetik alan siddetinin 4T oldugu sistemde,
ylikii g=5C, kiitlesi m=3kg olan bir pargacik 2m/s
hizla firlatiliyor.

Pargacigin dogrultusu degismedigine gore lev-
halar arasindaki elektrik alanin siddeti kag
N/C'dur? (g = 10N/kg)

A)8 B) 4 03

D) 2 E)1
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12.

13.

indiksiyon Ak

V hizi ile B diizgiin manyetik alana dik giren qyiik-
li pargaciga etki eden manyetik kuvvet F oluyor.
Pargacigin hizi yariya, manyetik alanin siddeti B
3 katina cikarsa pargaciga etki eden manyetik
kuvvet kag F olur?

A)6 B)55 0)4
D)25 E)15
O
L
K L
V M
Ny

Sekildeki sayfa diizleminin disina dogru manyetik
alanin igine manyetik alana dik olarak V hizlar: ile
KL, MN gubuklari ilerliyor.

Buna gdre, KL, MN gubuklarinin kutup isaretleri
igin ne sdylenebilir?

K L M N
A) - + + -
B) + - - +
Q) - + + -
D) - - + +

E) + + - -

CITA YAYINLARI

14,

15.

_____________________________

=
B =2 Tesla

50 cm uzunlugundaki XY iletken gubugun B = 2 Tesla
siddetindeki manyetik alan iginde sekildeki gibi 4 m/s
hizla hareket ediyor.

Buna gére 4Q'luk direngten gegen akimin yéninii

ve biiytikligtint bulunuz.

A) I yoniinde 1A B) IT yohiinde 1A

C) I yoniinde 4A D) IT yoniinde 4A
E) II yoniinde 8A

VTV VTV VTV
*

—/\N\—||—

Ozindiiksiyon katsayisi 0,7 H olan akim makara-
sindan 6A'lik akim gegiyor. X anahtari agildiginda
0,25 saniyede 2A'lik akim gegiyor.

Bu siirede akim makarasinda olugan ézindiiksi-
yon emk'si kag V'dir?

A)8 B) 12 )13 D)14  E)15



indiksiyon Ak
16 Man i 18 ;
yetik aki 1
7 ® ®
// B B
+qp-="">K 9
I/: 9
; , I I I II
I | II [ IIT, IV, V |
] ] I I I Zaman /{ B
Aki makarasinda olusan manyetik aki-zaman gra- “ar Vv &
figi sekildeki gibidir.

Buna gore hangi zaman araliginda indiiksiyon
emk'si olusur?

A)I,IIveIII B)I,IIIveV C)IIveIV

D) IIT ve IV E) IIT ve V

17. Hareket hdlindeki yiiklii bir pargaciga bir manye-

tik ve elektrik alani tarafindan uygulanan kuvve-
te Loretz kuvveti denir.

Buna gore:

I. Pozitif ve negatif yiikleri ayirmada
IT. Katot iginlar tiipiinde
ITI. VYiiklerin saptirilmasinda

yukaridakilerden hangisinde Lorentz kuvveti kul-
lanilir?

A)Yalniz T B) Yalniz IT
D)IvelIl

C) Yalniz TIT
E) I, IT ve III

CIiTA YAYINLARI

IIT

K, L, M yiikli pargaciklart Sekil - I, Sekil - IT ve
Sekil- IIT'deki gibi manyetik alanlarda hareket
ediyorlar.

Hareket hizlari esit ve V kadar olduguna gére
hangi pargaciklarin yénii dogru verilmistir?

A)K, L B)K, M

D) Yalniz L

OK L M
E) Yalniz M
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ALTERNATIF AKIM VE TRANSFOR-
MATORLER

ALTERNATIF AKIM ILE DOGRU AKIMIN
KARSILASTIRILMASI

(. Dogru Akim

Yonii ve siddeti degismeyen akima dogru akim de-
nir. (DC) ile gosterilir. Pil, akii, dinamo gibi devre ele-
manlari devreye dogru akim saglar.

<. Alternatif Akim

Yonii ve siddeti siirekli olarak degisen akimlara al-
ternatif akim denir. Alternatif akim (AC) ile gosterilir.
Jeneratorler, devrelere alternatif akim saglar. Alter-
natif akimlar devre semasinda (~) ile ggsterilir.

Alternatif akim indiiksiyon yoluyla elde edilir.
Bu yiizden alternatif akim bir sebeke yoluyla
alinir. Alternatif akim, gii¢ kaynag: tasinamaz.

V Dogru akim pil, akii, dinamo gibi araglardan
alindigi igin gii¢ kaynagr tasinabilir.

W Alternatif akimin iletimi sirasinda gli¢ kaybi
¢ok azdir.

Qy Dogru akimin iletimi sirasinda gii¢ kaybi ok
fazladir.

Qy Alternatif akim tiiketiciler i¢cin daha tehlike-
lidir. Ciinkii yiiksek gerilimler elde edilir.

V Dogru akim tiiketiciler igin daha giivenlidir.

Q/f Alternatif akim siirekli degistigi icin elektro-
liz ve kaplamacilik yapilamaz.

Qy Dogru akim ile elektroliz ve kaplamacilik yapi-
labilir.

E-:.' Dikkate Al SRR ;

Alternatif akim, "diyot" adi verilen devre ele-
manlari ile dogru akima gevrilebilir.

CITA YAYINLARI

ALTERNUAT]'IF AKIMDA FREKANS VE ET-
KIN DEGER

0° 90° 180° 270° 360°
=l P 3 -
20 W 2% I R e % A

= P = .-

LA A L= A

[P Ve [P Ve
Akim
T/4 T/2 3T/4 T

To
Alternatif akim, bir manyetik alan iginde danen

gergevenin iizerinde olusan indiiksiyon akimidir.

Tel gergceve manyetik alan iginde ne kadar hizli
dondiiriiliirse yani aki degisimi ne kadar kisa siirede
olusursa o kadar biiyiik akim elde edilir.

Yani frekansin artmasi alternatif akimin degerini
biiyiitiir.

Déniis Ekseni

Bilezikler» &

\

(. Etkin Deger

Bir R direnci hem alternatif akim ile hem de
dogru akim ile kullanildiginda 1s1 enerjisi iretir.

Alternatif akimda bir direncin t siirede sagla-
d|§| IS mikTar'ml aynl sijr'ede aynl dir‘engTen elde eden

)
R Ui g

: Akimin ya da gerilimin etkin degeri, maksimum de- :
: gerinden kiiguktr. :

Alternatif akim devrelerinde akimin maksimum
degeri ile etkin degeri arasinda;

I bagintisi vardir.

05
V2

I.= Alternatif akimin etkin degeri
I, = Alternatif akimin maksimum degeri

J
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Alternatif akim devresinde gerilimin maksimum de-
geri ile etkin degeri arasinda;

0,

o
¢ 2

bagintisi vardir,

.= Gerilimin etkin degeri

Oy, = Gerilimin maksimum degeri

ALTERNATIF AKIM DEVRESINDE DIREN¢

Alternatif akim devresinde direng, dogru akimdaki
davranisini gésterir. Dogru akim devresinde direngte
11 enerjisi yayihr. Alternatif akim devresinde de isi
enerjisi agiga gikar. Bir alternatif akim devresinde di-
rengten t siirede agiga gikan isi enerjisi;

E=i’.R.t [ilebulunur.

i, = Akimin etkin degeri (Amper)
R = Direng (Ohm)

t = Isi enerjisini agiga gikaran siire (Saniye)

ALTERNATIF AKIM DEVRESINDE SIGAC

CiTA YAYINLARI

Dogru akim devresine sigag baglandiginda devrede-
ki akimin sigag dolana kadar oldugunu 6grendik. Dogru
akim devrelerinde, sigag yiik depoladiktan sonra dev-
reden akim gegmez.

Alternatif akim devrelerinde ise akim siirekli mak-
simum ve sifir degerini aldigi igin alternatif akim dev-
relerinde sigag, akimin devrede siirekli dolanmasina
izin verir.

Sigagtan alternatif akim gegerken sigacin sigasi ve
alternatif akim frekansina bagl olarak olusan diren-
ce kapasitif reaktans denir. Kapasitif reaktans X, ile
gosterilir. Birimi ohm (2)'dur.

W Frekans arttikga X degeri azalir.
Qy Sigacin sigasi arttikga X degeri azalir.

E-:.' Dikkate Al [SERRRTRRS ;

Alternatif akim devrelerinde sigagta enerji har-
canmaz. Sigag dolana kadar enerji sigacin levhala-
ri arasinda depolanir. Akim O oldugunda bu enerji
devrede harcanir.

(. Indiiktans Nedir?

Bir bobinin geometrik Gzelliklerine ve ortama bagh
bir katsayidir. L ile gésterilir. Birimi Henry'dir.

Bobinin alternatif akima karsi gosterdigi dirence
indiiktif reaktans denir. X ile gosterilir. Birimi ohm
(Q)'dur.

E-:.' Dikkate Al R :

V Alternatif akimin frekansi arttik¢a bobinin
: direnci indiiktif reaktansi (X,) artar. :

Q7 Indiiktans arttikga bobinin direnci (X, ) artar.

Alternatif akim devrelerinde sigag ve bobinin saf
direnci yoksa giigleri sifirdir.

ALTERNATIF AKIM DEVRELERINDE
EMPEDANS

Bir alternatif akim devresinde sadece direng, sa-
dece bobin, sadece sigag olabildigi gibi birden fazla
eleman da bulunabilir. Birden fazla devre elemaninin
oldugu alternatif akim devresinin ohm cinsinden es de-
ger direncine empedans denir. Empedans Z ile gosteri-
lir. Birimi ohm (Q)'dur.

(‘ Rezonans

Direng, sigag ve bobinin

c L seri bagh oldugu bir al-
L ternatif akim devresinde
sigacin kapasitif reak-

tansi (X¢) ile bobinin in-

N diiktif reaktansi (X.)'nin

esit oldugu duruma rezo-
nans denir. Rezonans durumunda alternatif akimi en
biyiik degerini alir. Rezonans durumunda direngten
maksimum glig elde edilir.

Rezonans frekansi;

ile bulunur.

f = Rezonans frekansi (s)
L = Bobinin indiiktansi (Henry)
C = Sigacin kapasitansi (Farad)
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YAYINLARI

TRANSFORMATORLER
Alternatif akimi ya da gerilimi degistirmeye yarayan diizeneklere transformataor denir.
Demir Cekirdek ( —
Vp = Primerdeki gerilim
ip = Primer devrenin akimi
A l 3 — v Np = Primer devrenin sarim sayisi
—P (: N s - . N
iP'\/ — N, TN, i, .VS Sekonderdeki ge.r'llam
‘——/> <\4’ is = Sekonder devrenin akimi
Primer Sekonder Ng = Sekonder devrenin sarim sayisi
Devre Devre

W Transformatorler sadece alternatif akimla ¢aligirlar.

Qf Transformatorler, demir gekirdek iizerine sarilmis iki bobinden olusur.

Qy Transformataorlerde birincil devre (primer devre) ve ikincil devre (sekonder devre) olmak lizere iki devre
vardir,

Qf Transformataorlerde gelen akimin frekansi ile gikista olugsan akimin frekansi birbirine egittir.

Ideal bir transformatsrde (verimin %100 oldugu transformatérlerde);

bagintisi vardir.

Bu bagintidan yola gikarak:

W Np < Ng ise transformatar, gerilim yiikselten transformatordiir.
Qf N; > Ng ise transformatar, gerilim diisiiren transformatérdiir.

Np
Qf N oranina degistirme orani denir.
s

@ cift Cekirdekli Transformatérler

A B
K L M N
= = — = ,L y
K — P | —D —~—{
l — — — — |
NK I\lL NM l\]N

Sekildeki gibi baglanmis ideal A ve B transformatérlerinin K, L, M, N bobinlerinin sarim sayilari sirasiyla N, N,
Nu ve Ny olsun. Girig gerilimi V ile ikis gerilimi Vy arasinda;

&VK NL. Ny =Vy. Ny NU bagintisi vardir.
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YAYINLARI

O | p—
L v sor, [ | S g

N,=3N N.=5N :
. = =1
Dol Py SN 3N Vs
= — $vs
il Sekildeki ideal transformatériin primer devre- :
: . deki sarim sayisi N, sekonder devredeki sarim
Do Vg,
. N ) . _ i ez : sayisi 3N'dir.
: Sekildeki ideal transformatorde primer devrenin : j . Primer gerilimi 100 Volt, primer akimi iy = 6A
. sarim sayist Np=3N, sekonder devrenin sarim sa- : : o . . "y
: - . Z : olduguna gore sekonder akimi i kag Amper'dir?
: y1st Ng=5N'dir. o S DSRIRS:
Primer gerilimi 180 Volt olduguna gére sekon- : §
. der gelimi kag Volt'tur? : @,
__________ g ﬁ ,:. Sen [z 32 SRR TR
o .
o - |
Y Biz fozdik :
Do Np Ve :
. Ideal transformatérlerde; bagintisi :
- vardir. Ns Vs
%— :% = V¢ = 300 Volt olur.
O
Y Ornek 23 AR SIS SRR
K L M P
l —D :: —D I~ l
v 3 — —1 > AV
L &= = O = |
N, N, N, N,
A B

. Sekildeki A ve B transformatérlerinden olugan sistemde K, L, M, P bobinlerinin sarim sayilari Ny, N, Ny ve N,'dir.
V¢ giris gerilimini degistirmeden V, gikis gerilimini azaltmak igin neler yapilmas: gerekir?




Transtormator
1. I. Alternatif akim devrelerinde akimin yénii ve 4 X, X R
siddeti siirekli degisir. — | —— T —— AW —
ITI. Alternatif akim devresinde akim, indiiksi-
yon yoluyla elde edilir.
ITI. Alternatif akim devrelerinde enerji kaybi ~
¢ok az olur.
Alternatif akim ile ilgili olarak yukarida verilen Sekildeki alternatif akim devresinde frekans
bilgilerden hangileri dogrudur? arttiriliyor.
Buna gore R, X, ve X, nasil degigir?
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz TIT J - ¢ 913
D) I ve III E) I, IT ve III R X X
A)  degismez artar azalir
B) artar artar artar
Q) artar artar azahr
2. L X c Y D) degismez artar artar
—— E) degismez azalir artar
‘- —‘ ‘- 5.  Maksimum gerilimin ¢,,,=100v2 Volt oldugu bir
'V 'V alternatif akim devresinin etkin gelimi ¢y, de-
Sekil T Sekil IT geri kag Volt'tur?
. A) 50 B) 50v2 C) 100
B —— 1 — _
c L 7 > D) 100v2 E) 10
<
]
Z
~
Pl
v < 6. 5N N
Sekil ITT «
| —— 1
X, VY, Z lambalar: Sekil I, Sekil IT ve 5 5v ’\'l — V)
Sekil III'teki devrelere baglanmistir.
Buna gore hangi lambalar siirekli olarak 1sik ve-
rir? 2N 4N
A) X B)Y Oz 1 l
v g =
D) XveZ E)X,YveZ = = v,
2N 3N
3. I. Bir alternatif akim devresinde ideal sigag 1 l
kullaniimissa sigagta enerji harcanmaz. v O ] Vv
{ | || ] 3
II. Alternatif akim devresinde rezonans duru-
munda bobinin ohmik direnci, sigacin ohmik

direncine egittir.

Alternatif akim devrelerinde rezonans du-
rumunda devreden minimum gii¢ alinir.

ITL

Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B)IveII C)IveIII
D) IT ve ITI E) I, IT ve ITI

Giris gerilimleri sirasiyla 5V, V, 3V, ¢ikis ge-
rilimleri bobinin sarim sayilar: sekildeki gibi ise
Vi, V,, V3 arasindaki iligki nasildir?

A) V3> VoV, B) V3>V, V,
C)Vy=V,= Vs D) Vo = V3>V,
E) Vl = VZ >V3




Transformator
7. L=0,1H C=2uF  R=100Q 10. X
vA 8 = L
I =]
~ N, N,
V=100V
Sekildeki alternatif akim devresinde akimin et- Sekildeki X transformatari idealdir.
kin degeri 1A'dir. Buna gére,
Buna gore ideal sigagta 20 s'de aciga cikan I. Primerdeki giig, sekonderdeki gligten fazla-
enerji kag Joule'dir? dir.
A)O B)2 )20 II. Np> Ng ise algaltici transformatordiir.
D) 200 E) 2000 ITI. V< Vg ise primer akimi sekonder akimindan
biyiktiir.
Yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) Yalniz ITT C)IveIII
8. D) IT ve ITI E)I, IT ve ITT
2N 5N
1oovLI = = j)v 11 X y
] ] ~ K L N
<
= —— — 1
. .. . Z N O — =~
Sekildeki ideal transformatérde sekonder dev- ; V,=60N & = & i~ YN
redeki voltmetre kag voltu gésterir? § | | T
A)O B) 40 C) 50 < 5
D) 100 E) 250 5 N N SN oN
Sekildeki X ve Y transformatérlerinde K, L, M, N
bobinlerinin sarim sayilar: sirasiyla N, 2N, 3N ve
5N'dir.
Buna gore giris gerilimi 60 Volt olduguna gére
9. Alternatif akim devreleri ile ilgili asagidaki bil- gikis gerilimi kag Volt'tur?
gilerden hangisi yanhigtir? A) 50 B) 100 €) 150
A) Alternatif akim devrelerinde mutlaka sigag D) 200 E) 300
bulunmak zorundadir.
B) Sigagl alternatif akim devrelerine baglanan
lambalar siirekli olarak 1sik verirler. 12. Bir alternatif akim ile ilgili:

C) Alternatif akim devrelerinde sadece direngte
enerji harcanir.

D) Bir alternatif akim devresinde akimin etkin

degeri i

iz —— ile bulunur

=5 )
2

E) Alternatif akim devrelerinde akimin yonii ve
siddeti siirekli olarak degisir.

I. Devrenin frekansi artarsa kapasitif reak-
tas artar.

IT. Alternatif akimin degeri, devrenin empe-
dansina gore degisir.
ITI.
yargilarindan hangilerine baglidir?
A)YalnizT B) Yalniz TIT

Toplamda enerji harcanmaz.

C)Ivell

D) IT ve ITI E)I, II ve ITT



TEST 1 1 Transformator

1.  AMernatif akim ile ilgili; 5. 1Ideal bir transformatériin X, Y, Z bobinlerinin
I. Indiksiyon yoluyla elde edilir. sarim sayilari 4N, 6N, N'dir.
IT. Frekansi sifirdir.
III. Sa¢ kurutma makinesi alternatif akim ile
caligir. l
. . -~ , —"] R
yargilarindan hangileri dogrudurs? ~ N oNT— }
A) Yalhiz IT B) Yalniz TIT C)Ivell Z I ] Y
D) IT ve III E) I, II ve IIT AN
2. DC Kaynaklari AC Kaynaklar J
I Akii Hidroelektrik X
Santral
) ) Transformatérin gerilim yiikseltici olarak do-
IT Dinamo H'dsrz:iil;r'k nistirici olarak davranabilmesi igin,
III Giines pili ;z;::":l Primer Sekonder
L z X
Yargilarindan hangileri DC kaynaklari ve AC IT. X Y
kaynaklari eslestirmelerinden dogru verilmigtir? ITII. X y4
[
=
A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalniz IIT 3 hangileri olabilir?
Z
D)Ive Il E)Ive ITT = A) Yalniz T B) Yalmiz III C)TIveIl
<
: D) I ve III E) I, IT ve III
3. I. Transformatorlerde enerji kaybi olur. =
IT. Algaltict transformatorler girisinde ¢ok <
enerji, gikisinda az enerji alinir. 6
III. Ideal bir transformatoriin sekonder gerili-
mi primer geriliminden biiyiiktir. I —
g e - V.~ ]
yargilarindan hangileri dogru olabilir? P T ]
L« = ~v,
A) Yalniz IT B) Yalniz III C)Ivell ——
D) I ve ITI E)I, ITve III N 5N

Sekildeki ftransformatériin primer ve sekonder

sarim sayilari sirastyla N ve 5N'dir.
4. Bobinin indiiktif reaktansi (X):

I. Telin sarim sayisi

Buna gére,

. I. VYikseltici transformator
IT. Telin kalinhg IL. V,/Vs=5

IIL. Gerilimin frekansi III. Giris giic, ¢ikis giiciinden yiiksektir

yargilarindan hangilerine baghdir? yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz IIT  B) IT ve ITI C)IveIIl
D)IvelIl E)I, II ve ITI

A)YalnizT B) Yalniz IT C)Ivell
D) I, IIveIII E) IT ve ITI




B~ Sen iz |

L ToT,

12, 2kq
15r

17. qartar.
c artar.

22. F=8 107N

26. 3

30. 1 yonii

CEVAP ANAHTARI

2. 8F 3. 8 4.q.>qq 5. B noktasi
3 K., L)
7. Vg =-3V 8. V4 3 9.2 10. 3 11
V_B— 2 2 2
13.q, =269 4. 1 15. E, = Ep =E, 16. y noktasi
2

18. IT ve IV 19. 1 20. 6-10°5 Tesla 21, +x

3
25. €1>&2>¢€
23. Tork O'dir. 24. @ [ q VR 1 2 3
16 2
31. 1yéni 32. is=2A 33.1)N_yada N sarim sayilari azaltilabilir.

2) Ny ya da Ny sarim sayilari artirilabilir.




CEVAP ANAHTARI

1 2 /3|45 6|78 1 2 /3|4 5|6 /|7]|8
TEST | A | A A | D|B | B|A | C TEST (p|A | D |D|C|C|D]|C
1 | 9|10 7 | 910
B | B C | D
1 23|45 6|78 1 2 /3|4 5|6 /|7]|8
TEST (¢ | A  C | D| A E|B | A TEST ([ p|c | A|C|C|E | Cc]|cC
2 | 9|10 8 |9 10
D
1 2/3|4|5 6|78
TEST | A | B | B D/lclclclDpD 1 /2|34 |5 |6 |7 8
3 | 9|10/ 11]12]13]14 c|lc|/bp|/B|A|E|D C
clA D|A|lC|cC TEST |9 (101112 131415/ 16
9 |D|E|D E|A|B|A | B
17 | 18
E| A
[
[~
12345 |6|7]8] =
TEST D | A | D B | A|E A E|Z
4 | 9/10 1 =
B  C|D ;
« 1234|5678
=] TesT | D |E|Alc B A|E
“ 10 9 10| 11 12
A/ D|D| D
1 2 /3|45 |6 |78
TEST | ¢ | c E | c|B | E|E | E
5 |9 |10|11]12]13
A|lA|E| A|D
1234|5678
TEST e |E | c|c | c|cC
11 | 9 10
1 2/3|4|5 6|78
TEST | ¢ | D A | B |E D|D | A
6 | 9 |10




