ATOMUN KUANTUM MODELT ... 3

BONP ATomM MOdeli. ... 3
ATOMUN KUGNTUM MO@II. ... i e e e et e e e 4
KUGNTUM SAYHAPI ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e eens 5
PERIYODIK SISTEM VE ELEKTRON DIZILIMI.........ooioiiiiiie, 7
Orbitallerin BN ji SIPGSI....ouniiiii e et e 7
LA Y11 T=4 o PRSP 9
Tyonlarin Elektron DaGiiMmi. ... ... oo 10
Periyodik Sistemde Konum BulmMa...........coooiiiiiiii e 15
GrUplar Ve Oz lliKIBri ... 16
PERIYODIK OZELLIKLER ...........c.coiiiieoeeeeeeeeeeeeeeeee e 19
ATom Yarigapt (AT0m HACMI) . ... oo e e 19
TYONIASMA BN JIIRII .....oiiiiiiiii et 21
BIEKTPON TIGISi ... .o 22
Elektroneg@tifliK.........oonii i e 22
AKTIFlik (Metal ve AMETAl). .. ... e 22
YUKSELTGENME BASAMAKLARL ...ttt 24
Metallerin ve Ametallerin Tyon Halindeki Yiikseltgenme BasamakIlar: ....................ccoeevviiiiiiiiiiinnnnen... 24
Sabit ve Degisken Yiikseltgenme Basamagina Sahip Elementler...............ccoooiiiiiiiiiii 25
LI LI = PP 31
GAZLAR VE GENEL OZELLIKLERI.............co.cooiimiiioeeeeeeeeeeee e 51
Gazlari Niteleyen BUyGKIGKIEr ............oouiiii e 51
GAZ BASINCININ OIGUIMEST .o e 54
GAZLARDA KINETIK TEORLI...........ccooiiiiiiiiiiiiie s 58
Diflizyon ve EFUZYON YaASAIAri........oouiiiii it 58
GAZ KANUNLART ... e 62
Basing - Hacim Iligkisi (Boyle KQNUNU) ..........oooiiiiiii e 62
Sicaklik - Hacim Tliskisi Charles KQNUAU) ...........oooe e 64
Basing - Sicaklik Iligkisi (6ay - LUSSAC KGQNUNU)............ooiiiiiiiiiiee e 65
Miktar - Hacim Iligkisi (Avogadro KGNUNU) .............umueeeeee e 67

Miktar - Basing Tliskisi (Dalton KANUNU)........ooommie e 67



GAZ KANUNLARININ BIRLESTIRILMEST.........coooooiooeeeeeee e, 70

Tdeal GAz DENKIGMI .....ooiiiiiiiie e 70
Genel GAZ DeNKIGMI ... ....iieiii e 70
Ideal Gaz Denklemi Ve YOGURIUK ..............oooiiii i 70
GAZ KARISIMLARL ... 74
Dalton Kismi Basinglar KQNUNU ... ... e 74
Bilesik Kaplarda Gaz KariSIMIGri ..........oiuuiiiiiii et e e s 75
Tepkime Vermeyen Gaz KAriSIMIArt ... ....oo.uii it e e e 75
Gazlarin Su Uzerinde TOPIaNMASI............uuee e 77
GERGCEK GAZLAR.............oooiiiiieeeee e 79
Gaz - Buhar, Kritik Sicaklik - Kritik BASING .......o.iuiiii e 79
SOGUTUCU AKISKANIAr ... .o e et 79
JouUle = TROMSON OlY1 ...ttt et et et e e e et e e e e eeens 80
FQZ DIYAGraMIGrI.. .. oo 80
TE S TR .ottt e et e et aans 86

CEVAP AN AH T AR L.ttt ettt et e e et e et e e e e e e e e eanes 106



Gite kv v - Lo

ATOMUN KUANTUM MODELT

Bo

hr Atom Modeli

Niels Bohr tek elektronlu taneciklerin hareketini incelemistir.

H
Bu

o7

v

Yiiksek enerji seviyesine
sLi® 4Be* giden elektron isi alir.
atom modeline gore; (Absorbsiyon)

Elektronlar gekirdegin gev-
resinde dairesel yoriingeler-
de hareket eder. /*.

Birden fazla yoriinge gekir- o¥/
degin etrafinda katmanlar
seklinde bulunur. Cekirdek ‘

Enerji katmanlari da denilen
bu yoriingeler K, L, M, N, O
gibi harflerle yada 1. 2. 3. 4.
.. enerji diizeyleri seklinde
isimlendirilir.

Yoriinge

=N w o

Cekirdek © )

OZ ==

Enerji diizeyleri (yoriingeler) o oy

gekirdekten uzaklastikga po- Diistk enerji seviyesine inen  Enerji alan elektron bir iist

tansiyel enerjileri artar. e'ek*('"E‘m"§'“ );GYG'"- enerji seviyesine gikar.
misyon

Elektronlar en diisiik enerjili Y

yériingede bulunmak isterler. Buna temel hdl denir.

Temel hél en kararli héldir. Enerji minimumdur.

Atoma enerji verildiginde (uyarilma) elektron bir iist enerji seviyesine geger. Fazla miktarda enerji veri-
lirse elektron atomdan kopar ve atom katyon hdline geger.

Uyarilmig atom kararsizdir. Atom kendiliginden isima yaparak aldigi enerjiyi verir ve temel hdle déner.
Atomun uyarilmis hdle gegmesi endotermik olaydir. (Absorbsiyon)

Uyarilmis atomun 1sima yapmasi ekzotermik olaydir. (Emisyon)

)
:.:. ................................................................................................................................. ?

* Bahr tek elektronlu taneciklerin spektrumlarini agiklayabilmistir.

* Bahr modelinde yoriingeler belirli enerji ve yarigaphdir.

E-:.' ikkate Al ;

Modern atom teorisinde yériinge kavrami yerine enerji diizeyleri, enerji katmani ve enerji seviyeleri de :
kullantlir. :
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Atomun Kuantum Modeli

Giiniimiizde hdlen gegerliligini koruyan atom teorisidir. Bu atom modeline gore,

a7 Elektronlar yériingelerde degil bulunma olasiliklarinin yiiksek oldugu bélgelerde bulunur. Bu bélgelere or-
bital denir.

a7 Bir elektronun ayni anda hem hizi hem de yeri belirlenemez. Buna Heisenberg Belirsizlik Ilkesi denir.

a7 Cekirdegin etrafinda alt ve iist katmanlardan olusan dért farkli orbital tird bulunur. Bunlar s orbitali, p
orbitali, d orbitali ve f orbitali olarak adlandirilir.

s Orbitalleri: Geometrik sekli merkezde gekirdegin bulundugu ve yogunlugu merkezden disart azalan kiire seklindedir.
Her enerji diizeyinde bir tane s orbitali bulunur. 1. enerji seviyesinde sadece s orbitali vardir.

1s, 2s, 3s, 4s, bs, 6s, 7s

z
z
z
y y Y
X /
X
X
1s 5
S 3s

p Orbitalleri: P orbitallerinde "lob" adi verilen iki bsliim vardir. Elektronlarin bulunma olasihg bu bélgelerde
yiiksektir. P orbitali iig alt orbitalden olusur. Her bir p orbitali uzayda x, y ve z diizlemlerinde bulunur.

Px. Py, P olarak ifade edilirler.
Birinci enerji seviyesi harig her katmanda p orbitali bulunur.

2p,3p.4p.5p,6p.7p

z z y
yz ylizey P Y
Y xy

Xz ylizey
X X X

px Orbitali y Orbitali p, Orbitali

d Orbitalleri: d orbitali 5 alt orbitalden olusur‘. Her bir orbital uzaydaki dizilislerine gére d,, d,, d,,. d,2
dz2 seklinde gaosterilir.
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f Orbitalleri: Ilk iig enerji seviyesinde bulunmaz. 4. enerji seviyesinden itibaren baglar. Her bir f orbitali 7 alt
orbitalden olusur.

Elektronlarin s, p, d ve f orbitallerin tam dolu gosterim sekli asagidaki gibidir:

1. sorbitali 2 elektron

® veya &

)

3. dorbitali 10 elektron

2. porbitali 6 elektron
veya QX
%

DS DDDDD veya RV
-S’Q 6’
_g-9 (’)’9\ 4. f orbitali 14 elektron

_5-9~ OOOHHOHD veya QORXRRRR

Kuantum Sayilar

1. Bas (Birincil) Kuantum Sayisi (n): Elektron bulutunun gekirdek etrafindaki uzakliklar: ile ilgilidir. Atomun
enerji diizeyini belirler. Bunlara ayni zamanda "enerji katman seviyesi" ya da "yériinge" de denir. "n" ile gosterilir.
1,2,3,4,5 .. gibi tam sayilarla yada K, L, M, N, O gibi harflerle belirtilir.

1. enerji seviyesi (K)

2. enerji seviyesi (L)

n=
n
n 3. enerji seviyesi (M) | Enerji Artisi
n

n
-bWN'-\

4. enerji seviyesi (N)

2. Acisal (Ikincil) Momentum Kuantum Sayisi (£): Orbitallerin seklini (tiiriini) agiklar. Agisal momentum kuantum
sayisinin alabilecegi degerler sifirdan n - 1'e kadardir.

n=1igin (=0 0 (s orbitali)
n=2igin (=1 1 (p orbitali)
n=3igin (=2 2 (d orbitali)
n=4igin (=3 3 (f orbitali)

Agisal momentum
kuantum sayilar

3. Manyetik Kuantum Sayisi (m,): Orbitallerin uzaydaki yénelimlerini belirtir. Manyetik kuantum sayisi 2¢+ 1 ile
hesaplanir. Manyetik kuantum sayisinin alabilecegi degerler ¢ ile +¢ arasindadir.

4

¢=0igin m,=2¢+1 T Orbital 0 +2
¢=1ligin m,=2¢+1|3 | Orbital -1,0, +1 +1
¢=2igin m,=2¢+1|5 | Orbital -2,-1,0,+1,+2 0]
¢=3igin m,=2¢+1 l Orbital | -3,-2-1,0,+1,+2,+3 1

Manyetik kuantum -2

Manyetik
kuantum sayilari

sayilarinin
alabilecegi degerler vy d orbitallerinin manyetik alandaki yonelimleri
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4. Spin Kuantum Sayisi (m,): Elektronlarin kendi eksenleri etrafinda donme (spin) yoniini gosterir. Elektron
kendi ekseni etrafinda saat yoniinde déniiyorsa +1/2 degeri alir ve orbital gosterimi @ seklindedir. Saat yoniinden
tersi yaniinde déniiyorsa -1/2 deger alir ve orbital gosterimi @ seklinde seklindedir.

N A+
S

—
+

™|

S~—
—

1

N||—l
S~—

-2.. Dikkate Al R ;

Pauili'ye gére bir atomda iki elektoronun dért kuantum sayisi (n, ¢, m,, m) da ayni degeri alamaz. En fazla g :
kuantum sayisi ayni degeri alabilir. :

n 4 m, Orbital Elektron Yoriinge
n=1]0 0 s [ 2] 2 K
0 0 2s | 2
=2 | -1,0,+1 2 |6 | 8 -
0 0 3s 2
n=3 | 1 -1,0,+1 3p | 6| 18 M
2 | -2,-1,0,+1,+2 3d | 10
0 0 4s | 2
L, 1,0, +1 4 | 6
Ao | 2-,04,02 ad 10| P N
3 0-3,-2-1,0,+1,+2,+3| 4f | 14

&7 Bir enerji diizeyinde bulunabilecek maximum orbital sayisi = n?'dir.
o7 Bir enerji diizeyinde bulunabilecek maximum elektron sayisi = 2n?'dir.
Dért Kuantum sayisinin gosterim sekli asagidaki gibidir.

Bas Kuantum Sayisi (n), Agisal Momentum Kuantum Sayisi (¢) Manyetik Kuantum Sayisi (m,), Spin Kuantum Sayisi (mg)

1. 1s
®
0)
2. 2s 2p
® RI®
0) (-1,0,+1)
3. 3s 3p 3d
® R ® PR R ® ®
0) (-1,0,+1) (-2,-1, 0,+1,+2)
4 4s 4p 4d 4f

& R ® ORI ®®®®®®®
0) (-1,0,+1) (-2,-1, 0,+1,+2) (-3, -2, 0, +1, +2, +3)
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PERIYODIK SISTEM VE ELEKTRON DIZILIMI

Orbitallerin Enerji Siras
Modelung Kletchkowski Kurali

Elektronlar enerji katmanlarina ve orbitallere yerlesirken en diisiik enerjili katmandan ve orbitalden baslayarak
dizilirler. Cekirdege en yakin katman orbital enerjisi en diisiik olandir.

Gekirdekten uzaklastikga enerji artar. Orbitallerin enerjilerini n + ¢ degeri belirler. Toplamlar esitse n degeri
biiyiik olanin enerjisi biiyiiktir. Buna Madelung - Kletchkowski denir.

n 1 2 2 3 3 4 3 4 5

l 0] 0 14 0 14 0 2 14 0
n+/¢ 14 2 3 3 4 4 5 5 5
Orbital Is 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s

1s<2s<2p < 3s<3p<4s<3d<4p<bs(Orbitallerin artan ener;ji siras.)

6d 6d 5¢ =0 /=1 (=2 /=3
7s TR
DD6:p|:| 5d 4f n=1 @
6s M
0 5p
4d n=2 @ @
5 O
= 4p
5 [ nes M3 3e) (3d)
w B [(CIT0
g 3p n=4 @ @ @
g T ©
5 3s
a 3s D n=5 @ @ @ @
2p
n2 o2 5 [T o6 @) @)
2s [
n=7 @ @
n=1 1s (8s)
rrrrrrrrrrrrrrr 1s O n=8

Orbitallerin enerjilerini kiigiikten biiylige dogru siralamak igin kullanilan ysntemlerden biri yukaridaki gibidir.
1s < 2s<2p<3s<3p<4s<3d<4p<Hs<4d<«bp<bs<4f<bd<bp<«7s<5f<b6d<7p
Orbitallerin artan enerji sirasi.

Elektron sayisi
Baskuantum sayisi «—— 2s?

Orbital tiri
Bir atomun elektron dizilimi kendinden dnce gelen soygazin elektron diziliminden yararlanilarak da yapilabilir.
oNe : 152 252 2p®
12Mg : [1oNe]3s?
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O
L Ornek Soru | SO g

A(n+0) . 24X ve 3Y atomlarinin temel halde yari dolu or-
: . bital sayilari arasindaki fark kagtir?
d+ :
LAt B)2 C)4 D)6 E)8
5 )
b SN Biz (izdik [ :
L] DD X 182 282 2pb  3s? 3pS 4s' 3P
S ~ - O O
Orbital E Tam dolu orbitaller S
X v z T : : S
Yukaridaki grafikte X,Y,Z ve T orbitallerine kar- g

. gilik (n+0) degerleri verilmigtir. : _
Buna gére X, Y, Z ve T orbitalleri asagidakiler- : | : 3Y 1s? 2s® 2p® 3s? 3p® 4s? 3d10 4p?

den hangisi olabilir? ~— —— S
L] Tam dolu orbitaller Q

T : :
x xr oz I L Xev=6-2 O

A) 3s 3p 4p Is = 4 olur.

B) 2p 45 3d 2p ..........................................................................

c 2 5s 4 1s : S
D)) U - B - ek 1 g
s P : . Modern atom teorisi ile ilgili; :

E) 3s 3d 2p 4p : :

I. Elektronun bulunma ihtimalinin fazla oldugu
hacimsel bélgelere orbitol denir.

CITA YAYINLARI

.... Biz (izdik [T TN II. 2.enerji diizeyinde toplam orbital sayisi 4'tiir.
.E 20123 : III. 3py orbitalinin enerjisi 3p, orbitalinden daha
: _¢’¢’ i'i : azdir.
s, p.d,f . yargilarindan hangileri dogrudur?
Orbital enerji biiyiikliikleri - A)YalnizI B) Yalniz IT C)Ivell

T>YsX>7Z S D) I ve III E) I, IT ve III

lF’ Sld 3l5 le ,:. ...............................................

4+1 3+2 3+0 2+
| I
5 5 3 4
%/_/
Enerjiler esitse
n degeri biyiik
olanin enerjisi fazla olur.
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oSamr Px Py P orbitalleri es enerjilidir.
R k2 [ ;
Z : 00O
X
X [ YR | / ™ - Hund Kuralina gore elektronlarin orbitallere dagilim
™ seklinin dogru ve yanlis gosterimleri asagidaki gibidir.
\
4 s ~
e 7, Yoo Dogru Yanis
s
3s 1s2 252 2p? 1s2 25 2p?

Yukarida 1s, 2s ve 3s orbitallerinin sinir yiizey diya-
gramlari verilmistir.

Sadece verilen diyagrama bakilarak,

I. s orbitalleri kiireseldir.

IT. Her enerji diizeyinde bulunur ve en fazla 2
elektron olabilir.
ITI. Baskuantum sayisi arttikga orbitalin biyik-

.....

yargilarindan hangileri gikarilabilir?

A) Yalniz IT B)IvelII C)IveIIl
D) Yalmiz III E) I, IT ve ITI

@ Elektronlarin Orbitallere Dagilim Kurallari
Aufbau Kural

Elektronlar ilk olarak enerjisi en diisiik, ¢ekirdege
en yakin orbitallerden baslayarak yerlesmeye baslar.
Orbitaller doldukga bir iist enerjili orbitale yerlesirler.

Hund Kurali

Ayni enerjiye sahip orbitaller gok sayida eslenme-
mis elektrona sahip olmak isterler. Bu nedenle elekt-
ronlar orbitallere once teker teker ayni yénde olacak
sekilde yerlegirler. Orbitaller yari dolu hdle gelince
ikiserli ve ters yonde olacak sekilde yerlesirler.

CIiTA YAYINLARI

® & O
® & O

12 252 2p®

¥ & XD

Pauli Dislama Ilkesi

Bir atomda biitiin kuantum sayilari ayni olan orbi-
talde yalniz iki elektron bulunabilir ve bu elektronlar
z1t spinlere sahip olmalidir. Yani bir orbitalde en fazla
iki elektron ters yonlii olarak bulunabilir.

Kiiresel Simetri

Bir atomun, temel hal elektron diziligindeki en son
orbitalinin tam dolu ya da yar: dolu olmasi atoma kiire-
sel simetri 6zelligi kazandirir. Kiiresel simetri atoma
kararlilik kazandirir.

Yari Kiiresel Simetri Tam Kiiresel Simetri

1
ns ns?

%) R
@%@ QR
%7 % OO

nd’ nfl4

.80 % G0 o GO S USUSUSUS Y

)
R Uil g

Aufbau Prensibi Pauli tarafindan onerilmis olup,
Almanca'da "Inga etme" anlamina gelir.




Citg

O
B rveksor |

sLi - 4Be - 13Al - ;5P atomlarinin elektron dizili-
sini ve orbital semasini yazarak kiiresel simetri
6zelliginin olup olmadigini belirtiniz.

@,
DY Biz fozdik
D oLglioc 18?28t

X O

yari kiiresel simetri

2. 5P 152 g 2%6 (§2 3?3

3. 3Al: 52 25 g 3p!
kuresel 5|me’rr| degil

4. ,Be: 1s? | 2s?

¥ &

tam kiiresel simetri

Iyonlarin Elektron Dagilimi

CITA YAYINLARI

02.. Dikkate Al

: Tam kiiresel simetri 6zelligine sahip atomlar
. yari kiiresel simetri 6zelligine sahip atomlara gére
. daha kararli yapidadir.

: En az bir tane eslesmemis elektronu bulanan
¢ atomlar paramanyetiktir.

Tim elektronlar: eglesmis olan atomlar dia-
manyetiktir.

Elektron dagiliminin soygazlar: kullanarak kisa gos-

terimleri asagidaki gibidir.

13Al : 152 252 2p% 352 3p! — 3Al 2 [;oNe] 352 3p!

26Fe 1 1s% 2s% 2p® 3s% 3p®4s? 3d® — ,4Fe : [;gAr] 4s? 3d°
Istisnai Durumlar

Periyodik cetvelde d blogunda bulunan ,,Cr ve »4Cu
atomlar: kiiresel simetri 6zelligi kazanmak igin elekt-
ron dizilimlerini degistirirler. Son yériingedeki d orbi-
tallerine kendinden dnceki s orbitalinden bir elektron
aktarirlar. Bu elektron diziligleri temel haldedir. Uya-
rilmis degildirler.

1. ,4Cr : [1gAr] 452 3d*
24Cr : [1gAr] 4s! 3d°

olmasi gerekirken

yari kiiresel simetri

ozelligi kazanir.

2. ,9Cu : [1gAr] 4s? 3d°
29Cu ¢ [1gAr] 4s' 3d"

olmasi gerekirken

tam kiiresel simetri
ozelligi kazanir.

Notr haldeki atomlar (anyon ve katyon) iyon hdline déniisiirken alinan ya da verilen elektronlar farklilik ggsterebilir.

Katyon Olusumu: Atomlardan elektronlarin kopma sirasi son orbitale gore farklilik gosterebilir.

1. ,Mg : [1oNe] 3s? = 2Mg? : [;oNe]

2. 13Al : [1oNe] 3s? 3p! =  ;3AP: [;oNe]

3. ,15¢ : [1gAr] 4s? 3d! = 5S¢t i [1gAr] 4s! 3d!
= 5 5c% i [1gAr] 3d!
= 25¢* i [1gAr]

4. ,4Fe : [1gAr)] 4s? 3d° = ,Fe? :[gAr)] 3d°
= pFe’ i [;gAr] 3

5. ,oCu i [1gAr] 4s! 3d%° = ,Cul : [;gAr] 4s! 3d°
= ,9Cu% : [1gAr] 4s! 3d°

6. 316a: [1gAr] 452 3d1°4p! = ;603 : [zAr] 3d1°

10

Iki elektron s orbitalinden kopar.

Ilk elektron p orbitalinden sonraki ikinci elektron s or-
bitalinden kopar-.

Tek elektron 4s orbitalinden kopar.

IIk iki elektron s orbitalinden kopar.
Ilk iki elektron s orbitalinden kopar iigiincii elektron d
orbitalinden kopar.

IIk iki elektron s orbitalinden kopar. Fe?* iyonu olugur.

Ik iki elektron s orbitalinden, iigiincii elektron d orbi-
talinden kopar. Fe3* iyonu olusur.

Bir elektron s orbitalinden kopar Cu'* iyonu olusur.

Ik elektron s orbitalinden kopar. Ikinci elektron d or-
bitalinden kopar Cu?* iyonu olugur.

Ilk elektron p orbitalinden kopar. Ikinci ve igiincii
elektron s orbitalinden kopar. 6a®* iyonu olugur.
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Anyon Olusumu: Ametaller elektron alarak kendin-
den sonraki soy gazin elektron diizenine benzer.

1. oF : [;He] 2s% 2p° = oF! : [;oNe]
2. 15P : [1o0Ne] 3s? 3p* = 15P>" : [1gAr]
3. 165 + [10Ne] 3s? 3p*= 1457 : [15Ar]
Izoelektronik Tanecikler: Elektron sayilar: ve dizi-

lisleri ayni olan proton sayilar: farkli tanecikler birbi-
rinin izoelektronik tanecigidir.

1. ;Nal : 1s? 252 2p® Na!* - Ne tanecikleri
Cparae birbirinin izoelektronik
1Ne : 1s” 2s% 2p tanecigidir.

2. ;1Sc : 152 25% 2p® 352 3p° 452 3d!
215! 1 152 252 2p® 352 3p® 45! 3d! =
Sc!* Katyonu olugurken 4s orbitalinden
elektron kopar.

20Ca : 152 252 2p® 3s% 3p® 45 =
Scl* - Ca tanecikleri izoelektronik tanecikler
deildir.

=

Degerlik Orbitali ve Degerlik Elektronu: Genellikle
bir atomun en dis katmaninda bulunan orbitallerdir. Bu
orbitallerde bulunan elektronlar bag yapiminda kulla-
nildigi igin degerlik elektronlari olarak adlandirilir.

a7 Temel hadl elektron diziliminde son orbital
s ile sonlaniyorsa bundaki elektronlar de-
gerlik elektronudur.

Temel hdl elektron diziliminde son orbi-
tal p ile sonlaniyorsa kendinden onceki s
orbitali ile p orbitalindeki elektronlar de-
gerlik elektronudur.

L4

Temel hdl elektron diziliminde son orbi-
tal d ile sonlaniyorsa kendinden onceki s
orbitali ile d orbitalindeki elektronlar de-
gerlik elektronudur.

Bazi elementlerin degerlik orbitalleri ve degerlik
elektron sayilari:

Degerlik Degerlik
Element  Elektron Dizilimi I . Elektron
Orbitalleri
Sayisi

12M9 [10N€] 352 3s 2
15P [loNe] 352 3p3 3s 3p 5
2o Ti [1gAr] 4s® 3d° 4s 3d 4
3456 [18Ar‘] 452 3d10 4p4 4s 4P 6

E-:.' Dikkate Al SRS ;

Degerlik elektron sayisi en fazla 8 olabilir.

CiTA YAYINLARI

o,
R ek Sory ;

: 1oNe atomunun tiim elektronlarinin baskuantum :

(n). agisal momentum kuantum (¢9) ve manyetik :
. kuantum (m,) sayilarinin alabilecegi degerleri :
© yazin.

Pz Cozio ;

1oNe: 152 252 2p (¢=n-1)(m,=2¢+1)

n=1igin n=2igin
(=0 (=0 (=1
m,=1 m,=1 ve =3
(0) © (-1,0,+1)
II. Yontem
n - 1 2 3
1oNe : g iéj ZEf’
m, 0 0 -1 0+1
¢ 0 0 1
(s) (s) (p)

)
R o ory ;

Agisal momentum kuantum sayist;

0=0,
0=1,
=2,
©0=3e

karsilik gelen orbital tirlerini yazin.

02.. Biz ozdik [REERE R R R R R P RPRP PP RPPPPPRPPR :

O=0=>s
O=1=p
0H=2=d
@G=3=>f

S
R v oy [ ;

Baskuantum sayisinin (n) 2 oldugu durumda ¢ ve
m, kuantum sayilarinin alabilecegi degerler ne-
lerdir?

-2.. Biz (ozdik |[ERER R ERRT T RPPTPPT PP PR RO :

0fm=20+1=1

n=1 ¢=n-1-=

m=2(+1=3
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O
ok sor, ;

Bir atomun 3. enerji diizeyinde yer alabilecek { ve
m, kuantum sayilarinin alabilecegi degerler nelerdir?

n=3igin
3(-1,0,+1)

O
R ok Sry §

Baskuantum sayisi (n) 2 olan bir atomun bulundu-
rabilecegi ortibal sayisi ve elektron sayisi kagtir?

,.. Biz (0zdik ERRREE R L ERRRRERRRE :

n=2= ¢=n-1=1ise ¢=0 ve ¢=1olur.

=2¢+1
=1

| II. Yol: Maksimum orbital sayisi = n’ = 4
. Maksimum elektron sayisi = 2n’ = 8

m,=2¢+1
=3

O
S i ;

Bagkuantum sayisi (n) 3 olan bir atomun degerlik :
elektron sayisi 1 olduguna gére son elektronun :
alabilecegi m, degerleri nedir?

CITA YAYINLARI

12

O
B ek ors ;

2aX%* ve ,5Y3* iyonlari ile ilgili;
I. Izoelektroniktirler.
II. Enyiiksek enerjili orbitalleri 3d* seklindedir.
III. Kiiresel simetfriktirler.
verilenlerden hangileri dogrudur?

iz il ;
L ,4X: 1522522p®3523pS4s!3dD :
24X% 1 1522522p®3523p63d*
o5Y: 1s22522p®3523p04523d°
5Y3": 1522522p63523p03d*
Elektron sayilari ve elektron dizilimleri ayni olup
izoelektroniktir.
Son orbitalleri 3d* olup kiiresel simetrik degildirler.

O
i+ ;

. X0,3 iyonunun elektron sayisi X,O; bilesiginin :
. elektron sayisindan 4 eksiktir. X elementi igin; :
I. Temel hal elektron diziliminde en yiiksek
enerjili orbitalinin n + ¢ degeri 4'tiir. :

IT. m;=-1olan en fazla 3 elektronu vardir.

IIT. m, = -1/2 olan en az 9 elektronu vardir.

yargilarindan hangileri gikarilabilir?

A)Yalniz I B) Yalniz IT C)Ivell
D) I veIII E) IT ve III




Gite kv v - Lo

S O
£ v v, [ | O ;

¢ = 1 degerine sahip 12 tane elektronu Orbital
bulunan atomun degerlik elektronu 2 ol- : 43
duguna gére proton sayisi nedir? : 3p
o, L2p
Y iz fizdik s
: S s
¢ =1 p orbitali 123456 Elektron sayisi

@ |
1s* 25° 35 ‘ as ; i Z element atomu igin orbitallerdeki elektron

: sayilari grafigi verilmistir.
Deger‘hke Sayisi : : . - .

Toplam e ={20=p . Z atomu igin asagidakilerden hangisi yanhstir?

: © A) Uyarilmis oldugundan kararsizdir.

B) Atom numarasi 16'dir.

C) Temel halde en yiiksek enerjili orbitalinde 4
elektron vardir.

D) Degerlik orbitalleri 3s ve 3p‘dir.
E) Temel hal elektron dagiliminda 4s olan orbita-

.... ________________________________________________ linde elektronu yoktur.

Asagida verilen atom ve iyonlardan hangisinin ..
) Biz Cozdik R LR LRI :

. yari dolu orbital sayisi yanhs verilmistir?
Orbital-elektron dagilimina gore,

1s? 252 2p® 352 2p* 4s!
elektron sayisi 17 olup, atom uyarilmis haldedir.

Uyarilmis atomlar yiksek enerjili olup kararsiz-
dirlar. Temel halde é dizilimi 1s? 2s® 2p® 3s? 3p®
seklinde olup 4s orbitalinde é yoktur.

Tanecik Yari dolu orbital
A)  Cu” 2
B)  33As
) 5P

CiTA YAYINLARI

. centiz | 0 Ornek6
: : : 215c” iyonu ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) 3. enerji diizeyinde 2. tiir orbital vardir.

B) 3. enerji diizeyinde 2 tiir orbital vardir.

C) s orbitallerinde 7 elektron vardir.

D) 4s orbitalinin enerjisi 3d orbitalinden biiyiktir.
E) [Ar]4s? elektron dizilimine sahiptir.
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Periyodik Sistemde Konum Bulma

Periyodik sistem elementlerin artan atom numara-
lart (proton sayisi) ve kimyasal 6zelliklerindeki ben-
zerliklerine gore diizenlenmistir.

a7 Yatay siralara periyot, digey siitunlara
grup denir.

7 Periyodik sistemde 7 tane periyot 18 tane

grup bulunur.
a7 Periyodik sistemde elementler 4 bloktan
olusur. (s, p, d, f)

<

s ve p blogu arasindaki 6. ve 7. periyotta
bulunan f blogu, periyodik sistemde en alt-
ta ayri gosterilir.

Gruplar iki sekilde adlandirilir.

TUPAC sistemine gore 1. 2. 3.4. 5. 6. 7. 8.
9.10.11.12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. grup

A grubu ve B grubu

“® B

1. periyotta 2 element

2. periyotta 8 element

3. periyotta 8 element

4. periyotta 18 element

5. periyotta 18 element

6. periyotta 32 element

7. periyotta 32 element bulunur.

p Blogu: Elektron dizilimleri p orbitali ile sonlanan
elementlerin olusturdugu bloktur. 3A, 4A, BA, 6A, 7A
ve 8A grubu elementleri (He harig) p blogundadir. Bu
gruptaki elementler ile s blogundaki elementlere bas
grup elementleri denir.

1 2 3
Periyot 1A

1) 24
:00)

CiTA YAYINLARI

4 5 6 7 8 9

d Blogu: Elektron dizilimleri d orbitali ile sonlanan
elementlerin olusturdugu bloktur. B grubu elementle-
rinin tamami bu bloktadir. Bu elementlere gegis me-
talleri denir. Gegis metallerinin birgogu birden fazla
farkh pozitif degerlik alabilirler. Bu gruptaki element-
lere yan grup elementleri denir.

Periyodik cetvelde 6 ve 7. periyotlarda s
ve d blogunun arasinda bulunur. Genel adlar: i¢ gegis
metalleridir. Elektron dizilimleri 4f ile sonlanan 14
elemente Lantanitler denir. Elektron dizilimleri 5f or-
bitali ile sonlanan 14 elemente de Aktinitler denir.

@ Periyot ve Grup Numarasi Bulma

a7 Periyot Numarasi: Elektron dizilimindeki
en biiylik bas kuantum sayisi (n), periyot
numarasini belirtir. (En dis katmandaki s
orbitalinin katsayisidir.)

Ornek: 5Li : 1s? 2s! (2. periyot)

Ornek: 3Al : 1s? 2s? 2p® 35 3p! (3. periyot)

Ornek: ,,Ti : 1s? 25% 2p® 352 3p® 4s? 3d?
(4. periyot)

a7 Grup Numarasi: Elektron dizilimi s veya p
orbitali ile sonlanan elementler A grubu
elementidir. Elektron dizilimleri d orbitali
ile sonlanan elementler B grubu elementi-
dir. En biiyiik bas kuantum sayisindaki s ve
p orbitalindeki elektron sayilarinin toplami
grup numarasini verir.

10 11 12 13 14 15 16 17 18
8A

3A 4A BA 6A 7A D

000000

s Blogu: Elektron dizilimi s ile biten (sonlanan) elementlerin olusturdugu bloktur. 1A ve 2A grubu elementleri

A\

3@@ 38 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B DDDDDD
‘C3800808aeaa0C, ;L% 0
5C]DDDTQQ@DDDDDUUQD
- iIDEe==0008000000
‘OCIEE00000aea000O

f - BLOGU

ile soygazin ilk elementi He, s blogu elementidir.
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KiMYA
Ornek: sLi = 1s? (-
e ] ik,
26D 14 grubu = 1 grup : 12Mg, 15P, 41Nb elementlerinin periyot ve grup nu-
A ' maralarini bulunuz.
Ornek: 14Si = 152 252 2p® . ---------------------------------------------------------------------
Y Biz (ozdik (LRI ERR R RS PPIP TIPSO
N : . 1e2 262 26 2 :
B 12Mg: 1s® 25% 2p® | 3s?, 3. periyot 2A grubu
3$®3P 44 grubu = 4. grup © 5P 152 252 2p° | 352 3p3, 3. periyot 5A grubu
u © 4Nb: 152 252 2p5 352 3p® 452 3d10 4p° | 5s? 443
5. periyot 5B grubu
Ornek: 25¢ = 152 252 2p6 35° 3P6 ----------------------------------------------------------------------------
Grup numaralarinin kisa gésterimi asagidaki gibidir.
PN l
44234V 3B grubu = 3. grup st = 1A s?d! = 3B
T s? = 2A s?d®> = 4B
s?p! = 3A s?d® = 5B
) s?p? = 4A std® = 6B
Ornek: 53V = 152 252 2p® 352 3p® s?p® = BA s?d®> = 7B
s°p? = 6A s?d® = 8B
AN l s?p® =7A s?d’” = 8B
49343 B grubu = 5. grup s?p® = 8A s?d® = 8B
T st d9= 1B
s?2d9= 2B
Ornek: 4Cr = [gAr] ,:.. _______________________________________________ :
,ﬁ = ,,Ti, 3g5r ve 43Cd elementlerinin periyot ve grup :
N E‘n f\ilmaraglarl ne::lsir? Pery T :
4s! 3d° 6B grubu = 6. grup o
4 oS
i ~ ?.. ................................................
Ornek: ,5Mn = [1gAr] §
<
AN l =
489349 7B grubu = 7. grup O

.

Ornek: 5Fe = [1gAr]

'

N
o
®

8B grubu = 8. grup

o
3
S
®
x
n
3
Q
o
-
©
>
3
=

5

%
2

8B grubu = 9. grup

Ornek: ,gNi = [15Ar]

.

N

N
o
®

8B grubu = 10. grup

.

Ornek: 30Zn = [1gAr]

4@ B grubu = 12. grup

L X

Gruplar ve Ozellikler
1A GRUBU: Hidrojen elementi harig hepsi metal-
dir. Alkali grup olarak adlandirilir.

H : Hidrojen
Li : Lityum
Na : Sodyum
K : Potasyum
Rb : Rubidyum
Cs: Sezyum

Fr : Fransiyum

+ En aktif metallerdir. (H harig)
+ Degerlik elektron sayilari 1'dir.
+ Elektron dizilisleri ns' ile biter.
+ Bilesiklerde yalniz 1+ degerlik alirlar.
- Dogada saf hdlde bulunmazlar.
*+ Meftadller su ile tepkimeye girerek

+ Oksitleri ve hikroksitleri (OH")

+ Grubun son iyesi Fr radyoaktiftir.
+ 7A grubu elementleri ile tuz

+ Yukaridan asagiya inildikge eri-

* Yukaridan agagiya inildikge ak-

(H 1+ ve 1~ degerlik alabilir.)

H, gazini agiga gikarirlar. Soguk
suyla bile siddetli tepkime verir.

baz 6zelligi gosterir.

olugtururlar.

me noktalari azalir.

tifleri artar.

16
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2A GRUBU:
landirilir.

"Toprak alkali metaller" olarak ad-

Be : Berilyum
Mg : Magnezyum
Ca : Kalsiyum

Sr : Stronsiyum
Ba : Baryum

Ra : Radyum

- Degerlik elektron sayilar: 2'dir.
* Bilesiklerinde yalniz 2+ deger-

lik alirlar.

- Elektron dizilisleri ns? ile biter.
+ Oksitleri ve hidroksitleri baz

gzelligi gosterir. (BeO harig)

+ Suile tepkimeye girerek H, gazi-

ni agiga gikarirlar. (Sicak suyla)
(Be harig, Mg sicak su ile tepki-
me verir.)

+ Berilyum kovalent yapil bilesik

olugturur.

+ 1A grubuna gére daha sert ve

erime noktalar: yiiksekfir.

* Yukaridan asagiya inildikge eri-

me nhoktalar: diiger.

* Yukaridan asagiya inildikge ak-

tiflikleri artar.

+ 1A grubuna gore aktiflikleri

daha azdir.

3A GRUBU: Toprak metalleri olarak adlandirilirlar.

B: Bor

Al ¢ Alliminyum
Ga : Galyum
In: Indiyum
Tl : Talyum
Nh : Nihonium

- Degerlik

+ Bilegiklerinde 3+

elektron sayilari
3'tiir.

degerlik
alirlar.

+ Elektron diziligleri ns? np! ile

biter.

+ Bor yari metal digerleri me-

taldir.

+ Al amfoter ozellik gosterir.
+ Grubun son iiyesi Nh radyoak-

tif yapay elementtir.

CiTA YAYINLARI

4A GRUBU: Karbon grubu olarak adlandirilirlar.

C : Karbon

Si : Silisyum

Ge : Germanyum
Sn : Kalay

Pb : Kursun

Fl : Flevorium

Degerlik elektron sayilar: 4'tiir.
Elektron diziligleri ns? np? ile
biter.

+ C ametal, Si ve Ge yari metal,

Sn ve Pb metaldir.
Bilesiklerinde 4- ile 4+ deger-
lik alabilirler.

Sn ve Pb bilegiklerinde 2+ ve
4+ degerlik alabilirler.

*+ Grubun son lyesi Fl, radyoak-

tif yapay elementtir.

5A GRUBU: Azot Grubu olarak adlandirilirlar.

N: Azot

P : Fosfor

As : Arsenik
Sb : Antimon

Bi : Bizmut

Mc : Moscovium

- Degerlik elektron sayilari 5'tir.
- Elektron diziligleri ns? np® ile

+ N ve P ametal, As ve Sb yari
- Bilesiklerinde 3- ile 5+ deger-

* Grubun son iiyesi Mc, radyoak-

biter.
metal, Bi metaldir.

lik alabilirler.

tif yapay elementtir.

6A GRUBU: Oksijen grubu (Kalkojenler) olarak ad-

landirilir.
* Degerlik elektron sayilari
6'dir.
- Elektron diziligleri ns? np* ile
biter.
O : Oksijen - 0, Si, &?oe ametal; Te ve Po yari
. metaldir.
S : Kiikiirt + Bilesiklerinde 2- ile 6+ deger-
Se : Selenyum lik alabilirler.
Te : Telliir + Oksijen bilesiklerinde 1-, 5--

Po : Polonyum ve 2° degelﬂlik a.IabiIir'.
) ) * Na,0: (0% oksit)
Lv : Livermorium Na,O,: O peroksit)
- NaO2: (0Y? siiperoksit)
OF,: 0%
* Grubun son Uyesi Lv, radyoak-
tif yapay elementtir.
7A GRUBU: Halojenler (Tuz yapicilar) olarak ad-
landirilir,
+ Degerlik elektron sayilar: 7'dir.
+ Elektron diziligleri ns? np® ile
biter.
+ Dogada iki atomlu molekiiler
hadlde bulunurlar.
* Grubun tamami ametaldir.
(Tn harig)
F: Flor - Bilegiklerinde 1- ile 7+ deger-
Cl: Klor lik alabilirler.
Br : Brom + F bilesiklerinde yalniz 1- de-
I: Iyot gerlik alr.
) + Grubun son lyesi Tn, yapay
AT : Astatin radyoaktif elementtir.
Tn: Tenesin bilesikleri asidik

* Hidrojenli
* Yukaridan asag inildikge kay-

+ Oda kosullarinda F,, Cl, gaz,

ozellik gosterir.
nama ve erime noktalar: artar.

Br, sivi digerleri kati hdlde-
dir.
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8A GRUBU: Soygazlar (asal gazlar) olarak adlan-
dirihrlar.

+ Degerlik elektron sayilar
8'dir. (He hari¢ He 2'dir)

« Elektron diziligleri ns? np® ile
biter. (He harig 1s?)

- Dogada tek atomlu gaz halin-
de bulunurlar.

+ Tamami soy gazdir.

He : Helyum - Kimyasal olarak aktif degil-
Ne : Neon lerdir. Kimyasal tepkimeye
Ar : Argon istekli degillerdir.
Kr : Kripton * He ve Ne'un bilesigi yoktur.
Xe : Ksenon + F'un yaptigi Ar, Kr ve Xe ile
Rn : Radon yaptigi bazi bilesikleri sentez-
Og : Oganesson lenmigtir.

- Iyonlagma enerjileri ok yiik-

sektir.

- Soy gazlar atmosferde az
miktarda bulunur. Havadan
damitilarak elde edilirler.

+ Rn ve Og radyoaktif olup Og
yapay elementtir.

Onemli Metal Gruplari

d Blogu: Gegis metalleri olarak adlandirilirlar.

« Elektron dizilisleri ns? (n-1) d ile biter.

- 2A ile 3A grubu arasinda 10 grup halinde bulunur.
+ Tamami metaldir.

* Bilegiklerinde farkli + degerlikler alabilirler.

- Oda kosullarinda Hg harig hepsi kati haldedir.

+ Isi ve elektrigi iyi iletirler.

+ Erime ve kaynama noktalari yiiksektir.

* Gogu aktiftir. (Cu, Ag, Hg, Au ve Pt harig)

+ Cu, Ag ve Hg yari soy metal; Au ve Pt soy metaldir.

* Metalik bag kuvvetleri 1A ve 2A'ya gore daha faz-
ladir.

+ Sertlikleri ve erime noktalari 1A ve 2A'ya gore
yiiksektir.

+ Agir metal olarak bilinirler. Toprak, su, hava kir-
liligine neden olurlar.

f Blogu: I¢ gegis metalleri olarak adlandirilirlar.
+ Elektron dagilimlar: f orbitali ile biter.

+ 6. periyottakilere lantanitler denir. 14 element-
ten olusur. Pm radyoaktiftir.

+ 7. periyottakilere aktinitler denir. 14 elementten
olusur. Tamami radyoaktiftir.

CITA YAYINLARI
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* Yari soy metaller (Cu, Hg ve Ag) HF,
HCI, HBr ve HI gibi asitlerle tep-
kimeye girmezler. Ancak oksijenli
kuvvetli asitlerle (H,SO,, HCIO,
ve HNO;) tepkimeye girer. H, gazi
olusturmazlar.
Cu : Bakir derisik
Hg . Civa Cu + 2H2504 e CUSO4 + SOZ(g)
Ag : Giimiis +2H,0
Cu + H,50, sevreltk peaksiyon ver-
mez.
Cu + 4HNO; 2risk  cu(NOs;), +
Pt : Platin 2NOgg) + 2H,0
Au: Altin 3¢y + 8HNO; 2 3¢uNOy), +
ZNO(g) + 4H20
+ Soy metaller higbir asitle tepki-
meye girmez. Ancak kral suyu (3
mol HCL + 1 mol HNO3) iginde ¢6-
zlinirler.

Soymetaller: Kimyasal aktiviteleri gok az olan me-
tallerdir.

Amfoter Metaller: Kuvvetli asit ve kuvvetli baz-
larla tepkimeye girerler. Tepkime sonunda H, gazi
agiga ¢ikar fakat NHj gibi zayif bazlarla tepkime
vermezler.

Al ¢ Alliminyum
Zn : Cinko + Al + 3HCI — AlCl; + 3/2 Hz(g)
Sn : Kalay * Al+3NaOH — NazAlO; + 3/2H, (g
Pb : Kursun * Zn+ 2HCl - ZnCl, + Hyg,
Cr: Krom
Be : Ber‘ilyum Zn + 2NaOH — N02Zn02 + H2(g)
i,/vAme‘ral 8A
H| 2a 3A 4A BA 6A TA
5 g B gruplar ji2
= | = = 3
£|.£ AEEE 51
= (2| Gegis elementleri _s ol2ls|=|=
=| = 0 0 (o)l PN V)
S|s (Gegis metalleri) g_ _§ £ g2 §
<& CRISARIICAE AR
Ic Gegcis
Elementleri
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PERIYODIK OZELLIKLER

Atom Yarigapi (Atom Hacmi)

Yarigap (Atom Hacmi): Birbirleriyle etkilesen atomlarin gekirdekleri arasindaki mesafeye atom yarigapi denir.

Yarigap
Kovalent Van der Waals Iyonik
yaricap yarigapi yarigapi

* Ayni periyotta soldan saga atom yarigapi genellikle azalir.

* Ayni grupta yukaridan asagiya atom yarigapi genellikle artar.

Kovalent Yarigap: Ametal atomlarinin kendi aralarinda olusturdugu molekiilde gekirdekler arasindaki mesafenin
yarisina kovalent yarigap denir.

ryver,
kovalent
yarigaptir.

f‘1 kovalent
yarigap

Van der Waals Yarigap: Soy gazlarin ve apolar kovalent bagli molekiillerin kati halde birbirine en yakin oldugu
anda gekirdekleri arasindaki uzakhgin yarisina "van der Waals yarigapt" denir.

Cl cl

He He 2 2

@ [

° ® ° ° —e

1 I 1 1

1 1 1 1 1

1 1 1 1 1

f 1 1 1 1

. o ' i . :

! ! 0 1 i 1

'—>' ryver —> —>
p 1¥= 2 P p kovalent

I — 5 van der Waals < 2 3 —— >
yarigap
yarigap

Bir atomun Van der Waals yarigapi kovalent yarigapindan daha uzundur.
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Tyonik Yaricap: Tyonik bagla baglanmig iyonlarin ekirdekleri arasindaki uzakliga gére belirlenen yarigapa iyonik yarigap denir.

cr
Na*
1
IH@:
r ra
Na* iyonunun yarigapi <_| |_> CI” iyonunun
yarigapi

(@ Atom Hacimlerinin Karsilastiriimasi

a2 Atomlarda ydriinge sayisi arttikga atom
hacmi de artar. Periyodik cetvelde yukari-
dan asagiya inildikge atom hacmi biiydir.

@Be, Mg ve K'nin atom hacimlerinin karsilas-

tiriimasi
,Be — 152 252 : 2. periyot
12Mg — 1s? 2% 2p° 3s® : 3. periyot | atom Hacmi
K> Mg > Be
2 942 506 342
19K — 1s° 2s° 2p°® 3s . 4. periyot

3p® 4s!

a7 Yériinge sayilari ayni olan ayni periyottaki
elementlerde proton sayisi arttikga atom
hacmi kiigiilir. Ayni periyotta soldan saga
dogru gidildikge ¢ekirdek elektronlari daha
¢ok gceker ve atom kiigiiliir.

& 2. periyottaki Li, B, ve N'un atom hacimleri-
nin karsilagtiriimasi

sLi > 1s22s! 2. periyot 1 A 1 34 51
5B —> 152 2s®  : 2. periyot 3 A Atom hacmi kiigiiliir.
N - 152 2s%  : 2. periyot 5 A Li>B >N

ITA YAYINLARI

Br~

Na*

EEpE— ]

r ra

Na" iyonunun yar‘lgapMJ |—> Br™ iyonunun yarigapi

Na N al
@ ry>r; ry< r@

Na atomu le” verip katyon olustugunda yarigap kiigiiliir.

o

Cl atomu le” alip anyon olustugunda yarigap biiyiir.

S
R O s g

80, oF, 17Cl elementlerinin atom hacimlerini bii-
yikten kiigiige dogru siralayiniz.

P i |

5 g0: 2. periyot 6A grubu
oF: 2. periyot 7A grubu
© 17Cl: 3. periyot 7A grubu

. Atom hacimleri kargilagtirmasinda énce periyot numara- :
. sina bakilir. :

© Hacmi en biiyiik olan CI'dur.
. Periyotta saga gidildikge hacim kiigiliir.
 Hacmi en kiigiik olan F'dur. Cl > O > F

Izoelektronik Taneciklerin Hacmi: Izoelektronik
taneciklerde elektron sayilari aynidir. Fakat proton
saytlari farkhdir. Cekirdekteki proton sayisi fazla olan
tanecigin hacmi en kiigiik olur.

Birbirinin izoelektronigi olan 3 tanecigin
(F*, Ne, Na*) hacimleri:

oF: 1s? 2s22p® 9 proton
1oNe : 1s? 2s?2p® 10 proton & F>Ne> Na*7
uNa!* : 152 2s22p® 11 proton
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© 20Ca%", 1gAr, 1457 taneciklerinin hacimlerini bi-
. yiikten kiiciige dogru siralayiniz.

] bz i ;

© 0Ca?" = 18e” 18Ar = 18¢” 1657 = 18e .
© izoelektronik taneciklerde proton sayisi arttikga tanecik
© gapi kiigiiliir. S% > Ar> Ca®* :

@ Iyonlasma Enerjileri

Gaz hdlindeki notr bir atomdan bir elektron koparmak igin
gerekli olan enerjiye iyonlasma enerjisi denir. IE ile gésterilir.

13AI%g + IE; > Al + & IE; birinci iyonlasma enerjisi

13AI" g + IE, > 13AIP ) + & IE, ikinci iyonlasma enerjisi

IE; igiincii iyonlagma enerjisi
E-= IEZ + IE3

Atomdan elektron koparildikga atom hacmi kiigdil-
diigiinden, daha sonraki elektronun koparilmasi zor-

lagir, iyonlasma enerjisi artar. Bir atomun iyonlasma
enerjileri arasindaki iliski asagida gosterilmistir.

13A|2+(9) + IE3 d 13A|3+(9) +e

13A|1+(9) +E > 13A|3+ +2e”

& IE, < IE, < IE5;<IE,<...<IE; (n= elektron SOYISI)7

E-2.' Pikkate Al R :

Bir atomda kag tane elektron varsa o kadar
sayida iyonlasma enerjisi vardir. Farkl atomlarin
IE'leri kesinlikle farklidir.

@
R o or ;

Asagidaki Q enerjilerinden hangileri 1. iyonlas-
ma enerjisidir?

Mo * Q@ — Mg+ ¢
Ne) " Qe — Negy e

Mg(s)* Qz — Mg(g)+ e

.:.. Biz G('izd('jk ..............................................

_ Q; = 1. iyonlasma enerjisi degil (Hg'nin gaz ha- :
- linde olmasi gerekir.) :

Q; = 1. iyonlagma enerjisi :
: Q; = 1. iyonlagma enerjisi degil (Mg'un gaz ha- :
: linde olmasi gerekir)
: Q4 = 2. iyonlasma enerjisi degil (Ca'dan 2e” ko-
© parilmig. le” kopmasi gerek) :

CiTA YAYINLARI

(.iyonla§ma Enerjisinin Karsilastiriimasi

Periyodik cetvelde ayni grupta yukaridan asag inil-
dikge atom hacmi artar Dolayisiyla elektronun atom-
dan kopmasi kolaylagir. Iyonlagma enerjisi azalir.

sLi, 11Na, ;oK elementlerinin 1. iyonlasma enerjileri-
nin kiyaslanmast:

sLi: 1s% 25! : 2. periyot
1Na: 1s? 252 2p® 3s! : 3. periyot
1oK: 152 25% 2p® 352 3p° 4s! : 4. periyot

iE]X Li > Na> K 7

Ayni periyotta soldan saga dogru gidildikge atom hac-
mi kiiglliir. Dolayistyla elektronun atomdan kopmasi zor-
lagir. Iyonlagma enerjileri de genellikle artar.

<)
1A<2A < 4A < 7A blmasi gereken
w__~ X~

5 yukari

3 asag!

& 1A<3A<2A<4A<6A<B5A<T7A<8A 7

Gruplarin 1. iyonlagsma enerjilerinin biiyiiklik siras

2A ve BA kiiresel simetri kararliligindan dolay: iyon-
lasma enerjileri kendinden sonrakilerden yiiksekftir.

Birinci Iyonlagma Enerjisi
He

1234567 891011

—

Birinci
periyot

Atom numarasi

Ugiincii
periyot

Ikinci periyot

Bir atomun iyonlasma enerjileri degerlerinin oranlari-
na bakilarak degerlik elektron sayisi bulunabilir. Iyonlas-
ma enerjileri arasindaki oran genellikle 3,5 kat veya daha
fazla ise kopan elektron degerlik elektronu degildir.
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':. """"""""""""""""""""""""""" Nigyte *7ki— Ng Endotermik tepkime
. ) : _ 1_
_ ‘ kJ/md. . Ne(g) +e +29kj— Ne(g) (Enerji alan)
Element IEI IEZ IE3 IE4
X 122 1740 2820 = a7 Atomlarin ikinci elektron ilgileri endoter-
y 180 345 920 5820 mik (i1s1 alan) olaydir.
- 1-
z 142 276 1190 1554 O(g) te — O(g) +141kj Ekzotermik Tepkime

X, Y, Z elementlerinin degerlik elektron sayilari nedir?

X= ? ~ 14 3 143> 3,5 oldugundan 2. elektron
|

degerlik elektronu degildir.
(X atomuna ait 4. iyonlasma enerjisi yoktur. Bu ne-

denle X atomunun 3 elektronu vardir. 1s? 2s' elektron

dagilimindan degerlik elektron sayisi 1 bulunabilir.)

iE, iEq iE,
= _ — - -

Y |E =19 E2_27iE3 4,2 42>35
4. elektron degerlik elektronu degildir. De‘g’er‘lik
© elektronu 3'tiir. :

|E iE
3

ZD_;1,9 Q- =43 - 43>35

iE, iE,

3. elek‘rr‘on degerlik elektronu degildir. Degerlik

elektronu 2'dir.

. enerjilerini bilyikten kigiige dogru siralayin.

,.. Biz Cozdik R :

: 17Cl = 3. periyot 7A grubu (Ametal)

18Ar = 3. periyot 8A grubu (soygaz)

19K = 4. periyot 1A grubu (metal)

Tyonlasma enerjisi, soygazlarin en fazladir. Metal-
lerin iyonlagsma enerjisi en diistiktiir.

Ar>Cl>K

Elektron Ilgisi (EI)

Gaz hdlindeki nétr bir atomun bir elektron almas sira-
sinda meydana gelen enerji degisimine elektron ilgisi denir.

Asagida orneklerle gosterilmistir.

1- .
F(g) e — F(g) + 328 kj | Ekzotermik tepkime

1- .
. i Enerji veren
Cl(g) +e Cl(g) + 349 kj ( )

O
] s ;

17Cl, 1gAr, 15K element atomlarinin 1. iyonlasma :

CITA YAYINLARI

- - . 2- . .
O(g) +e +744kj — O(g) Endotermik Tepkime
a7 Ametallerin elektron ilgisi cogunlukla ekzo-

termik, metallerin elektron ilgisi ise endo-
termiktir.

a7 Ayni periyotta soldan saga gidildikge elekt-
ron ilgisi genellikle artar.

&7 Ayni grupta yukaridan asag inildikge elekt-
ron ilgisi genellikle azalir.

a7 Periyodik tabloda elektron ilgisi en yiiksek

ametalin F olmasi gerekirken Cl'un elektron
ilgisi en fazladir.

Elektronegatiflik

Kovalent yapili bir molekiilde bir atomun bag yapan
elektronlari kendine gekme yetenegine elektronega-
tiflik denir.

o7 Elektronegatifligin birimi yoktur, dogrudan
olgiilemez. Elektronegatifligi en yiiksek ele-
ment F'un bu degeri 4 kabul edilir. Diger
elementlerinde elektronegatifligi F'a gére
hesaplanir.

a7 Periyotta soldan saga gidildikge elektrone-
gatiflik genellikle artar.

a7 Grupta yukaridan agagiya inildikge elektro-
negatiflik genellikle azalr.

a7 Bir enerji degisimi olay! degildir.

AKTIFLIK (METAL VE AMETAL)
@ Metalik Ametalik Ozellikler

Metalik Aktiflik: Metallerin elektron verme egili-
mine denir.

a7 Atom hacmi arttik¢a metalik aktiflik de artar.

7 Ayni periyotta soldan saga gidildikge meta-
lik 6zellik azalr.

&7 Ayni grupta yukaridan asag inildikge meta-
lik 6zellik artar.

47 En aktif metal 1A grubunun son iyesi Fran-
siyum'dur.
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)
C iiar: 1
§.'. Bikkatels Metalik aktiflik azahr. :

. Metalik bag "
o
Metal aktifligi £|s T kuvetiartar.
ile metalik bag £|o g (Erime noktasi
. 9 (=} = :‘:,Ih
kuvveti farkl x|97 artar.)
kavramlardir. Me- £ | § 8
talik bag kuvveti, 35 ;i; <
metalin sertligini =8 §
ve erime noktasini % = g
belirler. = % w
v

Ametalik Aktiflik: Ametallerin elektron alma egili-
mine denir.

®

Oksitler 3 gruba ayrilir:
1. Metal Oksitler

2. Ametal Oksitler
3. Amfoter Metal Oksitler

1. Metal Oksitler: Metallerin oksitleri, hidroksitle-
ri genellikle baziktir.

a7 Atom hacmi arttikca ametalik 6zellik azalir.

a7 Ayni periyotta soldan saga gidildikge ame-
talik 6zellik artar.

a7 Ayni grupta yukaridan asagi inildikge ame-
talik 6zellik azalir.

&7 En aktif ametal F'dur.

Oksitlerin Asitlik Bazlik Ozelligi

CiTA YAYINLARI

LiOH Li,0  Bazlhk 2. periyot metallerinin
NaOH | Na,0 kuvveti  oksit ve hidroksitlerinin
KOH K,0 artar. bazlik kuvveti

RbOH y Rb,0 NaOH Mg(OH), AI(OH);

1A grubu oksitleri ve hid- Na;O  MgO  Al,0;
roksitlerinin bazlhk kuvveti Bazlik kuvveti azalir.

Bazik oksitler, asitlerle ve su ile tepkime verir.
K,O + 2HCl — 2KCl + H,O
Na,O0 + H,O — 2NaOH

2. Amfoter Metal Oksitler: Amfoter metallerin ok-
sitleri de amfoter 6zellik gosterirler.

Onemli amfoter metal oksitler asagida gésterilmigtir.
Al,03 ZnO PbO PbO, 5nO

3. Ametal Oksitler: Ametal oksitleri genellikle asi-
diktir. Onemli asidik oksitler agagida gosterilmigtir.

C0O,, NO,, N,03, N,O5, SO,, SO3, P,03, P,O5

.:.. Dikkate Al [HEEEEERU T UUUTRURRPRRPRPON 5

: Ametal oksitlerde oksijen sayisi ametal atomu- :
: na esit ya da ametal atomundan daha az ise ametal
. oksit, notr oksittir. :

N,O, CO, NO ——> Asit ve bazlarla
NGt oksit Tepklm? v”ermezler'.
Suda g¢oziinmezler.

o7  Asidik oksitler, bazlarla ve suyla tepkime verir.
COZ + 2NaOH — NC(2CO3 + Hzo
S0O3 + H,0 —» H,S0, (Asit yagmuru)
NO, + H,0 — H,NO; (Asit yagmuru)

(@ Periyodik Ozelliklerin Degisimi (Ozet)

—\_‘ — N

CLLLLLK

L 4
7

Soldan Saga (—)

Atom yarigapi azalr.

Iyonlagma enerjisi genellikle artar.
Elektron ilgisi genellikle artar.
Elektronegatiflik genellikle artar.

Metalik 6zellik azalir.

Ametalik 6zellik artar.

Degerlik elektron sayisi artar.

Yériinge sayisi degismez.

Oksitlerin sulu ¢ozeltilerinin asitlik kuvveti artar.

Yukaridan Asagi (V)

Atom yarigapi artar.

Iyonlagma enerjileri azalir.

Elektron ilgisi azalir.

Elektronegatiflik azalir.

Metalik 6zellik artar.

Ametalik 6zellik azalir.

Degerlik elektron sayisi degismez.

Yoringe sayisi artar.

Oksitlerin sulu ¢ozeltilerinin bazlik kuvveti artar.

D oo
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YUKSELTGENME BASAMAKLARI

Metallerin ve Ametallerin Iyon Halindeki
Yiikseltgenme Basamaklari

Atomlar dogada serbest hdlde ya da bilegikler ha-
linde bulunurlar.

Elektron aligverisi ile iyonik bilesikler, elektron or-
takligi ile kovalent bilesikler olusur.

a7 Elektron veren atom katyon, elektron alan
atom anyon olugturur.

Ornek:

Na!* + CI*” — NaCl
Na 1 elektron verdigi igin degerligi 1+'dir.

Ca?* + 0% - Ca0
Ca 2 elektron verdigi igin degerligi 2+'dir.

Iyonik bilesiklerde anyonlarin ve katyonlarin sahip
olduklari elektriksel yiike iyon yiiki denir.

Ornek:

Na — iyon yiikii 1+ Ca — iyon yiikii 2+

Cl — iyon yiiki 1- O — iyon yiikii 2-

a7 Kovalent yapili bilesiklerde elektron alisveri-
si olmadigi igin net iyon yiikleri olusmaz. Bu
nedenle iyon yiikii kullanilmaz, yiikseltgenme
basamag: kullanilir.

He—eF molekiiliinde iki elektron ortak kullanilir.
Elektronegatifligi fazla olan F, elektonlari daha gok geker
ve kismen -yiik kazanir. H atomu ise kismen + yiik kazanir.

5 &

He—eF

H — yiikseltgenme basamagi 1+
F — yiikseltgenme basamagi 1-

E-:.. Dikkate Al [SERRRRTRS 5

Tyonik ve kovalent bilegiklerde atomlarin sahip ol-
duklari yiik degerlerine yiikseltgenme basamagi denir.

E-:.' Dikkate Al [SERRRRTRS ;

Metaller, ametaller ve yarimetaller bilesik :
olustururlarken bir kismi sabit bir degerlik alirken :
bazilari da degisken degerlikler alabilirler.

CITA YAYINLARI

11. SINIF - 1. MODiL
o

O
R i o, ;

X YA

Y

Yukaridaki periyodik tabloda yer verilen element
: atomlart igin; :
I. 2.iyonlasma enerjileri X> T>Z > Y seklindedir.
II. Elektron verme istegi en biiyiik element Y'dir.
IIT. XOH ile tuz ruhunun sulu ¢ézeltisi notrles-
me tepkimesi verir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz III C)Ivell
D) IT ve IIT E)I, IT ve ITI

iz ozt
-« Tkinci iyonlasma enerjileri soldan saga :
1A>8A>7A>6A>DBA>4A>3A > 2A seklinde azalir.
CX>TH>ZoY

. Periyot no biiyiidiikce IE azalir,

+ Aktiflik tabloda metaller igin sagdan sola

ve yukaridan asagiya artar.
Y en aktiftir. Y l 39y

© + X alkali metaldir. Su ile XOH bazini verir.
. XOH + HCT — XCI + H,0
. notrlesme olur.

O
3 o ory ;

Degerlik elektron sayisi 2 olan metallerle ilgili;

I. Alkali metaldir.
IT. Ametallerle sadece iyonik bagl bilesik yaparlar.
: III. Monoatomik yaptlidirlar.
yargilarindan hangisileri yanhstir?
A) Yalniz T B) Yalmiz IT C)Ivell
D) I, IT ve III E)I, II, IIT ve IV

... Biz Cozdik ERRRRRE L R RRERRREE :

. 2A grubu elementleri (2+) degerligine sahip olup
. hepsi metaldir.

Ametallerle iyonik bagli bilesik yaparlar.
Toprak alkali metalleridir.
Metaller monoatomik yapilidirlar.




SABIT VE DEGISKEN YUKSELTGENME
BASAMAGINA SAHIP ELEMENTLER
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Periyodik tabloda s blokta bulunan bir X elementi icin;
' I. Metalik 6zellik gosterir.
II. Bas grup elementidir.
III. Iyonik bagh bilesik olugturur.
IV. Erime noktasi yiiksektir.
: V. Oda kosullarinda monoatomik yapidirlar.
yargilarindan hangisi kesinlikle dogrudur?

@ Tek Degerlik Alabilen Metaller

Li-Na-K-Rb-Cs-Ag (Yalniz 1+ degerlik alabilen
elementler)

Be - Mg - Ca- Sr - Ba-Ra-Zn-Ni(Yalniz 2+ de-
gerlik alabilen elementler)

Al - Au (Yalniz 3+ degerlik alabilen elementler)
AT B) IT C)III D) IV E)V

F (Yalniz 1- degerlik alabilen element)

L
:. BIZ cozduk ..............................................

: sblok gruplari 1A ve 2A ve He'dur. Hidrojen ametal, :
. He soygaz digerleri metaldir. Hidrojen metallerle :
iyonik, ametallerle ise kovalent bilesik olusturur. :
NaH iyonik / H,O kovalent

@ Farkli Degerlik Alabilen Metaller
Ornek:

1+ _ 2+ 2+ _ 4+ 2+ _ 3+ _ r+6
Hidrojen serbest halde H, seklinde molekil yapildir. cu 1+ cu 2+ Sn2+ Sn4+ cr 2+ cr 44 ¢ 74
.. - o : Hg™" - Hg Pbc* - Pb Mn=* - Mn** = Mn
Bu yiizden kesinlikle dogru cevap bas grup olma : Fo?* - Fo3*

ozelligidir.

O
R i s [ ;

@ Yiikseltgenme Basamagi Hesaplama

[
=
Iyonlagma enerjisi j Kurallar:
Z 1. Tim bilesikler notrdiir. Degerliklerin toplami si-
0 2 : 5 fira esittir.
(0] :
L Do Brnek
: rnek:
WP =
K o 3+ 6+ 2-
Atom numarasi D 1+ 6+ 2-
: H,S0, Aly(CrO4)s
Periyodik sistemin 3. periyot elementlerine ait 1. | L}
. iyonlasma enerjisinin atom numarasi ile degigimi | 4-(-2) = -8 | 12 (-2) = -24
. yukarida verilmistir. 1(+6) = +6 3 (+6) = +18
: Buna gére; 2-(+1) = +2 2-(+3) = +6
I. M amfoter Gzellik gosterir. as o t o

IT. sadecel, Q ve S kiiresel simetri 6zellik gosterir.
ITI. elektron ilgisi en biiyiik olan R'dir.

IV. K'nin oksiti asit, P'nin oksiti baz 6zellik gésterir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz IT B) I ve ITI

2. Birden fazla atomdan olusan iyonlarda (kok)
atomlarin yiikseltgenme basamaklarinin toplami iyon

€) IT ve IV yiikiine esittir.

D) I, IT ve ITI E) I, II, III ve IV 6 2o (1,’_" c4c+) 2){_
............................................................................ 2 3
7Y (Cr,07)
L cencizs [ N L s2-
7-(- 2)- 14 1(+4) = +4
2 (+6) = + -+
+ 1( _13 1
-2 -1

3. Serbest hdlde atom ve element molekiillerinin
ylikseltgenme basamaklar: sifirdir.

cw® Na® 09 P s
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4. Hidrojenin ametallerle yaptigi bilesiklerde yiik-
seltgenme basamagi 1+dir.

1+ 1+ 1+ 1+

H,O,  NHs, HC,, HCl

Hidrojenin metallerle yaptigi bilesiklerde yiikselt-

genme basamag! 1-'dir.
1 1 1-

KH NaH CaH,

5. Oksijenin oksit bilesiklerinde yiikseltgenme ba-
samag! 2-'dir.
2- 2- 2-
NGZO FeO Hzo

Oksijenin peroksit bilesiklerinde yiikseltgenme ba-
samagi 1-'dir.
1- 1- 1-
Na,0, Ca0, H20;
Oksijenin siiperoksit bilesiklerinde yiikseltgenme
basamagi 1/2-'dir.
1/2-
KO,
Oksijenin flor ile yaptigi bilesikte yiikseltgenme
basamag: 2+dir.
3+
OF,

6. 1A grubu alkali metallerin tim bilesiklerindeki
yiiseltgenme basamagi 1+'dir.

7. 2A grubu toprak alkali metallerin tim bilesikle-
rindeki yiikseltgenme basamagi 2+'dir.

8. 7A grubu halojenlerin metallerle yaptigi bile-
siklerdeki yiikseltgenme basamagi 1-'dir.

9. Tiim bilegiklerde Ag'* Zn?* Ni%* AI** yiikseltgen-
me basamagina sahiptir.

S
R ek ors §

. 13X, 17Y. 1oZ atomlarinin yarigaplarini karsilas-
. tiriniz,

-:.. Biz (ozdik |[EREEER TR EE T RPPE TP PP P RPPRPPR 5

13X: 152 252 2p® 352 3p! 3. periyot 3A
7Y 1s? 252 2p® 352 3p° 3. periyot 7A
10Z: 1% 2% 2p® 3s% 3p®4s' 4. periyot 1A

Sonug: Z>X>Y

: Ayni periyotta soldan saga gidildikge yarigap
. azahr.

CITA YAYINLARI

S
R o ors ;

Asagida alti gizili olan elementlerin yiikseltgen-
. me basamag: nedir?

02.. Biz (ozdik [EEREEER RN RTINS :

1+ x 2-

KMnOy: I<MnO4 1+ + 1(x)+ 4(-2) =0 x=7+
: 2+ X 2-
. MgCr07: MgCr‘2 O7 (1(2+)+2(x)+7(-2)=0  x=6+

2+ X 2-
Aly(S0,4)5: AIZ(SO4)3 12(#3) + 3(x) + 12(-2) 0 x =6+
1+ x 2-

H;PO,: Hy PO4 3¢+ ) x+4(-2)=0 x =5+
L Cr08 Cr o 12(x) +7(-2) = - Xz bt
: 2-
: X 1-
© Clog: CIO3 () +3(-2)=-1 x = b+

[ y—
] irmoka ;
: (NHg)sPO, , HCO :

alti cizili elementlerin yikseltgenme basamakla-
: rini_hesaplayiniz.

O
R o ory ;

Asagidaki atomlarin 1. iyonlasma enerjilerini :
. karsilagtiriniz.

- X ls

©oLY:1s? 28t
L7152 252 2p°
- oT: 1% 52 2p*

. Soygazlarin iyonlagma enerjileri en yiiksektir. Pe-

. riyotta soldan saga iyonlasma enerjileri genellikle
© artar. Istisna 1A < 6A <HA

Sonug: X>Z>T>Y

1. periyot 8A (Soygaz)

2. periyot 1A (Aktif metal)
2. periyot 5A

2. periyot 6A




ﬁgg KiMYA

O
.:. ............................................... ?

Asagidaki taneciklerden bir elektron koparmak
igin verilmesi gereken enerjileri karsilastiriniz.

(y—
.:. Ornek 10  REEIEITITIPNPRTOTSPIPRPRPIPOTS

Asagidaki element atomlarinin oksijenle olustur-
duklari oksitlerin sulu gozeltilerinin bazlik kuv-

.... 6 DR R R R R I Veﬂel"ini kaf'gllasfll"ln.
] iz Pizdik (X Y vZ) X0 YO Z,0
: 10X 11yl*- 12ZZ+ L

10X: 1s% 252 2p®
uY" 152 252 2p0
1222+: 152 252 2p6

2. periyot 8A
2. periyot 8A diizenindedir.
2. periyot 8A diizenindedir.

Ug tanecigin elektron dizilisi soygaz diizenindedir.
(izoelektronik) Proton sayisi arttikga iyonlasma
enerjisi artar.

S
.:. ............................................... ;

Asagidaki grafikte 3. periyot elementlerinin iyon-
lasma enerjileri verilmistir.

Buna gére, X, Y ve Z elementlerinin elektrone-
gatifliklerini karsilastiriniz.

vz iz R |

X: 3. periyot 2A grubu

RI

CiTA YAYINLA

Iyonlagma enerjisi
. ¥: 3. periyot 5A grubu y
Z: 3. periyot 6A grubu

 Periyodik sistemde soldan

O
.:. ............................................... :

* saga dogru gidildikge . Al + KOH —

: Atom
. elektronegatiflikleri artar. Numarasi

L Sonug: Z> Y > X - Cu+ HCl -
............................................................................ - Au+ HNO; —>
oS 5 : . -
;'.. """"""""""""""""""""""""""" : . Yukarida verilen tepkimelerden hangilerinin ger-
. Asagida verilen atomlarin elektron ilgilerini kar- : geklesmesi beklenir?
§l|a§flr‘ln. ----------------------------------------------------------------------------
oX 1Y 17Z

-2.. Biz (ozdik |[ERERER TR EE T RPPE TP PP P RPPRPPR 5
-20. Biz ozdik |[EE R TR ER TP NRP R 5 : :

Amfoter metal olan Al gii¢li bazlarla tepkime verir.

AT + 3KOH - K4AIO; + 3 Hz

16Y: 1s% 2s% 2p° 352 3p* 3. periyot 6A X

oX: 152 252 2p° 2.periyot7A 6A 7A
artar
17Z: 52 252 2p6 352 3p5

3. periyot 7A ——
Elektron ilgisi

Elektron ilgisi soldan saga ve asagidan yukar artar.
Istisna: X: Flor elementi Z: Klor elementidir. Klor'un
elektron ilgisi Flor'dan yiiksektir.

Sonug: Z>X>Y

Yarisoy metal olan Cu oksijensiz asitlerle tepkime ver-
mez.

Cu + HCl - Tepkime yok.
Tam soymetal olan Au higbir asit ile tepkime vermez.
Au + HNO3 — fepkime yok.




Cita KiMYA 11, SINIF - 1. MODiL

O O
£ o v, [ I o, g

. 4p alt katmanindaki orbitallere karsilk gelen : | :  I. 1s?2s? 2p°, 2p°, 2p',
ll’<‘u¢:u'r.tu.mds‘cizxyllc;:(r'l‘)(n, ¢, m,) igin asagidakilerden II. 1s? 252 2p°, szy 2p°,
angisi dogrudur? ITT. 1s? 262 2p!, 2p°y 2pt,

m :
= - ‘ : . Yukarida verilen temel hdldeki elektron dagi-
A) 1 0 0 . limlarindan hangileri Hund kuralina gére yanhs
B) 2 1 10 +1 : yazilmistir? :
o 1 0 | { A)YaizT B) Yalnz II ) Yalniz IIT
. D) 4 1 10 +1 j D)IveII E) IT ve III
E) 4 2 -2,-1,0,+1,+2 o
;':. Biz (0zdik RREEE LR LL LR R LR R LEEEEEEE :
.o... Biz Cizdik |RERER T EE T ER PP PP IR PP RPRRPRNS .| ¢ Hund kuralina gére ayni tiir orbitale elektronlar :
: @ : . once tek tek yerlesir. Sonra gift sekilde yerlesir.
. 4p : '

L bas kuantum sayist (n) 2p,, 2p,, 2p, 3'il de es enerjilidir.

I. Dogru
IT. Yanhs
III. Dogru

L5 agisal momentum
kuantum sayisi (¢ = 1)

m, (manyetik kuantum sayisi) = 2¢ + 1

-21+1 Yanit: B
S 3tane L e
(-1,0,+1) Iy

Yanit: D Y Ornek 11 RIS :

O
ek Sors ;

. Asagidaki alt kabuk ve orbitallerin enerjileri
. arasindaki ifadelerden hangisi yanlistir?

X%, Y¥ ve Z% iyonlarinin elektron sayilari egittir.
: Z elementi 3. periyot 5A grubunda olduguna :
: gore X ve Y elementleri periyodik sistemde han- :
. gi gruptadir?

CITA YAYINLARI

A) 3p, = 3p, B) 4p > 3d C)4s>3d | | X Y
D) 2s>1s E)3p>3s ' A 1A 2A
____________________________________________________________________________ : B) 6A 7A
® L0 TA 6A
':. Biz GOZdUk """"""""""""""""""""""""""""""" D) 3A 2A
- Orbitallerin enerjileri (n + ¢) degerlerinin artma- L E)  2A 1A :
- siyla artar. (Modelung Kletchkowski kurali) n + ¢

degeri ayni ise n biyiik olanin enerjisi biyiiktir.

: )
: 0 ................................................
licins=0 ,p=1,d=2 B Senbizll :

A) 3px = 3py
3+1 = 3+1
B) 4p > 3d n =4 olan biyiikttiir.
4+1 342
Q) 4s > 3d — Yanhs 3d>4s olur.
4+0 3+2 3+2 4+0
D) 2s > 1s
2+0 140
E) 3p >3s
3+1  3+0

Yanit: C




gﬂﬂ KiMYA

O
B e oru ;

. Periyodik sistem ile ilgili,
I. Ayniperiyotta bulunan elementlerin yoriinge :
sayilari aynidir. :

IT. Ayni grupta bulunan elementlerin kimyasal

ozellikleri aynidir.

III. Ayni grupta bulunan elementlerin degerlik :

: elektron ayilari aynidir.
. yargilardan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalmiz IIT
D)IvelI E) I ve ITT

-2.. Biz ozdik [RERER R R R RO RO RO PO PR PPPPPPRPPRS :

I. Yoriinge katman sayilari periyot numara-
sini verir. (Dogru)

IT. Genel olarak dogru fakat 1A grubunda
Hidrojen metal degildir. (Yanhs) :

ITI. Soygazlarda He'iin degerlik elektron sa-
yist 2'dir. (Ya nlis)

Yanit: A

\
Y Ornek 12 [ :

11X, 15Y, 16Z elementleri ile ilgili asagidakiler-
. den hangisi yanlistir?
© A) Atom capi en biiyiik X'dir.

B) Ametal 6zelligi en fazla Z'dir.

C) Birinci iyonlasma enerjileri arasinda
Z > Y > X seklindedir.

D) Elektron ilgisi en diisiik X'dir.
E) X metal, Y ve Z ametaldir.

CiTA YAYINLARI

S
R i oy [ ;

Elektron sayisi

X“ \/b
10 s

Proton
sayisi

8 11 13

X, Y ve Z elementleri igin proton - elektron sayi-

lar1 grafikte verilmistir. :
: Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yan-
. listir? :
A) Y ve Z ayni periyottadir.
: B) c>b>a
: €) TIyon caplari X9 Y > Z¢dir.
D) Elektron ilgisi en fazla olan Z'dir.
E) Atom gaplari ¥ > Z > X'dir.

L pizCozio |

gX: 1s% 252 2p* 2. periyot 6A
1Y 1s? 252 2p6 35!
13Z: 1s% 252 2p® 352 3p?

3. periyot 1A
3. periyot 5A

A) Y ve Z ayni periyotta
B) XZ- , y1+

C) Izoelektronik taneciklerde proton sayisi
arttikga tanecik gapi azalir.

e X% > Y 1> 373 olur.

, Z% c>b>aolur

D) Periyodik tabloda saga gidildikge elektron
ilgisi artar. Elektron ilgisi en fazla olan :
X'dir. '

E) Y>Z>X'dir.

Yanit: D

E-:.. Dikkate Al [SRRRRRTRS ;

2A grubu elementleri, ;N azot elementi ve soy-
gazlarin elektron ilgileri endotermik olup degeri
pozitiftir.



Citg

O
Y Ornek 13 R :

Halojenler ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi :

O o
Y Ornek 14 AR :

Asagidaki bilesiklerden hangisinde alti gizi-

li elementin yiikseltgenme basamagi karsisinda

yanhistir?

: yanhs ilmistir?
A) Elementel hdlde oda kosullarinda hepsi gaz . yanls verfimistir

hélinde bulunur., y.i'effl\:"ﬂ"
s n
B) Temel hdl elektron dizilimleri ns? np® ile sonlanir. : Bilesik UB a: argzv‘me
C) Bulunduklari periyotta elektron ilgileri en : -
yiiksektir. : A) Fe2(S04)3 6+
D) Elementel hdlde iki atomlu molekiiler durumda : : B) Na.0, 2-
bulunurlar. Q) N,Os 5+
E) Hidrojenli bilegikleri asit 6zelligi gosterir. ' . D) KoMnO, 6+
---------------------------------------------------------------------------- : E) 202 4+

O
K ok Sr, g

. 1A grubunda bulunan elementler ile ilgili asagi-
. daki ifadelerden hangisi yanlstir?

CITA YAYINLARI

A) H harig alkali metaller olarak adlandirilir.

B) Degerlik elektron sayilar: 1'dir.

C) Metalleri bulunduklari periyotta en akftif
olanlaridir.

D) Bulunduklar: periyotta en yumusak metallerdir.

E) Sadece asitlerle tepkime verir.

-:.. Biz Czdik |RRIRE R EETER PP RRI TR PP RPN PRNS 5

: H harig hepsi alkali metaldir. Degerlik elektron :
. sayilart 1'dir. Metaller iginde en aktif olanlardir. :
. Metalik, sertlik periyodik cetvelde saga gidildikge :
. artar. Bu nedenle periyotta en yumusak metaller- :
dir.
Cok aktif olduklarindan sadece asit ile degil su ile :
de siddetli tepkime verirler.
Yanit: E

e
ek ory ;

Demir (III) Klorir
Potasyum perklorat
Hidrojenklorir

© Yukaridaki bilesiklerde yer alan Klor elementinin
. yiikseltgenme basamaklarini gésteriniz. '

o:.. Biz (ozdik [RRIREREEEEE RO RRRI PR PRPPPPPR PRI 5

3+1-
Demir III klorir FeCl3
: 147+2-
. Potasyum perklorat KClOo4
: 1+1-
Hidrojen Klorir HCcl

-, 7+, 1-




Modern Atom Teorisi

Test 1

1. Orbital kavram ile ilgili,

I. Ayni periyotta bulunan elementlerin enerji
diizeyleri aynidir.

IT. Ayni grupta bulunan elementlerin kimyasal
ozellikleri aynidir.

III. Ayni grupta bulunan elementlerin degerlik
elektron ayilari aynidir.

yargilardan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C)Ivell
D) I ve III E)I, II ve ITI

2. s orbitalleri igin,
I. Sekli kiireseldir.
II. 6 elektron bulundurabilir.
III. Agisal momentum kuantum sayisi (¢) = 1 'dir.
yargilardan hangileri dogrudur?

A)YalnizT B) Yalniz IT C)Ivell
D) I ve III E) IT ve III

3. Asagida elektron dizilimleri verilen atomlardan
hangisi uyarilmistir?
A) 1s? 252 2pb 3!
B) 1s? 2s% 2p!
C) 1s? 252 2p® 352 3p® 4s! 3d°
D) 1s? 2s% 2p® 352 3p® 4s! 343
E) 1s%2s?

CITA YAYINLARI

17Cl atomu ile ilgili,

I. Temel hdl elektron diziliminde bir yar: dolu
orbital vardir.

IT. n= 3 ¢=1kuantum sayilarina sahip 5 elekt-
ron vardir.

ITT. Yari kiiresel simetriktir.
yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalmiz IT C) Yalniz III
D)IveIT E) IT ve ITI

Asagida verilen tanecik giftlerinden hangileri
birbirinin izoelektronik giftidir?

A) 17CI" - €I

B) 27C0® - 25Mn

C) 35Br' - 3¢Kr

D) ,oCa - 5, Ti%*

E) 20Ca - 23V

Asagida orbital semas! verilen X atomu igin,

¥ ¥ O

I. Uyarilmis atomdur.
IT. Atom numarasi 9 olur.
III. Kiiresel simetriktir.
yargilardan hangileri yanhstir?

A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalmiz IIT
D)IvelII E) I ve ITI



test 1

7.

Modern Atom Teorisi

Temel hdl elektron dagiliminin son terimi n = 3

ve ( = 1 olan atom igin,
I. Atom numarasi en fazla 18'dir.
IT. Manyetik kuantum sayisi (m,) -1 degerini

alabilir.

ITI. m, = - 1/2 olan en fazla 5 elektron vardir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT
D)IvelI

C) Yalmiz IIT
E) I, IT ve IIT

X" iyonunun elektron dizilimi 1s22s22p®3s23p®
seklindedir.

Bu iyonun kiitle numarasi 34, notron sayisi 18
olduguna gére, n kagtir?

A) 2+ B) 1+ ) 1-

D) 2- E) 3-

Atomun uyarilmis hdli ile ilgili,
I. Kararsiz yapidadir.
IT. Diigiik enerjilidir.
III. Temel hdle doniismez.
yargilardan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT
D)IvelI

C) Yalmiz IIT
E) IT ve IIT

CiTA YAYINLARI

10. Asagidakilerden hangisinde Hund kuralina uyul -

11.

12.

mamistir?

AR O
1s 2s 2p
BX O RO
1s 2s 2p
09X & QX0
1s 2s 2p
D & O
1s 2s 2p
B R KO
1s 2s 2p

Bas kuantum sayisi ile ilgili,
I.0,1,2,3 gibisayilar ahr.
II. Atomun enerji kabuklar: seklindedir.
III. Elektronlarin enerji diizeyini belirler.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B)YalmzIII C)Ivell
D) IT ve III E)I, IT ve IIT

Modern atom teorisine gére,
I. 4 tiir kuantum sayisi vardir.
IT. Enerjisi en disiik olan orbital 2s'dir.
ITI. Cekirdege yaklastikga enerji artar.
yargilardan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz III
D)IvelI E) IT ve III



Modern Atom Teorisi

20X i [Ar] 4s? 3d1°
Elektron dizilisi verilen atom ile ilgili,
I. Kiiresel simetriktir.
II. Uyarilmig haldedir.
III. Iyon hdline gegerken ilk elektronunu 4s or-
bitalinden verir.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz III
D) I ve ITI E)IveII

s, p, d ve f orbitalleri ile ilgili asagidaki yar-
gilardan hangisi yanhstir?

A) p orbitalleri 1. enerji diizeyinde bulunmaz.
B) 2. katmanda s ve p orbitalleri bulunur.

C) s orbitali kiiresel sekildedir.

D) d orbitali 5 elektron alir.

E)¢=0,1,2, 3 ile gosterilirler.

X3 iyonunun elektron sayisi 10'dur.

Nétron sayisi proton sayisindan bir eksik oldu-
guna gére X atomunun kiitle numaras: kagtir?

A)13  B)25 ()14 D)5 E)12

Atomun kuantum modeline gére,

I. Ayni orbitaldeki iki elektronun déniis yénii
aynidir.

IT. Elektronlarin ayni anda hem hizlari hem de
konumlari belirlenemez.

ITI. Bas kuantum sayisi ayni olan orbitallerin
enerjisi her zaman aynidir.

yargilardan hangileri dogrudur?

A)YalnizT B) Yalniz IT
D)IvelI

C) Yalmiz IIT
E) IT ve III

CITA YAYINLARI

TesT 2
3d orbitali ile ilgili,

I. Bas kuantum siyisi 3'tir.
IT. { degeri 3'tiir.
ITII. m,'nin alabilecegi 5 deger vardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D)IvelII E) I ve ITI
n 15 m,
I. 2 2 +2
IT. 1 0
III. 2 -3

Yukarida verilen n, ¢ ve m, degerlerinden han-
gileri yanhstir?
A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz III

D) I ve ITI E) IT ve III

Atomun kuantum modeline gére,

I. Agisal momentum kuantum sayisi (¢), bas ku-
antum sayisina (n) bagli olarak n-1 degerler
ahr.

IT. Spin kuantum sayisi (m,), bas kuantum sayi-
sina (n) bagl -1/2 ve +1/2 degerler alir.

ITI. Bas kuantum sayisi arttikga elektronlarin
enerjisi azalir.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz T B) Yalmiz IT C) Yalmiz IIT
D) I ve ITI E)I, II ve ITI



A
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Modern Atom Teorisi

Atom kuantum modeline gdore asagidaki yargi-
lardan hangisi yanhstir?

A) 2. enerji diizeyinde 2 gesit orbital bulunur.
B) 3. enerji diizeyinde 9 tane orbital bulunur.

C) 4. enerji diizeyinde en fazla 32 elektron bu-
lunur.

D) 2. enerji diizeyinde m = +1/2 degerine sahip
en fazla 4 elektron bulunabilir.

E) 2.enerji seviyesinde tam dolu atomun 3 orbi-
tali bulunur.

Uyarilmis bir hidrojen atomunun elektronuna
ait kuantum sayilari n=2 ¢=1 m;= O degeri al-
digina gére bu elektron hangi orbitalde bulun-
maktadir?

A) 2s B) 2p C) 3s D)3p E)4p

3Li?* iyonundaki elektronun kuantum sayilar
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

n 14 m, ms
A) 1 0 +1/2
B) 2 0 0 0
C) 1 0 0 +1/2
D) 1 0 0 0
B) 1 0 -1 +1/2

CiTA YAYINLARI

11.

Manyetik kuantum sayisinin (m) alabilecegi en
kiigik negatif degerligin -3 oldugu orbital asa-
gidakilerden hangisi olabilir?

A)3f B)4f C)4p D)3d E) 3p

12. n=3 m;=-1 kuantum sayilarina sahip elektron

asagidaki orbitallerin hangisinde bulunabilir?

A) Yalniz s B) Yalmiz p
D)pved

C) Yalniz d
E)svep

13. n=3 ve ¢=2 kuantum sayilarina sahip m, ve or-

bital tiri asagidakilerden hangisinde dogru
gosterilmistir?

m, Orbital Tiiri
A) -2,-1,0, +1, +2 s p
B) -1,0, +1 d
2 -1,0,+1 p
D) -2,-1,0, +1, +2 d

) -1,0, +1 s, p



Modern Atom Teorisi

Periyodik sistem ile ilgili asagida verilen yargi-
lardan hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Soy gazlardan bir 6nce gelen grup halojenler-
dir.

B) Degerlik elektron sayisi 3 olan elementin
elektron dagilimi p! ile sonlanir.

C) Alkali metallerin elektron dagilimi ns! ile son-
lanir.

D) Atom numarasi alkali metallerden 2 fazla olan
grup, toprak alkali metallerdir.

E) Elektron dagilimi ns! ile sonlanan her atom al-
kali metaldir.

Periyodik sistem ile ilgili,

I. 2 ve 3. periyotlarda gegis elementleri yer
almaz.
IT. Elementlerin artan atom numaralarina gore
hazirlanmigtir.
ITT. 7 periyottan olusmustur.
yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz T B) YalnizII  C) Yalniz IIT
D) IT ve IIT E) I, IT ve ITI

Periyodik tablo ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanhistir?

A) He harig elektron dizilisi s ile bitenler 1A ya
da 2A grubudur.

B) Lantanitler ve Aktinitler f blogunda yer alir.

C) B grubu 8 siitundan olusur.

D) B grubu elementlerinin famami metaldir.

E) 8A grubu elementlerinin tamami dogada gaz
hdlindedir.

CITA YAYINLARI

o

Periyodik sistemde gdsterilen bélgelerle ilgili
asagidaki yargilardan hangisi yanhgtir?

A) I. bolge yalniz aktif metallerden olusur.

B) III. bslgede 6 tane grup vardir.

C) II. bélgenin famami metaldir.

D) I. bélge s blogu olarak adlandirilir.

E) III. bolgede metal, ametal, yari metal ve soy
gazlar bulunur.

Xt, Y¥, Z3 iyonlarinin elektron dagilimi gAr ile
aynidir,

Buna gére asagidakilerden hangisi yanhistir?

A) X, 4. periyottadir.

B) Y, bilesiginde daima 1- degerlik alir.
C) X, alkali metaldir.

D) Y, halojendir.

E) Y ve Z ayni periyottadir.

X3 iyonunun elektron sayisi 18 olduguna gére
periyodik sistemdeki yeri nedir?

_Periyot __6rup
A) 4 1B
B) 3 5A
C) 3 3B
D) 4 3A
E) 4 4A
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Periyodik cetvelde bir grupta yukaridan asagi
inildikge periyodik 6zelliklerin degisimi asagi-
dakilerin hangisinde yanlis verilmistir?

A) Degerlik elektron sayisi artar.

B) Elektron sayisi artar.

C) Elektronegatiflik azalr.

D) Atom gap! artar.

E) Iyonlasma enerjisi azalir.

X T
Y|z M L
: Z

Periyodik sistemde yerleri belirtilen element- 2
lerle ilgili asagidakilerden hangisi yanligtir? =
A) T, bilesik olusturmaz. §
B) W'nin elektron dagilimi d ile sonlanir. ﬁ
C) L, halojendir. 5»
D) M, ametaldir.
E) Z, metaldir.
Halojenlerle ilgili asagidaki yargilardan hangisi

yanhistir?

A) Elektron dagilimlari p® ile sonlanir.

B) Periyodik sistemin 7A grubunda bulunurlar.
C) Bulunduklari periyotla atom gapi en biiyiiktiir.
D) Elementel hélde 2 atomlu molekiil hélindedirler.

E) Metallerle yaptigi bilesiklerinde -1 degerlik
ahirlar.

10. Gegis elementleriyle ilgili,

11.

12.

I. Periyodik sistemin B gruplarini olusturur.

IT. Bilesiklerinde degisken + degerlikler alabi-
lirler.

ITI. Tamami elektrigi iletir.
yargilardan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz III
D) I ve ITT E)I, IT ve IIT

Soygazlarla ilgili asagidaki yargilardan hangisi
yanhstir?

A) Periyodik sistemde 8A grubunda bulunurlar.
B) Hepsinin degerlik elektron sayisi aynidir.

C) Atom numaralari arttikga kaynama noktalari
artar.

D) Kendi periyotlarinda iyonlasma enerjileri en
yiiksektir.

E) Kendi periyotlarinda atom gapi en kiigliktiir.

f blogu elementleri ile ilgili,

I. Lantanitler ve Aktinitler 14 + 14 olmak lize-
re 28 elementten olusur.

II. Tamami metaldir.
III. Gegis elementleri olarak adlandirilirlar.
yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT
D)IvelI

C) Yalniz ITIT
E) I ve ITT



Modern Atom Teorisi

TesT 4

X atomunun kiitle numarasi 59, nétron sayisi
32'dir. X atomu igin,

L. 4. periyottadir.
IT. 7B grubundadir.
ITI. Yiikseltgenme basamagi (1-, 7+) arasindadir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalmiz IIT
D)IvelII E) I ve ITI

X ve Y béoliimiinde atom numaralari verilmis bazi
elementler bulunmaktadir.

Buna gore,
X _y

II. 3A 1B

III. oF vZ
hangilerinde X'de verilen atom gapt Y'den bii-
yuktir?
A) Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz ITI

D) I ve IT E) IT ve III
[ X
Z Y

Periyodik tabloda verilen elementler ile ilgili,
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Degerlik elektron sayist X > Y > Z'dir.
B) Atom gapi en biiyiik Y'dir.

C) ZveY iyonik bilesik olusturur.

D) VY, elektrik akimini iletir.

E) Iyonlagma enerjisi en biiyiik Y'dir.

CITA YAYINLARI

1s 2s 2
X @0 Q0D
v ®® 000
2 QR 0D

Yukarida X, Y ve Z atomlarina ait orbital semala-
ri verilmistir.

Buna gdre,
I. Z, 2. periyot 7B grubundadir.
II. X'in degerlik elektron sayisi 6'dir.
III. Y, ametaldir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalmiz IT C) Yalniz III
D) I ve IT E) IT ve ITI
11X 1Y oZ elementleri igin,

I. Elektronegatifligi en az olan X'dir.
IT. Iyonlasma enerjisi en kiigiik olan Z'dir.
III. Element yarigaplar: arasindaki iliski X >Y > Z'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalmiz IIT
D) I ve ITI E) IT ve III

Iyonlasma enerjisi
A

_ Atom
~ numarasi

Yukaridaki grafikte 3. periyot elementlerine ait
birinci iyonlagma enerjileri gosterilmistir.
Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) X, Y, M ve T kiiresel simetriktir.
B) M ve T, p blogu elementleridir.
C) X ve Y, bas grup elementleridir.
D) Elektron ilgisi en yiiksek Z'dir.
E) T, dogada saf hdlde bulunmaz.
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X, Y ve Z elementlerinin elektronegatiflikleri
tabloda verilmistir.

Element Elektronegatiflik
X 10
Y 09
z 0.8

Bu elementlerin hidroksitli bilesiklerinin bazlik
kuvveti siralamasi igin asagidakilerden hangisi
dogrudur?

XOH YOH ZOH
A) XOH > YOH > ZOH
B) YOH > XOH > ZOH
C) ZOH > XOH > YOH
D) ZOH > YOH > XOH
E) YOH > ZOH > XOH

Periyodik cetvelde yukaridan asagi inildikge
degisen ozellikler igin asagidaki yargilardan
hangisi yanhigtir?

A) Ametalik 6zellik azalir.

B) Elektronegatiflik azalr.

C) Iyonlagma enerjisi artar.

D) Atom kiitlesi artar.

E) Atom gap! artar.

CiTA YAYINLARI

X: [Ne] 3s%3p®

Y: [Ne] 3s23p*

Z: [Ne] 3s%3p°

Temel hdl elektron dagilimi verilen X, Y ve Z
elementleri ile ilgili,

I. En kararl X'dir.
IT. Atom gapi en biiyilik Z'dir.
III. En aktif olan Z'dir
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz ITI
D) IveIII E)I, II ve III

10. K, L ve M 7A grubunda bulunan elementlerdir.

11.

12.

Bu elementler igin,
+ K'nin elektron ilgisi en yiiksektir.
+ M'nin atom numarasi en biiyiikftiir.

bu bilgilere gére elementlerin gruptaki siralari
nasildir?

Alml B

m| Bk O] D] Bm
Kkl mom kL
LIt K] M K]

Ayni periyotta bulunan X, Y ve Z elementlerinden,
X: Halojen

Y: Alkali metal

Z: Soygaz

olduguna goére asagidaki yargilardan hangisi
yanhstir?

A) Z'nin elektronegatifligi yoktur.

B) Atom gapi en biiyiik Y'dir.

C) Degerlik elektronu en kiigiik olan X'dir.
D) Iyonlasma enerjisi X > Y'dir.

E) Z'nin elektron ilgisi yoktur.

2A grubu elementleri ile ilgili,

I. Atfom numaralari azaldik¢a erime noktalari
artar.

IT. 1A' ya gore daha aktiftirler.
III. Atom numaralari arttik¢a aktiflikleri azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz III
D) I ve ITI E) IT ve IIT
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1. Asagida N atomuna ait ii¢ farkh bilegik verilmis- 4. X3YZ, bilesigindeki Y atomunun yiikseltgenme

tir. basamagi nedir? (;;X, gY)

L N0, A)B+  B)4 )3+ D)2+ E)ls
II. NO
III. NO,

Buna gore, NO3 iyonundaki N'un degerligi han-
gi bilesiklerde aymidir?

A)YalnizT B) Yalniz IT C) Yalmiz IIT

D)IveII E) I ve III
5. (NH,),S0, bilesigindeki N ve S atomlarinin
yikseltgenme basamaklari hangisinde dogru
verilmistir? (7N, 1,S)
N S
2. Asagida taneciklerde yer alan S atomlarinin A)  3- 4+
yikseltgenme basamaklari hangilerinde dogru — By 3- 6s
verilmistir? (;H, 50, 165, 20Ca) & )
— C) 2+ 2-
A) SO, 4+ E D) 3- 5e
B) H.S 2- E E) 4+ 6+
C) SOF 6+ <
H
D) CaSO, 6+ O
E) 503 3+

6. I. AIPO, bilesiginde P'nin yiikseltgenme basa-

magt 5+'tir.
3. L. CaS - 350, II. CrO§ iyonundaki Cr'un yiikseltgenme basa-
II. CaCO; - CO; magi 6+'dir.
III. NH; - NH; ITI. Na,C,0, bilesiginde C'un yiikseltgenme ba-
Yukarida verilen bilesik giftlerinden hangilerin- samagi 2+'tiir.
de atomlarin yikseltgenme basamaklar: esittir? Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz ITI A) Yalniz T B) Yalniz IT €) Yalniz TIT

D) I ve III E) IT ve III D) I ve II E) I ve III
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H,C,0, bilesigindeki C atomunun yiikseltgenme
basamag! asagidakilerden hangisidir?

A) 3+ B) 4+ C) 5+ D)6+ E)7+

Asagidaki madde tiirlerinde verilen alti gizili
elementler igin,

Yiikseltgenme

I HClO, 3+

IT. Cr,07° 7+
ITI. F62(§O4)3 6+
yikseltgenme basamaklarindan hangileri dogru-
dur?
A) Yalniz T B) Yalmiz IT C) Yalniz III

D)IveII E) I ve ITI

* MgCrO,

° (NH4)yCrO4
Yukaridaki bilesiklerde Krom (Cr) elementle-

rinin yiikseltgenme basamaklari 6+ olduguna
gore x + y'nin toplam degeri kagtir?

A) 3 BY4 ()5 Q6 D)7

CiTA YAYINLARI

10. 1. BrO'-HBro,
II. Br,O - HBroO
IIT. HBr- HBroO,
Yukaridaki bilesik ve iyon giftlerinden hangile-
rinde Br'un yiikseltgenme basamaklari aynidir?
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalmiz ITT
D) IveIIT E) IT ve IIT
11. AP ve XO:_ iyonlarindan olugan tuzun 1 moli
suda ¢oziindiigiinde ortamda 2 mol AI3* katyonu
ile xoa4- anyonu olugmaktadir.
Buna gére bilesikteki X elementinin yiikseltgen-
me basamagi nedir?
A) 2+ B) 3+ C) 5+ D) 6+ E) 7+
12. - sncro, * NaNO;
* (NH4),S * MgCO;
. QFZ

Yukarida alti gizili elementlerin kag tanesinin
yikseltgenme basamagi 2+ dir?

A)l B) 2 03 D) 4 E)5
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X!* iyonunun elektron dagilimi 3d° ile bitiyor.
Notron sayisi 26 olduguna gore X atomu ile

ilgili asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle

dogrudur?

A) Cekirdek yiikii 25 dir.

B) Degerlik elektron sayisi 6 dir.

C) s orbitallerinden 8 elektron bulunur.
D) Gegis metalidir.

E) Kiitle numarasi 50 dir.

X, Y ve Z atomlarinin temel hal elektron dagilim-
larinin son terimi agsagidaki gibidir.

X e 3p®

Yo 3d%

Z: 4p°
Buna gére,

I. XveY ayni periyottadir.
IT. VY'nin gekirdek yiikii 30 dur.
III. VY ve Z'nin en biiyiik baskuant sayilar: esittir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) YalnizI
C) Yalniz ITT

B) Yalniz IT
D)IvelI
E) IT ve ITI

CITA YAYINLARI

32X elementinin degerlik elektronlarindan biri-
nin ¢ kuantum sayisi (n, ¢, m,) asagidakilerden
hangisi olabilir?

n l m,
A) 4 0 -1
B) 4 0 0
0) 4 2 0
D) 3 2 +1
E) 3 2 0

X elementinin temel hal elektron dizilisi ile ilgili:

En yiiksek enerjili orbitalinin bagkuantum
sayisi 3 diir.

Degerlik elektronlarindan 2 tanesi eslesme-
migtir.
X atomu ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi-
nin dogrulugu kesindir?

A) p orbitallerinden 8 elektron bulunur.
B) Degerlik elektron sayisi 4'tiir.

C) 2 elektron alirsa kiiresel simetri 6zelligi ka-
zanir.

D) m, = 1 degerine sahip en fazla 3 elektronu vardir.
E) 3. periyot elementidir.
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Atom numarasi 8 olan X elementi igin;
IL. 30 Q1K

II. Q0

IIT. ¥V L O

orbital elektron semalarina ait tanecikler han-
gileri olabilir?

I IT III
Uyarilmisg

A) Anyon Katyon Atom
Uyarilmig

B) Katyon Anyon Atom
Uyarilmig

C) Temel Hal Anyon Atom
D) Atom Anyon Temel hal
E) Atom Katyon Temel hal

Baskuantum sayisi (n) 3 agisal momentum kuan-
tum sayisi (¢) 1 olan bir elektron igin asagidaki
tanimlardan hangisi dogrudur?

A) L tabakasindaki s orbitalidir.

B) M tabakasindaki d orbitalidir.
C) M tabakasindaki p orbitalidir.
D) N tabakasindaki p orbitalidir.
E) M tabakasindaki s orbitalidir.

CiTA YAYINLARI

Spin kuantum sayisi (mg) - 1/2 olan 9 elektro-
nu bulunan bir atom igin asagidaki ifadelerden
hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Degerlik elektron sayisi 5'tir.
B) 4. periyotta bulunur.

C) Kiiresel simetri 6zellik gosterir.
D) Metaldir.

E) Ametaldir.

Kuantum sayilari igin asagidaki verilen deger-
lerden hangisi olanaksizdir?

A)n=3 (=1
Byn=1 m,=+1
On=2 m=0
D)n=4 m,=+3
EYn=3 (=2

12X ve 15Y elementlerinin en yiiksek enerjili or-
bitalleri ile ilgili;
I. m, =0 olan elektron sayilar: esittir.
IT. Bas kuantum sayilari aynidir.
III. Agisal Momentum kuantum sayilari aynidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D)IvelII E) IT ve IIT
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Modern atom teorisine gére M enerji diizeyinin
icerdigi ¢ = 0, ¢ = 1 ve ( = 2 alt enerji katman-
larinda bulunan orbitallerin sayisi kagtir?

A) 1 3 0
B) 2 6 10
c) 1 3 5
D) 1 3 5
E) 2 6 10

A3 iyonunun elektron dagilimi 3d™ ile bitiyor.

Buna gére, _
I. A elementi ametaldir. E:
II. A'nin gekirdek yikii 33'tiir. E
III. A elementi 4. periyottadir. ~
yargilarindan hangilerinin dogrulugu kesindir? §
=
A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz IIT a
D) IvelII E) IT ve IIT

I. Atomlar temel halde en kararli haldedir.

IT. Elektronlar ¢ekirdege yaklastikga enerjile-
ri azalr,

ITI. En dis katmandaki elektronun enerjisi her
zaman en fazladir.

Modern atom teorisine gére yukaridakilerden
hangilerinin dogrulugu kesindir?

A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz IIT
D)IvelII E) IT ve III

1s 2s 2p
X X ® 2)%)%,
Y b2 %) 2)%)%;
“ & & 00O

Yukarida orbital semasi verilen X, Y ve Z atom-
lariyla ilgili olarak;

I. Ugiide temel halde kiiresel simetrikftir.

II. X ve Z'nin temel hal bas kuantum sayilari
aynidir.

III. XveY'nin temel hal degerlik orbital sayilari
aynidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz T B) Yalniz IT C)Ivell
D) I ve III E) IT ve III

Bir elementin s, p ve d orbitallerindeki toplam
elektron sayilari sirasiyla 8, 12 ve 3 diir.

Bu element igin,
I. Degerlik elektronlari s ve p orbitallerinde-
dir.
II. En biiyiik bas kuantum sayisi 4'tiir.

ITI. 3 elektron verirse kiiresel simetrik hale ge-
ger.

yargilarindan hangileri yanhgtir?

A)Yalniz T B)IvelI C) I veIII
D) IT ve IIT E)I, IT ve IIT

s orbitalleri igin:
I. Her enerji diizeyinde bulunmaz.
IT. Kiiresel sekle sahiptir.
ITI. Timdnin yogunluklari aynidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz T B) Yalniz IT
D) IT ve IIT

C) Yalniz ITI
E) I ve IIT
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Kararh haldeki ,0X elementinin elektron dizili-
sinde en distaki orbitalin bas kuantum sayisi,
tird ve elektron sayisi asagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmistir?

Baskuantum _— elektron
Tdrd
Sayisi sayIsi
A) 4 s 1
B) 4 s 2
C) 3 d 10
D) 4 d 10
E) 4 d 9

19X ve oY elementlerine iligskin asagidaki ifade-
lerden hangisi yanligtir?

A) En yiiksek enerjili orbitallerinin bagkuantum
sayilart farkhdir.

B) Aralarinda X,Y bilesigi olugturabilirler.

CiTA YAYINLARI

C) X'in degerlik elektron sayisi 1 dir.
D) Y kiiresel simetrik 6zelligi gésterir.
E) Temel halde yari dolu orbital sayilar: esittir.

29X elementinin 1+ ve 2+ iyonlarinin elektron
dagiliminin son terimi igin asagidakilerden han-
gisi dogrudur?

1+ 2+
A) 3d° 3d8
B) 341 3d°
C) 3d° 3d°
D) 3d8 3d”

E) 4s! 3d°

10. 23X otamu ile ilgili;

I. 3. temel enerji diizeyinde 11 elektronu bulu-
nur.

II. Elektron igeren temel enerji diizeyi 4'tiir.
III. En dis katmaninda 3 elektron bulunur.
yargilarindan hangileri yanhgtir?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz III
D)IvelII E) IT ve IIT

11 . Orbitaller ve igerdikleri elektronlar ile ilgili,
I. Yari dolu orbitallerdeki elektronlarin spin-

leri farklidir.
IT. Tam dolu orbitallerdeki elektronlarin spin-
leri farkhidir.
ITI. Elektronlar koparken her zaman enerjisi en
yiiksek orbitallerden kopar.
yargilarindan hangileri yanhgtir?
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalmiz III
D)IvelI E) I ve III
12. Modern atom teorisine gére asagidaki ifadeler-

den hangisi yanhgtir?

A) 4Be?* taneciginin spektrumu agiklanamaz.
B) Bir orbital en fazla 2 elektron alabilir.

C) Elektronlar orbitallere en diisiik enerjili orbi-
talden baslayarak yerlesir.

D) 4. enerji diizeyinde max. 16 orbital vardir.

E) Elektronlarin yeri ve hizi ayni anda belirlene-
mez.
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1.

I. 3s
II. 2p
III. 4p

Yukarida verilen orbitallerin enerji degerlerinin
karsilastirilmasi, asagidaki segeneklerden han-
gisinde dogru verilmistir?
A)I>II>IIT
C)III>I>II

B)I>IIT>II
D)III>II-1II
E)I=II«IIT

26Fe?* iyonunu m, = +2 olan elektron sayisi kag-
tir?

A) 2 B) 4 )6 D) 8 E) 10

oy

=~

<

z

X elementinin temel halde elektron diziliminde s =

orbitallerinde toplam 7 elektron bulunmaktadir. §

Buna gore, X atomunun proton sayisi <

L 1 £
IT. 24
ITT. 29

yukaridakilerden hangileri olabilir?

A)YalnizI B)IveII
D) IT ve IIT

C)IveIII
E)I, IT ve IIT

p" orbitalleri ile ilgili asagidaki yargilardan
hangisi yanhgtir?

A) Bir enerji seviyesinde 6zdes ve ydnelisleri ayn

3 tane "p" orbitali bulunur.

B) Enerjisi, ayni enerji diizeyinde bulunan "s" or-
bitalinden yiiksektir.

C) 2. enerji seviyesinden itibaren bulunur.

D) Bir enerji seviyesindeki "p" orbitaline en fazla

6 elektron yerlegebilir.

E) m, degeri 1'dir.

X, Y ve Z atomlari ile ilgili,

+ X element atomunun elektron dizilimi 2p ile bi-
tiyor.

+ Xile Y ayni periyottadir.

+ Z'nin 1. iyonlasma enerjisi Y'nin 1. iyonlasma
enerjisinden byiiktiir.

bilgileri veriliyor.

Buna gore, X, Y ve Z elementlerinin peridoyidk

tablodaki yerleri igin asagidaki gosterimlerden
hangisi dogru olabilir?

A) B) z \/|
X

Ol x y| D)_T

z |>< y

E)|y z

sLi, N, gO ve ;;Na elementleri ile ilgili asagi-
dakilerden hangisi yanhistir?

A) Atom yarigap! en kiigiik olan sLi'diir.

B) 1. iyonlasma enerjisi en biiyiik olan ;N dir.

C) Elektronegatifligi en az olan {;Na dir.

D) sLi, ;N ve yNa elementleri kiiresel simetri
ozelligi gosterir.

E) yNa elementinin yarigapi sLi elementinden
daha biiyiiktiir.

Periyodik cetvelde bulunan gruplarla ilgili asagi-
daki yargilardan hangisi yanlistir?

A) 1A grubunun oksitlerinin sulu ¢ozeltileri bazik
ozellik gosterir.

B) 2A grubu toprak alkali metalleri diye adlandi-
rilir,

C) 3A grubunda bulunan Bor(B), yarimetaldir.

D) 8A grubunda bulunan elementlerin degerlik
elektron sayilar: 8'dir.

E) 7A grubunda Cl elementinin elektron ilgisi en
biyiktiir.
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enerjisi degeri artmistir.
Buna gére,
I. Elektron sayisi artmistir.
II. Iyon ¢api azalmigtir.
ITI. Olusan iyon, anyondur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz IT B) Yalniz IIT C)Ivell
D) I ve III E) IT ve IIT

Uyarilmis atomlarla ilgili,
I. VYiiksek enerjili atomlardir.
II.
ITT.

Uyarilmig hal, kararli haldir.

Atomlar kendiliginden, uyarilmis hale gege-
bilirler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalmiz ITI
D)IvelI E) IT ve III

Bir atamun kuantum sayilar: ile ilgili asagidaki-
lerden hangisi yanhgtir?

A) Bas kuantum sayisi (n), elektronun gekirdekten
ortalama uzaklhigini belirtir.

B) Bir atomun agisal momentum kuantum sayisi
(0), alt enerji diizeyini belirtir.

C) Spin kuantum sayisi (m;), elektronun kendi ek-
seni etrafindaki dénme yonii belirler.

D) Manyetik kuantum sayisi (m,), alt enerji kat-
manindaki orbital sayisini belirler.

E) (m,), ¢ ile +¢ arasindaki degerleri alir.

Orbitallerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Atomda, elektronlarin bulunma ihtimalinin yik-
sek oldugu balgedir.

B) "s" orbitali kiireseldir.

C) "p" orbitali lig 6zdes orbitalden olusur.

D) Enerji diizeyi arttikga, "p" orbitallerinin ener-
Jjisi artar hacmi degismez.

E) "d"
d

orbitalleri bulunduklari katmanda d,,, d,,,

yz:
«y+ dx2 - y2, d;2 eksenlerinde bulunur.

CiTA YAYINLARI

12.

13.

14,

Bir atomun 3. enerji diizeyine iliskin;
I. Toplam 9 orbital bulunur.
IT. Maksimum 18 elektron bulunur.
III. (=2 olan orbitalinin enerjisi en yiiksektir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)I,ITveIIT  B)IIveIIT C)IveIII
D) Yalniz IT E) Yalniz T

Bir X atomunun elektron dizilimi;
X : 1s% 252 2p? 3!

seklindedir.

Buna gore,

I. X atomu temel haldedir.
IT. Uyarilmis atomdur.
III. m,=0,olan en fazla, 4 elektronu vardir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C)Ivell
D) IT ve III E)I, II ve IIT

215c elementi ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) "d" bloku elementidir.

B) Elektron dizilimi, 1s225%2p®3s23p®4s23d! sek-
lindedir.

C) 345e% ile K" tanecikleri izoelektroniktir.

D) Degerlik elektron sayisi 3'tiir.

E) m, = +1 olan en fazla 5 elektronu bulunur.
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1. z
A
Y
X
2p;
Yukarida verilen 2p orbitallerinin sinir yiizey
diyagramlarina gére;
I. Sekil ve enerjileri bakimindan 6zdestirler.
IT. Yéneligleri birbirinden farklidir.
III. 3p,, 3p,. 3p, orbitalleri ile farkl hacme sa-
hiptirler.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)YalnizI B) Yalniz TIT C)Ivell
D) IT ve IIT E) I, IT ve ITI
2. Yiikseltgenme
Bilesik Basamagi
I. QHzoz 2+
II. KAI(SO,), 6+
ITI. KMnO, 7+
IV. (NH4)3EO4 5+
V. HCN 4+
Yukarida verilen bilesiklerden hangisinde alti
gizili elementin yiikseltgenme basamagi yanhs
verilmistir?
A)V B)IV C)IIT C)II D)I
3. n
3 R
5 X z
Y
1

Yukaridaki grafikte X, Y, Z, T ve Q element atom-
lart igin n ve ¢ degerleri verilmistir.

Hangi element igin verilen kuantum sayilari im-

kansizdir?
A) XveVY B)YveZ Q)Y,ZveQ
D)XveT E)X, TveQ

CITA YAYINLARI

Asagida bazi atomlarin tam dolu ve yari dolu orbi-
tal sayilar: verilmistir.

Temel hal elektron dagiliminda hangisi kiresel
simetri 6zellik géstermez?

Tam dolu Yari dolu
A) 10 0
B) 9 6
Q) 8 1
D) 6 3
E) 5 1

29CU?* iyonunun temel hal elektron diziliminde
3. enerji diizeyinde bulunan orbital tiirii ve bu
orbitallerdeki toplam elektron sayisi igin asagi-
dakilerden hangisi dogrudur?

Orbital tiird Elektron sayisi
A) s, p 6
B) s, p 8
C) s, p.d 15
D) s, p,d 18
E) s, p.d 17
|z T v |
Y
X

Yukaridaki periyodik sistemde yerleri belirtilen
elementler ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden
hangisi yanhgtir?

A) Z, T ve V elementlerinin katman sayilar: esit-
tir.

B) Tve V p blok elementidir.

C) X ve Y elementlerinin baskuantum sayilari
egittir.

D) X, Y ve Z dogada monoatomik yapida bulunur.

E) Verilen elementlerin degerlik elektron sayilari
arasindaki iligki V> T>Z > X = Y'dir.
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24Cr atomunda m, = +1 olan elektron sayisinin
m, = -2 olan elektron sayisina orani kagtir?

M1 B2 0L D) § E)5
Element | 1.IE 2.1E 3.1E 4 IE
X 2340 | 5120 - -
y 490 | 6940 | 10238 | -
z 348 | 5280 | 6940 | 9425

Basgrup elementi olan X, Y ve Z element atomlarinin
iyonlasma enerjileri kj/mol cinsinden verilmigtir.

Buna gére asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) X'in tiim enerji diizeleri doludur.

B) Y su ile tepkimeye girerek H, gazi gikarir.

C) Y'nin atom yarigapt Z'den biiyiiktir.

D) Periyodik sistemde iyonlasma enerjisi en biiyiik
olan element X'tir.

E) Elementlerin hepsi s blokta bulunur.

X element atomunun temel hal elektron diziliminde
en son orbitalinin bagkuantum sayisi (n) 2, agisal mo-
mentum kuantum sayisi (¢) 1 olan orbitalinde toplam
2 elektron vardir.

Bu orbital igin;

LOODOOD
IILOOOOLD
IIL WD OLD

verilen elektron dagilimlarindan hangileri yan-
higtir?

A) Yalniz IT
D) I ve III

B) Yalniz IIT C)Ivell
E)I, IT ve IIT

CiTA YAYINLARI

10. Yarg

11.

Db VY
I. Bohr Atom Modeli D D
elektronun belirli
uzaklikta sabit

yériingelerde sabit hizda

.......

O

IT. Orbital atomda elektronun
bulundugu uzay bélgesini
belirtir. Yoriinge de denir.

ITI. Bir elektronun diisiik enerji 1 O
seviyesinden gegisi sirasinda

disaridan enerji alinir.
Atomun yapisi ile ilgili yukarida verilen yargilarin

dogru (D) veya yanlis (Y) olarak isaretlenmesi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A0 e@EO o OF
A0 A0 O]
A0 O 10

D) 4[] Bl
LI 1]
[0 1]

I, sz‘04 6+ 2+ II HQOO_

III. HCN 4+ | 7+

IV. Cr.0%

Yukarida verilen taneciklerden alti gizili ele-
mentlerden yiikseltgenme basamagi yanlis verilen
parga boyanirsa hangi sekil elde edilir?

A) B) 0

D) E)
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X: Atom ¢api en kiigiik element

Y: Elektronegotifligi en biiyiik element

Z: I. iyonlasma enerjisi en biiyiik element

T: Metalik aktifligi en biyiik element

Q: Elektron ilgisi en biyiik element

Yukarida periyodik 6zellikleri verilen elementle-

rin periyodik sistemdeki yerleri asagidakilerden
hangisinde dogru gdsterilmistir?

A) [] (]
T Q X
I Y
Z
EEEEEEEEEN
B) [ []
X zl Iy
<
I Q
I
c) [X] []
Y|z
Q
[
=
EEEEN
D)Y QL
l Z
T
L] EEEEEN
E) [] [
X
T Y
l Q
Z
EEEEEEEEEEEN

Atom numarasi 3. periyot soygazinin atom nu-
marasindan 4 fazla olan X elementinin temel hal
elektron dagiliminda en yiiksek enerjili oritali
icin asagidakilerden hangisi dogru olabilir?

n A m, mq
A 3 2 2 -1/2
B) 3 1 2 +1/2
€) 3 1 2 -1/2
D) 4 0 0 -1/2
E) 4 1 0 +1/2

CITA YAYINLARI

Asagida bazi elementlerin temel hal elektron dizi-
limlerindeki en yiiksek enerjili orbitallerinin bas-
kuantum sayisi (n) ve agisal momentum kuantum
sayisi (¢) degerleri verilmistir.

Verilen bilgiler hangi element igin yanhstir?

Element n
A) oHe 1
B) oF 2
C) 20Ca 4
D) 2o Ti 3
E) 24Cr 3

N = O = Ol

I oK

II. ,,Ti
III. ,oCu
IV. 33As

V. 35Br
Yukarida atom numaralari verilen element
atomlarinda n hangisinin temel hal elektron di-
ziliminde son orbitalinin (n + () degeri digerle-
rinden farklidir?

A)I B)II (¢)III D) IV E)V

Baskuantum  Agisal Momentum

sayisi (n) kuauntum sayisi (/)
I. 2 1
II. 3 2
III. 3 0

Y ukarida baskuantum sayisi (n) ve agisal mo-
mentum kuantum sayisi (¢) verilen I, II, III
nolu orbitallerin enerji artis sirasi asagidaki-
lerden hangisinde dogru verilmistir?

A)I , IITveII
C)II, IITvel

B) I, IT ve ITI
D) IT, I ve IIT
E) ITI, II ve I



6.

7.

Modern Atom Teorisi

X Y 4
n 2 1
1 3

Tabloda X, Y,Z ile g6sterilen orbitallerin bas kuan-
tum sayilari (n) ve agisal momentum kuantum sayilari
(0) verilmistir.

Buna gére X, Y, Z ile gosterilen orbitallerin
alabilecegi max. elektron sayisi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

X y z
A) 2 6 10
B) 2 10 6
) 6 10 2
D) 6 2 10
E) 10 2 6

I. Magnezyum peroksit
IT. Potasyum permanganat
ITI. Aldminyum klorat
Yukarida adlari verilen bilesiklerin 1 mollerin-
deki atom sayilarinin karsilagtiriimasi asagidaki
segeneklerden hangisinde dogru verilmistir?
A)I>II>IIT B)I=II>III
C)III>I>II D)III>II>I
E)II>I>III

I. (NH4),CO;

IT. NO
III. N,O

IV. KNO,

V. AI(NO3);
Yukarida verilen bilesiklerden hangileri yer de-
gistirirse N (azot) elementinin yiikseltgenme
basamaginin artis siralamasi dogru olur?
B) IIT ve IV
D)IVveV

A)IveIl
C)IT ve ITT
E)IveV

CiTA YAYINLARI

—
o

11.

Element Son orbital
A s!
B p!
c d

A, B, C elementlerinin temel halde elektron dizi-
limlerinin son orbitali yukarida verilmistir.

Bu elementler ile ilgili;

I. Ayni periyotta iseler atom numaralari ara-
sinda iligki C>B > A'dir.

II. Ugii de kiiresel simetri degildir.
ITL
yargilarindan hangileri dogrudur?

B ve C'nin degerlik elektron sayilar: egittir.

A) Yalniz T B) Yalniz IIT C)Ivell
D) IT ve III E)I, IT ve III

X" iyonunun temel hal elektron diziliminde bagku-
antum sayist (n) 3, agisal momentum kuantum sa-
yist (¢) 2 olan orbitalinde 10 elektronu vardir.

Buna gére X elementi igin;
I. Atom numarasi 29'dur.

ITI. Temel haldeki elektron dizilimi kiresel si-
metri 6zelligi gosterir.

ITI. d blok elementidir.
yargilarindan hangileri kesin degildir?

A) Yalniz T B) Yalniz TIT C)Ivell
D) IT ve IIT E) I, IT ve ITI
Element | 1.IE 2.1E 3.IF | 4.1E
X 145 328 1881 1938
Y 120 143 2440 3215

X elementinin siilfat iyonu ile Y elementinin nitrat
iyonu ile olusturdugu bilesiklerin 1 molekiillerinde-
ki toplam atom sayilarinin farki kagtir?

A)O  B)1 0)2 D)3 E) 4
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GAZLAR VE GENEL OZELLIKLERT

Maddeler ortamin basing ve sicakhgina bagl olarak
kat1, sivi, gaz ve plazma olmak iizere dort fiziksel faz-
da bulunabilirler. Gazlar bulunduklar: ortami tamamen
doldurabilen, tanecikleri arasinda biiyiik bosluklar bu-
lunduran, basing karsisinda gok kiigiik hacimlere kadar
sikistirilabilen, kendi aralarinda her oranda homojen
karigabilen akigkanlardir.

Gazlar, maddenin kati ve sivi formlarina gore en
diizensiz ve en yiiksek enerjili halidir.

Kati Sivi Gaz

®@ © O

Kati, sivi ve gaz fazda tanecikler

Gaz davraniglari, gazlarin kimyasal 6zelliklerine
degil fiziksel 6zelliklerine baghdir. Gaz davraniglarini
daha iyi anlayabilmemiz igin gazlarin genel 6zelliklerini
bilmemiz gerekir. Gazlar,

o7 Saydam goriiniste ve ¢ogunlukla renksiz
formdadirlar.

o7 Belirli bir hacim ve sekilleri yoktur.

a7 VYayillma 6&zelliklerinden dolayr bulunduklar:
alani tamamen doldurarak, bulunduklar: alanin
her noktasina esit basing uygularlar.

a7/ Gaz tanecikleri atom (He, Ne, Ar, ...) veya mo-
lekiillerden (H,, Cl,, O,, ..) olusabilir.

&7 Gaz tanecikleri arasinda biyiik bogluklar var-
dir. Dolayisiyla basing karsisinda sikistirilabi-
lerler. (Uygun kosullarda sivilagtirilabilirler.)

a7/ Gaz taneciklerinin 6z hacmi, bogluklu yapi ya-
ninda ihmal edilir.

&7 Maddenin en diizensiz (entropisi en yiiksek)
formudur.

47 Maddenin enerjisi en yiiksek (Ep) formudur.

a7 Gaz tanecikleri titregim, 6teleme, dénme hare-
keti yapar. (Soygazlar sadece 6teleme yapar.)

&7 Gazlar birbirleri ile her oranda homojen kari-
sim olusturabilirler. Buna en giizel 6rnek hava-
dir. (%78 N,(g), %21 O,(g) ve %1 diger gazlar)

a7 Ayni kosullarda ozkiitleleri kati ve sivilardan

daha kiigiiktir.

CiTA YAYINLARI

a7 Gaz molekilleri arasindaki etkilesim yok de-
necek kadar azdir. (London kuvvetleri)

&7 Gazlar diizensiz, dogrusal hareket ederken
bir engelle karsilasinca zikzak hareketi ya-
parlar. Buna Brown hareketi denir. Bu davra-

nis sonucu difilizyon 6zelligi gésterirler.

@
'
9

Brown hareketi

Gaz tanecikleri birbirleri ile garpistiklarinda
birbirlerine enerji aktarirlar. Buna esnek ¢ar-
pisma denir. Esnek garpisma sonucunda tane-
ciklerin hizi ve yonii degisebilir. Fakat toplam
kinetik enerji (E,) degismez.

o7 Gaz tanecikleri isitildiginda enerji alirlar. Bu-
nun sonucunda ortalama hiz artar ve gaz gen-
lesir. Fakat genlesme gazlar igin ayirt edici

bir 6zellik degildir.

02.. Dikkate Al [EEREE R EEEET TR PR EPPRPPRP PP RN ;

Sicakhgr ayni olan gazlarin tiiri ne olursa olsun :
ortalama kinetik enerjileri aynidir. :

Gazlari Niteleyen Biyiiklikler

Gazlari incelerken dort temel nitelik kullanihr.

@ Gaz Hacmi

Gazlar bulunduklari alani doldurduklar: igin hacim-
leri kabin hacmine egittir. Gaz hacmi ortamin basing
ve sicakligindan etkilenir. Bu sebeple gaz hacminden
bahsederken mutlaka basing ve sicaklik kosullari bi-
linmelidir.

Gazlarda hacim genellikle litre (L) ile ifade edilir.

1L=1dm?
1mL=1cmd

1L =1000 mL

1 dm? = 1000 cm?
1 m3=1000 L

N.S.A: Normal Sartlar

Altinda
O.K.: Oda Kosullari
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a7 Ayni kosullarda egit moldeki tim gazlar
esit hacim kaplar. Buna gére;

B N.K (0°C, 1 atm) 1 mol gaz = 22,4 L hacim
kaplar.

B 0.K'nda ise (25°C, 1 atm) 1 mol gaz = 24,5
L hacim kaplar.

O
ek ory ;

Asagida verilen bosluklari doldurunuz.
1L=..cmd 300 ml =

1dmd3= .. L 450 cm3= .. L
1000 mL = ... cm® 05dmd= ..

iz ik [ ;

1L = 1000 cm?

1dm3=1L

1000 mL = 1000 cm?
© 300mL=03L
© 450cm®=0,45L
0,5 dm3 = 500 mL

Sicaklik

Sicaklik, bir maddeyi olusturan taneciklerin ortalama
kinetik enerjisinin bir olgiisiidiir. Termometre ile olgiiliir.

NK = NS = Normal gartlar = O °C, 1 atm
OK = Oda kosullari = 25 °C, 1 atm

Madde Miktari (Mol)

CITA YAYINLARI

Gaz taneciklerinin ortalama kinetik enerjisi mutlak
sicaklikla dogru orantilidir. Mutlak sicaklik birimi Kel-
vin (K)'dir. Santigrat derece (°C) ile aralarinda,

K=273+°C esitligi vardir.

E-2.. Dikkate Al 5

. Gazlar ile ilgili hesaplamalarda sicakliklar Kel- :
L ovin (K) cinsine gevrilmelidir. :

+200 +473 310K =.°C
27°C =
€ 4373
100 546°C =
1o le7s 0C =
173Kk =.°C
+-200 +73  127°c =
273°C =
A_-273 AlO0 4
T(OC) 1,(K) -173°C =

6azlarda madde miktari mol (molekiil) sayisi ile agiklanir. Avogadro sayisi kadar tanecik igeren madde miktarina

1 mol denir. Avogadro sayisi "N," ile gosterilir.

N, = 6,02.10%3 tane tanecik

Maddenin 1 moliiniin kiitlesine molekil (mol) kiitlesi denir. Ve

"M," ile gosterilir.

Bir gazin mol sayisini ii¢ yolla bulabiliriz.

a7 Kiitle verilirse; h= formiilii kullanilir.

m
Ma
o7 Hacim verilirse; p - Y

7 Tanecik sayisi verilirse; n =

A

m N _V

ns —=——z= ——
22,4

My Ng esitligi vardir.

Semboller Birimi
n = mol mol
m = kiitle g
M, = mol kiitlesi g/mol
V = Hacim L = dm3
N = Tanecik sayisi
N4 = Avogadro sayisi

formiili N.$.A'da sadece gazlar igin kulanilir.

formili kullanihr
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. Asagida verilen atom ve molekiillerin mol sayi-
. larini bulunuz.
© ) 12,04.10% tane €O, molekiilij,
© b)N.5.A'da 8,96 L He gazi,
c) 12,8 g SO, gazi,
(5 =32 g/mol) (0 =16 g/ mol)

.:.. Biz cﬁzdﬁk ............................................... :

23
) N 12,04.10
a n = = = 2
Na 6,02.10 3

n = 2 mol CO, molekiilii
b) N.S.A'da

vV 8,9
" 2247 224

= n=0,4 mol He gazi olur.

c) Once SO, gazinin mol kiitlesini bulalim.

S0,
|— 2.16 = 32
1.32=32
M, = 64 g/mol
n = L: 128 n=0,2 mol SO, gazi
Ma 64

o
Y Ornek 16 [ R :

27°C'de bir balonda 4.10° g Helyum gazi vardir. :
. Balondaki gazin,
: a. mol sayisi nedir?
© b. N.S.A.'da hacmi kag L dir? (He = 4 g/mol)

CiTA YAYINLARI

O
Y Ornek 17 R :

N.S.A.'da 22 g €O, gazi kag litre hacim kaplar? :
(C: 12 g/mol O: 16 g/mol) :

o
Y Ornek 13 R :

0,2 mol CH,4 gazi yeterince oksijenle tam yakildiginda,

. a. kag gram CO, gazi olusur?

b. elde edilen H,O molekiilii kag tanedir?
(Avogadro sayist = N,)

(C:120: 16 H: 1)

(@ Basing

Gaz molekiilleri diizensiz hareketleri ile yayilirken,
hem birbirleri ile hem de kabin geperiyle ¢arpisirlar.
Bu ¢arpisma sonucunda her noktaya esit kuvvet uygu-
larlar. Bu kuvvete Gaz Basinci denir.

&7 6az basinci, birim zamanda birim yiizeye ¢ar-
pan taneciklerin uyguladigr kuvvetlerin topla-
midir. Buna gére, ¢arpisma sayisi ve garpisma
siddetinin formiilleri asagida verilmigtir.

&Car‘pma Siddeti = v MA.T7

ny T

Vv \/H

Carpma Sayisi
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Gaz Basincinin Olgiilmesi
&7 Gazlarin basinci, sivilarin basinci yardi-
miyla 6lgdilir.
1. Agik Hava Basincinin Olgiilmesi

Hava (atmosfer tabakasi) bir gaz karigimi olup yeryii-
ziine bir basing uygular. Agik hava basincini ilk kez Ital-
yan bilim insani Evangelista Torricelli civa kullanarak &lg-
mLisﬂjr 0°C'de deniz seviyesinde yaptigi deney sonucu

PESOPN

B 1atm = 760mmHg = 760 torr
B 1atm = 76cmHg

B 1atm= 101325 Pa

# 1bar = 10°Pa

.:.. Dikkate Al RSO RUTUPP

Acik hava basincini élgen bu
: .. o u " . Civa “—3
¢ diizenege "barometre" denir. Atmosfer

basinci

L

Toricelli deniz seviyesinde
¢ yaptigi deneyde igi civa dolu
. bir kaba cam bir boru daldira-

rak, agtk hava basinct yardimi
: ile cam boruda civanin 76 cm
: yiikseldigini gozlemlemistir.

a7 Barometredeki civa yiiksekligi,
B> Cam borunun sekline ve kesitine bagl degildir.
B Sivi eklenmesi ile dejismez.

Bosluk  Bosluk Bosluk

Acik hava
basinci

ISy T L

76 cm

Deniz seviyesindeki diizenek

a7 Civa yiiksekligi;

B> Mutlak sicaklik ile dogru orantihidir. Mut-
lak sicaklik arttikga civa yiiksekligi de ar-
tar. T(Kelvin)

B yer gekimine baghdir.

B> Barometrenin bulundugu ortamin agik hava
basincina baglidir.

CITA YAYINLARI

B Cwvanin yogunlugu ile ters orantilidir,
Yogunluk arttikg¢a civa yiiksekligi azalir.

d M ahK)

47 Barometrede civa kullaniimasinin sebep-
leri asagida verilmistir.

@ Civa akigkandir.

# Kaynama noktasi yiiksek (356°C), buhar
basinci diigiiktiir.

& Donma noktasi diigtiktir. (-39°C)
E Yogunlugu biiyiiktir. (13,6 g/cm?)

Gaz basinci 6l¢iimiinde civadan farkh sivilar kulla-

nilabilir.
& ng'hHg = dSIVl'hSIVl7

Bu durumda yukaridaki formiil ile yeni yiikseklik (h)
bulunabilir.

a7 Torricelli, deneyinde (Hg) civa yerine etil

alkol veya su kullanilsaydi barometredeki
sivi yliksekligi (h) ne olurdu?

Etil alkol igin, Su igin,

de.he = dyghyyg ds-hsy = dig-hpyg

0,78 g/cm3. he = 13,6 g /cm3.76 cm

h.= 1325 cm

1g/cm®. hy, = 13,6 g/cm3.76 cm

hg, = 1033,6 cm

~

bog<«—

Phava

9(s)
I
Phava = hy Phava = Pgoz
gaz <—A
Phavg
9(s)
IIT

Pguz = Phava * h3
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2. Kapal Sistemlerdeki Gaz Basincinin Olgiilmesi (Fen Lisesi Miifredati)
a) Kapali kaplardaki gazlarin basincini élgmek igin kullanilan aletlere manometre denir. Iki tiir manometre vardir.
(P, = Agik hava basinct)

Po

P =P +h P.=h

agtk uglu manometreler kapali uglu manometre

b) Tip igine civa ile hapsedilmis gazin basinci, agik hava basinci ile etkilesim hdlindedir. (P, = Agik hava basincri)

PO
h )
A X "
h PTO

PX:PO Px:PO+h Px:PO_h

c) Siirtiinmesiz hareketli pistonlarda, piston hangi pozisyonda olursa olsun gaz basinci ile agik hava basinci
dengelenir. Ayni durum elastik balon igin de gegerlidir.

o A
0 Ideal piston
‘ . *(g) P
Ideal piston Ideal piston C)) °
X = o
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S
,:. ............................................... :

P

o]

| )

A Ha(s) 4 cm
xon| I o

—/
I IT III

I. konumdaki tiipl, aym sartlarda IT ve III. ko-
: numa getirirsek; P,, P,, P; basinglari kag cmHg
i olur? (Agik hava basinci 76 cm Hg 'dir.)

o:.. Biz (ozdik |[EREER R EEE TP RPPRPTPPRPPRR RO 5

I. Durum;
Pl = PO +h
P =76 +4 =80 cmHg

IT. Durum;
PZ = PO
P, =76 cmHg

ITI. Durum;
P3 = PO - h
P3=76-4=72cmHg

Agik hava basincinin P, oldugu ortamda bulunan
: gaz basinglari ile ilgili e§|'tllkler'| yazinz. :

CiTA YAYINLARI

Gaz

. Dengede bulunan manometreye civa eklenirse,

© I ve II nolu kollardaki sivi diizeyleri ile h yiik-
© seklik farki nasil degisir?

: I IT h

CA) artar artar degismez
B) artar artar artar

© Q) artar artar azalr
D) artar azahr degismez

:E) artar degismez  azalir

] bz i L |

. Civa eklendigi zaman hem birinci (I) hem de ikin-

. i (II) kolda civa seviyesi artar. Fakat II. koldaki :
© gaz basinci ile I. koldan gelen dig basing degisme- :
. yecegi igin aradaki farki gésteren h yiiksekligi de
. degismez. :

o
:,:. ............................................... E

Tseklindekibir boruda X
: ve Y gazlari, civa ile
hapsedilmistir.

. Gaz basinglari igin ne
. sdylenebilir?

':.. Biz (ozdik |[EREEER R R T EERTPRPPRP PP RP PR RO 5

. Yatay pozisyondaki h uzunlugunun basinca etkisi
. yoktur.

© P,=P,+25)| P,=P,-25 |

P.=P,-15
© P,=P,+40 | P,=P,-40

. X gazinin basinct, ¥ gazinin basincindan 15 cmHg
. azdir.
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)
R i oy ;

; Cival bir barometre deniz

. seviyesinden her 10,5 m

. yiikseklige  cikarildiginda,

: agik hava basinct 1 mmHg |
. digsmektedir. Sicaklik sabit

: kalmak kosulu ile basincin

© yariya diismesi igin baro-

. metre yerden kag metre

. yiiksege gikariimalidir?

-2.' Biz Czdik |REIRER R EE T ER PP RPI R PP RPN PN ;

Baslangig basinci 760 mmHg'dir. Yariya indiginde :
: 380 mmHg olur. :

ImmHg igin 10,5m ise
380mmHg X

x = 380.10,5
x = 3990 m yiiksege gikmali.

O
2 rucc or, R ;

Barometrede kullanilan sivinin yiiksekligi yogunlugu ile
ters orantilidir. :
Torigelli deneyinde civa yerine su kullanmus olsayd: :
en az kag metre cam boru gerekirdi? :
(dsy=1g/mL, dny = 13,6 g/mL)

-2.' Biz (ozdik |[EREER R T T EET T RPPTPPP PP PR RO 5

Ayni ortamda dlgiilen basing degismez.
Phava = Psu = Pcnva

he . dsy.g=hpg.dpg. g
: dyg = 10,34 m

E-:.' Dikkate Al [SERRRRRTRS ;

Atmosfer basincinin degeri yiikseltiye (rakima) :
baghdir. Rakim arttikga ayni sicaklikta atmosfer :
basinci azalir. Barometrede h yiiksekligi azalir. :

CIiTA YAYINLARI

S
R i o, [ ;

Barometrede sivi yiiksekligi:
* nelere bagl,
* nelere bagl degildir?

iz oz ;

+ Dig basinca,

+ Swivinin tiiriine (yogunluguna),
+ Yer gekimine,

+ Sicakhga baghdir.

+ Cam borunun sekline,

+ Cam borunun cinsine ve siviya daldirilis agisina
bagl degildir. '

Hg, . | 112 cm civa sivist (h,)
X
Hgy | IIO cm civa sivisi (h,)
Y
\_/

: Dig basincin 114 cmHg oldugu bir sistemde kilcal :
. tipin en altinda bulunan Y gazinin basinci kag :
: cmHg'dir? :
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GAZLARDA KINETIK TEORI

Gaz molekiillerinin birbirinden hemen bagimsiz, siirekli ve her yone hizla hareketi; bu taneciklerin gok fazla
enerjiye sahip olduklarini gosterir.

Gazlarin, kati ve sivilara gére farkl davraniglarinin nedenini agiklamak igin kinetik teori gelistirilmistir.
Bu teoriye gore;

&7 Gaz molekiilleri arasinda kendi hacimlerinden gok biyiik uzakliklar vardir. Dolayisiyla molekiillerin
hacmi bu bosluklu yapt yaninda ihmal edilir. Fakat kiitleleri ihmal edilemez.

7 Gaz molekiilleri birbirinden oldukga uzakta oldugu igin kendi aralarindaki itme ve gekme kuvvetleri
ihmal edilir.

a7 Gaz molekiillerinin hareketi gelisigiizel, sabit hizli, dogrusal ve ii¢ boyutludur.

o7 Gaz molekiilleri hem birbirleri ile carpisir hem de iginde bulunduklari kabin ¢eperlerine garparlar. Bu
esnek ¢arpismalarda molekiiller arasi enerji aktarimi olur. Fakat toplam kinetik enerji degismez.

a7 Ayni sicaklikta, gaz molekiillerinin ortalama kinetik enerjileri aynidir. Bu enerji mutlak sicaklik ile
dogru orantilidir. Mutlak sicaklk arttikga ortalama kinetik enerji artar T(K).]‘ KE

DIFUZYON VE EFUZYON YASALARI

Agzi agik sisedeki parfiim kokusunun bir siire sonra odanin her yaninda hissedilmesi, gaz molekiillerinin yay:l-
digini gosterir.

Asagidaki sistemlerde musluklar agilinca gazlar birbirleriyle homojen olarak karisir.

Gaz molekiillerinin havada veya birbirleri iginde yayilmasina Difiizyon denir.

BO G

Gaz molekiillerinin kiigiik bir delikten bosluga yayilmasina ise Eftizyon adi verilir.
Efiizyon basing farkindan olusur.

Difiizyon hizi deneyleri yapan Thomas Graham, mol kiitlesi kiiglik olan gaz molekiillerinin ayni sicaklikta daha
hizli oldugunu ispatlamigtir.
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o7 XveY gazlari igin; kinetik teoriye gore;

Ayni ortamda ve ayni sicaklikta gaz molekiillerinin kinetik enerjileri birbirine esittir. Buna gore Graham
Diflizyon Yasasina adim adim ulagmak igin asagidaki esitlikler kullanilir.

B = Biy

x my

9, B my

Oy M,y

Y = Mo —  rine d yazilabilir.
9, M

9, M ax

Yayilma siiresi (t) ile yayilma hizi (9) ters orantilidir.
Tim esitlikler ayni anda gdsterildiginde;

— Burada gazlarin kiitlesi (m) yerine mol kiitleleri (M,) yazilabilir.

Ayni kosullarda gazlarin 6zkiitleleri (d), mol kiitleleri (M,) ile dogru orantilidir. M, ye-

Gazlarin yayilma hizlart, mutlak sicakhgin (T) karekékii ile dogru orantilidir,

M,y
MAx

) d, [ T %
) ) dx T\/ Tx

May

|

:\IMAX.

Sonug: Gazlarin yayilma hizi mol kiitlesinin karekokii ile ters mutlak sicakligin karekaokii dogru orantilidir.

Anlatilan konularin grafik lizerinde incelenmesi:

Azot gazinin lg farkl sicakhktaki difiizyon hizi ile mo-
lekil sayisi grafigi;

300K'de ¢ farkh gazin molekiil sayisi ile difiizyon hizi
grafigi;

Molekiil Sayisi

5(1)0 1600

Molekiil Hizi (m/sn)

Ayni gaz igin mutlak sicaklik arttikga difiizyon hizi da
artar.

Clp

N2

He

Molekil Sayis

500 1000 2000

Molekiil Hizi (m/sn)
Ayni sartlarda mol kiiltesi (M,) azaldikga difiizyon hizi
da azalir.

-
2 Ornek Soru |

. Ayni sicaklikta M musluklari agilinca gazlar hangi
' noktada karsilasir? (He=4 S=32 0O=16) :

& e
=Y Biz Pozdik
: D
. Ayni sicaklikta, 2 - -
: Uso, 4 1

He 4br ilerlerken, SO, 1 br ilerler. O noktasinda
: bulusurlar. :
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S
R o ors ;

Buna gore, Molekiil Sayisi

I. Mol kiitlesi | Q
kiicik olan N2
) H.0
gazin ortala He

2
ma hizi daha Molekiil Hizi (m/sn)

yiiksektir.
II. Gazlarin ortalama molekil hizlari birbirine
egittir.

ITI. Gazlarin ortalama kinetik enerjileri birbirine
: egittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

(H: 1 He: 4 0: 16 N: 14)

-2.' Biz (ozdik |[EREER R EEE TP RPP TP PP RP PR RO :

I ve III. yargilar dogrudur. II. yargida ortalama :
molekil hizlari degil, ortalama kinetik enerjileri :
esittir. Dolayisiyla IT. yargi yanhstir.

O
- rucc orv KR ;

Verilen sistemde bulunan A 8
CH, ve SO, gazlar ile yan-
T 50 cm
daki diizenek hazirlaniyor.
CHagg) S0z()
A ve B musluklari ayni
+=27°C 1,=927°C

anda agildiginda ilk kargi- :
: lagtiklari nokta A musluguna kag cm uzakliktadir? :
(CH,4 = 16 g/mol SO, = 64 g/mol)

-:.. Biz (ozdik |[EREER R EEOTPRPP TP PP PPPRR RO :

T, =27+ 273 = 300K T, =927 + 273 = 1200K

ortada \ :
iﬂ (MA)SOZ TCH4 o4 3—00:i bulusurlar
Vso (MA)CH4<TSOZ 16 1200 1 25¢m [ ¢

O
R i oy ;

: 30°C'de 1 atm basingta, 2 litre CH, gazi bir delik-
ten 10 dakikada yayilmaktadir. :

. Buna gére, ayni kosullarda 4 litre He gazi ayni
. delikten kag dakikada yayilir?

(C:12,He: 4,H: 1)

020. Biz (ozdik SRR EEIT R TTP NI R :

ﬁCH4 (MA) MAHe 4 : 1 - 1
e e T el I AR
CHy ey,

2L CH, 10dk
<2L He 5dk
4L He  10dk'dayayihr.

CITA YAYINLARI

O
Y Ornek 21 [ :

+ X gazinin mol kiitlesi 4 gramdir.
+ X ve Y gazlarinin ayni sicakliktaki difiizyon hiz-
larinin orani,

X 1y e
5, = 4'tir.
Buna gére 0,5 mol Y gazi kag gramdir?

.0. Ornek 22 | REEE LI :

L )

O°C'deki CH, gazinin difiizyon hizi kag °C'deki
. S50, gazinin difiizyon hizina esittir?
(C:12,H:1,5:32,0: 16)
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Samr
Y Ornek 23 [ R :

Ayni sicaklikta kiigiik bir delikten He gazi 5 sa-
. niyede, ayni miktar XO, gazi ise ayni delikten 20 :
: saniyede yayiImaktadir, :

Buna gore X'in atom kitlesi kagtir?

O
£ o ory ;

I. 40°C'de SO, gaz
IT. 20°C'de SO, gazi
III. 20°C'de SO; gazi

Yukaridaki gazlarin diflizyon hizlari arasindaki
iliski nedir?

o:.. Biz Cizdik |RE R EE T ER PP PP I PRI RRPRNS :

I ve IT. onciillerdeki SO, gazlari karsilastirilirsa,
. sicakhgi fazla olan molekiil daha hizlidir.

III. onciilde ise SO5 gazi vardir ve bu molekiil kiit- :
. lece daha biiyiiktiir. Dolayistyla her ikisinden de :
: yavastir. :
- I>II>III

O
DGR - g

10°C'ta 45 cm uzunlugundaki bir borunun iki ucun-
dan ayni anda CH, ve SO, gazlari génderiliyor.
Gazlar A noktasinda bulusuyor.

Buna gére x uzunlugu kag cm'dir?
(CH4 =16 g/mol, SO, = 64 g/mol)

CHa(g) :I—l» ) <||—= 502(g
A
@,
Y Biz Cozdik [
4
Dea .2,
Vs02 %4

CH,4 molekiilleri 2 birim ilerlerken SO, molekiilleri :
1 birim ilerler. Dolayisi ile 45 cm'lik borunun 3'te :
biri x uzunlugunu verir. :

Buna gore, x = 15 cm'dir.

Sekildeki sistemde M muslugu

kisa bir siire agilip kapatiliyor. Bosluk

. Kapta 3 mol He gazi kaldigina
. gore CH, gazinin % kagi disa-
© i gikmigtir?

(He = 4 g/mol, CH, =16 g /mol)
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GAZ KANUNLARI

Gazlarin basing, hacim, sicaklik ve mol sayisi degis-
kenleri arasindaki iligkiyi gaz yasalari ile agiklariz. Bu ya-
salar ilerleyen sayfalarda basliklar hdlinde incelenmistir.

Basing Hacim Iliskisi (Boyle Kanunu)

Gazlar sikistirilabilme ve genlesme 6zelliklerine sa-
hiptir. Bu 6zelliklerden yararlanarak Robert Boyle bir
dizi deney yapmistir (1662). Bu deneyler sonucunda;

Sabit sicaklikta, bir miktar gazin hacmi azaltilinca
basincinin arttigini bulmustur. Buna gore, gazin basinci
ile hacmi ters orantilidir.

&n ve T sabit iken P.V = sabi‘r'Tir'.7

a7 Basing-hacim iliskisi asagidaki deney ile
agtklanmigtir.

1,2 atm

1,5 atm

4. eney

1. eney 2. eney 3. eney

l.deney:PV=16=6atmlL 2 deney:PV=125=6atmlL
3.deney: PV=154=6atmL 4. deney:PV=23=6atmlL

Basing (atm)

2L, \D

Hacim (L)

A noktasi 1. deney
B noktasi 2. deney
C noktasi 3. deney
D noktasi 4. deney 6lgiimleridir.

Boyle kanununun matematiksel olarak ifadesi, bir
gazin farkl iki durumu igin asagidaki formdil kullanila-
rak agiklanabilir.

n ve T sabit iken, P.V;=P,V, yada

P %
R esitlikleri yazilr.
P, Vi

CITA YAYINLARI

<

n ve T sabit iken bir gaz sikistirilirsa hangi
ozelliklerinin nasil degistigini inceleyelim.
Birim hacimdeki tanecik sayisi artar.

Basing artar.

Ozkiitle artar.

Birim zamanda birim yiizeye ¢arpan tanecik
sayisi artar.

T 8888

Sicaklik sabit oldugundan ortalama kinetik
enerji degismez.

Boyle yasast ile ilgili grafik yorumlari asagida ve-
rilmistir.

1. Hem madde miktari hem de sicaklik sabit iken
gizilen grafikler;

A P(atm) A V(L)
> 1/V > 1/P
O T sabit) O n Tsab)
APV A P(atm)
> V(L) O > PV
(n, T sabit) (n, T sabit)

2. Boyle yasasina gore P.V = sabittir. Madde miktari
degismeden farkli sicakliklarda asagidaki grafikler gizilir.

AP(atm) AP(atm)
T,>T,

/ T,
T o

T
: 2> V(L) L
0 (n sabit) 0

APV

T,>T,

0 nsabmy > retm)
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3. Sicaklik degismeden farkli madde miktarlarinda

asagidaki grafikler gizilir.

AP(atm) A P(atm)
ny > np
n
ny>np
nz
ng . /
N2 Ly e
0 (Tsao) o (Tsabiny /Y
APV
ny>n;
........... hy
........... n2
0 > P
(T sabit) (atm)

lar igin gizilir.

[ -
23 Ornek Soru |

R b i |

Noktal gizgi ideal gazlar igin diiz ¢izgi ger¢ek gaz-

Esit kiitledeki X ve Y gazlarinin P - V grafigi sekil-
deki gibidir.
Buna gére asagidaki yargilardan hangileri dogrudur?

I. Sicakliklar:
se ny > ny'dir.

esit AP (atm)

II. Mol sayilar: esit-
se Ty > Ty'dir.

ITI. X gazinin P.V gar- X(q)
pimi, Y gazininkin- Y(g)v(L)

den biiyiiktir.

Grafige gére PV = n.R.T'den tek énciilleri distiniirsek;

I Oncil = T sabit iken V'den bir dikme gizer-
sek P ile n dogru orantili olacagindan :

ny > ny karsilagtirmas: dogrudur.

IT. Onciil = nsabit iken V'den bir dikme gizersek P :
ile T dogru orantili olacagindan Ty > Ty
karsilastirmasi dogrudur. .

III. Onciil = Zaten X egrisinin P ve V degerlerinin :
daha biiyiik oldugu grafikten goriil- :
mektedir. Buna gore P.V degeri de X
igin daha biyiiktiir.

Sonug: I, IT ve ITI tir.

CIiTA YAYINLARI

-2.. Dikkate Al R 5

P - V grafigi; n = sabit

T = sabit

> V(L)

0

B Dogru oranti, dogrusal ¢izgi ile gosterilmez.
& Egimli gizgi ile gosterilir.

O
g Orvek Soru | ,
© Sabit sicaklikta bir miktar gazin hacmi 5 L iken :
basinct 400 mmHg'dir. :

Gazin hacmi aymi sicaklikta 10 L'ye gikarilirsa
. son basinci kag mmHg'dir? :

o:.. Biz (ozdik

Ilk durumda: P, = 400 mmHg

Son durumda: P,=?
Pl . Vl = PZ . VZ
© 400.5 = 100.P,

© Sonug: P, = 200 mmHg'dir.

O
g Ornek Soru

Ideal He gazinin bulun
: dugu cam balonlar
: arasindaki musluk agi-
: liyor.

. Sicaklik degismedigi-
. ne gére gazin son basinci kag atm olur?

-:.. Biz (ozdik

Ilk durum: Py =3 atm Vi=6V :
Son durum: P, =? V,=6V+4V=10V
PI.V1 = P2.V2 3.6V-= IOVPZ 4 Pz = 1,8 atm
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.. . Charles kanununun matematiksel olarak ifadesi, bir
L) Ornck 25 R § gazin farkl iki durumu icin agagidaki formiil kullanila-
: rak agiklanabilir.
Vi V,
nve P sabit iken ——=——vyada V;. T,=V,.T;
T
esitlikleri yazilr.
Sekil T Sekil IT Charles kanunu ile ilgili grafikler agagidaki gibi-
. I. sekilde H, gazi kilcal cam boruda hapsedilmis- : dir.
. tir. Sabit sicaklikta cam boru ters gevrilip denge :
tekrar saglandigina gére “h" degeri nedir? ' v
(Agik hava basinci 70 cmHg'dir.)
. .....................................................................
:.:. Sen (62 25 [EREE R R TP R PPN R
0k T (K)
: Sicaklik Kelvin alinirsa
. L]
Sicakhk - Hacim Iliskisi (Charles Kanunu) E‘n YO
Sicaklik gaz taneciklerinin ortalama kinetik enerji- 2
sini ve garpisma hizini etkiler. Sabit basing altinda (sir- =
tinmesiz ideal piston), sicaklik degisimiyle gazlarin hacmi §
artar veya azalir. Bu ilk defa Jacques Charles tarafindan
incelenmistir (1787). Yaptigi deneyler sonucunda; = )
Sabit basing altinda gazlarin mutlak sicakligi arttikga ="
hacminin de arttigini bulmustur. T°(C)
%/ Buna gore, gazlarin mutlak sicakligi ile ha- =273 0
cimleri dogru orantilidir. Sicaklik Celsius alinirsa
LoV _— O K =-273°C. Bu sicakliga mutlak sifir noktasi de-
&n UalFeEth Ly T orant Sablﬁm] nir. Bu sicaklikta gaz molekiillerinin hareketsiz kinetik

enerjilerinin sifir oldugu varsayilir.
2. deney 3. deney J 9 Y

! @,
150 Kelvin ] Unutwal g

v 0 1

1. deney 4 %&'?L/K X0
v o_ 1

2.deney T _?L/K T

bulunan gazlarin basinci dis basinca egittir.

Ideal pistonlu kaplarda ve elastik balonlarda
3. deney — T % —L/K :
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a7 n ve P sabit iken sicakhgi arttirilan gaz-
larin hangi 6zelliklerinin nasil degistiginin
incelenmesi:

Sabit basingli kaptaki gazin sicakhgi arttirildiginda,

Basing degismez

Po B Hacim artar.
P> B Gaz yogunlugu (d) azalir.
— B He gaz taneciklerinin or-
T 1eal talama hizi artar.
=== "piston B> Birim zamanda birim yii-
m zeye garpan tanecik sayisi
< T

(azahr. ¢s =
L_—> Isitici \/_A

formiilinden V artarken T ka-
rekdok oraninda artar.)

7 Charles yasasi ile ilgili grafik yorumlari
asagida verilmistir.

B Sabit basingli ortamda madde miktarlar: sa-
bit iken gizilen grafikler asagida verilmistir.

V/T 1A%
A A
L 5T >
0 (K) T(K)
d
A
0 > T(K)
@ Madde miktari degismeden, farkl basing-
larda asagidaki grafikler gizilir.
A V(L) AV(L)
P P,
P2
P
P3
. / 7 Ps
e > T(K) = > T(°C)

bit) (P;> P, > P
% (nsabit) (Pa> P2 >P) (n sabit) (P5 > P, > P))

@ Basing degeri degistirilmeden, farkli mad-
de miktarlari igin agsagidaki grafikler gizilir.

CIiTA YAYINLARI

A VL) A VL)
ny
n;
o
0 > T(K syrieeent 1 >T °c
(P sabit) © =7 0 o
(ny > ny > n3) (P sabit)

(ng > nz > n3)

S
K o or, g

Sabit basingli bir kapta bulunan m gram He gazi
27°C'de 10L hacim kapliyor. Gazin yalniz sicakhigi
degistirilerek hacmi 30L yapilmak isteniyor.

Buna gére son sicaklik kag °C olur?

-2.. Biz (ozdik |[EREER R T TR ET P RPRRPPP PP PR RO :

Ilk durumda: V;=10L  T,;=27+273=300K

Son durumda: V,=30L T,=?

YWY o s

= = = = T,=

Tl T2 300 T2

900 - 273 = 627°C'dir.

(-
e |
Yandaki sistemin sicakl He \ :
© gim -23°C'ye getirir- 127(3)6 <,

: sek, hacmin ilk durumu 07
. ile son durumu arasin-

: daki oran ne olur? sur"runmesu ideal piston

o:.. Biz (ozdik [REERE R R R RO EP RO RO PP RPPPPPRPPR :

Ilk durumda: Vv, T,=127 =273 =400 K

Son durumda: V, T,=-23+273=250K

olur. -1 k L 400 ﬁ 8
= = = =

T1 T2 V2 250 V2 5

Basing - Sicaklik Iligkisi
(Gay - Lussac Kanunu)
Sabit hacimli bir kapta sicaklik degisimi molekdillerin

hizini dolayisiyla kabin geperine yaptigi basinci etkiler.
Bunu ilk kez Gay-Lussac su sekilde ifade etmistir:

Sabit hacimli kaplarda bir miktar gazin mutlak si-
cakhgi ile basinci arasinda dogru oranti vardir.
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v

100 K 200 K

300 K

n ve V sabit iken; orani sabittir.

A P(atm) n = sabit

: V = sabit

T T T ’T(K)
100 200 300
1. deney P ! atm/K
T
2. deney P .2 = ! atm/K
T 200 200
3. deney P .3 = ! atm/K
T 300 200

Gay - Lussac kanununun matematiksel olarak ifa-
desi, bir gazin farkl iki durumu igin asagidaki formiil
kullanilarak agiklanabilir.

o 1 P,
nve V sabit iken;, — =
Ty T,

P;. T, = P,.T, esitlikleri yazilir.

ya da

%

n ve V sabitken ortamin sicakhigi arttirilirsa,
hangi 6zelliklerin nasil arttigini inceleyelim.

Gaz basinci artar.
Gaz yogunlugu degismez.
Tanecikler arasi uzaklik degismez.

Taneciklerin ortalama kinetik enerjileri
ve hizlari artar.

Birim ylizeye birim zamanda yapilan gar-
pisma sayisi artar.

T ¢ B ER

Garpisma siddeti artar.

CITA YAYINLARI

Simdi bazi grafikleri yorumlayalim.
Sabit hacimli kaplarda madde miktarlar: da sabit iken;

A P(atm) A P(atm)

T(K)
AP/T

> T(K)

Madde miktari sabitken, farkli hacimlerdeki gazin
P - T grafiklerini gizersek;

P(atm) P(atm)
A Vl A Vl
VZ V2
/ V3 /V3
h / ] —273“.:: ....... - _
> } >
(n sabit) (k) (nsabit) T (°C)

(V3> V> Vy)

Sabit hacimli kaplarda, farkli mol sayilarindaki gaz-
lar igin ilgili grafikleri gizersek;

A P(atm) L
Ny n
n, n
/ ns / ns
/ I~::§' ........ 1 > o
> T(K)  -273 T (°C)

(V sabit) (ny > n, > n3) (P sabit) (ny > ny > n3)

)
ek ors ;

Sabit hacimli bir kapta bulunan bir miktar Ne ga-
zinin 27°C'deki basinct 190 mmHg'dir.

Gaz basincii 950 mmHg yapmak igin sicakligin
: kag °C olmasi gerekir? :

.:.. Biz G('izdﬁk ............................................... :

IIk durum: T; = 27 + 273 = 300K P, = 190 mmHg

Son durum: T,=? P2 = 950 mmHg
P1 = P_Z . 190 9% T, =1500K = 1227°C§
T, 300 T, 2° - :
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-
R Ornek Sory [ ;

. Sabit hacimli bir kapta bulunan gazin basinci :
: 3 katina gikarilirsa, son sicakhgin ilk sicakhiga :
orani ne olur? :

-2.' Biz (ozdik |[EREER R EERTPRPP TP PP RP PR RO :

I'k durum : Tl Pl: P T2
Sondurum: T, P,=3P Tf:?

1
PP T P Ty A
LI TP 71 7

6azlarda madde miktarina baglh iki durum vardir.
&7 Sabit hacimde madde miktar: degismesi Dal-
ton kanunu;

a7 Sabit basingta madde miktar: degismesi Avo-
gadro kanunu olarak bilinir.

Simdi bunlari incelersek;
Miktar - Hacim Iliskisi (Avogadro Kanunu)

Ayni sicaklik ve basingta bulunan gazlarin madde
miktarlar: arttirilirsa hacimleri de artar.

Ayni sartlarda gazlarin hacimleri esitse mol sayilari da
birbirine esittir. Buna "Avogadro Kanunu" denir (1808).

&’ ve T sabit iken; % orani sabi‘r‘rir.j

1. deney

2. deney

3. deney 4. deney

Bir gazin farklh durumlari igin yukaridaki deneyleri
incelersek;

n 2
ldeney 7y, =71 mol/L
n_ 4 _2
2.deney =5 71 mol/L
n_6_2
3.deney , 73771 mol/L
n_8_2
4.deney =, 7 mol/l

CIiTA YAYINLARI

Avogadro kanununun matematiksel olarak ifadesi,
bir gazin farkh iki durumu igin asagidaki formiil kulla-
nilarak agiklanmigtir.

A V(L)
Y/ P ve T sabit iken
3 Mot v
2 V1 V2 n2 VZ
1 | esitligi olur.
| L n (Mol)
2 4 6 8

Ideal pistonlu kaba ayni gazdan eklenirse agagidaki
sonuglara ulagihr.

o7 Basing degismez. P

&/ Gaz yogunlugu

degismez. Tdeal

Piston

7 Tanecikler ara-
st uzaklik de-
gismez.

Iy
Farkli—T]
Gaz

o7 Taneciklerin
ortalama kine-
tik  enerjileri .
.. ner) Ideal
degismez. Piston

a7 Taneciklerin
ortalama hizla-
ri degismez.

o/ Birim zamanda
birim yiizeye yapilan ¢arpma sayisi degismez.

Ideal pistonlu kaba farkl gazdan eklenirse asagi-
daki sonuglara ulasilir.

a7 Kaba eklenen gazin mol kiitlesi daha biiyiik
ise garpma sayisi azalir.

%/ Kaba eklenen gazin mol kiiltesi daha kiigiik
ise ¢carpma sayisi artar.

Miktar - Basing Iliskisi (Dalton Kanunu)

Ayni sicaklik ve hacimde bulunan gazlarin madde mik-
tarlart arttirilirsa basinglar: da artar.

Sabit hacimli sistemlerde mol sayisi ile gaz basinci
dogru orantilidir.
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h/ ve T sabit iken; % orani sabiﬁir‘7

a7 Bir gazin farkh durumlar: igin bu deneyleri

inceleyelim.
1. deney - = =15 mols
. deney b 5 mol/atm
n_45
2. deney ; =73 - = 1,5 mol/atm
n -—
3. deney ; = 1,5 mol/atm
Deneyin grafiginin gizimi: 4 AP (atm)
Dalton Kanunhunun ma- 34
tematiksel olarak ifadesi
bir gazin farkli iki durumu 2
icin asagidaki formiil kulla- | -
nilarak agtklanabilir. 3 45 6rn(mo|)

non,
V ve T sabit iken, — = —= = egitligi olur.
p1 P

Sabit hacimli kaba gaz
eklenmesi  durumunda |, -
asagidaki degisimler ger- Gaz
ceklesir.

Toplam basing artar.
Gaz yogunlugu artar.
Tanecikler arasi uzaklik azalir.

11l

Taneciklerin ortalama kinetik enerjileri de-
gismez.
Taneciklerin ortalama hizlari degismez.

1

Birim zamanda birim yiizeye yapilan ¢arpma
sayisi artar.

O
i oy ;

: 32 gram CH, gazinin 40 L hacim kapladigi si- :
. caklik ve basingta, 64 gram SO, gazi kag litre :

hacim kaplar? (C=12 0O=16 S=32 H=1)
)
.:' Biz cﬁzdijk ................................................
© CH, S0,
[ L —14:-4 l L 216=32
121=12 132 =32
16 g/mol 64 g/mol
m 32 o m _ 64
™M :E:Zmol Nso, = "M ~ 64 =1 mol
A A
"2 2 1
V. v, ~40 v, “V,=20L

CITA YAYINLARI

11. SINIF - 2. MODIL
o

O
R i oy ;

Ideal piston
Vak

2 mol

y
(9) X ()

f 1 1 1 1 1
: 1 2 3 4 5 6 7 :
. Esit aralikh sistemde ayni sicaklikta X ve Y :
. gazlar bulunur. X gazinin oldugu bélmeye 3 mol :
: daha X gazi eklenirse yeni durumda piston ne-

. rede durur?

R iz oziok K ;

. Gaz eklenmeden dnce:

n oYy N o4

Ny VX 2 2

ny = 4 mol

Gaz eklendikten sonra; n, = 2 + 3 = 5 mol X gazi olur.

n v
vy _Y 4 orani var. (9k)

n " 5

X X

O
Y Ornek 26 R R :

Sabit hacimde T sicaklikta 2 mol H, gazi 0,6 atm :
© basing yapmaktadir. :
Sicaklik sabit durumda iken H, gaz basincini
: 1,5 atm'ye gikarabilmek igin kag mol H, gazi
. eklenmelidir?

Simdi digiinelim;

(Y)4k=0,66.4 =264
(X) bk =0,66.5 = 3,30
(3-4 arasinda durur.)

Kap 6 bslmeli oran 9k
6/9k —> k= 0,66
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O
] Ornek 27 R :

Tdeal Piston

O
i e Srs ;

Cam balonda bulunan 0°C'deki bir miktar Cl, ga-

zinin basinci 1,5 atm'dir.

Cl, gazinin sicakhg 273°C'ye ¢ikarildiginda
4q 3 mol basinci kag atm olur? :
HZ(g)*% Ha(9) N2(g) o9
,. Biz Cozdik :
; f f : :

T,=0°C=273K Pi=15atm
T,=273°C=546 K P,=?
Gay - Lussac yasasina gore,

A B c D

. Sekildeki sistemde sabit sicaklikta ideal H, ga-
. zinin bulundugu kaba kag mol H, gazi ilave edi-

lirse piston C noktasinda durur? P, p2 15 P
_ _ . . : D —=—=—=—se 2 P, = 3 atm'dir.
(H=1, N=14) (Bolmeler esit araliklidir.) : T 273 546

v 2v 2V

Sekildeki sistemde sabit sicaklikta vanalar agilip
. sistemin tekrar dengeye gelmesi bekleniyor. :

Son durumda X, Y ve Z kaplarindaki gaz mik-
. tarlari nasil degisir?

R iz i [ |

Sicaklik sabit iken, P . V = n esitligi vardir. Buna
gore baslangigta, :
X kabinda 2 . 1 = 2 mol gaz

CIiTA YAYINLARI

S
Y Ornek 23 R :

. Sabit basing ve sicaklikta 3 mol CO, gazinin 20

. em? hacim kapladigi sartlarda 4,5 mol NO, gazi
: kag cm® hacim kaplar?
(C::12 N: 14 O: 16)

Y kabinda 1.2 = 2 mol gaz

Z kabinda 1. 2 = 2 mol gaz bulunur.
Sistemde vanalar agilinca, foplam basing dis basin-
ca (1 atm) esitlenir. Toplam hacmi bulursak,

PI.V1+P2.V2+P3.V3:PT.VT
2+2+2=1.V;
V= 6 litre olur.
Son durumda, Z kabinin hacmi
6 - (2 +1)= 3 litredir.
Tim kaplardaki basinglarda 1 atm'ye egittir.
Buna gore P . V = n'den,
: X kabinda1.1=1mol gaz bulunur.
Y kabinda 2 . 1 = 2 mol gaz bulunur.
: Z kabinda 3 . 1 = 3 mol gaz bulunur.
. Gaz miktarlari, X kabinda azalir.
: Y kabinda degismez. Z kabinda artar.
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GAZ KANUNLARININ BIRLESTIRILMESL
ideal Gaz Denklemi

Gazlari niteleyen dort 6zellik arasinda; P.V o n.T
bagintisi bulunur.

Bunu bir denkleme doniistiirmek istersek “R" sabiti
ortaya gikar.

R — Ideal gaz sabiti (Raydberg sabiti) olarak ad-

o

Bu denkleme ideal gaz denklemi denir.
N.S.A'da (1 atm 0°C) 1 mol gaz 22,4 litre hacim kaplar.

Saytlari formiile yerlestirerek ideal gaz sabitinin
sayisal degerine ulasabiliriz.

B} latm.22,4L - 0,082 atm.L
1 mol.273K mol.K

... Pikkate Al  E :

Molekiilleri arasinda itme ve ¢ekme kuvveti
olmayan, kendi hacimleri kabin hacmi yaninda ih-
mal edilebilen gazlara ideal gaz denir.

B P.V.
T nT

Gergekte boyle bir gaz yoktur. Dogadaki gaz-
lar gergek gaz adini alir.

: Ancak gergek gazlar yiiksek sicaklik ve diisiik ba-
. singta ideallige yaklagir.

Ideal gaz denklemi anlatim ve hesaplamalari, ger-
Gek gazlarin ideal gaz davranisinda kabul edilmesiyle
yaptlmistir.,

Genel Gaz Denklemi

Ideal gaz denkleminden “genel gaz denklemini” ¢i-
karabiliriz.

Bir gazin farkli sartlardaki durumlarinin kar-
stlagtirilmas! sonucu asagidaki genel gaz denklemi
ulagilir.

CITA YAYINLARI

70

Ideal Gaz Denklemi ve Yogunluk

Ideal gaz denkleminden yararlanilarak bir gazin yo-
gunluguna ulasilabilir. Burada ideal gaz denklemi igine
n=——

A
PV=nRT

P.Q/‘}\; RT

P.M, = @R.T
d

P. M, =d.R.T esitligine ulagilir.

O
5 O ory ;

: 273°C'de 6 atm basing altinda 5 L hacim kapla-
: yan NO; gazi N.$.A'da kag litre hacim kaplar?

()
:.:. Biz (ozdik |[REEEREERTRTRTRTRRPRN RN NP :
. Ikdurum: Pi=6atm T;=273+273=546K V,;=5L
Sondurum: P,=latm T,= 0+273=273K V,=?

esitligi yerlestirilirse;

(N.S.A'da 1 atm 0°Cdir.)
PV, P,V 1V
111 _ 22 65 _ "2, y,=15L olur.
T, T, 46 273

O
ok ors ;

273°C'de 3,2 g CH,4 gazinin bulundugu kabin hacmi
22,4 L'dir.

Buna gére CH, gazinin basinci kagtir? (C: 12, H: 1)

bz i L |

CH, m 3,2
: 41-=1 n:—M :—1,6 = 0,2 mol
112 =12 A
M, = 16g/mol T=273+273 = 546K
PV.=nR.T
P.224-02.224 54
273 546
P=0,4 atm'dir.
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O
B ek ors ;

Kapali bir kapta bulunan NO gazinin 127°C'deki 6z-
kiitlesi 1,83 g/L'dir.

NO gazinin basinci kag atm'dir? (N: 14, O: 16)

bz i |

T =127 + 273 = 400K PM,=dRT :
d=183g/L P.30'= 1,83.0,082.400 :
NO P=0,610,82.40 :
| L 16 P =2 atm olur.

14
M, = 30 g/mol

Gazlarda yogunlugun degisimi ve yorumlanmasi;

7 Kapali kaplardaki gazlarin yogunluklari 6n-
celikle kabin hacmine ve gazin kiitlesine
baglidir.

Gazlarin bulundugu kaplar iki tir olabilir:
B Sabit hacimli kaplar.
B> Sabit basingh kaplar. (Ideal pistonlar)

1. Sabit Hacimli Kaplarda Yogunlugun Degisimi ve
Grafikleri:

a7 Sicaklik sabitken kiitle degistiriliyorsa;

CIiTA YAYINLARI

Gazin hacmi ve sicakligr sabitken sisteme gaz ekle-
niyor ya da ¢ikariliyorsa kiitle degiseceginden yogun-

luk da degisir. (V = sabit)
Yogunlugun degismesi, gazin cinsinden bagimsiz-
dir.
-
Gaz eklenirse; m — artar
n — artar
(V, T = sabit) P artar
d-= m — artar
V - sabit
m — azahr
. n — azalir
(V, T = sabit) P - azalir

Sonug: Yogunluk (d) artar.
Sonug: Yogunluk (d) azalr.
Ilgili grafikler asagida verilmistir.

d (Yogunluk) d (Yogunluk)
A A

L 3 P(Basing) > m(Kiitle)

d (Yogunluk)
A

> n (Mol Sayisi)

7 Kitle sabitken sicaklik degistiriliyorsa;

Gazin hacmi ve kiitlesi sabitken sistemin sicakligi
degistirilirse, herhangi bir degisim olmaz.

d(Yogunluk)

d — sabit
d — sabit

T — artarsa,
T — azalirsa,

T(Sicaklik)

2. Sabit Basingl (Ideal Piston) Kaplarda Yogunlu-
gun Degisimi ve Grafikleri

a7 Kiitle sabitken sicaklik degistiriliyorsa;

Bu tiir kaplarda sicaklk arttikga piston hareketle-
nir ve gaz hacmi artar. Dolayisiyla yogunluk azalir.

m — sabit
) n — sabit
gfﬁe“' T — artarsa
iston
V — artar

P — degismez

A d(Yogunluk)

4= m— sabit

v — artar

> (T sicaklik)
Sonug: Yogunluk (d) azalir.
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Po b. Kaba mol kiitlesi daha kiigiik olan bir gaz
c eklenirse;
E l m — sabit ) -
3 tdeal n - sabit 1 mol He gazi 4 g iken 1 mol H, gazi 2 gramdir. Kiitle
Piston T - azalirsa 2 kat artmazken hacim 2 kat artar.
1 mol i V — azalir
Heg) P — sabit
P — sabit
T — sabit

d(Yogunluk)
A

4= M- sabit
v — azahr

> T(Sicaklik)

a7 Sicaklik sabitken kiitle degistiriliyorsa ig
durum s6z konusudur.

a. Kaba ayni gazdan (ya da mol kiitlesi ayni olan gaz)
eklenirse;

Gaz eklenince hem mol sayisi hem kiitle hem de
hacim iki katina gikar.
Ideal
Piston
P — sabit
T — sabit

1. durumda d,= ™ ]
\; d,=d,
2. durumda d, = cmo_m
2V vV
Sonug: Yogunluk degismez.
d(Yogunluk) d(Yogunluk)
A A
> (VHacim) > m(kiitle)

CITA YAYINLARI
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d(Yogunluk)
A

A

1. durumdad;= =, ~

> n (mol sayisi veya kiitle)

2. durumda d, = i:i J
2v. v

Sonug: Yogunluk (d) azalr.

c. Kaba mol kiitlesi daha biiyiik olan bir gaz
eklenirse;

1 mol He gazi 4 gram iken 1 mol SO, gazi 64 gram-
dir. Hacim 2 kat artarken kiitle gok daha fazla artar.

P — sabit
T — sabit
m_4
1. durumda d;= VoV
g 34 (9”4
2.durumda d,= —=—
2V v
Sonug: Yogunluk (d) artar.

A d(Yogunluk)

> n(Mol sayist)
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O O
B o 20 | AN ;

: N, gaziiin 0°C sicaklik ve 1,6 atm basingtaki
: yogunlugu kag gram/L dir? (N: 14)

Sekildeki kaba sabl'r sicaklikta SO, gazi ekleniyor.
Buna gare;
I. gaz yogunlugu,

II. P.V garpimi,

-2.. Ornek 30  [RRRERRREEEEEE T TP TP T T TR PP PP P PP RREPPPPIH : III. basing

Ideal pistonlu kapta 22 gram CO, gazinin kapladigi : | | degisimleri nasil olur? (C: 12, 0: 16 , S: 32)

. hacim 10 litredir.
© Sabit sicaklikta kabin hacminin 30 litre olmasi : .. ________________________________________________
: igin kaba kag gram SO, gazi eklenmelidir? §.'. Ea il :

€O, gazinin molekiil kiitlesi 44 g/mol iken, SO,
gazinin molekiil kiitlesi 64 g/mol'diir. Sisteme SO, :
gazi eklenince piston hacmi ve toplam gaz kiitlesi

:’M ............................................... .| artar. SO, gazinin molekiil kiitlesi daha fazla oldu-

. (€O, = 44 g/mol S0, = 64 g/mol)

gu igin yogunluk da artar.

: Gazlar pistonlu kapta oldugu icin basing basittir
*ama hacim artacaktir. Dolayisiyla P.V degeri de artar.

Kap sabit basingl kap oldugu igin basing degismez.

O
Y Ornek 31 R :

- 2 cm
H
%o *ﬁ( N2 . Po
%,—J

10cm  Hg

CiTA YAYINLARI

Sekilde 0,5 mol N, gazi sivi Hg ile hapsedilmistir.

S : :
;'2. -------------------------------------- : . Kaba 2 g H, gazi ilave edilir ve (sivi Hg tasmadan) :
. Bir gazin hacmi 2 katina, mol sayisi 3 katina, : | : Sicaklik 27°C'den 177°§'Ye gikarilirsa, N, gazi :

mutlak sicaklik 2 katina gikarilirsa, son basing . son durumda kag cm hacim kaplar? (H: 1, N: 14)

ilk basincin kag kati olur? | gt

P1: PZ:')

:V1= V2-2V

S Ty=T T,=2T
n;=n n, = 3n
1 223 by

Pl.Vl nl.R.Tl. .
P, V, n,.R.T, ¢ P V=g o ise
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GAZ KARISIMLARI

Hayatimizin igindeki birgok gaz karigim hdlindedir.
Bu gaz karisimlarinin bazilari tepkime gergeklestir-
mezken bir kismi da tepkime verebilir.

Gaz karisimlari basing yoniinden incelendiginde si-

rasi ile asagidaki kanunlara ulasilmigtir.

DALTON KISMI BASINGLAR KANUNU

Karisimi olusturan gazlarin her birinin tek basina
yaptigi basinca, o gazin kismi basinci denir.

Bir gaz karisiminin toplam basinci, karisimi olus-
turan her bir gazin kismi basinglar: toplamina esittir.
Buna, Dalton'un kismi basinglar kanunu denir.

) A ve B gazlarindan olusan bir gaz
karisiminda;

A gazinin kismi basinct — P,
B gazinin kismi basinci — Py
Toplam gaz basinci — Py ise,

; Pr=P,+ P ; esitligi kullanitlir.

Daha 6nce 6grendigimiz Dalton kanununa gore;

V — sabit

" _orani sabittir. Buna gére;

—

Gazlarin toplam mol sayisi igindeki, tek tek mol sa-
ytlari oranina mol kesri denir ve X ile gosterilir.

Son bir diizenleme yaparsak;

formiilleri olugur.

Mol kesirleri toplami her zaman 1'e esit olur.

§ Xo+Xg=1 )
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o

O
R i oy ;

2 mol He ve 60g Ne gazlari karisimi sabit hacimli
kapta bulunmaktadir.

: Bu kaptaki toplam basing 1,5 atm olduguna gére
Ne gazinin kismi basinci kag atm'dir? (Ne: 20)

0:.. Biz (ozdik

He — n= 2 mol Ne—>n_Ln_ﬂ n=2mol
ma 20
nNe
nf—>2+3=5mol Py, =n-= n -PT

S
R o ory ;

Kapali bir kaba esit kiitlede He ve C3Hg gazi konuluyor.

CsHg gazinin kismi basinci 0,3 atm olduguna
. gére gazlarin kaba yaptigi toplam basing kag
atm'dir? (H: 1 He: 4, C: 12) :

R iz oz

m = 44 g alinirsa; ny, = =11 mol
n nr= 12 mol
_ [\C3Hg _ 44 :
Pegg =~ PT Negg = E =L mol J
. _
0,3+= 12 P Pr=3,6atm

O o
Y Ornek 32 R R ;

Hacmi 11,2 L olan kapal kapta 28 g C4Hg gazi
273°C'de bulunmaktadir.

: Bu kaba disaridan kag gram Cl, gazi eklenirse
: toplam basing 6 atm olur? :

. (C4Hg = 56 g/mol, Cl, = 72 g/mol)
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S
R i oy [ ;

Agik hava basincinin 75cm Hg oldugu bir ortamda :
3,2 g CH, ve 2,8 g X gazi pistonlu bir kapta :
bulunmaktadir. CH, gazinin kismi basinci 50 cm :
Hg olduguna gére X gazinin molekiil agirhgi nedir? :
(H:1,¢:12)

E-2.. Biz Cozdik :

PCH4 +Px =Py

50 cmHg + Py = 75 cm Hg 0,2 mol gaz 50 cm Hg ise

Py =25 cm Hg X 25 cm Hg
x = 0,1 mol X gazi
m 2,8 -
n=—-M = = 28 g/mol'diir.
M, A0,

BILESIK KAPLARDA GAZ KARISIMLARI
(@ Tepkime Vermeyen Gaz Karisimlari

Tepkime vermeyen gazlar, birlesik kaplarda sabit
sicaklikta musluklar agilinca difiizyon 6zelliginden do-
lay! birbirleriyle homojen olarak karisirlar.

T = sabit iken, P.V = n'dir.

Musluklar agilinca;

&Pl.vl +P,.V, + P3.V3 = Py @ esitligi elde edilir.
()

L
£ o v, ;

Yandaki sekilde :
musluk  agildiginda :
kapta olugan toplam :
basing kag atm olur? :

(X ve Y gazlari bir- :
birleri ile tfepkime :
vermez.)

o:.. Biz Cizdik |RREEEEEEEEEEEE R PR TR PIRTRRRRIES :

Ve=1+3=4L
41+83=Pr4
4 +24
P =
T4
PT: 7 atm

CIiTA YAYINLARI

. Sekildeki sistemde He gazinin basinci 1 atm'dir. :
: M musluklarinin her ikisi de agildiginda sistemin :
. son basinci 1,5 atm olduguna gére, baslangigta :
: N, gazinin basinci kag atm'dir?

S
R i o, ;

={ <P, = 76 cmHg

2 atm

Tepkime vermeyen gazlar, sabit  sicaklikta
. musluk agldiginda karigiyor. Sistem dengeye gel- :
. diginde piston hangi bélmede durur?

(Bslmeler esit aralikhdir.)

+ Dengede basing dis basinca esittir.

*Po=76 cmHg=1atm

o:.. Biz ozdik [REERE R R R R R P RPRP PP RPPPPPRPPR :

Pre-Vie * Pco,-Veo, = Pr-Vr
23+11=1V;
V= 7L (D noktasinda durur.)
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@ Tepkime Veren Gaz Karigimlar
(Fen Lisesi Miifredati)

Karisimdaki gazlar tepkimeye giriyorsa, tepkime
dncesi ve sonrasi maddelerin mol sayilari dikkate ali-

narak islemler yapilir.

O
: .:. .............................................. :

Bu karsilagtirmada
yararlantlir,

O
.:. ............................................... E

Musluk agildiginda, sicaklik iki katina gikarilirsa
¢ Nyg+3H,) = 2NH;() tepkimesi oluyor. :

: Buna gére, kaptaki son basing kag atm olur?

M o
2 .. Biz (0zdik EERREEE e L L LR L LR R R :
Nag) *+ 3Hzq — 2NH3g :
Baslangig: 0,7 mol 0,6 mol -
3 atm 4 atm Degisim: -0,2mol  -0,6mol  +0,4 mol
Yandaki sekilde sabit sicaklikta M muslugu agildigin- : Son durum: 0,5mol O 0,4 mol

da, €O + %OZ(Q)%COZ@ tepkimesi gergeklesiyor. :

Buna gore, son durumda kaptaki gaz basinci kag

CITA YAYINLARI

Simdi ilk ve son durumu P.V = n.R.T'de karsilasti-
ralim: ny=0,5+ 0,4 = 0,9 mol

. atmdir? (C:12 O: 16) ¥ 0,6 1 (1Durum)
............................................................................ PZ 2v - O 9 ﬁ 2,{(2 DUI"Um)
1 0,9

E-2.. Biz Cozdik ;

co gazi 3.2=6mol CO(g) + % OZ(g) - CoZ(g)
0, gazi 3.4 = 12 mol Baslangig: 6 mol 12 mol -

Degisim: -6 mol -3 mol  +6 mol
Vy=2+3 Sondurum: O 9 mol 6 mol
Vy=5L'dir. ny = 15 mol

PT'VT: nT e PT' 5=15

1
Pr= ?5 = 3 atm olur.

O
2] Unotwal

CaC0yy > Ca0y+ 0y V = Sabit

-Z 09!7:P2—06—15G1'm

Kimyasal tepkimelerde, girenler veya iiriinlerden en az birinin

gaz halde olmasi durumunda ideal gaz denklemi kullanilarak
‘ istenilen mol, hacim, kiitle veya basing degeri bulunabilir.
Nz(g) + 3H2(g)—>2NH3(g) %ﬁ Po
P = Sabit
L > ideal piston
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GAZLARIN SU UZERINDE TOPLANMASI

i
3 Hz0(

— Oz

T— Toplama

- TIsi Kaynagi

Su ile reaksiyona girmeyen gazlar laboratuvarda
elde edilirken genellikle su iizerinde toplanir.

Yukaridaki diizenekte T sicaklikta

MnO

KCIO3(k) KCI(k) + ? 02(9)

reaksiyonu gergeklesiyor. Tepkime sonunda topla-
ma kabinda O, gazi yaninda su buhari da toplanir. Dola-
yist ile; toplama kabindaki gaz basinci toplami, oksijen
gazinin kismi basinci ile suyun o sicakliktaki buhar ba-
sincinin toplamina esittir.

o7 Bu tanim X gazi igin formiile edildiginde;

Proptan = Px * Pr_otg) / esitligi bulunur.

a7 Bir sivinin buhar basinci; =

sivinin cinsine,

svinin sicakligina, DEGISIR
sivinin safsizhgina gére J

sivinin miktarina,

sivinin hacmine,

kabin sekline, DEGISMEZ
lizerine uygulanan basinca gore
a7 Bir gazin basinci ise =
gazin hacmine,
gazin mol sayisina, l DEGISIR

gazin sicakhgina g(’)'r'eJ

Asagidaki ornekte gazlarin su iizerinde toplanmasi
konusu islenmigtir.
X gazi suda ¢6ziinmeyen bir gazdir.

o7 Sabit sicaklikta ideal piston itilerek 1 nolu
konuma itilirse:

CIiTA YAYINLARI

B Buharmolekiillerisayis

azalr..

[
Swvi molekiilleri sayi-
siI artar.
B X gazinin kismi ba-
sinci artar.

(2 kat)
Suyun buhar basinci degismez .

»
B

Birim hacimdeki buhar molekiilleri sayisi
degismez.

O
B trvekcsor |

1
> O

Agzo(k) d 2A9(k) +

278,4 gram Ag,O katisinin isitilarak tamamen ay-
rigtiriimasi sonucu agiga ¢ikan O, gazinin tiimi, su
lizerindeki 16,4 litrelik hacmi olan toplama kabin-
. da birikiyor.

: Sicaklik 27°C olduguna gére, toplama kabindaki
son basing kag mmHg olur?

(27°C'ta suyun buhar basinci 27 mmHg'dir.

Ag: 108, O: 16)

32.. Biz (ozdik |[EREREEEE LR PRI NIRRT 5

Agzo
1161690

108.2 = 216

232 g/mol

278,4

ns= 232 = 1,2 mol Ag,0

1 mol Ag,O 1/2 mol O, gazi olusursa
1,2 mol X

x = 0,6 mol O, olusur.
O, gazi igin;

P.V=nR.Tden T =27+ 273 = 300K

22,4
P.16,4=0,6.__- .300

14,77 273
6.4 ° 0,9 atm

Po, = 0,9atm.760 = 684 mmHg

P02 =

PT = POZ * Psubuhar‘l
Pr =684+ 27 = 711 mmHg olur.
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o, O
S ek Sy | o ;

Sekildeki sistemde, sabit si- : . Aym kap iginde bulunan 4 mol N, gazi ile 6 mol :
caklikta toplam basing 750 : . Ne gazi, kaba toplam 2,4 atm basing yaptigina :
mmHg'dir. Sabit sicaklikta pis- : . gére N, gazinin kismi basinci ka¢ atm'dir?
ton B noktasina itilince toplam :
gaz basinci kag mmHg'dir? '

: (Ayni sicaklikta suyun buhar ba-
. sinci 50 mmHg'dir. Bslmeler esit aralikhdir.)

X gazi;
Pt = Pi+ Poubuham 2V iken 700 mmHg ise,
P, =750 -50 V iken 1400 mmHg olur.
P, =700 mmHg P ve V ters orantili

Son durumda: P = Py + Pgpynan
© Py =1400 + 50
: Py =1450 mmHg

)
Uil ;

Po Ideal pistonlu bir kapta :
esit kiitleli CH4 ve He gaz-
lart bulunmaktadir.

— Ideal Kaptaki He gazinin kis- © Sabit hacimli bir kapta bulunan X ve Y gaz kari- :
CHyg Piston i basincinin, CH, gazi- simina ayni swal:llk‘ra Y gazi eklenirse, X gazinin
He(;; %: nin kismi basincina orani kismi basinci degismez.

CITA YAYINLARI

kagtir?

C:12  H:1l , He: 4 i )
o (12 Hl, Heid WREIE~  Unvtwal [ ;

> Ideal Piston
Hzo(buhar)

Hzo(s)

Ideal pistonlu kapta sivisi ile denge halinde bulu-
:nan buharin hacmi piston itilerek sabit sicaklikta :
. azaltilirsa;

* Buhar basinci degismez.

* Buharin % orani ayni kalir.
+ Sivi miktari artar.

+ Buhar miktari azalir.

78
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Sicaklik azaldikga ve basing arttikga gaz, ideallik-

a7 Gazlar, molekil kiitlesi arttik¢a molekiiller
arasi etkilesim biiyliyecegi igin ideallikten

KiMYA
GERCEK GAZLAR
t osterir.
Giindelik  yasantimizda ve endiistride gaz- en sapma gosterir
lar 6nemli rol oynarlar. Simdiye kadar anlatti-
gimiz gaz kanunlari, gazlarin ideal oldugu var-
sayilarak ifade edilmislerdir. Halbuki dogadaki saparlar.

gazlarin kendi 6z hacimleri oldugu gibi molekiilleri ara-
sinda gekim kuvvetleri de vardir. Dogadaki gazlar
gergek gazlar adini alir. Dolayisiyla gergek gazlar,
diisiik basing ve yiiksek sicaklikta ideallige yaklasirlar.

Ideal gazlar igin P.V degeri her basingta sabitken,
gergek gazlar igin P.V degeri degiskendir.

a7 Gergek gazlarin 6z hacimlerinin varhigr kabul
edildigi igin;
Gergek Gazlarin Hacimleri > Ideal Gazlarin
Hacimleri
47 Hacim ile basing ters orantili oldugu igin de;
Gergek Gazlarin Basinci < Ideal Gazlarin Basinci
Ideal gaz denklemine gore 1 mol gaz igin % = 1'dir.
Bu esitlik ideal gazlar igin her kosulda (su.:akllk—ba—

sing) saglanir. Ancak gergek gazlar igin higbir kosulda
bu esitlik saglanamaz.

Buna gore;
a7 Farkli gazlarin ideallikten sapma grafigi aga-
gidadir.

P.v
R.T

1

3,04

2,04

1,01

0,5

0 f f } } —> P (atm)
200 400 600 800 1000

IZ—T =1 degerinden uzaklastikga ideallikten de sapma
gosterirler.

o7 Ayni gazin farkli sicakliklarda ideallikten
sapma grafigi asagidadir.
2%

RT
A

200 K

500 K

1000 K

Ideal Gaz

> P (atm)

600 900

CiTA YAYINLARI

GAZ - BUHAR, KRITIK SICAKLIK -
KRITIK BASING KAVRAMLARI

Gaz fazindaki bir maddenin lzerine basing uygu-
lanirsa swvilagtirilabilir. Gazin sicakligr arttirildikga
swvilagtirilmas: zorlagir. Oyle bir sicaklik vardir ki bu
sicakhgin lizerinde higbir basingta gaz, sivi faza gegi-
rilemez. Bu sicakliga kritik sicaklik denir. Bu sicaklik
her gaz igin farkhlik gésterir. Yani ayirt edici 6zellik-
tir.

Gazin kritik sicaklikta sivilagtirilabilmesi igin ge-
rekli minimum basinca ise kritik basing denir. (P,)

Kritik sicaklik ve basing degerlerinin altinda gaz
gibi davranan, sikistirildiginda sivilagabilen akiskanla-
ra buhar denir.

Kritik sicaklik ve basing degerlerinin iizerinde
sikistirilsa da sivilasmayan akiskanlara da gaz de-
riz.

E-:.' Dikkate Al [EEERRS 5

Buhar dogrudan sivi veya kati hdle gegebilir.
Gazlar ise dnce buhar fazina gegmelidir.

Gaz Kaynama Noktasi Kritik Sicaklik
0 0

He -268.,6 -267,8

0, -182,82 -118,2

N, -195,9 -146,8

NH; -33,34 132,4

H,O 100 3743

SOGUTUCU AKISKANLAR VE
OZELLIKLERT

Sivi hdlden buhar héle gegerken ortamin isisini kul-
lanan ve bunun sonucunda ortamin sicakhgini diigiiren
akiskanlara sogutucu akiskanlar denir.

Iyi bir sogutucu akigkan, basing ile sivilagtirilabilmeli
ve basing etkisi kaldirildiginda tekrar genleserek buhar
héline gegebilmelidir. Daha basit ifade etmek istersek,
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Sogutucu akiskanlarin;
7 Kaynama noktasi diigik,
a7 Kritik sicakligi yiiksek olmalidir.

-:.. Pikkate Al R :

Oda kosullarinda buhar fazinda olmalidirlar.

' H,0 oda kosullarinda sivi fazda oldugu igin so-
: gutucu akigkan olarak kullanilmaz.

Sogutucu akiskanlarin 6zellikleri agagida verilmis-
tir.

a7 Patlayict, yanici ve zehirli olmamalidir.

a7 Cevreye zarar vermemelidir.

@7 Ekonomik olmalidir.

a7 Kimyasal tepkime konusunda aktif olmamali-
dir.

&7 Oda kosullarinda buhar hélde olmalidir.

a7 Kritik sicakhgi yiiksek, kaynama noktas diisiik
olmalidir.

7 Kolay bulunabilir ve ekonomik olmalidir.

o7 Enerji tiketimi az olmalidir.

Joule - Thomson Olay!

Swilastirilmig gazlar bulunduklari ortami sogutma
ozelligine sahiptir. Ornegin;

o7 Swilagtirilmig hidrojen gazi bulundugu orta-
mi -250°C'e kadar sogutabilirken,

a7 Swvilagtirilmig hava -180°C'ye sogutur.
Buradaki prensibin agiklamasi asagida verilmistir.

Gazin genlesmesi sonucu molekiilleri arasindaki
gekim kuvvetlerinin kirilmasi igin enerji gerekir. Bu
enerjiyi kendi i¢ (6zisisindan enerjisinden) kullanir.
Ani genlesme sonucu gaz hizla sogur. Soguyan gaz
bulundugu ortamdan isi alisverisi yaparak ortamin da
sogumasini saglar. Bu olaya "Joule - Thomson" olayi
denir.

Klimalar, buzdolaplari, sanayi sogutuculari vb. bu
prensip ile ¢alhisirlar.

Faz Diyagramlari

Her yerinde ayni fiziksel 6zellikleri gosteren mad-
de baliimlerine faz denir. Bir maddenin belirli basing
ve sicaklik degerlerinde kati, sivi, buhar ve gaz halle-
rinden hangisinde bulundugunu gésteren grafiklere faz
diyagramlari denir.

CO, ve H,O'nun faz diyagramlarinin agiklamalari;

(;iTA YAYINLARI

@ Karbondioksitin (CO,) Faz Diyagrami

P (atm)
A
C
T28 Lo K kritik
k i Sicaklik
Kati
o7 S -
i Uglii Nokta i Gaz
:b H
Buhar
1 .
L
f f —> T (°C)
-78°C -565°C 31°¢C
V = sbt
(C - A) kati - sivi egrisi
(L - A) kati - buhar egrisi
(K - A) buhar - sivi egrisi
Karbondioksit yiiksek basing altinda sivi hdle geger.
Buradaki A noktasi "iiglii nokta" olarak adlandirilir. Yani
5,1 atm -56,5°C'de, CO,'in li¢ fazi da ortamda bulunabilir.
K noktasi ise "kritik sicaklik" adinit alir. Yani 72,8
atm ve 31 °C'nin altinda CO, sivilagtirilabilir. Bu sicak-
ligin lizerinde higbir basing altinda sivilastirilamaz.
)
i cor, [ ;

: Asagidaki tablodan yararlanarak en uygun olan so- :
: gutucu akigkani bulalim.

Kaynama Noktasi (°C) Kritik Sicaklik (°C)

: H0 +100 +374
. CH, -164 -83
LR, -188 -129

NH, -33 +132

iz ik ;

Kaynama noktasi 25°C'nin altinda olmali. (Buhar
hdlde) H,O bu kritere uymuyor. :

Kritik noktasi 7‘ kaynama noktasi ¥ olmalidir.
NH; bu sartlarda en uygun sogutucu akiskandir.

E-2.. Dikkate Al R :

: Normal atmosfer basincinda, higbir sicaklikta :
: €O, erimez. Dolayisiyla CO, sivilasmayip direkt bu- :
har hdline gegtiginden kati CO,'ye "kuru buz" denir.
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-
2] Ornek Soru |

I. sekil
127 °C

II. sekil
TeC

Ayni ortamda ideal pistonlu bir kaba hapsedilen
¢ X gazi, II. durumda iken kag °C'dir? :

A) 27 B) 54

,.. Biz (0zdik ERREER LR R RRL LT RRRREE :

. Bu sistemde gazin basinci (P) ve mol sayisi (n) de-
. gismez.

V1 = h
S 3h
27 4
T,=127 + 273 =400 K
T,=?
V1 T1
P ve n sabit iken, 7 = olur.

400 2
737 .
4 .A/o/
Te= T 4 =300k

300 - 273 = 27 °C olur.

n

Cevap: A

)
R Uinal ;

Kritik sicaklik degeri her madde igin spesifiktir.
Bir maddenin kritik sicakligindan daha yiiksek si-
cakliklarda "basing ile sivilasmayan hale gaz de-
nir. Kritik sicaklik ile kaynama noktasi arasindaki
sicakliklarda basing ile sivilagan fiziksel hale bu-
har denir.

CIiTA YAYINLARI

O
.:. ............................................... E

Sabit hacimli bir kapta bulunan 32 g SO, gazinin :
273 °C taki basinci 4 atm olarak slgiiliyor. :

Buna gére, kabin hacmi kag litredir?
(5:32, 0:16)

A) 89,6 B) 44,8

D) 11,2 E)5.6

g bz i |

S0, gaziiginM, =32 +2 .16
M, = 64 g/mol

m 3 0,5 mol
= = =0,5mo
M, g
Ideal gaz denklemini kullanalim.
T=273+273 =546 K
PV=nRT

4V=05. 754/

0,5.22,4.2

4
V=556 litre

S
[

V=

O
.:. Ornek 36 | EREEITITITITNPRTTTPIPRPIPRPITS

2L

Sekilde verilen sistemin muslugu sabit sicaklikta
. agildiginda kapta son basing kag atmosfer olur?
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O O
K 0o RS | SRR |

Ly
HBr‘(g) —»ﬂ% < Arg

0 50 100 150 200 250

B kab :
! Yukaridaki cam borunun bir ucundan HBr gazi, di-

: ger ucundan Ar gazi ayni anda gonderiliyor.

Gazlarin sicaklik ve basinglari ayni olduguna gére,
: HBr ve Ar gazlari kaginci bdlmede karsilasirlar?

(Boru esit bélmelidir.
HBr: 81 g/mol, Ar = 36 g/mol)

Sekildeki sistemde 6nce I numarali vana agiliyor. : : A) 50 B) 100 €) 150
Basing dengesi saglandiktan sonra vana tekrar ka- : | D) 200 E) 250
patiliyor. Ayni islem IT numarali vana ile de tek- : | oo
rarlaniyor. .. i
. Buna gre, son durumda A ve C kaplarindaki ba- :,.. ............................................... :
. singlar icin asagidakilerden hangisi dogrudur? :
A)  2P/3 4p/3
B) 4P/9 2pP/3 2
c) 8p/21 4p/7 5
D) 2P/3 8p/21 L
E) 4P/7 4p/9 -z
............................................................................ >~
Y Y— g
iz oz [ 5

A kabi igin;
I. vana agildiginda Hy(g) hacmi 6 L olur.

Pe.Va=P,.V,
P.4=P,.6
_ 4P 2P
AT 6 T 3

C kabi igin;
IT. vana agildiginda Hy(gy hacmi 7 L olur.

2P
B kabindaki son basing ? olmustur.

Pg. Vg=Pc. V,
o e - U g
= e : : + Genlegen bir gazin sicakhginda olusan degere :
P, = 8P Joule - Thomson olay denir.
21 : .+ Joule - Thomson olayinda gazin genlesmesi sira-

Cevap: D sinda sicaklik degisimi ne kadar az ise gaz idea-

le o kadar yakindir.

Sogutucu akigkanlarda tanecikler arasi etkile-
simler artarsa sogutma giicii artar.
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S O
£ o o, [ | oI g

Basing(atm)
A

. Sekildeki sistemde pis- P
tonlu kap igerisinde nmol m

X gazi bulunmaktadir. piston iy

: E \
: : Piston —~  konumuna V/4
PZ N / : : 4
. getirilip sistemin sicak- :
Iigi yartya dsirdlirse, X gazinin son basinci kag P olur? :
3 / | | P ap B4 6P D)8 E)P

] pizCozio |

: } > mol(n) n sabit iken genel gaz denklemini kullanabiliriz.
ny n, : :

V1 =V VZ =
X ve ¥ gazlarinin basinglarinin mol sayilar: ile de- : ;
. gisimi grafikte verilmistir. S Ty=T T, =

Buna gére;
Pl =P P2 =?

L mx=ny ise Py>Pydir Genel gaz denklemini kullanirsak,

II. Px = Py ise nx > ny‘dir'.
PI.V1 PZ'VZ

III. Vy =V, ise Ty > Ty'dir.
IV. Ty =Ty ise Vy>Vy'dir.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz T B)IvelII C)IveIII
D) IT ve III E)I, II ve ITI

: 2
o, :
.:. Biz GOZdUk """""""""""""""""""""""""""""" P2 = 4—P = 2P olur.

CIiTA YAYINLARI

I. onciil = Mol sayilarini ny alirsak, Py > Py olur. 2 Cevap: A :
(Dogru) ........................................................................... :

II. 6nciil = Basinglari P, alirsak, ny > ny olur. (y—
1 B B Ornek 38 B ;

N.S.A.'da 1,43 g/L ozkiitleye sahip bir gazin

- IIL onciil = Py > Py olduguna gdre, basing ile si- 20 °C ve 740 mmHg basingtaki zkiitlesi nedir?

caklik dogru orantili olacagindan Ty > Ty olur. 5 :
(Dogru) : L A)L12 B) 1,29 €)1,37
IV. oncil = Basing hacimle ters orantili oldugu D) 2,74 E)2,59

igin Vy < Vy olur.

(Yanhs) .:.. Sen 0z 39  [EREIIIEIRTRRRSI TN E

Cevap: C :

@,
R Ul ;

. Bir X gazinin bilinen 6zellikleri kinetik teori varsa-
. yimlarina ne kadar uygunsa, gazin ideal olma duru-
mu o kadar fazladir.




g!ﬁﬂ KiMYA 11. SINIF - 2. MODIL

S
':0. Ornek 39 : ':' Orinek 40

Sabit hacimli cam 2L

kapta 2 atm basingta

éY lastik bal ) vl oz He
gazi, elastik balon- = 1atm '# atm

© da ise 1 atm'lik ba- =~ %@ Yo =
. sing yapan X gazi bu- : :
: lunmaktadir. ] ideal piston

. Aynmi sicaklikta musluk agilip gazlar reaksiyona :
. girmeden karigtirildiginda elastik balonun son :
hacmi kag litre olur? :

Agik hava basincinin 1 atm oldugu bir ortamda, sa-
bit sicaklikta M muslugu agilyor.

: Sistem dengeye ulastiktan sonra N, gazinin kismi :
A7 B) 6 )5 D) 4 E)3 : . basinci kag atm olur?

A)0,8 B)1 )16

O
o ory ;

Kapali sabit hacimli bir kapta kismi basinglari :
. birbirine esit olan bir karisim elde etmek igin 6,6 :
: g CO, gazi ile kag g NO, gazi karistiriimalidir?

CITA YAYINLARI

(C:12 N: 14 0:16)
A)15 B)2,6 )29

... Biz (0zdik  EEEERREE R R EEREEEERRRERERED :

Ayni kapta bulunan gazlarin hacim ve sicakliklar :
esit oldugundan, bu gazlarin kismi basinglarinin da :
esit olmasi igin mol sayilar: esit olmalidir. '

(0 86 | g

nco2 MA 44 , 10 mo : D :
€O, o

Nco, = Nno, 0ldugundan  nye, = 0,15 mol'dir. 0. Dikkate Al

: * Normal kosullar olan O°C ve 1 atm de 1 mol ideal :

mN02 015 rnNO2 : gaz 22,4 L hacim kaplar. :

o, = M) 77 30 .| © + Ayni basingta sicaklik dederi oda kosullarina

NO, © (25°C) getirilirse 1 mol gaz 24 5 L hacim kaplar.

Mo, = 0.15 . 30 .+ Ideal pistonlu kaplarda ve elastik balonlarda or-
Mno, =45 gNO; | 1 tam basinet aymi kaldigi siirece kap icindeki gaza
Cevap: E : . vyapilan etkiler gaz basincini degistirmez. :




gﬂﬂ KiMYA

S
ek sor, ;

: Ayni ortamda sekildeki sistemdeki tim musluklar
: ayni anda agiliyor. :
. Sabit sicaklikta son durumda sistemin denge ba-
. sinci kag atm olur?

A)6 B)5 04 D)3 E)2

iz ozivk ;

Piston=3+2+1+2=81L
PLVi+PaVa + P3V3 = Pgyr . Von
31+22+33=P,, .8
3+4+9=P_ .8

Peon = 16 % atm

O
Y Ornek 41 R R :

Ideal pistonlu kapta
: 27°C'de bir miktar He
: gazi bulunmaktadir.

Kabin sicakhgi 127°C'ye
. ¢ikarsa hacim kag L

Ideal
piston

. olur?

CiTA YAYINLARI

O o
Y Ornek 42 R R :

: Iki farkli gaz igin ayni sicaklik ve basingta;
. I birim hacimdeki tanecik sayis,

II. difiizyon hizi,

ITII. molekiillerin ortalama kinetik enerjisi,
IV. ozkiitle

niceliklerden hangileri farkli degerler alabilir?

A) I ve ITT B)Ive IV C) IT ve IIT
D) IT ve IV E) I, IT ve IIT

@
R ok sro ;

. 8,2 atm basingta 127°C sicaklikta bulunan C3H, :
. gazinin kiitlesi kag g/L'dir? (C;H, = 40) :

.:'. Biz G('izdl'ik .............................................. :

PM,=dRT  T=127+273
T=400K
P.M, 8,2x40 328

= '0,082x400 — 32,8



1.

3.

Gazlar

Sabit sicaklikta bir gazin hacmini % 20 ora-
ninda arttirmak icin basincini 2,4 atm'den kag
kir?

atm'ye degistirmek gere
A)2 B) 4 C)8

D) 10 E) 12

112 224

7 g X gazinin 546 K'de basing-hacim degisimi gra-

figi yukaridadir.
Buna gére,

aag 'O

I. X gazinin molekiil kiitlesi 28"dir.

IT. X gazinin mol sayisi

III. 4 atm basingta X gazinin ozkiitlesi 1,25

g/Ldir.

X gazi igin asagidaki yargilardan hangileri dog- .

rudur?

0,25'dir.

A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalmiz IIT

D)IvelI

Bir ugaktan atlayan ve elinde sisirilmis bir balon
bulunduran parasiit¢ii yere indiginde balondaki

gaza iligkin,

E) IT ve III

I. Gazin 6zkiitlesi artar.

IT. Gazaait P.V degeri
ITII. Gazin basinci artar.

degismez.

yukaridaki yargilardan hangileri gergeklesir?

A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalmiz IIT

D)IvelII

E) I, IT ve ITI

CITA YAYINLARI

Civa ile birbirinden ay-
rilan X ve Y gazlarinin
bulundugu Sekil-I'deki
tip ayni ortamda fters
gevrilerek Sekil-IT'deki
duruma getirilirse,

I X(g)'in basinci ar-
far. Y 'nin basin- Sekil T Sekil IT
ct azahr.

II. X ve Y hin (P.V) carpimi degismez.
III. X('in yogunlugu artar. ¥ 'nin yogunlugu
azalir,

yargilardan hangileri dogru olur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalmiz IIT
D)Ivell E)I, IT ve ITI

n mol gaz H P,

Ideal gaz ile dolu olan yukaridaki diizenege,
sicaklik sabit tutularak:

I. nve P, sabit iken P;'in asagiya itilmesi,
IT. P, sabit, P, serbest iken ortama gaz eklen-
mesi,
III. P, ve P, sabit iken ortama gaz eklenmesi
islemlerden hangileri uygulanirsa P.V degeri de-
gisir?
A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz III
D)IvelI E) IT ve III



Gazlar

6. Asagidaki grafik X ve Y gazlarinin esit mollerinin
hacim sicaklk degisimlerini gostermektedir.

AHacim(L)

/ > Sicaklik

I. Sicaklik birimi K'dir.
II. A noktasi mutlak sicakliktir.

ITI. Ayni sicaklikta X'in basinci Y'hinkinden kii-
cliktir.

A

Buna gore asagidaki yargilardan hangileri dog-
rudur?
A) Yalniz T B) YalnizII  C) Yalniz IIT

D) I veIII E)I, IT ve III

l
e [z

h

2(g

co,, |20 cm co

I. durum IT. durum

Cam bir tiip igine 2cm yiiksekligindeki civa yardimi
ile CO, gazi sikigtirilmistir. Agik hava basincinin 1
atm oldugu yerde I. durumda 27°C'deki CO, gazi
isitilarak 87°C'deki IT. duruma getiriliyor.

Buna gére h yiiksekligi kag cm'dir?
A)22 B)24 C) 26 D)28 E)30

CiTA YAYINLARI

Sahin, tamamen kapali bir teneke kutu igerisin-
deki gazin sicakligini 90°C slgiiyor ve kutu iize-
rine 10°C'de sicakligindaki su dakiiyor.
Buna gére Sahin,
I. Kutuda degisiklik olmaz.

IT. Kutuiginde basing artacag igin kapagi firlar.
ITI. Kutu igeri dogru goker.
yukaridaki degisimlerden hangilerini gozlemler?

A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz III
D)IvelII E) IT ve IIT

Yandaki gazlar 0°C'de 11,2
litre hacim kaplayan bir kap- | 0.4 mol Ne,

ta bulunmaktadir. 0,2 mol He, :??:
Buna gére her bir gazin 0,4 mol CO 9
. 2(q)

kismi basinci asagidaki-
lerden hangisinde dogru
verilmistir?

PHe PCOg PNe

A) 02 0.2 04

’ ’

B) 02 04 04
c) 04 08 04
D) 04 08 0,8

E) 02 04 0.8



1.

2.

3.

Gazlar

Ayni kosullarda esit hacim kaplayan gazlardan
CH,4 gazi 249 gelirken, XO, gazi 66 g geliyor.

Buna gére X'in atom kiitlesi nedir?
(0:16,C: 12, H: 1)

A) 64 B) 44 C) 32

D) 14 E)12

Bir cam balon bosken 100 g O, gaz: ile dolu iken
108 g ayni kosullarda X gaziyla dolduruldugunda 111
g gelmektedir.

Buna gore, X gazinin formiili asagidakilerden

hangisidir?
(0: 16, N: 14)

AYN, B) NO €) N,O

D) N2O3 E) N2O5

Idealpistonlakapatil-  y_
mis bir kapta CH,

gazi bulunmaktadir. €7
Ayni kosullarda kaba B
X gazi eklendiginde
piston D noktasina
kadar gikiyor. CH
Kapta toplam kitle

7 katina ¢giktigina

gore, X gazi asagidakilerden hangisidir?
(5:32, Ne:20, C:12 0:16, H:1)
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) H, B) Ne

C) co

D) O, E)N,

CITA YAYINLARI

88

o

Belli miktar bir gaz, basinci sabit tutularak isi-
tiliyor. Bu gaza iligkin asagida verilen nicelik-
lerdeki degisimler igin hangisi dogrudur?

‘ Molekiillerin
Hacim Ozkiitle ortalama hizi
A) azahr azalir artar
B) artar artar azalir
C) artar azalir artar
D) artar azahr degismez
E) degismez degismez  artar

CH, molekiillerinin hangi sicakliktaki hizi He
molekiillerinin 127°C'deki hizina esit olur?
A)0°C B) 132 °C C)273°C

D) 546 °C E) 1327 °C

Ayni kosullarda esit mol sayilarindaki X, Y, Z gaz-
lari igin su bilgiler verilmektedir:

I. Molekiil agirhgr en biiyiik olan Z'dir.
IT. Yayilma hizi en biiyiik olan X'dir.
Buna gére, gazlarin yogunluklar igin asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?
A)d,>d, > d, B)d,>d,>d,
€)d,>d,>d, D)d,>d,>d,
E)dc>d,>d,



Gazlar
7. N M[ . 9. He, CH, ve O, molekiillerinin ayni sicakliktaki mo-
' ) lekiil sayisi ve hiz dagilim grafigi asagidaki gibi-
k"’} dir.
- -
NH, Cozeltisi HCI Cozeltisi Molekiil sayisi
emdirilmis pamuk emdirilmis pamuk X
Sicakhgi sabit tutulan bir ortamda bulunan se- Y@
kildeki cam borunun M ucuna derisik HCI ¢ézel- L)
tisi, N ucuna ise derisik NH; gézeltisi emdiril-
mis birer parga pamuk konulmustur. Musluklar ekl
agilinca sistemdeki HCI ve NH; gazlar: ile ilgili Molekiil Hiz
asagidaki yargilardan hangisi yanlistir? Buna gére X, Y ve Z egrileri hangi gazin mole-
(NH3: 17 g/mol, HCT: 36,5 g/mol) killerine aittir?
He:4, CH4:16, O,: 32
A) Tepkime vererek NH,CI'yi olugtururlar. (He 4 2 32)
B) Borunun N ucuna daha yakin bélmesinde X Y <
tepkime verirler. A) He 0, CH,
C) Derisimlerin degismesi tepkimenin ilk olus- B) He CH,4 0,
tugu yeri degistirmez. ¢ 0, He CH,
D) I—I.-Ck]ir“molekiiller'inin ortalama hizi daha kii- D) O, CH, He
guKur. E) CH, O, He
E) Molekiillerin ortalama kinetik enerjileri
egittir. —
=
<
-
Z
~
<
>
<
=
©» 10. Orgun difiizyon yasalarini incelerken oksijen ga-
zinin 20 saniyede yayildigi bir delikten, ayni ko-
sullarda ve ayni hacimdeki X gazinin 5 saniyede
yayildigini gézlemliyor.
Buna gére X gazinin mol kiitlesi nedir?
(0: 16)
A) 2 B) 4 C) 16 D)24 E)28
8. He ve CH, gazlarinin ortalama hizlar: ile ilgili,
I. 27°C'deki He'nin hizi 27°C'deki CH,4 in hi-
zinin 2 katidir.
IT. -23°C'deki He molekiillerinin hizi 727°C'de-
ki CH4 molekiillerinin hizina esittir.
IIT. 11. Ayni ortamda bulunan C3H, ve SO, gazlarindan

25°C'deki He gazi 100°C'deki He gazindan
daha yavastir.

yargilardan hangileri dogrudur?

(H:1 0:16 C:12)

A) Yalniz T B) YalnizII  C) Yalniz IIT
D)IvelI E)I, IT ve III

C3H,'nin yogunlugu 0,21 g/L'dir.
Buna gdre SO, gazinin yogunlugu kag g/L'dir?

(€C:12 H:1 s:32 0:16)
A) 0,16 B) 0,22

D) 0,32

C)0,24
E) 0,64



1.

Gazlar

N.K.'da 12 litre hacim kaplayan C;Hg gazi, 546
°C sicaklikta 2 atm basing altinda ne kadar
hacim kaplar?

A) 24 B) 11 C) 20 D) 18 E) 16

mm—>Engel

V =1 Ideal Piston

Sekildeki kapta T mutlak sicaklhkta 2 d yogunluk-
lu n mol X gazi vardir. Sicaklik 3T'ye gikariliyor.

Buna gére,

AP(atm)

3pP/2

] ]
T T

2T 3T
II. sekil

>T(K)

—
n

—

—

— 1

III. sekil

Yukaridaki grafiklerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalniz IT C)Ivell
D) IT ve ITI E) I, IT ve IIT

CITA YAYINLARI

3. 0 °C'de 4 atmosfer basingta 4 L hacim kap-
layan gazin 1520 mmHg basingta 16 L hacim
kaplamas: igin sicakhgi ka¢ °C olmalidir?

A)O B) 100 €) 273
D) 323 E) 546

4. Buse deney yapmak amaciyla sicakligin 27°C, agik
hava basincinin 760 mmHg oldugu bir ortamda 5
litrelik ugan balonu elinden birakiyor.

Balon yiikselerek sicakhgin -3°C ve agik hava
basincinin 380mmHg oldugu bir yiikseklige ¢i-
kinca balonun hacmi kag litre olur?

A)10  B)9 €)8 D)7 E)5

5. 1,5 atm basing ve 27°C sicakhkta 82 L'lik bir
botu sisirmek igin 6zkitlesi 0,88 g/cm® olan sivi
karbondioksitten kag mL gereklidir?

(CO,: 44 g/mol)

A) 50 B) 100 €) 200

D) 250 E) 500

6. 10 m derinlikte bir géliin dibinde 7°C'de hacmi
0,7 cm® olan bir hava kabarciginin 27°C'deki
agik havaya gikinca hacmi kag cm® olur?

(Agik hava basinci = 1 atm, 10 m derinlikte suyun
basinci = 2 atm)

A)04 B)0,5 01

D)15 E)2




Gazlar

7.

Gazlar asagidaki kosullarin hangisinde ideale en
yakindir?
A) 6 atm, 100 K B) 1 atm, 600 K
C) 3 atm, 200 K D) 1,5 atm, 400 K
E) 2 atm, 300 K

0°C'de 22,4 litrelik bir kapta 4 atm basing yapan
O, ve SO, karisimi 224 gramdir.

Buna gore bu gaz karisiminda kag gram O, gazi
bulunur?

(0, = 32 g/mol SO, = 64 g/mol)
A) 16 B) 32
D) 64

C) 48

E) 96

Yukarida verilen 8 litre hacimli kapta 273 K si-
caklikta 0,6 atm basing yapan CH, gazi ile 16 lit-
re hacimli kapta 546 K sicaklikta 0,4 atm basing
yapan X gazinin kiitleleri esittir.

Buna gére X gazinin mol kiitlesi kagtir?
(H:1,¢C: 12)

A)36 B)24 ()18 D)6  E)12

CIiTA YAYINLARI

10. sabit hacimli bir kapta 6 mol N,O,4 gazi 120 cmHg

11.

basing yapmaktadir. N,O, gazi sabit sicaklikta
NO, gazina ayristiginda kaptaki basing 160cmHg
oluyor.

Buna gére, N,O,'lin molce % kagi ayrismistir?
A) 20 B) 33,3 C) 40

D) 45 E) 50

N () ). ‘
2() ﬁ:
0,3 mol 4 0.2 mol Oz
3L

Yukarida sabit sicakliktaki sisteme musluk agila-
rak 0,2 mol daha O, gazi ekleniyor.

Buna gdre, son durumda piston nerede durur?
(Bolmeler esit aralikhdir.)
A) A noktasinda B) B noktasinda
C) D-C arasinda D) A-B arasinda
E) C-B arasinda



1.

Gazlar

. =
4 litre
0,25 atm
T T, T3

Yukaridaki li¢ ayri gaz kabinda esit kiitlelerde
oksijen gazi bulunmaktadir.

Bu gazlarin sicakliklar (T, T,, T3) igin asagida
verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
B)T1=T,>T;
D)Ty>T,>T;
E)T3>T> Ty

A)Ti=T,=T;
C)T>T,=T;

Gaz Basing Hacim Sicakhk

X P v 27 °C

Y 3P 2V 127 °¢
Tabloda X ve Y gazina ait hacim, basing ve
sicaklik degerleri verilmistir. X'in mol sayisi n
ise, ¥Y'nin mol sayisi kag "n" dir?
A) % n B2 n ¢) 2n

D) 3n E)> n

Sabit sicaklikta kapali bir kapta esit kiitlelerde
C,Hg ve NO gazlari bulunuyor.

Bu gazlara iligkin olarak asagidaki yargilardan
hangisi yanhstir?
(C:12, H:1, N:14, O: 16)

A) Molekiillerin ortalama kinetik enerjileri egittir.
B) Gazlarin molekiil sayilar: esittir.
C) Gazlarin yogunluklar: esittir.

D) C,H¢'nin kismi basinci, NO'nun kismi basin-
cindan biyiiktiir.

E) Catomlarinin sayisi, N atomlarinin sayisindan
biiyiktiir.

CITA YAYINLARI

Biitan gazi (C4Hyp) tiipi 27°C'de bir miktar gazla
dolduruldugunda basing 20 atmosfer oluyor.

Gazin yarisi kullanildiginda 57°C'de basing kag
atmosfer olur?

A) 11
D) 110

B) 50 C) 87,5

E) 1625

Bir silindirde bulunan 60 gram gazin basin-
ci 4 atmosferdir. Dis basinci 1 atm olduguna
gore, silindirin muslugu agilirsa kag gram gaz
disari gikar?

A) 16 B) 45 C) 48
D) 50 E) 60
lPo
. Y
L —
M - Hava
N —

Sekildeki ideal pistonlu kapta 50 °C'de hava bu-
lunmaktadir.

Ayni ortamda sistemin sicakhgi oda sicakhigina
getirilirse ideal piston nerede durur?

A) L'de B) M'de OL-M
D) K- L arasinda E) M - N arasinda



Gazlar
7. Sabit hacimli kapta bulunan gazin miktari digari 9 lpo
¢ikarildiginda kabin basincinin 3 atm'den 2 atm'e ’ 2 —
diistiigii ve sicakliginin da 27°C'den -23°C'e indigi
gozlemleniyor. Piston
Buna gore, gaz molekiillerinin % kagi kapta kal- 1] fdeal
mistir? @_’ piston
A) 10 B) 20 €)25 n mol
X Gazi
D) 75 E) 80
0
Ideal pistonla kapatilmis yukaridaki silindirde n
mol X gazi varken basing P'dir. Silindire 5n mol
daha X gazi eklenirse sistemdeki basing kag P
olur?
A)05 B)15 €)2
D)3 E) 6
] —
ﬁ 10. @—»Ideal piston
-
Z CoHe)
-]
E CaHa)
= CaHag M
= Nz
o

Sabit hacimli bir kapta bulunan O, gazina, ayni
sicaklikta esit kiitlede CH, gazi ekleniyor.

Buna gdre son durumda,

I. Yogunluk 2 katina gikar.

IT. Molekiil sayisi 3 katina gikar.
III. Basing 3 katina gikar.
yargilardan hangileri dogrudur?
(0,: 32, CHy: 16)

A) Yalniz I B) Yalmiz IT
D)IvelI

C) Yalmiz IIT
E)I, IT ve III

Ideal pistonlu bir kapta mol sayilari esit olan C,Hg,
C,H4, CoH,, N, gazlart bulunmakta iken M muslugu
kisa bir siire igin agilip tekrar kapatiliyor.

Buna gore, sabit sicaklikta asagidakilerden
hangisi yanhgtir?
(C:12,H:1,N: 14)

A) Hacim azalir, kiitle azalhr, 6zkiitle artar.
B) Kismi basinglari arasinda

PC,H, > PC,H,4 = PN, > PC,H, iligkisi vardir.
C) Molekiillerin kinetik enerjisi degismez.

D) N, ve C,H, gazlarinin molekiil sayilari birbiri-
ne esit ve C,H,'in molekiil sayisindan azdir.

E) Kapta kalan gazlarin kiitleleri arasinda
< = <
McaHg « MeoHy = M, < MeHy
iligkisi vardir.



1.

3.

Gazlar

489 O, ve 389 X,05 gazlarini igeren bir karigimin
toplam basinci 600mmHg'dir ve O,'nin kismi ba-
sinci 450 mmHg'dir.

Buna gére X elementinin atom agirhgi kagtir?

(0: 16)

A) 12 B) 14 C) 16
D) 28 E) 38
K
0,6 mol 1 mol
Z& Y gazi X gazi
t t t t t t
o 1 2 3 4 5 6 7 8

Sekilde iki gaz arasinda bulunan K pistonu sa-
bit durumda iken, piston serbest birakilirsa kag
numarali bélmede durur? (Araliklar esittir.)

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

Kismi basinglari esit bir gaz karisimi elde etmek
icin 16g O, ile kag gram CH, karistiriimalidir?
(0,: 32, CH,4: 16)

A) 4 B) 8 C) 12 D)6 E) 32

CITA YAYINLARI

Sekildeki kaplarin ig hacimleri V ve 2V'dir. Kap-
larda basinglari sira ile 2P ve P olan ayni sicaklik-
ta, ayni tiir ideal gaz vardir.

Aradaki pompa ile sicaklik degismeden X kabin-
daki gaz molekiillerinin yarisi Y kabina aktari-
lirsa, Y kabindaki gazin son basinci kag P olur?

B) 2 p )P

3
A) > P >
E) 3P

D) 2P

2. kap Ideal piston

1. kap

3V V 2V 3V4V 5V 6V

Sekildeki sistemde M muslugu agilinca hareketli
piston 5V konumuna geliyor.

Buna gére, O, gazinn M muslugu agilmadan 6n-

ceki basinci kag cmHg'dir?

A) 70 B) 140
D) 420

€) 280
E) 560

Bir kapta 6,4 g O,, 5,6 g N5, 9,6 g CH,4 gazlari
bulunmakta ve bu gazlar kaba 40 atm'lik basing
uygulanmaktadir.

Buna gére gazlarin kismi basinglari igin asagida-

kilerden hangisi dogrudur?
(H=1 €=12 N=14 0=16)

Po, PN, Peny
A) 10 10 20
B) 4 4 32
) 8 8 24
D) 5 5 30
E) 5 10 25



Gazlar
7. 9.  Kapali bir kapta 27°C'de 8 mol X, ile 4 mol Y, gaz-
2 atm O2(9) lari tepkimeye sokuldugunda 87°C'de XY, olus-
il maktadir.
Buna gére tepkime sonundaki basincin baslangig
M basincina orani nedir?
9 atm Bos A)05 B)1 015
1L 1L D) 2 E)25
CO2(g)
2 atm
2L
Na(g)
Sekildeki birlesik kapta bulunan gazlarin M
muslugu agilarak sicaklik degismeden karismasi
saglandiginda,
I. N, gazinin kismi basinci 0,8 atm'dir. 1 3
II. O, gazinin kismi basinci 1 atm'dir. 10. XY3(g*ISI - ? Xa@gy* ?y2(g)
ITI. Toplam basing 1,8'dir. Kapal bir kapta, T sicakhginda 1 mol XY; gaz
yargilarindan hangileri dogru olur? yukaridaki denklemde gésterildigi gibi ayris-
— maktadir. Baslangigtaki XY;'in %10'unu X,
A)YalmzI  B)YalmzII  C)VYalmzIII i‘n ve Y,'ye déniistiginde asagidakilerden hangisi
D) I veII E) I, IT ve III 2 dogru olur?
; A) Toplam basing azalmistir.
§ B) Toplam basing degismemistir.
ﬁ C) Toplam mol sayisi degismemistir.
5] D) 0,9 mol XY kalmistir.
E) 0,1 mol X, olusmustur.
ISI
8. NyO4 2NOyg)
tepkimesi gaz fazinda gergeklesiyor. N,O,'ln
%75'i NO, gazina doniigiiyor ve sicaklik tekrar ilk 11, XoY 4y = 2XY ()

durumuna getiriliyor.

Sabit basingh kapta gergeklesen bu tepkime

icin asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Molekiil sayisi artar.

B) Tepkimede kiitle korunmustur.

C) Basing degismez.

D) Taneciklerin ortalama kinetik enerjileri de-
gismez.

E) Gazin ortalama yogunlugu degismez.

tepkimesi sabit basing ve sicaklikta tam verimle
gergeklestiginde,
I. Hacim iki katina gikar.
II. Yogunluk iki katina gikar.
III. Gaz taneciklerinin ortalama hizi artar.
yukaridaki ifadelerden hangileri dogru olur?

A) Yalniz T B) Yalmiz IT C) Yalmiz IIT
D) IveIII E)I, II ve III



1.

2.

Gazlar
2L
SO0z 2n mol 3;m0|
% X P.= 1atm a2 y
¢ 2L
Ideal Pi :?Il: ' ]
eal Piton I. kap IT. kap IIITkap

Ideal pistonlu kapta bir miktar SO, gazi ve iginde
X gazi bulunan elastik balon bulunmaktadir.

Buna gére ayri ayri asagidaki eylemlerden,
I. Ayni sicaklikta piston itilerek, SO, gaz hac-
mi kigiiltilirse X gazinin 6zkiitlesi artar.

IT. Ayni sicaklikta kaba bir miktar He gazi ek-
lenirse SO, gazinin kismi basinci degismez.

ITI. Sicaklik artirilirsa toplam basing degismez.
hangileri beklenildigi gibi gerceklesmez?

A) Yalniz I
D)IvelIl

B) YalnizII  C) Yalniz TIT
E) IT ve III

546 °C'de 22,4 L hacimli 16 gram XO5 gazinin ba-
sinct 0,6 atm'dir.
Buna gére X atomunun mol kiitlesi kagtir?
A) 14 B) 16 C) 32
D) 48 E) 56
T. kap
IT. kap
6 gram
% CoHs 2 ir‘am
P T (9)
' P,T
0L 4L

10 L ve 4 L'lik kaplarda bulunan C,H, ve A ideal
gazlarinin basing ve sicakliklari aynidir.

Buna goére II. kapta bulunan 2 gram A gazinin
mol kiitlesi kagtir? (C: 12, H: 1)

A)16 B)25 ()28 D)32 E)48

CITA YAYINLARI

Sekildeki sistemde ayni sicaklikta X, Y ve Z gaz-
lari verilen mollerde bulunmaktadir.

Sicaklik degismeden musluklar agildiginda kap-
lardaki basing degisimleri asagidakilerden han-
gisindeki gibi olur?

I II III
A) artar azalir artar
B) azalir artar degismez
C) artar degismez artar
D) degismez  azalir artar
E) artar azalr azahr
32 gram P
He N

273 K

Kapali kapta 273 Kelvin sicakhiginda bulunan 32
gram He gazinin tamamen digari gikmasi igin
gereken zamanda, ayni kosullar iginde kag gram
CH, gazi kaptan gikabilir? (He: 4, CH,: 16)

A)32 B)48 ()64 D)80  E)108



Gazlar
6. 8 gram ideal CH, gazinin miktari sabit tutulurken 9
n : 95 cmHg
~— orani zamanla azalmaktadir.
Vv Ne(g) 190 cmHg
Buna gére, He(q)
P/T v/T T(K) T(K)
4L 3L
Sekildeki sistemde musluk agilarak ayni sicak-
likta denge olustugunda He ve Ne gazlarinin
kismi basinglari kagar cmHg olur?
I Zaman II 1K) IIT Zaman
PNe PHe
(d: 6zkiitle, P: Basing, V: hacim, T: sicaklik) A) 57 38
Yukarida verilen grafiklerden hangileri dogru B) 76 19
olabilir? ¢ 57 76
lniz T B lniz IT C)IvelI D) 60 80
A) Yalniz ) Yalniz YIve £ 72 76
D) IT ve ITI E) I, IT ve IIT

“He elementi ile ilgili;
2

I. Kaynama noktasi ve kritik sicaklik degerleri
0°C'nin altindadir.

IT. Joule - Thomson genislemesi ile sogumaz.

CiTA YAYINLARI

ITI. Oda kosullarinda ideale en yakin gazdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalnizT B) Yalniz IT
D)IvelII

C) Yalmiz IIT
E) I, IT ve IIT

Isica yalitilmig bir kapta genlesirken ortamin
sogumasina neden olan sogutucu akiskanlar igin
asagidakilerden hangisi dogru degildir?

A) Kimyasal aktifligi olmamalidir.

B) Kritik sicakligi diisiik olmalidir.

C) 25°C ve 1 atm kogullarinda sivi olan maddeler
sogutcu akiskan olarak kullanilabilirler.

D) Cevreye zarar vermemelidirler.
E) Enerji tiketimi az olmamalidir.

10. ideal X gazi ile ilgili:

V(L) P(atm) V(L)
(n, T sabit) WV sabit) (n sabit)
1 Platm) II ;nol Ir PV
ayIst

yukarida verilen grafiklerden hangileri dogru

olabilir?
A) Yalniz T B) Yalniz IT C) Yalniz III
D)Ivell E)I, IT ve III




Gazlar

Sekildeki ideal pistonlu kapta -73°C'de bir miktar
ideal C,H gazi bulunmaktadir.

Buna gére, kabin sicakhigi 527 °C'ye ¢ikarilirsa
C,H¢ gazinin hacmi kag katina gikar?

A) 2 B) 3 )35 D)4 E)5

10 cm '
e — N
: Ne(g)l ~— Hg ?

Sekil 1 Haes) IIO cm
(P, = 67 cmHg) Sekil 2
Sekil 1'de civa ile hapsedilmis Ne gazi bulunan cam
tiip ayni kosullarda Sekil 2 konumuna getiriliyor.
Buna gére;

I. Negazinin P.V degeri azalir.
II. Basinci 0,75 atm olur.
ITI. Birim hacimleri tanecik sayisi azalr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalmiz IIT
E) IT ve IIT

D) I ve III

Sekildeki kaplarda T Kelvin sicakliklarinda ideal
He ve Y gazlari bulunmaktadir.

M muslugu aymi sicaklikta acik tutularak sis-
tem dengeye geldiginde son basing 160 cmHg

olduguna gore, 2. kapta bulunan Y gazinin mol
kiitlesi kactir? (He: 4)

A)32 B)48 ()64 D)80  E)108

CITA YAYINLARI

Sabit hacimli bir kapta bulunan 0,5 mol X gazinin
kaba yaptigi basing;
Buna gére;

I. mol kiitlesi,
II. ortalama kinetik enerjisi,
ITI. ayni sicaklikta ortam rakim degeri

niceliklerinden hangilerine baglhdir?

A) Yalniz T B) Yalmiz IT C) Yalmiz IIT
D)Ivell E)I, IT ve ITI

Ideal pistonlu kap iginde bir miktar ideal NO gazi
bulunmaktadir.

Kaba,
I. Bir miktar C,H, gazi eklemek,

II. Sicakhgi 20°C'ye indirmek,
ITI. Ayni sicaklikta bir miktar N,O gazi eklemek

Yukaridaki islemler ayri ayr yapilirsa gaz yo-
gunlugu nasil degisir? (C: 12 H:1 N: 14 O: 16)

I _IT _IIT
A) Degismez Artar Artar
B) Azalir Degismez Azalir
C) Azalir Azalir Degismez
D) Artar Artar Artar
E) Degismez Artar Azalir



Gazlar

TIsiya dayanikli cam kap iginde bir miktar CaCO4
katisinin isitilmasiyla olusan CO, gazi su kabin-
da tiip lizerinde toplanmistir. Toplanan CO, gazi
1,43 L hacminde olup su buhari ile birlikte 788
mmHg basing olugturmaktadir.

Buna gore,
CGCO3(k) i} CClO(k) + CoZ(g)

analiz tepkimesine gére kag gram CaCO; ay-
rigmigtir?

(CaCO; : 100 g/mol Pr,0 + 28 mmHg)

A)05 B)5 )15 D)15 E)0,05
0°c
:@: m gram SOz
Yukarida sabit hacimli kapta m gram SO, gazinin

P.V carpim degeri 11,2 atm.L'dir.

Kaba % gram X gazi ekleyip sicaklik 546°C arti-
rilirsa kaptaki son basing 6 katina gikiyor.

Buna gore X gazinin mol kiitlesi kag g/mol'diir?
(5:32 0:16)

A)16 B)32 ()48 D)56  E)80

4 gHeg
4 g NE(g)

Deniz kenarinda sekilde bulunan elastik balon
icindeki gaz karisimi ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanhstir? (He: 4 Ne: 20)

A) Kismi basinglari esittir.

B) Ozkiitleleri dy, > dyy,'dur.

C) Ortalama kinetik enerjileri esittir.

D) Tanecik hizlart 3, > 9y, 'dur.

E) Atom sayilari He > Ne'dur.

CIiTA YAYINLARI

10.

HZO(buhar) M
'y C,H
27 76(g)
H,0(s)
I. kap IT. kap

Sekildeki sistemde I. kapta buhari ile dengede
H,O sivisi, 2. kapta ise bir miktar C,H, gazi bu-
lunmaktadir.

Ayni sicaklikta M muslugu agilirsa,

I. Subuhar basinct azalir.
IT. C,H¢ gazinin 6z kiitlesi azalir.
ITI. Birinci kapta sivi su miktari degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz III
D)IvelI E) IT ve III
Hacim (L)
11,2
2,8
0 573 546 Sicaklik

2 atm basingli ideal He gazinin hacim-sicaklik de-
gisimini veren grafik sekilde verilmistir.
Buna gére,
I. Hegazi 1gramdir.
IT.
ITL

Sicaklik birimi santigrattir.

273 ve 546 sicaklik degerlerinde % oranla-
ri egittir.

yargilarindan hangileri yanlistir? (He: 4)

A) Yalniz T B) Yalmiz IT C) Yalniz III
D)IvelI E) I ve ITI



Gazlar

1. I. kap II. kap
5 atm 3 atm
Ha@ :"ﬁ‘: Na()
T T
2L 3L

Sekildeki sistemde ayni sicakliklarda H, ve N,
gazlari sirastyla 5 ve 3 atm basing degerlerinde
bulunmaktadir.

Kaplar arasindaki musluk ayni sicaklikta agildi-
ginda;

I. Son basing,
IT. H, gazinin basinci
asagidaki ifadelerden hangisinde dogru veril-

migtir?
I IT
A) 16 1,2
B) 32 2
c) 24 2
D) 3.2 1,6
E) 16 3,2
2. 1

P(atm)

(P sabit) (n sabit)

IIL. 4P(atm)

(n sbt)
Bir ideal gaz igin gizilen grafiklerden hangilerin-
de T, > T, durumu vardir?
A) Yalniz T B)I veIT
D) IT ve IIT

C) Yalniz ITI
E) T, IT ve III

CITA YAYINLARI

25°C
Sekil IT

25 °C
Sekil T
Sekil I ve IT'deki kaplarin sicakhgi bir miktar
artiriliyor.
Bu olayla ilgili,
I. Birim hacmindeki molekiil sayilari artar.
IT. P.V ¢arpim degerleri artar.
ITI. Birinci kaptaki helyum gazinin garpma sayi-
st artar.

yargilarindan hangileri sdylenebilir?

A) Yalniz T B) Yalmiz IT C)IveIII
D) IT ve ITI E)I, II ve ITI

Elastik balon

n N

X

Bir elastik balon iginde n mol X gazi deniz kena-
rinda bulunmaktadir.

Balon agzi sikica kapatilarak 50°C de sicak su
banyosunda bir siire bekletiliyor.

Elastik balondaki gaz igin,

I. Birim hacimdeki molekiil sayisi,
IT. Difiizyon hizi,
IIT. Basing

nicelikleri asagidakilerden hangisi gibi degisir?

I 1T _IIT
A) Azalir Artar Degismez
B) Degismez Artar Artar
C) Azalr Azalr Artar
D) Artar Azahr Azalr

E) Azalir Artar Artar



Gazlar

5.

I. Kritik sicaklik degeri gazlar igin ayirt edicidir.
IT. Ayni kosullarda apolar gazlar polar molekiil-
lere gore ideal davranisa daha yakindirlar.

ITI. Isica yalitilmis bir kapta genlesen gazin ken-
di kendini sogutmasi olayina Joule-Thomson
olay! denir.

Yukarida gazlarla ilgili verilen bilgilerden hangi-
leri dogrudur?

A) Yalniz I
D) IT ve IIT

B) YalnizII  C) Yalniz IIT
E) I, II ve ITI

Ideal piston

Sekildeki ideal pistonlu sistemde 25°C'de bir
miktar N, gazi bulunmaktadir.

Buna gére, N, gazinin P.V garpimini azaltmak
igin,
I. M muslugundan ayni sicaklikta O, gazi ekle-
mek,

IT. Ayni sicakhkta, kaptan bir miktar N, gazi
¢tkarmak,

III. Piston lizerine agirhk koymak,
islemlerinden hangileri ayri ayri yapilabilir?

B) Yalniz IT C) Yalmiz ITT
E) IT ve III

A)YalnizT
D)IvelIl

e,
I S—c " S

Ideal
piston

Yukaridaki sistemde sabit basin¢gta t°C'de bir
miktar ideal O, gazi bulunmaktadir.

Kaptaki gazin hacmini 6 L artirmak igin sicakhgini
727 °C'ye gikarmak gerekiyor.

Buna gére gazin ilk sicakhgi kag °C'dir?

A) 176 B) 352 C)375 D)400 E)423

CiTA YAYINLARI

2. kap

T 4L
T

Sekildeki sistemde kaplar M muslugu ile birbi-
rine baglyken ayni sicaklikta musluk agildiginda
sistem bir siire sonra dengeye geliyor.

Buna gére kapta son basing kag atm olur ve Ne
gazinin yiizde kagi I. kaba geger?

Peon I. kaba gegen % Ne gazi
A) 16 % 30
B) 18 % 20
C) 36 % 25
D) 18 % 25
E) 16 % 10

Sekil 1 Sekil 2

Deniz kenarinda sekildeki barometrelerde bulu-
nan sivilarin yiikseklikleri h, > h; seklindedir.

Buna gére,
I. Sivi ozkiitleleri dy > dx'tir.

II. Swilar ayni ise sekil 1'deki ortamin sicakhgi
daha azdir.

III. Ayni kosullarda d, = d, ise sekil 2'deki cam
tiipiin kesiti daha kiigiiktiir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

B) Yalniz IT C) Yalniz ITI
E) IT ve IIT

A) Yalniz T
D)IveII



1.

2.

Gazlar

m gram He
m gram CH,

T

Sabit hacimli kapali kapta 50°C'de bulunan gazla-
rin kiitleleri esittir.

m gram SO,

CH, gazinin kismi basinci 8 atm'dir.
Buna gére,

I. Kapta en fazla basing hangi gaza aittir?
II. SO, gazinin mol kesri nedir?
yukaridaki sorularin cevaplari asagidakilerden

hangisinde dogru verilmistir?
(He: 4 CH, : 16 SO,: 64)

I IT
A) CH, 2/9
B) He 1/11
C) SO, 7/13
D) He 4/11
E) CH, 5/16
Ideal piston

6L

5L
T Ideal piston

Sekildeki sistemde ideal pistonlu kapta farkh
ortamlardaki gazlar itilerek ortadaki bos kaba
aktarilip musluklar kapatiimaktadir.

Buna gore sabit sicaklikta gergeklesen olaylar

sonucunda 5 L hacimli kaptaki gaz karigiminin

basinci kag P'dir?

A) 152P B) 3,04p
D) 6,85P

C) 456P
E) 8,36P

CITA YAYINLARI

Esit bolmelere ayrilmis borunun uglarindaki kaplarda
T(K)'de CH,4 ve 2T(K)'de He gazlari bulunmaktadir.

Kaplarin 6niindeki musluklar ayni anda agildigin-
da gazlar ilk defa hangi noktada karsilasirlar?
(H: 1, CH,: 16)

A) D ile A arasi
D)B

B) D €)c¢

E) A ile B arasi

% Yo

Kapali kapta belli bir sicaklikta bulunan gaz ka-
risgimindaki X ve Y ile ilgili asagidaki nicelikler-
den hangisi kesinlikle esittir?

A) Ortalama difiizyon hizi

B) Oz kiitle

C) Ortalama kinetik enerji

D) Mol kesri

E) P.V ¢arpim degeri

Sekildeki barometre diizenegi 0°C'de deniz ke-
narinda igine N, gazi hapsedilmis olarak dengede
bulunmaktadir.

Buna gére asagidakilerden hangisi yanligtir?
(PN, @ Agik hava basincr)

A) PN2 =Po+h'dir.
B) Civa yerine su kullanilirsa h yiiksekligi artar.

[PSUP

N, gazinin basinci azalir.

D) Cam ftiip kesiti degisirse ayni sartlarda, h
yiiksekligi degismez.

E) Ayni sartlardayer gekimi hyiiksekligine etki eder.



Gazlar
6. BV T 9. 20 K
T, 40 K
. U
1 Ideal gaz
Basing(atm)
Sekildeki grafikte 1 mol CH,4 gazinin farkl sicak-
PV < Ideal SO; ve Ne gazlari yukaridaki kaplarda sira-
liklardaki &= d bas bagli olarak de- 3
riardait g degerinin basinea bagh olarax de siyla 20 ve 40 Kelvin sicakliklarinda bulunmakta-
gisimi grafikteki gibidir. dirlar.
Buna gre, Kaplarda gazlarin basinglar: esit olduguna gére
I. Sicakliklar T3> T, > T; seklindedir. kiitleleri orani 93 kagtir?
IT. T,sicakhginda CH, gazi ideale daha yakindir. Ne ) )
III. T, sicakhginda CH, gazinin ortalama kinetik A)l6e B)8 C)4 D)5 B) 1¢
enerjisi daha fazladir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz ITI
D) IT ve ITI E) I, IT ve IIT
[
=
<
7. 5 °C'de bir miktar ideal gazin ortalama kine- 2
tik enerjisini iki kat artirmak igin, =
I. Sicakligini 556 K sicakligina getirmek, 5
IT. Sicakligini 834 K sicakligina getirmek, é
III. Hacmini yariya indirerek sicakhgini 10°C'ye ©»
¢tkarmak
islemlerinden hangileri yapilabilir?
A) Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz ITI
D)IvelII E) I, IT ve IIT
8. P(atm)
atm IT. ka
A 10. I. kap P
15
6 atm ) 4 atm
He( ) HF(g)
P, 2 Pompa
3 2L
> T 4L
0 10 30 s0 ' T

Kapali bir kapta bulunan ideal He gazinin miktar
ve ortalama kinetik enerjisi sabittir.

Buna gére grafikte yer alan P, basing degeri
kag cmHg'dir?

A) b5 B) 100

C)150 D)300 E)380

Sekildeki kaplar arasinda bulunan pompa ile I.
kaptaki gazin % 30'u II. kaba aktarilirsa kap-

. P
lar arasindaki P—; basing orani ne olur?

A)% B) o D) 3 E) £

3
5




1.

Gazlar

Gazlarla ilgili;

I. Bitin gazlar titresim hareketi yaparlar.
IT. Gelisigiizel hareket ederler.

ITT. Ayni kosullarda gazlarin molekiil sayilar: ile
hacimleri dogru orantilidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B) Yalniz IT C)Ivell
D) IT ve IT E) I, IT ve ITI

e,
3L /ﬁ_\t >—> Ideal
piston
2L H20 uhar)

Ne,
1L

A
&@/
25°C
Sekildeki kapta 25°C'de sivisi ile dengede su bu-
hart yaninda Ne gazi 428 mm Hg basincinda bulun-

maktadir.
Kabin hacmi aymi sicaklikta 2L'ye getirilirse
kaptaki toplam basing kag mmHg olur?

(25°C'de Py,o : 28 mmHg)

A)520 B) 642 C)828 D)856 E)972
m gram
m gram 505 "
:@: HF T
v 2V

Sekildeki kaplarda esit kiitlelerde ve ayni sicaklikta
S0; ile HF gazlart bulunmaktadir.

P
Buna gdre gazlarin basinglari orani ( HF)
kagtir? (SO;: 80 HF: 20) 503

N2 B4 oL mes  BE

CITA YAYINLARI

IT. kap
I. kap

2L
3L

27 °C'de bulunan Y gazi muslukla kapatilmis bir
cam kapta bulunmaktadir.

3 atm basininda bulunan Y gazinin muslugu agi-
larak sicaklik 600 K degerine getirilirse Y ga-
zinin son basinci kag atm olur?

A)12 B)15 ()18 D)2 E)2.4
Ideal piston
><y(g) XyZ(g)
T T
1L 3L

Sekildeki sistemde ayni sicakliklarda bulunan XY
ve XY, gazlari ideal piston ile dengelenmistir.

XY kabina ayni sicaklikta helyum gazi eklenirse,
I. XY,'nin yogunlugu artar.

ITI. XY gazinin kismi basinci azalir.
III. XY gazinin PV garpimi degismez.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz T B) Yalmiz IT C) Yalniz ITIT
D) IT ve IT E)I, II ve III

He

T

T

Sekildeki kapta bir miktar helyum gazi varken
ayni sicaklikta esit kiitlede CH, gazi eklenerek
mutlak sicaklik % 50 azaltilyor.

Buna gore son durumdaki basincin ilk basinca
orani kagtir?

4
A) 5

B O3 D3 B

wlon



Gazlar
7. I. Ayni kosullarda biitiin gazlar esit - - - - esit 9. Gaz Yasas! Bilgi
sayida tanecik icerir. I. Boyle - Mariotte Sabit basingta bir
IT. Gazlar diisik - - - - ve yiiksek sicaklikta ide- Yasasi miktar, ideal gazin
allige yaklagirlar. hacmi ile mgﬂak
ITI. Gazlarin difiizyon hizlari - - - - karekaokii ile z:f;anlfrl:ﬁéi?gm
ters orantilidir.
IT. Charles Yasasi Sabit hacimde bir
Gazlarin o6zellikleri ile ilgili verilen ciimlelerde miktar gazin mutlak
yer alan bosluklara asagidakilerden hangi keli- sicakhgi hacmi
meler getirilmelidir? ile dogru orantilidir.
ITI. Avogadro Yasasi Sabit basing ve
L AL IIL sicaklikta bulunan
A) hacimlerinde basing  mol kiitlelerinin bir gazin hacmi ile
o ) 5 mol sayist dogru
B) molekiillerinde  hacim  sicakligi orantilidir.
C) basinglarinda mol basinci
D) hacimlerinde kiitle mol kiitlelerinin Yukarida gaz yasalari ile ilgili verilen bilgilerden
hangileri yanligtir?
E) sicakliklarinda  basing hacmi 9 yanTstr
A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz III
D)IvelI E) I ve ITI
[
=
<
-
Z
~
N
>
<
=
8. Molekil o
say!si
3
X
v 10.
\ - m gram O,
m gram N
k Molekii —
hizi (m/s) T M
Yukaridaki grafikte ayni sicaklik degerlerinde

X, Y ve Z gazlarinin belli bir anda molekiil sayisi
- molekil hizi egrileri verilmistir.

Buna gére;
I. Mol kiitlesi en kiigiik olan Z'dir.

IT. Bir kapta esit mollerde bulunduklarinda 6z-
kiitlesi en fazla olan X'tir.

ITT. Molekiiliinde atom sayisi en az olan Y gazi-

dir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz T B) Yalniz IT C)Ivell
D) IT ve IIT E)I, IT ve III

Sekildeki sistemde m gram miktarlarinda O, ve N,
gazlar: T(K) sicakhginda bulunmaktadir.

Buna gére gazlarla ilgili:
I. ortalama kinetik enerjileri,

II. kismi basinglari,
ITI. difiizyon hizlari

verilen degerlerden hangilerinde N, > O, iliskisi
vardir?

A)Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalmiz IIT
D) IT ve IIT E)I, IT ve III



CEVAP ANAHTARI

1. Cevap: € 2. Cevap: E

25. VZ =72 cm

3. mg=+1/2  m,=-1/2 olabilir. 26. 3 mol H,

4. Cevap: C 5.Cevap: A 6. Cevap: C
27. X= 2,5 mol H2
7. T: 4. Periyot 4B Sr: 5. Periyot 2A Cd: 5. Periyot 2B
8. Cevap: B 28. V,=30cm?
9.X=+4
29. d=2g/L
10. z,0> X,0> YO

11. Cevap:E  12. Cevap: C 30. 64 gram

13. cevap: A . :
evap 14. cevap: B 31. v,=451L

15.310k=37° 173 K=-100°C
27°C=300K 127°C=400K 32. 729

[
o -4
546 °C = 819 K 273°C =546 K <
0°C=273K  -173°C =100 K =
= 33. 4atm
16. x=224.10°L §
é 34. 4olur.
17. x=112L &3
18. X=04N, 35. 0,96 atm
19. Po=py 36. 35atm
20. 136 cmHg

37. Cevap: B 38. Cevap: B
21. X=32gram

22. 819°C 39. Cevap: D  40. Cevap: A
23. X =32 g/mol

41 . % L 42. Cevap: D
24. % 25 CH,




CEVAP ANAHTARI

TEsT| 1234 71891071112 TEST | 1 3 67 9
1 AlAlDID DID/AEID A 11 A E BB D
TEsT| 1234 718910/ 11]12]13 TEST | ! 3 67 910 11
2 d/D A B AlE/BIc/BID|D 12 E D clB D AD
TEsT| 1234 71891071112 TEST | 1 3 67 9 10 1
3 (clEiclA AIDIC EIBID 13 D C D|B B|B|E
TEST|1 2 3|4 718l9f10]11]12 TEST | ! 3 6|7 910
4 alAalc c dlcipidlclA 14 D D D|E D|E
TesT| 1234 718l9f10]11]12 TEST | ! 3 6|7 91011
5 |AE|E| A AE C/B D B 15 | B B ClA BID|D
TesT|1]2]3]4 7089 TEST | ! 3 6|7 910
6 D|/C B|E clelB 16 B B E|E cl'D

(=

~

<
TEST|1 2 3[4 71891011 > |TEsT|1]2 3 6178910
7 [c/CDE AlB/BICIE A ~ L7 bJE[C B/BlA|B|B

”

>

=
TEST |1 2 3|4 7891011121314-5TE5T1 3 67 9
8 |(C A E A DA AB D A D C 18 /B D BB B
TEST |1 2 3 4 70891011 TEST | 1 3 6.7 9 .10
9 ElAlClcC Elcl A D D 19 |B/BJE DB EAIC
TesT|1]2]3]4 7189 f10]11 TEST | ! 3 67 9|10
10 ¢l A D A DD B E|B 20 D/ C|D B/A[C|DD
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